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El168szo6.

A legkozelebbi czél, a mely e dolgozat megirasanal ve-
zérelt, az, bogy kozonséges tavi és folyami kagyldinknak, az
Anodonta és Uni6 nemnek, — mint a melyek gyakori voltuk-
nal fogva legnagyobb mennyiségben allhattak rendelkezésemre,
és igy a legkiterjedtebb vizsgalatokra is elegend6 anyagui
szolgalhattak — sajat észleleteim alapjan lehet6leg teljes szo-
vettani képét adjam, hogy e kdré csoportositsam a legljabb
kor buvarainak a kagylok szervezetét illetéleg vallott kilon-
b6z6 nézeteit, hogy igyekezzem vitas kérdésekben a magam
részér6l is a megoldashoz jarulni és sajat tapasztalataimat, a
mennyiben az eddigi bavarokéval ellenkeznek, azokéval szem-
beéllitani ; sz6val kifejteni a tudomany mai allaspontjat a tavi
kagylok szovettanara vonatkozoélag.

E munka azonban csak az els6 1épés egy tavolabbi czél-
hoz. A kagylokon eddig tett és ezutdn teendd vizsgalataim
csupan adalékokul szolgalnak egy nagyobb dolgozathoz, a Le-
mezkopoltylsok és utébb az 6sszes Molluscak 6sszehasonlit6
szOvettanahoz, a mely, ha sikeril elkészitenem, szerves egész-
ben fogja targyalni mindazt, a mit ez érdekes allatosztaly szo-
veteirdl, ugy mikroskdpi alaktani és fejlédéstani, mint vegyti-
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lettani viszonyaikat illet6leg, a mai napig rendelkezésiinkre
allo tudomanyos segédeszkdzok mellett megtudhatunk. A bi-
varok ugyanis eddig csak elszort és egymassal 6ssze nem fligg6
szOvettani adalékokat szolgaltattak a kagylokrdl ; a nagyobb
gyljteményes munkak pedig reajok, kiilondsen szdvettani szem-
pontbdl nem terjeszkedhettek ki. B konn mdive pl., e nemben a
legterjedelmesebbek egyike, szintén csak az anatémiai viszo-
nyokkal foglalkozik behatébban, és, a mit szdvettani tekintet-
ben ad is, az tele van koranak (1862.) tévedéseivel. Boll a
Molluscékrél irt Osszehasonlitd szdvettanaba nem veszi fol a
lemezkopoltylsokat és sok tekintetben elavult nézeteket fejte-
get. Szdvettani technikank ma mar oly magaslaton all, a bu-
varok altal dsszehordott anyag oly nagy mennyiségi és évrdl-
évre oly rohamosan gyarapszik, hogy — azt hiszem — az alta-
lam kitizott czél megvaldsitliatasat nem kell nagyon tavolinak
tartanom.

A tavi kagylo szovettana tdjékoztaté alapli és kiindu-
lasul szolgalhat a tébbiekének megismeréséhez. Az alapelv, a
mely szerint ennek teste alkotd szdvettani elemeib6l folépll,
bizonyara nem szenved valtozast a véle egy osztalyba tartozok
egyikénél sem, és a modszerek, a melyek érvényesek és sikerre
vezetnek az egyiknél, fonn kell, hogy tarthaték legyenek, ke-
vés valtoztatassal, a méasiknal is.

Jelenleg az emlitett munkdalatoknak csak egy részét,
magaban véve azonban szintén egészet, van szerencsem bemu-
tathatni.

Ez a Najadedknak szorosabb értelemben vett szdvet-
tana, az t. i. a mely a szerveket alkotd kilénb6z6 szdvetne-
mekkel és az ezekben szerepld sejtfajokkal, mint ilyenekkel
foglalkozik, tekintet nélkiil arra, hogy az illet§ szervekben
miné kilon helyet foglalnak el, és mind kuloénds hivatassal
birnak. Czélja f6leg a kilénbdzé sejtfajok alaki viszonyait
egymassal valé dsszekottetéseiket és azt kideriteni, hogy ming
egyéni életet folytatnak és ez altal mind mikddésekre képesek.

Val6ban mulasztast kdvetnék el, ha e helyt, végiil, nem
fejezném ki Gszinte kdszonetemet és balamat igen tisztelt tana-
rom dr. Margé Tivadar irant, ama kegyes jovoltaért, amely-
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lyel, egyrészt bolcs tanacsai és Utbaigazitasaival segitve, mas-
részt az allattani intézet helyiségeit, eszkozeit és anyagét ren-
delkezésemre bocsatva, munkdm elkészitését lehetdvé tette.
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I. Atalanos szévettani jellemzés*

A kemény liéjak eltavolitdsa utdan a kagyldk teste els6
sorban rendkivili puhasaga altal tinik ki : tapintasra, az egész
nem sokkal ellenallébb, mint egy csomé megs(irlisodott nyalka
vagy kocsonya. A testnek e nagyfokl lagysagéat az az arany-
lag 6riasi vizmennyiség okozza, melyet a kagylo egyrészt testé-
nek nagyobb (regeibe, masrészt szdveteinek legparanyibb ré-
szeibe is folvesz és akar szabad allapotban, akar mint elemei-
nek alkoto részét, megtart. Szilard részek a test dsszes sulya-
nak — a héjakat leszamitva — csak igen kis részét teszik,
0sszehasonlithatatlanul csekélyebhet, mint barmely geriuczes-
nél. Hogy itt egyel6re csak egyet emlitsek, hogy 6sszehason-
litasra épen a minden allatnal leghigabb szdvetet — e szét a
legtagabb tudomanyos értelemben véve — hozzam fol : nézziik
pl. a vért. Az Uni6 szivébdl vett vér alig tartalmaz tébbet 3
ezredrésznyi (0*31°/0) szilard anyagnal; a tobbi viz. Az ember
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vérében ellenben 17°53° 0 a szilard anyag, tehat 60-szor annyi,
mint a kagylo vérében. E kiilonbség a viztartalom nagysagara
nézve a tobbi szdvetekben sem hianyzik.

Jollehet a kagylo testében se csontot, se semmiféle sza-
bad szemmel észrevehetd belvazat nem latunk, testanyaganak
szilard részében mégis sokkal tébb a szervetlen alkotd rész,
kiléndsen a phosphorsavas és szénsavas mészsok, mint a leg-
fejlettebb csontrendszer( gerinczes 0Osszes testében, a csonto-
kat se szamitva le. S6t a kagyl6 vértben is tobb a szervetlen
anyag, a szilard részek 6sszes mennyiségéhez képest, mint akéar
a gerinczesek csontjaiban. Az Anodonta vérében u. i. 0'31° 0
szilard alkatrészre csak 0'12° 0 szerves és 0‘19°/o szervetlen
esik. mig a csontokban atlag csak 60°/0 szervetlen szilard
részre esik 40°/o-a a szerves szilard alkotd részeknek. Ez driasi
mészmennyiség egyrészt fololdva, masrészt oldatlandl szem-
csék, palczikak sth. alakjaban van meg a szovetekben ; és jelen-
Iétén nem is csodalkozhatunk, ha tekintetbe veszsziik, hogy a
héj az egész életen at folyton tovabb képzédik, kivilrél kopik
és belllr6l sokkal nagyobb mértékben gyarapszik, mar pedig
a héj maga az Aallat oOsszes sulyanak kb. 910-ét teszi, ebben
pedig a szerves anyagok nem tébbet mint |22°/0-ot képvisel-
nek. gy hat mindenik egyén szervezetében sokszorta tobb
szervetlen anyag fordul meg, halmozddik fol, — mert hisz a
héjak is testrészek — mint a mennyi szerveset az illet§ bar-
mely életkoraig készletiil eldallitani képes.

A mi a szovetek egyéb vegytani viszonyait illeti,
azokrol maés alkalommal szélandok, amidén korabbi bavérok
adatait, valamint sajat vizsgalataim s elemzéseim eredményeit
fogom osszeallitani.

Nagy viz- és mésztartalmik mellett jellemzi még a
kagylék szdveteit ataldbau a sejtkozti anyagnak, a sejt vala-
dekanak, illetleg &talakuldsi terményeinek ardnylag nagy
mennyisége, t. i, hogy a szovetek meglehetfs sejtszegények a
test legtébb részében, nem véve ki, s6t killéndsen ide értve a
vért is, a mi mas allatoknal, pl. a gerinczeseknél a legsejtdi-
sabb szovetek egyike. Mig u. i. ezeknél egy-egy latotérben
mikroskop alatt ezer meg ezer vértestecske foglal helyet, az
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A. szivébdl vett vérben ugyaniiy teriileten hasonlé vékony ré-
tegben alig olvashatd 6ssze husz.

Szovettani fejlettség tekintetében nem mondhatok ugyan
alacsony fokon alléknak, de azért korantsem versenyezhetnek
az izlabuakkal, melyeket pedig a buvarok nagy része fejlédés-
tanilag alacsonyabb ranguaknak mond. Szovettani fejlettség
alatt értem u. i. az elkulonulés azon fokat, melyre valamely
allatcsoportnak a pete barazdalédasa altal létrejott, embryo-
nalis allapotban eredetileg teljesen egyforma sejtjei a teljes
fejlettség, legtdbbszor az ivarérettség koraig eljutottak. Ep
dgy, mint a hogy 0Osszehasonlité anatomiai szempontbdl annél
magasabb ranginak mondunk valamely allatot, minél valto-
zatosabbak életmiikddései s e mikddéseket minél killénbdzébb,
a czélhoz képest minél tokéletesebben alakuit szervek szolgal-
jak : szOvettani szempontb6l annal magasabb rangi valamely
él6 lény, minél tobb fajtaja, modosulata az eredeti, mindenitt
egyenld sejtnek all rendelkezésére a sejt egyéni hataskdrébe
tartoz6 mikodések végrehajtasahoz, Ugy, hogy minden egyes,
lényegesen kiilonbdz6 miikddési &g mas-mas, alaki és élettani
sajatsagokra nézve egymastol eltérd sejtnemre szoritkozzék.
Lehetnek az dsszes, a legalacsonyabb rend( lénynél is meg-
1év6, de a legmagasabbnal se nélkiilozhet6 életmiikodések egy
sejtegyén életfolyamatanak keretébe szoritva: a taplalasra
szolgalé idegen anyagok athasonitidsa, a helyzet valtoztatésa,
illetbleg a mozgéasnak — akar részeket, akdr az egész lényt
egyben illesse — végrehajtasa, a Kkils6 ingerek felfogasa,
tovabbvezetése, athasonitasa egyéni akaratta sth. Ellenkez6leg
a tdpanyagok athasonitasara, pl. kiléndsen hivatva lehetnek a
mirigysejtek, a tdpanyag korozésére a testben a vérsejtek, a
mozgasra az izomsejtek és a csillas hdmsejtek, ingerek folveé-
telére a kiilonboz6 idegvégsejtek, tovavezetésére az idegrosto-
kat alkotd sejtek és a kozbeszurt duczsejtek, athasonitasara
egyéni akaratta vagy maés ilyenné a kozponti dlczsejtek, az
agysejtek és igy tovabb.

kagyléknal a f6 mikodési dgak mindenikére a sejtek
kilén nemei szolgadlnak. Vannak kot6szoveti sejtek, a tobbi
fajtdk szdmara alapui, takaroid, 6sszekapcsoléul szolgalé koté-
szOvet alkot6i ; vannak a kils6 és belsé szabad felliletek taka-
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rasara, az anyagcsere kozvetitésére, bekeblezendd v. eltavoli-
tandé aprd anyagrészek tovajuttatasara szolgalé hamsejtek;
vannak mirigy-, vér-, izom- és idegsejtek.

A fejlettség magasabb fokanak ismertet6je méasrészt az,
hogy a fébb sejtnemek mindegyikének hanyféle kulon, a fébb
miikodési agak szdmos arnyalatanak megfelel6 alfaja és ezek-
nek is mennyi valtozata van meg.

Vegyuk 6sszehasonlitasi alapli a gerinczeseket. Ezeknél
ismerjuk el6szor is a kotdszoveti sejtek szamos fajat : o) a tu-
lajdonképi kotdszoveti sejteket, és ezeknek is szamos alakjat
(gémb-, csillag-, orsdsejtek, ezenkivil az n. n. »Mastzelle«-1,
»Hautchenzelle«-1 sth., melyeknek mindnek ma mar tobbé-
kevesbbé korilirt kilon jelentdséget kezdenek tulajdonitani),
tovabba a zsirsejteket, a fostenysejteket,és még sok a rendeltetés,
illetbleg a helyzet, taplalkozasi és egyéb viszonyok folytan el6-
allott valtozatot; b) a kiilénbdz6 porczsejteket ; ¢) a csontsejteket.
Ezekkel szemben a kagyléknal csak a tulajdonképi kotészovet
csoportjat talaljuk és benne kerek, csillag-, ors6alakokat. A
zsir folhalmozéasa nalok nincs kuléndsen a koét6szovetre bizva?
amely a fostenynek is csak kisebb részben elGallitoja. Ugy zsir,
mint fostenv, rendes korilmények kozt, élettani Uton is, az
egész szervezetben képz6dik szemcsék, illetéleg cseppek alak-
jaban ; kilonds, csupan meggy(jtésokre rendelt sejtek nincse-
nek. Megvan ellenben az, a mit K oi.tmann Hautchenzelle név-
vel jeldl, van tovabba egy a gerinczeseknél nem létezé alak, a
nycilkasejt, a ei.emming-ere Schleimzelle , ami a kagyldkra jel-
lemz8 , vannak tovabba szintén jellemzd kotdszdveti eredetd
mirigysejtek, melyek az allattest follletét boritd nyalkat va-
lasztjdk ki, a mibdl viszont a héj mészanyaga lesz. igy az
analogia a gerinczesekkel annyiban megvan, hogy a mészter-
melés a kagyloknal is a kot6szovet dolga, noha csont- és
porczsejtjeik nincsenek. Ez utébbiaknak azonban, a mint mas
alkalommal el6adandom, némi nyomait — azt hiszem — a
kagyloknal is megtaldlhatom a héjban és az Osszek6té szal-
lagban.

Ami a vértestecskéket illeti, a gerinczeseknél két, alakra
és szerepre eltérd vérsejtét kilonbdztetnek meg ; a kagyloknal
legtbbb blvar csak egyfélét ismer ; Flemming két alakot ir le.
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Ezek kozt azonban sem alakra, sem még kevesbbé élettani je-
lent6ségre nézve éles hatar nem vonhato.

De térjiink 4t a harmadik nagy csoportra, a hamsej-
tekre, melyek a kagyloknal mindig csak egy rétegben fordul-
nak el6. A gerinczeseknél megkilonboztetiink szintén egyré-
tegi hengerhdmot, csillésat és csillo nélkilit, tobbrétegli lapha-
mot, a tulajdonképi kultakarét, tovabba ugyancsak egyré-
tegli belhdmot (endothelt) ; mindezeknek szamos formaival
talalkozunk szamos kiillénb6z6 czélnak megfeleléen. Talalunk
még kiilonszerl(specificus) hamképleteket is, a killénb6z6 érzék-
szervekben, mint az idegvégkésziilékek részeit. Ham tekinte-
tében a kagyld is meglehet6sen gazdag. lgaz, hogy nélkiilozi a
tulajdonképi laphdmot, melyet tobbrétegl volta, fejl6dése és
kiléndsen elhaldsa, szaruanyagga atalakulasa jellemez ; hogy
nala nem is lapham, hanem legfélebb lapos, t6bbnyire azonban
koczkaham létezik, a mi nem egyéb, mint a hengerham rovi-
dalt alakja, és minden korilmény kozt egyréteglisége meg
az altal tlnik ki, hogy legtbbszor csillat hord és sajatsagos
cuticulat képez. S6t a belham létezése sincs még a kagyloknal
kétségtelenll kimutatva; a magam részér6l még eddig nem
szerezhettem olyan bizonyitékokat, a melyek kényszeritenének
a masok altal ilyenekil hirdetett és altalam is b6ven észlelt
képleteket belhAmnak (endothel) nevezni, oly értelemben, mint
a gerinczesekét. lgaz még az is, hogy a kagyloknal létezd vagy
legalabb eddig kimutatott killénszer(, az érzékeket szolgalé ham-
alakok mind nagyon kénnyen levezethet6k az egyszer( henger-
hambdl, a mi kiillénben nagyobb nehézségekkel a gerinczeseknél
is megtehet6. De ez az egy f6alak, a hengerhdm, annyi valto-
zatossagot mutat, a szikség szerint annyi finom mddosulaton
megy at, hogy e részben — mint mondam —a kagylé alacsony
fokon allénak nem mondhato.

A hamképletekhez Kkell szdmitanunk igen- sok okbodl a
mirigysejteket is, kivéve a mar emlitett nyalkamirigyeket,
épen a melyek a gerinczeseknél leginkabb magokon viselik a
ham jellegét. A mirigysejtek ugy a kagyléknal, mint — tébb-
nyire — a gerinczeseknél a mirigyek belsejét vilagosan ham
modjara bélelik. A mi féleségeiket illeti, természetesen annyi
van, a hany kilénb6z6 miikodésli mirigy létezik. A gerincze-
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seknél tudvalevéleg van sokféle mirigy ; a Najadedknal — el-
tekintve a nyalkamirigyekt8l — csak haromféle : a maj, a Boja-
nus-féle, s az ivarszervek, ha ugyan ez utdbbiak mirigyeknek
nevezhetk. Az ivartermékeket el6allité sejtek azonban min-
denesetre a ham jellegével birnak.

Folytassuk az 6sszehasonlitast az izomrostokon. 1zomros-
tokon, mondom, és nem izomsejteken, mert egy-egy rostot a
maga egészében nem nézek sejtnek, oly értelemben, mint pél-
daual egy fehér vérsejtet. Az izomrost ennél tébb. All mindig a
tulajdonképi izomsejthdl, s ennek, egész élete alatt létrehozott
és fentartott, termékébdl. Az izomsejt viszont all az izomrost
magjabol és az azt korulvevé protoplasmaudvarbol, melynek
tdmege az allatfajok és izomuemek szerint igen kiilonbozo.

Ez izomsejt terméke a voltaképi 6sszeh(izékony allomany?
a his- vagy izomanyag, mely maganal az izomsejtnél sokkal
nagyobb és foltiin6bb valtozatossagot mutat. Nem bocséatkoz-
hatom itt e targy folott b6vebb fejtegetésekbe ; utalok azonban,
e kérdésre alkotott nézeteimet illetSleg, egy masik, korabbi
dolgozatomra.g

A gerinczesek birnak sima és hardntcsikolt izmokkal.
Kilonbdznek ezek egymastdl Ugy szerkezet-, mint élettani
jelent6ség dolgaban is, és jdllehet a fejlédés bizonyos fokén az
izomcsirdk a leendd nagy kiilonbségb6l mitsem arulnak el, a
harantcsikolt izom épen nem mondhatd csupan a sima izom
magasabb fejlédési fokanak : sima izomrost sohasem lesz ha-
rantcsikolt, ép oly kevéssé, mint ahogy ennek fejlédési alakja,
mely a sima izomrosthoz kissé hasonlit, sohasem marad meg
sima izomrostnak. A Najadeaknal is vannak a sima izmoknak
kilonbozd alakjai, latszdlag talan tébb is, mint a gerinczesek-
nél, de jol megfontolvan és vizsgalvan a dolgot, be kell lat-
nunk, hogy e kiilonb6z6 alakok nem egyebek, mint a sima
izomrostnak fejlédesi, mikodési, s6t esetleges, minden jelentd-
ség nélkali valtozatai.

Ugy a kagyloknal, mint a gerinczeseknél az idegrend-
szerben kulon elemek hivatvak az ingerek egyszer( tovaveze-
tésére, kilon elemek a kulsé ingerek atalakitasara, illet6leg

O A sima izmok gyarapodasa és pétlddasa. Egyetemi palyadijat
nyert dolgozat.
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az egyeni impulsusok megadasara, valamint a tobbi sejtek
ontudattél flggetlen miikodésének és taplalkozasanak kor-
manyzasara: vannak idegrostok és vannak diczsejtek. Az
elébbiek a gerinczeseknél, legalabb szerkezet szempontjabdl, két
fécsoportra oszthatdk: vel6s és vel6tlen idegekre. Yel6tlen az
idegeknek legelsd, kezdeti szakasza, mely &ltal a ddczsejtek
nyujtvanyaival osszefliggnek, és legvégsé része, a melylyel ren-
deltetésdk helyére jutva, a szervekben a sejtek kdzé behatol-
nak ; vannak tovabba egész lefutasukban ilyenekil megmaradé
vel6tlen idegek, a szdmos maggal megrakott Remak-féle ros-
tok és masok. Ezekkel szemben a kagyldk idegei mind egyfor-
méak, t. i. vel6tlenek, és lefutdasokban szdmos maggal megra-
kottak, hasonlok némileg a Remak-féle rostokhoz, vagy az em-
I16s6k szagold idegeinek vel6tlen rostjaihoz, csakhogy els6dleges
rostocskakbol vald dsszetételok az utdbbiakénal sokkal jobban
kivehetd ; ilyen elsddleges rostocskékra dgazva szét, l1épnek a
beidegezendd sejtekkel 6sszekottetésbe. Ambar az idegduczsej-
tek igen kilonbozd czélokra latszanak rendelve lenni, és vald-
szinuleg kilénbdz8 miikodéseket is teljesitenek, nem talalunk,
még a gerinczeseknél sem, olyan hatarozott, mindenutt fellel-
het§, megkilonbdztetd jeleket, a melyeknek alapjan mikddé-
soknek megfelelen csoportokra lehetne 6ket osztani ; a gerin-
czeseknél szamtalan alak( és szerkezetli duczsejt ismeretes,
vannak nyalvany nélkili, egynyulvanyG és kétnyulvanyu, sok-
nyulvany( diczsejtek, és nem egy kiilénleges alakzat (Purkinje-
féle sejtek, Sympathikus duczsejtek sth.) ; de koztok és az élet-
tani mikddések kilonféleségei kozt, melyeket duczsejteknek
kell tulajdonitanunk, hatarozott viszonyt kimutatni nem tudunk.
Egy tisztan taplalasra szolgald (trophikus) gocz sejtje lehet
épen olyan, mint az agykéregnek barmelyik sejtje, a hova az
dutudatot localizaljuk ; és viszont, az agykéregnek ddczsejtjei
egymastdl alakra nézve igen kiilonboznek. Tehat vagy nem
jutottak meg el a legmagasabb rend( allatnak diczsejtjei sem
ama fejlédottségi fokra, hogy a mar elkilondlt, localizalt élet-
tani miikddések kulonféleségeit valami hatarozott, kizardlagos
alak, szerkezet stb. altal jelezzék ; vagy, a mi valoszin(bb,
ilyen jelek, szerkezetbeli eltérések mar léteznek, de nekiink
nem all hatalmunkban, médszeriink mai allaspontjan, éket ész-
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revenni ; vagy végul — mit magam részérél a legvalébbszini-
nek tartok — nincs ugyan szerkezeti kilénbség, de nincs
kiilonbség az élettani mikodés, a kdzvetetten egyéni kihatas
tekintetében sem, lényegében minden duczsejt ugyanazt végzi,
csupan a tavolabbi hatds, a mit elér, az a nyilvanulas, a mi
megfigyelésiink ald eshetik, kilonbdz6, mert kilonb6z6 az illetd
duczsejtek helyzete, esetleg 6sszes egyéni viszonyai, kiilénbozék
osszekottetései.

E szerint kdnnyen megérthet6, hogy — noha a kagy-
16k is végeznek sokféle idegnem(ikddést, kezdvea sejtek tap-
lalkozdsédnak oOntudatlan szabélyozasatdl egész az Ontudatos
mozgéasban nyilvanalé akaratig — joggal a kagyldknal sem
sz6lhatunk a diczsejtek tobbféle nemeir6l : csak egyféle dlcz-
sejt létezik szamos alakban. Vannak ugyanis itt is nyulvany-
talan (apolaris), egynyuluanyd (unipolaris) kétnyulvanyd (bi-
polaris) és soknyulvanyl (multipolaris) duczsejtek, vannak ki-
sebbek, nagyobbak, festenyben gazdagok, festeny nélkiliek sth.

Egy rovid megjegyzést kell még e helyt, jovo félreértések
elkeriilése végett, az utébbiakban hasznalt megnevezéseket ille-
téleg tennem. Azt, a mit a német »Ganglienzelle«-nek nevez,
mindig idegduczsejtnek, réviden duczsejtnek mondom ; ezt a sej-
tet idegsejtnek nem nevezem. ldegsejt alatt mast értek ; [igy
jel6lom azon sejteket, melyeknek magvai a Najadeédk idegfona-
lainak lefutdasaban nem nagy kdzokben, magaban az idegfonal-
ban, nem az egyes rostok kozt fekiisznek, és csekély, néhol alig
kivehet§ szemcsés plasmandvarral vannak korllvéve. Alkal-
masint oly viszonyban vanuak az els6dleges rostocskakbol
all6 idegfonallal, a vezet6 allomanynyal, mint a milyen a viszo-
nya az izomsejteknek — e sz6t a kifejtett szorosabb értelem-
ben véve — maganak az izomrostnak szintén els6dleges ros-
tocskakbol allg, fibrillaris szerkezetli 6sszeh(zékony alloma-
nyahoz. Jé1 megkiilonboztetend6k azonban az idegsejtek egyes,
hasonlokép az idegek lefutasaba ékelt, Ugynevezett kdzbeszlrt
(iuterpoudlt) ddczsejtekt6l, melyek tokéletesen a tobbi dicz-
sejtek, nem pedig »idegsejtek« szempontja ald esnek.

Azt hiszem, az elGadottak elégségesek a kagyldk, azaz
hogy a Najadedk, mert mindig ezeket értem, szdvettani fejlett-
ségének jellemzésére.



TANULMANY A NAJADEAK SZOVETTANAROL. 13

A mondottak alapjan a kagylok szoveteit a kovetkezd
csoportokba oszthatjuk, tekintet nélkul arra, hogy ming szer-
veket alkotnak :

a) Vér,;

b) kotbszovet, ide értve a mirigyszovet egy részét ;

€) hamszovet, ide értve nagyobb részben a mirigyszove-
tet is;

d) izomszovet;

e) idegszovet, Osszefoglalva az idegrostokat és az ideg-
duczokat.

A szbvetekhez szoktak még sorolni a véredényeket vagy
legalabb a hajszaledényrendszert is, mint edényszdvetet.® Ez
eljaras helytelensége azonban onként kivilaglik, ha figyelembe
veszszik, hogy kilon szévetnemet csak kildn sejtueni alkothat ;
de az edényeket kilon sejtnem nem jellemzi, ellenkezéleg a
tobbi szdvetnemek kozli tébb jarul egy-egy edeny folépitésé-
hez : koté-, izomszovet, ham- és esetleg idegszovet ; csak a tu-
lajdonképi bajszaledényeket alkotja egyetlen szévetnem, de ez
sem Uj, t. i. gerinczeseknél hdamszovet, még pedig a belbam, az
endothel, a Najadedknal — most még csak ezekrél szdlhatok
hatarozottan — kotszovet ; a legkisebb edények falzata, ha
még igy nevezhetdk, nem allvdn mashol, mint vékony hyalin-
héartyabol, melybe itt-ott kétészoveti sejtek vannak elhintve. Az

tartoznak.
A kovetkez6 fejezetekben a felsorolt 6t szOvetnem részle-
tes targyalasaba bocsatkozom.

1. A vér.

A Najadedk vére szintelen, tokéletesen atlatsz6, szagta-
lan, kissé lugos iza, igen csekély mértékben tapados folyadék.
Fajsulya a vizénél rendesen néhany ezredrészszel nagyobb,
nem allandd, hanem Kkilonb6z8 egyéneknél, és val6szinlleg
ugyanazon egyénnél is kiilonbozd id6ben, csekélységéhez ké-
pest, aranylag tdg hatarok, néhany ezredrész kdzt ingadozik.
Yegybatasa gyengén alkalikus. Ha az egyszerre megszerez-
het§ legnagyobb témegben egy Uvegcs6ben frissen figyelem-

®»Wundt W. -Lehrbuch derPhysiologie d.Menschen. Stuttgart. 1878.
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mel megnézziik, csekély kékes arnyalatot vehetlink rajt észre,
mely hosszabb allas utan némi fehéres, opalizal6 zavarodasnak
ad helyet.

A bavarok mindinkabb meger6sddnek abban a meggy6-
z6désben, hogy a vért, kilonosen fejlédéstani okok alapjan
szintén a szOvetek kozé sorozzak, noha maga ez elnevezés sz0
szerinti értelmében épen nem illik red. Szdvetkép tekintve a
veért,benne is meg kell kiilonboztetniink a sejtes elemeket és a sejt-
kozti alloményt, a mi a vérnek sajatsagos jellegét megadja. A
vér sejtkozti allomanyat teljesen meghigilt, friss allapotban
tokéletesen egynemii, minden szerkezetet nélkiilézé anyagnak
kell venniink, a melyben a sejtes elemek szabadon Usznak.

E sejtkozti allomény magoktol a sejtektél, kilon mik-
roskopi vizsgalat czéljabodl, igen egyszerli modon elvélaszthatd.
Vékony, egyik végén hegyesre kihuzott (vegcs§ friss vérrel
megtoltendd és vizszintesen lefektetendd. Egy negyed oéra lefo-
lyasa alatt a sejtek nagyobb csomoékba 0Osszegyllekezve a cs6
falaihoz odatapadnak, és kozépen marad a sejtkdzi allomany,
a mint — nem épen a legjobb kifejezéssel — nevezni szoktak,
a vérplasma. Ha mar most a csévet dvatosan folemelve, finom
hegyl végét Ovatosan a targylemezre értetjlk, tetszés szerinti
nagysagu, még teljesen tiszta, alakelem nélkili vérplasma
csdppot nyerhetiink, a melyet fedélemezzel lefediink, és ideig-
lenesen korilzarunk, ugy hogy a folyadék el ne parologhasson.
Miutan a készitmény igy — legczélszerlibben mar a mikroskop-
asztalon — egy fél 6raig, vagy tovabb allott, az el6bb teljesen
alakelem nélkili folyadékban kisebb-nagyobb jegeczek Iépnek
fol, 3—4 atlag egy-egy latotérben. (Hartnack 111. 8) % A je-
geczekeu Kkivil vannak szabalytalan sargaszold szemcsék,
kisebb-nagyobb gémbok, gdmbcsoportok stb. A jegeczek a
rhombos rendszerhez tartoznak; leggyakoriabbak a teljes
rhombhexaeder, rhombtetraeder, tobbé - kevesbbé csonkitva,
majd kilénb6z8 dsszalakzatokka bonyolitva ; vannak ezenkiviil
nagyszamu lapok, tik stb. (L. I. tdbla, 1. &bra.)

Egy csOpp higitott asvanysav vagy erds eczetsav hozza-

) Rdmai szammal jel6lém a szemlencse, arab szdmmal a targy-
lencse-rendszer szamat.
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adéasara a jegeczek pezsgés kdzben gyorsan feloldodnak. Alla-
nak szénsavas mészbdl, még pedig aragonitbol.

Barmeddig all igy a készitmény, ha a folyadék elparol-
gasa lehetetlen, rajta egyéb, nevezetesen szerves anyagbol allo
alakelemeket nem vehetlink észre. Ha ellenben a vérplasmaba
néhany vérsejt vagy vérsejtcsoport jutott, egy 6ra, sét gyakran
iovidebb id6 lefolyasa alatt igen finom, szemcsés fonalkak Iépnek
fol, melyek a sejtek koril tobbé-kevésbbe sirli reczét alkotnak.
E fonalkdk teljesen szintelenek és csak erésebb fénytorésik
altal tlinnek fol. (L. I. tdbla, 2. 4bra.) Minden valdszin(iség
szerint egy a fibrinnel igen kozel rokon oldott anyag megalva-
dasa altal jonnek Iétre. Még nagyobb mértékben toérténik ez az
emlitett (vegcs6ben tartott vér azon részében, mely a falhoz
gylilt sejteket kérnyezi. Ovatosan kibocsatvan a vérnek sejteket
alig tartalmazo részét, végll az livegcs6ben csak az el6bbi rész
marad és gy(lik ossze, lassanként lefolyva a falakrol, a csé he-
gyében, hogy a targylemezre fujhaté s az el6adott mddon vizs-
galhato legyen. A szamos, nagy csomokba Osszeakaszkodott
vérsejtek koril sdrd, finom fibrin-fonalkakbol allé kiszalt
recze van, mely itt-ott nagyobb, ugyancsak finom rostocskakbdl
alkotott, tébbnyire parhuzamos, hulldmzatosan lefuté szalu ko-
tegeknek &d helyet. (L. I. tabla, 3. &4bra.) Gyorsul a kivalas, ha
a targylencse h6mérsékét par fokkal a kagylé rendes hémérséke
folé emelem ; még nagyobb hé Ggy latszik az ilyetén megaka-
dést gatolja. Itt-ott csoportonkint goérbult tdvis, sarkantyu sth.
alakd, higitott asvanysav vagy témény eczetsav hozzaadasara
nehezebben, pezsgés nélkil eltling, valészinlleg pkosphorsavas
mészbél allé jegeczkék is lathatok. (L. I. tabla, 4. dbra.) Az
el6adottakb6l szdmos kisérletem megegyezd tanusaga szerint
kitlinik, hogy vérsejteknek a vérplasmabau valo jelenléte s a
fibrin kivalasa kozt szoros 6sszefliggés van, hogy a fibrin kép-
z6dése mintegy a sejtekbdl indal ki. Schmidt S. vizsgalatai
szerint a gerinczesek vérében a fibrint létrehozo fibrinoplast és
fibrinogen anyagok egymasra vald hatasa, és igy a fibrinképzé-
dés egya fehérvérsejtek altal szolgéaltatott erjeszté anyagtol fligg.
Valészinlinek tartom, hogy a Najadeak vérében is vérsejtek
adjak azt az erjanyagot, a mi fibrinképz&désre sziikséges, és
hogy ez azért nem allhat be vérsejtek nélkil. Azt is val6szi-
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nlinek tartom, bogy a vérsejtek az erjeszt6 anyagot csak elhala-
suk bizonyos fokan szolgaltathatjak, mely fok — bar a folya-
dék elparolgésa a legnagyobb elévigyazattal meg van gatolva,
a hémeérsék is megfelel a kagylé természetes bdjének — a szer-
vezeten Kivil-el6bb-utobb be kell, hogy kovetkezzék. Az is ért-
hetd, hogy néhany fokkal magasabb hémérsék a sejt elhalasa-
val egylitt az érjanyag képzd@dését sietteti, mig még magasabb
hé elbomlasat, és igy hatdsdnak megsz(inését okozza. — Ez
iranyban tett behatdbb vizsgalataimat majd a vegyiilettani
részben adom el6.

A vér egynem( sejtkozti allomanyaban tehat, ha nem
is kdzvetetlenil, de legalabb vegyiilettani Gton behatva, a sejtes
elemek hozzak létre a szerkezetnek némi nyomait, rostokat,
fona.lkakat stb. lgaz, hogy ez a vérben a szervezeten beliil nem
torténik, de megeshetik mas szdvetnemekhen, példaul a kots-
szbvetekben élettani Utou is. A sejtkdzti &llomany és a sejtes
elemek ilynem( kélcsonds hatdsa egyaltalan nem latszik lehe-
tetlennek ; lehet, hogy a koét6szdvet livegszer(i alapallomanya-
ban is l1éphetnek fol ily Uton bizonyos rostok, vagy a szerkezet-
nek mas nemei a nélkil, hogy e rostokat kdzvetetleniil a sejtele-
mek allitottdk volna el6, a nélkil, hogy azok a sejtelemeknek
élettani ndvés és atalakulas utjan létrejott részei volnanak vagy
lettek valaha. Kétségtelen, hogy a kozti allomany alakelemeit
a sejtek mégis legtdbbszor az utébbi moédon hozzak létre ; de
K ollmann a sejtkdzti anyagnak onall6 tevékenységet tulajdo-
nit, allitja, hogy az a sejtek kdzremiikodese nelkil is képezhet
hartyakat, csoveket, rostokat stb. Es néha valoban nehéz is e
képleteket a sejtek mikddésére visszavinni, noha sohsem egész
lehetetlen. Nem volna-e jobb tehat, ha mér Kolimann —
ellentétben Aaltalanosan elfogadott és annyira megszilarditott
alapelviinkkel, hogy csak a sejt él, élettani Gton csak az alkot-
hat — e képletek létrehozasaban a sejtek szerepét tagadja,
kétes esetekben a sejtnek a sejtkdzti anyagra vald ilynemd,
még addig csak a véren kimutatott, vegyilettani vagy tan
masnem({ hatasat folvenni ? E fejtegetésekbdl azonban, melye-
ket tovabb flizni még lesz alkalmam, tébb e helyt foldsleges.

Magat a vér sejtkozti allomanyat embryoualis allapot-
ban, a véredények képz6désekor tudvalevéleg a vérsejtek hoz-
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tak létre. Késébb a tapcsdvon at folvett, megemésztett, athaso-
nitott fehérje gyarapitja, és a viz, mely egyrészt szintén a tap-
csOvon at, masrészt — szerintem — a testfolilet bizonyos
helyein beszivargas altal jut a vérbe, higitja. Ugy e folvétel,
mint a beszivargas igen kulénbdz8 mennyiségben tdrténhetik,
és igy a Vvér fajsulyanak ingadozasa kénnyen érthetd.

A vérsejteknek lehet6leg friss allapotban val6 vizsgéla-
tdhoz a szivbél kivehetd vért hasznaltam a kdvetkez6 eljarassal.
A pallium hati kdzépvonalan a sziv folétt, tehat a szivburkon,
hosszanti metszést tettem, vigyazva, hogy egyrészt a kézépen
fekv6 szivgyomrocsot, masrészt a szivburokhoz két oldalt oda-
nétt pitvarokat meg ne sértsem. Bal kézzel egy csip6 (pincette)
segélyével kinyitva e rést, midén a kitagult szivgyomrocs rajta
legjobban el6dombordlt, jobb kézzel egy finomra kihlzott és
meggorbitett szdroshegyl szivokat (pipette) a gyomrocs koz-
ponti Uregéig hirtelen beszdrtam. Az 6sszehuzod6 sziv a vért
néhany pillanat alatt nevezetes mennyiségben a szivokaba haj-
totta, és igy, ha még dvatosan kissé szivtam is, egy allatbol
3—4 kéb cm.-nyi tiszta friss vért nyerhettem, és az Ugyneve-
zett nedves kamrdban tlstént vizsgélhattam.

A vérsejtek a gerinczesekéhez hasonlitva, igen kis szam-
ban, legfélebb 15—20 egy-egy latétérben, elkuldnitve Uszkalnak
az eleinte még aramlasban Iév6 folyadékban. Midén ez meg-
nyugszik, tlizetesebb megfigyelés ala vehetdk, egyelére kb. 600-
szoros nagyitas alatt. Alakjok a gémbét még megkdzeliti, de
mar mindjart eleinte &sképlényujtvanyok vehet6k ki rajtok,
melyek vagy rovid hegyek, vagy tompa lebenyek, karéjok. At-
mérdjik atlag 8—12 /<) de vannak joval kisebbek és nagyob-
bak is. Megkilonboztethetjiik rajtok a protoplasméat és a ma-
got ; sejthartyanak nyoma sincs.

A szintelen protoplasma kilénféle nagysagu, ersen
fényl6 szemcsékkel igen killénbdz6 sirliségben van telehintve,
Ugy hogy némely sejtben az alapallomany ki sem vehet§, ma-
sok még el nem fodott alapallomanyuk folytan csaknem (iveg-
szer(iek, egynem(iek és korvonalaik is nehezen hatarozhat6k
meg. E fehérjeszemcséken kivil vannak a protoplasmaban¥

® = mikromilliméter. OO0l m.-m.

M. T. AK. ERT. A TERM, TUD. KOREBOL. 1884. XIV. K 8. SZ. 2
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csaknem mindig pigment-, és gyakran myelin- meg mészszem-
csék is. A pigment sargasbarna, fénytelen, szintén kisebb-
nagyobb, hatarozatlan alaku rogocskéket képez, s gyakran a
sejt egyik-masik részén nagyobb csomoéba csoportosult ; néme-
lyik sejtben alig van néhany szem, mig masok altala egészen
teletdomvék, és csak a mag koril birnak egy keskeny, tiszta ud-
varral. Myelin nem mindegyik sejtben vehet6 ki ; vagy egy-két
nagy, csaknem az egész sejtet elfoglalo, vagy tobb Kicsi, sziir-
kés, éles hatarl, zsirfényl csopp alakjaban van jelen. Kettds
fénytdréslek : midén a plasma szine halvanyzdldesbe, az 6vék
rézsaszinbe jatszik. Néha e csoppek a magot is egészen elta-
karjak. Mészszemek sok sejtben talalhaték ; erfsen fényld,
vilagossargaszold gémhocskék, melyek gyakran oly szamosak,
hogy a sejt a sz0 szoros értelmében tomve van veldk, és se
magot, se protoplasméat nem latni ; az egész »morula« alakhoz
hasonlit és vérsejt voltara csak azzal emlékeztet, hogy a proto-
plasmajabol sziintelen valtoz6 alaki és szd&mu allabakat bo-
csat. (L. I. tabla, 5. dbra a), b), ej.)

A mag, bar néhol egyatalan nem vehet6 ki, az emlitett
okokbol, és annalfogva, hogy kérvonala gyakran nem elég éles,
aligha hianyzik egy vérsejtben is. Fekvése valtozd : majd a
kdzpontban, majd a kordiét kozelében. Alakja goémb vagy ro-
vid kerulék. Témege batran kicsinek mondhaté. Hatarozottan
tévednek, a kik, mint Sauatier. nagynak allitjak. A nagysag
fogalma ugyan igen viszonylagos, és altalaban az egyéni véle-
ményt6l fligg ; de — bar alig hiszem, hogy valaha meghataroz-
tak volna — van bizonyos hallgatag megegyezés a szdvettan-
ban, mit kelljen nagy, mit kis magnak nevezni. Azt hiszem, ha
—mint ez esetben is— egy goémb alak( mag atméréje (1—2u)
az egész sejt atmérdjenél 4—~8-szor kisebb, az a mag béatran
mondhat6 kicsinek, mig ellenben, ha, a mi gyakori eset, atmé-
réje az egész sejtének fele, vagy még tdbb, a mag nagynak
nevezhetd.

A magnak sotétebb, egynem( alapjan 600-szoros nagyi-
tasnal egy nagyobb, er6sen fénylé gdmbdlyded magtestecskénél
és nehany kisebb, fényes szemcsénél egyéb nem vehetd ki. Kii-
I6n maghartyat nem latni.

Minél tovabb vannak a vérsejtek a szervezeten kiviil,
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nyujtvanyaik annal hosszabbak, finomabbak, szamosabbak és
elagazobbak lesznek. Ha két ilyen sejt egymassal talalkozik,
nyujtvanyaik 6sszefonddnak, 6k magok ugy ésszetapadnak, hogy
egymastol tobbé el nem valhatnak. Egy ilyen péarral egy har-
madik taladlkozva, az is liozzajok szeg6dik ; igy mindig tobb és
tobb, esetleg igen sok tarsul egy csomdba : a maganosan lévd
sejtek mindig ritkabbak lesznek.

Tekintve, hogy ily @sszeakaszkodas mellett magok a
vérsejtek akadalyoznak a vérkeringést, tovabba, hogy mennél
frisebbek, anndl kisebb szdmnak, roévidebbek, tompéabbak nyujt-
vanyaik, F 1emming azt hiszi, hogy a vérsejtek a szervezet bel-
sejében keringve nem is birnak nyujtvanyokkal, hanem egészen
gbmbolydedek, vagy legfolebb karéjosak. Hirtelen megolt és
egészben celloidinba &gyazott Unidk tagult, tehat vérrel meg-
lehetdsen telt allapotban megtartott szivén keresztiil vezetett
metszeteim nem sz6lnak e foltevés mellett. Rajtok a szivgyom-
rocs Urtere lehet6leg tele van vérsejt.ekkel ; de ezek igen kilén-
bozd alaklak, csak részben egész gémbolylek, tébbnyire pedig
meglehetds hossz( és szamos nyujtvanyaik vaunak. Hogy még
sem akaszkodnak nagy csomoékba, csak (gy magyarazhato,
hogy tapadékonysaguk a szervezeten beliil sokkal kisebb, mint
mikor — minden elévigyazatunk daczara, ha egyéb altal nem,
a fény behatésa folytan kétségtelenil valtozott természettel —
vizgélataink targyat képezik.

Ezeken kivll F 1emming emlit kisebb halvany, mozdulat-
lan, nagyon csekély szamu vérsejteket. Hogy ezek kilon fajt
képeznek, valoszin(inek tartja; de hatarozottan réluk, kis
szamuknél fogva mit sem allit. Magam is talaltam a sziv véré-
ben nem épen kis szdmmal — atlag 6t a targyalt alaktak kozl
Otre egyet — felényi, s6t negyedrésznyi atmérdjd, gombdolyded
vagy keritlékes sejteket. Jellemzi &ket kuldndsen a szintén
gbmb vagy keriilék alaki magnak nemcsak aranylagos, de a
mésikakénal ataldban tetemesebb nagysdga, a mennyiben &t-
mérGje az egész sejtének fele vagy kétharmada. Kérvonalai
jol kivehetdk, valamint egy magtestecske s tébb apré szemcse is.
A protoplasma fényl6bb fehérjeszemcsét keveset, myelin- és
mészszemcséket egyatalan nem tartalmaz ; hatéarai elnioso-
dottak. Kyujtvanyokat vagy épen nem, vagy keveset és rovi-
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deket bocsat. Mig a tdbbiek szamos allabukkal a targy-, vagy
fed6lemezhez er6sen odatapadnak, Ggy, hogy a folyadéknak
razkodassal okozott csekélyebb aramlasai altal helydkbdl ki
nem mozdulnak, ezek folyvast szabadon lebegnek. Hogy e két
alak egymassal mingd viszonyban van, egyel6re el nem dont-
het6 ; minthogy azonban atmeneti alakok is béven talalhatok,
aligha birnak kiilonb6zé élettani jelent6séggel.

Kissé nagyobb hé és er6sebb fény (gy a nyujtvanyok bocsa-
tasara mint a szemcsék aramlasara gyorsitékig hat, kiiléndsen
a gazlang sarga fénye ; a kék és zold fény mindkett6t mérsékli.
Ha a nagymennyiség(i viz egy részének elparologtatasaval a
vért némileg megsdritjuk, a sejtek allabaikat lassabban, de
sokkal hosszabbra eresztik ; alakjok igen szabalytalanna valik
és lassanként laposan szétteriil. Kilondsen ilyenkor volt alkal-
mam a szemcsék dramlasat, valamint a mag szerkezetét er6sebb
nagyitasokkal megfigyelni. (Seibert: I1. 9. imm.)

A sejtnagyobb foku szétterlilésénél az erds fénytorésii szem-
cséken kivil apré fehér pontok, holyagcsak is 1épnek fol, melyek
az aramlashan részt nem vesznek, de idénként eltlinhetnek,
majd Gjra elBallhatnak. Azt hiszem, vacouldk jelent6ségével
birnak. [L. I. t. 54a h]

A mag koril a minden gémbdlyded testet kornyezé kes-
keny vilagos gydiriin kivill — mi csak optikai tinemény — van
egy szélesebb, szemcse nélkili udvar; erre kifelé egy szem-
csekben gazdag réteg, mig a protoplasma kils6 rétege rend-
szerint Uvegszer(ien egyneml. A nyulvanyok ez utébbinak
kitiremlésébdl jonnek létre; a tengelydknek megfeleld vonalban
egy vagy tébb szemcsesor aramlik a szemcsés réteghdl kifelé,
ha a nyujtvany hosszabbodasban van és ellenkez6leg, ha rovi-
dul és eltlinik.

Mikor a fed6lemez al6l talsdgos mennyiség( viz parolgott
el, a vérsejtek elhalnak. A nyujtvanvok mind szamosabbak
lesznek, a protoplasma szétteriil és szabalytalan alak( vékony
lemezzé valik ; a fehérjeszemcsék elhomélyosilnak, de a pig-
mentrégocskék annal jobban Kitlinnek ; a mag koérvonalai el-
mosddnak, az egészb6l szemcsehalmaz lesz, mely lassanként az
Osszes protoplasmaban szétoszlik. Mikor ez mar, alakjat sziin-
telen és elég gyorsan valtoztatva, eredeti teriiletének négysze-
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rését, s6t néha tizszeresét is elérte, vacuolai is mind szdmosab-
bak és nagyobbak lettek, a fehérjeszemcsék egészen eltlinnek,
a protoplasma uvegszertivé lesz ; nynjtvanyai visszah(zodnak,
alakja — Kiterjedésének csokkenése mellett — kerekdeddé
valik és keruiletén némi finom hartya latszik elkil6nilni, mely
emlékeztet egyes amoebak betokozédasi hartyajara, de sokkal
vékonyabb. Az lvegszer(i protoplasmaban nemsokara homalyos
gémbok lépnek fol ; egymas kozt 6ssze s a hartya felé folynak,
megrepesztik és a repedésen az egész sejttartalom kifolyik,
szétoszlik, csak egyes pigmentszemcsék és néhany homalyos,
szlirke, éleshatarl, inyeimhez hasonld csépp marad meg.

A leirt folyamat, Iényegében s kilondsen eredményét
illet6leg,megegyezik a kilénbdzd sejteken gyakran észlelt meg-
alvadaési elhaléssal (coagulatioi necrosis). A létrejott cseppek
hozzajok adott vizben, vagy vérsavéban mint éles korvonall
gombok Uszkalnak. Egészen hasonlokat talaltam nem egy-
szer, nem is csekély szdmmal, friss szivb6l kivett, de még
gyakrabban allott vérben. F6leg az elébbiek els6 tekintetre
csaknem Ugy tlinnek fol, mintha a gerinczesek vords vérteste-
cseivel analog, az amoebaszerlieken kivil jelenlevd vértestek
volndnak. Tokéletes gdmbalakiak, 2—8 u-nyi atmérdvel.
Szorgos megtekintésre a nagyobbakban finom szemcsék is lat-
haték, melyeknek mozgasat erés bé és fény gyorsitja. S6t ha
a vér bes(rlsodik s a bémérsék, pl. a lampa sugarai altal, no-
vekszik, rovid hegyes vagy lebenyszer(i nyujtvanyokat is bocsa-
tanak s egyidejlileg valtoz6 szdmud fehér pontocskékat, vacuo-
lakat tlintetnek eld. Ismervén BrlUckenek, EXNERBnek és ma-
soknak kisérleteitazon mozgésokra nézve, melyeket afehérjefélék
apro csoppjei bizonyos kozegekben, és mindenféle paranyi
szemcsek a BROAVNHéle molecularis mozgés néven végkezvisz-
nek, e tlneményekben meglep6t nem taldlhatunk s ezért az
emlitett gdmbocskéknek sejtek jelent8ségét egyatalan nem kell
tulajdonitanunk. llyen myelinszer( csdppek sokféle modon jut-
hatnak a vérbe ; egyet épen elébb vazoltam.

A mi a mag szerkezetének finomabb viszonyait illeti,
erre nézve fris vérsejtek a leger6sebb nagyitds mellett is csak
kevés folvilagositast nydjthatnak. Lathatunk egy sotét korvo-
nalat, valamivel vilagosabb egynem( alapallomanyt, ebben egy
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nagy, fényl6 szemcsét, a magtestecset, kdzepén egy sotétebb
ponttal ; lathatunk tovéabba szétszértan tobb vildgos pontot,
melyeket az alapalloménynal sotétebb fonalkdk kotnek ossze.
Bévebb folvilagositast csak ugy nyerhetiink, ha sikertl bizonyos
festés altal a mag alkotd részeit jobban kivehet6kké tennink,
a Mi Strassburger, F lemming és tobb mas bavar ilynemd vizs-
galatai utan, féleg osztédasban lév6 vagy épen osztddott ma-
goknal a kagylo vérsejtjeire nézve is folotte kivanatos.

Teljesen kielégitd eredmeényt festésok és allandositasuk
tekintetében még nem sikertlt ugyan elérnem, de a kdvetkez6
eljarasnaksokszor jé hasznat vettem, altala nyerve a koriilmé-
nyekhez képest lehetd legjobb készitményeket. Egy fedélemezre
friss vért teritek, a sejtek kis szama miatt, oly vastag rétegben,
a min6t csak rajta megtartani lehet, és borszeszlang folott
hirtelen beszéritom. Azutan a lemezt eosinnak /2 °/0-os alko-
hololdataban hirtelen megmeritem és vizben egy pillanatra
ledblitem. Erre saffraniunak egy szazalékos (1 °/0) vizoldataba
teszem és lang folott egy dGralivegben mintegy 40° C-ig folme-
legitem addig, a mig a hidegen zavaros saffraninoldat fol nem
tisztul ; vizben mintegy 60 masodperczig ledblégetem, lang
foloétt lassan megszaritom és kanadabalzsamba zarom, melyet
chloroform és terpentin egyenld aranyu keverékével készitet-
tem volt. Ilyen mddon tobbé-kevesbbé az egész sejt, a mag
pedig csaknem mindig teljesen megtartja eredeti alakjat; a
protoplasma és a mag allapallomanya igen halvany rozsaszi-
nlire, a mag kor(lete és a magtestecske élénk pirosra, tovabba
a magban emlitett kisebb pontok és fonalkédk pedig az alap-
allomanynal sotétebbre, ugyancsak roézsaszinlre festédnek.
Készitményeim egy év alatt mitsem valtoztak.

Vizsgalataimat a mag finomabb szerkezetét és ennek
véaltozatait illet6leg az osztédas alatt, még be nem fejezvén,
eredményoket ezuttal még el6 nem adhatom.

A sziv koruli Grben 1év6 folyadékbdl a vérben kopz&dok-
héz hasonlité mészjegeczek valnak ki ; e folyadék azonban, né-
mely vizsgalok allitdsanak daczara, vérnek nem mondhato.
Benne ugyanis csak igen kevés vérsejtet lehet taldlni, annyit,
a mennyi a sziv és a kérnyezeti edények falain keresztil igen
konnyen kivandorolhat ; és ezen sejtek is a legkisebbek kozé*
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kilondsen ama masodik, kevés nyujtvanyt bocsato fajtaba tar-
toznak, a mely az edényfalzat résein a bels6 nyomas kévetkez-
tében legkdnnyebben atjuthat; van még ezeken kivil a sziv
kordli tr folyadékaban tobb vagy kevesebb myelinszerii csopp is.

A kagylovérnek szabad leveg6n térténd megalvadasat oly
mértékben, oly 6sszetartd lepénynyé, mint a gerinczeseké, mar
a benne 1év6, folotte nagy vizmennyiség kovetkeztében sem
varhatjuk. Mindazaltal, ha keskeny prébacs6ben 20—25° C.
hémérsék mellett valamivel hosszabb ideig hagyjuk, a leiile-
pedd legalsé réteg a felulmaradd vizzel szemben kisfokit kocso-
nyaszeru osszeallast mutat ; tehat némi vérlepény ez esetben
is képzodik.

1. A kotbszovet.

A vér, mint legegyszer(ibben szervezett és az egyénben
legatalanosabb elterjedettségi szdvetnem utdn a targyalas
sorrendjében természetszer(ileg a kotdszovet kovetkezik, ugy
nagy elterjedését, — legtobb esetben— alacsony szervezettségét,
mint fejlédéstani follépésének idejét véve tekintetbe.

A kagylok és atalaban a Molluscék kotészovete Ujabb
id6ben igen heves, hosszas és sok kuzdével folytatott vitdk
targyat képezte é sképezi ma is. Alig van szovet, amely folott,
bar vele taldn legtdbbet foglalkoztak — vagy épen azért? —
a bavéarok nézetei oly eltér6k volnanak, mint a kétészdvet folott.
Legtébb tekintélylyel K olimann és F 1emming Vvitatkoznak
egyméssal a 70-es évek eleje 6ta. A kett6jiké kozott oszlik
meg, tobb-kevesebb eltéréssel, a tobbi buvar nézete. A vita
sulypontja a kotészovetnek merevedd szovet (Scliivéligewebe)
elnevezés( részére helyezkedik.

A F1evming altal fel6le alkotott nézetet sajat szavaival
a kovetkez6kben foglalhatni déssze: »......... das dieses Schwell-
gewebe der Acephalen aufzufassen sei als ein Gewebe der
Bindesubstanz reducirt auf einen dunnen, vielfach veréstelten
Schlauch, dessen endothellose "Wand ausser einzeln verlaufenden
Muskeln, Nervenziigen fixe Zellen enthillt, und aussen mit
den grossen, rundlichen Schleimzellen besetzt ist.« Szerinte e
csovek a vér aramlasara szolgalnak és egy résrendszert kép-
viselnek.
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K olimbnn homlokegyenest ellenkezdket allit. E cséveket
tomor kocsonyagerendaknak tartja és az, a mit Flemming
Schleimzellének nevez, el6tte lreg, szovetkozti (interstitialis)
hézag, és e képletek egyiitt véve alkotjak az Uregrendszert,
amelyben a viz, a hajszaledényekbdl beléjok aramolva, kering.
A mi amanndl Ures, az ennél tdmor; a mi ott tdmor, at nem
jarhatd, az itt lireg, folyadék szabad aramlasara val6. Es mind-
kett6 azt allitja, hogy 6 azt, a mit Uregnek tart, beldvelések
altal kézzelfoghatélag kimutatja. Hogyan lehet az, hogy két
ily tekintélyes tudds egymastél ennyire eltér, a szdvettani
vizsgalati modszerek oly bizonytalan eredményeket nydjtanak,
hogy az ilyesmi is megtorténhetik? Valoban Ggy van, és e
tekintetben ddnteni igen nehéz dolog.

Miel8tt azonban e vitapontok biralatara térnénk, legyen
szabad a Najadedk kot6szdvetét ismertetnem, Ugy a mint —
nem befolyasolva az emlitett bavarok altal kovetett egyik
irdnytol sem — vizsgalataim eredményei és szamos készitmé-
nyeim elém allitjak.

A Najadedk, taldn mondhatom atalanosan a kagylok
kot6szovetét Givegszerlien atlatszo, hyalin alapallomany, fejl6-
déstanilag pontosabban sz6lva, sejtkdzti allomény jellemzi,
a mely a legvaltozatosabban alaklihat és a legvaltozatosabb
alakelemeket mutathatja, a melyben a sejtelemeknek szamtalan
formaja foglalhat helyet. Vezessiik a targyalast ittis oly rend-
ben, mint ahogy azt a vérnél tettlik. Lassuk tehat el6szor is
kozelebbrél a sejtkozti allomanyt.

Ez allomanyt KoLLMANn Gallertsubstanz-nak és igy az
egész szOvetmenet Gallevtgewebe-nek nevezi. Jogos-e ez elne-
vezés ? Flemminggel — kissé mas alapokon — hatarozottan
azt kell allitanom, hogy nem. Kollmann e nevet az embryonalis
szoveteknél alkalmazott terminoldgiabol veszi at és a kagylok
kotészovetét mintegy embryonalis allapotban mindvégig meg-
maradonak allitja. — Nos, a gerinczesek embryonalis k&t6-
szbvete, a joggal kocsonyas szOvetnek nevezett és a kagyld
kotbszovete kdzt igen kevés a hasonlatossag. Ott valéban kocso-
nyaval van dolgunk, itt nem. A valodi kocsonyas anyag er6-
mivi behatasokkal szemben csekély ellenallast tanisit, a kagylo
sejtkdzti allomanya aranylag igen sokat. Hogy embryonalis
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kotészovet a kocsonya benyomdésat teszi a vizsgaléra, ez a
sejtkozti allomany mindségének tulajdonitandd, hogy ellenben
a kagyld testrészei is kocsonyas tapintatlak, annak el6idézé-
sében legkevesebb része van a sejtkozti allomanynak, legtdbb
a szOvetek kozt szabadon jelenlevd sok viznek. Hasonlitsuk
csak Ossze a gerinczesek Wharton-féle kocsonydjat, mint a
melyet altalaban e szovetnem typikus alakjaul szoktak félhozni,
és a kagylok bél-léczének kotdszovetét, a melyet viszont K ol1-
mann a kagyloknal szerepl§ »Gallertgewebe« legjellemz6bb
példajanak tart. Mindkett§ bir a szétszakitasara iranyuld
erémiivi behatésokkal szemben bizonyos, nem csekély ellenall6
képességgel, szivéssdggal. De mi idézi ezt el6 az egyiknél, és
mi a masiknal ? A Wharton-féle kocsonydban a szamos csil-
lagalaku, sokagu, kot6szdveti sejtek er6s nyulvanyaikkal Ggy
0sszefogodznak, hogy egy er6sen dsszehurkolt, feszes halozatot
képeznek, a melynek hézagait lagy, valéban kocsonyaszer(, sejt-
koztiallomany télti ki. A bél-l1éczben a talnyomdkig orséalaki
sejtek rendkivial finom, még kozéperds nagyitasoknal is nagy-
részt csak pokfonalszerii, gyongéd, egymassal &ssze se filiggd
ny(j tvanyokat bocsatanak, mig a tokéletesen hyalin, semmi
szemcsézetet, K climbnn szerint, semmi rostozottsdgot® nem
mutato sejtkozti allomany rendkivil szivos, vaghato, de alig
elszakithatd. Kétségtelen, hogy a fejlédés bizonyos fokan a
szivos hyalin-anyag is volt l1agy igazadn kocsonyaszer(i ; de 6sz-
szehasonlitasi targyui csak a Kifejlett allat, nem pedig az
embryo szdveteit veszszik, minthogy a kifejlett kagylé kotd-
szbvete és a gerinczes embryo-é kézt K otimann &ltal folallitott
hasonldsagrol van sz6. Amannak sejtkozti allomanya a meg-
strisodésnek K orimbnn altal oly sokat fejtegetett, de jelentd-
ségében félremagyarazott legkulonbdz6bb fokozataira Iéphet;
alkothat szilard gerendékat, képezhet elkiildnithetd, levonhato,
er@s, 0sszetartd hartyakat stb. Emezé ellenben kdzvetetten meg-
s(irsodés altal semmi ilyenre nem képes; ennek a kocsonyanak,
mint ideiglenes, késébb foloslegessé vald kdzegnek sorsa a

0 -Amint az 1.1. 19. &bra mutatja, igen er6s nagyitasok a latszélag
tokéletesen hyalin alapalloméanyban szamos, a sejtekkel &ssze nem filiggé
rostot tiintetnek fol ; és igy e sejtkozti allomany se mondhat6 absolut
alkatnélk(linek, mint ahogy Kollmann véli.
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felszivddas, hogy helyet engedjen a t6le egészen flggetlenil a
sejtelemek &ltal egyenesen azoktdl kiindulva képz6dd, akar
porczos, akar csontos, akar rostos allomanynak.

De van még sok mas kiilénbség. A nyalkasszovet, a ming
példadl a myxoniak, bizonyos alképletek szovete, és a téle csak
fokozatilag kiilénb6z8 kocsonyasszdvet, alapalloméanya alko-
holban megalvad, rendetlen szemcsézetet mutat, a kagylé koté-
szovetée alkoholban nem véltoztatja meg az alkatat, semmiféle
szemcsék, vagy mas, Uj alakelemek nem tinnek f6l benne.
Ezenkivil, a mire szintén sulyt fektetek, pikrokarmin az elébbit
teljesen szintelenill hagyja, mig az utobbit élénk rézsaszindre
festi. Tobb kilénbséget, mint vegydlettaniakat, majd az illet§
helyen fogok félhozni.

E hyalin sejtkozti allomany el6ttem a hyalin-porcznak
sejtkdzti dlloméanyahoz sokkal hasonlobbnak tetszik, Ugy oOssze-
allasat, mint szdvettani viselkedését, s6t vegyd(lettaui jellegét
illetéleg is. Tavol legyen télem, hogy pl. a béllemezt porczhoz
hasonlitsam, jollehet Virchow elve szerint, a ki a szdvetnemek
megitélésében vegyl(lettaui szempontokat tart iranyadoknak,
némi joggal tehetném ; részemrél azokhoz szeg6dém, a kik szo-
vettani szemponthol a sejtes elemekre fektetik a fésulyt és a kozti
allomanyt csak mint ennek aldrendeltjét, mint terméket tar-
gyaljadk. A hasonlosag a porcz és a béllemez kotészovete kozt
a sejtes elemeknél teljesen megsziinik ; de nem kis fokban all a
sejtkdzti allomanyra. Alkoholban egyik se vesziti el hyalin-
jellegét, szemcsés vagy rostos megalvadast nem mutat, pikro-
karminban egyarant rozsaszin(ire festédnek és tébb mas beha-
tasra is egyenld visszahatést mutatnak.

Mindezeknél fogva, ha mar egyatalan jogosnak ismerjik
el a megnevezést a sejtkozti allomanyra alapitani, és ha —
a mit épeuséggel nem vallok — sziikséges mindent, minden
aron megneveznink, a kagylok kot6szovetére a kocsonyaszovet
helyett, a tényekkel megegyez6bbnek, bar ezt sem egészen
kifogastalannak, tartaman a hyalinszovet eluevezést, a melyet
Ujabban, f6leg a kdrszdvettani terminoldgidba sok helytt
bevettek.

E hyalin sejtkdzti allomany a kovetkez6 mddokon for-
dalbat el6.
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A) Mint 6nall6 alak nélkili, a néki egyéb tényezdk
altal megszabott tért betoltd, a sz6 szoros értelmében vett
interstitidlis kot6anyag kétfélekép :

1. nagyobb tdmegben kot6szoveti sejtek kozt, ezekkel
alkotva a voltaképi kotdszovetet,

2. csekélyebb mennyiségben idegen sejtek kozt, hézagokat
toltve ki ragasztd anyag képében.

B) Mint 6nallé alakkal bird, sejteket egyaltalaban nem,
(valdszinlileg mar nem) vagy csak idegeneket helyzeténél fogva,
esetleg tartalmazo szilardabb 6sszeallast lemez.

C) Mint vazul szolgald, tomor, rendesen a szilardsag
nagyobb fokéra jutott rid, — vagy a kett6 kozott csak a
tdmegben 1évén kulénbség — rendesen kotelék maodjéara sze-
repl6, 6nallé rost, a mely sejtekkel méar nincs 6sszefliggéshben
és nem csupan kilénben hyalin alapallomany alakelemedl
szolgal.

Szélok itt bizonyos 6nallésagokrol. Szikségesnek tartom
mindenekel6tt e fogalom tisztazasat, meddig terjedhet, miben
allhat valamely sejtkozti allomany onallosaga.

A Schultze M. 6ta megallapitott és altalanosan elfogadott
sejtelmélet értelmében sejtkdzti allomany semmiféle tevdleges
szerepet nem vihet, minden valtozas, a mi rajta végbemegy,
vagy erdmivi, vagy vegyllettani behatdsok eredménye ; sz6val
a sejtkdzti allomany nem él ; csakis a sejt élhet, mindaz ami
él, barming formaban jelentkezzék, sejtes elem. K olimann azon-
ban beszél a sejtkozti dlloméanynak a sejtektdl teljesen fiigget-
len tevékenységérdl ; alkothat magatol hartydkat, csoveket,
gerendazatokat, rostokat stb. Joggal kel ki P osner ilyen fol-
tevésk, mint szdvettani alapelveinkkel ellenkez6k ellen. A sejt-
kozti allomany magatol semmit sem tesz ;a mit a sejtekt6l fiig-
getlendl latszik tenni, annak megtorténtében vegyilettani vagy
erdmivi tényez6k befolyésa alatt csupan szenvedbleges részt vesz.
Siegmund Meyer még KoLLMANNNAl is tovabb megy. Hataro-
zottan allitja, hogy rostokbol, a mik minden kérilmény kozott
vagy a sejtek termékei, vagy a sejtkozti allomany halmazalla-
potanak egyszer( valtozasai, nemcsak Uj rostok — mert hisz
ez pusztan természettani torvények szerint, mint hasadasi
tinemény is megmagyaradzhatd — hanem szabad sejtek és
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magok is keletkezhetnek. Hasonlé iranyban nyilatkozik N a-
thusius K onigsborn a kagylok héjjanak ndvekedésérdl szolva.
Szerinte a hartyaképz6dések és a protoplasma foél6tt ma ural-
kodd nézetek egészen elhibazottak, és visszas dolog csupan a
sejteket és cytodakat tartani el elemeknek, minthogy vannak
nem sejtes képletek, a melyek szintén 6nall6 novekedésre képe-
sek. Példaul hozza fol a tobbi kdzott a kagyldk héjat is. Pedig
hat e példa, ha ugyan és amennyiben csakugyan van kilén, a
palliumtdl fiiggetlen novekedése, épen nem bizonyit. A Kaja-
dedk 0sszekotd szallaganak kils6, tulajdonképi ruganyos és
kemény részében ugyanis egész biztossaggal sikerdit lapmet-
szetek segélyével még él6, karminfestékkel jol festhetd, itt-ott
még az osztodasnak nyomait is mutatd sejtes elemeket foltlin-
tetnem. (Lasd Il. tabla, 45. abra.) lly biztossaggal ki nem mu-
tathatok, de bizonyos mésztelenitési eljarasok mellett Ggy lat-
szik, hogy — mint példaul a Mytitus héjanak kiilsején az ugy-
nevezett periostracum rostjainak novekedésébdl mar el6zetesen
is kovetkezhet6 — a héj kils6 rétegeiben szintén vannak él6
sejtes elemek.

Atalédban az el6adott nézetek, a melyek mellett egyetlen
joravalo, kétségteleniil elénk allithaté bizonyiték sincsen, saj-
nos visszaesést képviselnek, visszaesést egészen a SCHWANN-féle
sejtszaporodasi elméletre. Az akkori nézet szerint bizonyos, a
szervezetben jelenlevé szerves folyadékokban, kocsonyakban
ataldban sejtkozti allomanyokban o6nként, mar el6bb létezett
sejtektdl egészen fiiggetlenul, mintegy generatio aequivoca
Utjan képzddhetnenek Uj sejtek a legkilonbdzébb nembél. Csak
néhany évtizede, az »omnis cellula ex cellula« jelszét irva
zaszlbikra, a természettudomany legnagyobb vivmanyaul hir-
dették, hogy a Schwann-féle elmélet megdontetett, és ime ! ma
mar nem egy tekintélyes buvar van. a ki — kerllgetve bar az
Bszinteséget — Ujra ide vissza akarna siilyeszteni a tudomanyt
Ugy latszik, mai napsagg mdvelédésiink minden &gaban a
reactid korat éljuk; reacti6 mutatkozik az élettani tudoma-
nyok terén is. JOI megfontolva a dolgot, reactié maga a leg-
Ujabb plastidularis elmélet is, amit pedig szeretnek a Schultze-
féle sejtelmélet tovabbfejlesztésekép foltiintetni ; reactié nem-
csak az, ha az életet a sejten tal, hanem az is, ha a sejten,
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mint egészen belul keressik, ka a protoplasménak vagy a mag-
nak egyes pardnyi alkotd részeit, bizonyos fonalkékat, ponto-
kat 6nallg, kulon élettel felruhdzottaknak gondolunk (H aeckel :
Perigenesis der Plastidule. Strassburger, F lemming Sth.).

De mindez messze vezet. Elég az hozza, hogy nincs
semmi okunk, a kagylok kot6szovetére nézve sem, reactionarius
torekvéseket helyeselni, és ilyen nézeteket elfogadni. A hyalin
sejtkozti allomanynak minden alakilata, a benne follép& min-
den alakelem vagy egyenest a kotdszoveti, esetleg masnem(
sejtekbdl vette eredetét, vagy pedig erémiivi, illet6leg vegyl-
lettani Gton jott létre.

Lassuk az emlitett alakulatokat az el6rebocsatott sor-
reudben.

A tulajdonképi interstitialis kot6anyag az, a mely agy
glettani jelent6ség, mint tdmeg tekintetében a kagylé kot6szo-
vete sejtkozti alloméanyanak alakjai kozt a legfontosabb. Ott
van mindeniitt az egész testben, a hol csak kdtszoveti sejtek
vannak s ahol barminem( més sejtek dsszetartsara van szik-
ség. Legnagyobb tomegben fordul el6 a béllemezben, legcseké-
lyebb mennyiségben az izomkotegek belsejében, az egyes izom-
rostok kozt, az idegkdtegekben sth. a hol csupan, mint ragasz-
téanyag (Kittsubstanz) szerepel. Mindig ahhoz a terlilethez
alkalmazkodik, a melyet a belédgyazott kétbszoveti, illetbleg
masnem( sejtek elfoglalnak. Semmiféle kiilsé alakot 6nalloan
fol nem vesz ; a hol K oelmann azt mondja, hogy kocsonyage-
rendakat képez, ott a kotészdveti sejtek hosszaban keskeny
téren vannak elhelyezve, és igy a koztik lévé, tulajdonkép alta-
luk eléallitott allomany igen természetesen szintén hosszUlkas,
és esetleg gerendanak, tobb ilyen gerenda keresztez6désenél
pedig reczének alakjat mutatja. A sejtekkel azonban sok eset-
ben, példaul a béllemezben, igen foltiinéleg, nem kdzvetetlendl
érintkezik, hanem kozte és a sejt hatarai kozt egy kis szabad
tér, udvar létezik. Eredetileg mint a sejtek altal létrehozott
joval lagyabh halmazallapoti anyag, Gket kétségtelenil koz-
vetetlen(il érintette ; de a tovabbi életkorban egyrészt sajat
megtémoriilése folytdn Kisebb térre &ssze-, a sejtektél vissza-
hizodott, masrészt vén(lésiik altal ezek is megsovanyodhattak,
megkisebbedhettek. Folytonossdga sz&mos, igen kulénbozé
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alaku rés altal meg van szakitva. llyenek keletkezhettek egy-
részt behatold folyadékok nyomasa, masrészt bezart sejtek ndve-
kedése altal. Az els6 modon jottek létre azon keskeny, igen
tagulékony rések, a melyek példaul a pallium merevedé szove-
tében a vér aramlasara szolgalnak, a melyeket K oltmann telje-
sen mellézétt, Flemming ellenben mar rég leirt. Nagyon fol-
tehet6 ugyanis, hogy az eredetileg lagy, kevés ellenallast tand-
sito sejtkozti anyag nem egész tdmegében, mindenditt egyszerre
és egyenld mértékben szilardult meg a kifejlett allaton észlel-
het6 fokig, hogy e folyamat a sejtek, nevezetesen pedig a nagy
nyalkasejtek (Schleimzelle : F 1emming) Kkornyezetében haladt
legel6bbre, mig- az ezekt6l legtavolabb esd részek a megszilar-
duldsban tavolsaguk ardnya szerint katramaradtak. A benyo-
mul6 folyadék ezeknek Utjat kovette, itt alakitott réseket, mig a
szilardabb tébbi rész a rések falava lett. A masodik mddon jot-
tek létre azok a rések, jobban mondva repedések, a melyek —
kilondsen a bélléczben — a sejtekt6l mint kozponttol Kki-
indulva, gyakran sugarasan haladnak. Minthogy a sejtek éle-
tek folyamaban szdmos nagysagi valtozason mennek keresz-
tdl. igen természetes, hogy. ha akkor, midén a kozti allomany
a szilardsagnak, a merevsegnek, bizonyos fokéat koruléttik mér
elérte, er6sebb ndvekedésnek indulnak : kénytelenek a nyomas-
nak maésként nem engedd alloményban repedéseket okozni, a
legegyszeriibb erémdvi térvények szerint, a melyeket fejtegetni
folosleges volna.

A hyalin két6anyagban alakelemek Iéphetnek fol, Ugy mas
szemcséknek, s6t pigmentumuak is belérakodasa, mint egyenlét-
len megtomoriilés altal; ez is, az is olyan, hogy miattuk sajat élet-
mikodéseket a kot6auyaguak nem lehet tulajdonttani. Aprébb
mészszemcsekmindenitt lehetnek benne; gyakoriak az izmok ra-
gaszt6 anyagaban, s6t még az idegek kozt is ; de leggyakoriabbak
a kopoltyuban.ltt mar nem is szemcséket, hanem kisebb-nagyobb
lemezkéket, pikkelyeket képeznek. Pigmentumot a kozti allo-
manyban csakis a bélzsak laza kotészdvete mutat. E pigmen-
tum finom, sziirke, egyenlétlendl eloszolt, alkoholban igen ke-
veéssé oldodd szemesék alakjaban talalhaté.

Nagyobb mérv(i megtomorilés altal létrejohetnek egyéb,
jeleutéktelen aprobb képleteken Kkiviilrostok is.Ezek azonban k-
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16nboznek a tulajdonképi kotészoveti rostoktdl, a melyekre nézve,
Kollmann minden allitasai ellenére, masokkal egyiitt jellemz6-
nek tartom azt, hogy egyenesen a sejtek altal, protoplasmajok
kozvetetten atalakuldsa folytan jottek légyen létre. Az el6bb
emlitett rostok, az interstitialis kot6anyag rostjai nem épen
gyakoriak ; itt-ott el6fordulnak a kodpenyben, a tapogatékban,
a bélléczben sth. ; de kicsinyek és csekély mennyiségben van-
nak. Legtébb van és legnagyobbak a véredények falzataban,
kilondsen a kopoltyu-visszerek kezdeti szakaszaban ott, a hol a
palczika-csatornakbol és egyéb hézagokbdl a vért a kopoltyud-
lemezek fels§ szélein folveszik. Az izmoktol, a melyekkel talan
valaki dsszetévesztést gyanithatna, nem annyira nagysaguk —
mert vannak ama helyeken ily keskenységi izmok is, — mint
inkdbb fénydkon kivil az kilénbodzteti meg, hogy vastagsaguk
(Va—1 «.) egész hosszusagukban, a mi igen kiillénb6z6 lehet, va-
lamint egymas kozt is koralbelil egyenld, az ottani izmok
ellenben végeiken finom szalakkd hizodnak ki és kilénb6zd
vastagsaguak ; tovabba, hogy mig az izmok enyhe gorbékben
futnak le, ezek merevek, zeg-zugosan megtorvék, kevesbbé haj-
Iékonyak ; benudk igen er6s nagyitdsndl szdmos apré6 mész-
szemcse fodozhetd fel. Ketted chromsavas kaliumban valo
hosszas aztatds utan gondos megfigyelésre szdmos vékonyabb
rostbél alléknak tlinnek fol. A nagyobb edények falaiban vel6k
izomrostok, tovabba val6sagos, kétészoveti sejtekkel kimutatha-
télag dsszefiiggb kotdszdveti rostok: valtakoznak,a mely utébbbiak
lefutdasa nem oly merev és nem oly zegzugos s a melyek szintén
igen finomma kihizddnak és sokkal élesebben Utnek el az alap-
alloméanytol.

K ollmann az 6sszes kot6szoveti, gy ruganyos, mint ko-
z0nséges rostokat a sejtkozti alloményban, sejtelemekt6l fug-
getlendl, a kocsonyaanyag megtomor(lése altal 1étrejottéknek
tartja. Hogy ily rostok, nem azonban voltaképi kot6szoveti
rostok, a kozti allomany megtomorilése altal létrejohetnek,
azt val6szin(ivé teszi az, hogy néhol egyaltalan nem lehet ki-
mutatni sejtelemek jelenlétét, a melyekkel dsszefligghetnének.
De a hol ma nem talalunk sejtet, ott egykor ilyen létezhetett
és a rostokat létrehozvan eltlinhetett ; nem lehet tovabba azt
sem eldonteni, hogy a sejtek — bar a rostokkal 6ssze nem
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fliggnek, t6lok esetleg tavol is vaunak — mégis kdzvetve, talan
vegydlettani dton, mennyi befolyast gyakorolnak a kozti allo-
many megtomor(lésére ? e befolyast a vér folyékony kozti
allomanya megtomordlésére, fibrinrostok képzédésére hataro-
zottan ki lehet mutatni és mar fontebb érintettem nogy ilye-
tén befolyds méas kozti allomanyok megalvadasara, megtémo-
rulésére a priori épen nem tartozik a lehetetlenségek kozé.
Mindezekbdl pedig els6 sorban az tlinik ki, hogy a sejtkozti
allomany szerepe barmind kulon rostok képzesét illet6leg korant-
sem mondhatd megallapitottnak, s hogy a sejtelemek befolyasa
a folhozott esetben sincs teljesen kizarva.

A lemezeket képezé, — legaladbb latszélag — alaknél-
kili, sejteket nem mutatd sejtkdzti allomany igen kilénboz6-
képen idomduihat, akar mint sik, akar mint gérbelap, hatarolé
hartyakka, csovek, téml6k falava, tdbbféle képletnek, példadl
kopoltyuléczeknek, bels6 vazava sth.

Mint hatarold hartya legtekintélyesebb a pallium kilsé
és belsd fellletén kozvetetlendil a ham alatt, fleg a pallium sze-
gélyén és itt is a bels6 feluleten, ahol 10—15 «.-nyi vastagsa-
gotiselér. (L.TI. t. 24. &) Pikrokarmiuban halvany rézsaszin(ire,
aranychloridt6l halvany ibolyasra festédik. Ez utébbi altal ren-
detlendl lefutd, igen keskeny részek, repedések tlinnek fel benne,
a melyek valdszin(leg nedvek Gtjaul szolgalnak. Sajat sejtjei nin-
csenek ; néhol azonban egy-egv idegducz-, vagy nyalkamirigy-
sejt benne fekszik. A maceralasra hasznalt légenysavoldatban
sokkal nehezebben oldddik, mint a sejtk6zti allomanynak el6bbi
alakja. 20—25° 0-0s légenysavban fél napig val6 aztatas és a
hdm lekapardsa utdn kis csip&fogd (pincette) segélyével elég
nagy darabokban egész vastagsadgaban konnyen levonhatd. igy
teljesen egynemdinek latszik. Kettedckromsavas kaliumban valé
dztatds utdn azonban finom, parhuzamos szemcsés vonalak
futnak le benne, a melyek kifelé egymasra rakddott, vékony
rétegekbdl allonak tintetik fol, a mi keletkezésének madjat is
megmagyarazza. A ham alatti kot6szovet rétegekben meggy(ilt
valadékanak tekintend6 és, mint ilyen, létrejéttét nem a sejt-
kozti alloménynak, hanem magoknak e sejteknek kdszonheti,
minthogy mind az athasonitas, mind a kivalasztas kizarélag a
sejtelemek képessége. Azon anyag molekulait, a mely a sejt-
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kozti allomany témegét gyarapitja, az nem kozvetetlenil ma-
gatol a vertdl veszi at, azt 4t nem hasonitbatja, hanem a vér a
taplalé anyagot a sejtelemelmek szolgéltatja és ezek sajat
protoplasméajokbdl valasztjak ki, esetleg egyenes atalakulas
altal azon anyag6t, a mely a sejtkdzti allomanyba akar intus-
susceptio altal, akar mas modon folvétetik és azt szaporitja. A
koétészdvetnek a bdmboz legkdzelebb esé, legkulsébb rétege fo-
kozatosan mindig atalakilt egy témdrebb hartyava ; ez levalt
és bels6 feliiletéhez, legfoljebb néhany paranyi szemcse kozbe-
iktatasaval ugyanugy keletkezett, Uj meg Uj rétegek simultak
és igy a hartya belllrdl kifelé vastagodott. llyen rétegek van-
nak mindeniitt, a hol bam alatt kot6szovet foglal helyet. Ha-
sonl6 alkotasl, de sokkal vékonyabb, tag kerek nyildsokkal és
szlikebb résekkel ellatott hartydk vannak a kopoltytlemezek
alaprétegében, a kiils6 és belsd feliileten is, egy-egy, vagy tdbb.

Az 0Osszes kivezetd csdveknek, mirigytémléknek Ggyneve-
zett sajat hartyaja, (membrana propria) e nembe tartozik.

A sejtkozti allomanynak C) alatt jelzett neme legnagyobb
kifejlédésre a Najadedkndl a kopoltytkban jut. Ezeknek szilard-
sagot és dsszetartast kdlcsondz. A vastag rudak, a kopoltyapalczi-
kak, sargasszinlek, erdsen, s a bennok foglalt részben apré jege-
czekbdl all6 mészszemcsék folytan kett6sen fénytordk ; fris alla-
potban ruganyosak, alkoholban a bennok foglalt és savak altal
kivonhaté mészsok folytan kissé térékenyek. Minden iranyban
egynemieknek, szerkezet nélkilieknek latszanak. Kettedcbrom-
savas kaliumban valé aztatds utan azonban Kit(inik, hogy szin-
tén vékony rostok kotegeib6l allanak és koztiik, meg a véko-
nyabb rostkotegek kozt semmi Iényeges kil6nbség nincsen.
Ugy ezeknek, taint amazoknak keletkezésére nézve a mar ki-
fejtett szempontok lehetnek irdnyadok.

A mi a Najadedk kot6szovetének sejttermészetii elemeit
illeti, azokat élettani szerepék tekintetében két fécsoportra
oszthatoknak vélem :

A) Tulajdonképi kotdszoveti sejtek, melyek a kot6szovet
sejtkdzti allomanyat hozzak létre.

B) Nyalkaképzo sejtek, melyek a sejtkozti allomany
létrehozasaban részt nem vesznek. Ezeknek két nemét talal-

M T. AK. ERT. A TERM. TUD. KOKEBOL. 1884 . XIV. K, 8. SZ 3
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juk : a) a nyélkasejteket (Schleimzelle), b a nyalkat szolgal-
tat6é mirigysejteket.

A tulajdonképi kot6szdveti sejtek alak szerint nincsenek
bizonyos helyekhez kotve ; a testnek egy és ugyanazon részé-
ben el6fordulhat minden alak. Ezek valamelyikének tilnyomé
volta azonban bizonyos szervrészleteket mégis jellemez. Két f6-
alakkal birhatnak :lehetnek nydlvanytalanok és igen nydlvanyo-
sak. Az utébbiak altaldban nagyobb szamuak és véltozatosak.
Vannak egy, két, harom és tobb nyulvanytak. Tulajdonképi
sejthartydja a kotdszoveti sejtek egy alakjanak sincs.

Az egy nyulvanyé sejtek a ritkdbbak kozé tartoznak és
minéségdk, mint ilyeneké, a legnehezebben allapithatd meg.
Ha ugyanis valamely sejt a metszetben az optikai képen egy
nyulvanyénak latszik is, még koréant sincs kizarva, hogy lehes-
sen rajta tobb nyulvany is, a melyek azonban akar a metszés altal
eltavolodtak, akdr —ha meg is vannak — helyzetiiknél fogva a
képbe bele nem eshetnek. Altalaban a kotGszoveti sejtek alak-
jat, nyllvanyaiknak szamat metszetekben nem lehet biztosan
folismerni. Szlkséges, hogy a sejteket elkilonitve allithassuk
magunk elé és minden oldalrél megvizsgalhassuk. Ily moédon
azonban koénnyen megeshetik, hogy egyik-masik nyalvany, a
nélkal, hogy nyomat lathatnék, leszakad és mi biztossagot igy
sem szerezhetiink.

A kétnyulvanyu (gynevezett orsdalaku sejtek és a tébb
nyulvanyéi ugynevezett csillagalakiak sokkal gyakoriabbak. A
sejtek nagysaga, nyulvanyaik hosszlsaga, protoplasmajok téme-
gének viszonya a magéhoz igen kiilénbdz6 lehet. Legnagyob-
bakat — a nyulvanytdl, illet6leg ennek nem protoplasmas
részétél, a mit kilénben elhatarolni egész pontossaggal soha-
sem lehet, eltekintve — talaltam a Najadeaknal a bélléczben,
a hol szamos orséalakd sejt 40—50 u.-nyi hosszUsagot is eler
és egészen kisebb izomrostok alakjaval bir. Tudvalevé dolog
kilénben, hogy sima izmok és kot6szoveti sejtek, valamint nem
ritkan idegdlczsejtek és jol taplalt kotbszoveti sejtek kozt biz-
tos hatart vonni a megkiilonboztetésben nem lehet ; szovettani
eszkdzeink, fajdalom, még mindig oly gyarlék, hogy példaéi
valamely képlet kotészoveti sejt-, vagy izomtermészetére nézve
igen gyakran kétségben hagynak, és a kérdés elddntése a leg-
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jobb esetben is csak kiilonféle jelek ©sszegezése és kovetkezte-
tés Gtjan lehetséges. Van a bélléczben igen sok mas alaku ty-
pikus kotészoveti sejt is. Itt is lehet azonban igen Kicsiny, Ggy-
szélvan lesovanyodott, 6sszeaszott példanyokat elég nagy szam-
bau talalni.

A protoplasma mindig szemcsés ; tartalmazhat kisebb-
nagyobb, sargas vagy szlirkés pigmentszemcséket is. Néha, ki-
I6ndsen vénebb sejtekben, melyek hivatdsukat méar joforman
betdltotték, igen kis mennyiségl és csak mint keskeny, szemcsés
udvar veszi koril a magot, vagy annak két pdlusan gyl 6ssze.
Festésére elkulonitett allapotban féleg pikrokdrmin, metsze-
tekben pedig a haematoxylin igen alkalmas. A tobb nyulvanyéi
sejteknek igen szép alakjait, kevéssé, féleg csak a mag kérnye-
zetében szemcsés protoplasmaval talalni a kopoltyikat mer6-
leges rekeszekre osztd léczek belsejében ott, a hol L anger és
utdna tobb bavar szerint valdsidgos véredényeknek az ugyne-
vezett »Kammgeféass«-eknek kellene haladniok. Ezen allit6la-
gos véredény (rterét athidalja szdmos kot6szoveti sejt, a me-
lyek vagy magokban, vagy masokkal dsszekapcsolddva, nyuijt-
vanyaikkal egyik faltol a masikig ki vannak feszitve és egy-
massal sokszoros dsszefliggésben az allitélagos (irtér Kitdltésére
egy igen laza, tdg hézagu, folotte gydngéd, adenoidszer( koté-
szdvetet alkotnak (L. 1V. t. 84 4.).

Mag egy kot6szoveti sejtben sem hianyzik, s6t gyakran
mar csakis ez van meg. Alkalmas festéssel mindenitt kimutat-
hatd. Kollmann sajat allitdsa szerint a béllécz jellegz6 kots-
szoveti sejtjeinek magjat nem tudta kivenni. Az altalam készi-
tett haematoxylin megfelel§ kezelés mellett Ugy ezekben, mint
minden masban a lehetd legszebben foltiinteti és minden fino-
mabb vizsgalatra alkalmassa teszi. A mag alakja a gdmbtél a
hosszikas orsdig minden valtozaton keresztiilmegy ; benne egy
vagy két magtestecske igen jol kivehet6. A mag legnagyobb
atmérdje 2—8 fi. kozt valtakozik ; a legnagyobbak koz(i valokat
talaltam a bélléczben ott, a hol KoLLMANNnak 6ket nem siker(it
Kimutatni. (L. I. t. 19. &)

A nyujtvanyokon meg kell kilénboztetni a protoplasmas,
a sejt testéhez tartozd részt, és a tulajdonképi kotészoveti rost-
nak tobbé-kevesbbé kezdetleges alakjat képez6 kilsd nydjt-

3*
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vanyrészt, a melybe a protoplasmas fokozatosan atmegy, hata-
rozottan mutatva, hogy a kot6szoveti rost (ép Ugy, mint az
izom- vagy idegrost) a protoplasma bizonyos kordleti részeinek
egyenes atalakuldsa altal j6 létre. Mid6n a protoplasma magét
a rost alkotasaval, nem lévén képes elegendd Uj taplalékot
athasonitani, egészen folemésztette, csak a mag marad meg,
utobb rendesen ez is eltlinik és a kot6szoveti rost kulon all,
sejttel tdbbé 6ssze nem fligg, okot szalgaltatva némelyeknek
arra a folvételre, hogy ett6l fliggetlenil keletkezik. A csillag-
alakd sejtek nyujtvanyai rendesen tisztdn protoplasmas jelle-
gliek, ép ugy, mint a vérsejteknek néha szintén hosszlra hizédd
nyGjtvanyai, a melyektdl l1ényegileg csak allanddsagukban k-
I6nbdznek. Hogy ez egyébirant meddig terjed, hogy a kotészo-
veti sejtek nyljtvanyai nem-e tlinnek el és Gjra el6,0gy, minta
vérsejtekéi, a folott végleg ma még, ide vonatkozo vizsgalataink
elégtelensége miatt nem donthetlink. Embryonélis orsosejteken
0sszehuzbédasok észlelhetdk, csillagsejteken is némi alakvaltoza-
sok. Kifejlett kagylok bélléczének friss kotészoveti sejtjeit ned-
ves kamraban vizsgalva, énkénytes alakvaltozasokat ugyan nem
lattam rajtok, de protoplasmajok szemcseinek aramlasa rovid
ideig, kulondsen néhany fokkal emelkedett h6mérsék és er6-
sebb fény behatasara, kivehet6 volt. — Electromos aramoktol
Osszehuzodasokat, valdszinlileg a nem mell6zhet6 kozti allo-
many szolgalvan akadalydl, nem tapasztaltam. A csillagalaku
kotészoveti sejtek protoplasma-nyujtvanyai gyakran, példaul a
hélléczben igen finomakra és hosszikra nyudlnak ; a sejtkozti
allomany vékony repedései kozé behatolnak és ezeknek tovabbi
folytatdsa igen gyakran, mint a nydjtvanynak nem protoplas-
mas folytatolagos része tlnik fol.

A nyuljtvanynak nem protoplasmas része kilondsen az
orsGalaki sejteknél valik tdlnyomova, és nem ritkan oly vastag
és hosszl, hogy miben sem kiilénbozik a gerinczesek valésagos
kotészoveti rostjaitél. llyen kotészdveti rostok, a melyeknek
iranya leggyakrabban az orsdalaki sejt egyenes folytatasat
képezi, de lehet hullamzatos, vagy ivben meggorbiilt is, féleg a
véredények falzatdban jatszanak nagy szerepet. (L. IlI. t.
68. &.) F 1emming a kotészoveti rostok létezéseét a kagyldknal
egyéltaldban tagadja és minden ilyenforma képletet csupéan
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keskeny izomrostnak néz. lgaz, hogy a kett§ kozott latszatra
egészen folytonos az atmenet ; vannak rendkivil vékony és hosz-
szU izomrostok, a melyeknek természetes lefutdsa szintén iveit
vagy egyenes, merev, —csupan kulldmzatos nem lehet. A meg-
kilénboztetésre alapot a két6szoveti rostoknak még vékonyabb
volta, festetten készitményeken sotétebb rajza, némely festé-
sek, példadl aranyozés, a pikrokarmiu stb.-vel szemben vald,
eltérd viselkedése szolgéltat. Mig ugyanis a Ranvier Altal
ajanlott aranyozasi eljards (czitromlé) mellett az izomrostok
rézsaszinliek lesznek és magjok csak valamivel sotétebb, a ko-
tészoveti rostok szintelenek maradnak, magjok ellenben csak-
nem a feketeségig sotétté valik ; altalaban mindenféle festék
altal er6sebben szinezddik, mint az izmoké. Pikrokarmin a ko-
tészoveti rostokat pirosra, az izomallomanyt pedig sargara
festi. Ez utébbi jelek nem bizhatok meg ; de az el6adottakat
mind 0Osszevéve, a megkildnboztetés, ha nem is az atmeneti
alakokon, a tavolabb allékon mégis elég biztossaggal lehetsé-
ges. Olyan hatalmas, ruganyos rostokkal kevert koét6szoveti
rostkdtegek, mint a minék példaul a gerinczeseknél az inakat, az
izompolyéakat stb. alkotjak, a kagyloknal — igaz — nincsenek ;
a kot6szoveti rostok nagyobb kotegekké egyaltalan nem is
allanak 6ssze ; még a legnagyobb izmok eredési és tapadasi
helyénél se 1épnek fol kdzvetitésul inak.

A nyl(jtvanytalan kot6szoveti sejtek vagy gombdlydedek,
vagy ker(ilékesek. Vannak sejthartya nélkiliek és vannak olya-
nok, a melyek latszdlag ilyennel birnak, a Kolimann altal
»R(iutchenzelle«-nek nevezett sejtek. Mind a nydjtvanyosakkal
keverten fordulnak el6, kivéve a vordsbarna szervnek egyes
helyeit, a hol csakis a ny(jtvanytalan gémbdlyded sejteknek
bizonyos, jellegzetes faja fordal el6.

A nyl(jtvanytalan kotdszoveti sejtek altalaban kicsinyek ;
a vérsejtek nagysagat nem igen érik el. Magjok erésen festé-
dik és rendesen arauylag nagyobb, mint a vérsejteké. A voros-
barna szervben levék valamivel nagyobbak és bizonyos narancs-
sarga pigment altal jellemezvék, amely magaban a nagy mag-
ban gy(l meg és ezt egészen eltakarja : alkohol és aether ke-
vesbbé oldja, mint a tobbiek sarga vagy barna szinanyagéat. A
hartyaval birok tébbnyire elvénilt, kiaszott sejtek benyomasat
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teszik a szemlél6re; magjok kisebb, er6sebben fest6dik, pro-
toplasmé@jok csekeély, alig kivehetd. Hartyajok nem valddi sejt-
héartya. nem a sejt altal, a kerileti protoplasma egyenes atala-
kulésa folytan, hanem az altal j6 létre, hogy a sejtkdzti anyagnak
amaz ureget,a melyet frisebb allapotaban a sejt egészen kit6ltott,
hatarolé része —a mint K o11mann helyesen magyardzza—meg-
szilardul és a tobbitdl eltérd fényt nyer. S6t még ez is folosleges,
minthogy mindeniitt, a hol két kiilonb6z6 fénytdrési kdzeg atme-
net nélkil érintkezik, a mikrosképi képeken éles hatarvonal, fe-
kete szegély tiinik fol; mar pedig a sejtkdzti allomany, a benne
lev6 kis gombolyded uregek levegdjének, folyadékanak vagy
készitményeimen a celloidinnak fénytorése igen kiloénboz6 : a
hartya tehat optikai tinemény is lehet, ésvaldszin(iuek tartom,
hogy az is. Ezért ilyen »alhartyaval« csakis a vénebb, eredeti
helyiiket mar ki nem tolt§ sejtek birnak

A kot6szovet sejttermészetii elemeinek masodik nagy
csoportja a nyallcaképzo sejtek. A létrehozott nyalkat, mint egy
ilyennel telt hélyag sejthartyjok altal bezarva vagy megtart-
jak. vagy egy kivezet6 csovon at kitritik. Az el6bbiek nyéalka-
sejtek, a Flemming-féle Schleitnzellék, a Langer-féle holyagok ¢
az utdbbiak a voltaképi nyalkamirigysejtek.

A nyalkasejteket Lunger fedezte fol, de sejt-természetd-
ket még nem allapithatta meg. A felettdk Kollmann és F 1em-
ming kOzt folyd vitat mar emlitettem. Kénytelen vagyok e
kérdést most b6vebben fejtegetni.

A nyalkasejtek metszetekben nagy, vilagos holyago kgya-
nant tlinnek el6, a melyeknek kissé szemcsés, itt-ott pigment ro-
gocskékkel tarkitott, lathatolag hig tartalma van és ebben ren-
desen a falhoz szorulva egy, ritkdbban két kerek, s(ir(ibb szem-
csek altal korilvett mag. Nagysaguk igen tag hatarok kozt
kilonboz6 ; alakjok gombdlyded, keriilékes, vagy szabalytalan,
10—50 H.-nyi atmér6vel. El6fordulnak az egész palliumban,
a tapogatokban, a haslédbban, a belsd szerveket kdrnyezd ko-
tészovetben, s6t még a sziv faldban is. A palliumban a két6-
szdvetnek tdlnyomo nagy részét képezik és gyakran igen vé-
kony, a sejtkozti anyagnak csaknem fonalszer(i léczei A&ltal
vaunak egymastdl elvalasztva. Friss allapotban tartalmuk,
kivéve a magot kornyezd, mindig szemcsés részletet, viztiszta
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és csak alkohol, felosmiumsav, vagy mas keményit6 szer altal
megalvasztva valik az egész szemcséssé. (L. 1.1. 6. és 7. &bra.)
Kollmann, mint mondam, interstitialis hézagoknak, lacu-
ndknak tartja Oket, a bennok Iévé szemcsés tartalmat vérplas-
ménak és a magot vértestecskének. Néha egy-egy nyélkasejtben
magam is talaltam, valami esetleg megnyilt Gton odajutott két-
hérom valodi vérsejtet (1.1.1. 6. &. a) ; de a rendesen bennok 1évé
mag egészen mas : kett6s hataru, csaknem egészen egynemdinek
latszik, gydngén festédik és igen kevés protoplasméatol van kor-
nyezve. Bbven kifejti e kilonbséget F 1emming, de positiv bi-
zonyitékot arra, hogy e nydlkasejtek nem szdvetkozti (irok
valami folyadékkal megtoltve, nem tud foélhozni. K ollmann
allitasa érdekében injectidira hivatkozik ; ugyanezt teszi F 1em-
MiNG.De véleményem szerint nemcsak KoLLMANNnak injectidira,
a melyeknek létrejottét az altala mondott irdnyban jéforméan
el se tudom gondolni, nem lehet semmit sem épiteni, de F 1em-
MiNGéire sem. Hogy tudta K olimann a belével6 folyadékot a
nyalkasejtekbe juttatni, hacsak nagy er6szakkal nem, &ssze-
zlzva mindent, a mi Utban allott: el nem képzelem. Még igy
is legfdljebb oly rat, oly bizonytalan képeket nyerhetett, a
min6kre hatarozott allitasokat alapitani aligha szabad. Noha
F 1emming homlokegyenest ellenkezé eredményre jutott, iujec-
tioi, illetdleg azok a képek, a melyeket utdnok a nyélkasejtek-
rél és kornyezetokrél rajzol, ép oly kevéssé valdszinliek. Mig
Kollmann allitélag injicialta &ket, de készitményeit le nem
rajzolja, addig F 1emming csak beléjuk nem juttatott semmit a
belévelt szines folyadékbol ; egyebet mindent megtoltétt, ugy
hogy rajzan, egészen egynem(en kék alapon a nyalkasejtek,
mint fehér szigetek valnak ki. azt a benyomast téve, mintha
nem is injectiéval, hanem tinctiéval volna dolgunk. A beldvelt
folyadék, a mint az sokszor mngtorténik, zavarosan megfest-
hette az 0Osszes szdvetet, ennek elemeib6l semmit sem engedve
kivenni és a nyalkasejtek azért maradhattak szintelenek, mert
tulajdonképen nem sejtek, hanem dregek, a hol nem volt mit
megfesteni. Csakis olyan beldvelések birhatnak bizonyit6 er6-
vel, a melyeknél a beldvelt folyadék fest6 hatdsa ki van zarva,
mér pedig ez F 1emmingusl, rajzai utan itélve, épen nem volt
igy. Részemr6l megkisértettem vizben elosztott, finom tus-szem-
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cséket beldvelni. Minthogy az ilyen folyadék a szbvetek kozt
aranylag nehezen halad el6re, kisérleteim legnagyobb része —
megvallva az igazat — balul tott ki, a szévetek elroncsol6d-
tak ; sikerdit azonban néhéanyszor Ugy a hajtd nyomast, mint a
hasznalt Pravaz-féle fecskendd t(ijének beszlrasat a palliumba
oly médon eltalalni, hogy az absolut alkoholban valé keményi-
tés és celloidinba agyazas utan késziilt metszeteken a tusszem-
csék kiilonboz8 vastagsagu, meglehetésen szabalytalan vonalak
és csikokban voltak régzitve, jelezve a nyalkasejteket egymas-
tol elvalaszto sejtkozti dllomany gerendézataban 1év6 résrend-
szert, a vérnek (tjat. Magokba a nyalkasejtekbe ily modon
sohasem hatoltak be a szemcsék.

Mind ez azonban csak azt bizonyitja, hogy a véraram
Gtjaval és egymassal, legaldbb nagy kiterjedéshen, kozlekedés-
ben nincsenek; még azért lehetnének a sejtkdzti allomany zart
uregei, olyanok, csak hogy nagyobbak, mint a min6ket a »Haut-
chenzellé«-k urtere képvisel, kulén hartya nélkil. Egy kény-
nyen megszerezhet6 bizonyiték azonban elddnti a dolgot.
30° Oos légenysavoldatban 24—48 o6raig aztatvan a pallium
egyes darabkait, siker(it a sejtkozti allomanyt tokéletesen fol-
oldanom és a sejtelemeket teljesen szétkilonitenem. Ekkor a
nydlkasejtek mind kilénallo, tokéletesfalzatd, leggyakrabban
a fed6lemez nyomasa kovetkeztében, falzatuk rendkivil vékony
lévén, Osszeesd, ranczos, de nem ritkan egészen ép, sima falu
telt holyagok jelennek meg, egészen Ggy, mint ahogy a metsze-
teken lathatok, ritka szemcsézet(i pigment rdgocskéket tar-
talmazo, egy vagy két magu, leggyakrabban ker(lékes képletek.
(L. 1. t,6.4)

Ezzel, azt hiszem, Kolimann folvétele végkép ki vau
zarva. Az az egy volna még lehetséges, hogy e hdlyagok igen
kicsiny, ki nem vehet§ nyilasokon &t kozlekednének Ugy egy-
massal, mint a vérrésekkel. Csakhogy ha ilyen nyilasok létez-
nének, az isolalt holyagok sohasem maradhatnanak telve ; tar-
talmuknak ki kellene folyni, a mi gyakran nem torténik meg ;
ha pedig ez utébbit a tartalomnak nagyfoki megakadasabol
magyaraznek, akkor viszont masoknak nem volna szabad oly
kdnnyen @sszeesniok, kifolyvan bel6lok a tartalom egy része.



TANULMANY A NAJADEAK SZOVETTANAROL. 41

igy a véraramnak Utja a KOLLMANN-féle lacundkon &t be vau
zarva egyszer s mindenkorra.

E nyalkasejtek és a nyalkat elvalasztdé mirigysejtek kozt
folytonos az &tmenet. A leglényegesebb kiulénbség az, hogy
mig a nyalkasejtek dnmagokban zart hdlyagot képeznek, a
mirigysejtek egy-egy kivezet§ csével, a mely az egyrétegl kiil-
bamot keresztiil tori, a test foluletére Gritik tartalmukat. Még
e killdénbseég is veszit fontossagabdl, ba tekintetbe veszszilk, a mit
F 1emming allit, bogy gyakran fiigg Ossze tdbb nyalkasejt egy-
egy a szabadba nyil6 mirigysejttel. Ilyenféle dsszefliggést csak-
ugyan lebet latni a baslabon ; itt azonban magok a mirigysej-
tek oly nagyok, a nyalkasejtekkez oly hasonlok, bogy a mit
F 1emming egyszer(ien nyalkasejtnek nézett, az valészintileg mi-
rigysejt volt, akar birt kilon kivezet cs6vel, akar egy masik
sejt kdzvetitésevel kozlekedett a kiilvilaiggal. Ez azonban a két
sejtnem kozott csak még inkabb meger6siti a rokonsagot, és
ba a nyalkasejteket teljes joggal mondhatjuk koét6szoveti ele-
meknek, mi sem zérja ki, bogy a kagyloknal a test-folilet nyal-
kajat és igy a nieszet, a mely e nyéalkdban van oldva, kivalaszto
mirigyek kotszoveti képletek ne volnanak.

llyen mirigysejtek el6forddlnak a kiilhdm alatti két6szovet-
ben mindenditt, s6t jelen vannak magéaban a hamban, a hamsejtek
kozott az 0. n. kehelysejtek alakjaban, a melyeket részemrél szin-
tén csakis mirigyeknek,kilon mirigysejteknek tarthatok. A nyal-
kamirigysejtek legnagyobb témegben vannak a pallium szegélyé-
nek bels6 feliilete alatt, és f6leg a baslab alsé élén, meg ettdl két
oldalt addig a magassagig, a hol az ivarszervek kezddnek. Alta-
laban kisebbek a nyalkasejteknél, kiilondsen a palliumban és a
tapogatdkban ;a baslab élén azonban nagysagra nézve a nyalka-
sejtekkel vetekednek, a melyekhez e helyt hasonlitanak legjob-
ban. Alakjok igen véltozatos: gémbolyded, ker(ilékes, tojasdad,
korteszerd, kehelyhez, vagy csészéhez hasonl6 stb. J6I kivehet6
hartyaval birnak ; tartalmuk a nyalkasejtekénél lathat6lag sd-
r(ibb, megalvadva szemcsésebb ; magjok gdmbolyded vagy ke-
rilékes, a nyalkasejtekénél rendesen Udébb, nagyobb, protop-
lasma-udvarral korilvett és gyakrabban a sejt kozepén foglal
helyet, nem pedig a falhoz lapllva. Tartalma haematoxylinnel
gyengébben, timsds karminnal er8sebben festddik. Kivezetd
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csovik a szerint a mily tavol all a sejt a folulettol, kilénbdzé
hosszUsagu ; tdgassaguk sem egyforma. Lefutasuk majd egye-
nes, majd ivetlen gorbult, majd csaknem kanyarg6 ; a hAmba
érve rendesen kioblosodnek és szdjadékukndl Gjra megsz(kdil-
uek, Ugy, hogy e tagulatuk tiibbé-kcvesbbd orsoalaki. Falzatuk
a sejtekénél vastagabb és -a szdjaddkhoz kozeledve gyakran
kett6s vonal altal jelzett. (L.-1. t, 8. 9, 10. & és II. t,
37. abra.)

Carriere szerintkivétel nélkil minden egyes ilyen sejt egy-
egy kiilon mirigyet képvisel, kilon kivezet6 cs6vel. Tapasztala-
som szerint azonban a palliumban is van nem egy nyalkamirigy
3—4 sejth6l dsszetéve, kozos kivezetd csévei, a mely a hamban
néha elagazik, és két vagy harom nyitassal szajadzik. Még
inkabb el6forddl ez a baslabbau, a hol igen nagy mirigysejt-
halmazok dritik tartalmukat egy-egy mélyedésbe, a mely kii-
16nb6z8 mélyen vakon vegzédd cs6hdz hasonld, és a melyek
kozil egy-egy nagyobb a vizedényrendszei kivezet6 csévének
t-artatik, mint aldbb kifejtendem, természetesen hibésan. lgaz,
hogy metszeten nagyon nehéz elddnteni, vau-e valaminek kiilon
kivezet6 csbve, mert hiszen a cs6 — lehet — nem esett bele a
metszetbe, vagy mas sejt. altal fodetik, ha a metszet vastagabb.
Itt is csak a macerdlas nydjt kell6 felvilagositast. Sikerdl
ugyanis légenysavoldatban valé maceréléds és vigyazatos szét-
bontads utan a hasldb mirigyparnaib8l egyes csoportokat gy
elkuldniteni, hogy vilagosan kitlinik, hogy tébb mirigysejt egytt
bir kozos kivezetd csével akar oly médon, hogy mindenik egye-
nesen e csbvel, akar gy, hogy tébben egymaéssal fliggnek 6sz-
sze és csak egymas altal kozvetitve a kivezetével. Azt az ellen-
vetést tehetné valaki, hogy azon sejtek, a melyek nem birnak
kialon kivezetd csével, nem is mirigy-, hanem csupan nyalka-
sejtek, — hisz F 1emming szerint ezek a mirigysejtekkel gyak-
ran Osszefliggnek. lgen onkényes dolog azonban a hatért igy
megvonni, annal is inkabb, mivel F 1emming azt hiszi, hogy a
nvalka eléallitdsdban magoknak a nvalkasejteknek is tekinté-
lyes szerepdk van. Jobb egyszer(ien kimondani, hogy a két
sejtnem lényegileg megegyez6, talan csak a helyzet és a fejl6-
dési fok altal kiilonbozé.

A kehelysejtek (L csaknem mindenik tablan, a hol kil-
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hdm van rajzolva), a melyek, La — mint Carriere tartja a
Laslab hdmjar6l — nem is valtakoznak szabalyosan a hamsej-
tekkel, ezek kozt a test kilsd feliletének hamjaban mindeniitt,
kisebb-nagyobb szdmmal jelen vannak, és véleményem szerint a
nyalkamirigysejtekt6l csakis a helyzetiik altal kovetelt viszo-
nyokban kilonbéznek. A ham alapi hartyajan nyugosznak és
a hadmsejtek kozé ékelvék ; alakjok gombdlyded, keriilékes, to-
jasdad, korteképi, orsoszer( sth. Magassaguk rendesen a ham-
sejtekével megegyez6 ; szélességok, mint ahogy a félsorolt ala-
kok megkdvetelik, igen kilonboz6 ; kivezet§ csovik atalaban
nincs, kilsé végiikon azonban, a hol nyildsuk van, rendesen
rovid, széles tdlcsért képeznek. Neéha révidebbek, mint a hdm-
sejtek; ilyenkor van kivezet§ csovik is, a melynek atméréje
és alakja kulonféle lehet, s a melylyel egyitt lombiknak vagy
retortdnak alakjat mutatjak. F 1emming Oket csupan a ham
alatti mirigyek kivezet§ csove dblosebb részének tartja és ben-
nik magot sem talalt. Részemrél azonban dsszefiiggést a valodi
kehelysejtek, nem pedig azon tagulatok kozt, a melyek csak-
ugyan a kivezet§ csovekhez tartoznak, és a hdm alatti mirigy-
sejtek kozt sohasem taldltam ; ellenkezéleg benniik magot min-
dig, Ugy, hogy batran tarthatom &ket kiilén, a hamban székeld
mirigysejteknek, mivel szerkezetlik kilonben a ham alattiak-
éval egészen megegyezik azzal az egy, lényegbe nem vagéd
kilonbséggel, hogy tartalmuk az észlelés idejében mar gyak-
ran Kilrilt, és csupan az ekkor mar a falhoz lapult és némi
protoplasma &ltal kdrnyezett mag maradt hatra. S6t néha még
ez is kilép a kehelysejthél, és az egész iresen marad. A nagy-
mennyiségl elvalasztott nyalka (gy ezekben, mint a tobbiek-
ben kétségkivill a protoplasma egyenes atalakulasa altal j&
létre. Hogy tehat az ilyen sejtek hosszabb ideig életben ma-
radhassanak, hogy mihamar kimeriilve lres holyagokka ne
valjanak, protoplasméjoknak a vér altal igen sok taplalékban
kell részesiilniok, a mi az 6ket minden oldalrél behaldzd rés-
rendszer altal lehetséges.

Mindezek alapjan latjuk, hogy a kagyldknal a nyalka-
elvélasztas, és igy, mivel e nyalkabdl valik ki a héjhoz szik-
séges mész, a héjképzés nagy része a kotészovet foladata, és a
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Kajadedknal Ggy h&mbeli. mint hdm alatti mirigysejtek altal
eszkozoltetik.

Végig tekintvén az eddigiekben a Najadedk kotészoveté-
nek Ggy sejtkozti, mint sejtes elemein kilén-kilén. vizsgaljuk
most azt, hogy a koét6szdve, a maga egészében mind alakula-
tokban lép fol ?

K ollmann a kotészovetnek kiillonboz6 fajtait a kovetkezd
jellegek szerint osztja fol, illetleg kulénbdzteti meg :

1. Egyontetl, pigment nélkili, szivés kozti allomany
orsosejtekkel. (Bél, béllécz.)

2. A pigment nélkili kozti allomany kocsonyagerendakka
és fonalakka alakult at ; hézagok a vérkeringésre. Kerek és or-
sosejtek. (Kodpeny, vordsbarna szerv.)

3. A kozti allomany pigmentezett, kocsonyaléczekké és
fonalakka alakult at. (Bélzsak.)

4. Csekély mennyiségben, mint ragaszté anyag izmok és
idegek kozt el6forduld kotdszdvet.

5. Alkat nélklli hartyak, csovek, cuticulak.

6. Mészszel atitatott kotszovet a kopoltylban ; beagya-
zott szemcsékkel mint mészpalczika

E folosztas az el6adottak utan egyatalan tarthatatlan, egy-
részt azért, mert a folsorolt fajtdk némelyike természetszer(ileg
elesik, példaid a 2. és 3. szam alatti ; masrészt azért, mert nem
is kimerit6, minthogy a kopoltylk testének zomét alkoto koté-
szOvet benne helyet nem foglalhat; tarthatatlan tovabba
azeért is, mert igen eltér6 alakulatokat egy csoportba tesz, pél-
daid a pallium tobbi részének nagyobb lacundkkal nem. csu-
pan keskenyebbrésekkel bird kdtészovetét és a vorésharna szer-
vét, a melybe szamos tag, részben vértél atdramlott, részben
specificus sejtekkel Kkitoltott valddi lacuna, kerekded tag
ar van.

A Najadeakual. azt hiszem, Udvds a tobbi kotészoveti
alakoktdl elkiléniteni els6 sorban azokat, a melyekben a sejt-
elemek vagy igen csekély mennyiségben, vagy egyatalan nem
forddlnak mar el6, a melyek tulajdonképen jelenlegi alkotasuk
szerint nem is szdvetek, hanem pusztan sejt kozti allomanybol
all6 hartyak-, rostok-, rudak-, illetdleg csak ragasztd anyag-
kép szerepelnek.
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A nyélkasejtekb6l, mint a kagyldkra nézve legjellemzébb
képletekbdl indulva ki, azt hiszem, jobban megfelel a termé-
szetes folosztas kdvetelmeényeinek, ha a Najadeak sejtes koté-
szovetének fajtait két fécsoportba kulonitjik szét :olyanokra, a
melyekben vannak nyéalkasejtek, és olyanokra, a melyekben
nincsenek. Alcsoportok alkotasandl irdnyadoul szolgalhatna
az, vajjon az illet6 kotbszovet bir-e rendes koriilmények kozt
is taitongd, praeformalt alak(, egymassal kozlekedd tag dre-
gekkel, Emmakkal, szdval tulajdonképi szivacsos szdvet-e, vagy
pedig tomorebb, résekkel ugyan kisebb-nagyobb fokban b&vel-
kedd, a melyek azonban vérrel ki nem lévén téltve, bezartlnak,
alig lathatdk, és legfdljebb csak kiilonds korilmények kozt,
megmerevedés alkalmaval tagulnak ki nagyobb fokban ? Ismé-
telt al-folosztasokra alapui a sejteknek kisebb-nagyobb mennyi-
ségben jelenléte, tovabba Ugy ezeknek, mint a kozti allomany-
nak mindsége szolgalhat. Az atmeneti alakok nagy szamanal
fogva azonban tényleg e folosztas sem vihet6 ki.

Nyélkasejtek talalhatok a kopeny, a tapogatok, a voros-
barna szerv, a hasldb, a belek burkolatdnak és egyaltalan a
bels6 szervek kozti hézagoknak kot6szovetében. Ezek azonban
egymastol l1ényegesen kiilonbdznek.

A kopeny és a tapogaték kotszovete meglehetésen feszes,
és daczara annak, hogy benne a vér szamara szamos tagulé-
kony rés van, szivacsosnak nem mondhatd ; ellenben a haslab
belsejét az izmokon kivil kitolt6, valamint a bels§ szervek
kozt levd kotszovet, tovabba a vordsbarna szerv szdvete a
nagy nyalkasejteken kiviil szamos tdg hézagot, kerekded, kerii-
lékes vagy szabalytalan treget foglal magaban, a melyek egy-
méssal a szivacs Ureinek maddjara kozlekednek. Mig a tobbiek
Uregeiben vér kering, addig a voOrdsbarna szerv lacunainak
nagy részét a mar emlitett, sargan pigmentezett magu, kerek-
ded sejtek toltik ki.

Nyalkasejtek nincsenek a bélfal, a béllécz, a véredény-
falak, az izom- és az idegkotegek és kopoltydknak kot6szoveté-
ben. Ezek kozil csupan a kopoltylk testének zomét alkotd
kotészovetben emelkednek a mindig tatongd Uregek tulsdlyra,
csak ez mondhaté a sz6 szoros értelmében szivacsosnak, Gre-
gesnek; a tobbi félsoroltban vannak ugyan Kkisebb-nagyobb
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Hengerham

Laph&dm (egészen az endothelszer( lapossagig).

Vizsgaljuk els6 sorban a takard, azutdn az érzési és
végil a mirigyhdmot.

Az el6bbiekben alkalmazott rendszert itt is keresztil
vienddk, tekintsik a sejtek el6tt az altalok létrehozott és a
szovethez tartoz6 termékeket. Ezekkel itt természetesen sokkal
rovidekben végezhetlink, mint a kotészovetnél. A sejttermék a
hamszovetben egyrészt a sejteket egymashoz ragasztd anyag,
masrészt mint Gket kifelé elhatarol6, akar dsszefliggd, akar a
sejtek szerint Kis terlletkékre osztott alkatnélkili hartya,
cuticula szerepel.

A ragaszté anyag arra szolgal, hogy a sejteket Ugy a
ham alatti kotészdvetnek szintén alkatnélkili hatarhartyajahoz,
valamint érintkez6 pontjaikon egymashoz tapaszsza. Hogy e
ragasztd anyag, a mely a sejtek kozt ezek sajatos alakjanal
fogva létrejové hézagokat rendesen nem tolti ki egészen, vol-
takép a hamsejtek terméke vagy a ham alatti koét6szovetnek
kozéjok nyomult része-e, azt sem fejl6déstani, sem szovettani
alapon elddnteni nem lehet, és a dolog lényegére nézve kozo-
nyds is. Annyi azonban all, hogy e ragaszté anyag, ha kot6-
szdveti termék is, a kétbszdveti tobbi sejtkdzti allomanytol szo-
vettani behatasokkal szemben igen eltéréleg viselkedik. Leg-
jellemz6bb red nézve az, hogy — miként a gerinczeseknél —
légenysavas eziistot igen hamar képes redukalni, és sotétsziirke
vagy fekete szint olteni, mig a koét6anyag szintelen marad.
Epen e tulajdonsagot hasznalja fol a szovettani technika el-
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mosodott falzatd hamsejtek, kiilondsen az endothel hatarainak
foltlintetésére. Az utdbbival szemben nehezit§ kérilményal
lép fol az, hogy a légenysavas ezistnek redukalt csapadékat
nem csupan a ham ragaszté anyaga koti meg. hanem barmi-
féle, a legvigyazatosabb eljards is enged ellen nem @&rizhet6
eshetfségeket, midén a csapadék a kotészovet finom repedései-
ben gyllik meg, és ezeknek lefutasat a legrészletesebb pontos-
saggal jelzi, a mint erre a cornea ezlist6zésének némely mdd-
szere vilagos példat nyuajt. A kagyléknal kuléonosen gyakran
fordul el6 az az eset, hogy lregeket, csatorndkat, nem ritkan
véredényeket bélel§ kotészoveti hatarhartyak, akar egészen
alkat nélkiliek, akar egyes kotészéveti magokkal birék, az en-
dothel-katarokhoz gyakran meglep6en hasonlité rajzolatokat
tintetnek fol az eziistdzés utéan, jéllehet endothellel nem birnak,
és csak a finom reczézetet képez6 repedések, rések kototték
meg a kicsapddott eziistot, Ez az oka, hogy a kagyl6k véredé-
nyeinek bels6 falzatan, mely voltakép csak sima kot6szoveti
folulet, annyi bavar rendes eudothelt ir le, hogy Kollmann
rendes, endothellel biré hajszaledényeknek nézi azokat a héza-
gokat, melyek a kot6szovetben jéllehet gyakran nagyon tadgasak,
csaknem szabalyos hajszaledények moédjara futnak le. E csal6das
valéban alig kerulhet6 el ott, hol e hatarfeliletek laposan
szétterjed6 protoplasmaju és jol fest6ddé magu kotészoveti sej-
tekkel birnak; ha mar most ezistozés altal tobb ilyen sejt
koril, ezt tokéletesen korilzard egy-egy hatarvonal Iép fol,
nem kell sok jéakarat hozza, hogy e képet a valédi endothellel
azonosnak talaljuk. Sokszor azonban teljesen alkat nélkili, sej-
teket egyaltalan nem mutaté hatarhartydkon, azaz nem is
hartyakon, hanem csak a tobbi kot6szoveti sejtkdzti allomany
sima hatarfeltletén is lathatjuk e rajzokat, ez allitélagos sejt-
korvonalakat, a nélkil, hogy bennik magot jDarmi mddon is
kimutatni képesek volnank, hogy megfelel§ harantmetszetekeu
endothelmagoknak egymastél bar tadvol &ll6, de félre nem
ismerhet6 sorat taladlndk ; mar pedig az endothel magjainak
ioltlintetése egyik vagy maésik festési modszerrel mindig, és
pedig kdnnyen sikerdl.

E részben egy més bizonyitékot a felosmiumsav szolgél-
tat ; ez ugyanis helyesen alkalmazva valdsaggal fest, nem esu-

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. KOBEROL, 1884 XIV. K. 8. SZ. 4
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pan csapadéka altal szinez. A hamsejtek ragaszté anyagat sotét-
barnéra, majdnem feketére festi, mig a hamsejtek falai vilagos-
szlrkék, a kotészoveti sejtkozti allomany pedig vilagosbarna
lesz. Barmiféle hamon lathatunk igy szabalyszer( rajzokat, ha
lapjarél megnézzik oly médon, hogy a legfeliiletesebb, a leg-
kils6 sik, hol a sejtek érintkeznek, legyen a mikroskop latte-
rébe allitva ; ha ellenben beljebb es6 sikot allitunk be, példaul
a sejtek magassaganak felébe es6t, hol a szomszédos sejtek
szembedllo felliletei egymast nem érintik, legaldbb nem egész
szélességokkel, hanem magok kdzé hézagokat zarnak : az ilyen
képen a hamsejteket nem sotét vonal hatarolja, hanem keske-
nyebb, szélesebb, gyakran orsé vagy kerillék alaku vilagos,
teljesen szintelen terek, melyek a szomszédos sejtek kozti hé-
zagok optikai képének felelnek meg. Hasonlékép tiszta fehér
vonalak, illet6leg teriiletek gyanant tlinnek fol a kot6szoveti
sejtkozti allomany vilagosbarna alapjan a koét6szoveti rések;
a fehér szint legfolebb megalvadt fehérjének egyes sziirke
szemcséi, vagy esetleg ott maradt vérsejtek szakitjak meg. Ha
most ily kezelés utdn nézziik meg ama fdllleteket, melyeken
elébb az eziistozés altal okozott dlendotbelhatarokat lattunk,
ezek helyén tiszta fehér vonalakbol ugyanazt a héldzatot talal-
juk, a mint a kot6szoveti sejtkdzti allomény vilagosbarna szi-
nétél hatarozottan elit. Ha ellenben valddi endothelt, példadl
gerinczesek bajszaledényeit, kezelink igy, a sejtbatarokéat, bar
nem oly feketére, mint sikeriilt eziistozés utan, de mégis észre-
vehet8leg sotétre szinezve fogjuk talalni.

A hémsejtek szabad foliletét boritja kilonbdz6 vastag
rétegben a cuticula, a mi nem egyéb, mint megvastagodott,
némely esetben conchyolinng atalakuld, idénként levaléd s (j
altal potolédd sejtfal. E ngermann a csillés sejtekre nézve ta-
gadja az ilyen cuticula létezését. Annyi kétségtelen, hogy ez nem
mindenitt egyenl6 vastag, hogy sok helyen joval vastagabbra
szoktdk rajzolni, mint a ming tényleg ; de annyi all, hogy min-
dendtt megvan, és annak a vastag szegélynek, a mit az Engel-
mann szerint cuticula nélkili sejteken ilyennek tartanak, egy
keskeny részét, a bels6t, mindig ez képezi, és csupan a kiils6,
vastagabb van a cilidkboz tartoz6é révid, egymashoz szoruld
palczikakbol 6sszetéve, mint a hogy E ngetmann a valésagnak
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megfeleldleg allitja. Kiuléndsen vastag és barna concbyolinna
atalakuld a cuticula a pallium szegélyét boritd liengerhdmsej-
teken,valamint apallium hati kézépvonalaban fekvd tarajon levé-
konis (L 11. t., 38.B &.), a hol nagy, 6sszefliggd lemezek alakjaban
valik le s jarul a héj periostracumanak, valamint az oszlopos
réteg conchyolinjanak képzéséhez. E levalasnak folyamatat és
a cihak viselkedését ennek tartama alatt felosmiumsavval rog-
zitett, aztan alkoholban keményitett és celloidinba &gyazott
készitményekb6l készilt metszeteken igen jél megfigyelhetni,
kiilénosen ott, hol egyes barazdakban, melyeknek harantmet-
szete szolgal a vizsgalat targyadl, a ciliak teljesen érintetlenek
maradnak. A conchyolinhartya a metszeten mint j2—1  szé-
les sav tlinik fol, mely egyik részében a hamtél mar eltavolo-
dott, mig masik része, folyton kdzeledve a hdmhoz simul és
lassanként atmegy a levalasra még meg nem érett cuticulaba ;
lathatni tehat sejteket, a melyeken a cuticula még valtozatlan,
lathatni olyanokat, melyekr6l épen levalni késziil, és végre, a
melyekrél mar le is valt. A hol a cuticula még véaltozatlan, ott
a cilidk is teljes hosszasagukban, valtozatlanul vaunak meg ; a
hol a levéaladshoz mar kozel van, ott megrovidiltek, a hol épen
levaloban talalhato, ott egészen visszahlzédtak, a honnét végre
az atalakult cuticula egészen levalt és helyét a mar készen
allo, altala el6bb elfédott, fris foglalja el, fokozatosan menve
at el6bbi hosszusagukra, a ciliak is Gjra el6tlinnek. A cihéak-
nak ezen véltozatai egyméas mellett all6 sejteken megszakitas
nélkiuli sorozatban észlelhet6k, vilagosan féltlintetve azt, hogy
a levalo cuticulaval egyiitt nem szakadnak le, nem mennek
tonkre, hanem csupén a sejt protoplasméjaba, melynek — leg-
aldbb itteni alakjokban — részei, visszahUz6dnak és ebbdl
Gjra kinyomalnak.

A cuticula id6nkinti levaldsa csak az emlitett helyeken
figyelhetd meg ; valdszinlleg megtorténik ez mésutt is, a hol
csak rendkivil finom hartyaként, er6s nagyitasokkal lathato. A
cilidk altal természetesen atfaratik ; de az igy keletkezett nyi-
lasok sztikebbek a cihaknak a sejten kiviili alapi részénél, oly
finomak, hogy csupén a leger6sebb lencserendszerek segitségé-
vel vehet6k jol ki. A hamsejtek ragasztd anyagatol kiilondsen
az altal tér el, hogy higitott savakban, jédserumban stb. nem

4%
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oldédik, er6sebb fénytorésl ; eczetsav hozzaadésara fris készit-
ményben szintén nem oldddik ugyan, de hélyagosan erésen fol-
duzzad, és ez altal ott is kimutathatd, a hol kilénben vékony-
saga folytan nem lathato.

Magok a hamsejtek, mint mar emlitém, szomszédos olda-
laiknak rendesen nem egész follletével fliggnek Ossze egymas-
sal, hanem kozottuk kilonboz6 alakd rések tamadnak. Igen
gyakori az az eset, hogy a szemkozti oldalak egymassal csupan
négy élukon vannak 0Osszeragasztva, mig kozépitt a sejtfal
homorulata folytan Ggy harant-, mint hosszmetszetben tekintve
orsbalaki hézag tamad, mely minden iranyban a ragaszto
anyag altal bezératik. (A pallium vékony részletének Kkuilsd
oldali hdmja. Il. tabla, 32. b abra.) Maskor a szomszédos sejt-
falak csak kiils6 és oldalso éleikkel illenek 6ssze, mig a ham
alatti kot6szovet felé egymastdl eltavolodnak, gy hogy két-két
sejt kozt a hézag hosszmetszete 3-szdget mutat; (a pallium
vekony részletének bels6 oldali hamja, a palliumszegély hen-
gerhdmjanak nagy része (Il. tabla, 32. c. dbra), vagy pedig az
Osszefliggés csak a kiils6 élen létesiil, mi altal két szomszédos
sejtsor kozt egy ugyancsak — akar egyenes, akar homoru vagy
dombor( szari — haromszdget mutatd atmetszetii csatorna léte-
sul. (A pallium alatti hati csatorna hamja Il. t, 32. a. 4)
Vagy végil, a mi ritkdbban s Ggy latszik nem szabalyszer(en
forddl el§, a szembe nézd sejtfalak dombortak és egymassal
csak kdzépen egy pontban vagy vonalban érintkeznek. Innét
van az, a mit vékony metszeteken lathatunk, f6kép, ha egész
vastagsaguk egy sejtsorénal nem nagyobb — min6ket az alkal-
mazott keményitési és beagyazasi mddszerrel nagy terileti-
eket is készitettem, — és a metszés sikjat a sejtek hossztenge-
lyével parhuzamosan vezetjik : hogy t. i a hamsejtekkel
egész szabalyos orso vagy haromszdg alaku szinteleniil maradé
terek valtakoznak, melyek itt-ott a mar leirt kehelysejtekkel
vannak egészen vagy részben Kitdltve s altalok Kkitagitva,
vagy ha nagyon szilkek, csupan a ragaszt6 anyag altal el-
foglalva.

Az igy tamadt résrendszerek jelent6ségére s czéljara
el6szér A rnotd €S Thoma Vetettek némi vilagot, kik azt ta-
pasztaltak, hogy példaul a béka véredényeibe lévelt szines
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anyagok a hadmsejtek kozti 1éczeket is megszinesitik. Hogy ez
nem egyszer( festés, Kitlinik abbdl, hogy hasonlé eredmény ér-
hetd el tusszemcsék befecskendésével is. De minthogy a kagy-
I6k hamsejtjei kozt vald hézagok sokkal tdgabbak, mint a ge-
rinczeseknél 1év6k, melyek kilonben nem is vehet6k ki, a
kagyloknal az ily befecskendések hatasa is sokkal szembeszo-
kébb. Az emlitett tus-belovelést alkalmazva, tobb [Hcm.-nyi
follleten képes voltam a pallium hamsejtjei kdzt 1évd hézago-
kat, noha egymastdl latszolag el vannak zérva, befeketiteni.
Szabalyosabb, derékszogben keresztez6dd és minden hézagaba
egy-egy hamsejtet foglalé halézatot kaptam néhany esetben,
midén a meg0lt allaton a hatsd aorta egyik kisebb &géba a
Pravar-féle fecskendd tompitott hegy( csovét bevezettem és
szamos sikertelen kisérlet utdn a hati csatorna falzatat —
igaz, nem sokszor — szerencsésen beldvelhettem. Ezek utén
val6szinlinek latszik, hogy a hamsejtek kozti résrendszer is
nedvek aramlasara, és igy a taplalkozasnak el6mozditasara
szolgal.

A Najadedk hamsejtjei agy alak, mint nagysag tekinte-
tében meglehetds valtozatossagot tiintetnek fol. Az alak ugyan
mindig szabalyos ; de a hosszl, csaknem fonalszer(ileg vékony-
t6l a széles laposig minden atmenettel bir. Természetes hatart,
mint emlitém, hengerham és lapham kozt a kagyldknal nem
vonhatni, minthogy egyforma élettani jelentéséggel birhatnak,
mind egyrétegliek, s a cilidk jelenléte se szolgal megkllénbdz-
tetési alapui, mert Ggy laposak, mint hengeresek birhatnak
cihékkal, valamint egyarant nélkiilézhetik &ket.

A mi az alakot illeti, eltekintve a specifikus érz6hamtol,
lehetnek kip- vagy tolcséralakiak, kisebb-nagyobb hosszasag-
gal, kifelé forditott alappal, lehetnek hengerdedek, hasébosak,
homor( vagy dombori oldaldak, a hasab alacsonyodhatik egész
a koczkaig, ez mddosulhat fekv6 hasabba, ellapulhat vagy
oldalainak domborodasa altal gémbbé idomulhat, valamint a
henger is korongga, és ez kiilsé szabad foliiletének erés dom-
borodasa folytan félgémbbé alakulhat. Altalaban a kiils6 sza-
bad folilet legtdbbszor kisebb-nagyobb domborulatéi, ritkan
tokéletes sik, s még ritkabban homord. Mindez alakok koziil
egy-egy szerv is tobbre nydjt példat. A pallium szélén a kup-
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és tolcséralakuak sok véltozata szerepel ; ezek a kulsd felile-
ten atmennek a henger- vagy kasabalakba, a bels6n pedig a
koczkaét kozelitik meg. Legtdbb Kiilonféleséget mutat a ko-
poltyd. A kopoltyuléczek tetejét kip alaku sejtek foglaljak el ;
t6lok két oldalt van egy sor hengeres, helyesebben toml&szerd,
tovabb egy sor ék alak(, még tovéabb a léczek oldaldn néhany
sor, alul-folul lapitott, széles hasabhoz hasonld, melyek lefelé
fokozatosan a vizcsatorndkat bélel6 kdzés hamba mennek &t ;
ez utdbbiak se mind egyformék : vannak koztik laposabbak,
gombdsek s a félgombhoz kdzeled6k. A hosszukas, kip alaku ele-
mekbdl allé bengerhamra legszebb példaval a tapcsé, a lapos
hamra pedig a sziv korali (rt bélel6 s a szivet borit6 ham
szolgdl. De még a tapcs6 hamsejtjei is kiilonbdzok, a henger-
ham hatarain beliil a szerint, hogy ming helyet foglalnak el,
hogy a bél szdmos apré redbinek tetején, vagy a bardzdak mé-
lyén sth. vannak-e ?

A sejteknek, kiilléndsen a kipalakiaknak ama vége, mely-
lyel a kot@szoveti hatarhartyaval oOsszefliggnek, nem végzddik
egyszer( hegyben vagy lapban, hanem szakadozottsagot mutat,
mintha rajta hosszanti berepedések térténtek volna, sez altal a
sejt agakra valnék, jobban mondva, elrongyolodnék. E koril-
mény elkilonitett maceréit sejteken mindjart feltlint nekem
is, de eleinte neki jelentéséget nem tulajdonitva, csak a hasz-
nalt folyadék sajnos, de elhéarithatatlan kovetkezményének
véltem, minthogy a legkiméletesebb eljaras mellett is féllépett,
st Borit ¥ és FLEMMINGet, a kik ezt felemlitik, karhoztattam
is ; de mihelyt erdsebb nagyitasokkal s elegendd szamu vékony,
celloidinos metszettel rendelkeztem, meggy6zddtem réla, hogy
e szakadozottsag a sejtek természetes helyzetében s a szovet-
tani technika altal csak megengedett, legsértetlenebb allapo-
taban is megvan, hogy a ragasztd anyag, mely e sejteket az
alapi hatarhéartydkon megerésiti, e repedésekbe behatol, s igy a
sejtek helyzetét szilarditja. (L. Il. t., 38. A. &) Ezistdzés e vi-
szonyt még jobban feltiinteti.

A hamsejtek alakjanak biztos meghatarozasara egy-
iranyl metszetek nem elegendék, valamint nem nyujtanak elég

J) A Molluskék dsszehasonlité szévettandban. Arch. f. mikr. Anat.
Bd. IV. Supplem.
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alapot a macerait készitmények sem. Sohasem gyakorolhatni
kell§ ellenérzést arra, mennyiben véaltoztatta meg egyszersmind
a sejtek alakjat is az, a mi a ragasztd anyagot feloldani képes
volt ; megszahadulva azon fesziléstdl, melyben 6ket a ragaszté
anyag tartja, a sejtek egész méas alakot Olthetnek, példaul a
koczkasejtekb6l gémbok lehetnek, mint ez gyakran meg is tor-
ténik. Masrészt egyiranyl metszeteken a hamsejteknek csak
bizonyos méreteit lathatjuk, mig a tébbiek ismeretlenek ma-
radnak el6ttink. Feltn6é példa erre, hogy a kopoltyuléczek
oldalsejtjeit a buvarok egy része hengereseknek, a mas rész
hosszikas laposaknak, a harmadik rész csaknem koébalakuak-
nak nézte, s mind haromnak igaza volt, mert e sejtek harom
kiilénb6z6 irdnybdl nézve haromféle mérettel birnak, yigy bog
kiilonbozG sejtekiil is irattak le. E tévedés még a maceralas
altal sem deriilhetett ki, mert altala a sejtek, ha csak nagyon
meg nem rongaltatnak, mindig hosszabb-révidebb sorokba
illeszkedve maradnak és semmiféle mozgatas altal sem mutat-
hatjdk meg 6sszes oldalaikat. Az egyedlli megoldas, ha 3
kilonboz8, egymasra merdleges sikban készitlink igen vékony
metszeteket, s a roluk nyert képeket dsszevetjik. Kitlinik igy,
hogy a kopoltyuléczek emlitett oldalsejtjei a kopoltyl feluleté-
vel parhuzamosan &tmetszve olyan négyszoget adnak, mely
alig masfélszer oly magas, mint széles ; ha ellenben a metszés
a kopoltyu sikjara s léczeinek hossztengelyére mer6legesen,
mig a kopoltyl hossztengelyével parhuzamosan torténik, az
elébbi helyett oly hosszlkas négyszdget latunk, melynek ma-
gassdga szélességét 3—4-szer félulmualja; ha végil ugy a ko-
polty( sikjara, mint hossztengelyére merdlegese, de a lécze-
kével parhuzamosan metsziink, az el6t(in6 négyszog az el6bbi-
nek megforditottja, mert magassaga szélességénél 2—3-szor
kisebb. Ezek folytan a nevezett hdmsejtek alakjadl oly hasébot
kell félvenniink, melynek — a kopolty( sikjaval parhuzamosan,
de a lécz hossztengelyére mer6legesen allvan — magasséaga 3,
szélessége 2, vastagsdga pedig 1. E méreteknek megfelel6leg a
mag is alul-félil meglapitott ovalis képlet kell hogy legyen.
(L. IV. t, 82. &)

Ezekb6l kitlinik, hogy még a szabalyos hamsejtek alak-
janak megallapitasa is milyen nehéz. A siker f6 foltétele, hogy
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a metszési irdnyokat — probalgatds atjdn — eltalaljuk, és
hogy a metszéssel a természetes alakot el ne torzitsuk ; ez pe-
dig. kivalt kopoltyiin, egészen megnyugtatolag szerintem csakis
celloidinba &gyazas altal lehetséges. Hasonl6 kétségekre adtak
okot ugyancsak a kopoltyiilécznek P osner altal saroksejteknek
(Eckzelle) mondott hamsejtjei, melyek jobbrol-balrél egy-egy
sort képezve ott fekilisznek, hol a lécz teteje oldallapjaiba at-
hajlik. Ezeket'ugyanis a kopoltyl hossztengelyére mer6leges,
de a léczekével parhuzamos, valamint a follleti metszetek is a
cihak athatoldsara szabad feliiletiikon csak egy ponton atfur-
taknak mutattdk.® (Evert, F riedrich, M arche) Ezt megerd-
siti az a korilmény, hogy maceralasnal a sejtsorok 0sszefiigg6
szalagokban véalnak le, s igy azon sikra, melyben egymashoz
tapadnak, mer6leges lapot mutatnak a néz6 felé ; ezen, kisebb
nagyitasnal nézve, szintén csak egy nvilds van a csillak sza-
mara, innen nyerték e sejtek az egyszer atfart (einfach durch-
bohrt) sejtek nevét, melyet megtartott P osner is mindaddig,
mMig Hoimann-Peck azon allitdsa altal * hogy a cihaktol
egész szabad follletiikon sok helyt atfuratnak, 0Osztondzve,
Ujabb vizsgalatokkal ki nem mutatta, hogy az el6bbiekre me-
réleges metszeteken a cihak atfur6dasi pontjai egy a szabad
follleten atvagd egyenes vonalban vannak és nem egy pontba
Osszegezve, sem az egész foluleten. E vonal, mint készitmé-
nyeim Kitlintetik, az egy sorban szomszédos saroksejtek tapa-
dasi sikjaval parhuzamos, tehat az egész sor hosszara mer6le-
ges, s igy csak egesz kilon sejteken, vagy pedig a mondott
irany metszeteken lathat6. (L Y. t, 82. &.) folulr6l pedig a
szabad folulet legnagyobb szélességével parhuzamos vonal,
illet6leg kett6s vonal altal van jelezve.

Az alak meghatarozasa jéval kénnyebb a tobbi sejteken,
féleg a hengeres, hosszikasakon, melyek kdnnyen isolalhaték s
a lattérben ide-oda gorgetve minden fel6l megfigyelhet6k. All-
jon itt az alakrél mondottak befejezéséll néhany méret. A
pallium kils6 folillete hengeres hamsejtjeinek hossza atlag
20 «., legnagyobb szélessége 4—6 y. ; a bels6 folulet szélessége
ugyanannyi, hossza felényi. A palliumszegély hosszi hamsejt-

") P. Marclii : Beobachtungen tber Wimper-Epithel. Arch. T mikr.
Anat. B. U, p. 467 —471.
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jei 40, s6t 50 fi-1is elérnek ; de szélességiik az el6biekénél nem
nagyobb, s6t tobb helyt joval csekélyebb. A tapogatok meg-
nyult kapalaku sejtjei 45—55 u. hosszik és 5—38 ii. szélesek, mig
a haslab élének hasonld alaki hamsejtjei 30—40 fi.-re,
4—7 fi.-t mutatnak. A kopoltyl emlitett oldalsejtjei aranysza-
mukhoz képest 18, 12 és 6 fi.-t tlintetnek fol ; a saroksejtek
hossza atlag 18  szélessége a kortéhez kozeled6 alakjok sze-
rint 6—7 fi. A tapcs6 hamsejtjei érik el a legnagyobb hosszi-
sagot. 65—75 ft-1; szélességuk, alul kissé tompa kupalakjok
folytan, szabad follletok kézelében 8— 10 fi. A sejtfal az épen
észrevehet6nél nem sokkal vastagabb; a cuticuldkrél késébb
szolok. De térjlink at a hamsejt tartalmara.

A hamsejt protoplasméja mindeniitt szemcsés; a szem-
csek nagysaga s alakja kiilonféle, legtdbben oly aprok, hogy
er6s immersi6ju lencséken at is épen csak pontokként tlinnek
fol ; de vannak 1/2- 1u. nagysagnak is. Helyzetlikben rendszert,
koztuk bizonyos fonalakat — eltekintve a cihdktol — 6szintén
sz6lva, noha ez a mai kariolytikus és plastidularis vilagban,
tan szégyen is, semmiféle festés és nagyités, vilagito készilék,
homogen immersio mellett sem taldltam. Lehet, hogy a hasz-
nalt — kétségtelen, lomhult életm(kddésti — téli kagylék vol-
tak az okai. Nyariak vizsgalata majd kideriti; ilyeneket
ugyanis daczara annak, hogy mar évek ota foglalkozom kagy-
I6kkal, szovettani szempontbol még nem észleltem.

A fehérjeszemcsék elrendez6désében eddig latott dsszes
szabalyszer(iség az, hogy kozvetetlen(l a mag kor(ii egy igen
keskeny, t6lik tiszta udvar van; ezen kiviil ellenben a magot
siribben kornyezik és t6le tavol mindig ritkdbban allanak ;
csillés sejtekben kodzvetetlendl a cuticula alatt van egy szem-
cséktél ment 1—2 p.-nvi szegély. A fehérjeszemcséken kivdil
talalhatok a hamsejtekben ritkabban myelinszer( csoppok, még
ritkabban — vagy talan épen nem, mivel kimutatasuk itt fo-
Iotte nehéz — meészszemcsék. Annal gyakoribbak, sét teljesen
semmiféle hdmban, talan a pericardium belsd fellletét takard
lapos hamot kivéve, sehol sem hidnyzanak a pigmentszemcsék,
illetbleg rogocskék. Legnagyobb mennyiségben vannak a pal-
liumszegély mellsé és hatso részleteiben, valamint a hati taraj
hatsé felén, a hol sotétbarna, illet6leg fekete szint idéznek el6 ;
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a tapcsé hamjaban csak mint elszigetelt, a sejtek elhalasa és
szemcséiknek ekkori elhalavanyulasakor felmerild egyes szem-
csek talalhatdk. Szembeszokd mennyiségben mindig csak a
protoplasmanak a magtél kifelé esd részében egészen a ham
alatti tiszta szegélyig, mely azonban alkoholos és felosinium-
savas, de f6kép kettedchromsavas kaliumos készitményeken
legtobbnyire szintén eltiinik, fordai el6, ugy hogy az ilyen pig-
mentalt hamsorban siker(iit metszeteken a kovetkez6 rétege-
ket lehet megkiilénboztetni, pl. boraxkarminfestéssel : a cuticu-
lan, illet6leg a ciliaszegélyen bel6l van egy szintelen, Gvegszer(i
— mint emlitém, kevésbbé tiszta — sav ; ezen beliil a fekete
pigmentréteg, belebb a magvak piros sora, legbel(l egy pigment
nélkiili szemcsés, fehér protoplasma-réteg. A takar6 ham fe-
kete pigmentje a kot6szovet és a mirigyek, valamint az ideg-
elemek sarga pigmentjétdl abban kiilonb6zik, hogy rendesen
finomabb szemcsészet(i s hogy alkoholban meg aetberben nem
oldddik és igy a celloidinba agyait készitményeken is jol fol-
tlinik, mig a masik legnagyobbrészt elenyészik.

Még él6 hamsejtekben, nedves kamréban vizsgalva, er6s
nagyitasokkal jol észlelhet6k a protoplasma aramlasai. Ilyen
forman csakugyan észlelhet6k benne némi fonalak, minthogy
az aramlo szemcsék finom sorokban haladnak és elsd pillan-
tasra fonalak benyomasat teszik ; csakhogy ezeket allanddsi-
tani nem voltam képes. Az &aramldsokra vonatkoz6 vizsgéla-
taim még nyari allatokon leendd kiegészitésre szorulnak.

A béamképleteknek szdvettani szempontb6l legtdbbet
tandlmanyozott része a mag. Alakja a Najadeak takar6ham-
jdban nem sok valtozattal bir: a gémbt6l a révid kendékig,
ritkdn az orsdig modostlkat. Altalaban nagynak mondhat6 ;
nagysaga s alakja azonban nem modosul a sejtnagysag ara-
nyaban : joval kisebb sejteknek tébbnyire ugyanakkora magjok
van, mint a legnagyobbaknak, valamint igen keskeny, csaknem
fonalszer(i, bosszi sejtekben alakjok épen olyan lehet, mint
akar a legszélesebben, Ugy hogy szélességlikkel helyet szoritva
magoknak, a keskeny sejt oldalait azon a helyen erésen kidom-
boritjdk. Legnagyobb atmér6jok 6—10 «. kozt valtakozik. EI-
helyezésiik a sejtben igen kiilonféle lehet ; majd ennek hossz-
tengelyében kozéputt foglalnak helyet, majd kiilsé vagy belsé
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végéhez kozelednek, majd elferdiliten, s6t néha legnagyobb
atmérdjokkel kereszthen allanak, és végul a sejt hossztengelyén
kivil, oldalt a falhoz sz6roiva is lehetnek.

Fris, sajat vérsavOban vizsgalt sejteken, a hely szerint
majd kivehet6k, majd nem. A palliumszegély hengerhdmjaban
példaul igy nem lathaték; csupan pardnyi higitott eczetsav
hozzadadaséara, a protoplasma szemcséinek elhalvanyulta utan
tlinnek fol lassankint ; ellenben igen jol lathatdk és megfigyel-
het6k a tdpcsé hamjaban minden kezelés nélkil is. A finomabb
szerkezet tandlméanyozasa azonban bizonyos kezelést és festést
megkivan.

A teljesen fris szdvetdarabokat el6bb kdzdnséges alko-
holban /2 éran &t Kkidztatvan, azutdn absolut alkoholban ke-
ményitvén celloidinba dgyaztam, hogy minden zsugorodéast, me-
chanikai er6szak folytdn vald eltorzulast kikeriljek és mégis
igen vékony, legfdljebb egy-két sejtsornyi vastag metszeteket
nyerhessek. A festést mindig a mar kész metszeten utélag veé-
geztem. A mag egyszer( feltlintetésére, hogy atnézeti képeket
nyerhessink, semmi kivanni valét nem hagy a boraxkarmin,
sOt egyéb hidnyaban a finom viszonyokat is elég jol mutatja.
Sokkal el6nydsebb azonban a haematoxylin, a saffranin és a
vesuvin. Az altalam bizonyos modositassal készitett haema-
toxylinbdl hig oldatokat hasznaltam és a metszeteket fél éraig
hagytam benne. Saffraninb6l a czél részleteihez képest vizol-
datot, alkoholosat és a kett6 keverékét hasznaltam. A vizol-
datba tett metszeteket borszeszlang folott kb. egy perczig
30—40° C-ra folmelegitettem, néhany perczig kihdIni engedtem
és azutan vizben kidblitve, absolut alkoholban a foldsleges szin-
anyagot bel6lok kivontam és a készitmények nagyobb tartds-
saganak érdekében felében chloroformban és felében terpentin-
ben oldott kanadabalzsamba z&rtam. A vesuvinnak vizoldatét
szintén folmelegitve alkalmazom. Mind e fostések technikaja-
nak aprd részleteibe behatolni azonban sok tért igényelne ; je-
lenleg, noha nem csekély fontossaguak, mell6zém, részletesebb
kifejtésok egy mas tandlmany dolga leend.

A magban rendesen van egy, kdzépen elhelyezett, vagy
kettd és akkor a ker(ilékes mag két pélusdhoz kozel fekvd gom-
bolyded, er6sen fényl6, er6sen fest6dé magtestecske (nucleolus) ;
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ebben halvényabb festésnél gyakran igen jél kivehetd egy pont-
szer(i kisebb testecske (nucleolinus). Nem ritkan hianyzik a
magtestecske s helyette tobb, kisebb testecske mutatkozik, me-
lyek tdbbszér a mag kozepe tajan rendez6dve, koszordt képez-
nek. A mag egy élesen kivalé er8sebben fest6dd keret altal
hataroltatik ; féleg a magtestecskének tobb kisebb magcsak
altal valo helyettesitésekor, e keret nem képez Osszefiiggé egé-
szet, hanem 4—8 ivdarahbdl van 6sszetéve, melyeknek szom-
szédos végei kozt a mag allomanyanak kevésbhé szinez6d6 kis
részletei tlinnek fol. E keret nem puszta optikai tinemény.
Hogy valoban praeformdltan megvan és a magnak mintegy
hartyajat, tokjat képezi, chromsokkal kezelt készitményeken
gyakran vilagosan lathaté ahbdl. hogy a mag tartalma Ossze-
zsugorodvan, nem tolti ki egészen a véle egyitt nem zsugorodd
héartya altal bezart tért, hanem kozte s az ekkor kildn jol ki-
vehet6 hartya kozt Gres tér marad. (L. I1V. t, 82. h a). A
magtestecskén vagy a helyettesit6 nagyobb szemcséken kivil
vannak a magnak halvany, egynem( allomanyaba agyazva val-
toz6 szaml kisebb szabalytalan szemcsék s mellették finom
apré pontok. Az elébbiek egyrészt a gémbdlyded vagy tojasdad
magtestecskét kornyez6, a gombos testeket mikroskop alatt
rendesen korllvevd fényes, optikai tiineménynek tekintendd
vékony, itt is meglévd gydiriinél szélesebb, halvany udvar kiilsg
hataran kort képeznek, masrészt a mag tobbi helyein, latsz6
rend nélkal vannak elhelyezve. Nagysaguk kiilénbozd, alakjok
gyakran csillagszer(i, nyudjtvanyos. Ezekkel mint csomopontok-
kal fuggnek 6ssze gyongéd fonalkak, melyek majd Kissé vasta-
gabbak, majd minden optikai segédeszkéz daczéra alig lépik
tal a lathat6sag hatarat, melyek a magban tébbé-kevésbbé stiri
halét alkotnak. E halézat hézagaiban vannak szétszértan ama
finom pontocskak, melyeket a bavarok nagy része az elébbiek-
hez hasonl6 fonalak hardntmetszeti képének vél. A fonalkak
itt-ott a mag keretével, tokjaval is 6sszefuggnek. Az eladott
viszonyok ott, hol nincs nagyobb magtestecske, annyiban val-
toznak meg, hogy az azt helyettesité kisebb szemcsék — gy
latszik, szintén dsszefliggésbe Iépnek a maghaldzattal.

Mind e viszonyok természetesen szadmos Aatalakulason
mennek at a mag osztodasakor. A magosztédasuak a Naja-
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deaknal Ggy a ham-, mint egyéb sejteken csak kdzvetetlen (di-
rect) mddjat volt szerencsém hatarozottan megallapitani ; na-
gyon val6szin(i azonban, — néhény maris észlelt osztodasi alak
alapjan, — hogy a kozvetett (indirect) osztodas is szerepel. Ez
utébbi azonban inkdbb a gyors ndvésben lévd, élénken o0szt6do,
er6sen taplalkozd, csaknem mindig taltengd sejteknek sajat-
saga, semmint a lassu fejl6désiieké, melyek az osztdédast jobbara
kodzvetetlen(il végzik. Természetes tehat, hogy mindig sz ota
télen at fogsagban tartott, alig lézengé példanyaimon e kdve-
telmények nem voltak meg ; az a néhany alak, a mit mégis lat-
hattam, az ivarszervek mirigybdmjabdl kerilt, melyek az ivar-
termékek létrenozasaban télen at is mikoddnek. S6t még a koz-
vetlen osztédas tandlmanyozasara sem volt, az emlitett koril-
mény folytan, elég anyagom arra, hogy e részbeli vizsgalataim
kiegészitésre ne szordlnanak. Ez okbol észleleteim Kkifejtését
akkorra halasztém, midén nyari, teljes erejd és fejlédésl példa-
nyokon, Ugy a kdzvetett mint kdzvetetlen osztodast kell6leg meg-
figyelhetem.

Itt legyen szabad nehany, a kotészoveti sejtek leirdsanal
ismétlések elkerllése végett mellézdtt, magszerkezeti viszonyt
Osszehasonlitaskép roviden félemlitenem. A koétészoveti sejtek
magjai koz(i az orsoalakiak joval tdbbszor mint a hamsejtekéi
két magtestecskével, ritkdbban barommal is birnak. A vilagos
udvaramagtestecskék kori csak az emlitett optikai fénygydirdire,
szoritkozik ; innét, mint kdzpontbol kiillészerlien er6sebb fona-
lak indulnak ki szintén korben a magtestecske kor(i elhelye-
zett nagyobb szabalytalan szemcsékhez, melyek gy egymaéssal,
mint a mag tobbi részeiben fekvdkkel dsszefliggve, egy a ham-
sejtekénél sdriibb, de zavartabb maghal6zat csomépontjaiva
valnak ; a karantul tekintett fonalak itt is finom pontokat ad-
nak optikai képli. A magnak a hAmban er6sen szinez6d6 éles
kerete itt rendesen elmosodott, alig lathatd, s a vele sok helyt
osszefiiggb fonalkakkal egyitt a kézos gomolyag részletévé valik.

A cilidk a hdmsejteknek agy sejtélettani, mint szOvettani
szempontbol legérdekesebb alkatrészei s nagyon megérdemlik
a figyelmet, melyben, miéta 6ket v arentin s P arkyne €l6szor
vizsgaltdk behatébban, a buavarok altal folyton részesiilnek.
Kilénosen nagyjelent6ségli a sejt protoplasmajaval, esetleg
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tobbi részével vald Osszefliggéseknek kideritése. Hogy ily 6sz-
szefliggés létezik, mar E bert, F riedreich €S Marchi Kimutat-
tak, vagyis — positiv megfigyeléseiknek kezdetleges médsze-
rei s eszkozei folytan — jobban mondva megsejtették. Engel-
mann az, kinek a cilidkra vonatkozd ismereteinkben legtébbet
kdszonhetlink, agy életmiikddéseikre mint szerkezetekre nézve.
Eszleleteim E ngeimann Allitasait az utébbirdl a legfébb pon-
tokban csak meger6sitik. A mi a sejt belsejével val6 dsszefiig-
gést illeti, tapasztalataim nem térnek ugyan el hatarozottan az
Engelmannéitol, de maskép vélem ket értelmezhetni ; észlele-
teim az Ovéit inkabb kiegészitik, tobb oly ponttal jardiva a
dolog ismeretéhez, melyek az 6 figyelmét kikeriilték. De lassuk
mindenekel6tt magokat a cihakat.

Cihakkal van boritva a Najadedk hamjainak ugyszélvan
tilnyomo része. Cihak nincsenek a kdpeny szegély legalsé vo-
nalan ott, hol a hdmsejtek a folddel érintkeznek, tovabba a ko-
peny vekony részének kils6 foliiletén, a szivburkot bélel§ ha-
mon, a kopoltyd egyes részein stb. Ha némely készitmények
bizonyos helyekrél nem tiintetnek is fél cihakat, korantsem
allithatni, hogy ott valéban nincsenek. Miel6tt e tekintetben
itéletet mondhatnank, sziikséges, hogy az 0Osszes, rendelkezé-
sunkre all6 legkiméletesebb modszereket igénybe vegyik, és
csak ha igy sem sikerilt 6ket felfedezniink, mondhatjuk el, hogy
tényleg az él6 szervezetben sincsenek, minthogy némely cihak
a kagyloknal oly gyongédek és aprok, hogy csak erds nagyita-
soknal, és, a mi a 6, a legnagyobb kimélet mellett vehet6k észre ;
méaskép mindjart eltlinnek. Némely hamsejtek, nevezetesen a
kopoltydkon azok, melyek a nagy ciliaju oldalsejtek alatt, at-
menetileg a vizcsatorndk cilids hamjahoz, kovetkeznek a ko-
poltylléczeken, mai nap is vita targyat képezik, van-e rajtok
ciha vagy nincs ? Annyi bizonyos, hogy még eddig semmi mé-
don nem lathattunk. Vannak, a kik azt allitjak, hogy mégis
léteznek, csak a mi eszkdzeink oly durvak, hogy mindig ténkre
teszik 6ket. Ha azonban e cihak olyanok, hogy észlelési képes-
ségeink hataran tal vannak, batran nem létezéknek vehetjik ;
mert rank nézve csak az létezik, a mit akar egyenesen meglat-
hatunk, akar nyilvandlataibdl, hatasaibol kétségtelenil leve-
zethetunk.
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A cilidk tehat a kilonbdz8d helyekrél vett hamsejteken
kilénb6z6 hosszlak és kiilonbdzd ellenallasi  képességliek.
Igen aprok (3—4 n.) és alkoholban teljesen tonkreme-
nék, kettedchromsavas kaliumban és felosmiumsavban vala-
mivel tartésabbak a kdpenyszegely bosszi hamsejtjein ; jéval
nagyobbak, csaknem oly hossziak, mint maga a hamsejt (10 /n.),
de szerfolétt vékonyak, hajlékonyak, lagyak és igy kevéssé
ellendllék a kopeny vékony részletének egész bels6 follletén ;
alkoholban példaul tébbnyire egészen tonkremennek. Ellenal-
lIébbak, minthogy vastagabbak és merevebbek, a tapogatdknak
10 u. hosszl ciliai; alkoholban elég j6I megmaradnak, s6t a
paraffin beagyazast is kialljak ;valamivel gydngébbek, de alko-
holban rendesen mégis megtarthatok a baslab élén levd, atlag
8 ft. hosszuak. Gydngék és aprok a kopoltyuléczek tetésejtjeinek
(Posner) cilidi (4—5 «.); er6sek, alkoholban teljesen megtart-
haték és 12— 14 ft. hosszlak az oldalsejtekéi, még hosszabbak
és igen ellenallék, vastagok és merevek a saroksejtekéi: 20
«.-nyiek, tehat az egész sejtnél is hosszabbak lehetnek. Ha-
sonlo fokban ellendlldk, atlag 16 u. hosszlak a tapcsé ciliai,
melyek Engelmann vizsgalataihoz legnagyobb mértékben szol-
galtak anyagui.

A cilidk szerkezetét egyrészt, Engelmann szerint, a tap-
cs6, nevezetesen a konnyen elérhetd végbél hdmsejtjein, més-
részt a kopoltyu sarok- és az aldbb kifejtendd okbél féleg oldal-
sejtjein tanGlméanyoztam. A vizsgalatok sikerének elsg foltétele
a jo mikroskop, és az, hogy a leger6sebb nagyitasok alljanak
rendelkezésiinkre ; ahhoz, hogy a cihdknak a sejttel valé dssze-
fuggési maédjat kikutathassuk, szlkséges tovabba egy Abbé-féle
vilagité keésziilék, vagy legalabb egy j6 condensator és homo-
gén immersidhoz készilt lencserendszerek. Legnagyobb koszo-
nettel tartozom e részben J endrassik €S Scheuthauer tanar
uraknak, kik a vezetésiuk alatti intézetek 6sszes optikai segéd-
eszkozeit rendelkezésemre bocsatottak.

Vizsgalataimat természetesen elsd sorban él6, ugyanazon
allat szivéb6l vett vérrel a nedves kamraba zart sejteken esz-
kozoltem. Ezeket Ugy a hosszaban folbasitott tapcsérészlethdl,
mint a kopoltyardl egyszeriien kés élével konnyed kaparas altal
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elég épségben, kisebb-nagyobb csopoitokban, ritkdbban izolalva
nyerhettem. Engelmann e vizsgalatokhoz z6ld fényt ajanl ; ré-
szemr6l a gyongén kékest inkabb hasznalhattam, ambar a leg-
er6sebb nagyitdsoknal, a melyeket igénybe vettem (csaknem
4000-szereset) szerfolott erds fényre lévén szikség a latkor
kell6 megvildgitasara, ezt is kénytelen voltam mellzni. Ma-
goknak a cihaknak szerkezete ily mddon, sarkitott fényt is
hasznalva, sok faradsaggal bar, de elég jol, minden mas keze-
Iés nélkil is megvilagithat6. A protoplasmaval val6é 6sszefiiggé-
siik kutatadsadnal azonban e modszerrel be nem érhettem, kény-
telen voltam egy lehet6leg kiméletes, de mégis elég erfs és jel-
legzd festési eljarast keresni. Szamos kisérlet utan a kdvetke-
z8ben allapodtam meg :

Tobb kagylénak szivéb6l 6sszegydijtott és a sejtelemektol
a fonnebb emlitett modon megtisztitott vérrel, illetbleg vér-
savoval haromféle fest6folyadékot készitek. Az els6hdz egy kis
oraliveghen kb. két kdbcm.-nyi vérsavdba eosinnak egy csopp
legtdményehb vizoldatat keverem. A masodikhoz egy kébcm.-nyi
vérsavora saffraninb6l ugyanannyi tdmény vizoldatot és egy
csopp gliczerint adok ; a harmadikhoz pedig két kobcm.-nyi
versavora 4 csopp gliczerint és methylzdldnek két csoppnyi
tomény vizoldatat keverem @ssze. Készitek ezenfolll kimoso
folyadékot egyenlé mennyiségii vizbdl, vérsavdbol és gliczerin-
bél, a melybe egy paranyi csopp eczetsavat elegyitek, oly keve-
set, hogy t6le a folyadéknak szaga ne legyen ; vizsgalati folya-
dékal viznek és tomény gliczerinnek egyenld ardnyd keverékét
hasznalom. A béllécznek, vagy kopoltydlemeznek gorbe olléval
follletesen levagott kis darabjat 20—30 m. p.-re az els6 fest6-
folyadékba teszem ; innét 2—3 perezre a méasodikba, hol bor-
szeszlang folétt néhany pillanatig 30° C-ra folmelegitem,
azutan egy perezre a harmadik festékbe helyezem. Végil a
darabkat a kimosé folyadékban, ezt egyszer megujitva, Ot
pereznyi id6tartam alatt ledbldgetem, és mar most, megvizsga-
las el6tt, a vizsgalé folyadékban nehany perczig aztatom. Egy
kis scalpellumnak élével a darab hammal boritott follletérdl
egy keveset lekaparva, a vizsgal6 folyadékban ezt targylemezre
teszem és a lehetd legvékonyabb fed6lemezzel dvatosan leta-
karom. Miel6tt azonban az igy kivehet§ finomabb viszonyok
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leirasaba bocsatkoznam, magoknak a cilidknak szerkezetér6l
kell szélanom. «

A cilids sejteknek azon ers fénytorésit, de nem kettds
torésl szegélye, a melyet a blvarok egy része egész vastagsa-
gdban cuticuldnak tart, némelyek szerint mozaikszer(leg
szorosan egymashoz illesztett palczikaknak egy sorabol allana,
melynek rései kozt hatolndnak kordsztll a cilidk. Engelmann
ezzel szemben ama palczikédkat a ciliak alaprészének tartja ;
ennek kozvetitésével fliggnek Ossze a sejttel. Ez alaprész, lega-
labb a mint rajzaib6l kivehetem, kdzvetetlen(l a protoplasma
hatarara tamaszkodik, er6sebb fénytorésén kivil vegyd(lettani
behatasokkal, példaul maceralasokkal szemben tanusitott na-
gyobb ellenallasi képessége, és sajatsagos, a szdvettanban di-
vatozd szinanyagok legnagyobb részében a cilidk tébbi részétdl
eltér§ fest6dése altal jellemezhetik. Mid6én maguk a cilidk mar
letortek, elpusztultak, az alapi részek még a sejten maradnak;
Ugy latszik, a protoplasmanal keményebbek, de a valddi cuticu-
laknal puhédbbak. Kifelé az alaprész utan, mint kdztvetité a tu-
lajdonképi cilia, és e kozt egy igen csekély, a vizénél alig na-
gyobb fénytorésii, kénnyen elpusztuld, oldalt nézve, az erés fény-
torési alaprészek s a cilidk kdzt egy vilagos, csak az egyes dara-
bok oldalhatérai, mint finom, alig kivehet§ vonalkéak &ltal felt(ing
sdvha sorakozd rész kovetkezik. A cilidk rendesen e tajon tor-
nek le. Csak ezutan jon a tulajdonképi mozgd cilia, mely gémb-
alaku vagy orsés vastagUlattal kezd6dik és végig lassan véko-
nyodik. Az egész cilia kettés fénytorésit, de kilondsen az a
bunkos rész. A mi a sejten belili folytatodast illeti, arra nézve
Engelmaun a kévetkez6ket tartja :

A csillés sejteken, kilondsen a tapcsében, mar fris alla-
potban is észrevehetni a sejt fels6 végének finom hosszcsiko-
latat. E hosszcsikok — a ciliak befelé val6 folytatdsai — En-
gelmann szerint kipalakba futnak &ssze és a sejt fels6 harma-
datél kezdve, egy fonalba, torzsrostba egyesiilve haladnak a
mag felé. A tdrzsfonal igen vékonynyé valva vész el a protoplas-
maban. a nélkil, hogy a maggal dsszefiiggne, s6t némely sej-
tekben a magon tul halad és alabb végzédik. E rostocskakon
tobbé-kevesbbé hatarozott kettds fénytorés vehetd ki, dgy, hogy
keresztezett nikolok kozt 6sszeségbkben a sotét protoplasma-
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bol vildgos kipalakban valnak ki, a mi egyedil is elég bizo-
nyiték arra, bogy a csikolat nem a«ejthartya feluletes ranczo-
sodasa, sem optikai csalédas, hanem a sejten beliil vald ros-
tocskaktdl szarmazik. Van erre kiilonben még directebb bizo-
nyiték. Szerencsés esetekben a maceralas tomény bor- vagy
salycilsavval Ggy torténik, hogy a cihdknak e sejten belili
folytatdsa egy, az alaprészekkel mint alappal 6sszefligg6, he-
gyesre kih0zd4do, fonélba atmend rostocska-kup tényleg izolal-
hatd magoktol a sejtektdl és kilon vizsgalhato.

Ez észleletekkel sajat vizsgalataim t6bb pontban ellen-
tétesek. El6szor az allitdlagos cuticulara nézve arrol gy6zdd-
tem meg, hogy az kils6, tébbnyire sokkal vastagabb rétegében
csakugyan mozaikszer(ileg a cihak alaprészeib6l van 6sszetéve ;
de van ezen belul még egy réteg, mely valdsaggal alkatnélkili
hartya, cuticula s mint ilyen, a sejt-protoplasmat a cihak alapré-
szét6l elvalasztja. Ezek kozvetetlenil rajta allanak és a rajta lévé
finom, nalok sziikebb nyilasokon at a protoplasmaval direct 6sz-
szefuiggésben allanak, a mennyiben erés fénytérési allomanyuk
ennek allomanyaba nyomdl s mindjart a cuticula alatt kiszéle-
sedve, lathato hatar nélkil a protoplasmaban eltlinik. A finom
fonalszerli folytatast, mely vele @sszefligg, tulajdonkép nem a
cihak alaprésze bocsétja befelé a sejtbe, mert hisz az ett6l kettds
fénytorése sjo festhetdsége, kimutathatd,, minimalis szemcsékkel
megrakott volta altal 1ényegesen kilonbozik. A fonalkék kettés
fénytorését — gy lattam — a szemcsek okozzék, de termé-
szetik pontos meghatarozasara szerfolotti kicsinységuk folytan
mai eszkdzeink még igen durvék. Kdzvetetlenul a cuticula alatt
a plasmanak egy szemcsétlen, fénylébb rétege van, melyet raj-
zain Engetmann Iis jelez, de a kelleténél keskenyebbnek, més-
kép azonban figyelembe nem vesz. Ennek és a szemcsés pro-
toplasmanak meglehetds éles hataran van, a sejtet, példadal a
kopoltyl egy oldalsejtjét legszélesebb oldalarél nézve, egy sor
nagyobb, tobbé-kevesbbé szabalyos gdmbdcske, melyek a pro-
toplasma szemcséitél fényiik és fest6désik altal hatarozottan
kiilonbdznek. Egymastol oly tavolsagban allnak, hogy a cihak
alaprészei koziil atlag, a lattérben, 3-ra esik egy-egy. Es valo-
ban 3—3, ritkdbban négy vagy két, illet6leg egy, alaprészt e
gbémbdcskék kdzil mindig egygyel igen finom, a legerésebb na-
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gyitds, Abbé-féle vilagitdé készilék s az emlitett festés mellett
is a latds hataran levd fonalkdk kotnek ossze. A gombdcskék
egymassal is ugyancsak igen vékony eresztékek altal vannak
Osszekdtve ; bel6lik a sejtmag felé halad egy-egy fonal, melyek
a mondott irdnybdl nézve, kissé 0sszehajlauak ugyan, de nem
egyestlnek egy vastagabb fonalba, hanem a magig jutva, ko-
kor(ilotte laza haldzattd bonyolddnak. Véle egyéb dsszefuigge-
stk ki nem vehetd.

Az itt leirt viszonyok csak az el6rebocsatott festési mod-
szer mellett vehet6k ki hatarozottan. A cilidk alaprésze élénk
zbldre, a tobbi sejten kiv(li rész — nyilvan az eosint6l — erésen
Imsvdrosre, a cuticula meggypirosra festédik.

A protoplasma szintelen marad, ellenben a mag 6sszes
részeivel egyltt, melyek igy mégsem vehet6k ki oly tisztan,
mint egy mas, szintén emlitett médon, meggypiros, a cuticula
alatti gombocskék pedig, valamint a sejten belili 6sszes fona-
lak és halozataik zold szint 6ltve, élesen kivalnak.

Az E ngeimann altal rajzolt képeket sziutén megtalaltam,
midén a sejteket nem szélesebb, hanem keskenyebb oldalukrdl
lathattam. Megtaldltam még a kopoltyl oldalsejtjein is, me-
lyeken pedig & — itt szélesebb oldalukrél nézve a sejteket, a
fonalkédknak egy torzsfonalba dsszefutdsat hidba kereste ; meg-
talaltam akkor, midén — a mi nem mindig érhet6 el — az
illetd sejteket keskeny oldalukrol néztem. Az ardnylag minden
iranyban keskenyebb sejteken, példaul a tapcsé hamsejtjein e
viszony nem oly foltlind s a figyelmet kdnnyen elkerulheti. De
mid6én a kopolty( oldalsejtjein tett tapasztalataim a tapcs6é ham-
sejtjeinek e czélbdl vald tizetesebb vizsgalatara 6sztondztek,
meggy6z&dtem réla, hogy e fonalkdk is csak egyik oldalrol
nézve egyesiilnek tdrzsfonalla, mig a masik oldalrdl latva, csak
kissé hajlanak 6ssze s egyenkint érnek el a magig, melyet szin-
tén haldval vesznek koril. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a
fonalkak a sejten belil 6sszeségiikben nem klppéa, hanem ékké
convergalxa futnak le a mag korili halézatig. E viszonyok
élettani jelent6ségér6l mai ismereteink mellett legfélebb tébbé-
keveshhé tetszetés elméleteket készithetiink, de azt megfejteni
képesek nem vagyunk ; és az ilyesmi nem is tartozik tulajdon-
kép e munka keretébe.

5*
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A cilidk a sejtek szabad foliiletén korantsem minden rend
nélkil vannak elhelyezve. E ngeitmann ennek egy szép példajat
hozza fél az Anodonta kopoltytjanak oldalsejtjein. Ha ugyanis
ezeket folulr6l megnézzik, mér kozépnagyitassal és fris alla-
potban is kivehetiink rajtok rézsutos, a folllet hosszara 45°
alatt allo csikolatokat, melyek erésebb nagyitasnal pontsorokra
bomlanak fol; a koralaktdl alig eltér6 pontok pedig a ciliak
alapi részének képei. Minthogy a cilidk itt a sejtfélilet kes-
keny oldalaval parhuzamosan, tehat a kopoltytléczek hosszten-
gelyére meréleges sikban lengenek, a mondottak szerint gy
vannak elhelyezve, hogy mindenik cilia két-két, el6tte, illet6leg
mogotte levé kdzé csap. Emlitém, hogy a kopoltyu saroksejtjei
nem egész follletikdn boritvak cihdkkal. Ezek rajta kdzépen,
nem egész végig két, egymashoz igen kozel allo, tébbnyire egy-
nek latszd egyenes, a hosszabb oldallal parhtizamos vonalban
vannak s a két sor szemkdzti tagjai felsébb részokben egészen
egygyé folynak ossze. (L. 1Y. t, 82. & a, d, ¢ /.).

Attérek a specifikus hamsejtekre, melyek az érzéseket
okozo kiilsd behatasok folfogasara s a nyert ingernek az idegre
valé atszarmaztatdsara szolgalnak. Minthogy a Najadedknal,
tan a legkezdetlegesebb kifejlédésti hallészervet kivéve, ér-
zékszervek, melyek a kils§ ingerek folvételét bizonyos, ko-
ralirt helyekre a kilonféle érzési nemek szerint localizalnak,
nincsenek : az érz6 hamsejtek is elszorva a legkulénb6z6bb
helyeken el6fordilkatnak, de mégis bizonyos szervek bizonyos
részein jellemzGen nagyobi) szammal mutatkoznak. Egy elhe-
lyezések, mint &sszekottetéseik igen valdszinlvé teszik, hogy
— kivéve persze a hallészervhen levéket, ha ez ugyan valdban
halldszerv(il miikddik és nem csupan leszarmazasi emlék —
mindnyéjan a tapintd érzés eszkozei.

Valamennyien a hamsejtek hengeres alakjanak rnédosu-
lasakép tlinnek fol s t6lok egyrészt alakjok és cihaik, masrészt
az ideggel valo 6sszefiiggésuk altal kilonboznek. Egymastol
a hely szerint, a hol talalhatok, igen eltérnek.

Legels6 helyen, mint legrégebben ismerteket, emlitem a
pallium szegélyén el6forduldkat, melyeket a hetvenes évek ele-
jén Fiaemming irt le el6szor. Mar joval régebben emlegettek
volt a pallium szélén, a tapogatokon, az ajkakon, a kopoltylk
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szélein bizonyos hosszabb, rovidebb, a tébbi ciliak kozil kiallg,
serte- vagy tovisszer(i csucsos képleteket, melyek kissé merevek,
tevbleges mozgasra nem képesek és legfolebb a kornyezé cilidk
okozta &ramban lengenek ide s tova. Ezeket, mint a legels6
pillantasra is valészinlinek latszik, a tapintdssal hoztak dssze-
fliggésbe. F 1emming mutatta ki, hogy e serték nem egy darab-
bol allanak, hanem finomabb fonalak, ciliaszer( szalakbol van-
nak osszetéve s ezek dsszetapadasa folytan keletkeznek. E ciliak
bizonyos, a tobbi hamsejtekt6l eltéré sejtekhez tartoznak. Flem-
ming szerint azoktdl agy kialénitheték el, ha az illet6 kopeny-
szegélydarabot ketted chromsavas kdliumnak 1—4° O-0s olda-
taban tobb napig maceraljuk, az ekkor kdnnyen levalo tobbi
hamsejteket lerdzzuk, midén az ellenallobb ecsetsejtek kozil —
a mint Flemming &ket nevezte — nehanyan helylikben ma-
radnak és kdnnyen megvizsgalhatok.

Legnagyobb szamuak a palliumszegély hatso, pigmentes
részletében, a belsé oldalon 1év6 révid nyujtvanyok csicsain, a
melyeket mar régebben tapogatd szervekiil tekintettek. Rit-
kabbak a papillak alapja felé, még ritkabbak a szegély tobbi
részletein és a haslabon. Flemming a tapogat6kon és a kdpeny
bels6 follletén is emliti. A tapogatokon részemrdl szintén ta-
laltam ilyeneket is, de nagyobb szdmmal egy mas alakjat a
tapogaté hamnak. A kopeny belsd feliiletén csak kétkedve szol
rolok, minthogy akkori allitdsa szerint, ama helyet b6vebben
nem vizsgélta ; nekem ott is sikeriilt a hAméhoz képest mddo-
sult alakban féltalalnom. Serte alakba 0Osszecsapddott hosszU
cihaik kénnyen észrevehet6k Unional a kopoltyld szegélycsator-
najanak szélein, a mint az 6nként mozg6 cihakkal lengedez-
nek ; nehezebb a folismerésik Anodontanal, melynek e helyi
tobbi cihai is igen hosszlak és er@sek.

Ha a még él6 kagyld kopenyének egy hatsé papillajat
éles olléval hirtelen lecsipjik és vizbe fektetve vizsgaljuk,
eleinte a rendkivil gyors cihamozgas kovetkeztében ezek ko-
z0tt mitsem lehet megkilénbdztetni ; de midén e mozgéas las-
sankiut csondesul, foltinedeznek a cilidk kozt egyes fényld,
renyhén, lathatélag nem maguktél mozgd cslcsok, melyek itt-
ott Kkétszer vagy maésfélszer tualhaladjak azokat, de gyakran
nem is allnak ki koziilok, és csupan er6sebb fénytorésik, moz-
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dnlatlansaguk altal valnak ki. E csticsokon 500—600-szoros
nagyitdsndl mar igen jol kivehet6 a hosszcsikolat, a ketted-
chromsavas kaliumtdl vagy felosmiumsavtél szétvalé finomabb
cihakbol valo Osszetételnek jele.

Az ecsetsejtek alakjara vonatkozolag észleleteim, a mi a
palliumszegélyt illeti, a Flemmingéivel megegyeznek. lzolalt
allapotban a tdébbi koérnyez6nél is hosszabbnak mutatkoz6?
gyakran igen vékony, csaknem fonalszer(i sejt, kiilsé végén egy
ors0-, a bels6n pedig egy bunkdalak( 6blosodéssel és korilbelll
kdzépen legvékonyabb testtel. Kilsé vege a tobbiekével egy
sikban van. a bels§ a kétdszovetbe tébbé-kevesbbé belenyomni.
Szabad folulete nem dombordad, mint a méasikaké, sét inkdbb
kissé homorunak latszik. Ciliai joval ellenallébbak a rendesnél,
Ugy hogy mig a tobbiekéi a maceralas folytan ténkre mennek, az
Ovéi épek maradnak. Orséalak( tagulata s(r(ién szemcsés, ke-
vés pigmentrogocskével ; dereka szemcsékben szegény, halvany,
bunkoalaku tagulata pedig er6sen szemcsés protoplasmaba
zarva, egy fényl6, nagy, tojasdad magot mutat. A bunkdalakd
tagulat belsd végén egy-egy. apré szemcsékkel megrakott, ma-
ceralasnél néha a levalé sejttel egyitt — allitolag — 80
n.-nyire is kihdzhato, finom idegfonallal fliggnek 0ssze.

Ennyi lathaté az ecsetsejteken az emlitett kezelés utéan.
Mindezt magam is erdsithetem, kivéve az idegvégfonéluak a
koétészovetbbl vald kihuzkatdésagat, a mit nem volt szerencsém
tapasztalhatni, s a mit val6tlanszin(vé tesz Fi.EMMiNGnek
amaz allitasa, hogy rajta az ecsetsejtek a vizsgal6 folyadékban
el6idézett aramlasokban ide s tova l6baldzbatnak. Az ilyen
idegfonalak ugyanis a lehetd legszakadékonyabb képletek és
az alloméanyukat megalvasztd. keményit§ s6 még merevekké,
tehat torékenyekké is teszi 6ket. Sajat vizsgalataimbol az eddi-
giekhez még kell egyetmast tennem. A leirt bunkd néha oly
mélyen benn van a kotészdvetben, hogy az ecsetsejttel csak
keskeny, majdnem fonalszer(, elsd pillantasra nem is folting
Osszekottetésben all. Az ecsetsejtek maceralasnal leggyakrab-
ban buukojok nélkiil valnak le. s ez a ham alatti kot6szovet
altal visszatartatik. Fontosabb azonban ezeknél az, hogy vé-
kony. celloidinnal késziilt metszeteken, a hol az ecsetsejtek
annal is inkabb jol kivehet6k, mert a tdbbiek cihai nagyrészt
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elpusztultak, az orséalaku, kilsé 6blésddésben valdsagos, borax-
karminnal, haematoxylinnal, de kiléndsen saffraninnal és ve-
suvinnal jol fest6dé magot lehet kimutatni. Féltiind még az is,
hogy mig az orsérészben igen kevés, finom szemcseszerdi, fekete,
alkoholban nem old6do, — a bunkds részben ellenben tébb, na-
gyobb rogokbe gydilt, sargas, alkoholban oldédé pigmentum van.

Mit kovetkeztessiink ebb8l ? Azt, hogy az ecsetsejteknek
allanddan és rendesen két magjok volna? Alig hiszem. Sokkal
val6bbszinlinek tartom azt, hogy ama bunkoalakd képlet tulaj-
donképen nem is maganak az ecsetsejtnek része, hanem egy
végsé idegdlczsejt, vagy mas végkésziléki sejt, a mely az
ecsetsejttel hosszabb-révidebb, tdbbé-kevesbbé erfs ereszték
altal csupan 0Osszekottetésben van. Flemmingnek is eszébe ju-
tott, futdlag 6 is félemliti, hogy ez talan az idegelemekhez tar-
tozik, de sejtelmét semmivel se tamogatta.

Ez eredmeny az Osszekottetésnek er6sebb nagyitdsokkal
vald, pontosabb vizsgalatara 0sztonzott, melynek eredményét a
kovetkezd tételben foglalom d&ssze. A bunkdalaku sejtb6l —
mert ezt is kulon sejtnek kell tekintenink — mintegy apro-
toplasma nyulcényaképen egy finom, szemcsézetes, kiilondsen
felosmiumsavas kezelés utén jél lathaté fonal halad végig a
tengely iranydban, az ecsetsejt vékony részén és elér az orsé-
szer(i kioblosodéshez, hol a magba behatol. (II. t., 40. és 42. &)
Nem ritkan az idegdlczsejt azonban valdsaggal az ecset-
sejt alsd, Oblos végébe be vau zarva. Ez onnét magyardzhato,
hogy akkor, midén a h&mréteg meg fejlédési fokon volt,
némelyik ecsetsejtnek készil§ hamsejt egy-egy, hozza kozel
es6 végduczsejtet belsé végével koriiln6tt és magédba zart.

Az ecsetsejtnek és a bunkdsejtnek kilénallasa igen jol
foltlinik a pallium lapos részének bels6 feluletén. Itt ugyanis
az ecsetsejtek, a hamsejtek csekélyebb magassaganak megfele-
I6leg, rovidebbek, vastagabbak és egészen a ham alatti két6szo-
vetben fekvd bunkosejtjokkel csupan vékony, gyakran kanya-
rodott fonal altal fliggnek dssze.

Igen érdekes targyul szolgalna a tantlmanyozasra ez
ecsetsejtek cihainak 6sszefiiggése a sejtprotoplasmaval, illetd-
leg a maggal. Mert hogy e viszonynak a kdzonséges hamsejte-
ken kimutathatotoi, valamint a cilidk szerkezetének is ama-
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zokétol el kell térnie, az mar eleve kdvetkeztethet6 abbdl, bogy
az ecsetsejtek ciliai joval er6sebi) fénytorésiiek, merevebbek és
a mi f6, tevbleges mozgéasra nem képesek. A legy6zendd ne-
hézségek azonban ezeknél joval nagyobbak és szamosabbak,
mint barhol méasutt. Itt van mindjart, mint tan legnagyobb, az
ecsetsejteknek aranylag kis szadma, friss allapotban val6 elta-
volitasuknak csaknem lehetetlen volta stb. Eddigi Kisérleteim
a sikerre oly iranyban, mint a tpcs6 s a kopoltyd hamjaval
eszkozolteké, még nem sok reményt nydjtanak. Alkalmas met-
szetek legtdbbet engednek ; de félek, hogy mire a metszet elké-
szllt, ennyire finom viszonyokon a valdbol kevés maradt.
Egyel6re csak annyi allapithaté meg, hogy a cilidk az ecset-
sejteknek ajakszer({i cuticuldjan szintén athatolnak, és bels6
folytatasuk a protoplasmanak szemcsésebb részéig itt is, mint
a sejtvég finom hosszcsikolata lathato.

A tapintd hamnak az eddig leirottakétol eltér6 alakjaival
taldlkoztam a tapogatdkon és a tapcsében.

A tapcsbben, nevezetesen pedig a vegbélben, mert féleg
ez szolgélt vizsgalataimra anyagui, a tobbi hamsejtek kdzott
itt-ott szétszdrtan taldlni bizonyos vékony, palczikaszerl kép-
leteket, a melyek kiils§ végiikon, kb. 2/3 résznyi, vagy felényi ma-
gassagaban a hamsejtekenk egy hosszikas, orséalaki vastagu-
latot alkotnak. Ennek kiils§ csucsatdl indul ki egy a ciliaknal
valamivel vastagabb, azokat kifelé tulhalad6 s finoman meghe-
gyesedve, szabadon végz6dd fonal. E fonalak, midén a tapcs6-
fal egy részének csillamozgasat vizsgaljuk, a tobbi cilidk koz(ii
er6sebb fényik, nagyobb hosszasaguk, és az altal tlinnek ki,
hogy nem azt a csapkodd, erélyes mozgast végzik, hanem ép
Ggy, mint az ecsetsejtek pamatjai, renyhén lengedeznek, latha-
télag nem sajat tevékenységuk folytdn; s6t a cilidk okozta
aram erejével szemben még némi ellenallast, merevséget is ve-
hetni rajtok észre. Hogy e fonalaknak miféle 6sszekottetéseik
vannak, azt igy kideriteni nem lehet. A palczikaszer(, orsos-
végli, hosszi fonallal 6sszekotott képleteket tébbé-keveshbé
roncsolt allapotban mar macerait készitményeken is észleltem ;
de — tudva, hogy a macerélas mily sokszor létesit az él6 szer-
vezetben el6 nem fordul6 alakulatokat — csak egyszerlen
tudorudsul vettem 6ket a nélkil, hogy nekik fontossagot tulaj-
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donitottam volna. Késébb egy mas vizsgalati modszer figyel-
memet Ujra feléjik vonta. A végbélnek egyes nagyobb darab-
jait. a mint ez a szivburok félmetszése és a szivnek eltavolitasa
utan koénnyen sikerdi, az él6 kagylébdl, kulénben egészen sér-
tetlendll, minthogy a vegbél nagy része az egész szivkoruli (irdn
végig kifeszitett kotél modjéra a sziv eltavolitdsa utan szaba-
don van el6ttiink, kivagtam és tlistént 12° o-os felosmiumsav-
oldatba dobtam ; itt legfdlebb fél 6raig hagyvan, el6bb kdzon-
séges alkoholban kimostam, és végil fél napig absolut alkohol-
ban keményitettem. Ezutan celloidinbe agyaztam, sily modon a
végbélbdl minden irdnyban a lehetd legvékonyabb, egy sejtnél
alig vastagabb metszeteket készithettem. Utdlagos festésre a
haematoxylint taldltam legjobbnak. Az igv nyert metszetek,
melyek hosszabb eltartdsra kanadabalzsamba, de a legfino-
mabb viszonyok kipuhatolaséara gliczerinbe teend6k, a cihdkat
teljes épségben, kilén-kildén, nem csomokba dsszetapadva, el-
szakadozva mutatjék ; a sejtek alakja is kifogastalan, eltorzu-
las nélkili ; a mag haldzatat és finomabb szerkezetét ily felos-
miumsavas kezelés, tapasztaldsom szerint, fajdalom ! nem mu-
tatja oly szépen, mint az absolut alkoholos vagy a pikrinsavas.

Az emlitett palczikaalakl képletek, behatd vizsgalataim
szerinta tobbi hamsejtnél rendesen egy harmadrészszel révidebb,
igen keskenyre mddosult hdmsejtek, melyeknek kiilsé vége orsé-
alak( tagulatot, és benne egy keskeny, szintén orséalaku, hae-
matoxylinnal jél fest6d6 magot tiintet fol. E tagulattdl befelé a
sejt teste végig kb. egyenl6 vastag marad, s az alapi hartyan
ép oly berepedésekkel végz6dik, mint a tobbi hdmsejtek. Végé-
t6l befelé a ham alatti kot6szdvetbe finom fonal vezet, melynek
Osszefliggése egy végidegduczsejttel gyakran lathaté ; e fonal
tehat idegvégi rostocska. Erds nagyitasnal tisztan Kkivehetd,
hogy behatolva az érz6 hamsejtbe, mert e palczikaszer(i képle-
tek masok nem lehetnek, annak tengelye irdnyaban, mint az
ecsetsejteknél, végig halad, a mag alsd végén ebbe is behatol,
s vagy elvegyul a maghdal6zatban, vagy a magtestecskéig to-
vabb kovethet6. Hogy itt mikép viselkedik, nem vehettem Kki.

A mag a sejtnek orsbdalakilag megtagult végét ugy Kki-
tolti, hogy kozte s a sejtfal kozt tdbbnyire semmi tér se marad.
A sejt kils6 vastagabb végén, tehat az orsonak a belsénél
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joval tompabb pélusan van egy kerek, dudoros ajakkal koritett
nyilds, hol a fonal kihatok E nyild&s min&sége igen nehezen
vehet6 ki, mert a mag igen kozel van hozza. A sejt protoplas-
méaja szemcsékben meglehetds szegény, csak a mag helsd vége-
nél vannak nagyobb mennyiségben csucsosan félrakodva, ugy
hogy itt egy kis szemcsekupot képeznek.

A fonél, mely a sejt végétdl indul ki, és tobb hamsejt
Osszeszogellése altal tdmadt, csdszerli hézagban halad, olyan
hossz( vagy valamivel hosszabb, mint maga a sejt. Mint emli-
tém, a tobbi cihaknal erdsebb fénytorési és merevebi). Megle-
hetds vastagon kezdddik, de vége felé fokozatosan gy niegve-
konyul, hogy a cihak koz(ii szabadon kiall6 vége nem igen
emelkedik tal a mikrosképi latas hataran. Rajta toébbféle részt,
Ggy mint a cihdkon, megkilénbdztetni nem lehet. A protoplas-
maval, illetéleg a maggal valé 6sszefliggése még tovabbi vizs-
galatokra szér(ik

A hosszuikas orsoéalaku, kivil tompabb magban rendesen
kdzépen foglal helyet egy magtestecske ; kiils6 végét gomboly-
ded vagy tojasdad, fehér, de fénytelen hdlyagszer( folt tolti ki ;
néhanyszor a magtestecskét nem a mag kozepén, hanem e folt
kozéppontjaban lattam. Egyéb aprélékos viszonyok, Ugy lat-
szik, a tobbi hdmsejtek magjan leirtakkal megegyeznek, kivéve,
hogy itt a maghaldzat s(rlibb, a csomopontok szdmosabbak.

A fenn véazolt hamképleteknek mind szerkezete, mind
helyzetdk s 6sszekottetéseik arra utalnak, hogy hivatasukat a
tapintasi érzés kozvetitésében keressiik. Amde szorosabb érte-
lemben vett tapintasra a végbélben aligha lesz sziikség. Talén
inkabb arra valdk, hogy a hélnek tartalma altal okozott ingert
az idegnek atszolgaltatva, reflectorikus Gton a hél mozgasanak,
vagyis a kornyezd izmok és a ciliasejtek m(kddésének a Sym-
pathikus duczrendszer altal val6 szabalyozaséat lehet6vé te-
gyék vagy el6mozditsak.

Szerepoket kdnnyebb megérteni a tapogatokon, hol a le-
irottakhoz hasonlo képletek sokkal szamosabbak, nevezetesen
a lebenykék als6 szabad és mells§ szélein, valamint a szajnyi-
las korll az ajkakon. Az itteniek az elébbiekt6l abban kil6n-
bdznek, hogy orsbalakulag tagult részik szélesebb, az egész
orsészer(i, egyik végén se tompult meg és a sejtfal kdzt na-
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gyobb tér van, bogy tovabbd a kerek fehér folt nem a mag
végén, hanem kozepén van, két magtestecske pedig el6l hatul
kozelebb az orso végeihez, hogy végil maga a sejt sem végz6-
dik oly tompéan, mint az el6bbi, hanem vékony, csérszerii foly-
tatast ad kifelé, mely a tapinté szalnak tovét egy darahon hi-
velyszeriileg korilfogja. Magok a szalak valamivel tdn még
merevebbek, mint a végbélben.

A specifikus hamnak altalam észlelt utotso, de nem leg-
érdektelenebb alakjai azok, melyek a kagylénak Siebold altal
folfedezett, de tokéletlenul vizsgalt hallészervében vannak. A
rendszer, melyet ez altalanos részben, egyes szervek leirasatol
tartozkodva, eddig kdvettem, tiltja ugyan egyel6re, hogy a hal-
lészerv leirasahoz fogjak; de hogy a benne 1évé hamrél vilagos
képet adhassak, sziikséges, hogy szerkezetér6l néhany sz6t
elérebocsassak, részletes leirdsat késébbre halasztva.

A halldszerv, a haslab nyelvszer(ileg kinyulé részének két
oldalan vau egy egy kis hélyag alakjaban.Vékony, de er6s koté-
szoveti hartydjan kivil egy, duczsejtekben gazdag, idegreczével
atsz6tt porczszer( réteg kornyezi ; bels6 folilete a hélyagnak,
mely egy nagy, térékeny, gémbdlyded, fehér hallokévet (otolith)
tartalmaz, a leirandd jellemz8 sejtek egy rétegével van fodve.

E holyaghdl colloidinba val6 agyazas utan készilt, s a
tobbszor emlitett fest6anyagok egyikével — pl. a haematoxy-
linnel — festett metszeteken, ha elég vékonyak, talpas pohar-
hoz hasonlit6 hamsejteket s vel6k véaltakoz6 kehelysestszeri
képleteket kiilénboztetink meg. Lehetséges ez pusztan absolut
alkohollal valé keményités utan is; de pontosabb vizsgélathoz
ez nem elég. Minthogy a hall6 szerv igen kicsiny, kezelése igy
csaknem lehetetlen ; kénytelen voltam az egész, azt magaban
foglalo testdarabot az él6 allatbdl kivagni, s igy a kérnyez6
részek védelme alatt kezelni. De miel6tt ezt tehettem volna,
kagylék mellsd részébdl, s6t egész allatokbol készilt teljes soro-
zatmetszeteimen a hallészervet meg kellett talalnom, hogy fek-
veését elére megallapithassam. Az illet6 darabot ugyanis fél
szazalékos (1200 felosmiumsavoldatba tettem, mit nagy da-
rabbal a siker érdekében nem tanécsos tenni ; kicsinyben pedig

a keresett holyagosa jelenlétérél csak Ugy vagyok biztos, ha
helyét jél ismerem.
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A fontebbi eljaras szerint nyertt készitményeken nieg-
6rizvék a poharszer(i sejtek finom cilidi is, melyek tiszta alko-
holban tonkre mennek. E sejtek hossza 20—24 «. ; legnagyobb
szélessége 14vagy 13annyi. Rajtok Kkét rész kuldnbodztethetd
meg : a pohéar 6blds része s a talp a nyakkal egyitt. Az 6blos
rész a holyag Urege felé néz; hossza az egésznek atlag fele.
Széjadéka, honnét a cilidk kiinddlnak, kissé szlikult, és fol-
hanyt széll, keskeny cuticulaszegélylyel. A ciliak aprék, kis
ellenallastak, s befelé a sejtbe a protoplasma szemcsésebb ré-
széig kovethetdk. A protoplasma ugyanis kdzvetetlen a cuticula
alatt itt is szemcsétlen, mig a mag koriil szemcsékben leggaz-
dagabb. Pigmentum nincs benne. A kerllékes magot illetéleg,
mely az 6blds részben foglal helyet, az a nevezetes, hogy bel6le
a nagyobb magtestecske rendesen hianyzik.

A pohéaralakuakkal valtakozd sejtek emlékeztetnek a
takaroham kehelysejtjeinek némely alakjaira. Lombikhoz ha-
sonlék, 2—2 poharalaku sejt legtagabb része kdzt sziilmlt nyak-
kal, télcsérszer(leg tagultabb az iirtér felé tekint6 szajadékkal,
mely oda belényilik. Tag reészét siirli maghaldzatd, magtestecs-
kékkel csaknem mindig birdé nagy mag és koérile kdzvetetlendil
erbsen, tavolabb gyongén szemcsés, nyalkaszer(i protoplasma
tolti ki. A protoplasma a mag belsé pélusan slrdm szemcsés,
er6sebb Osszedllasi kuppa rakodik ¢ ez a lombikszer( sejt sza-
jadéka felé finom fonalla folytatédva, athatol a szajadékon s az
egész sejtével kb. egyenld hosszUsagu, igen finom szal képében
abbdl kiall és a holyagot kitélt6 folyadékban szabadon lebeg.

A lombikszerl sejteket a kekelysejtekkel homoldgoknak
tekinthetjik, ésjelenlétik megmagyardzhat6 abbol, ha az egész
holyagot a kilhdm betiiremlésébdl s ilyen zart holyagga tor-
tént bef(iz6désébbl szarmaztatjuk, a mi, altalanos fejlédéstani
elveket tekintve, maskép alig gondolhat6. A kehelysejtek itt Uj
hivatasukhoz képest modosultak és mint idegvegkészilékek
szerepelnek ;erre mutat a finom szal, mely bel6liik, 6sszefliggve
a maggal vagy a kornyez6 protoplasmaval, kinyulik ; erre mu-
tat ama vékony idegvegrostocskdk haldzata, mely &ket kor-
nyezi s beléjok nyujtvanyokat bocsat. E mellett valdszin(leg
végzik régi mikddésiket is, és a holyag kristélytiszta folyadé-
kat 6k produkaljak. A pohéarsejtek férendeltetése az lehet,
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hogy a kdzpontban helyet foglalé nagy hall6kovet cihaik moz-
gasaval forgasban tartsak. Ezenkivil, Ggy latszik, 6k is szoros
Osszefliggéshen vannak az idegrendszerrel. A hélyagot ugyanis
szamos idegdiczsejt és idegrostocska dvezi, melyek a hamsej-
tek kozé sok nydlvanyt bocsatanak ; ezek ott dsszefonddva s Ujra
elagazva, egy hambeli végreczét képeznek, s ebb6l adnak végs
agacskakat nemcsak a kekelysejteknek, hanem a poharszer(i
hamsejteknek is, ezeknek faldba tébbnyire a mag tajan furédva
be. Kulénben az idegvégz6dés bbvebb fejtegetése mas feje-
zetbe valo.

Térjink at a hamképletek utolsé csoportjara, a mirigy-
hdmra. Noha egymastél ama szervek szerint, melyeknek sajéat-
jai, Iényegesen eltérnek, mégis vannak kozos jellemvonasaik,
melyek altal a takar0- s a specificus hamtol elvalaszthatdk,
nem lévén, mint mondam, kizérva az atmenet. Az elsé kilonb-
ség az, hogy a mirigyliam az altala bélelt témldék falain, a Ki-
fejlett allatnak mar mikodé mirigyeiben tobb, egymas folott
fekvd réteget képez, mig a takarohdm mindig csak egyréteg(.
A mirigytomldket eredetileg szintén egyrétegld csillés ham
béleli, mely a kivezet§ cs6 hdmja egyszer( folytatdsanak lat-
szik. Csakhogy mig a kivezet6 csében a ham ilyennek megma-
rad, a mirigytdml6ben atalakul, osztédik, a fioksejtek egymas-
folé kerulnek, legfolll marad egy csillés réteg, alabb pedig a szo-
rosan dsszezsufolt kivalasztésejtek. Ezeknek a sejteknek pedig
jellemz(i vonasuk az, hogy alakjok az egymasra gyakorolt nyo-
mas kovetkeztében szabalytalan,sejtfaluk igen tag,aranylag nagy
lreget zar be; kozépen foglal helyet a nagy mag, korilvéve a dur-
van szemcsés protoplasma altal, mely a sejt Giregét rendesen nem
tolti ki egészen, hanem valami szintelen folyadék szaméra he-
lyet hagy, s a mely sargas festenyt mindig tartalmaz, a majban
és a Bojanus-féle szervben igen nagy mennyiséglt. A képz6dé
fioksejtek igen hajlandék az anyasejtnek tag Uregében hossza-
san megmaradni. Kiléndsen feltiind ez a majnal, a hol az ere-
deti sejtek mindvégig megmaradnak ; szabad fellletikdén apro,
kénnyen ténkremenO cihakkal fodve, tag téml6ket képeznek és
3—4, s6t 6 fioksejtet is zarnak magokba. A durvan szemcseés,
rogds protoplasma ezek nagy magjai korul 6sszegdmbdlyddve
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csoportosul, és koztik, meg az anyasejtfal kozott fenmaradd
hézagot az elvalasztott folyadékkal tolti ki.

Maskép van ez a petefészekben, vagy a herében. Ezeket
tulajdonképen nem volna szabad a mirigyekhez sorolni, ha —a
mi a szervek megitélésénél ugyan f6 szempont kell. hogy legyen
— élettani szerepéket és az Aaltalok létesitett terméket vesz-
szik tekintetbe. Mig ugyanis a mirigyek termékiket csupan
elvélasztjak, a nélkil, hogy ahhoz sejtjeik protoplasmajat ven-
nék igénybe, az ivari termék az eredeti, bélel6 hdmsejtek egye-
nes osztédasabdl, protoplasméjok eldarabol6dasébél és atala-
kulasabol j6 létre. En azonban most csak az ivarszervnek a mi-
rigyekével kdzos szerkezetét és jellemzd sejtjeiknek kézos, hdm-
sejtekb6l valé szarmazéasat veszem tekintetbe. A meég éretlen
ivartdémlék cihakkal fedett kobds hamsejteknek egy rétegével
vannak bélelve, a melyeknek eredeti alakja a legaprdébb kive-
zet§ csovekében kevés kiilonbséggel mindvégig meg6rizve ma-
rad. Kozeledvén az ivarérettség, a sejtek szabalyos alakjokat
gyors ndvekvés, mintegy tultengés folytan elvesztik és rohamos
osztodasnak indulnak, elhagyva eredeti helyzetiiket és mind-
inkdbb a téml6 vagy hélyag arterébe szorulnak, hogy egymas-
tol elférhessenek. Még igy is egészen Kitdltik. Ekkor kezdddik
himben és néstényben az ivari termék elkilénilése, a minek
lefolyasat azonban e helyen kdvetni, ez atalanos rész szamara
megallapitott tervnek nem felel meg.

A mirigysejtekr6l, mint a hamnak sajatsagos alakjarol,
legyen elég ennyi. Kilonds viszonyaik annyira elagazok, oly
sokfélék, hogy kell6képen csak az egyes mirigyekkel egytt
targyalhatok.

lzomszovet.

A kagyloknal az izmok vagy egyenkint, szétszértan, tébbe-
kevesbbé s(ir(in, kot6szoveti alapba agyalva vagy nagyobb téme-
gekben, kotegenkint szorosan egymashoz simulva és kotészoveti
buroktol kérnyezve fordilnak elé. Az el6bbi modon szerepelnek
részben a pallium, a baslab, a torzs és a tapogatok, valamint a
belek és a véredények iAnai ; az utdbbinak képét pedig a baslab
izmainak nagy része, a testemeld izmok, a z&rizmok és a sziv
stb. nyujtjak.
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A nagyobb izomtémegekben az egyes izomrostok kisebb
pamatokba csoportosulnak és igy foglaltatnak az izomkdzti
kotészovet altal egy kozds czélra szolgald egészszé Gssze. Az
egyes izompamatok sajat rostkozti allomanynyal birnak, mely
— mint ragaszté anyag — az egyes rostokat egymassal 6ssze-
tartja. E ragaszté anyagrol — mint alkatnélkdili sejtkozti allo-
ményrol — maér annak idejében réviden megemlékeztem ; de
azt hiszem, nem lesz foldsleges most, az izmok szempontjabdl,
réla (jbdl néhany sz6t szélnom.

Mint mondam, e ragaszté anyagot kot6szdveti természe-
tlinek tartom, és nem tekinthetem az izmok tulajdonképi sejt-
kozti allomanyénak, az izomsejt termékének. Az izomsejt
termékéul s — ha a sz a tényleges allapotnak megfelelne —
sejtkozti allomanyli azon allaspontbol, a melyet az izmokkal
szemben elfoglalok s a melyet néhany széval mar jeleztem,
nem az izomrostok kozti ragaszté anyag, hanem maga az 6sz-
szeh(zékony allomany veend6. A rostokat 0sszeragaszté anyag
féleg a nagyobb izomtémegeken tantlméanyozhatd, a ming pél-
daid a zarizom. Legalkalmasabbak a kilénbdz6 iranyd metsze-
tek. Ha ezek fris darabbdl késziiltek, legkdnnyebben fagyaszto
mikrotom segélyével, a ragaszté anyag hosszmetszetekén alig,
harantmetszeteken is csak kevéssé vehet§ ki. minthogy — ezt
latsz6lag 6sszenyomva — az egyes izomrostok hatarai csaknem
az érintkezésig kozel esnek egymashoz. Ha ellenben a zariz-
mot el6bb megalvasztas altal megkeményitjik, példaid felos-
miumsavban, vagy az e czélra még alkalmasabb absolut alko-
holban, az izomrostok, a nélkiul, hogy azért a legkevesbbeé is
torztlnanak, veszitenek némi csekélyét térfogatukhdl, és igy a
koztok lévé ragaszté anyagot szélesebb vonalakban engedik
latni. Valdsziniileg e ragaszté anyag, mely macerald folyadé-
kokban fololdodik, vezette tévutra ama blvarokat, kik a kagy-
16k sima izmaiu sarcolemma hartyanak jelenlétét allitjak. Ez
azonban itt egyaltalan nem létezik ; legfolebb az &sszekizékony
allomanynak legkiils6, igen vékony része eltérd fénytorési és
hértyahoz némileg liasonld.Minthogy azonban ez izol&lt rostokon
mar épen nem latszik, nem lehet elddnteni, mi benne a val6-
s&g és mi az optikai csalodas. Annyi all, hogy a kagylok izmain
sarcolemmaliértyat nincs jogunk folvenni.
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A ragaszté anyag hosszmetszetben a sarkitott fényre
semmi észrevehetd befolyast nem gyakorol ; harantmetszetben
azonban kettds fénytdréslinek mutatkozik.

Maguk az egyes izomrostok igen kiilénb6z8 nagysaguak ;
legtekintélyesebb nagysagot érnek el a zarizomban és a baslab
hatalmas kotegeiben ;legkisebbek az apro véredényeknek, vala-
mint a tdpcsének falaiban és kdzvetetten a bani alatt fekvd réte-
gekben, a hol helyzet és aranylagos nagysag tekintetében a
magasabbrend(i allatok sima b6érizmaiboz hasonlithatdk.

A zérizom rostjai nem ritk&n tobb mm.-nyi bosszUségot is
elérnek; vastagsaguk 7—30 u. kozt véltakozik; a legkisebb
izomrostok, példaul véredények faldbol 30—40  hosszlak,
Ezek, de nem ritkdn a hosszabbak is, csaknem fondlszeriileg
keskenyek, legvastagabb pontjokon is alig 1 m.-m.-nyiek, gy
hogy kotészdveti rostokkal valéban kénnyen Osszetéveszthetbk.

Alakjok rendesen orsoszerl vagy fonalszer(ien, igen vé-
konyra kihiz6dé végekkel, mint a kisebb, szétszort rostokon, vagy
kisebb-nagyobb mértékben letompulva, mint a zarizom rostjai
kozli legtdbben. Aranylag hosszasdgukhoz legvastagabb orsé-
kat képeznek a sziv izmai, kilonésen a szivgyomrocséi. Harant-
metszeteken a szabadon all6, kétészovetbe agyait izmok tobb-
nyire kor alakot, vagy keruléket mutatnak ; ha ellenben na-
gyobb tomegekbe szorlltak 6ssze a kolcsonds nyomés kovet-
keztében igen kiilénbdz8, legtdbbszoér azonban lapitott szdgle-
tes alakokat vehetnek fol. Lefutdsuk vagy egyenes, vagy gyen-
gén ivelt ; természetes helyzetekben sohasem bulldmzatos ; leg-
folebb hegyesre kinyuld végik lehet kanyargés. Nem ritkan
talalni, leginkabb a vékonyabbak, nevezetesen a kdpeny izom-
rostjai kozt olyanokat, melyek akar csak egyik, akar mindkét
végikdn két vagy barom, egymastol néha nagy szog alatt elvalo,
szabalyosan keskenyedve lefuto, teljesen ép, tehat nem szaka-
das altal létrejott agra oszolnak. A zéarizom vastagabb rostjain
gyakoribb az az eset, hogy a rost lefutdsdban tdébbnyire rovid,
vastag, bimbdszer(i oldalagak Iépnek fol. (L. IlI.. t, 55. &),
a min6knek jelenlétét M args is kiemeli.

Minden izomrost all &sszebuzékony allomanybdl, soha-
sem hianyz6 magbdl, és e koriil szemcsés protoplasmaudvarbol,
mely lehet igen csekély, de egészen nem bianyozbatik. E szem-
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pontbdl fol lehet osztani 6ket olyanokra, melyekben a proto-
plasmaudvar, tehat a szemcsés allomany az 6sszehuzékony,
rostos allomanyt tdmegben megkdzeliti, és igy az egész izom-
rostnak tekintélyes részét alkotja, tovabba olyanokra, hol a
szemcsés allomany az egész rostnak csak kis, gyakran elenyé-
sz0 kis részét képezi. Ez utdbbiak kétségtelenil a magasabb
fejlédési fokon allok ; ilyenek a Najadedk izmai legnagyobb-
részt; az el6bbi csoportba csupan a szivnek izmai tartoznak.
Els6 sorban tehdt amazokat fogjuk figyelembe venni.

Hogy a megeléz6 fejezetekben keresztiilvitt rendszert itt
is kovessiik, és a targyaladsban a sejtterméktél induljunk ki,
csak ennek megismerése utan térve at magara a tulajdonképi
sejtre, kezdjuk az 6sszehUzékony allomanynyal.

Mert, hogy az 0Osszehuzékony allomény és az izomrost
magja nem tekinthet6k egy sejt két részének, oly értelemben,
mint 'példaul a hamsejt protoplasméaja é magja, hogy az izom-
mag az 0Osszehuzékony allomanynyal nem oly viszonyban van,
mint a ming létezik egy és ugyanazon sejt magja és sejtallo-
manya, protoplasmaja kozott : azt mas alkalommal igyekeztem
fejlédés-, élet- és szdvettani alapon, talan nem sikertelendl,
kimutatni. A maghoz, a sejt méasik részekép tartozd proto-
plasmat a magot koriilvev6 szemcsés udvar képezi, mig az 6sz-
szeh(zékony, a rostos allomany nem egyébh, mint altalok el&alli-
tott sejttermék.

E szerint az dsszehizékony allomany oly szempont ala
esnék, mint a kot@szoveti sejtkozti allomany ? Igen, a mi létre-
jovésének és a benne follépd elkiloniléseknek maodijat illeti. A
kotbszoveti rost e tekintetben olyan, mint egy-egy izomrostnak
els6dleges rostocskai, fibrillumai, barmennyire killénb6znek is
egymastdl maskép. A kotbszoveti sejt a fejlédési elkilénulés
folyama alatt egész mas természetet nyert, mint az izomsejt ;
nagyon természetes tehat, hogy termékeik is lényegesen kiilon-
boznek, Ugy vegydilettani, mint szdvet- és élettani tulajdonsa-
gaikra nézve.

Az Osszehlzékony allomanynak nemcsak a Najadeaknal,
de mindeniitt altalanos jellemvonasa a rostos szerkezet ; csak-
hogy mig példaul a gerinczesek sima izmaiban az els6dleges
rostocskék kozvetetlenil érik egymaést, koztok interfibrillaris

M. T. AK. ERT. ATERM TUD. KOREBOL. 1884. XXV. K. 7. SZ. 6
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allomany ki nem mutathatd, addig a Najadedknal ez utdbbi
akéar ép izomrostokon, akar ezeknek fibrillumokra szétesésekor
tisztdn lathatd. A rostocskék viszonyait E ngetmann néhany
éve tlizetesen kifejtette ; kozléseinek legnagyobb részét magam
is csak megerdsithetem. De van néhany alabb kiemelendd pont,
melyben vele nem érthetek egészen egyet.

Ha egy 0Osszecsukott héju, tehat osszehlzodasban lévd
zarizmd kagylonak, A-nak vagy Z7.-nak, héjat, E ngetmann ta-
néacsa szerint,a hatso zarizom mogott lefurészeljik, azt igy fol-
tarva, gorbe olloval vagy csip6vel lecsiphetiink egy kis darabot
a zarizom sarga részéb6l, melyet igy neveznek, ellentétben a
hati fehér, helytelenill inasnak (Schwatbe : sehnig) is mondott
részszel. Tlvel Kissé szétszedve, vérsavoban vizsgalva az ilyen
izomdarabkat, talalunk szamos kisebb-nagyobb rosttéredéket,
melyeken a rostos szerkezet igy is kivehet6. Még jobban meg-
gy6z6dhetiink, ha higitott Iégenysavban vagy e czélra alkalma-
sabb ketted chrémsavas kalium 2°/0-os oldatdban 4 napig, ille-
téleg 2 rész viz és 1 rész absolut alkohol keverékében 24—48
oradig maceraljuk a zarizmot, vagy a kdpeny izmos részének egy
darabjat. Ekkor az izomrostok izolalhatokka s gyakran egész
lefutdsukban megfigyelbet6kké valnak.

Latunk itt hosszant csikolt és Ggynevezett kétszer rézsit
csikolt izmokat. Az el6bbiek, melyek typicus alakban a kdpeny
rostjai kozt inkéabb taladlhatdk, mint a zarizomban, erésen na-
gyitva a kovetkez6 képet adjak. Parhuzamosan és egymastol
egyenld tavolsdgokban haladnak végig az izomroston a végig
egyenld vastag rostocskak ;az izom rost lefutdsdban nem hajol-
nak 0ssze,nem kozelednek egymashoz, szdval nem térnek ki a rost
tengelyével parhuzamos Gtjokbol, hanem — mindvégig egyenl6
vastagon maradva — az 0Osszehlzékony allomany hataranal
hirtelen, mintegy levagva végzédnek, Ugy hogy koztok legbosz-
szabbak azok. melyek az izomrost tengelyéhez legkdzelebb, leg-
rovidebbek pedig, melyek t6le legtavolabb a széleken haladnak.
Hogy azonban minden egyes rostocska végigfut-e az izomroston,
ezeknek gyakran igen nagy hossza s a kdvetés nehézségei miatt
el nem dénthetd ; tény, hogy egyes rostocskak nagy figyelem-
mel és féleg jo lencsékkel igen hosszan, megszakitas nélkdil
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kdvethetdk. Harantmetszeteken a rostocskak mint conceutrikus
kordkbe rendezett egyenld kerek pontok tlinnek fol.

A kétszerrézsutcsikolt rostokon e vonalak mindenike az
izomrost tengelye koril tébbszords spiralist ir le, mi altal az
atellenes oldalakon lévdk lefutdsukban egymast szog alatt met-
szik. E sz0g nagysaga, tehat a spiralis lejt6jének meredeksége,
még ugyanazon rost mentében is igen kilénbdzé ; a mint ez itt-
ott vastagabb és vékonyabb helyeket mutat, Ggy valtozik a
spiralis lejt6jének meredeksége, a csikok keresztez6désébdl szar-
mazd szdg ; minél vastagabb ugyanis a rostnak illet6 darabja,
annal nagyobb a szdg is. annal lejtésebb a spiralis, a nélkil
azonban, hogy az 180°-ot és ez vizszintességet érne el. A lehetd
legnagyobb sz6g 120°. A legkisebb -- az éu tapasztalataim
szerint — 0°-ndl alig észrevehet6leg tobb, azaz a rostocskék a
rost tengelyével s igy egymassal csaknem parhuzamosak. En-
gelmann azt Allitja, hogy teljes parhuzamossag a kagylok
izmain nem fordul el§, hogy a rostocskéak, bar esetleg rendki-
vul meredeken, de a tengelyre mindig megmérhet§ szdgben
hajolva, kivétel nélkul spirélisan futnak le. Nem tudom, meny-
nyiben terjesztette ki E ngertmann vizsgalatait a kagylok tobbi
izmaira a zarizmon Kkivl ; részemrdl példaul a pallium kisebb
izmain a rostocskak lefutasat mindig olyannak talaltam, mint
a hogy fonnebb véazoltam s a ming ez a gerinczesek és legtobb
mas allat izmain. Vannak ilyenek a zarizomban is elég szam-
mal. a kisebbek kozott. De az kétségtelen, serr6l egy, az E ngel-
MANNEitdl kilénbéz6 s nagyobb bizonyitd erével bird kisérlet
altal magam is meggy6z6dtem, hogy azon izmok, melyek két-
szerrézsutcsikolatot egyaltalan barming allapotban mutatnak,
a tengelyokkel teljesen parhuzamos rostozottsagot sohasem
érnek el. E ngermann kisérletei azt, hogy a csavarmenetek lejt6i
fiiggnek a rost vastagsagatdl, illetve 6sszehizodasi fokatdl, toké-
letesen bebizonyitjak ; de nem azt, hogy a csavarmenetek, bar
szerfolott meredeken, az izom végkép elernyedt allapotaban is
megvannak. O ugyanis eljardsa szerint nem nyerhetett elég biz-
tositékot arra, hogy a rostok, melyekre allitasat alapitja, teljesen
elernyedtek voltak-e, hogy elérték-e a lehet6 legnagyobb hosz-
szusagot, a meddig mechanikai erdszak nélkil kinydlhatnak.
Egy éI6 A. héjai kozé faéket szoritott Ugy, hogy a héj szabad

6*
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szélei kdzépen egyméstol mintegy masfél c.-m.-nyire széjjelall-
tak, igy akarva elérni azt, hogy az izomrostokat teljesen eler-
nyedt allapotban rogzithesse. Elérhet6-e ez igy ? Azt hiszem,
nem ; mert a rostok ez er6szakkal szemben a lehet6 legerélye-
sebb ellenallast fejtik ki ; a kinyajtasukra iranyuld nagy er6
ellenében is bizonyos fokig gorcsdsen dsszehizédva maradnak ;
egyesek inkébb elszakadnak, s az egész izomban a rostkétegek
kotbszovete nyadlik, igy téve lehet6vé a héjaknak olyan, s6t
tagabb szétnyitasat, mint ahogy ez a kagylé akaratabél meg-
torténhetik.

Es csakugyan, magam is megtevén tobb izben e kisérletet,
azt tapasztaltam, hogy az erdszakkal szétnyitott izom rostjai
k6zt mindig van szamos darab, melyek a lehet6 legnagyobb szdg-
ben keresztez6d6, lehetd legnagyobb dsszehizodasnak megfelel6
kett6s rézsutcsikolatot tlintetnek fél ; még az egyes vékonyabb
rostok lefutasaban is vannak killénbdzd vastagsagu részek.kilon-
b6zén meredek csavarmenettel. Igaz, hogy a rostok legnagyobb
részén a csikolatmégis majdnem parhuzamos a tengelyivel ; de
hisz ez a legjobban 6sszehiizédott zarizmokban se sokkal ritkabb,
igy hat e kisérlet az izom ernyedtségére nézve meggy6z6 felvila-
gositast nem nyujthat, eltekintve attél, a nem mondom hogy itt
bedjlé lehetbségtdl, hogy ily rendkiviili er6szakos behatas nem
ellendrizhetd szerkezeti elvaltozasokat is vonhat maga utan.

Részemrdl folvilagositast més uton iparkodtam szerezni,
oly izmokat venni vizsgalat ald, melyeknek ernyedt allapotarol
meg lehetek gy6zddve. Ismeretes, hogy az elddglott kagylokon
a héjak tatongodan szétdllnak. a résen a haslab. gyakran joval
nagyobb mértékben, mint az el6nél barmikor, kinyomdl ; sz6-
val a zarizom eléri az ernyedésnek. s a rostok a hosszasagnak
azon fokat, a meddig az életoen — minthogy a tonikus alla-
potnak valami fokat az él6 izom minden koértilmény kozt, ha
egyaltalan nem is mlkddik, megtartja — el se juthatnak. Dog-
16tt kagylonak izmaibol kell tehat vizsgalni. Amde az &llat
eldoglésének okozasaban miikddhetnek nem ellendrizhetd, eset-
leg szoOvettani valtozasokat létesité korulmények, melyek téve-
déseket okozhatnak. Most se mondom, hogy ez valéban meg-
torténik, s6t valoszind, hogy nem ; de azt hiszem, minden kisér-
letet Ugy kell intézni, hogy az dsszes szerepld tényezdk ellen-



TANULMANY A NAJADEAK SZOVETTANAROL 85

Grizhet6k legyenek ; ha van csak egy is olyan, melylyel szamot
nem vethetiink, kisérletiink eredménye teljesen megbizhatd
nem lehet. Magunknak kell a halalt el§idézniink, téliink fliggd
behatéssal. De a hirtelen 616 szerek a zarizmot 6sszehlzodasban
rogzitik ; hapéldaudl egy kagylot alkoholba dobunk,héjat szorosan
dsszetartva doglik el. Legjobbnak talaltam tehat az egész kagy-
16t el6bb megfagyasztani, azutan kb. 30°-U vizben félolvasztani.
Megesik, hogy igy még életben maradnak, de rendesen /4 6ra
alatt megddglenek, héjok a legnagyobb fokban szétnyilik, has-
labuk Kkitolal, szoval oly allapotba jutnak, mintha megddglot-
tek volna, csakhogy igy szdveteiknek lényeges elvaltozéasatél
nem tarthatunk, még annyitdl sem,a mennyit a legenyhébb sz6-
vettani hatdéanyagok okoznak. Az ilyen izombél konny( egyes
rostkotegeket lecsipni s minden er6sebb szovettani behatas
nélkil vérsavéban vizsgalni, valamint rajta barmiféle mas ma-
ceralast alkalmazni.

Es val6ban az ilyen készitményeken nem talaltam rostot,
melyen a kétszerrézsutcsikoltsdg egykdnnyen észrevehetd lett
volna ; mind az egyszerd, a tengelylyel parhuzamos hosszcsiko-
latot latszottak mutatni. Csupan erésebb nagyitasok, igen
figyelmes nézés és szogmérd alkalmazasa mellett volt észreve-
hetd, hogy a rostocskék a tengelyre, illetve egymasra bizonyos
igen kis, az 6t fokot csak néhany esetben eléré, tobbnyire ¢sak
1—2 fokul szdg alatt hajolva futnak le. Vannak természetesen
rostok itt is a masik fajtabdl, a tengelylyel egészen parhiizamos
csikolattal.

Az erBsen o6sszehlzddott allapot feltlintetésére is sokkal
jobbnak talaltam a héj leflirészelése altal foltart zarizma allat-
nak egyszerlien 13 alkoholba, vagy ammonium-bichromicum
oldataba helyezése,az Engelmann altal ajanlott eljaras helyett,
a zarizmok hirtelen atmetszése utan feltarva az allatot, annak
egyes darabjait tlstént 1°'0-0os felosmiumsavoldatba tenni kb.
1 6réra és azutadn aztatni 13 alkoholban. Az egész allatot
ugyanis a testét koriilvevd nyalka néha hosszabb ideig is meg-
vedi az illetd folyadék 616 hatasatdl ; az altal nem doglik meg
hirtelen, izmai is csak lassankint halnak el, és igy vau idejok
némi elernyedésre. De mikor vékony pengéjl éles késsel beha-
tolva a héjak kozé, a zarizmot hirtelen atvagjuk, s egy darabjat
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felosmiunisavba teszsziik, e rostok még teljes dsszehzddasban
vannak s igy rogzittetnek. A kett6s csikolat igy legtobb, az
elébbi médon nyerteknél észrevehetéleg vastagabb, nem ritkan
30 m.-nyi roston igen hatdrozott és nagy keresztez6dési szogd.

A péarhuzamos rostocskak lefutdsa, mint mondam, ren-
desen egyenes, csak légenysavban valé maceralas altal valnak
az egész rosttal egyutt bulldmzatosakka.

Igen nevezetes a rostocskak viselkedése sarkitott fény-
uyel szemben. Ha akar kétszerrézsit, akar egyszer(ien csikolt
izomrostot, keresztezett nicbolok kdzt hosszaban megnézink,
azt latjuk, hogy mig a tobbi lattér egész sotét, a rostnak meg-
felel6 tér er6sen megvilagitottnak és a csikolat iranyaban
ugyancsak csikoltnak tiinik fol, még pedig vilagosak, fényl6k a
rostocskak, sotét a rostocskak kozti interfibrillaris allomany.
Ha egy izomkoteg rézsuttmetszetét tekintjik igy, a rostok
fénye sokkal gyongébb, fokozatosan gyongiil6 a harantmetsze-
tig, melyen az egyes rostok atmetszetei a lattérrel egyitt egé-
szen soOtétek. A rostocskak tehat kett8s fénytorésliek. Positiv
egytengelytiek, hosszaban fekvd optikai tengelyivel. Ez igen
fontos tényt el@szor E ngetmann méltatta kell6leg néhany éve
s egy mas, szerfolott érdekes jelenségre is utalt. Arra t. i., hogy
a rostocskak optikai tengelye nem esik, mint minden mas ket-
t6s *térési organicus rost analégiajabdl varhaté lett volna, ma-
ganak a rostocskanak tengelyével dssze, hanem az izomrosté-
val. Koénnyd err6l meggy6z6dni, ha figyelembe veszszik azt a
meglep6 korllmeényt, hogy az izomrost, barmily 6sszeblzodasi
allapotban legyen, tehat barmily szog alatt messék a rostocs-
kak a hossztengelyt, mindig akkor tiinik fol, keresztezett niko-
lok kozt a legvilagosabbnak, mid6én a rost hossztengelye a
latotér sikjaban a sarkitdsi sikokkal 45°-ot képez. Ha —
mondja E ngelmann — a rostocskak optikai tengelye a ros-
tocskak hossztengelyével esnék Gssze, akkor, példaul a rostocs-
kak egymast 90° alatt metszvén, az izomrostnak akkor kellene
legsttétebbnek lenni, ha hossztengelye a sarkitasi sikokkal
45, legvildgosabbnak pedig, ha 0° illetéleg 90°-ot képezne.

Megfelelnek ezek a tények E ngeimann egy régibb téte-
lének, hogy az 6sszehuzodasi, megrovidilési irany az optikai
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tengely helyzetéhez van kotve.®) A kétszerrézsutcsikolt izom-
rostok rostocskainak 6sszehlzédasi iranya ugyanis szintén nem
a rostocskdknak, hanem az izomrostnak hossztengelyével esik
Ossze ; csak igy érthet§ a rostocskdk csavarmeneteinek valto-
zasa az osztodas alatt. Bévebben e nevezetes viszonyok fejtege-
tésébe, inkédbb élettani munka keretébe tartozvan, nem bo-
csatkozhatom.

Hogy e rostocskak a kagylok izomrostjain ép oly kevéssé
tarthatok pusztan optikai tineménynek, vagy miterméknek,
mint egyéb allatok sima izomrostjain, az kénnyen bel4thatd,
egyrészt abbdl, hogy egészen fris rostokon is kétségtelendl
kimutathatdk, masrészt abbol, hogy bizonyos maceralasok ko-
vetkeztében a rostocskdk kozti anyag ellagydlasa utan, azok
féleg a rostok végein és feliiletén a tobbitél gyakran levalnak
és kiilon-kilon hosszabb és rovidebb darabon &t isolaltan ko-
vethetdk, a kettds fénytdrést igy is mutatva, valamint azt is,
hogy optikailag egész lefutasukban teljesen egynemiek, hogy
nincsenek valtakozd isotrop és anisotrop részletekb6l Gsszetéve.
Gyakran egyes rostok vége egészen ecsetalakulag folrostosodik.
(L. I.t., 57. és 58. &.) Leszakadt egyes rostocskapamatok a ket-
ts torést még élénkebben mutatjak, keresztezett nikolok kozt
fényesebbek, mint az egész rost; mert ott az egyszeri torés(
kozti allomany, a mely 6ket fodi, a rostocskak fényét csokkenti ;
ez okbol vilagosabb rendesen a rostok széle is, mint ugyanazon
bedllitds mellett a kdzépsé rész. A szélén ugyanis a rostocs-
ké&kbol a szembe jové fénysugaraknak a kozti anyag vékonyabb
rétegen kell keresztiilbatolniok, mint — a rost bengerded 1évén
— a kozepén.

A rostocskak kozotti része az dsszebuzékony alloméanynak
fris izmokon igen keskeny, keményitetteken vastagabb, a ros-
tocskakéval gyakran egyenld szélességli csikok alakjaban ti-
nik fol. Optikailag, a sarkitott fényre nézve, egészen k6z6m-
bosen viselkedik, altalaban sokkal fénytelenebb, gydngébb fény-
torésli, mint magok a rostocskdk. Az él6 izomban valami ké-
kesbe jatszd, a rostocskaknal higabb ; valdszinlileg csak ezek
alapanyaga, taplaléjakép szerepel. Aligha sziikséges bizonyi-

) Th. W. Engelmann. Contractilitdt u. Doppelbrechung. Pfliigers
Arch. B. XI. 1878. p. 432.
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tani. hogy az 6sszehuzékony allomany m(ikddésénél csak mel-
lékes fontossagu; Kivilaglik ez mar abbdl, hogy témeg a
rostokénal joval csekélyebb, kivilaglik az dsszes allatok izom-
allomanyai alapjan folallithatd analogiabol. Azt tapasztaljuk
ugyanis mindenditt, hogy az 6sszeh(zédas tulajdonképi munka-
jara mindenitt a kettds fénytorési rész képes csupan, hogy ez
a voltaképi 0Osszehizékony allomany. Semmi okunk sincs fol-
venni. hogy a kagyloknal maskép all a dolog, sét az eddig el6-
adottakban is rejlik elég egyenes bizonyiték arra,hogy itt is a ket-
tds fénytdrési rostok a tevékeny rész. mig az egyszer( fénytorésd
rostkdzti anyag az 0Osszehlzddasban csakis passive vesz részt.

E ngelmann a rostocskaknak ilyetén jelent6ségét és kii-
Iondsen a kétszer rézsutcsikolt izomrostokban levéknek sajat-
sagos tulajdonsagait egy igen szellemes foltevés altal, kilonos
molecularis szerkezetokb6l akarja magyardzni. Szerinte Ggy a
sima, mint a kétszer rézsutcsikolt izmoknak rostocskai, vala-
mint a hardntcsikoltak kistestecskéi (sarcous elements) mini-
malis 6sszehlzékony fonalszer molecula csoportokbdl (Inotag-
men) volnanak folépitve, melyek mindnyajanak hossztengelye s
igy az optikai is az izomrost hossztengelyével parhuzamos. E
szerint a killonbség egyszer( sima és kétszer rézsutcsikolt izom
kozt csak az, hogy mig az elébbiek rostocskaiban az elemi nio-
leculacsoportok egymés végében egy vonalba, az utébbiakban
lépcsdszeriien vannak elhelyezve ; a harantcsikoltakban pedig a
helyett, hogy 0sszefiiggd rostocskakat képeznének, a sarcous ele-
mentsbe csoportoséinak.

Ezekbdl, azt hiszem, eléggé kivilaglik, hogy a kagyléknal
vagy legaldbb a Xajadeaknal kétféle lényegesen kiilonbdz6
izmokat folvenni nincs jogunk, hogy tulajdonkép mind sima
izmok, s a koztok l1év6 kildnbség is csak follletes és szamos
atmenet altal jelentéktelenné van téve.

Mindazéltal néhany, e szabaly aldl kivételnek latszé ala-
kot. a valdsagos harantcsikolt izmokhoz kdzeledd, sarcous ele-
ments-tel bird képletet, mindket mint harantcsikolt izmokat a
Xajadeak zarizmaiban ~iarge) irt le. nem hagyhatok sz0
nélkal.

) L. id. m. az irodalmi részijén.



TANULMANY A NAJADEAK SZOVETTANAROL. 89

Schwalbe J) isir le bizonyos hustestecskéket a Najadeak
sima izmain, nevezetesen a kétszer rézsutcsikoltakou, melyek
jelentdségét az eladottakkal homlokegyenest ellenkez6 mddon
fogja fel. Szerinte a csikok keresztez6désébdl tamadt tereket
toltik ki a négyszdgl vagy rbombos kustestecskék, melyek —
e részben nem mond hatarozott véleményt — kettéstorésiek,
mig a tdbbi alloménya az izomnak egyszer(i torési ; tehat ép
az ellenkez6t allitja, mint a mit az imént vazoltam, hogy t. i.
a keresztez6d8 vonalrendszer a kettOstorésl, mig az altala be-
zart rhoinbos vagy négyzetes terek nem.

M args Sokkal hatarozottabb allitdsokkal 1ép fol s a zar-
izom legvastagabb rostjain harantcsikolatot, a gerinczesek-
vagy rovarokénak tokéletesen megfelel6t ir le. A legvastagabb
izomrostokon — Ggy mond — mar 500-as nagyitassal jol kiver
het6 a sarcous elements sorokbol &ll6 harantcsikolat, mely a
follletnek esetleges ranczosodasaval sehogy se téveszthet
Ossze. Ez elemek hosszikasak, er6sen fényldk, kettds torésiek.

Es val6ban tobbszér talaltam magam is olyan rostokat,
melyek a mér emlitett nagyitasnal is a gerinczesek harantcsi-
kolt izomrostjaihoz a csalodasig hasonlitottak ; s6t, mi tobb,
er@s nagyitassal, minden kétszer rézsutcsikoltnak leirt roston
lathatok azok a hosszlkas, kb. négyszogletl, csakhogy két vé-
gukon kissé legdmbdlyodott képletek, melyek a leghatarozot-
tabban kifejezett sarcous elements-nek tarthatok — de csakis
bizonyos beallitds és 1000-szeresen folili nagyitas mellett. A
rovid palczikaszer(i képletek szabalyos sorokban egymaéstol
egyenld tavolsdgban helyezvék el, akéar csak a legideélisabb
harantcsikolt izmon. Megknlonboztetésok annyival is kdnnyebb,
mert nem oly sdrdk, mint rendesen, példaid a rovarok hus-
testecskéi. Kénnyen kivehetd az is, hogy 2—2 szomszédos par-
huzamos sor tagjai egymassal valtakozva allnak gy, hogy az
egyik sorban 1év6 két testecske kdzti szabad egyszerl fényto-
résit térnek megfelel a masik sorban egy kettés fénytorési hus-
testecske(*§1>B1*).Minél vékonyabb a rost, melyben vannak,
annél hosszabbak, és egyszersmind a sorok annal tdvolabb all-
nak egymastol ; viszont minél vastagabb a rost, a széban lév6

9 G. Schwalbe : Ueber den feineren Bau der Muskelfasern wirbel-
loser Thiere. Arch, fir mikr. Anat. B. V. 1869. p. 205.
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elemek is annal rovidebbek, de vastagabbak is, az altalok alko-
tott sorok is kozelednek egyméashoz. Hatarozottan allithatom
azt is, hogy a legvastagabb rostokon még legkeveshbé tisztan lat-
hatdk ; legszebbek a kdzépvastagsaguakon.

Mind e kétségtelenll észlelheté tiinemények, melyek 'pe-
dig az el6adottakkal lényeges ellentétben latszanak lenni, az
eddigiekkel tokéletesen megegyeztetheték és ép azok alapjan
magyarazhatdk, még pedig igen egyszer(ien. Mihelyt a lat6tér-
nek azon sikjat, melyben az emlitett elemeket legjobban lat-
hattuk, a mikrométer csavar forditdsa altal elmozditjuk, fol-
tlinik egész tisztdn a rostnak kétszerrézsutcsikoltsdga. A ros-
tocskak keresztez6dése helyén jon létre az az optikai tiine-
mény, hogy az ugyis erésen fényld rostocskak képei a metszés-
pont korili, egymashoz igen kozel esd részokben dsszefolynak,
fényok 0Osszegezddik, bizonyos beéllitdsnal a rostocskak tohbi
részét latni nem engedi s létrehozza azon latszolag kilonallg,
hustestecskékhez igy valéban igen hasonlé fényfoltokat. A
»hlstestecskék« tehat folotte egyszer(i, kdnynyen megmagya-
razhato fénytani jelenségnek kdszonik Iétoket. Minthogy a ros-
tocskdk keresztezddései altal csupa egyforma rhombus, vagy
cslcséara allitott négyzet j6 létre, s minthogy a »hustestecskék«
ezek minden cstcsanal kell, hogy létrejéjjenek, 6nként kiderdil,
miért vannak oly szabalyszer( egyforma sorokba elhelyezve.
Minthogy tovabba a »hulstestecskék,« helyesebben fenyfoltocs-
kdk alakja els6 sorban attol fiigg, miné szog alatt kereszte-
z8dnek a rostocskék, ez pedig az izomrost dsszeh(zodasi alla-
potaval, illetve vastagsagaval egyenes aranyban van: termé-
szetes, hogy a hustestecskék alakja s a rost vastagsaga kozt
is szoros Osszefiiggés van. Ha példadl a rostocskak erds dssze-
hazodaskor, tehat vastag rostban, nagy, teszem 120°-0 szdgben
keresztezddnek, mint magok a rhombus alaki terek, Ugy a
hustestecskék is vesztenek magassaguk, illetve hosszlsagukhbdl
s nyernek szélességben ; ezzel jar egyszersmind, a négyszog
azon atmérdje, mely a rost hossztengelyével parhuzamos, rovi-
dilvén, az, hogy a testecskék harautsorai is kozelednek egy-
méshoz. De mert mind szélesbedésok, mind a kdzeledés folis-
merhetésdket neheziti, az altalok adott kép tisztasagat zavarja,
sokkal jobban kivehet6k az olyan rostokon, melyeknél a ros-



TANULMANY A NAJADEAK SZOVETTANAROL. 91

tocskak kisebb szdg alatt keresztez6dnek ; legjobb, ha e szég
nem tébb 20—30°-nal ; ha még kisebb, hosszaban oly messze
esnek egymastol, hogy a haréntcsikolat képe ez altal is zavar-
tatik. A pélczikdk helyett négyszogek, illetéleg gdmbdcskék
lathatok, ha a szdg 90°.

Megfelelnek a mondottak a M arge altal félhozott azon
észleletnek is, hogy a sareous elements eczetsavnak vagy oxal-
savnak az izomrosthoz adésa &ltal foltin6bbekké vélnak, mint-
hogy tényleg eczetsav és oxalsav a rostocskakat, a koztok Iévd
allomanyt atlatszobba téve, még jobban kiemelik, lefutasu-
kat vilagosabba teszik.

Osszefoglalva a mondottakat : a Margs altal a Naja-
dedk zarizmanak egyes rostjain leirt harantcsikolat s ennek
kapcsan a sareous elements jelenlétj kétszer rézsiitcsikolt rosto-
kon észlelhet§ fénytlinemény és tobbé-kevésbbé feltlinen ezek
mindenikén megvan,a mint errél jo optikai eszk6zokkel kiki meg-
gy6z6dhetik. Az itt kifejtett eredményeket, melyeket a I11-ik
tablara vetett vazlatok (61. és 62. abra) illustralnak, részemrél
tisztan az élettani intézet minden kellékkel, sarkitd készulék-
kel , szogmérével sth. folszerelt nagy, csaknem 4000-szeres
nagyitast engedd kitlin6 Seibert-féle mikrosképjanak ko-
szdnhetem.

Az egyszerien csikolt, a rost tengelyével parhuzamos
rostocskak természetesen az ilyen keresztez6dési tiineményeket
nem mutathatjak, s igy tokéletesen igaza van MxRGOnak, hogy
a »sareous elements« vékony rostokon, min6k épen az egysze-
rien csikoltak, nem fordulnak el§, legalabb nem szabalyos
harantcsikokba rendezve ; szétszort, rendetlenil fekvd, kuldn-
bdz6 nagysagu, kettds fénytorésd szemcsék itt is fordulnak el
elég szammal az 6sszehlzékony allomanyban, a rostokon kivdil.
De egyaltalan nincs igaza DoGIiELnek, ki a sziv izmait harant-
csikoltaknak, ép olyanoknak mondja, mint a gerinczesekéi. A
sziv izomrostjai ugyanis a Najadeaknal nem kétszer rézsiit,
hanem csak egyszer hosszant csikoltak ; az @sszehizékony
allomanynak allitélag harantcsikolt volta tehat dgy sem ma-
gyarazhatd, mint a M argo altal leirt, a ki a sziv izmaira nézve
a kettds fénytorésl szemcséknek, mindk csakugyan fordultak
eld bennlk is, szabalyos harantsorokba helyezkedését nem is
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allitja, hanem azt mondja, hogy itt a sarcous elements atala-
ban rendetlenil vannak elhelyezve. — D ogiet ez irdnyd
allitasai csak téves, valdszinlleg igen follletes észleleteken
alapulhatnak ; harantcsikolatnak — egy kis joakarattal fol-
vehetd — nyomait nem az 6szzehuzékony allomanyban, ha-
nem legfdlebb az itt igen .tekintélyes toémeg(, mint emlitém,
a rost nagy részét elfoglalé protoplasmaudvarban talalhatni,
mirdl kissé alabb lesz szd. Pigmentszemcsék a Najadeak izom-
rostjaiban elég gyakoriak, kivalt a sziv rostjaiban ; de ezek
sem az @sszehuzékony allomanyban, hanem mindig csak a
protoplasmaudvarban fordulnak el. Apré mészszemcsék el-
lenben, xigy latszik, az @sszehuzékony allomanyban is helyet
foglalhatnak és itt a rendetlenil elszdrt kett6s fénytorési
szemcsék egy részét valdszinlileg 6k szolgaltatjak. A mész-
szemcsék ugyanis keresztezett nikolok kozt igen er6s, az dssze-
hazeékony elemekénél is joval erdsebb fényben tlinnek fol s
ez &ltal gyakran kétséges esetekben, egyebekt6l megkiilén-
boztethetdk.

Az izomrost &sszehlzékony allomanyat, az izomsejt ter-
mékét — magaban véve — azt hiszem, eléggé megvitatvan,
attérek magara az izomsejtre, a magra és a protoplasma-
udvarra.

A mag alakja a sziv izmaiban kivétel nélkil vagy gém-
bolyded, vagy rovid keriilékes; a t6bbi izmokban rendesen
hosszikasabb, végein tompa palczika-, orsd-, patkdalaku, vagy
a mi az utébbinal még gyakoribb, csavarszeriileg félszer,
egyszer, néha kétszer kilénb6z6 meredekségl csavarmenettel
tengelye koriil megpedr6dott. Helyzetét illetéleg hossztengelye
leggyakrabban a rostéval parhizamos, de vele ritkan esik Osz-
sze ; a mag tébbnyire a rost follletéhez kdzel van, sét ezt néha
ki is domboritja ; lehet a mag ezenkivil ferde, vagy a mi csak
rovidebbekkel torténhetik meg, harantfekvésben is. Hartyaja,ki-
I6ndsen a sziv izmain, joval vastagabb, mint a hdmsejtek mag-
jaé ; a tartalom chromsavtdl, ketted chromsavas ammoniumtol
itt is gyakran 6sszezsugorodik, és, nem toltve ki az egész magot,
ennek hartyajat igen jél engedi latni. Egy, gyakrabban két, nem
ritkan harom, esetleg kiillénb6z6 nagysagu magtestecske fordul
el6 ; ha egy van, az rendesen kdzépen fekszik ; ha kettd, a magnak
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mindenik végén egy ; a harmadik szintén kdzépre jut. A niag-
testecske hianyozliatik is. Ha nagyobb és gyengén van festve,
kozepén pontocska képében a nucleolinus is lathat6. Az opti-
kai fénygydir(in kiv(l egy vildgos, szemcsétlen udvar veszi korfii.
A mag tobbi részében rendetlenil elszérva lathatok a s(r(
maghdlézatnak kilénb6z6 nagysagu, szabalytalan csomépont-
jai, lathatdk er8s nagyitas és féleg ferde vilagitas, valamint
az emlitett festések valamelyike utdn a halézat fonalkai s a
fonalak pontszer( harantmetszetei is.

A mag hossza 5—20 kozt véltozik ; az izomrost nagy-
sqgaval nem mindig aranyos ; gyakran vastag és hossz( rostok-
ban kis mag, és viszont kisebb rostokban az absolut legnagyobb
talalhat6. A sziv izmaiban lev6k a legnagyobbak kozé tar-
toznak.

A protoplasmaudvar s(r(n, itt finoman, ott durvdbban
szemcses ;az egész magot korulveszi, de nem egyenld vastagon.
A sziv izmait6l eltekintve, a mag oldalain tébbnyire erfs
nagyitassal is csak néhany szemcsesor lathat6 bel6le. Legna-
gyobb mennyiségben foglal helyet a mag két végénél, hol szem-
cséi kis kupocskat képezve, szintén legs(rlibbek, és honnét a
mag tengelye irdnyaban az 6sszehizékony allomany koézé néha,
vastagabb-vékonyabb szemcsefonal képében, igen messze, eset-
leg hosszli rostoknak csaknem a végéig kovethets. Utjaban itt-
ott meg is szakadhat ; egy darabon at eltlinik, majd az irany-
vonal folytatdsaban Gjra follép. Emlitém, hogy a sziv izmaiban
igen tekintélyes tomegd, a rostos, Osszehlzékony allomany
szamara gyakran csak a folleten ad nehany rétegben helyet.
A szemcsék elhelyezésében kdzonségesen rend nem észlelhet6 ;
megesik azonban, hogy — tartésan-e, vagy csak muléko-
nyan, elddnteni nem lehet — némi harantsorokba rendezd4d-
nek, a mi folliletes megtekintésnél az egész rostnak, némi, a
harantcsikoltéra emlékeztetd latszatot nyujt. De ez semmi
esetre sem oly kifejezett, hogy a jéakarat bizonyos foka nélkiil
figyelemre méltathatd volna. Az enyimet, mint mondam, D ogi-
ELnek a hayantcsikolatot illet§ allitdsai vontdk rea.

Az izom pigmentumanak székhelye a protoplasma allo-
many. Gyakran gombdlyded szemcsék alakjdban koveti az Gsz-
szehuzékony allomany kozé a protoplasmaudvar nyGjtvanyat,
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maskor csakis a mag kdrnyezetére, f6leg annak két vége koze-
Iébe korlatozodik. Legnagyobb mennyiségl a sziv izmaiban, bol
hosszdban véltakoz6 s(rliséggel foltonként helyezkedik el.

Minden egyes izomrostban, nagysagatol flggetlendl, bar-
mily hosszan lehessen is kdvetni, rendesen csak egy mag talal-
hat6, nem mindig a rost legvastagabb helyén, nem mindig fele
hosszaban. Meglehet6s ritkasag, joval nagyobb, mint a gerin-
czesek sima izmain, egy rostban két mag ; az altalam észlelt
esetek koz(i a legtobb a sziv izmaira esett. Talalhaték az osz-
téddasnak kilonboz6 fokai ; maga a protoplasmaudvar is majd
kdveti az osztddast, majd nem ; majd van kiilén udvara, minde-
nik magnak, majd k&z6s udvar zarja magaba mindkett6t. Az
el6bbi esetben, mely azonban csak kisebb mennyiségl plasma-
val biré izmokon fordul el6, a sziv izmain sohasem, az egyik
nagy protoplasmaja. a masikéval finom szemcsefonal altal még
mindig 6sszefligg. Az osztddas a mag hossztengelyére meréleges
vagy rézsatos iranyban térténik s az emlitett két mag tobb-
nyire ugyanazon hossztengelyben helyezkedik el. Hogy az ilyen
magosztddas, mely a kifejlédott allatnal ritkasadga folytan na-
gyobb élettani jelentséggel gy se birhatna, maganak a rost
osztdédasanak se nem el6jele, se nem kdvetkezménye, azt a sima
izomzat gyarapodasa és p6tlodasardl szolé dolgozatomban igye-
keztem bdéven kifejteni. Az 6sszehlzékony allomany, mint a
protoplasma jellegével mar nem bir6 sejttermék, activ oszto-
dast nem is végezhet, a beléje zart sejtnek, a magnak és pro-
toplasmaudvarnak osztédasdban részt nem vehet. Ez inkéabb
bizonyos fejl6déstani utdjatéknak tekintendd : az izomsejt, mely
még izomcsira kordban, midén még Osszehlzékony alloményt
nem é&llitott volt el6, szamos Izben osztodott, e képességének
még egy utols6 maradvanyat veszi igénybe, az altal, hogy az
Osszehtzékony &llomanyon belll még egyszer s utoljara, vagy
a mi legnagyobb ritkasag, s a mit kagyldnal nem is észleltem,
ezenfelil még egyszer, de ezzel aztan legeslegutoljara osztodik.
Az osztodas megtorténtével sem az Osszehlzékony allomény
nagyobbfokl gyarapodasa, a mint talan vélhet6 volna,se fokozott
miikddés nem jar; széval az osztddasnak élettani jelentd-
sége nincs.

A modern szovettan lehetd legérdekesebb buvarlatai kézé
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tartoznék, positiv észleletek alapjan annak kideritése, miféle
szOvettani s ennek kapcsan élet- és fejl6déstani dsszefliggés van
az izomsejt s az 6sszelitzékony allomany kilénbdzd részei, a ket-
tOstord rostocskak és egyszer(i torés rostocska-kozti allomany
kozott ? Osszefiiggnek-e a kész izomban az ¢sszehiizékony ros-
tocskak valahogy, és ha igen, mi médon, az izomsejt protoplas-
majaval, illetéleg magjaval ; a protoplasma egyenes atalakula-
sébol jottek-e létre gy, mint a valodi kotészoveti rostok, 6sz-
szefiiggve a kot6szdveti sejttel, vagy pedig a protoplasma elébb
egynem(i alloméanyt hozott 1étre s ebben Iéptek fol utdlag, meg-
s(irisodés, elkilonilés (?) Gtjan a rostocskak ; micsoda szerepet
visz]az izomsejt az 6sszehlzékony allomany két részenek mko-
désével, gyarapitasaval, fenmaradasaval szemben ?: mind olyan
kérdés, melyekre, hogy megfeleljek,ma még korantsem rendelke-
zem elegendd ténnyel. Kiilénb6z8 analdgiak, atalanosan elfoga-
dott élet- és szdvettani elvek alapjan némi val6szinlségi bepillan-
tast azonban e kérdéses viszonyokba maris nyerhetiink ; tény-
leges vizsgalataink megejtéséhez allapithatunk meg magunk-
nak bizonyos irdnyokat és ezek, ha valodi értékiiket és jelentd-
ségliket mindig a kell§ szerény értékre szabjuk, haladasunkban
hasznunkra is lehetnek. Ez egyébirdnt nem tartozik épen
a kagylok szovettandhoz. Mas helyen kisérlettem meg részben
mar is és meg fogom kisérteni ezutan, hogy a lehet6t kifejtsem,
és kulondsen még ezutdn végzendd vizsgélatok nyoman a fol-
vetett kérdések megoldasahoz télem telhetéleg hozzajaruljak.

VI. Az idegszovet.

A Najadedknal az osszes idegszOvet, ugy a diczsejtek,
mint az idegrostok, meglehet8s egyszer(iséget és egyformasagot
mutatnak.Egyszerliek azok a képletek,a melyeket a szovetelemek
alkotnak : az idegduczok, idegrostkotegek és ezeknek kapcsan
az idegvégzdédések alakilasa. Egyszer(iek, csekély valtozatossa-
got ny(jték magok a szévetelemek. A sejtes elemek kdzott Ienye-
gileg csakis két fajt kiilonboztetiink meg : a tnlajdonképi ducz-
sejteket, a melyek a rostoknak eredetéul szolgalnak, s a melyek
azok Utjat itt-ott nem ritkdn megszakitjak és végzdédésiik elétt
rendesen kozvetit6il 1épnek fol ; tovabba az idegsejteket,, a me-
lyek magukban a rostokban, az ezeket alkotd elsédleges ros-
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tocskak kozé agyalva fordainak elé. A sejtelemek szdvetalkot6
terméke gyanant csakis az idegallomany, a vezet6 allomany
szerepel az idegrostokban. A dlczokban a ddczsejteket dssze-
tapasztd allomany, valamint az idegrostokat nagyobb kétegek-
ben Osszetartd, részben alkat nélkiili és mint ilyen, mar korab-
ban eléggé méltatott, részben sejtekkel és rostokkal bird és
alabb még egy tekintetre érdemes allomany ellenben koét6szo-
veti természetli és az idegeknél csak mint passiv, mechanikai-
lag szerepld tényez§ johet szamitasba.

Lassuk mindenekel6tt az idegrendszer vezet6 alloma-
nyat, a melyet részemr6l, mint mar réviden emlitém. sejtter-
méknek tartok ép agv, mint az izomrostok &sszehlzékony éallo-
manyat. Az dsszehlzékony allomany is végez bizonyos munkat,
a nélkil, hogy ezért sejtallomany, protoplasma, tehat valamely
sejtnek jelen &llapotaban szorosan veth egy része volna ; végez
munkat az altal, hogy az ingeriiletet vezeti, az idegrostok vezet§
allomanya is, a nélkiil, hogy ép oly kevéssé sejtrész volna, mint
az el6bbi. De valodi munkét az él6 szervezetben talan csakis a
protoplasma végezhet ? Igen, az élet munkajat, azon miikode-
seket. a melyek barmily alakban az élettel jarnak, csakis a pro-
toplasma végezheti, mivel csakis a protoplasma él. Az Gssze-
hizékony meg a vezet§ allomény tehat nem végezhetnek olyan
munkak mint a mind az élet nyilvanulasai kézé tartozik, mivel
épen a szO szoros és legtisztabb értelmében egyik sem él; —
de munkéat azért mégis végeznek. Teszi ezt azonban sok mas
nem €l dolog is; munkéat végez a rugo is, midén kifeszittetése
utan osszehlzodik. S6t talan a vezet6 idegrost maga ép oly
tétlen, mint a miné a rézsodrony, melyen at halad az elektro-
mos &ram ; talan az idegrost is csak ily modon vezeti az inge-
riletet. Ez analdgiat sokszor alkalmazzék, pedig egy lényeges
pontban nagyon téves. Az ideg ugyanis folotte rossz vezet6 ;
tisztan vezetési czélra a lehetd legalkalmatlanabb. Az ideg-
duczsejtben meginduld, illetéleg az ltala atszarmaztatott mo-
lekularis mozgalom, az ingerllet, aligha megkozelitheti er6-
egyenérték tekintetében a leggydngébb electromos aramokat is,
a min6k az idegrosban tovahaladni, vagy legy&zni az altala gor-
ditett akadalyokat nem képesek : az idegrost, mint egyszer(
vezet6 az ingeriletet tovabb juttatni nem volna képes. Szlk-
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séges tehat, hogy az idegrostban bizonyos, a ddczsejt ingerilete
altal meginditott, jobban mondva csak kivaltott, részecskérél ré-
szecskére tovaterjedd, sajat erdkészletet igényeld molekularis
mozgalom tamadjon. De e mozgas mégis csak munka, lényegileg
épen olyan, mint a mind az izom rostocskajanak dsszehizédasat
eredményezi. E munkat itt is ott is sajat er6k végezik, ugy. mint
az él6 sejtben; a duczsejt a munkat csak Kivaltja. Igen, de
épen ebben rejlik a kilénbség, a mely él6 és nem él§ dolgok
munkaja kozott fonnall. A mi nem él, az tétlen mindaddig, mig
valami kils6 tényez6 a munkat ki nem véltja ; a mi ellenben
él, az végezhet munkat kills6 behatds nélkil is; az énmaga
képes ilyet kivaltani. lgaz, hogy végsé elemzésben az élet is
csak a kozonséges természet-vegydllettani er6k altal létezik ;
de ezek benne egy egészen sajatszerii, a protoplasméan kivdil
sehol se létezd erbalakba mennek at.

Még inkdbb ndvekszik az analégia az izomrost dsszehu-
zékony- és az idegrost vezet6 allomanya kozt, ha fejlodésoket
tekintjuk ; ennek kifejtése azonban méshova tartozik. Erdsitik
tovabba a hasonldsagot szdvettani tények is, a melyek a Naja-
dedknal taladn joélthan vannak kifejezve, mint barhol maésutt.
A Najadeak idegrostjainak vezet6 allomanya ugyanis szintén
igen lindbm hosszanti rostocskakbdl van 6sszetéve ; e rostocskak
ugyancsak valami rostocska kozti allomanyba agyazvak.

Az ideg- és az izomrostok szerkezete tehat egészen egy-
forma :teljesen korllzart, bedgyazott sejt és sejttermék, a mely
rostocskakbol és rostocska kozti allomanybdl van @sszetéve.
Osszelitzékony és vezet6 allomany kdzott, minthogy a rostkozti
alloméany élettani szempontbdl az utébbiban is bizonyara csak
alarendelt jelent6ségl, lényegileg csak a rostocskdk természe-
tében lehet kilonbség. Eltérnek ezek egymastol ép gy, mint
a hogy eltér az Osszehlzékony rostocska a kot6szovetiektdl,
mint a hogy eltérnek egymastdl magok a sejtek, kotdszoveti-,
izom- és idegsejt, M melyek Oket létrehozzak.

Szlikséges, hogy az idegrostocskéakat kissé b6vebben
taglaljuk.

A kagylé friss idegrostjait legjobban egy nagyobb ideg-
torzson vizsgalhatjuk. llyeneket taldlunk a nagy ddczokkal
Osszefuiggésben, ha ezek valamelyikét, tapasztalasom szerint,

M. ak. ERT. A TERM. TUD. koBERBGL. 1884. xiv. k. 7. SZ. 7
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legkdnnyebben a ganglion pedale-t folkeressik. A haslabot
mells6, kdzépsé harmada kozt oldalt abban a magassagban,
a hol az ivarszervek altal er6sebben kezd kidomborodni, gérbe
olléval tangentialis metszések altal félnyitva, hamar meg fog-
juk taldlni az egyik s aztan vele dsszefliggésben a masik em
litett ddczot, a melyeket kissé kikészitvén, és vigyazattal, las-
san helyzetikbdl kis csip&vel kivonva, rajtok tdébb, gyakran
masfél centiméteres f&ideget is kihizhatunk, és igy az idegros-
tok vizsgalatahoz kdnnyen elegendd anyagot nyerhetiink. Finom
hegy( olléval hasitsuk fol egy ilyen darah kot6szoveti burkat,
neurilemmajat, vonjuk le, vagy legalabb tarjuk szét dvatosan
és vegylnk a benfoglalt idegrostkéteghél bizonyos mennyiséget
és vérsavoban, hegyes tlikkel szedjik szét. Az idegdarabok
1.° o'os felosmiumsavban néhany 6raig valo6 keményités, destil-
lalt vizben ledblités, hogy a benndk levd zsirnemi részek, vala-
mint a festenyek ki ne vonassanak révid ideig (1 éra is elegendd)
absolut, vagy legalabb er8s alkoholban &ztatas utan celloidinba
mar beéagyazhatok és tetszés szerinti irdnyban metszhetdk.

Friss allapotban az idegrostok nagy szakadékonysaguk és
er6s 0Osszetapadasuk miatt hosszabb darabokon keresztiil egy-
mastol el nem kildnithet6k. Inkdbb lehetséges ez kiilénbdzd
maceralasok utan. Legalkalmasabbnak talaltam az e czélra
Schuttze H. &ltal is ajanlott kettedchromsavas-ammonium
10° 0os oldatanak 3—4 napig, tovabbd 110°j0-os felosmium-
savnak 24—48 o6raig valo behatésat.

Az idegrostok a nagyobb torzsekben kevéshé, a Kiseb-
bekben erésen kullamzatos vonalban lefutd, parhuzamos fona-
lak. Vastagsaguk az elagazodas el6tt korilbeliil mindvégig egy-
forma frissen és felosmiumsavas kezelés utan 1—3X2fl-; alkohol
altal valamivel kevesebb. Legféljebb ott, ahol — nem épen
szabalyos tavolsagokban — egy-egy mag fekszik benndk, dom-
borodnak kisse ki. Rajtok semmiféle kezelés altal se kilon
héartya, se vel6s hiively nem vehet§ ki. — Mar frissen is lat-
hat6, de hatdrozottan csak er6s nagyitas és ferde vilagitas mel-
lett vehetd ki a hossziranyban valo csikoitsag. Sokkal jobban
és minden kétséget kizarolag foltlinik ez felosmiumsavas és
kettedcLrornsavas ammoniumos készitményeken; 13 alkohol,
a mi izomrostokon oly j6 szolgéalatokat tesz, idegekre hatra-
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nyos. A felosmiumsav a rostkozti allomanyt sotét sziirkére festi,
mig maguk a rostocskdk fénylok, szintelenek maradnak és igy
jol tandimanyozhatok. Aranychlorid, ha siker(i az impregna-
las, a mi nem épen mindig, s6t mondhatni kielégit6leg e tekin-
tetben ritkan torténik, ellenkez6leg a rostocskakat teszi sotét
ibolyaszintekké, a rostocskakozti allomanyt pedig szintelendl
/urr/ya.Pikrokarmin avezetd allomanyt vilagos rézsaszindire festi,
a rostocskékat valamivel sététebbre, mint a tobbit ; az dsszehd-
zékony allomanyt, mint tudjuk, sargara szinezi, mar ez altal is
utalva a koztok lév6 vegyiilettani kilénbségre, és ennek kap-
csan, minthogy e kett6 val6szinlleg mindig egyutt jar, az élet-
tanira. Annak kimutatasara, bogy a rostocskak kiilénallé kép-
letek, legalkalmasabb a kettedcbromsavas kalium. 2—3° 0-0s
oldatanak 4 napig tarté behatdsa utadn az idegrostok, szakadéasi
végeiken csaknem mindeniitt, nem ritkdn ecsetszer(leg rostocs-
kaikra foszolnak ; egy-egy ilyen, néha hosszaban, a rostrol le
is hasad, a follagyult kozti alloméanynal nagyobb ellenallasi
képességet tanusitva.

A rostocskak igen vékonyak, joval finomabbak, de talan
valamivel élesebbek az dsszehlizékonyaknal; gy egymas kozt, va-
lamint egész lefutasukban egyenld vastagok ; simak, egynemiek,
er6s fénytoréslek, de kettds térésnek semmi nyomat se mutat-
jak. Egymaéstél korulbelll egyenld tavolsdgban, a leger6sebb
nagyitassal, ferde vilagitasban tobbnyire épen csak, hogy kive-
het§ kozokkel, egymassal és a rost hossztengelyével parhuza-
mosak. Ez irdnyuktdl csupan a magok kozelében térnek ki, és
épen ez altal szintén kiilonbdznek az GsszehlUzékony rostoes-
kaktdl. Mig ugyanis ezek koézli azok, melyek az izomrostnak
azon vonalaban haladtak, a hol a mag és protoplasma udvara
fekudt, hatarukhoz érve hirtelen, mintegy elvagva megszakad-
tak :a vezet6 rostok a maghoz érve, azt megkerilik és megsza-
kitas nélkal folytatédnak. Innét van, hogy ezek a mag tajékan
annyira kidomborodnak. Az egyes idegrostocskak ugyan egy-
két magnyi tavolsagig is csak a legnagyobb szemmegerdltetés-
sel kdvetheték, és igy folytonossagukat az idegrost egész hossza-
ban, egyik duczsejtt6l a masikig egész biztossaggal ugyan nem
allithatjuk, de szereplk folytan — részemrdl legaldbb — valé-
szin(inek tartom.

7*
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Rostocska kozétti allomany létezése irdnt, a mondottak
szerint, ép rostoknak mikrosképi vizsgalata a rostocskak
kozeinek szlk volta miatt valéban hagyhat fonn kétséget. Azt
hiszem, eléggé eloszlik ez, ha el6bb kettedchromsavas kalium-
mal kezelt s aztan vizben néhany napig lagyitott rostokat nézve,
a fed6lemezre gyakorolt lassu, utdget6 nyomas altal siker(it
egyet-kett6t szétfos™lasra birni, a nélkil, hogy magok a ros-
tocskak, a melyek ellenallébbak, 0sszezizodnanak. Ekkor féleg,
ha egy csepp, pikrokarmin altal szineztilk, a megszéleshedett
kdzokben és a foszlasi végeken a rostocskakdzti allomany,
persze nem csekély nagyitasnal, jol kivehet6.

Az idegkotegek eldgaz6dasanal az osztddas termeszetesen
csak a rostok szamat illeti, az egyes idegrostok a f6t6rzshél
az agakba, dsszes rostocskaikkal, a magok egészében mennek
at, nem pedig megfogyott rostocskakkal ugy, hogy példadl
ezekh6i egy rész az egyik, mas rész a masik agba keriilne.
Rendeltetésik helyének kdzelében azonban a legkisebb ideg-
kotegek rendesen szamtalan agra, alkotd rostjaikra valnak szét,
ezek egymassal kilonfélekép 0Osszebonyolllnak, kozbeiktatott
duczsejtekkel lépve Osszekdttetésbe, elemi rostocskéikat is
Osszebonyolitjak, és igy egy idegreczét alkotnak, a melybdl ismét
és utoljara apré idegagak lépnek ki, tartalmazva el6bb kil6n-
féle rostokban foglalt elemi rostocskakat. Ezek kdzvetetlendl
rendeltetési helyik el6tt elagazva, ismét tdbb diczsejt kdzbe-
iktatasaval egy tobbé-kevesbbé s(irli végreczét alkotnak, a
melynek egyes fonalai maguk az elemi rostocskak, csomdépont-
jai vagy valdsagos, de a magasabb rend(ieknél sokkal kisebb
és nehezebben folismerhet§ dlczsejtekbdl, vagy pedig a ros-
tocskak allomanyanak a talalkozasi pontban valé egyszer( 6sz-
szefolyasabol. tehat nem sejtelemekbdl allanak. E végreczébdl
hatolnak aztadn ki a végagak, az elemi rostocskdknak megfeleld
fonalak, hogy méar most kozvetetlendl belépjenek a sejtekbe,a me-
lyeknek beidegezésére rendelvék. Még itt, végsé Utjokban is
mutathatnak vagy a sejten kiv(l, ennek kozvetetlen kozelében
orsds, illetbleg gdmbalaki megvastagodasokat, vagy a sejten
akar belul, akar kivdl, véglapocskakat, véggdmboket sth., s6t
a hol egy tdmegben szamos ellatandd sejt van, példadl a ham-
ban, ott egymassal keresztez6dve, még egy legutolsé reczét
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képezhetnek, a melybe azonban semmiféle diczsejtelemek,
kivéve egy esetet, kdzbeiktatva nincsenek.

Az ideg végsd elagazodasait a kdpenyben F 1emming i
leirta, de rélok készitett rajzai ream egészen idegenszerd, épen
nem az idegekének megfelel6 benyomast keltettek. O ugyanis az
ideg végs6 rostjait és a legkisebb idegrostkdtegeket lefutasukban
mereveknek, szdgletesen megtdrteknek, hatarozott szdgekben
elagazoknak rajzolja. Részemrdl, dsszes tapasztalasaim szerint,
allithatom, bogy a kisebb idegrostkdtegeknek,valamint a végros-
tocskaknak lefutdsa mindig sajatsagos bullamzatossag, szelid
gorbék altal jellemeztetik. A hullamok, minél nagyobb az ideg,
anndl inkabb elsimilnak, hosszabbodnak ; minél kisebb, anndl
rovidebbek, kifejezettebbek, mig végre a bulldmzatossag a leg-
utols6 agakban, az elemi rostocskdkban éri el tet6pontjat. A
kdpenyben a két rendbeli reczét Viarteton is leirja. A méso-
dik, az alacsonyabb rend(i kézel a hamhoz, de nem mint neve-
zett buavar allitja, kdzvetetlen(il a bam alatt foglal helyet ;
kozte és a bam kozott van az emlitett hyalin koét6szoveti hartya,
a melybe legfdljebb itt-ott nydlik be egy-egy duczsejt.

Az idegek végsd againak, reczéinek kimutatédsa és vizs-
galata, a szOvettan legkényesebb foladatai kodzé tartozik. Né-
hany esetben egyszer( baematoxylin festéssel is siker(it némit
foltintetnem ; méaskor minden torekvésem haszontalan volt.
Valamivel biztosabb és vildgosabb képeket nyujt savi fuchsin
alkalmazasa ; de mivel még e médszer mellett is siker és ered-
ménytelenség, latszélag teljesen egyforma kezelés utan is
nagyon véltakoznak, a véletlen, ki nem tanulmanyozott eshe-
téségeknek még igen nagy szerepok van, e modszert most még
nem is adhatom el6 ; végleges megallapitdsa még nagyon szik-
séges. Mar biztosabb alapokon all, de néha a kétségheejtésig
szeszélyes az aranyozasi technika ; taldn nincs 4ga a modszer-
tannak, a hol annyi killdonboz6, kétes értékl eljards hozatott
volna javaslatba, mint épen e téren. Valoban Ugy latszik, hogy
minden egyes eset kilon eljarast igényel, a melyet mashol
hidba igyeksziink alkalmazni. Megkisértettem én is a Gertach,
Cohnreim, Klein,H oyer, R anvier és tobb mas altal ajéulott
kezeléseket. Alkalmasnak egyiket sem talaltam. Legtobbre men-
tem a R anvier altal ajanlott folyadékekkal : frissen kifacsart
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czitrom leve, aranjcliloridnak 1° G-o0s, vagy arauychloridkaliuni-
nak 2° 0-os vizoldata. Eljarasom azonban az 6vétél, sok probal-
gatas' utan, Iényeges eltéréssel allapodott meg, oOsszekdtve azt
felosmiumsav behatésaval. Az illet6 szervnek megfelel6, lehe-
téleg vékony darabjat, egészen frissen, szinte él6 allapotban
felosmiumsavnak |12° Qo0s, tehat igen erds oldataba dobtam,
de csak néhany perezre ; destillalt vizben ledblitém és 3 perezre
frissen kifacsart és atsz(rt czitromlébe tettem. Ujra, destillalt
vizben ledblitvén, az emlitett aranys6oldatok valamelyikébe —
kilonbséget e tekintetben nem tapasztaltam — helyeztem,
minél nagyobb mennyiséget véve bel6lok. A czéljaimnak meg-
felel6 behatésra tiz perez untig elégséges volt, féltéve az illetd
szOvetdarabnak kell§ vékonysagat. A darabokat destillalt viz-
ben — ezt tobbsz6r megujitva — lehetSleg sotét helyen kiaz.
tattam mindaddig, mig az elébbi szalmasarga szinb6l csakis
némi arnyalat maradt. Ezutan kdzonséges, majd 5—6 Oraig
absolut alkoholban megkeményitém és celloidinba agyaztam,
mindig a lehetd legsotétebb helyzetben tartva a készitményt,
kiilléndsen pedig napfényt szorgosan keriilve, és ezért a 3—4
napot igénylé beéagyazast is fekete, vagy legalabb ilyen papir-
lapokkal beragasztott tivegekben végezve. lly modon tébbszor
elérhettem azt, hogy az illet6 darab mar metszésre készen all,
a nélkil, hogy az eredeti szalmasarga szinét lényegesen megval-
toztatta volna, A kész metszeteket olyan glycerinnel kezeltem,
a melyet el6zetesen 10" cm.-re egy csopp tomény borkdsavval
felére higitott eczetsavval (az el6bbi tanacsosabbnak bizonydlt),
elegyitettem. Ugyancsak ilyen folyadékba zartam el a metszete-
ket véglegesen. Csak ezutdn engedtem meg. hogy lehetéleg kdzve-
tetlen napfény benndk az aranyat szinitse. Mar miel6tt ez meg-
tortént volna, erésebb, de nem is immersids, lencserendszerekkel
az egyes szovetelemek igen szépen elkilonilnek ; a magok kival-
nak, a sejthatarok élesek (a cihakbdl csak a basalis részek ma-
radtak meg), izomrostok, nagyobb idegtorzsek jol lathatok, s6t
némi halvany nyomai, bar még szintelenek, sajatsagos fényok
folytan, a legkisebb idegeknek, végreezéknek iskivehetok. Erdekes
megfigyelés targyat képezi, mint 1épnek fol a kiilénbdz6 elemek
naprol-napra lassanként eltér6 szinben és kilonbdz8 élesség-
ben. A készitményeket ugyanis ivegharanggal lefédve, heteken
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at hagytam olyan helyen, a hol a napfény a nappal folyaman
legtdbb ideig érhette &ket. Legszebb az eredmény két, legfol-
jebb harom hét utan. Ezutan tanacsos ket Gjbol sotét helyen
tartani, mert vildgoson nagyon is hamar sotétednek. S&t, faj-
dalom, e folyamatot, ha méar egyszer megindult, még a leggon-
dosabb elzarasnal se lehet foltartéztatni. Az elsdtétedés mindig
nagyobb mérveket olt és néhany hdénap mdlva alig lehet az
egykor oly tanulsagos készitményre raismerni.

Az idegrostok és rostocskék a készitmények »virdgkora-
ban« sotét violaszinben tlnnek el6, a ddczsejtek valamivel
halvanyabbak, nagy magjok kissé holyagossa valik és csaknem
szintelen marad. Az izomrostok vilagos rézsaszin(iek, barnas
maggal ; a kotészoveti rostok szintelenek, a nydlkasejtek sziu
tén, sziirkés, er6sen szemcsés tartalommal. A kot6szoveti sejtek
egészeu feketék ; rajtok se magot, se méast megkilonboztetni
nem lehet. A hamsejtek kékesszirkék, vilagosabb maggal és
eleinte igen éles hatarokkal ; ezek azok, a melyeken az elsoté-
tedés, a hatarok elmosédéasa leghamarabb bekdvetkezik. A
leirt médon semmi folosleges aranychlorid nem maradvan a
szOvetek kozott, szemcsés, esetleg reczézetet képezd, kdnnyen
tévltra vezetd§ csapadékok sohasem tamadnak, a mi — ha
egyéb més nem is volna — minden esetre elény.

A mit e médszer az idegvégz6désekrél, a kilonféle sejt-
elemekben, tudtomra adott, azt itt-ott részben mar félemlitém ;
Osszefoglalva mindezt, e fejezet végén fogom el6adni. Még
elébb kell, hogy az idegsejtekkel, az idegrostba zart sejtes ele-
mekkel, aztan pedig a ddczsejtekkel, foglalkozzunk.

A Najadedk rostjainak magjai megfelelnek azon magok-
nak, melyeketa gerinczesekRemak-féle.ma mar altalanosan ideg-
természetlieknek elismert sympathicus rostjaiban taldlhatunk,
valamint az egész kagyl6-ideg is, még alabb kifejtendd viszonyai-
nal fogva is, legjobban azokhoz hasonlithatd. A magok alakja téb
bé-kevesbbé hosszikas,végein rendesen letompitott ors6. Hossza-
saguk 5—8. szélességiik 1—I112g. g. Egy nagyobb magtes-
tecske benndk ritkabban talalhat6 ; tobbnyire csak szamos
aprobb szemcsével birnak. Szintén igen finom szemcsés proto-
plasma udvar kdérnyezi 6ket, a mely oldalt alig hogy kivehetd,
a mag két végétél azonban Ggy, mint az izmoknal, szerfolott
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gyongéd nyuljtvanyka alakjaban a rostocskak kozé nyomul.
E nyujtvanyokba van helyezve hosszaban szamos fényl6, felos-
miumsavtél er6sen megfeketedd, valészinlleg myelinszer( gém-
bdcske. Ezeket, valamint a magokat is, killén interponalt orso-
alaku, a kagylokra kilénosen jellemz6, hosszukéas, orsdalakud
sejtek részeinek tartja Schurtze H. — Az ideg lefolyasaban
vannak, igen kozbeiktatva, orséalaki, hosszunyudlvanyu sejtek,
de ezek csakis a kot6szoveti sejtek, a melyek a neurilemmanak
az idegrostok kdzé bocsatott léczeihez tartoznak.

Az egyes idegrostokat kotegekké. mint mar emlitém, egy
neurilemmahartya foglalja 6ssze, a mely nagyobb térzseken
meglehetdsen feszes és szivos, a mely a rostokat, ugy latszik,
bizonyos fesziilt allapotban tartja, minthogy rajta véletlen
er6dmdvi behatasok altal okozott réseken az idegallomény bim-
boszeriien elédudorodik, valamint elszakadt végeinél bojtsze-
rien széjjelterdl (L. 1V. tabla 91. és 92. 4). A neurilemma a
rostok kozé szamos léczet kiild, és ezek altal az ideg belsejét
sok apro rekesztékre osztja. Ezért hardntmetszetben egy erds
fald kérnek vagy keriil6knek tiinik fol, melynek belsejét egy
s(iri, finom recze foglalja el ; ennek hézagai kozt csekélyebb
nagyitasnal apré korok, illet6leg pontok mdédjara tlinnek el6
az egyes idegrostok hardntmetszetei, itt-ott épen a mag t4jé-
kan taldlva ; kdzbe-kozbe sotétebben szinez6dé kotbszoveti sej-
tek atmenetei vaunak. Az idegrostok harantmetszetei a ros-
tocskdknak megfeleld, rendkivil apro, szabalyosan elhelyezett
pontokat csakis a leger6sebb nagyitasnal, a legjobb eszkézok
mellett nagy faradsaggal engedik, de azért minden kétséget
kizarélag, megkulénboztetni.

Itt-ott sokkal ritkabban, mint az izmokon, osztodasban
levé magokat is talaltam. De épen ezért, az osztodas jelentdsé-
gét, ugy, mint az izmoknal, tények altal megmagyarazni nem
vagyok képes. Némi kovetkeztetéseket azonban itt is tehetek.
Hogy az idegsejtek hozzak létre a vezet6 allomanyt, azt fejl6-
déstani. altalam mar részben szintén tanulmanyozott, tinemé-
nyek kétségtelenné teszik ; nem keveshbé kétségtelen tehat,
hogy az idegsejteknek kifejl6doétt allapotban is van befolyasuk
a vezetd allomany taplalasara, fontartdsara. Sét ezt valészind-
leg csakis 6k eszkdzik ; munka kozben elhasznalt, a czélnak
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tobbé meg nem feleld részecskék kikiiszoboltetése utdn ezeknek
Ujakkal valé pétlasa csakis az 6 dolguk lehet. Az izmoknal
az 0sszehlzékony allomany, az ideggel vald 0sszekodttetésdk
modja szerint, miikddésében a szabalyozast, valamint az impul-
sust az izomsejten keresztil nyeri ; e viszony az idegeknél ter-
mészetszerdleg kell, bogy modosuljon : a vezet6allomany miko-
désére az idegsejt csakis a miikodési képesség fontartasa altal
gyakorolhat hatast. Kozel all mar most félvenni, hogy mivel a
vezet6 allomény gyarapitasat, az idegrostnak ndvelését, (j meg
Uj részecskeket hozva létre, szintén az idegsejtek végezik,'
ezek osztddasa nagyobb novekedés, az idegrost nagyobb meg-
hosszabbodasa sziikségének felel meg. Az izomrostnal tények
bizonyitjak, hogy a mag osztdéddsa és a rost nagyobb ndveke-
dése kozt nincs semmi 6sszefiiggés ; de még ebbdl nem kovet-
kezik, hogy igy legyen ez az idegrostndl is. Ezek u. i. az egyén
postembryonalis életében is igen sokat kell, hogy hosszabbod-
janak, ha nem is vastagosznak ; és ha pl. 10 idegsejt — e szam
csak foltételes — elég volt egy milliméternyi hosszd rost fon-
tartasara, egy 10 mm.-nyit, a mekkoréra ez megndhet, ugyan-
annyi idegsejt mar nem lenne képes taplalni, s6t azt létre se
hozhatta volna ; egyszer( kévetkeztetés tehat, hogy az idegsej-
teknek ugyancsak pl. 10-szeres szamra kellett emelkedniik és
igy a viszony az idegsejt osztddasa meg az idegrost hosszabbo-
dasa kozt sziksegképi, — ha ugyan, a mi még nincs végleg
megéllapitva, de legalabb annak egy részére valdszin(, az
idegrost postembryonalis novekvése ily médon térténik és nem
csupan a peripheria fell. Az idegsejt és a vezetd§ allomany
elemei kozt lehetséges kodzelebbi viszonynyal szemben az izom-
nal félvetett kérdések mind foltehet6k, de még sokkal nehezeb-
ben oldhatok meg.

Az idegszdvet sejtes elemeinek méasodik, az el6bbinél sokkal
tébbet tanulmanyozott csoportja az idegdiczsejtek. Legkdny-
nyebben és legkdzvetetlenebbdil, friss allapotban, vizsgéalhatok,
a nagy diczokban, a barzsingi, haslabi és hatsé ganglionpar
barmelyikében, mert ezek kozott semmi lényeges kiilonbség
nincsen. Legtanacsosabb itt is a hasldbi ddczpart venni vizs-
galati targyui, mint a mely a mellett, hogy kénnyen megtalal-
hat6, elég nagy is. Meglehet6sen ellenallé burkénak folrepesz-
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tése utan, ennek bels6 felliletérdl kis szikével elegendé mennyi-
ségl idegduczsejtet kaparhatunk le, hogy vérsavéban vizsgalat
ala vehessiik. Méar igy is, alakjoknak kell§ épségben tartdsa
mellett, elég kénnyen elvalnak egymastdl a sejtek, még kony-
nyebben, ha a dicz 24—48 6ran at 1/10°/0-0s felosmiumsavval
kezeltetett. Metszetek készitésének czéljabol legjobb 1 6raig
1° 0os felosmiumsavban, azutan koézoénséges, majd fél napig
absolut alkoholban keményiteni, és aztadn celloidinba agyazni.
Jellemz8 pigmentumuk ily modon ugyan legnagyobbrészt
kivonatik ; de mas tekintetben teljesen épek maradnak. A
kisebb duczok, a melyek szabad szemmel mar nem lathatok és
igy ki nem készithet6k, tovabba a kiilénbdz8 szervekben elhin-
tett és a végreczékbe iktatott duczsejtek csakis az illet6 szer-
vekbdl készilt metszeteken, tehat friss allapotban nem észlel-
heték, legféljebb fagyasztdé mikrotom hasznalata mellett, ha
ugyan még frisseknek nevezhetjiik az egyszer mar megfagyasz-
tott és igy a megfagyott viz feszitése altal szamtalan apré
repedést szenvedd, tobbé-kevesbbé eltorzitott szOvetd arabokat
A kor(leti duczsejtek foltlintetésére alkalmas aranyozasi elja-
rast mar leirtam.

A ddlczsejteket helyzetik szerint, a melylyel legaldbb
részben kilonos alak és szerep is jar, a kovetkez&képen oszt-
hatjuk fol :

a) afodlczparok sejtjei » b) az idegek mentén eléforduld
jarulékos (accessorius) duczok; c) a végreczék kozbeiktatott
sejtjei » d) azok az idegdiczsejtek, a melyek az idegek lefutasa-
ban az egyes rostok kdzé vannak ékelve, a kozbeiktatott (inter-
ponalt) ddczsejtek.

A fédlczok kdvetkez6 szerkezetliek : Legkivil egy erfs
kot6szoveti hartya burkolja 6ket. Ezen beliil van, mindenitt
kozvetetlendl reafekiidve, a duczsejteknek ugyanazon diczban
sem mindenitt egyforma szdmd, de legaldbb is 3—4 rétege.
Ezek egy kozponti terlletet zarnak kordi, a mely finom rostok-
nak és hyalin, kozti dlloméanynak igen slr(i gomolyagaval van
kitdltve. E gomolyagbdl inddlnak ki, mar szabalyos kotegeltbe
rendez6dott rostokkal a f6 idegtorzsek ; a dicz kot6szoveti
burka rajtok folytatédik. A legkiils6bb diczsejtek nagyobbrészt
egy nyulvanynak, befelé iranyulé nyujtvanynyal. Alakjuk gom-
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bolyded vagy tojasdad, illet6leg korteszer( ; ritkabban hosszu-
kéds, de néha az orséét is talhaladja. Nydjtvanyuk, a mely
vagy a tobbi rétegeken keresztiil egyenesen behatol a kdzponti
gomolyagba, vagy a bels6bb duczsejtek nyujtvanyaiba megy at,
rendesen vastagabb a kozonséges idegrostokndl. Magan a
diczsejten két réteget kiillonbdztethetiink meg : egy kils6, con-
centrions, az idegrostok elemi rostocskainal valamivel vasta-
gabb és kdnnyebben kivehet§ vonalakkal csikolt réteget és egy
bels6t, a mely — tébbnyire kozelebb a korilletkez — tartal-
mazza a nagy gombdlyded vagy kerlilékes magot, bedgyazva
durvan szemcsés, szamos kisebb-nagyobb pigmentszemcsékkel®
gyakran egész rogokkel telehintett protoplasmaba.

Az idegdiczsejt kils6 rétegének csikoltsdga atmegy a
nyujtvanyéba, a mely teljesen megfelel az idegrost elemi ros-
tocskainak. E szerkezet lényegében olyan, mint ama sympa-
thies dlczsejteké, a honnét a B,EMAK-féle rostok erednek, a
melyekkel a kagyl6k idegrostjai mar most annal is inkabb
Osszehasonlithatok. Az altalam észlelt legnagyobb hosszlsaga
az itt leirt diczsejteknek Unidnal is, a hol pedig valamivel
kisebbek, eléri az 50—60 p.-t. Szélességiik ugyanazon hosszU-
sag mellett is nagyon kiilonb6z6. Azon aranyszamok, a melye-
ket scnuLTzk H. altalanossagban folallitott, egyatalan nem
alkalmazhatok. Unional 40 u. hosszusagra 18 K< szélesség az
eseteknek csak igen kis szamat jellemzi. Talaltam pl. nem egy
duczsejtet, a melynek hosszasaga 50, s6t 60  volt, szélessége
azonban csak 12 p.; mésrészt 40 k hosszlsdgra ugyanakkora
szélesség is eshetik. Egy kdzépszam, a min6t talan Schnitze
allit fol, a tényleges allapotrél semmi fogalmat nem nydjt.

Ehhez képest a csikolt szegély, azaz kiils6 réteg vastag-
saga a legnagyobbakon 4 —6//. A benne foglalt rostocskak
egyenld vastagok, parhuzamosak és — Ugy latszik — minde-
nikok egészen korilfutja a duczsejtet, ennek egyik sarkanal
egyenesen atmenve mindkét végével a nyljtvany rostocskaiba
Minthogy az egy-egy lat6térben lathatok mindenikét lehet kovet-
ni, termeészetesen a legfinomabb optikai eszkdzok, erds nagyitas,
ferde vilagitas stb. segélyével, a nyiljlvanyba, illet6leg ennek
efY'eaY rostocskajaba, val6szini, hogy ebben kétszer annyi
rostocska van, mint a csikolt rétegben. Es a nydjtvany meégis
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rendesen vékonyabb, mint maga a csikolt réteg. E korilmény
onnét magyarazhat6, bogy a nydjtvany rostocskai egyrészt
joval vékonyabbak, masrészt egymashoz kozelebb is allanak,
mint a mésikak. Hogy a nevezett rostocskék valban ilyenek
és létezésok nem optikai csalédason alapui, az itt is kitlinik
egyes levalt szalakbdl, a melyek azonban még vagy a ddczsejt-
tel magéaval, vagy a nyiljtvannyal figgnek 6ssze, kitlinik a nyujt-
vanyok elszakadt végeinek folrostosodasabdl, nem ritkan ecset-
szer(i szétallasabol. A rostocskak pikrokarminnal rdzsaszin(re
flistodnek, mig a duiczsejt szemcsés plasméja sargara, de a
mag szintén pirosra ; kett6s fénytorésnek semmi nyomat nem
mutatjdk. Oly modon, mint az idegroston, itt is mutathatunk
ki gydngébb fénytorési, halvanyabbra fest6dd, kevésbbé ellen-
allo rostocska kozti allomanyt.

A dlczsejt szemcsés protoplasméja finom kup, majd
fonal alakjaban a nyujtvanyba is folytatodik és egy darabig
finomabb szemcsékben visz magaval az emlitett pigmeutumbdl
is, a mely kisebb-nagyobb mennyiségben, taldn a végsd duczsej-
tek kivételével jelen van mindenikben, de egyik helyen sem oly
nagy mennyiségben, mint épen a leirtakban, a hol néha sza-
balytalan rogeivel csaknem az egész protoplasmét elfoglalja.
Szine sargés-barna: ez okozza a diczoknak, kilondsen a fell-
letes rétegben erds, narancssarga szinét. — Minél vénebb az
allat, e szin annél s6tétebb s ennek megfelelSleg a pigmentum
annal tobb. Ezen kivil vannak az idegdiczsejtekben is —
taldn tobb mint barmely méas sejtben — kisebb-nagyobb kerek,
kett6s hatara, zsirfény(, kdézponti belapulast mutaté, felosmium-
savval sOtétbarnara fest6d6 myelinszer(i szemcsék.

A mag gombdlyded, keriilékes vagy tojasdad. Legna-
gyobb hosszlsaga 15—20 /< Szélessége a keriilékes, illetleg
tojasdad alakok kézt a leghosszikasabbaknal is legfeljebb ugy
ardnylik hosszahoz, mint 9 a 20-hoz. Ez azonban mér a rit-
kabb esetek kozé tartozik ; a magok rendesen révided keriil6-
ket, vagy a mi leggyakoribb, megkdzelitbleg koért mutatnak
hosszmetszetiil is. A hurok aranylag igen vastag és kilondsen
olyanokon,a melyek ritkdbb maghal6zatuk folytan halvanyabbak,
pl. haematoxylin-festés altal igen felt(in. Magtestecske rend-
szerint egy vau, kett6 ritkasag ; nagysaguk igen valtozd, gyak-
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ran hianyoznak is, és helyoket, ugy latszik, slr(ibb maghal6zat
potolja. Az utobbinak s(r(isége atalaban, féleg a gémbolyded
magokban nagynak mondhat6. A legoridsibb tojasdadalaku
magokban gyakran szerfolott ritka, és fonalkdi konnyen meg-
kalonboztethetk. A magtestecskét, koruldtte kisebb-nagyobh
szabad teret hagyva, egy csomodpontokkal megrakott hurok
veszi kordii, a melybél a kordiét felé sugarasan haladnak erdsebb
fonalak ; ezek részben oldalagakat bocséatanak, részben csak a
magburok kozelébe érve dgaznak el. A mag nagysaga a dicz-
sejtével semmi meghatdrozhaté ardnyban nincs, altalaban
nagynak mondhaté ; de ugyanakkora mag igen kiilénb6z6 mek-
korasagu sejtekben fordul el6.

A nagy duczok bels6bb rétegeinek sejtjei, mint emlitém,
rendesen kisebbek, nincs azonban kizarva, hogy ilyenek, még
pedig a legaprébbak, melyek egy vérsejtnél nem nagyobbak, a
kiilsé réteg nagy duczsejtjei kozott szintén talalhaték ne legye-
nek és viszont. A bels6bb rétegekben a tdbb 4gu, szabalytalan
alaku sejtek joval gyakoriabbak, noha mindenitt el6fordulhat-
nak. A nyudjtvanyok szama 2—6 kozt valtakozik. A nagyobb
sejtek nydjtvanyai tobbnyire kisebbek kozvetitésével Iépnek be
a kdzponti gomolyagba.

A gomolyag, ha a metszet a dicznak atléi sikjaba esett,
tehat a kdzpontjan megy keresztil, minden rendet nélkiloz ;
nincsenek kotegek, a melyek kilénés hatarozott irdnyt venné-
nek fol. 1tt Ggy diczsejtek, mint kot6szovetiek szerfolott cse-
kély szammal vannak. Ha ellenben a metszés az érint8i sikok
barmelyikének kozelébe esik, mindenditt lathatni kisebb-nagyobb
rostkotegeket, a melyek hatarozott irdnyt kdvetnek, s a melyek
harantal talalva, pontozott szigeteknek tlinnek fol ; e részekben
mar a ddcz- és kotészoveti sejtek nagyobb szamulak. Mig a
kdzponton a gomolyagot maguk az elemi rostocskak alkottak,
itt mar rostokba rendez6dve szerepelnek.

Schuttze H. szerint a nagyobb diczok er8s kot@szoveti
burka nem bocsatana gerendazatot a ducz belsejébe, a sejtek
és a rostgomolyag kozé. Ez azonban tényleg megtorténik. A
behatol6 kdtbszoveti hartydk ugyan korantsem oly vastagok,
mint pl. a csigdkndl, ahol a ddczot sugarasan kamrakra oszt-
jék ; s6t mondhatni, kisebb nagyitasokkal észre se vehet6k. Erg-
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sebb lencsékkel azonban nemcsak az vehetd ki, hogy a dicz-
sejtek kozé a burokbdl szamtalan finom hértya &gazik ki. hanem
hogy ezek kotészoveti sejteket is visznek magokkal be egészen
a kdzponti gomolyagba. E finom héartyak egyes nagyobb dicz-
sejteket gyakran gy kériilvesznek, hozzajok Ugy odasimulnak,
hogy els6 pillantdsra val6sédgos sejthartyakal tlinhetnek fol.
Bizonyara ilyen képek vezették Sclmltze-t arra, hogy a dlcz-
sejteken sejthartya létezését allitja. 0 — dgymond — latott
tobb izben ures sejthartydkat, a melyekb8l maguk a sejtek
valami fiton-médon eltdvolodtak, hz (res hartydk nem lehet-
tek egyebek, mint ama kdétdszoveti tokok, a melyek néha a ducz-
sejteket korilveszik, Sejthartya folvételére vezethet még egy
mas kortlmény is. Alkoholos készitményeken ugyanis a dlcz-
sejtek belsd része, a szemcsés protoplasma erdsebben zsugoro-
dik, mint a kils6 csikolt réteg, a mi altal ez, féleg ha vékonyabb
és kozépszer(i nagyitasnal nézik, egy egészen ki nem toltott
sejthartya benyomasat gyakorolhatja barkire is; a rostocskak-
bol a hozzatartozé protoplasma ki is esketik és a tokok, jobban
mondva a diczsejtek kils6 rétege, tartalom nélkil, mint res
héjak maradnak hétra.

E tlnemény folveti el6ttink azt a kérdést, ming 0Gssze-
fuggésben van tehat a diczsejteknek rostocskakbol allé kiilsé
rétege a bels6 szemcsés protoplasmaval ? Ming a koztok lévé
szorosabb viszony, Ggy fejlédéstani, mint szOvet- és élettani
tekintetben ? A harom koz(ii csupan a masodikrél szolni tar-
tozik tulajdonképen ide. Egyenes vizsgalat igen nehezen nyujt-
hat folvilagositast. Azt mar lattuk, hogy a legnagyobb egy
nydjtvanyd duczsejteken a rostocskak kordl-kerdlik a szem-
csés belsé részt, a nélkil, hogy belépésiik ebbe valahol kivehetd
volna. De a nyujtvany, a mely kétszeres szammal tartalmazza a
eprotoplasmat megkeriilé rostocskakat, minthogy ezek mindeni-
kének mindkét vége folytatédik beune, gyakorta kisebb dicz-
sejttel lép Osszekottetésbe, Osszes rostocskait ebbe beleviszi,
amde ebb6l egy vagy két kisebb nyiijtvanyon at, a melyek eset-
leg igen vékonyak, 6sszes rostocskai Utjokat tovabb nem foly-
tathatjak. legalabb Ugy nem, mint el6bb. 1tt mar most harom
eshet6ség van. Az egyik az, hogy sok a rostocskak kozil,
mihelyt, a kisebbduczsejthez jutott, hirtelen végétért, a masik
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az, hogy tobb rostocska egygyé, ugyanoly vékonynya, mint egyen-
kint, folyt 6ssze, a harmadik az, hogy a rostocskak egy része
a kisebb ddczsejt szemcsés protoplasmajaba belépett, benne
enyészett el. Hogy a harom eshet6ség kozii melyik valik tény-
nyé, azt mai napsag eldénteni nem lehet ott, ahol a kisebb
duczsejt maga is bir rostocskas kiils6 réteggel. Az alacsonyabb
rendd, jartlékos diczokban azonban nem egy esetet észleltem,
hogy hatarozottan rostocskas nydjtvanyai nagyobb dlczsejtek-
nek osszefuiggésben allottak kisebbekkel, olyanokkal, a melyek
minden(tt egyarant finoman szemcsés, halvany protoplasméabél
allottak, minden kér(leti csikoltsdg nélkal. Itt tehat csakis az
els6, vagy a harmadik eshet6ség lehetséges.

Még egy kérdés meriil fol. Azonosak-e az idegrostoknak
rostocskai, meg a diczsejtek nyujtvényaiban levék? Els pil-
lanatra igen hajlandok volnank igennel felelni. Amde az ideg-
rostok rostocskait az idegsejtek hozzak létre, mig a masikakat
a diczsejtek. Leketseges-e, hogy kilonbdz6 jellegl sejtek
egyenld termékeket hozzanak létre ? Aligha. Foéltéve, hogy két
kilonb6z6 természetl rostocskanemmel vau dolgunk, azt kel
lene félvennink, hogy az ingerulet egyik kdzegr6l a masikra
akadalytalanal athaladhat, és hogy azok egyarant tovaszar-
maztatjak. Csakhogy ez oly tulajdonsag, a melylyel a szervezet-
ben kétféle allomanyt felruhazni, midén mindent egységes
alapra igyeksziink visszavezetni, nagyon meggondolandé dolog.
Sokkal valébbszind, hogy idegdiczsejt és idegsejt, ha bizonyos
tekintetben kilonbdznek is egymastdl, egy lényeges tulajdon-
sagukban, minden alaki eltérés mellett is, megegyeznek, abban _
/. i. hogy egyik is, mésik is képes ugyanazt a vezet§ allo-
manyt el6allitani. A vezet6 rostocskak tehat mindenitt egy-
formak.

A jarulékos diczokban, valamint az egyébitt elhelyezett
duczsejtek atalaban joval kisebbek, mint a féduczokéi, és minél
alacsonyabb rendiiek, annal egynem(bb, halvanyabb, piginen-
tuniban szegényebb és természetesen annal vékonyabb nyujt-
vanyokkal bir. A rostocskas kiils6 réteg a végreczék duczsejt-
jeiben mar egészen eltinik.

Az egyes idegek lefutdsaban, f6leg pedig a nagyobbak-
ban az idegrostok kozé a legtébbnyire orsbalakd, elesen kivalo,
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nydlvanyaikkal kot6szoveti rostokba dtmend kotbszoveti sejte-
ken Kkivdl szdmos idegdlczsejt is van iktatva.

Ezek részben szabalytalan alaklak, tobb nyulvanynyal,
a melyekrél nem ddénthettem el, hogy az egyes rostok rostocskai
kézé elegyllnek-e, vagy kulén rostokat alkotva haladnak e
tovabb az idegben? Néhanyszor Ugy vettem ki, hogy ilyen ducz-
sejtek finom nyulvanyai az idegsejtekkel Iéptek dsszekottetésbe,
korosztllhatolva az illet§ ideg rostocskai kozétt, benyomultak
a magba. igy az idegrostoknak is volnanak kilon idegeik, ille-
téleg duczsejtjeik, a mi nem éppen lehetetlen. Erdekes a kozbe-
iktatott duczsejteknek egy mas része. Itt-ott taldlhatok nagy,
finoman szemcsés protoplasmajl, nagy magl, pigmentszem-
csékkel tobbé-kevesbbé megrakott, aranychloridtél jellemz&en
szinezdd6, nyudjvéanytalan sejteket, rendesen ker(ilékes, Kissé
lapitott alakban. Nydujtvanytalan idegdiczsejteknek tartom
Oket. Elettani szerepiiket, az altalok gyakorolhaté hatast nem
oly kénnyl megérteni,mint a nydjtvanyosakeét. Befolyasuk talan,
ha csakugyan duczsejtek maédjara mikodnek, a mit elddnteni
egyataldn nem &ll hatalmunkban, Ugy volna magyaréazhatd,
hogy a bennok keletkezett, illet6leg atvett ingerilet, minthogy
egyenes atvezetéséhez hidnyzik nalok az 0Osszekdttetés, azou
maédon terjedne at a kozelében lefutd valamelyik vezetd rostra,
vagyis keltene ebben ingeriletet, mint ahogy az indukalt elek-
tromos aramok létrejénnek bizonyos vezet6kben, olyan teker-
csek arama altal, a melyekkel kozvetetlen 0sszekottetésben nin-
csenek ugyan, de a melyeknek kozelében helyezvék el bizonyos
maédon. Az apolaris ddczsejtek ilyen médon vehetnek és adhat-
nak at ingerlleteket. Ez analdgia, noha vele szemben itt is
vannak nehézségek, az idegekben mégis sokkal konnyebben
elfogadhat6, mint pl. a szivben, ahol az izmok beidegezését
D ogiel Szerint csakis ilyen apolaris ddczsejtek végeznék. Hogy
egyik ingeriiletben 1év6 idegelem a maésikban is kelthessen
ingeriiletet az konnyebben érthet6, mint az, hogy a szivben
automatikus gdczok a magukban keletkezett ingeriiletet izmok-
kal kdzdlhessék és ezek miikddését igy szabalyozhassak.

Mas idegelemekkel, legalabb kimutathatolag, dssze nem
fliggé goczok vannak minden hamréteg alatt, itt-ott a kdtdszo-
vetbe agyalva, mint korteképi kis dudczsejtek, a melyeknek
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nyGjtvanya a hamba hatol. Haematoxylin festéssel ezek kduy-
nyen sszetéveszthetbk, mint F remming is mondja, a kisebb
nyalkasejtekkel ; a koztok 1év6 kiilonbség azonban eléggé Kivi-
laglik aranyozas utan, midén a nyalkamirigysejtek szinteknek
maradnak és e korteképii kis diczsejtek, halvanyabb nagy mag-
jukat féltintetve ibolyaszinliekké lesznek. Hogy nyujtvanyuk,
a mely a hamban el is 4gazhatik és itt némi kanyargéast végez,
a hamsejtekbe hatol, a folott nem egy meggy6z6 kép utan alig
kételkedhetem.

Ez eset atvezet az idegvégzédések kilonbdzd madjaira.
Az idegvégdgak mindig egyes sejtekkel, minden szevben és
képletben csakis a sejtes elemekkel Iépnek Osszekottetéshe. Tor-
ténhetik ez vagy Ugy, hogy a végag finom fonal alakjaban egye-
nesen behatol a sejtbe és itt a maggal lép Osszekottetésbe,
vagy pedig Ugy, hogy a sejt hataran, ha ilyen van, a hartyan
kivil, vagy beldl-e, azt eldonteni nem lehet, de mindig a sejt-
protoplasma foliiletén, nem pedig belsejében idegvéglapocs-
kdva, vagy gombocskévé szélesedik. Hogy azutdn ez mikép
fiigg dssze és egyatalan osszefligg-e a maggal, azt eldéntehem
még eddig nem sikerf(it.

A hamban az idegvégzédésnek mindkét mddja el6fordul,
az elsd, a melyrél ott mar széltam, a specificus hdmsejtekben, a
masik a kozonségesekben. E helyt csak az utébbit kell taglal-
nom. A finom idegrostocskat, amint a végsé idegreczének dicz-
sejtjeibdl, illet6leg hurkaibdl Kiléptek, vagy ha nem is foglal-
tak volt ebben helyet, hanem messzebbr6l jonnek kanyargo
hulldmzatos lefutassal, belépnek a hamrétegbe, itt a hdAmsejtek
kozott, még hatarozottan sejthartyajokon kividl részben Gjra
agakra szakadva, részben e nélkil, egymassal dsszebonyolllnak
és a hamrétegben egy szabalytalan legvégsé héal6zatot alkot-
nak. Az ebbdl kikeriul6 rovid agacskadk, — a palliumszegély
klls6 follletén példaul — a hamsejtek folsé felévek magassa-
gaban apré kerek lapocskdkka szélesednek, a melyek egyes
hamsejtekre simainak,akar a sejtfalon belll, akar azon kivdl.
E lapocskék aranyclilorid altal ibolyaszinlek, finom szemcsé-
zetliek. Az altalam vizsgalt metszeteken nem mindenik ham-
sejtre jutott ily lapocska, atlag minden 7—8-ikon talaltam
meglehet6sen szabalyos kozokkel. A hallészerben most leirt

M. T. AK. ERT. A TERM. KOREB L. 1884. xiv. 8. sz. 8
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hdmrétegr recze az A&ltal modosul, hogy benne a hamsejtek
kozotti résekben, szdmos duczsejt is van. A poiharalaku rovid
cilids sejtekben az idegek véglapocskakkal végzédnek, a lom-
bikszer(i sejtekbe azonban a végfonalkak egyenesen behatolnak.

Az izomrostok idegeinek végz&dését Ggy vizsgaltam, hogy
az emlitett médon aranychloriddal atitatott friss izomdarabka-
kat a zarizombdl vagy a pallium széléb6l, vizben csak kevéssé
&ztattam ki, és 3 napra — természetesen sotét helyen — 2° 0-0s
ketted chromsavas kalium-oldatba tettem. Csak ezutdn mostam
ki véglegesen destillalt vizben, szedtem szét bont6 tlkkel,
a mennyire lehetett, a mondott eczet- vagy bork&savas glycerin-
nel végleges készitményeket allitva el bel6le, a melyeket a nap-
fény behatasanak tettem ki, ép Ugy, mint a metszeteket. Ily
maédon nem ritkan talaltam egyes izomrostokat, vagy legalabb
darabokat, a melyeken az 6sszehtzékony allomany vilagos rézsa-
szinl, a mag barnas-vords volt, vilagosabb protoplasmaudvar-
ral s a melyek hosszabb révidebb idegfonalakkal fliiggtek dssze
a kovetkezdképen : A nagyobb izomkdtegekben, pl. a zarizom-
ban metszeteken aranyozas altal kimutathatd végreczébél eredd
révid, sotét ibolyaszind, legféljebb fél g. vastag agacskak,
ha nem épen a mag tajékan kozelitik meg az izomrostot, ennek
hataran addig haladva, korésztiilhatolnak az 6sszehuzékony
allomanyon sa maggal, ennek akar egyik végén, akar a kdzepén,
Osszekottetésbe lépnek. Ha az ilyen idegagacskakat igen er6s
nagyitassal, ferdevilagitasban megtekintjik, észrevehetjik, hogy
azok nem egészen egynemiiek. Kozépen fut u. i. mintegy ten-
gelyképen egy igen finom, de éles és sotétebbre szinez6d6 ros-
tocska, a melyet a fondl tobbi, vildgosabb allomanya burkol. E
rostocska, azt hiszem, az idegrost egy-egy elemi rostocskajanak
felel meg ; burkold allomanya pedig a rostocska kozti allomany-
bol ered. A magba lépéskor azt is kivehetni, hogy az utébbi nem
farja keresztiil a mag burkat, hanem rajta Kivdl elsimul ; mig
ellenben a tengelyrostocska hatarozottan benyomul a mag bel-
sejébe és ott a maghéalozat kozt eltlinik. Azt egyszer sem lat-
tam, hogy az ideg az Osszehizékony allomanyban végz6dott
volna ; azt is csak néhanyszor, hogy protoplasmanyujtvanyban
ért véget, Ugy hiszem azonban, hogy csak latszolag ; val6jaban
itt is a magba hatolt.
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Mindez csak még inkdbb bizonyitja, hogy az izomrostban
sejt jellegével csupan az bir, a mit izomsejtnek neveznek, hogy
az izomrost mikodésének az idegrendszerb6l kiinduld szaba-
lyozasat is az izomsejt, a mag és protoplasma udvara kozvetiti.

A tabldk magyarazata.

I. Tabla.

1. A Vér Uledékében 1/2 orai allas utan képz6d6 mészjegeczek.
Hartnack I11. 8.

2. Friss vérbdl a targylemezen a vérsejtek kordi képz6dd fibrin-
cze 12 6ra utdn. A folyadék elparolgasa akadalyozva. Hartu. I11. 8.

3. LassU beszaritas alatt megalvadt fibrin, utébb vizzel fol-
eresztve. Hartn. 111. 9.

4. A targylemezen friss verbll 14 éra alatt képz6dé mészjege-
czek. Hai'tn. 111. 8.

5. Kilénb6z6 vérsejtek friss vérben: a) kodzonséges alak rovid
idével a szivbdl vald Kkivétel utan; a ) tistént a kivétel utén, b) myelin-
szerll csoppoket tartalmazo vérsejt, ¢) mészszemcsékkel megtoltott vér-
sejt, (1) nydlvanyaikkal kisebb gomolylya dsszekapaszkodott vérsejtek,
9 a vérsejteknek Flemming-féle kisebb alakja, /) erésen széttertlt, hal-
vany vérsejt () u. o. szerfolétt nagy maggal, h) a vérsejtek kiilonbozé
alakjai a folyadék lassu elparolgasa alatt, i) harom ilyen dsszefolyva
és mintegy megifjodva, a mag Ujra latszik, j) a vérsejtek tdukreme-
nése utan szarmaz6é myelinszerti csoppdk. Hartn. 111. 8.

6. Izolalt nyalkasejtek a palliumszegély kotészovetéb6l: a) dsz-
szeesve €s ranczosodva, mag, pigmentszemcsék ; a) ugyanilyenek, az
egyikbe valahogy néhany vérsejt jutott, b) két nyalkasejt teljesen ép.
Ossze nem esett allapotban, mag, pigmentrogdcskék, finoman szemcsés
tartalom, néhany fonalszerii él6sdi, — a magok kettds hatastak.
30°/0-0s légenysav, vezuvin, glycerin. Hartn. IIl. 8. — c¢) néhany
mag safifraninnal festve, kanadabalzsamban. Magtestecske és a magha-
l6zatnak nyomai. Seibert Il. 7 imm.

7. Készlet a palliumszegély két6szovetébdl. Nagy nyalkasejtek,
itt-ott maggal és szemcsés tartalommal. Kozben szamos kotdszoveti
sejt. AlUl balra néhany izomrost. Felosmiumsav, abs. alkohol, celloidin,
haematoxylin, kanadabalzsam. Hartn. 111. 8.

8. Gombolyded nyalkamirigysejtek, kehelysejtszeriien tagult
kivezetd csével, a palliumszegély kils§ oldalarél. Kezelés és nagyi-
tas u. o.

9. a) Hosszukas, tdmlbszerli nyalkamirigysejtek a palliumsze-
gély bels§ oldalardl. Mag, szemcsés tartalom, vékony kivezet6 cs6. Ham
csak jelezve, cilidk elhagyva. K. és n u. a. b) Kisebb nyalkamirigysej-

8«
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tek u. 0. a) tobb sejt képez egy mirigyet, kozds kivezetd6 cs6, mely a
ham alatt elagazik es egy masik mirigyével kozlekedik. K. és n. u. a

10. Nyalkamirigvsejt-csoport a ham alatt u. 0. Hdm csak je-
lezve. K. és n. u. a

11. Hengerhamsejtek egy csoportja a palliumszegély kiilsé olda-
lanak egy bardzdajabol. Kettedchromsavas kali. Cilidk eltlintek : a)
mag, b) pigmentum. Hartn. I1l. 8.

12. l1zomrostok a palliumszegélyb6l : a) a harantcsikolatot
utdnz6 ranczosodassal, 1 a ranczosodds nagyobb foku, rost elhalva-
nyult, c) kisebb fok( ranczosodas egy nagyobb roston. 30° 0 légenysav,
vesuvin, glycerin. Hartn. I11. 8.

13. Duczsejtek a hdm alatt pali. szeg. kil. old. Felosmiumsav,
abs. alk., celloidin, savi fuchsin, kauadabalzsam. H&m csak jelezve.
Hartn. 111. 8.

14. A szivgyoinrocs falanak kuls6 follletét boritd lapos ham
folulrdl tekintve. Felosm. sav haematoxylin, kauadabalzsam.Hartn. 111. 8.

15. U. 0. a ham alatti, egynem(inek latsz6, vékony kétoszdveti
hartya glycerinben. Hartn. I11. 9.

16. Készlet egy a pallium kozéptajabdl készitett lapmetszet utan.
Nagy nyalkasejtek, melyeket egymastdl igen vékony léezek valasztanak
el, els6 pillanatra lacunaknak latszanak. Rendes kezelés (abs. alk. cel-
loidin, kauadabalzsam). Festve saffraninnal. Hartn. I11. 8.

17. Kotbszoveti sejtelemek  kiilonbdzé készitmények utédn: «) a
kotbszovetben megtelepedett vérsejtek. Hartn. 111. 11 imin,, b) hartyas-
sejtek (Hiiutchenzelle). Hartn. 11l. 11 imm, c) hosszabb nvujtvanyu
orso- és csillagsejtek, d) révid nyujtvanylak, e) kerekded sejtek, f) el-
fajult sejtek utan fomnaradd myelincsdppdk. Hartn. 111. 8.

18. Kot6szoveti magok. L. 19. &br. h).

19. Kotbszoveti részlet a bélléczbbl. Igen vékony metszet ; ren-
des kezelés, haematoxylin : a) er6teljes kot6szoveti sejtek. A magban
egy vagy tobb magtestecske, maghaldzat, b) igen erdsen fest6d6 magok,
melyeket csak igen kevés vagy semmi protoplasma nem korit, c) hal-
vany protoplasmaju, kisebb magt, gdmbdlvded sejtek. A hyalin alap-
allomanyban szdmos vastagabb, vékonyabb rost. Seibert Il. 7 imm. —
2 1L Magok ugyanonnét saffraninnal. Magtestecskék, maghalézat. Sei-
bert 11. 9 imm. condensor.

20. Ham alatti részlet a bélfalbol. Keskeny izomrostok, vérrések
egyikben egy vérsejt (v), kotészoveti sejtek (K). Lapmetszet glycerin,
pikrokarmin. Hartn. I11. 7.

22. Hamsejtek a hati csatorna falardl: a) hamsejtsor, foltin-
tetve az egyes sejtek kozti réseket, 1) maganos hamsejt 2 maggal.
Rendes kezelés, haematoxylin. Seibert I11. 6.

23. Erz6 hamsejtek a végbélbdl: a) vastagabb, b) vékonyabb
szarral, ¢f nagysaguk és elhelyezésiik foltlintetése tobbi hamsejtek mel-
lett, e) Osszefiiggés egy diczsejttel. A magtestecske a mag fels6 végén 1év6
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halvany foltban foglal helyet. Rendes kezelés, haematoxylin. Seiba-t
Il. 7 imra, d) eosinnal és saffraninnal festve, és Reichert 118 olaj-
immersids rendszerével vizsgalva : ft) sejthartya, p) a vilagos folt,
y) inagtestecske, 8) az idegfonalka folytatasa a sejten belil, s) a sejtbe
hatol6 idegvég, ¢) a tapinto-fonal. A maghal6zat homalyos.

Il. Tébla.

24. A palliumszegély hdmja alatt lévd hyalinhartya, légeuysavas
kezelés utan levonva a rajta tapadd kotdszoveti rostokkal és sejtekkel
egyutt. Pikrokarmin, glycerin. A ranczok a pallium egyes redSinek
felelnek meg. Hartn. I111. 7.

25. Kozvetetten a hdm alatt 1év6 kot6szovet. Lapmetszet utan
(i) izomrost, (v) vérsejtek, (1) lacuna. Kezelés mint rendesen (felosmium-
sav, abs. alkohol, celloidin, haematoxylin, kanadabalzsam). Hartn. I11. 8.

26. A pallium kils6 foliileti hamja : a) hamsejtek, a) kehelysej-
tek, b7) kehelysejt, mely a ham ala egy vékony kis nyujtvanykat kdild,
c) kotdszoveti sejtek, J) cuticula, h) alapi hartya. Kezelés a rendes.
Hartn. IV. 9.

27. A pallium bels6 folileti hamja: u, h, ¢ n) mint elébb. K.
és n u a A ciliak végei letdredeztek. 29. Ecsetsejtek, melyek a ham
alatt fekv6 diczsejtekkel (g) fliggnek dssze, 33. kdzOnséges hamsejtek
u. 0. Felosmiumsav, kettedchromsavas kali, glycerin. Hartn. I11. 8.

29. Hamsejtsor a pallium kiils6 foltletérdl : (e) ecsetsejtek, leg-
tobbnek bunkés része kivételképen a hamon beliil van, (g) idegduczsejt,
(m) mirigysejtek, (i) izomrostok, (k) kehelysejtek, 39. u. 0. a) hamsejt-
sor, h) kilén kehelysejtek. Rendes kezelés. Hartn. 111. 8.

30. Kldnféle hamalakok a p. szegélyrdl : a) tdlsdgosan macze-
ralt sejtek, melyekbdl csak a mag, és folotte, alatta egy-egy palczika-
szer(l képlet maradt meg, (el ecsetsejt. Kettedchromsavas kalium, gly-
cerin, pikrok&drmin. Hartn. 11l. 8, kivéve e)t, mely IV. 8-ndl van
rajzolva.

31. A p. kiils6 hdmjanak szabad folllete. Felosmiumsav, glyce-
rin. Hartn. 111. 8.

34. U. o. lapmetszet; a hamsejtek-magjok magassagaban bedl-
litva a, h), valamint kezelést és nagyitast (L 26. abra r) egy harom-
agu rés mvelinszerti csoppokkel.

32. A hémsejtek osszeilleszkedési modjainak vézlata : a) két
hamsejtsor kozt létestild csatorna (cs) vazlata, b) folllrdl ¢, d) oldalrél
tekintve.

35. Hamsejtek a liaslab élérél: a) kozonséges hamsejtek, c) a
cuticula és a cilidk alapi részlete altal alkotott szegély, 1) kisebb ham-
sejtek, €) ecsetsejt, m) tllsagosan maczeralt sejtek. Kettedchromsavas
kalium, glycerin, pikrokarmin. Hartn. V. 8.

36. a) A p. hatsd részének egy nyulvanvkaja, friss készitmény
utan. Als6 részén a hamsejtek, valamint az ecsetsejteknek megfeleld
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hegyek jelezve ; fols6 részén csak a hamkdzti bardzdak, melyek mint.
vilagos vonalak tlinnek fol. Hartn. 111. 4, b) az ecsetsejteknek megfe-
lel6 tuskeszert hegyek jol lathatok az apro cihak kézt. Hartn. I11. 7.

37. A haslabnak hamalatti nyéalkamirigv-parnajabdl. Atmenet
mirigyrostok és nyalkasejtek kozt, (m) mirigysejtek, (ny) nyalkasejtek,
(i) izomsejtek, (K) kotészoveti sejtek. Rendes kezelés, pikrokarmin.
Seibert I. 5.

38. A) Néhany hamsejt a p. szélér6l: a) berepedezett alsd vég,
melynek repedéseibe a ragaszté anyag benyomul. Le'genysavas ezist,
haematoxylin. Seibert. I1l. 7 imm. B) a hati bardzda egv masodrend(
barazdajanak harantmetszete, foltiutetve egy conchyolinhartya levala-
sat a hdmrdl. Vézlatosan. Hartn. 111. 9, 43. néhany hdmsejt ugyanon-
nét. (K) Kehelysejtek.

40. Ecsetsejtek a pali. szegélybdl, foltliutetve a duczrészlet (d)
Osszefliggését a maggal (f) fonal altal : a) ddcz- és hamrészlet egyben,
b) kulén. Felosmiumsav, abs. alk. celloidin, saffrauin, haematoxylin,
kanadabalzsam. Seibert 1l. 9 imm. condensor, 42. u. a. u. o. Duczrész-
let mér a ham alatti kot6szovetbe esik. Metszetb6l. Rendes kezelés.
Seibert I1. 6.

41. Erz6 héamsejt a tapogatordl: (f) tapintd fonal, (n) a mag,
(t) a mag kozepén elhelyezkedd vilagos folt, (d) diczsejt, (i) ideg-
fonalka a sejten kiviil, (i) a sejten belll. Rendes kezelés, haematoxy-
lin. Seibert 11. 6.

44. A hallészerv specifikus hémsejtjei : (p) poharalaki sejtek,
(@) lombikalaka sejtek, (d) duczsejtek, (d) hamkoézti diczsejtek, (i)
hamkozti idegvégrecze. Rendes kezelés, haematoxylin. Seibert 111. 7
imm., condensor, (f) a lombikszert sejtekb6l kinyilo fonalak.

45. Lapmetszet a héjak Osszeko6t6 szallaganak kulsd rétegébdl ;
a conchyolingerendak reczeszeriien szétfoszolnak ; (s) él6 sejtlemez,
melyek pikrokarminnal fest6dnek, (s") kihalt sejtek Uregei. Kanada-
balzsam. Hartn. 111. 8.

46. A palliumszegély izmai légenysavval maczerélva és vezu-
vinnal festve : a) és b) legk6zonségesebb alakok, c) két- és haromagu
izomvégek, e) igen kicsiny és keskeny alak, /) a mag az izmot oldalt
kidomboritja, g) rendes mag a kozépen, h) kett6s mag, i) magalakok.

47. A zérizom interstitialis kot6szdvete. Mészszemesek, hézagok.
Fagyaszté mikrom. glycerin. Hartn. I11. 7.

48. A zérizom egy kisebb edényének hosszmetszetébdl, edényfal
az izomkotegeket burkold kotdszovet altal alkottatik csupan. Rendes
kezelés, vesuvin. Kartn. Ill. 7.

49. Két idegdlczsejt. (L. 46.)

Ill. Tabla.

50. Meészszemcsék és rogocskek a szivgyomrocs interst. kotészo-
veteébdl. Hartn. 111. 8.
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51. A zarizombdl izomrostdarab a rostocskaknak rendes keresz-
tez6dés! szdgével és slirlségével.

52. a) lzomrost latszolagos harantcsikolattal, h) egy izomrost
vége a rajta végighaladé protoplasmanyujtvanynyal. *

53. Harom é&gra oszlott rostvég, 54. és 56. két agra oszlott,
55. oldalaggal bir6 izomrostdarab, 57. és 58. er@sen megroncsolt, fol-
rostosodd izomdarabok, 59. Imllamzatos lefutdsi, 60. a rostocskak
keresztez6dési szogének valtozasat mutatd darab.

61. és 62. Vazlata a sarcous elements sorok latszdlagos létre-
jOvetelének és az egyes elemek alakvaltozdsanak a keresztez6dési szdg
szerint; 61-nél tompa, 62-nél hegyes keresztez8dési szdg.

63. Rostrészlet a maggal és a protoplasma udvarral egyitt; a
rostocskak egymassal és az izomrost tengelyével parhuzamosak, a pro-

toplasma udvarban pigmentszemcsék. Harom magtestecske, s(ir( mag-
halozat. Saffranin.

52— 63. Kettedchromsavas kaliumban izolalva, a zarizombol
glycerinben vizsgalva. Hartn. IV. 8, kivéve 51. és 63-at, melyek ko-
zUl az eldbbi Seib. 111. 7 imm.,, az utébbi Seib. Il. 9 imm. mellett raj-
zoltatott, mindkett§ eondensor hasznalataval.

64. Harantmetszet a zarizombdl. Fagyaszté mikrotom, glycerin.
Hartn. 11l. 7.

65. a) A zarizom egy rostjanak magja : 2 magtestecske, mag-
halézat. Saffranin. Rendes kezelés. Seib. I11. 7 imm. eondensor, h) mag
egy szivizomrostbol. Saffranin, rendes kezelés. Seib. I1l. 7 imm cond.,
B) magburok, Yy) magtestecske, melyet a maghaldzat vesz Kkoriil,
c) kulonféle alaki magok kettedchromsavas kaliumban izolalt zarizom-
rostokbol. Hartn. 111. 8.

66. Harantmetszete a szivgyomrocs egy izomrostjanak. Rendes
kezelés. A hatasok kett6sek, mintha sarcolemma-hartya boritana az
izmot. Seib. I11. 6, 78. ugyanaz hosszmetszetben: a bels6 réteg szem-
cséi elrendezddéstkben némi harantcsikolatot mutatnak. Kils6 rostos
réteg. K ésn. u a

67. lIzomrost a pitvarbdl. Kettedchromsavas kalium.

68. a, h) KotdszOveti sejtek rosttal osszefliggésben a mellsé
aosta falabdl. Kettedchromsavas kalium, pikrokarmin, glycerin.

69., 70., 71., 72. Kulénbozd izomrostok u. 0. K. u. a

73., 75., 80., 71. Friss izomrostok a szivgyomrocsuak vékonyra
széthuzott falzatdbdl, vérsavdban vizsgalva. Mag alig latszik. 73. és
76. c)-ben szdmos, csoportokba rendezett pigmentszemcse, 75. a) keb-
tedehromsavas kaliumtdl harantcsikolatot utdnzéan megranezosodva.

74. és 77. lzomrostok u. 0. metszetbdl, a rendes kezelés utan;
mag jol latszik, kett6s hatarok. (L. 66.)

76. Ganglionsejtek a szivb6l, a pitvargyomrocsi hatarszélrdl,
metszetbdl ; rendes kezelés.

67— 76. llletve 81-ig. Hart. I1l. 8.
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79. Felosmiumsavbaii keményitett izomrostok harantmetszetei.
Griyc. Seib. 111. 7, condensor.

IV. Téabla.

82. Kiilénbdz6 hamsejtek a kopoltylléczekrdl : a) saroksejtek,
b) tet6sejt. Havtn. 111. 7, r) kozbeékelt sejt. Seib. I1. 7 imm., ri) saroksejt
keskenyebb oldalardl, e) saroksejt szélesebb oldalardl, y) oldalsejt szé-
lesebb oldalardl, i) u. a. keskenyebb oldalardl. Az utébbi négy a cihdk
szerkezetét és Osszefliggésoket a protoplasmaval tinteti fol. Kezelését
lasd a 84. lapon. Seib. Il. 9 imm. condeus., /') egy saroksejt folUlrdl
mutatva a cilidk két eredeti vonalat, h)y kettedchvomsavas kaliumban
maceréit oldalsejt, a ciliak letdrtek, a magtartalom zsugorodott, elvalt
a maghartyatdl. Seib. 1. 7 imm.

83. Egy kopoltyllécz atmetszete a kopoltytdéval parhuzamos
sikban, h) oldalsejtek, a) kotdszoveti sejtkozti allomany, mint megszi-
lardult alapanyag, (ag) ilyenbdl egy athidalé gerenda, (ks) kotdszo-
veti sejtek, (vs) vérsejtek.

84. Atmetszet a kopolty(irekeszeket egymastdl elvalasztd ha-
rantléczek egyikén ; (h) a vizcsatorna hamsejtjei, melyekrél a cilidk
elhagyattak, (k) kehelysejt, (a) alapalloméany, (km) beleagyalt koété-
szOveti magok, (i) izomrostok, (ks) adenoid-reczét képezd kotdszoveti
sejtek, (vs) vérsejtek. Kezelés 83. és 84-nél a rendes. Seib. Il. 7 imm.

85. Kisebb duczsejtek a ganglion pedalébdl. Felosmiumsav

0 io° o> pikrokdrmin. Hartn. I11. 11. imm.
86. U. a frissen vérsavdban vizsgalva: a) concentrikusan csi-
koit kiils6 réteg, b) pigmentes bels§ réteg. Hartn. 111. 11. inun.

87. a) Egy kis d(czsejt; pigmentszemcséi a nyujtvanyba is
folytatddnak, b) myelincsdppokkel teli dliczsejt, oldalt egy kiszabadult
csoppel, c¢) kis szabalytalan diczsejtek, melyek az 6sszekéttetést a
dacz kozponti rostgomolya és a nagyobb duczsejtek kozt kozvetitik.

88 Hosszmetszet egy idegkotegen at, egy jarulékos duczczal:
a) idegsejtek, b) kotdszoveti sejtek, c) interponalt diiczsejt. Felosmium-

sav, haematoxylin. Hartn. I11. 9.
89. Idegrost két maggal, rostocskakra foszlott véggel. Felos-
miumsav, haematoxylin. Hartn. 111. 9.

90. Idegkéteg liardutmetszete. Felosmiumsav, celloidin, fucli-
sin. Finom kotészoveti interstitialis-recze, idegrostok harantmetszetei.
Haertn. I11. 7.

91. Kis idegkoteg elszakadt vége, melyen az idegrostok a neu-
rilemma aldl bojtszerlen kitertilnek (n) neurilemma, 35° 0-0s légeny-
sav, vesuvin. Hartn. 111 7.

92. Nagyobb idegtdrzs neurilemindjdnak egy darabja, oldalt
egy repedésen kitolult idegallomanynyal : a) d(iczsejt, b) kilonbdzd
alaku, szamos kotdszeveti sejt. Pikrokdrmin, glycerin. Hartn. 111. 8.
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93. Felosmiumsavas ideg Kis részlete vékony hartyava szét-
hizva glycerinben : a) idegsejtek magjai, b) két6szoveti sejtek, c) in-
terponalt, nyulvanytalan duiczsejtek, d) feketére fest6dd szemcsesorok.
Hartn. 111. 8.

94. Nagy duczsejt a ganglion pedale diczsejtjeinek legkuilsd
rétegébdl, kisebb duczsejttel (d) Osszefiiggésben ; a) kils6, rostocskas
réteg, J) belsé szemcsés, pigmentumos rész, c¢) mag, ritka maghalézat-
tal. Felosmiumsavas metszetbdl.

95. Egy dudczsejt magja ugyanonnét, metszetbdl. Saffranin,
kanadabalzsam. Jol lathat6, nem sirii maghalézat. Seib. I11. 7 imm.,,
condensor.

96. Idegrostdarabok, kettedchromsavas kaliumban kezelve; a
rostos szerkezet féleg 6)-nél igen jol lathat6. Seib Il. 9 imm., cou-
densorral.

97. Duczsejt: a bels6, protoplasmés réteg abs. alkoholban &sz-
szezsugorodott ; kozte és a csikos réteg kozt Ures tér. Metszetbdl. Ren-
des kezelés, haematoxylin.

98. Egy idegdlcz vazlata: @) kotGszoveti burok, a mely az
idegdiczsejtek kozé gerendazatot kild ; b) duczsejtek rétege ; ¢) kdz-
ponti gomolybdl, mely rf)-nél egy harantul metszett kéteggé kezd ren-
dez6dni és é)-nél egy féideget kuld.

99. Orstalaku duczsejt. (L. 94.)

100. Egy hamsejt idegvégzédéssel, (i) idegvéglapocska. Seib.
I1l. 7, condensor. 102. ldegvégz6dés a hamban, idegagak a ham alatt.
Aranychlorid (1 183. oldal); a) idegvéglapocskak, V) duczsejtek, c)

kot6szoveti sejtek, i) izomrostdarabok. Hartn. I11. 8.

101. Idegvégzddés az izomsejt magjdban: (i) izomrocstocska,
korilvéve interfibrillaris allomanytol. Arauychlorid. Seib. 11. 9 imm.
condensorral.
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Budapest, 1885. Az Athenaeum r. tars. kdbnyvnyomdaja.
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