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ELOSZO.

A fejulegek és a vel6k szoros kapcsolatban allo fejsyin-
pathicus 6sszehasonlité boncztani, de kilondsen fejlédési vi-
szonyainak jelenlegi ismerete annyira hézagos, és a lépten
nyomon folmerild nyilt kérdések, az egyes egyedul allé de meg
nem constatait adatok és az ellentmondd nézetek oly annyira
bizonytalan talajra vezetik a vizsgaldt, hogy megeléz6 vizsga-
latok megejtésének okvetetlen sziiksége forog fonn, melyek a
fejidegek bonyolult alakviszonyainak vizsgalataban a helyes
iranyt megjelolik.

A gerinczagyi idegek boncztani megjelenésokben is sok-
kal egyszeriibb és alland6 alakviszonyt tiintetnek fél szemben
a fejidegekkel, melyek kozul csak egyesekben lehet a gerincz-
agyi ideg typusa szerint felépitett u. n. csigolyaidegre ismerni.
Az egybeolvadas és elkilonulés folyamatai a fejidegek cso-
portjaiban olyan &talakulasokat okoztak, hogy boncztani ala-
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pou a fejcsigolya-idegek megallapitasa alig lehetséges. A ge-
rinczagyi idegek boncztani viszonyéarol az egydttérzé duczokhoz
és az erre vonatkozo fejlédési viszonyokrol kevés biztosat tu-
dunk s az ellentmondd nézetek egész seregével allunk szem-
ben ; a fejen pedig ezen viszonyok annyira bonyolddnak, bogy
értelmezésiikben gyonge fonalunk a nyilt kérdések siri hal-

mazéban vész el.
A megejtett vizsgéalatoknak czélja volt kimutatni, hogy

azon alland6é és szoros 6sszefliggésben levd csigolyakozotti és
egyuttérz6 diczok egy és ugyanazon fejlédési alapbdl indul-
nak- evagy pedig mind a kett6 kilénbdzd fejlédési képz&dmény ?
Jelen alkalommal csakis a csigolyakoz6tti diczok fejlédésére
vonatkoz6 vizsgalati eredményeimet foglalhatom &ssze, az
egylttérz6 daczokra vonatkozd vizsgalataim egy-két pontban
még Kkiegészitésre varnak, és igy azokrél vizsgalataim teljes
befejezésekor fogok részletesebben szélhatni. Csak is ezen vizs-
galatok utan lehet azon kérdéssel foglalkozni, bogy a gerincz-
agyi idegek vagy mas névvel csigolyaidegek alaktani szempont-
bol milyen viszonyban allanak az agyidegekkel, vajjon ez
utébbiak kozdi hany van és melyik a csigolyaidegek tvpusa
szerint alkotva. Csak azutadn lehet az egymastdl eltér alak-
viszonyokat figyelembe venni, melyek az egyttérz6 idegrend-
szer torzsi és feji részén jelentkeznek, és azon kérdést, vajjon
az egyUttérz6 idegrendszer torzsi része és ennek megfelel§ ge-
rinczagyi idegek kozott typikusan fennalld viszonyok megegyez-
tetheték-e az egyuttérz6 idegrendszer feji részének és a meg-

felel§ agyidegeknek bonyolult alakviszonyaival ?
S mid6én jelen alkalommal a csigolyakozotti diczok s

ideggyokerek fejlédésére vonatkozdlag megejtett vizsgalataim
eredményeit a M. Tud. Akad. mathematikai és természettudo-
manyi oszt. tek. bizottsagdnak szerencsém van bemutatni,
orommel teszek eleget azon melegen érzett kdtelességemnek,
bogy a Tekintetes Bizottsagnak nagylelkdi anyagi és erkélcsi
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tamogatésaért, mely lehet6vé tette vizsgalataim megejtését és
folytatasat, legmélyebb kdszonetemet kifejezzem.

S ezen alkalommal nem mulaszthatom el, nagyséagos
dr. Mihalkovics Géza mélyen tisztelt tanaromnak nemes buz-
ditdsdért és szives Utmutatdsaiért, valamint azon Kkivalé szi-
vességéért, melylyel egyes metszetsorozatait tanulmanyoza-
somra atengedte — @szinte tanitvanyi kodszonetemet és bala-
mat kifejezni.

Végul nagysagos dr. Thanhoffer Lajos egyetemi tanéar
arnak és dr. Babes Viktor egyetemi m. tanar Urnak, tovabba
Flesch Nandor és Kiss Istvan tisztelt bardtaimnak az érteke-
zéshez sziikségelt, és oly szép Kiviteld rajzokért kdszonetét
mondok.

Budapest, 1884. februar 15.

Dr. ONODI A. D.
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BEVEZETO.

A csigolyakdzotti daczok, illet6leg a korzeti idegrendszer
fejl6désére vonatkozollag a régebbi buvarok biztos észleleteken
alapulé adatokat nem szolgéltatnak. Baer*) a korzeti ideg-
rendszert inkabb egy szoveti kivalas termékének tekinti azon
a helyen és azon részek kozott, a hol késébb rendesen megje-
lenik. ldevonatkozokig megjegyzi: »Dass die Nerven aus den
sich bildenden Muskeln oder anderen Theilen in den Central-
theil hineinwachsen, ist mir ebenso unwahrscheinlich, als das
entgegengesetzte, da eine solche Entwickelung irgend eines
Theils von einem Ende zum andern fort, so dass das eine Ende
neuen Ansatz bekommt, mir sonst nirgends vorgekommen ist.
Vielmehr scheint jeder Theil gleich ganz da zu sein und nur
aus sich eine Entwickelung zu erfahren. Hiernach ist es
wahrscheinlich, dass sobald eine hinreichende Differenzirung
in den Bauchplatten oder anderen Theilen da ist, um Nerven-
masse von anderer Masse, sei es auch nur auf der untersten
Stufe der Differenzirung, zu scheiden, der Nerv seiner ganzen
Ausdehnung noch immer da ist und beide Enden hat, das
centrale, wie das peripherische.«Zp

Joval késdbb, azaz egy, 1843-ban megjelent dolgozatban
RemaJc mar hatarozottan megjeldli az idegek fejl6dési alapjat,
mondvan : »Die fast wirfligen Kd&rper, welche schon bei der
ersten Anlage des Embryo zu beiden Seiten der Chorda dor-
salis erscheinen, und welche man allgemein fiir die Anlagen
der Wirbelsdule halt, die sogenannten Urwirbel, sind nicht
Anlagen der Wirbelsdule sondern die Keime der Cerebrospi-
nalnerven.« 8 Ezen értekezésében talaljuk feljegyezve azon

Hir. Losz L 1L
g ir. 1 sz.l. 110. old.
3 ir. 29. sz. 478. old.
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észleletet, hogy a koltés harmadik napjanak végén a mar rostos
ideggyokerek a gerinczagy megfeleld felszineivel dsszenének.
Ezen értekezésben talaljuk el6szor hatarozottan megjel6lve a
korzeti idegrendszernek mesodermalis eredetét. Ezen nézet
sokaig volt kizardlag uralkodod, s bar napjainkig a korzeti ideg-
rendszernek a kilsd csirlevélbdl valé szarmazasa mellett nyil-
vanuld vizsgalatok ugyszdlvan majdnem egészen hattérbe szo-
ritottak. még is az Gjabb vizsgaldk kdzli még most is talalko-
zunk egyesekkel, kik a régi allaspont mellett széllnak sikra.
Négy évvel késébb megjelent dolgozataban ¥ Gjélag megerd-
siti a korzeti idegrendszernek az 6scsigolyakbol valo leszar-
mazasat. az idegek rostos fellépését és utdlagos bendvését a
vel6cs6be. Néhany évvel kés6bb megjelent nagy mivében 2 is
a korzeti idegrendszernek mesodermalis eredetére vonatkozo
nézetét fentartja, azon maédositassal, hogy az 6scsigolyanak csak
egy részéh6l szarmaztatja azt le. Ugyanis a koltés negyedik
napjan a vel6cs6hoz kozel fekvé Gscsigolya magallomanya két
részletre oszlik, egy proximalis vilagosabbra és egy distalis
sotétebbre. Az el6bbibbl keletkezik a csigolyakdzotti dicz a
gerinczagyi ideg gyokereivel, mig az utobbi a csigolyaiv fejl6-
dési alapjat kepezi. Az idegek kindvésének mddjat illetbleg'
tartdzkodva szdl, s6t nyiltan hagyja ama kérdést, vajjon egy
folytatolagos kivalassal avagy valdban el6re ndvéssel van-e
dolgunk.3

Ezen nézet, mint emlitettiik, sokaig volt uralkodé, kivalo
érdem( szerz6je nyomatékot kdlcsonzott neki, szamos tankdnyvbe
atvitetett, s6t egészen az Ujabb iddkig, a vizsgaldk szép szama
kelt erdsitésére.

Remak nagy mivének teljes befejezése utdn mintegy
két évvel Bidder és Kupjfer-nek 4 megjelent dolgozata lénye-
ges mozzanatnak tekinthetd. Bar a nevezett vizsgalok a csigo-
lyakdzotti ddczokat épen ugy mint Remak a vel6cséboz kozel
fekvd Bscsigolya-részlethdl vezették le. mindazonaltal az idegek
és kuléndsen a mells6 ideggyokerek fellépésére, szarmazésara

U ir. 30. sz. 23. old.

#ir. 31. sz. 41. 42. old.

8 ir. 31. sz. 46. old.

« ir. 5.sz. 100. 101. 108. 116. old.
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vonatkozolag felette fontos adatokat szolgéltattak. Ugyanis
Remeik azon felfedezése, hogy az idegek keletkezésok idején
mint finom magnélkili rostok vannak jelen, Bidder és Kupffer
altal megerosittetett. Azonban az idegrostok és kilondsen a
mellsé gyokérrostok fejlédésére és lefutdsara nézve azon fontos
észleletet tették, mely szerint azok a gerinczagybdl nének a
korzet felé. Egy 312,-nyi baranyébrénynél észlelték, hogy a
gerinczagyi ideg mells§ gyokere mint finom rostok kotege je-
lenik meg. mely a gerinczagy hasi és oldalsd részébdl Iép Kki.
Ezen finom rostokban a gerinczagy sejtjeinek nyujtvanyait
ismerték fel, melyek centrifugdlis irdnyban indulnak ndvek-
vésnek. S mig igy a mells6 gyokérrostokra nézve a gerinczagy
sejtcsoportjait tekintették fejlédési kiindulasi kdzpontnak, ad-
dig nem donthették el. vajjon a hatsd gydkerek a csigolyako-
z6tti duczbol vagy pedig szintén a gerinczagyhdl szarmaznak-e ?
Ugyancsak figyelemre mélté azon adatuk, hogy a hats6 gyoke-
rek fellépését joval megel6zik a mells6 gydkérrostok.

Ezen nézethez csatlakozott Kolliker is.A. csigolyako-
zotti duczra vonatkozolag Rernak nézetét fogadja el, a mellsg
gyokérrostok fejlédésére nézve Bidder és Kupffer észleleteit
erésiti. Megfigyelései a gerinczagy fehér kotegeinek els6 fellé-
pését illetbleg annak feléllitasara vezették, hogy ezek is ha-
sonloképen a gerinczagy sejtjeinek nyujtvanyaikép tekinthet6k.

Az eddigi vizsgalatok a korzeti idegrendszernek kulon-
boz6 fejlédési alapbdl val6 kiindulasat jelezték és az egymastol
fuggetlentl fejlédott részleteknek masodlagos maédon vald 6sz-
szekottetését vették fel. Es ezen korilmény Ujabb vizsgalok
figyelmét vonta ama keérdésre, vajjon nem lehetne-e a korzeti
idegrendszert egy egyontet(i kézos fejlédési alapra visszave-
zetni.

S itt kovetkezett be egy lényeges fordulé pont.

Legel6bb is Hensen ¥ fejezte ki azon biztos adatokon
alig, mint inkdbb gyanitgatason nyugvo nézetét, hogy a duiczok
barhol is legyenek elhelyezve, a kiils6 csirlevélbdl keletkeztek :
»Von allen Gebilden, die aus denUrwirbeln entstehen, mochte

»ir. 22. sz. 335-336. old. ir. 21. sz. 601. old.
9 ir. 12. sz. 180. old.
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ich mindestens die Ganglienzellen und die Muskeln den aus
der Binnenwand stammenden Zellen vindiciren.......... Ich
gehe sogar weiter da die Sinnesapparate ja auch aus den Zel-
len des Hornblattes hervorgehen, halte ich es, so weit meine
Kenntniss der embryonalen Verhdltnisse geht fir durchaus
glaubhaft, dass alle Ganglienzellen des K&rpers wo immer sie
liegen urspringlich demselben Blatt angehort haben.« Egy
valamivel kés6bben megjelent dolgozatdban X azon felvetett
tételét fejtegeti, hogy ugy a kils6 mint a kozépsd csirlevél
sejtjei egymaéssal finom nyujtvanyok altal &sszekottetésben
allanak, és a késébbi idegek végsejtjei azok eredd sejtjeivel
mindenkor 6sszefiiggésben vannak. Ertekezését a kovetkez$
mondattal fejezi he : »lch bezweifle, dass irgendwo vom Cent-
ralorgan Nerven frei auswachsen, um ihren physiologischen
Endapparat zu suchen und sich mit ihm zu verbinden, denn
die Thatsaeben gestatten die Annahme, dass alle Nerven durch
unvollkommene Trennung der Anfangs- und Endzeilen ent-
standen sind.«

A kovetkez6 évben His 2 is megkisértette a csigolyako-
z0Otti ddczokat a kulsd csirlevélb6l levezetni és rdmutatott a
kilsé csirlevélnek egy az 6scsigolydk kozé nyomul6é nyujHa-
nyara. Ugy Hensen mint His a ddczokat a kiilsé csirlevél szar-
mazékainak tekintették, de ez csupan gyanitas volt, valésagos
bizonyitékok, tényleg észlelt adatok birtokdban nem voltak.

1868-ban jelent meg His-tdi3 a tyuk fejl6désének magéan-
rajza. E nagyobb m(iben a csigolyakdzotti diczok és ideggyoke-
rek fejlédésével bbvebben foglalkozik sajat észleletei alapjan.
Azon megy6z6désre jut. hogy a fej és torzs csigolyakozotti
duczai egy keskeny allomanycsikbél fejlédnek, mely a kils6é
csirlevél és a vel6lemez kozétt van elhelyezve. A csigolyako-
zOtti duczok ez ébrényhelyzékét a kovetkez6képen jeldli meg :
»An der Ubergangsstelle der Bickenplatten in die Bauch-
platten entwickelt sich bald mehr bald weniger scharf, eine
schmale Langsrinne, die wir die Zwischenrinne nennen. Das
Material aus welchem sie besteht, mag der Zwischenstrang

3ir. 13. sz. 51—72. old.
*ir. 15. sz. 6—9. old.
»ir. 16. sz. 78. 87. 117. 119. 169 és 170. old.
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heissen.« A vel6lemez mellett lefuté koztibardzda az ébrény
feji részén teljesen zarddik, és ennek zarddasa altal keletkezett
hosszanti koztikoteg az agycsé varratvonalat a kiilsd csirle-
Véltél elvalasztja. A nvaki részen a koztikéteg mar nem fek-
szik a vel6cs6 zarodasa helyén, hanem ett6l oldalt, atmetszet-
ben egy haromszdgil léczet képez, gyenge fels§ behuzodassal.
Késébb azon a helyen, hol a koztikoteg volt elhelyezve a kiils
csirlevél egyszerre megvékonyodik és alatta egy laza sejthal-
maz fekszik, melynek hasonl6képen haromszégli atmetszete
van, és melyet His a csigolyakdzotti duczok els6 alakjanak
tart. S mig Remak adatait a csigolyakdzotti diczokra nézve
czéfolja, addig az egylittérz6 duczokat illetéleg a kovetkezdket
mondja : »Dagegen sind die Ganglien des Sympathicus, zu-
ndchst, diejenigen des Grenzstranges, weiterhin aber auch die-
jenigen der visceralen Geflechte auf die Kerne der Urwirbel
zuriickzufihren.« A gerinczagyi idegek mells6 gyokeérrostjait
Bidder és Kupfer-rel egyetért6leg a vel6csd sejtjeib6l szér-
maztatja, kindvés altal. Ellenben nehezen tudja elddnteni, vij-
jon a hatso gyokerek a csigolyakdzotti diczokbol nének-e a ge-
rinczagvba avagy megforditva. Mindazonaltal val6bbszinlinek
tartja, hogy a hatsé gyokerek a csigolya kozoétti diczokbdl
nének a gerinczagyba, mivelhogy a csigolyakdzétti ddcz rosto-
zott volta oly id6ben mar kifejezett, mikor a geriuczagyban
még annak semmi nyoma sincs. A csigolyakézotti diczok fej-
I6désének His altal nyujtott térténete azonban kell§ viszhangra
nem talalt, altalanos volt a Remalc nézetéhez val6 ragaszkodas.
Es Remak tételét vagyis a korzeti idegrendszernek a kdzépsé
csirlevélbdl val6 eredetét Gjabb érvényre igyekezett emelni Gotte.

1875-ben megjelent nagy munkajdban J) a békaféléknél
a csigolya kozotti duczokat, valamint a gerinczagyi idegek
gyokereit az éscsigolya medialis részéb6l vezeti le. Szerinte az
ifleggyokerek kivilrél nének a gerinczagyba és a korzeti ide-
gek nem a ddczsejtekbél kindvés altal, hanem az interstitialis
képlszovet dsszeolvadd és ideg természetli rostokka alakuld
sejtjeib6l keletkeznek. Az egyittérz6 idegrendszert bar on-
alléan, mégis a kozépsé csirlevélbdl szarmaztatja le, és csak

S ir. 11. sz. 485. 489. és 534. old.
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utdlag hozza dsszekottetésbe a gerinczagyi idegekkel. A esi-,
golyakozotti diczoknak His altal allitott fejl6désére vonatkozo-
lag ezt mondja: »Auf Grund meiner Untersuchungen be-
haupte ich also, das die Spinalganglien und Spinalnerven-
stdimme hei allen Wirbelthieren aus den Segmenten hervor-
gehen.«

Epen egy évvel kordbban kozolté Balfour ]) észleleteit a
Selachiusokra vonatkozélag. A csigolyakozoétti diuczok az 6s-
csigolyaktdl egészen fuggetlenil keletkeznek és két oldalt a
vel6esd hatsé kertletén 1épnek fel el6szor. Széarmazasukat ille-
téleg még hatdrozottan nem nyilatkozik, gyanitja azonban,
hogy a kiilsé csirlevélhez tartoznak.

Foster és Balfour 2 a tyuk fejlédésérdl irt munkajukban,
melyet Kleinenberg forditott 1876-ban német nyelvre, még a
Remak-féle allaspontot valljak : »Alle Nerven des Korpers,
Gehirnnerven (den Opticus und Olfactorius allein ausgenom-
men) Kiickenmarksnerven und das sympathische System gehen
gleichfalls aus dem Mittelblatt hervor. Die Nervenzellen der
sympathischen Ganglien sogut wie der Nervenknoten der hin-
teren Spinalnervenwurzel entstehen aus dem Mittelblatt und
unterscheiden sich dadurch wesentlich von denen des Gehirn
und Riickemarks. Die Fasern, welche die weisse Substanz des
Gehirns und Rickenmarks bilden, gehdren wahrscheinlich
auch dem Mittelblatt an.« Szerintdk a koltés negyedik napjan
az idegek még sejtekbdl allanak és csak azutan lesz rostos al-
kotasuk kifejezettebb. His nézetét mint eddig még nem consta-
taltat emlitik.

A Kkorzeti idegrendszer fejl6désére vonatkoz6 irodalom-
ban nevezetes esztend§ az 1876-ik. A vizsgalok egymasutan
tették kozzé vizsgalati eredményeiket, melyek lényegiikben
abban dsszpontosultak, hogy a csigolyakdzétti diczok a vel6esd
dorsalis részébdl sejtburjanzas altal nének ki, és igy, habar
masodlagosan is, a kulsé csirlevélbél szarmaznak. Balfour¥

* A preliminary account of the development of the elasmobranch
fisches. Quart. Journ. of microscop. Science. Oct. 1874. Virchow-Hirsch :
Jahresbericht tGber die Leistlingen und Fortschritte in der gesammten
Medicin. 1875.

8 ir. 10. sz. 150. 151. és 197. old.
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Schenk és Hensen szallottak sikra és eredményok ha részletei-
ben nem is, de lényegében a His-{ele nézetnek annyi idén at
mellz6tt, megérdemlett figyelmet kdlcsdnzott.

Balfour * az Gshalak egyes példanyain végzett vizsgalat
alapjan a csigolyakozétti ddczok fejlédéseének torténetét a ko-
vetkezd vonasokban adja: Midén mar a vel6csatorna zarddott
és a kils6 csirlevél felette szabadon elhlzodik s a csigolyako-
zotti diczok jelenlétének még semmi nyoma, midén az 6scsi-
golya hati részébdl kivalik az izomlemez, akkor a vel6cs6 dor-
salis részén egy sejtszaporodasi folyamat indul meg, melynek
terméke egy a vel6csé dorsalis részén végig vonuld lécz. Ezen
léczben ismeri fol a csigolyakdzotti duczok fejlédési alapjat.
Ezen sejtkdteg nydjtvanyokat bocsat a vel6cs6tél oldalvast és
a hasi oldal felé, melyek azutan a vel&cs6 és az &scsigolya kozé
nyomulnak. Ezen a vel6cs6 dorsalis részébdl kindtt sejtkdtegeu
megkilonbdztet hdrom részletet, a hatit vagy a hatsé gyokeret,
a kozéps6t vagy a csigolyakdzotti duczot és a hasit vagy ideg-
torzset. Az eredetileg 6sszefliggd ideglécznek a hatsé gyokerek
kozott fekvd részeibbl a hatsd gyokereket sszekotd eresztékek
lesznek, melyek azonban késébb nyomtalanul eltlinnek. A
mellsd gyokerek kés6bb lépnek fel mint a hatsok, és pedig a
vel6cs6 hasi és oldalsé részletébdl kindvG sejtkotegek alakja-
ban. Kés6bbi dolgozataiban adatait fentartja, s6t az egyiitt-
érz6 duczokat is a csigolyakozotti duczok distalis részébdl
vezette le, gy hogy legujabb nagy mivében, az gsszehasonlitd
fejlédestanban, mar felallitja ama tételt, hogy az 6sszes idegek
a kdzponti idegrendszer kindvéseinek tekinthet6k.

Schenk? Bufo cinereus és Torpedo marmorata ébré-
nyein végzett vizsgalatai megerdsitik Balfour nézetét. Azon
kérdést azonban nem tudja elddnteni, vajjon a csigolyakozotti
diczok ébrényhelyzéke a gerinczagy egész hosszaban mint foly-
tonos lécz vagy pedig valtakozva szelvényszeriien 1ép-e fel. Az
egyuttérz6 duczokra nézve itt talaljuk az els6 gyanitast,
mely szerint azok a csigolyakozotti diczokbdl eddig eléggé

bir. 2 sz. 175—192. old. ir. 3. sz. 422—427. old. iv. 4. sz. 398 —
404. old.

8 ir. 34. sz. 19. 21, 23, 24, és 27. old.
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nem ismert novési viszonyok altal jutnanak rendeltetésiik he-
lyére. Egy kés6bbi dolgozatdban ® Birdsall-lal egyltt mar
hatarozottan a esigolyakdzotti diaczokbdl szadrmaztatja le az
egyuttérz6 diczokat.

Ugyanazon évben Hensen? is hazi nyulakon végezett
vizsgalatai alapjan meger@sitette Balfour adatait. TyUknal
azonban a esigolyakozotti diczok fejlédési alapjat a kils6 csir-
levél alsd rétegébe helyezi. Az idegeknek Bidder és Kupjfer
altal felallitott kinovési elmélete ellen fentartja egy el6bbi
helyen mar jelzett alldspontjat. Szerinte az idegek oszlas &ltal
szaporodnak, de soha sem nének ki, hanem mar eredetileg vé-
geikkel dssze vannak kotve. Az idegrostokat tehat, tokéletlendl
oszlott sejtek megnyujtott 6sszekoté végeinek tekinti.

A kovetkezd évben Balfour egyik tanitvanya Marschall3
kimutatta, hogy az agy és gerinczagyi idegek hatsé gyokerei
a megfeleld esigolyakdzétti diczokkal egyitt tyuknal épen gy
a vel6cs6 hatso részének kindvéseibdl keletkeznek, mint azt
Balfour a Selachiusokra nézve leirta. A hats6 gyokerek els§
nyomat a kdltés masodik napjanak kdzepe felé vette észre. Az
Gshalak és a tyuk kozoétt csak abban talalt kilénbséget, hogy
az utébbindl a haréant-eresztékek hidnyoztak. A mellsé gyoke-
rek késébb jelennek meg, mint a vel6cs6 mellsd részének kes-
keny kindvései. Egy évvel kés6bb megjelent dolgozataband)
kilonosen az agyidegek fejlédésével foglalkozik tydknal. Egy
oOsszefiiggd lécz (neural ridge) létezésérdl gy6zédik meg, mely
mindkét oldalon az agycs6-varrat mellett legel6bb a kozéps6
agyon lép fel, azutan mellfelé a szemholyagig, hatrafelé a hatsd
agyig novekszik. Ezen léczalaku kindvést oly korai tylkébré-
nyen is észlelte, midén az agycs6 még nem zarodott, és ennek
zarddasa utdn a esigolyakdzotti dicz els6 alakja is elvalik a
kiils6 csirlevéltél.

Kolliker 5 nagy mivében a esigolyakodzotti diczok és
hatséd gyokerek fejl6dését illet6leg régebben vallott nézetét

p ir. 35. sz. 214—226. old.
8 ir. 14. sz. 372—378. old.
3 ir. 23. sz. 491—515. old.
4 ir. 24. sz. 10—40. old.

B ir. 21. sz. 604—614. old.
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elhagyja, és a tyUkra s hazi nydlra vonatkozd észleletek alap-
jadn a Marschall és Mensen adatait megerésiti.

A Kkorzeti idegrendszernek a kodzépsd csirlevélbdl vald
leszarmazasa mellett foglalt Ujabb allaspontot Salensky az
Acipenser ruthenus fejlédésérél irt dolgozataban.r) Szerinte
az idegek a kozponti idegrendszert6l fuggetlenil keletkeznek
és gy a csigolyakozotti ddczok mint a hatsé gyokerek fejlo-
dését olyan sejtekbdl vezeti le/ melyek az &scsigolyak, vel6csé
és chorda kozott fekszenek és a kdzéps6 csirlevélkez tartoznak.
Az idegek utdlag lépnek Osszekottetésbe a kdzpontokkal.

Braun 2 a mellékvese fejl6désérdl irt dolgozataban is bar
futdlag s csak nehany szdéval Balfour nézetének elényére nyi-
latkozik : »Fur die Spinalganglien ist es mir leicht gewesen,
seitdem ich die Abbildungen Kdolliker’s und Balfour’s kannte
auch bei den Reptilien mich von ihrem Herauswachsen aus
dem Medullarrohr zu tberzeugen.

1879-ben His 3) egy nagyobb idevonatkozé értekezésében
a csigolyakozotti diczok és ideggyokerek fejlédésére vonatko-
zblag Ujbol végzett vizsgalatainak eredményeit teszi kozzé.
Epen egy évtized mult el, hogy fennebb érintett adatait a
vizsgalok egy része tagadta, masik része moédositotta. Ezen
koérilmény adatainak fellilvizsgalasara késztette, mely lényegé-
ben régebbi adatainak ujbdél val6 meger&sitése lett. A kozti ko-
teget nem tartja sem a kiilsg csirlevél sem a vel6cs6 részérdl vald
burjanzasnak, hanem egy ezek kozott fekvd allomanycsiknak
s igy nézete szerint a kils6 csirlevél harom részletre tagolodik,
a velBlemezre, a két koztikdtegre és a szarulemezre. A gyoke-
rekre vonatkozolag ekkép szdl : »Ich beharre bei der Uberzeu-
gung, dass die vorderen sowohl als die hinteren Wurzelfasern
als kernlose Ausléufer von Zellen des Markes bez. der Gang-
lien entstehen---- Eine zellige Anlage ist demnach fiir mich
nicht die directe Anlage einer Wurzel, sondern diejenige eines
Ganglions.« A tylkra nézve régi adatait meger6sitve, iparko-
dik a Plagiostomi, Batrachii és Teleostei ébrényeire nézve isa
csigolyakozotti diczoknak altala felallitott fejl6dése maodjat

Y ir. 33. sz. 1. 179—187. old.

2 ir. 6. sz. 239. old. ir. 7. sz. 26. old.
3 ir. 17. sz. 455—480. old.



16 DR. ONODI A. D.

megallapitani. His egy kés6bbi nagy mivében a rendelkezé-
sére all6 emberi ébrényeken, a fejcsigolyadiczokat mar mint
elkulonilt sejthalmazokat talalja, a mellsé gyokerekre vonatko-
z6lag fentartja Bidder és Kupffer értelmében nézetét. Tovabba
egyik értekezésében? az egyittérz6 ddczokra vonatkozdlag
régebbi nézetét, mely szerint az egyiittérzé diczok az 6scsigolya-
magvakkbol szarmaznak le, visszavonja. Yégul egy mult évben
megjelent kézleményében3 emberi élményekre vonatkozélag
kimutatja, hogy az els6 korzeti idegrostok mellsé gyokérros-
tok, melyek a hasi gerinczagyfél sejtjeinek nyujtvanyaikép
lépnek fel. A hatso gyokérrostok joval kés6bb jelennek meg s
megjelenésoket megel6z6leg a csigolyakdzétti dicz sejtjei meg-
nyult alakot vesznek, a dicz maga délkdralakd csikolatot tdin-
tet fel.

A legujabb dolgozat, mely kezeink kdzott van Sayemehl-
t614 val6. Hal-, gyik- és madarébrényekre vonatkoz6 vizsgala-
tainak foglalata: a csigolyakozotti diczok ebrényhelyzéke a
gerinczeseknél mindkét oldalt egész hosszaban, mint a vel6csé
dorsalis és oldalso részébdl kindvo lécz alaku nyujtvany 1ép fel.

Ezen nyujtvany a vel6cs6 és Gscsigolya kozé n6 és az
egyes duczokra oszlik. A ddczok a vel6cs6tél levalnak és egy
ideig dsszefliggés nélkil vannak oldalan elhelyezve. A hatsé
gyokerek kés6bb képzddnek, rostjai valoszinlileg a velécs6bdl
n6nek ki. Ezek kezdett6l fogva rostos kiillemiiek, valamint a
mellsd gyokerek is, melyek valamivel kordbban lathatdk.

Végig kovettik a korzeti idegrendszer keletkezésére vo-
natkoz6 ismereteink torténeti fejl6dését, és a vizsgalok és mun-
kélatok egész seregét latjuk magunk el6tt egy kerdes kordl,
mely még mai nap sincs teljesen megoldva. A kérdés jelen
allasanak, kdénnyebb attekinthetéségének kedvéért az egyes
vizsgalok eltérd eredményeit csoportositjuk :

L A korzeti idegek, valamint a csigolyak6z6tti diczok
a kozéps6 csirlevél termékei: Baer; Remeik; Gotte; Foster
és Balfour ez utdbbi régi nézete ; Balensky.

Jir. 18.sz T

*)ir. 19. sz. 104. old.

3 ir. 20. sz. 170. old.
*ir. 32. sz. 15—33. old.
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2. Az idegek egész hatarozottsaggal, kuléndsen a mellsg
gyokerrostok, a vel6csd allomanyabol nének ki, mig a csigolya-
kozotti duczok a kdzéps6 csirlevél szarmazékai. Bidder és
Kupffer; Kolliker régibb nézete.

3. Az idegek egész hatdrozottsaggal, kilondsen a mellsé
gyokerek, a vel6csé allomanyabol nének ki, a csigolvakodzotti
diczok a kiils6 esirlevélnek a vel6cs6vel érintkez6 részétdl ve-
szik eredetiiket. His.

4. Az idegek valamint a csigolyakdzotti diczok a vels-
csO alloméanyanak kindvései: Balfour ; Schenk; Hensen; Mar-
schall ; Kolliker Gjabb nézete ; Sagemehl.

ime f6bb vonasokban az eltér6 nézetek, a részletekre az
aldbbiakban fogom észrevételeimet megtenni. igy allott a kor-
zeti idegrendszer fejlédésének kérdése, midén vizsgalataimat
megkezdettem. Féleg azon korilmény, hogy az Ujabb tan-
kdnyvekben °) az egy(ttérz6 idegrendszer, mint mesodermalis
képlet van odadllitva, serkentett a korzeti idegrendszerre vo-
natkozo vizsgalatok megejtésére. Azon szoros és bens6 viszony,
mely a kifejlettnél a csigolyakdzotti dicz. csigolyaidegek és az
egylttérzd idegrendszer kozott fennall, bennem azon meggy6z6-
dést érlelte meg, hogy mar eleve is a csigolyakozotti és egyutt-
érz6 duczokat egy kozos fejlédési alapbol szamlazottaknak
tekintsem. Es e czélbol eldszor is a csigolyakdzotti diczok fej-
16dését tettem vizsgalatom targyava, melyekrél meggy6z6dtem,
hogy részben elsédlegesen, nagyobbara azonban masodlagosan a
kiilsg csirlevél termékei. Ezutan fogtam az egyittérz6 duczok fej-
I16désének vizsgalatdhoz, melylyel nagyrészt ugyan mar elkészil-
tem, de az egyes kérdések részleteinek teljes tisztdzasahoz meg-
kivantato vizsgalatok megejtése miatt, az egyittérz6 idegrend-
szer fejlédésérdl korilményesen e helyen nem emlékezem meg ;
csak annyit akarok réviden emliteni, hogy az egyuttérzd ideg-
rendszer, illetbleg az egylttérz6 diczok a csigolyakozétti da-
czok szarmazékainak, tehat az idegrendszer egy el6retolt kép-
letének tekintend6k.

A csigolyakozotti diczok és ideggyokerek fejlédésére
vonatkoz6 vizsgalati anyagot a halak, hill6k és a madarak

") Srhwalbe Neurologie 1881, 991. old.

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD KOREBOL, 1884. xIv. K. 3. sz.
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osztalya szolgaltatta. A halak kozli a Torpedo marmorata,
Pristiurus melanostomus, Scylliiim canicula, Mustelus laevis
és a Salmo fario-hullok koz(i a Lacerta agilis és muralis, Co-
luber és Tropidonotus uatrix-madarak kozli a tydk ébrényei
allottak rendelkezéseim-e.

Az ébrények egynémelyike 1/3°/0 chrémsavval, 5°/0ketted
cbrémsavas kélival, saturdlt sublimat oldattal kezeltetett i
legnagyobb része azonban a Kleinenberg ® altal ajanlott és
kitlin6nek bizonyult folyadékban lett megkeményitve. A Klei-
nenberg-LLle folyadékkal valé kezelés alkalmaval azon tapasz-
talatot szereztik, bogy a kisebb ébrényeket a lehetd legszeb-
ben conservalja, ha azokat a folyadék behatasanak csak rovid
ideig vetjik ald. igy a kérdésink vizsgalatahoz szliksegelt
ébrényeket | 1%, 2 egész 6raig hagyjuk a keményitd folyadék-
ban, azutan 12 egész egy O6raig vizzel kimossuk és mindaddig
70°;0 alkohollal megujitjuk, mig az ébrény sarga szinezetét
teljesen elvesztve szép fehér lesz. Miel6tt az ébrény a festd-
anyagba tétetnék, az ébrénynek tiszta fehérnek kell lenni, mert
a sikerilt festés okvetetleniil megkivanja a pikrinsav okozta
sarga szin teljes kivonasat. A festd anyagok koz(i a Grenadier?
altal ajanlt boraxcarmin bizonyult be felette jonak. Az ébré-
nyeket 3, 4, egészen 7 6raig hagyjuk a fest6 folyadékban,
és azutan gyengén savanyitott alkoholba (100 kbc. 70°-0 bor-
szeszhez 3 csepp so6sav) teszszilk néhany 6rara, bogy a felesleges
festéket kivonja. A festett ébrény itt id6zésének tartama sza-
balyozza a festés intensivitasdt. A boraxcarminnal festett
ébrények metszetei felette sikeriilt képeket nyujtanak. Az in
toto megfestett ébrények kell6 viztelenités utdn a Butsdilid

") 100 kbct. tdémény pikrinsavoldathoz 3 kbc. témény kénsavadasa
utén keletkezett csapadékos folyadékot megsziirve, haromszoros mennyi-
ségl vizzel higitjuk.

*) 100 kct. vizhez 4 gramm porra tort boraxot adva, borszeszlang
felett hevitjik, az oldatot 3—4 gramm, carminnal keverjuk és borszesz-
lang felett lassan hevitjuk, mig kétszer felforr, azutdn még meleg allapo-
tdban 100 kcm. 70°/0 borszeszszel vegyitve egy két napi allas utan meg-
szdirjuk.

3 A viztelenitett targyat ‘/a—1 éréara chloroformba teszszik, on-
nan Vaoérara oldott chloroformos paraffinba, onnan Ujélag tiszta pa-
raffinba parologtatas czéljabol, és ezutan véglegesen beagyazzuk.
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altal ajanlott eljardssal lettek paraffinba bedgyazva és a
Thoma-féle mikrotommal sorozatosan felmetszve. A sorozatok
teljes megtarthatasara nem alkalmas a metszeteknek terpen-
tinben valé &ztatdsa, ez eljards a nagyobb terjedelm( met-
szeteknél szilkséges is a paraffin eltdvolitasa miatt, és a soro-
zat megtartdsa is eszkdzolhet6 az erre szolgalé nagyobb és
tobbszordsen felosztott porczellancsészék altal. A kisebb met-
szeteknél ez eljardas nem alkalmazhatd, mivel a tébbszoros
athelyezés és rendezés a metszetek nagyobb részének romla-
saval jar egyitt. Az e czélbol ajanlott leragasztd eljaras,
— mely szerint a paraffiuos metszetek a schelakkal fino-
man bevont targylivegre téve creosottal bevonatnak és gyenge
borszeszlang felett hevittetnek — tlrhetd, de nem teljesen ki-
elégitd eredményt szolgaltatott. Résziinkr6l az Altmann és
Gaul Aaltal javasolt eljarassal éltink, Ugyanis a parafinos
metszeteket egyenesen a targyilivegre teszszik a megfeleld
sorrendben és azutdn a fedd Uvegre cseppentett xylollal felol-
dott balzsammal nyomban lefedjik. Ha elegend6 vékonysagulnk a
metszetek, akkor a balzsamba foglalt xylol teljesen oldva tartja
a paraffint egyfeldl, masfel6l pedig erdteljesen vilagositja meg
a szoveteket.

A csigolyakdzétti diczok.

Vegylk sorban a vizsgalati eredményeket.

A csigolyakozotti diczok fejlédésére vonatkozolag a ha-
lak. hiill6k és madarak ébrényein megejtett vizsgalatok ered-
ményei a geriuczagyra nézve egy egyenléen végbemend fejl6-
dési alak mellett sz6lnak, az agyra nézve pedig a halakat és
hill6ket a madarakkal Iényeges ellentétbe helyezik. Ugyanis
vizsgalataim alatt azon fontos kérdés megoldasa lebegett el6t-
tem, hogy vajjon a csigolyakdzotti dicz csakugyan a Balfour
és Marschall altal leirt modon jelenik-e meg el6szor vagy pedig
a His altal allitott modon fejlédik-e, tehat vajjon a kiilsé csir-
levélnek kozvetlen terméke-e, avagy a vel6csd allomanyanak a
kindvése és igy csak mésodlagos szd&rmazéka ? A vizsgélt ébré-
nyek koziul rendelkezésemre allottak olyanok, hol még a velé-

2*
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cs6 sem zarddott, tovabba ezen korai id6szaktol fogva fokozato-
san id6sebb ébrények is, Ugy hogy a feuforg6 vitas kérdésben
magamnak meggy6z6 Itéletet alkothattam.

Halak kdéz(i a Pristiurus melanostomns, Scylliurn cani-
cula és Torpedo marmorata ébrényeit fejlédésik olyan korai
szakaban vizsgaltam meg, midén még csak megindul a vel6-
cs6 fejlédése. A velGcsd kepzOdését, a velBbardzda fellépésétdl
annak teljes lef(iz6déseig kdvettem a nélkil, hogy a kiilsé csir-
levél és annak nyilt, athajlé részlete a vel6cs6be, vagy a le-
fliz6dott zart vel6csd csak a legkevesbbé is feltling sajatszer(-
séget mutatta volna. A kulsd csirlevél részér6l sem a vel6cs6
és Oscsigolya kdzé nyomuld nyujtvanyt, sem a vel6cs6 dorsalis
részébdl vald kindvést kevéssel a vel6es6 lefliz6dése utan, nem
észleltem. Hanem igenis egy 4 mm. hossz( Pristiurus mela-
nostomus sorozatos harantmetszeteiu, teljesen attekinthettem
a csigolyakozotti ducz els6é fejlédési alakjanak fellépését. Az
ébrény distalis részében az élesen korilirt zart vel6es6é kordl
a csigolyakozoétti dacznak még semmi nyoma sincs, a mint
azonban az ébrény torzse felé kozeledink, a vel6csd dorsalis
része egyszerre mintegy Kicstcsosodni kezd, mely mindinkéabb
kifejezettebb lesz, és a vel6csé dorsalis részén Gl6 léczalakd
sejtkdteg képét nydjtja.

Ezen léczben ismerjik fel a csigolyakozotti ducz fejls-
dési alapjat. Ezen mindjobban elkilénild lécz, ventralis olda-
lan, erésen dsszefligg a vel6csd allomanyaval, és a sejtek elren-
dezése a lécznek a vel6cs6 dorsalis részéb6l valé kindvés ira-
nyanak felel meg. Az ébrény proximalis vége felé haladva ezen
léczalaki sejtkoteg kezd lapulni, illet6leg sejtjei a vel6cs hati
oldalan oldalvast nének, és az ezen iranyban megindult szapo-
rodas kovetkeztében a csigolyakozotti diczok megjelenése is
mas lesz t. i. egy sisakszer( sejtlap, mely a kils6 csirlevél és a
vel6es6 kozott foglal helyet. Ezen sejtlap egy a kiilsé csirlevél
felé tekint6 domborulatot ir le, mely a kdzépvonalban a leg-
erGsebb, ugyancsak itt fligg Ossze a vel6es6 elemeivel. Ugy a
lécz mint a sejtlap egy Osszefiggd folytonos képletnek tlinik
fel. Egy masik ugyanily hossz( Pristiurus ébrény sorozatos
hardntmetszetein a csigolyakdzétti ddczokat, béar valamivel
elérehaladottabb &llapotban, de Iényegében ugyanazon médon*
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és sorrendben latjuk follépni. Az ébrény proximalis részében
a csigolyakozotti diczok egy a vel6csd dorsalis részének kdzép-
vonalatél kiinduld és a vel6es6 hatsd oldalsé falan, kozel az
Gscsigolyalemezekig, lenyuld er6s sejtkdtegeket képeznek. Ezen
mindkét oldalon egyenl6 és dsszefliggé duczlancz az ébrénv
distalis része felé mindinkdbb gyengil, Ugy hogy az ébrény
distalis részén mar a zart vel6cs6 hati oldalan a csigolyako-
z06tti dicznak nyoma is eltint. Egy harmadik ugyanilyen hosz-
szU Pristiurus ébrény ugyanezen viszonyokat tiinteti fol, azon
el6haladottabb valtozds hozzdadasaval, hogy az ébrény proxi-
malis részén az 0Osszefiggl ddczlanczon a bekdvetkez6 szel-
vényszer( befliz6dés el6futarjat veszszik észre, ugyanis a dlcz-
lancz a vel6csd dorsalis részén elkeskenyiil, mig ventralis részén
megvastagszik.

Egy 2 mm. hosszu Scyllium canicula ébrény sorozatos
hardntmetszeteiu a vel6cs6 méar zarddott, de a csigolyakdzotti
dacznak el6bb leirt fejl6dési alakja még kifejezésre nem jutott.
Egy id6sebb 312 mm. hosszi Scyllium canicula ébrény harant-
metszetein a proximalis részen méar a kétoldali diczlancz meg-
lehet6sen kifejl6dve lathatd. Ezen kétoldali duczlancz azonban
az ébrény distalis vége felé kdvetve nem mutatja azon szép atme-
neti alakot mint a Pristiurus ébrények; itt ugyanis a torzs ko-
zéps6 részén alul a vel6csd allomanyanak féllazulasat, a vel6esé
dorsalis részének mintegy felosztasi képét nyerjuk. A distalis
részen a vel6cs6 teljesen kerek, a dudczlécznek semmi nyoma.

Harom és négy mm. hosszi Torpedo marmorata ébré-
nyek sorozatos harantmetszetein nem latjuk fellépni a paratlan
diczléczet a vel6es6 dorsalis részén, jollehet az ébrények dista-
lis részein a zart vel6cs6 folott a csigolyakozotti ducz follépése
hidnyzik. Proximalis iranyban haladva mar mutatkozik oly-
forman, hogy a vel6cs6 dorsalis részének korzeti sejtsora fel-
lazul, és elkilonilve oldalt névekszik. A vel6cs6 proximalis
részén mar ezen egysejtsoros duczlemeznek nagyobbodésat ész-
leljiik, a kétoldali diczlancz képében.

Egy id6sebb koriilbelil 7 mm. hosszi Pristiurus niela-
nostomus harantmetszetein, a vel6csé proximalis részében, a
kétoldali duczlancz mar lefiz6dott a vel6csd dorsalis részének
kdzépvonalatél, és kétoldalt a velées6hdz simul. A befliz6dés-



22 DR. ONODI A. D.

is megindult és kilondsen ahatuls6 agyon annyira el6rehaladt,
hogy az eredeti dicztdmeget mar csak egy keskeny dsszekétd
sejtlécz tartja 6ssze, Ugy hogy a sorozatban a véltakozva je-
lentkezd csigolyakozoétti diczokuak a vel6es6hoz kdzelebb fekv
keskenyebb részét egy kis sejtkoteg koti 0ssze, mely harant-
metszetben mint kilon allé sejtkdteg mutatkozik. Az ébrény
distalis részén még a vel6cs6 dorsalis részének kozepével dsz-
szefiigg a kétoldali diiczlancz. A csigolyakdzotti diczok erésen
oldalvast és a hasi oldal felé ndvekszenek, ventralis részok
megvastagszik, dorsalis részok megvékonyodik és a vel6csd
faldhoz simul, organikusabb 6sszekottetés nélkil. Egy ugyan-
oly hossz( Pristiurus frontal metszetei kozil azokon, melyek
a velGcs6 ventralis részét érintették, a csigolyakozotti diczok
mindkét oldalt elkilénilt sejtkdtegek alakjaban jelentkeznek,
a vel6csO és Bscsigolyalemezek kozott. A vel6esd dorsalis részét
érintett metszetekben a csigolyakdzotti diczok a vel6cs két
oldalan foglalnak helyet, azzal azonban @sszefiiggésben uem
allanak. A beftiz6dés jol el6rehaladt, igy hogy még csak egy-
néhany sejt képezi az egyes csigolyakozoétti diczok kozott az
0sszekotd kapcsot. Néhol mar ez sem teljes, és a szomszéd du-
czok egymds irdnyaban kicsicsosodnak. Egy 8 mm. hosszd
Pristiurus harantmetszetein az ébrény distalis részében még a
velées6 dorsalis részével dsszefiiggve tiinik fol a kétoldali ddcz-
lancz. A proximalis részen a csigolyakdzotti duczok alapjai
mar levaltak a vel6cs6t6l és egymastol elkilonilve nének a
hasi oldal felé, keskenyebb dorsalis rész6ket még egy keskeny
sejtkdteg tartja dssze, mint az eredeti folytonos diczlancz ma-
radvanya.

Torpedo marmorata 8 és 10 mm. hosszl ébrényeinek
sorozatos harantmetszetein a fiatalabbakon nagyobb Kiterje-
désben, az id6sebbeken csakis a distalis részen talaljuk még a
vel6esbvel osszefliggésben a kétoldali duczlanczot. Kulénben a
10 mm. hossz( ébrények nagyobb részében maér a csigolyako-
zo6tti diczok teljesen bef(iz6dtek.

Egy 15 mm. hosszd Pristiurus harantmetszetein koril-
belll a torzs kozepén és distalis részén a csigolyakdzotti ducz-
nak még sejtekb6l all6 dorsalis része egészen a vel6cs6ig ér,
azonban a ddcz és a vel6cs6 kozott semminem( Osszefliggést

4
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nem lehet észlelni. A proximalis részen is a (licz keskenyebb
dorsalis része a vel6cs6hdz ér, csakhogy mar medialis szélén
felléptek a gerinczagybdl kindv6é hatsd gyokérrostok. A cseké-
lyebb szami gyokérrostok messze nem igen kdvetheték, kilon-
ben is ott, a hol mar felléptek, ép oly kevéssé mutat a csigolya-
kozotti ducz csikolatot, mint a hol fellépését nem észleljik.
Ugyancsak jél mutatkoznak a mells§ gyokérrostok is, amint
linbm szélacsok alakjaban nének ki a vel6cs6 oldalsé hasi ré-
szébdl.

Scyllium canicula egy 15 mm. hosszU ébrényénél, a leg-
distalisabb részen, még a duczlécznek semmi nyoma sincsen,
azonban csakhamar bekovetkezik a vel6csé dorsalis sejtrétegé-
nek fellazulasa, és kétoldalt valé novekvése. A végbél distalis
részének magassdgaban mar a kétoldali duczlancz bef(iz6dik
és levalik a vel&csétél. Az ébrény proximalis része felé haladva,
mindenitt a vel6csd oldalan a véaltakozva fellépd csigolyako-
zOtti ddczokat taldljuk, vastagabb kézép, karcsibb dorsalis és
ventralis részlettel. A csigolyakozotti diczok tomott kotegeket
képeznek, melyeknek goémbolyl sejtelemei kdzott rostoktol fol-
tételezett csikolatot észlelni nem lehet. Az ébrény torzsének
proximalis részében a csigolyak6zotti dacznak ventralis kar-
csurésze, a chorda dorsalis alatt, haromszég(li vastagodast mutat,
Ezen sejtszaporodas szelvényszer(ien lép fel és kiiléndsen a ko-
zépvonal felé kifejezettebb, s6t egyes sejtjei majdnem a hasi
nagy edény falahoz érnek. Ezen a csigolyakdzotti dicz distalis
részén a chorda dorsalis és a nagyhasi edény kozott levd teri-
leten végbemend sejtszaporodasban, az egyittérz6 dicz els6
megjelenési alakjat dsmerhetjuk fol.

Az 1. &bra egy 4 mm. bosszU Pristiurus ébrény distalis
részebll van véve, és a csigolyakdzotti duczok elsd fellépését
jelzi. Egész hatdrozottan lehet latni, mint indul meg a
duczlécz fejlédése a vel§ dorsalis részének sejtszaporodésabal,
minek természetes kdvetkezményekép cstcsosodik ki a vel6csd.
A 2-ik dbra mar egy fejlettebb idGszakot tiintet fol, és szintén
egy 4 mm. bossz Pristiurus ébrénybél, csakhogy annak ko-
zéps6 részébdl vald. A diczlécz mar 6nallo alakot 61t és mind-
két oldal felé novekszik ; egy korszeletszer(i sejtlapot mutat,
melynek domborulata a kilsé csirlevél felé tekint, és a kdzép-
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vonalban a vel6csd dorsalis részével Osszefugg. A 3-ik abra
szintén egy 4 mm. bosszU Pristiurus ébrényb6l van véve és
medig annak proximalis részébdl. A kétoldald ddczlancz teljes
kifejezésében 1ép fol. a vel6cs6 dorsalis részével Osszefligg, és
ventralis része vastagodasnak indul. A 4-ik &bra egy 15 mm.
bossz( Scyllium ébrény proximalis részébél val6. A vel6csétél
levalt csigolyakozotti dicz egészen a hasi nagy edényig terjed.
Szépen tiinteti fel az egyuttérzé dacz elsd keletkezését.

His a csigolyakdzotti diczoknak &ltala leirt fejl6dési
modjat altalanositani igyekezvén, azt a Scyllium-ébrényeknél
is létezének Aallitja, a nélkll azonban, bogy Balfour tényleges
adatainak valésagat kétségbe vonna. Abbdl indulvan ki, bogy
tytknal a kiilsd csirlevelet a vel6cs6vel dsszekdtd allomanycsik-
bél keletkezik a csigolyakozotti dicz, Scyllium-ébrénynél a
Imiséesirlevélnek a vel6csd zarddéasa alkalmaval athajlé részle-
tét is ugyanolyan jelent6séggel ruhazza fol vagyis a koztiko-
teg jellegével. Egy kifejlettebb képet nyGjtd metszeten (XVII.
tabla, X111, abra) mely a Balfour B1l—III. valamint a mi
2-ik dbranknak felel meg, a mar kifejezetten lathat6 és oldalt
ndvekvd diczléczet az el6bb emlitett kdztikdtegekbdl szarmaz-
tatja le. Vizsgalataim alatt teljesen meggy6z6dtem a csigolya-
kozotti dacz elsd follépését illetéleg Balfour adatainak val6saga-
rol. Valdban teljes metszetsorozatokon a legszebben lehet meg-
gy6z6dni, hogy a diczlécz elsd follépése a teljesen zart és éle-
sen korilirt vel6csd dorsalis részén torténik. A fennebb leirt
ébrények a diczlécz hianyatol és a bekovetkez6 elsd fellépesé-
t6l a fokozatos novekvésig, kétséget kizar6 modon bizonyitjék a
Balfour altal 6shalaknal el6szor felderitett fejl6dési mod igaz
voltdt. Az 1, 2 és 3. abra meggy6z6leg mutatja az ezen
fejlédés szerint val6 fokozatokat. Résziinkrél tehat His ezen
kisérletét a tyUkra vonatkozd észleleteihez valé ragaszkodas
és az ebbdl folyé elvi megegyeztetésre vald tdrekvésnek te-
kintjuk.

Tényleg Balfour értelmében a korzeti idegrendszer elé-
futarjat a vel6csd dorsalis részéb6l kiindul6 sejtburjanzasnak
kell tartanunk. Balfour ugyanezen eléfutart a hatsé gyokerek
ébrényhelyzékének tekinti, e tekintetben szerény nézetiink sze-
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rint el kell térni és azt a csigolyakozotti dicz els6 alakjanak
tartani, és ezen okbdl diczlécznek nevezni. Ezen lényeges kii-
I16mbségrél bd&vebben lessz sz6 a gyodkérrostokrol szolé fejezet-
ben. A dlezlécz els6 fellépését ugyanazon helyen és ugyan-
azon alakban a mint azt Balfour el6szor leirta, a fennebb leirt
fiatal Pristiurus ébrényeken szintén észleltem. Azonban a
vel6csének azt a dorsalis Kicslcsosodasat, a sejtszaporodas
ezen elsd hatarozott alakjat, a szintén fennebb ismertetett fia-
tal Torpedo és Scyllium ébrénveknél nem észlelhettem. Az
észlelt képek egyszer a vel6cs6 dorsalis részének fellazulésat,
maskor a velécs6 dorsalis sejtrétegének fellazuldsat és levala-
sat mutattdk. Mindazonéaltal a fejlédés mddjaban a lényeg
ugyanaz marad. Tehat a dlezlécz vagy duczlemez a vel6cs6
dorsalis részének sejtjeib6l tébbnyire a kozépvonalban néha
oldalt is fejlédik, a ndvekvés elhaladtaval a duezlécz is oldalt
hazodik, mint egy korszeletszerii sejtlap fedi be a vel6csvet,
dorsalis feliiletén. Azutan csakhamar a vel6cs6 oldalan a hasi
oldal felé ndvekszenek, ventralis végok megvastagodik, dorsa-
lis végok megkeskenvedik és mid6n mar kozel éri, az &scsi-
golyalemezt a vel6esétdl teljesen lefuzédik. A levalast megel6zi
a kétoldali duczlanczon szelvényszerlien végbemend befiizédés,
minek termékei az allandé csigolyakdz6tti diczok és a nagyon-
hamar elmal6é csigolyakozotti ddczokat o6sszekotd eresztékek
lesznek. Balfour a csigolyakozétti dicz keskeny dorsalis részét
hatsé gyokérnek, kozéps6 vastag részét csigolyakozotti ducz-
nak és ventralis részét idegtdrzsnek tartja. Résziinkr6l az egész
sejtkoteget a gyokerekrél sz6l6 fejezetben adandd indokolas
alapjan a csigolyakdzotti dacz nevével jeloljuok. Mid6én a csi-
golyakozotti dicz distalis része a chorda dorsalis hati részle-
tének magassagaig jutott, egy sejtszaporodasi folyamat indul
meg, melynek terméke az egyiittérzd ducz lesz, és a melynek
sejtjei a nagy hati edény falahoz tdrekszenek. Ezen id6szakot
a 4-ik &4bra mutatja. Es e helyen, bar részletesebben idevonat-
kozé vizsgalataim teljes befejezésekor fogok szélhatni, annyit
kell megjegyeznem, hogy a csigolyakdzotti és egyittérzé dicz
szoros viszonya, a gyik és tyUk ébrényein mar eddig is észlelt
lellépése csaknem bizonyossa teszik azon meggy&z&désemet,
hogy az egyttérzd ddczok kozvetetlen szdrmazékai a csigolya-
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kozotti ddczoknak, a hatarkdteg didczok keletkezésiikhdz koze-
lebb maradnak meg, mig a kdrzeti diczok mar a fejl6dés korai
szakaban tavolodnak. A csigolyakdzotti diczokat a liatarkoteg-
diczokkal és a korzeti egyuttérzd diczokkal 6sszekotd ideg-
kotegek helyenként sejtkotegek, tyaknal, sorozatos harantmet-
szeteken a legszebben attekinthet6k.

A reptiliak koz(i a Lacerta agilis és muralis fiatal ébré-
nvein tanulmanyoztam a csigolyakdzotti dicz els6 fellépését.
A legfiatalabb ébrény, mely rendelkezésemre allott, 1, 3 mm.
bosszl volt. Ezen fiatal ébrény distalis részén a canalis neuro-
entericus még jelen van és téle proximalis irAnyban az élesen
koralirt vel6esd, valamint az élesen hatarolt kils6 csirlevél
kozott a csigolyakdzétti dicznak semmi nyomat sem leljik.
Ellenben az ébrény proximalis részén a szembodlyagok mogott
fekv6 terilleten, a vel6cs6 dorsalis részének kodzepébdl indul
meg a duczlécz fejlédése egy sejtsor alakjaban, mely azutan a
vel6cs6 oldalan a hasi oldal felé ndvekszik. A sejtsor dorsalis
vége éles hatar nélkil a vel6cs6 allomanyaval dsszefolyik. Az
ébrény torzsének kozepe felé haladva a kétoldali diczlécz
mindinkdbb gydngébb lessz, Ugy hogy helyenként mar csak
egy két sejt jelzi jelenlétét, az Bscsigolya, vel6esé és kilsé
csirlevél kozott levé terlileten. A ddczlécznek ugyanezen ébrény
proximalis részében valé jelzett fellépését tinteti fol az 5-ik
abra, mely a megfelel6 metszetnek dorsalis szeletét dbrdzolja.
Egy mésik 1, 5 mm. bosszu gyik-ébrény sorozatos harantmet-
szetein a legdistalisabb részen még a canalis neuroentericusrol
meggy6z6dhetni, valamint arrél is, hogy a t6le proximalis
irdnyban es6 és mar teljesen elzért vel6csd dorsalis részén és
korulotte a csigolyak6zotti dicznak még semmi nyoma sincsen.
A kils6 csirlevél ugyan a vel6csd és az 6scsigolya kozott levs
tertleten egy kis nyujtvanyt bocsat, melynek megfeleléen a
killsé csirlevelen egy kis bemélyedés lathaté. Az ébrény tor-
zsének kozepe felé az eddig oly élesen korulirt veléesd a dor-
salis részén kezdi elveszteni éles hatarvonalat, a kdzépen a
sejtek kezdenek fellazulni, minek kovetkezménye lesz, hogy
egy keét sejt a vel6es6 dorsalis részebél kiemelkedik. A proxi-
malis iranyban tovabb haladva, ezen fellazulas teljesebb képet
olt, mignem a vel6cs6nek egész proximalis részén az el6bbi
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ébrénynél leirt diczlécz alakjaval taldlkozunk. A gyiknal a
csigolyakozotti dicznak els6 alaki megjelenését tehat a vel6cs6
dorsalis sejtrétegének fellazulasat tinteti fel a 6-ik abra. Egy
3 mm. hosszU ébrény harantmetszetein a duczléczet a distalis
rész kivételével a velécs6vel még 0Osszefliggésben jobban kife-
jezve taldljuk. 3, 5 mm. hosszi gyikok ébrényeinek harant-
metszetein a legdistalisabb 'rész kivételével a hol t. i. a csi-
golyakozotti dicz még nem lépett fol, a duczlécz mindinkéabb
jobban jut kifejezésre. Az ébrény testének kdzepe tajan a vel6-
csdvet mintegy Ovalakban veszi koriii az egy sejtsorbdl allo
csigolyakozotti dacz, jobban a proximalis rész felé haladva ezen
sejtsébr mar az Oscsigolyat éri el, hol meg is vastagodik. A
vel6esbnek mar egészen a proximalis részén a szelvényszer(ien
bef(iz6dott csigolyakozotti dicz levalik a vel6es6t6l és annak
oldalan mint kilénallo sejtkdteg van elhelyezve. Az id6sebb
4, 6 és 8 mm. hosszU gyik-ébrényeken a csigolyakdzotti diczo-
kat mint kilonallé és szelvényszer(en elhelyezett kortealakl
sejttomegeket talaljuk a velécs6 oldalan a kozépsé csirlevél
elemei kozott. Ezen ébrényeken észleljik elészér a gydkerek
fellépését valamint a csigolyakdzoétti dicz délkoralaku csikolt-
sagat, mindezekrél azonban bévebben az ideggyokerekrél sz6ld
fejezetben.

Braun a mellékvese fejlédésérdl irt dolgozataban csak
futlag emliti, hogy reptilidknal a csigolyakozotti ddczokat a
vel6es6 dorsalis részébdl latta el6re néni. Részletesebben fog-
lalkozott ezen viszonyokkal a gyikoknal Sagemehl. O azonban
a csigolyakozotti duczok elsé fellépését egy id6sebb ébrénynél
észlelte el6szor, midén t. i, az mér egy sejtsor alakjaban fek-
szik a vel6csé dorsalis részén. S mivelhogy ezen egysejtsoros
alakot tekinti az elsédleges alaknak, kévetkezetesen egy szin-
tén fiatal egyik ébrényen egy tobb sejtsorral megjelend csigo-
lyakdzoétti diczot valtozatnak, az individudlis variatié egy
felette ritka esetének nyilvanitja.y Erre vonatkozdlag a fen-
nebb mondottak alapjan meg kell jegyezniink, hogy gyikoknal
a csigolyakdzotti dicznak legels6 fellépését nem az egysejtsoros
alakban kell felismernink, mert ez méar egy el6rehaladottabb

0ir. 32. sz. 29. old.
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fejlédési szakasz, hanem igenis a vel6csé dorsalis részén beko-
vetkezett sejtfellazulas folytan elkilonilt egynéhany sejt kell,
hogy a csigolyakdzotti dicznak legelsd fellépéset jelezze. Ezen
id6szakot tlnteti fel a 6-ik abra. melynek megfelel6t Sagemehl
abrai kozott nem talalunk. Ebbél folyolag, Ugy az egy- mint a
tobbsejtsoros alakban megjelené csigolyakdzétti diczot sem
elsédleges sem véltozatos alaknak nem tekinthetjiik; hanem
mind a kettét a fejlédésben eléhaladottabb alaknak.

Eszleleteink alapjan gyikoknal a csigolyakozotti dlcz
fellépésének el6futarja a vel6esd dorsalis sejtrétegének fellazu-
lasa, az elkilonilt sejtek eleintén szabalytalanul vannak elhe-
lyezve a vel6csO és a kiils6 csirlevel kozott, késbb egysejtsoros
diczlemezzé alakulnak, mely 6v alakban boritja a vel6cs6
dorsalis részét. A diczlemez folytonos és kétoldali, sejtjei épen
olyan alkotast tiintetnek fel, mint a vel6cs6 dorsalis részén
levék. A csigolyakdzotti daczok a vel6esé dorsalis és oldalsd
felszinén novekszenek a hasi oldal felé, az 6scsigolyalemez ma-
gassagaban megvastagodnak, mig dorsalis végok megkeskenye-
dik. A ndvekedes el6haladtaval a csigolyakdz6tti duczok szel-
vényszeriien bef(iz6dnek és azutan a vel6cs6tol levalnak. A
levalt csigolyakdzotti dicz a megindult névekvés folytan a ko-
zéps6 csirlevél elemei kézé nyomulva, majdnem eléri a vel6cs6
oldalsé hasi részletét.

Madarak kozil a tydk a koltés els6 napjanak masodik
felét6l kezdve a fokozatos fejl6désben levé ébrények egész soro-
zatat szolgaltatta. Kilondsen a koltés elsé és masodik napjabdl
valé ébrényeken tett vizsgalatok a csigolyakozotti ducz elsd)
fellépésére vonatkozélag a fej és az Oscsigolyék terlletén egy-
mastol eltér6 eredményhez vezettek. Eelette nagy érdekl6dés-
sel vezettem vizsgalataim eme részét, mely His-sel egy nagyon
vitas kérdés gyupontjat képezi. A vita t. i. a koril forog, vaj-
jon a csigolyakdzoétti diczok His értelmében kdzvetlenil egy a
kils6 csirlevéltél levald altala koztikdtegnek nevezett képlethdl
szarmaznak-e vagy pedig Balfour és Marschal értelmében
tyaknal is a vel6csé dorsalis részének kindvéseit képezik. Az
alabbiakban részletesen fogom e vitat megbeszélni. A koltés
els6 napjanak masodik felébdl valo tyakébrények harantmet-
szetein a teljes vel6csbvet még nyitott allapotaban talaljuk. Az
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Gscsigolyalemezek teruletén ezen id6szakban a csigolyakdzotti
ducz elsé megjelenését nem észlelhetjiik. A Kkiils6 csirlevélnek
kozvetetleniil a még nyitott vel6cs6be athajld részlete elvéko-
nyult, az athallastdl oldalvast a kils6é felszinen egy sekély
mélyedést mutat, melynek megfelel6en egy kicsiny nyujtvany a
vel6esd faldhoz huzodik, helyenként azzal kozvetlenil 6ssze is
ér, masutt pedig olyan képet nyeriink, hogy tényleg a kils6
csirlevélnek leirt nyujtvanya ellenében a vel6cs6 fala is egy
keveset kicsucsosodik, mintha a kiils§ csirlevél és vel6esé kozott
egy masodlagos 0sszendvés volna késziilében. A kilsd csirlevél-
nek a vel6cs6hoz kozel levd bemélyedése és kicsiny nyujtvanya
sorozatos metszeteken altaldban majdnem mindenitt megvan,
de ezen nyujtvanynak odasimuléasat a vel6csé faldhoz és a vel6-
csének ezen nvujtvanynyal szemben fekv6 cslicskét csak is
helylvel-kézzel észlelhetjik. A koltés méasodik napjanak els6
felébdl vald tyukébrények harantmetszetein, az Gscsigolyék te-
riletén, a csigolyakdzotti diczok jelenlétérél szintén nem gy6-
z6dhettem meg. A vel6csd a jelzett terlileten a proximalis
részen kozel a zarédashoz, vagy zarédva van, a distalis részen
még tagan nyilik. A csigolyakozotti dicz hidnyara és a kils6
csirlevélnek viselkedésére vonatkozdlag tett megjegyzéseimet
ezen id@szakra nézve is csak ismételhetem. A koltés masodik
napjanak masodik felében az &scsigolyalemezek teriiletében
megindul a vel6cs6 dorsalis részébdl a csigolyakdzotti diczok
fejlédése. A vel6es6 dorsalis része és a kils6 csirlevélnek a
vel6esd felé iranyult kicsiny nyujtvanya kozétt talalunk egy
egysejtsoros képletet, mely a vel6csd dorsalis sejtrétegével 6sz-
szeolvad, és a vel6cs6 oldalan a hasioldal felé torekszik. Ezen
egy sejtsoros duczlécz mar az ébrény tdrzsének kodzepén eléri
az 6scsigolyalemezt és ott megvastagodva egyes sejtjei a vel6-
ocs és az Bscsigolyalemez kozé nyomul. Egyik ébrényen ész-
leltem, hogy a csigolyakdzotti dicz az egyik oldalon az izom-
lemez ventralis oldalan az &scsigolyalemez elemei k6zé nyo-
mult, annak majdnem a kdzepéig, a hol teljesen elmosédott.
48 oréig koltott tyakébrényeken a ddczlécznek még teljes foly-
tonossagardl lehet meggy6z6dni, mig a 3-ik nap elejérdl valé
éhrényeken a csigolyakdzotti diczok kezdenek 6nallobbakka
lenni, G4gy hogy 62 o6raig koéltott tydkokon mar csak az ébrény
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distalis részén latjuk a megvastagodott és az Gscsigolyalemez
elemei kozott levd csigolyakozotti diczot, a vékony egysejtsoros
kocsanynyal, a vel6cs6 dorsalis részével dsszefliggésben. A be-
kovetkezett levalas nem soka tart, mert koran fellépé hatsé
gyokérrostok az 6sszekottetést Ujbél foganatositjak.

His mint mar emlitettik, a csigolyakozoétti duczokat az
Oscsigolyak tertletében a kilsé csirlevélnek a vel6csd és os-
csigolyalemez kozé nyulé hdromszdg alaku nyujtvanyabol, me-
lyet 6 koztikdtegnek és ennek felsd részén mutatkoz6 barazdat,
koztibarazdanak nevez, szarmaztatja le. Szerinte a koztikoteg
a kils6 csirleveéltdl levalik és szelvényszerlien a csigolyakdzotti
duczokra tagolddik. Ezen koztikdtegnek kozvetetlen levalasat
6 sem észlelte, hanem azt mondja, hogy egyszerre a kiils6 csir-
levél megvékonyodik azon a helyen, a hol elébb a koztikoteg
volt elhelyezve, és ennek megfeleléen a kiils6 csirlevél ezen
elvékonyodott része alatt egy sejthalmaz fekszik, melynek ép
oly alakja van mint a kdztikdtegnek t. i. haromszdgalakd. His
ezen nézetének védelmére két izben kelt sikra, a nélkil, hogy
nagyobb viszhangra talalt volna. Azon kérdés elddntésérél van
tehat sz0, vajjon a tylknal a csigolyakozotti diczok kozvetet-
lendl a kuls6 csirlevélbél keletkeznek-e, és ha igen, a His altal
leirt modon, a koztikdteg alakjaban, vagy pedig tyuknél is a
vel6esd dorsalis részének a kindvései ?

Mihdalkovics  az agy fejlédésérdl irt nagyszabast mivé-
ben, szintén emlitést tesz azon észleletérél, hogy tyuknal a
vel6csd zarodasa elétt mindkét oldalon a kiils6 csirlevélnél egy
bemélyedés létezik, mely a vel6csé teljes zarddasa utdn mind-
inkdbb csekélyebb lesz, elsimil és melyet a vel6cs6 melletti
baradzda nevével jel6l meg.

Mihalkovics ezen barazdanak jelent6séget nem tulajdo-
nit, és ezért egyszerlien a paramedullaris jelz&vel illeti. Ugyan-*
ezen paramedullaris bardzdat His koztibarazdanak és a vele
Osszefiiggé kicsiny nyujtvanyt koztikdtegnek nevezi. His a
koztibardzda elnevezéssel a kiilsd csirlevél jelzett részének na-
gyobb alaktani jelentGséget tulajdonit, mert a koztikdteghdl
vezeti le a csigolyakozotti duczok fejlédését. A fennebb leirt

I) ir. 25. sz. 18. old.
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tyukébrényeken a koztibarazdat és koztikoteget én is észlel-
tem, s6t ugyanazon képeket nyertem mintffis 5., 8. és 9. szamu
abrdaix valamint a VII. 1, 2, 3, 4, 5 és 6. szamu &brai. 2 Te-
hat tényleg el6fordul a koztikéteg is, de résziinkrél annak
olyan jelent6séget tulajdonitani, mint azt His tette, nem tudunk,
és a mint Mihdlkovics a jelent6ségnélkili kéztibarazdat, para-
medullaris bardzdanak jelezte, tgy mi ezen kicsiny nyujtvanyt
szintén paramedulléris nyujtvanynak nevezzik és ép oly mulé-
kony alakviszonynak tekintjik. Vizsgalataink folyaman meg-
gy6zddtink azon tényrdl, hogy a csigolyakdzotti dicz egy egy-
sejtsoros képlet alakjaban létezik, mely a vel6cs6 dorsalis ré-
szével 6sszefligg és tovabb novekvése a vel6csé oldalan torté-
nik, niignem eléri az 6scsigolyalemezt. Ezen tényleges viszony
létezése mellett, meggy6zédtink egyszersmind ama nyujtvany
jelenlétér6l is, holott His allitdsa szerint le kellett volna fG-
z6dnie a kils6 csirlevéltél, hogy az elkilénilt csigolyakozotti
duczot képezze. igy tehat tyukra vonatkoz6 vizsgalataink alap-
jan Marschall értelmében oda nyilatkozunk, hogy a csigolya-
kozotti diczok az 6Oscsigolyak terliletében a vel6csé dorsalis
sejtrétegének kindvései, melyek eleintén egy egysejtsoros dicz-
lécz képében 1épnek fel, és a mely a ndvekvés el6haladasaval
a vel6es6 oldalan az 6scsigolyalemez felé torekszik, a duczlé-
czen végbemend szelvényszer( befiiz6dések altal elkulonilve
levalik a vel6csd dorsalis részét6l. A torzson a csigolyakdzotti
dicznak ezen leirt médon valé legels6 fellépését a koltés maso-
dik napjanak masodik felébdl vald tyukébrényeken észleltem,
és a duczléczet alkoto sejtek és a vel6es6 sejtjei kdzott kildnb-
séget észre nem vettem. A 7-ik abra egy 48 draig koltott tydk-
ébrény torzsének kozépsé distalis részébdl vald és a csigolya-
kozotti dacznak a vel6csé dorsalis részéb6l vald kindvését,
valamint azon jelent8ségnélkili paramedullaris nyutvanyt is
abrazolja.

Az eddigiek alapjan nyilvanvalé, hogy mig a csigolya-
kozotti duczok az Gshalak és gyikok ébrényein, (gy a torzsi
mint a feji részen egyarant, addig tyukébrényeken csak is az¥

#ir. 16. sz. IX. tabla.
M ir. 17. sz. X, tabla.
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6scsigolyalernezek teriiletében tekinthet6k egész hatarozottsag-
gal a vel6cs6 dorsalis részébdl indult sejtburjanzasnak. Tyuk-
ébrények feji részén azonban sokkal bonyodalmasabb a csigo-
lyak6zotti duczok elsd fellépése, ott ugyanis fejlédése egy sok-
kal koraibb id6szakban inddl meg, az eddig vazolt mddtdl
eltéréen, és alaktani szempontbdl is egy magasabb alakviszony-
nak kell tartanunk, szemben a halak és hill6k fejcsigolya du-
czaival. ldevonatkoz6 vizsgélataim korébe, a koltés elsd napja-
nak masodik és masodik napjanak elsé feléb6l valé tyukebré-
nyeket vontam.

A Kkoltés elsé napjabdl vald és kortlbelil 22 éraig koltott
tyukébrény sorozatos harantmetszetein a csigolyakozotti di-
czok tekintélyes megjelenését észleltem. A velécs6 jobban
mondva agycs6 még tagan nyilik, és csak a jelzett szemholyagok
felett kozeledik zarddasahoz és tiinteti fel az agycsé-varratot.
A csigolyakozotti diczok a kdzépsd agyon vannak legerdsebben
kifejl6dve, a praechordalis teriileten egészen a szemhdlyagokig
mar valamivel gyengébben, de még eléggé Kkifejezett alakban
talaljuk, az Utd és hatsé agy felé haladva mindinkabb gyen-
gébb kifejezésre jut. Ezen fokozatos atmenetek olyan fiatal
ébrénynél, hol még az agycs6 nem zarédott, meggy6z6 erével
tarjak elénk a csigolyakozotti duczok elsé fellépésének modjat.
A 10. dbra a kdzéps6 agycs6é harantmetszetének képét nydjtja,
melyen az agycs6 még elég tdgan nyilik és a csigolyakdzotti
duczok tetemes Kkifejlédést mutatnak. A kilsd csirlevélnek
kozvetetlenil az agycs6be athajlo része a jobb oldalon felette
vastag, Ugy hogy csak kevéssel all az agycs6 vastagsaganak
mdogotte, a baloldalon azonban jéval keskenyebb a kilsg csir-
levelet az agycsével 0Osszekotd allomanycsik. Mindkét oldalon
egy tobb rétegl tomott sejtkdtegbe folytatddik, melynek dista-
lis megvastagodottabb vége az agycsd legnagyobb harant atmeé-
réjét valamivel tualhaladva a kozéps6 csirlevél elemei kozott
elmosodik. Ezen sejtkdtegben felismerhetjik a csigolyakdzotti
diczok elsd alakjat, melynek sejtjei csak valamivel kisebbek a
vel6esd allomanyat képezd sejteknél. Ezen sejtkoteg a balolda-
lon azon zugbdl latszik kiindulni, mely a kils6 csirlevél és a
vel6es6 kdzott vau, a sejtkoteg kdzepén er6s dsszefliggésben all
a kulsd csirlevél sejtjeivel. FeltinG, hogy ezen dsszefiiggd hely-



A CSIGOLYAKOZOTTI DUCZOK STB. PEJLODESEROL. 33

t6i egészen az emlitett zugig a kils6 csirlevél elvékonyult és
csak egy sejtrétegh6l allonak latszik, mig az dsszefiiggd helytdl
oldalvast a kiils6 csirlevél tobbrétegl. A jobb oldalon a kilsd
csirlevél tobbrétegl és igy vastagabb, a jelzett sejtkoteget is
nagyobb terjedelemben talaljuk 6sszefliggésben a Kkiils6 csir-
levéllel, a hasi oldalan pedig egy kicsiny ponton a vel6cs6vel.
A jobb oldalon a csigolyakézétti dicz a kiils6 csirlevél athajla-
sdhoz kozelfekv6 részébdl indul ki, mig a baloldalon a kils6
csirlevélnek megfelel6 részétél nagyobbara levalt és még csak
egy ponton fligg vele 6ssze. A 11. dbra az utbagybdl val6. A
csigolyakdzotti dicz mind a két oldalon meg van, csakhogy
kilonboz6 fejlettséggel. A jobb oldalon a csigolyakozétti dicz
egy tobbrétegli sejtkoteg alakjaban jelenik meg az agycs6 dor-
salis oldalan, attol teljesen elvalasztva ; a kils6 csirlevélnek az
agycs6be hajlé részével fligg Ossze, az sszefiiggd hely alatt és
felett az agycs6 és kiils6 csirlevélt6l élesen hatarolt. A balolda-
lon a csigolyakdzotti dicznak kezd6dd gyengén kifejezett alak-
javal taladlkozunk. A kilsé csirlevelet az agycs6vel 0sszekotd
részlet sokkal vastagabb mint a masik oldali, és a csigolyako-
zOtti dadcz els6 fejlédése itt inkdbb a leendd agycsd dorsalis
részéb6l indul meg. A Kkilsd csirlevélnek baloldali része kozel
az athajtashoz egy mélyebb barazdaval ellatott nyujtvanyt bo-
csat, mely egészen az agycs6 dorsalis feluletéig ér. Az agycs6be
hajlo részlet és ezen nyujtvany kozott 1atjuk a csigolyakdzotti
ducznak el6bb érintett alakjat. A 12-ik és 14-ik abrak ugyan-
ezen ébrény hatsd agyanak harantmetszeteit jelzik és a csigo-
lyakdzotti diczok legels6 fejl6dését szépen tiintetik fel. A 12-ik
abran az agycs6 leend6 dorsalis felliletén egy éles vonal, mely
a kilsd csirlevélnek az agycs6be hajlasa felé elmosodik, egy
mélyedeést ir koril, melybe a kilsé csirlevélnek egy tométt sejt-
nyujtvanya illeszkedik. Ezen nyujtvany kicstcsosodva végzddik
az agycs6 dorsalis felszinén, e csiicsoktl a kils6 csirlevél
felé egy homorulataval oldalt tekint6 bemetszés kezdddik,
mintegy jelezvén a kiilsé csirlevélt6l valo levalas bekdvetkezé-
sét. A kilsé csirlevél ezen leirt nyujtvanyaban, vagyis a mé-
lyebb sejtréteg szaporodasanak termékében, a csigolyakdzotti
ducz ébrényhelvzékét kell felismernliink. A 14-ik abra még
kifejezettebben tiinteti fel eme viszonyokat. Ugyanis a balolda-
M T. AK. ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1884, XIV. k. 3. SZ 3
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lon a kulsd csirlevél és a nyilt agycsd kdzott levd zugot egy
kerek sejtkoteg tolti ki, melynek sejtjei kisebbek az agycs6
sejtjeinél és mely a kils6 csirlevélnek az athajlashoz kozel
fekvd részével filigg Ossze. A jobb oldalon a kiils6 csirlevél az
athajlastdl tavolabb egy az agycs6 felé iranyult és bemélyedés-
sel ellatott nyujtvanyt bocsat. Ezen nyujtvany és a kiils6 csir-
levél és agycs6 kozott levé zug kozotti terlleten a zughoz
kozelebb egy haromszdgl sejtkoteg, szélesebb alapjaval az
agycsO szélesen hatarolt dorsalis feliiletén fekszik. Ezen sejt-
koteg a kilsd csirlevél terméke és azzal dsszefiigg. A csigolya-
kozotti daczok els6é megjelenési alakja ezen metszeteken a
kils6 csirlevéllel, mint keletkezés(ik helyével még 6sszefliggés-
ben all. A 13. abra egy a koltés masodik napjabol valé tylk-
ébrény proximalis agycsovének harantmetszetét abrazolja. Epen
azon id6szakot tinteti fel, midén a kilsé csirlevélnek az agy-
cs6be atmend részlet mélyebb sejtrétege kezd levalni, és a
korzeti részen a kilsé csirlevél, a kdzépvonalban pedig az agy-
csO és a kilsd csirlevél kozott levd zug sejtjeivel folyik dssze.
4z agycs6 tomott alloménya egyenesen folytatodik a kiilsd
csirlevélbe, az 0Osszekot6 részlet élesen hatérolt, tomott és
ugyancsak elit a levalni készil6 réteg sejtjeitél, melyek fella-
zultak, és mint ilyenek halvanyabb szinben tlinnek fel. A kdltés
masodik napjabdl valé tyukébrényeken, midén mar a vel6le-
mezek az agyvarratban egyesiiltek, ezen agyvarrat két oldalan
az agycs6 dorsalis része és a kulsd csirlevél kozott egy egysejt-
koteget észlelhettem, mely ezen emlitett részekkel valamint a
kdzépvonalban egymassal is szoros dsszefliggésben allott. Ezen
sejtkdteg sejtjei nem olyan tomotten vannak egymas mellé
helyezve, mint az agycsben és ezért vilagosabb szinezésokkel
azonnal jelzik az agycs6tdl fliggetlen létoket, és tényleg ben-
nok a duczlécz elemeit ismerjik meg. Ezen diiczlécz egy foly-
tonos sejtkdteg alakjaban észlelhet6 az agycs6 Ugy chordalis,
mint praechordalis részén, és kiléndsen a kdzépagy tajan van
er6teljesebben kifejezve, a hol mar a kuls§ csirlevéltdl kezd
levalni, és az agycs6 dorsalis feliiletén kis csiicsokkel el6re
torni. Ezen viszonyt tiinteti fel a 8. dbra, hol az agyvarrat mar
tlinGiéiben és a két dlczlécz dsszeolvadofélben van, a kilsé
csirlevéltél majdnem a kozépvonalig lefliz6dott, és az agycsé
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dorsalis allomanyaval szorosan 6sszefligg. A hats6 agyon mind
gyengébb alakban jelenik meg a dudczlécz és inkdbb csak a
kiils6 csirlevelet az agycsével 0sszekotd részlet képében. Néha
mellette igen jol kifejezett paramedullaris nyujtvanyokat lebet
észlelni, melyek egyes metszeteken mind a két oldalon az agy-
cs6 dorsalis felszinét kdzvetetlendl érintik. Ezen nyujtvanyok
mellett azonban, melyeket a 9. dbra tiintet fel, hatarozottan
meg van a csigolyakozotti duczok valddi ébrényhelyzéke a ko-
zépvonalban. Marschall tydknal a fej terliletében a csigolya-
kozotti daczokat a vel6es6 dorsalis részébdl megindult sejtbur-
jadnzasnak tekinti, erre vonatkozé 1., 2., 3. sz. abraja,® melyek
a hatsé agy harantmetszeteit abrazoljak, tényleg egy kés6bbi
fejl6dés idészakabdl valok, midén mar a kilsé csirlevél a dicz-
lécz felett élesen hatarolva elhizddik. Egy késébbi dolgozata-
ban, mar oly fiatal ébrényeken, hol még az agycs6 nem zaro-
dott, a duczléczet mindkét oldalon kifejezve talalja, és a Kiin-
dulds pontjat azon zugba helyezi, mely a kiils6 csirlevél és az
agycs6é kozott vau. Hibaul rojja fel His-nek, bogy a ddczokat
a kilsd csirlevélbél szarmaztatja, hogy el6bb keletkezetteknek
allitja a csigolyakozotti ddczokat, mint az ideggyokereket.
Azon kérdéssel, vajjon His joggal tekinti-e a csigolyakdzotti
duczokat koraibb termékeknek, mint a hatsé gyokereket, az
ideggytkerekrél szolo fejezetben fogunk foglalkozni. His sze-
rint tydkndl az altala koztikdtegnek nevezett képlet sem a
vel6ées6, sem a szarulemez burjanzasanak koszoni keletkezését,
hanem egy ezen részek kozétt elhelyezett kiilénds alloméany-
csiknak. Ezen allomanycsik mar a vel6csd zarddasa elétt tobbé
kevesbbé hatarolédik ésegy bardzdat képez, az altala nevezett
koztibarazdat. Szerinte tehat a kiilsd csirlevél barom ébrény-
helyzéket foglal magaban, a vel6lemezt, a koztikdteget és a
szarulemezt. A vel6cs6 zarddasdval a koztikdteg, a kozep és
elGagy tajan a kozépvonalban kiilsd csirlevél és agycsd kozott
van elhelyezve, hatrafelé pedig az agycs6 zarodasatol oldalt
mint haromoldald 1écz jelenik meg. Azon kérdés elbiralasanal
vajjon His jogosan allitja-e oda a koztikdteget mint a csigolya-
kozotti dicz ébrénybelyzékét, szorosan észleleteinkhez tartjuk

") ir. 23. sz. XX. tabla.
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magunkat. Mar egyszer volt alkalmunk a koztikétegre vonat-
kozé nézetiinket elmondani, midén is hangsulyoztuk, hogy
tyukébrényeken az 6scsigolyalemezek teriiletében a koztikoteg-
nek vagyis az altalunk paramedullaris nyujtvanynak jelzett
kicsiny ektodermalis csticsdknek egyaltalaban semmi koze sin-
csen a csigolyakozotti diczok felépitésében, utaltunk azon
tényekre, melyek szerint ezen lényegtelen nyujtvany mellett a
vel6cs6 dorsalis részébdl indul meg a duczlécz elsé fejlédése.
Az agycs6re nézve is lényegében azt kell mondanunk, hogy egy
olyan kiilonds képlet felvételét, mint His koztikdtege mi sem
igazolja. Tényleg létezik egy sejtkdteg a zardédd agycsO és a
kiils6 csirlevél kozoétt, mint a 8. és 9. dbra mutatja, de ezen
sejtkdteg mar egy el6haladottabb idészakbdl valo, midén mar
csak a kdzépvonalban fiigg o6ssze a kiilsé csirlevéllel, és na-
gyobb terjedelemmel az agycsével. Ezen sejtkdteg a duczlécz
kifejezett alakja a kozépvonalban az agyvarrat helyén a masik
oldalival 0sszeér és semmiféle bardzdat His értelmében kozti-
bardzdat, nem mutat. llyen alakjdban inkabb azt a képet
nydjtja, mint ha az agycs6 dorsalis részének a kindvése lenne.
Nagyon fiatal tydkébrényeken, hol még nem zarddott az agy-
cs6, a csigolyakozotti ddcznak legelsé fejl6dését a legszebben
észlelhetjiik. Eszleleteink meggy&ztek arrdl, bogy a kilsd csir-
levélnek az agycs6be atbajléd részlete kétséget kizar6 maédon
részt vesz a csigolyak6zotti ducz fejlédési folyamatéban, vala-
mint kivaléan a kils6 csirlevélnek az atbajlasboz kozel fekvd
részlete mélyebb sejtrétege is. Ennélfogva azon allomanycsiknak
vagy Ugynevezett koztikdtegnek His értelmében teljesen koril-
irt 6nallo alaktani jelent6séget nem tulajdonitbatunk. igy azon
zugot, mely a még nyilt agycsd és kiils6 csirlevél kozott 1éte-
zik, illetbleg azon &llomanyt, mely a kilsé csirlevelet az agy-
csOvel Osszekdti, részinkrdl a kilsé csirlevélbez tartozonak te-
kintjik, mely az agycs6 zarodasakor az agycs6vel tartja fonn az
Osszefiiggést. Az agycs6be atbajlo részlettdl oldalt tobb izben
észleltink meglehetés mélyedéssel ellatott nyujtvanyokét, me-
lyek a kiilsé csirlevéltél majdnem az agycs6 dorsalis oldalsd
felszinéig értek. Ezen paramedullaris nyujtvanyok azonban itt
is, mint a gerinczagyon jelent6séggel nem birnak, mert az alta-
luk a kiils6 csirlevél és agycs6 kozott bezart teriileten, megje-
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lenik a csigolyakdz6tti dicz els6 alakja. (11,13. dbra). Helyen-
ként az agycs6 és kilsd csirlevél kdzotti zugot olyan sejtkoteg
tolti be, mely az emlitett részekt6l teljesen el van hatarolva és
csak dorsalis részén fiigg 0Ossze a kulsd csirlevéllel. Ezen vi-
szonyt érzekiti a 13-ik &bra, bizonysagaul annak, hogy a kils6é
csirlevélnek az agycs6be hajlo részén kivil, a szomszéd részle-
teknek is kdszoni szarmazasat a csigolyakozoétti ducz. ffis
er6sen kikel az oly gyakran hasznalt sejtburjanzas ellen, a
csigolyakozotti  diczokat egy praeformalt allomanycsikbol
akarvan levezetni. Részunkrdl észleleteink alapjan mondhat-
juk, hogy a csigolyakozotti dicz a fejen egyrészt a kiilsg csir-
levélnek az agycsébe‘hajld, valamint az ahhoz kézelfekvd rész-
let sejt szaporodasabol, masrészt a kilsé csirlevélnek az athaj-
tdshoz kozelfekvé részlet sejtjeinek levalasédbdl keletkezik.
Ezen tételiinket igazolja a 10, 11, 12, 13 és 14. &bra, a me-
lyeken a sejtburjanzas és levalas folyamatai és termékei szépen
vannak feltintetve. — Es e helyen meg kell vallanunk, habar
észleleteink eredményei a ffis allitasaitél részleteiben nagyon
is eltérnek, hogy 6 volt az els6, ki a csigolyakdzotti duczokat a
kils6 csirlevélbdl szarmaztatta le, és e tekintetben Iényegileg
tytknal csak is a fejre nézve er@sithetem ez allitdsat meg. A
csigolyakozotti ducz legelsd alakuldsara vonatkozd és részle-
teiben eltér6 észleleteimet fennebb érintettem és azoknak Gjbél
valé ismétlését elhagyom.

Osszegezve a csigolyakozotti ddczoknak fejlédésére vo-
natkozo vizsgalati eredményeinket, a kovetkez6ket mond-
hatjuk :

Halak, gyikok ébrényein az egész veldcso terjedelmében,
tovabba tyukébrényeken csak az dscsigolyak terliletében a csigo-
lyakozotti diczok a zart veldcso dorsalis sejtrétegébdl meginduld
szaporodas termékei. A sejtek rendezkedéséhol keletkezett sejtlap
képezi a csigolyakdzotti diczok ebrényhelyzékét, a diczléczet, mely
a velocsd dorsalis felszinén oldalvast és a hasi oldalfelé novekszik,
az oscsigolyalemez és a veldcso kdze. A kétoldali folytonos dicz-
léczen bekovetkezett szelvényszerii beflizddések utan, a csigolya-
kozotti daczok a veldcsotdl levalnak. Tyuknél a feji részen a
csigolyakozotti dacz elsé alakuldsaban nagyobbrészt a kilsé csir-
levél vesz részt azon részletével, mely az agycsbbe val6 athaj-



38 DR. ONODI A. D

Idshoz kozel esik. Sejtszaporodas és levalas egyittes terméke a
duczlécz, mely kifejlettebb alakjaban a kilsd csirlevelet a nyilt
agycsovei Osszekotd részlettelfligg Ossze, az agy zarddasakor a
kulsd csirlevéltol lefuzodik és egy ideig az agycso dorsalis részé-
vel osszefliggd kétoldali sejtkoteget képez,

Az ideggyOkerek.

Az el6z6 fejezetben csupan a csigolyakozoétti diczok fej-
I6désére szoritkoztunk, és ott hagytuk el a fonalat, midén a
csigolyakodzotti diczok mar mint elkulonilt képletek a vel6csd
mellett a k6zéps6 csirlevélben vannak elhelyezve. A csigolya-
kozotti daczok els6 megjelenése alakjat Balfour, Marschall és
Kollikertdl eltér6en az altalunk dlczlécznek jelzett képletben
ismertiik meg, és ennek indokoldsat ezen fejezet szamara tar-
tottuk fenn magunknak. Valoban alaktani szempontbdl felette
fontos azon kérdés eldontése, vajjon ama bd&vebben ismertetett
supramedullaris sejtkdteg a hatuls6 gyokerek avagy csigolya-
kozotti duczok legelsé megjelenésének tekintessék-e. Ugyanis
Balfour és Marschall értelmében Ggy a hatsd, mint mells§ gyo-
kerek sejtkotegek alakjaban nének ki a vel6csé allomanyabadl,
s miutan az emlitett supramedullaris sejtkétegben a hatsé gyo-
kereket ismerik fel, kdvetkez8leg ezeknek a mellsé gyokerekkel
szemben koraibb fellépését is allitjak. Kolliker a hatso gyoke-
rekre nézve hasonléképen nyilatkozik, mig a mells6 gyokerek
fejlédését Bidder és Kupffer értelmében magyarazza. S igy
mig Balfour és Marschall az ideggyokereket egy alaktauilag
teljesen megegyez6 folyamat termékeinek tekintik, addig
Kolliker a hatso és mellsé gyokereket egy egymastol Iényegesen
elutd fejl6dési modon szarmaztatja le. His a mells6 gyokereket
koraibb képleteknek tekinti, mint a hatulsdkat, és mind a kett6-
nek elsé megjelenésében valé rostos volta mellett nyilatkozik,
csakhogy a mells6 gyoOkereket a vel6cs6 sejtjeinek kindvdg, a
hats6kat pedig a csigolyakdzotti dicz sejtjeinek a vel6cs6be
ndvé nyujtvanyai képezik. Egymastol felette eltérd nézetekkel
allunk szemben, melyeket észleleteink alapjan az alabbiakban
fogunk részletezni. Azon kérdésekre kell tehat megfelelnink,
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hogy vajjon azon supramedullaris sejtkdteg a hatsé gyokerek
vagy pedig a csigolyakdzotti ducz ébrényhelyzéke, a hatséd és
mellsé gyokerek a vel6esébdl kindvl sejtkotegek alakjaban Iép-
nek-e fel, vagy pedig magnélkdli finom szalacsok alakjaban, — s
ha ezen alakban, mindegyik a vel6cs6bdl vagy pedig a mells6k
a vel6cs6 — a hatsok a csigolyakodzotti dicz sejtjeib6l indul-
nak-e ? A csigolyakozotti diczokrol szol6 fejezetben kimutattuk,
bogy a bal, gyik és tyukébrényeken az agycsé teriiletében fekvd
supramedullaris koteg a kilsd csirlevélnek az agycs6be atbajlé
részlet sejtéinek szaporodasabdl és levalasabol keletkezik, és
elébb a kuls6 csirlevéltdl és utébb az agycsétdl valik le. Ho-
gyan jon létre a levalt csigolyakdzotti diczok és vel6cs6 kozott
a masodlagos dsszekottetés ? Ezen vitds kérdésre észleleteink
alapjan a kovetkezékben fogjuk megadni a feleletet. Eszlele-
teink megismertetése el6tt egyelSre csak annyit mondunk,
hogy azok teljesen meggy6ztek arrél, hogy tgy a mells6, mint
a hatso gyokereket a vel6cs6 sejtjeinek kindvé finom nyujtva-
nyai képezik és ennélfogva a vel6cs6tl levald supramedullaris
koteget részunkrdl semmiképen sem tekinthetjik a hatsé gyo-
kerek els6 alakjanak, hanem igenis a csigolyak6zotti diczénak.
S innen a Balfour és Marschall altal jelzett ideglécz helyett
az &ltalunk haszndlt duczlécz megjeldlés. Reésziinkrdl Mar-
schall azon szemrehanyasat, hogy His nem jol fogta fel az 6
idegléczének Iényegét, hogy a csigolyakdzotti diczokat korab-
ban keletkezetteknek tartja, mint a hatuls6 gyokereket, nem
tekinthetjik jogosnak, és észleleteink alapjan His &llitdsat csak
erdsithetjik, t. i. hogy a fellépés sorrendjében el6szor is a csigo-
lyakozotti diczcezal taldlkozunk. Felveszszilk a fonalat ott, a hol
elhagytuk t. i, hogyan fejlédnek az ideggyokerek, hogyan lép
méasodlagos Osszekottetésbe az elkulonilt csigolyakézétti dicz
a vel6esével. A csigolyakozotti diczokrol szél6 fejezetben is-
mertetett halébrények kozul csak is a legidGsebbiken észlel-
hettiik a gyokerek fellépését. Egy 7 mm. hosszu Pristiurus ine-
lanostomus sorozatos harantmetszetein a vel6cs6 proximalis
részében a csigolyakozott diczokat mér lef(iz6dve taldltuk, két
oldalt a vel6cséhdz simulva. Egy ugyanilyen, csakhogy 8
mm. hosszl ébréuyen hasonképen csak a vel6csd proximalis
részében talaltuk a csigolyakozotti diczokat levalva és megkes-
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kenviilt dorsalis végiikkel organikussal)!) osszekéttetés nélkdil
a vel6cséhdz simulva. Ugyanezen viszonyokrél gy6zédtiink meg
kiléndsen a velécs6 proximalis részében, a Torpedo marmorata
8 és 10 mm. hosszl ébrényein. Scyllium cauicula 15 mm. hosz-
sz ébrényein a proximalis rész felé haladva, a lef(iz6dott és
véltakozva fellépd csigolyakdzotti diczokat, mint tomott kote-
geket talaltuk, melyeknek gdmboly( sejtelemei kodzott rostok-
tol feltételezett csikolatot nem észlelhettiink.

Pedig az ébrény toérzsének proximalis részében a csigo-
lyakozotti dicznak ventralis karcsi része a chorda dorsalis
alatt haromszogl vastagodast mutatott, melynek egyes sejtjei
majdnem a nagy hasi edény falahoz értek és melyben az
egyltterzd dicz elsé megjelenési alakjat ismertik fel (dbra 4.).
Ugyanezen ébrény hardntmetszetein a csigolyak6zotti dicz
egészen a vel6esBig terjed, de vele sem sejtes, sem rostos osz-
szefuiggésben nem all, a gyokerek fellépését sem észlelhettiik,
hanem igenis a vel6csd oldalsd szegélyén fellép6 csekély szamd
pontok altal jelzett fehér allomany legelsd gyenge megjelené-
sét. Mar egy 15 mm. hosszU Pristiurus harantmetszetein a
veléesd oldalsé részében, a fehér allomany sokkal kifejezetteb-
ben egy er6s csik alakjaban van jelen, valamint az ideggyoke-
rek els fellépése is. Az ébrény distalis részében a csigolya-
kozotti dacznak még sejtekbdl allo dorsalis része egészen, a
vel6esbig ér, azonban a dicz és a vel6csd kozétt még semmi-
féle dsszekottetést nem lehet észlelni, valamint a csigolyako-
z0Otti dicz kotegében rostos csikolatot sem. A proximalis ré-
szen és a ducz keskenyebb dorsalis része a vel6cs6hdz ér,
csakhogy mar medialis szélén egy igen Kicsiny terlleten fel-
léptek a hatsé gyokérrostok, melyek harantul a vel6csé fehér
allomanyan keresztill a vel6cs6bdl indultak. A vel6csébdl ki-
novd csekélyszami hatsé rostok a csigolyakozotti ducz dorsalis
részén csakhamar elmosodnak, tovabb nem kovethet6k, a dicz
sejtelemei tomotten vannak egymas mellett elhelyezve és ko-
z0ottlk rostoktol feltételezett csikolatot felismerni nem lehet.
Az oly kicsiny teriileten fellép6é hatsd gyokereket oldalt még a
csigolyakozotti dicz valodi elemei érintik, a dicz azon dorsalis
vége és a vel6esd fehér allomanya kozott azonban a kodzépsd
csirlevél egyes orséalakian megnyult sejtjei csatlakoznak
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hozzajok. Ugyancsak jol mutatkoznak a mellsd gyokérrostok
is, amint finom szélacsok alakjaban a fehér allomanyon ke-
resztul harantul nének ki a vel6csé oldalsé hasi részébdl. Ezen
viszonyokat tiinteti fol egy 15 mm. hosszu Pristiurus ébrény
proximalis részének hardntmetszetét dbrazolé 15-ik abra.

Mint mar emlitettiik Balfour a gyodkereknek fejlédését a
vel6cs6bbl kindvd sejtkotegekbdl vezeti le. Résziinkrél a ren-
delkezéstinkre all6 ébrényeken ezen folyamatokrol meggy6z6-
dést szerezni nem tudtunk. His egy 18 mm. hossz( Scyllium
ébrényen Balfour adatainak megfelel6 képeket hasonldkép
nem talalt, pedig mar a vel6csé oldalso részét fehér allomany
képezte. Csak 23—25 mm. hosszl ébrényeken gy&zddhetett
meg a csigolyakdzotti dicz sejtelemei kozott finom rostok je-
lenlétérdl, valamint a vel6cs6hdl kindvé finom mellsé gyodkér-
rostokrdl is. Részunkrdl a leirt 15 mm. hosszt Scvllium élmé-
nyen, hol méar az egyuttérzd dicz is elsd keletkezésében vau,
gyokérrostokrél meggy6z6dni nem tudtunk, hanem 15 mm.
hossz( Pristiurus ébrényen az el6bb leirt viszonyokat hataro-
zottan észlelhettiik. S igy vizsgalati eredményeink értelmében
miutan Balfour nézetét tamogatd viszonyokrél megy6z&dni
nem tudtunk és csak a fehér allomany fellépését kovet6leg
lattuk Ggy a mells6 mint a hatsé gyokereket fellépni, azon né-
zetlinknek adunk kifejezést, hogy az idegek finom magnélkdli
rostok alakjaban jelennek meg. S hogy nem csak a mellsg, ha-
nem a hatsé gyokerek is a vel6csébdl nének ki, a mellett szol-
nak ismertetett észleleteink, melyek szerint a hatsé gyokér-
rostok legelsd fellépésekor csakis a ducznak a vel6cs6hoz kozel
fekvd részén lathatdk, a vel6cs6be tisztan kdvetheték, mig a
dicz dorsalis részen eltlinnek, s a dicz semminem( rostos csi-
kolatot nem tiintet fel, tovabba a His altal idésebb 23—25
mm. hosszd Scyllium-ébrények csigolyakdzotti daczain észlelt
finom rostok jelenléte. Az ideggydkereknek a vel6cs6b6l finom
rostok alakjaban tortént kindvése utan csak masodlagosan csat-
lakoznak hozzajok a kozeéps6 csirlevélnek kot6szovet termé-
szet(i elemei.

Gyikok kézul 35 mm. hosszi ébrényeknek mar egészen
proximalis részén a csigolyakozotti diczot a vel6es6tdl levalva
és annak oldalan mint elkulonilt sejtkoteget lattuk elhelyezve.
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Egy 6 mm. hosszu gyikébréuy distalis részén hatsé gyokerek
jelenlétét nem észlelhettem, a mellsé gyokerek, mint magnél-
kali finom rostok kilép6 helyén a vel6cs6ben egy kicsiny terii-
leten mutatkozik a fehér &llomany. A toérzs kozepe felé ha-
ladva mar a fehér allomany a vel6csd oldalsd részében egy
finom csik alakjaban kezd fellépni, mely hatul és oldalt a hats6
gyokerek fellépd helyének megfeleléen erésbodik. Az ébrény
torzsének kozepén mar feltlinnek a hatsé gyokerek egyszer(
finom szalak képében, melyek a jelzett fehér allomanybdl ha-
rantal kilépve a csigolyakozotti dicz elemei kozé térnek. A
proximalis rész felé haladva, ugy a fehér alloméany, mint a
hatso gyokérrostok is valamivel kifejezettebben jelentkeznek.
Egy 8 mm. hosszU gyikébrény distalis részén mar igen kifeje-
zett rostkoteg alakjaban lépnek fel a mells6 gyokerek, a veld-
cs6bdl kindvé magnélkili szalacsok valamivel nagyobb szam-
mal vannak jelen, mint a tyukra vonatkozé 17. abran. A vel6cs6
oldalsé részében a fehér allomany jelenlétérdl alig lehet meg-
gy6z6dést szerezni, a proximalis irdnyban kovetkez6 metszete-
ken is csak épen jelzett a gyokerek kilépd helyének megfele-
I6en. A 16-ik abra ugyanezen ébrénynek egy harantmetszetét
érzékiti, melyen a hatsé gyokereknek a csigolyakdzotti du-
czokba vald ndvése jol lathatd. Sagemehl Gjabban gyikok ébré-
nyein ugyanezen eredmeényekre jutott. Tehat az ideggydkerek
vitds kérdésében résziinkrél odanyilatkozunk, hogy gyikok
ébrényein az ideggyokerek mint finom magnélkili rostok né-
nek ki a vel6cs6bdl, és a fellépési sorrendben a mells§ gyokeér-
rostok valamivel megelézik a hatsdkat.

A koltés 3-ik napjabdl valo tyakébrénveken mér talalko-
zunk az ideggydkerek elsé alakjaival. Ugy a mellsé, mint a
hatsé gyokerek finom magnélkili rostok alakjdban nének ki a
vel6cs6bll. A 17-ik abra egy 62 oraig koltott tyukébrénv di-
stalis részének metszetét érzékiti, melyen a mells6 gyokérros-
tok egy jol kifejezett koteget képeznek, melynek finom szalai a
vel6esébdl kindve a kdzépsO csirlevél elemei kozé torekszenek,
distalis végok azonban még nem messze nyulik a vel6cs6 ol-
dals6 hasi részét6l. Ugyanezen ébrény proximalis részében mér
feltlinnek a hatsd gyokérrostok is, mint a 18-ik abra mutatja,
szintén finom szalak alakjiban, melyek a vel6cs6bdl kindve a
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csigolyakozotti dicz gombolyl sejtelemei k6zé nyomulnak és
annak gyenge délkorszer(i csikolatot kdlcsondznek. A 80 6raig
koltott tyakébrényeken, az ideggyokerek rostjai, szdmra és meg-
jelenésre nézve kifejezettebbek. Azon a ponton a hol kiiléndsen a
mellsd gydkérrostok a kozépcs6 csirlevél elemei kdzé nyomulnak,
a parachordalis sejtek a gydkérrostok iranyaban rendezkedett
koteget képeznek, mely helyenként mar a gerinczagy felé csu-
csosodik. Fellletes megtekintésnél egy 6nallé kotegnek tetszik,
figyelmes megvizsgalasnal azonban feltlinnek a rajta elmend, ko-
rabban fellépett és a vel6cs6bdl kindvé tindm gyokérrostok. Ezeu
az ideggyokerek irdnydban rendezkedett parachordalis sejtek-
ben, az idegrostokhoz csak masodlagos csatlakozott kbt6szoveti
elemeket kell felismernlink. Marschall tyaknal a mells§ és hatsé
gyokereket a vel6cs6bdl kinévd sejtkotegekbdl szarmaztatja ; a
hatsé gyokerek fejlédését ép ilyen értelemben Kolliker is, mig
a mells6ket Bidder és Kwpffer értelmében magyardzza. His a
gyokerek els6 megjelenését rostok alakjaban torténének allitja,
csakhogy mig a mells6ket a vel6cs6bél, addig a hatsékat a
csigolyakdzotti diczokbol szarmaztatja. Forster és Balfour sze-
rint a kdltés negyedik napjabdl valé ébrényeken az ideggyokerek
még sejtkotegeket képeznek és rostos voltokat csak késébb
nyerik. TyUkra vonatkozd észleleteink alapjan hatarozottan
allithatjuk, hogy a mellsé gyokérrostok Bidder és Kupfer ér-
telmében a vel6cs6bdl nének ki a kdltés 3-ik napjabdl valo éb-
uyeken, finom magnélkili rostok alakjaban. A héats6 gyokeér-
rostok ugyanezen iddben, csakhogy valamivel kés6bben szintén
a vel6es6bbl kinovd finom szélakat képeznek. His elméleti
okokbdl a csigolyakdzotti diczbol szarmaztatja le 6ket, melyek
aztan csak masodlagosan Iépnének dsszekottetéshe a veléesével.
Résziinkr6l a hatsd gyokerek fellépését megel6z6leg sohasem
észleltik a csigolyakozoétti duczuak délkérszerd csikolatat,
melyet a vel6cs6b6l bendvd gydkérrostok okoznak. Kénnyen
niegeshetik, hogy a csigolyakozotti dicz sejtjeinek témott el-
rendezkedése a sejtek korvonalai altal feltételezett latszélagos
csikolatot tiintet lel. Kilénben is Freud) kifejlett allatnal a
Petromyzonnal kimutatta, hogy a csigolyakdzétti ddczokon

J)ir. 9sz.
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keresztiil baladnak olyan érz8 rostok, melyek a dicz sejtjeivel
Osszefliggésben nem allanak és a gerinczagynak koszonik eredé-
soket. A mondottak alapjan a mells6 €s hatsé gyokerek fejlédé-
sének Balfour és Marschall szerint, a hatsé gyokerek fejlédésé-
nek Kolliker és His szerint vald értelmezését el nem fogadhatjuk,
hanem a mells6 és hatsd gyokerek els§ alaktani megjelenését a
vel6es6 allomanyabdl kindvé finom magnélkili rostokban kell
felismernink, melyek kozil a fellépés sorrendjében a mells6k
megelézik a hatsd gyokereket. A hatsé gyodkereken felnéttnél
eléfordul6 tévelygé diczok, ganglia aberrantia, a csigolyakozotti
dicz megkeskenyiilt dorsalis részének maradvanyait képezik.
A hatso gyokerek er6teljesebb ndvekedésével a gyokereket
korilvevé kot6szovet a ddcz allomanyaba is hatolhat, és a
Davida) altal emberen észlelt t6bbsz6rds diczok keletkezését
okozhatja. Ezen a kereszt és &gyéki csigolyakdzotti diiczokon
el6jové tobbszordsség felette variabilis. Egy esetben magam is
észleltem, hogy az egyik oldalon csak egy csigolyakozotti dicz
volt kettds, a kisebbik teljesen elvalt részében az egyik héatsé
gyokérkoteggel fuggott dssze. Egy 10 mm. hosszu nyalébrény
sagittalis metszetein szépen lathattam, hogy a mar kdtegekre
osztott hatsé gydkereknek megfelelGen, a csigolyakdzétti dicz
proximalis részén, a gytkérkotegek kozotti teruileten tébbszoros
bef(iz6dést mutatott, a bef(iz6dés azonban nem metszett be
mélyen a dicz tdmegébe. Ezen metszetek korilbelll olyan ké-
pet nyUQjtanak, mint a mindket emberen gyakorta a kereszt
csigolyakozotti diczok szoktak mutatni t. i. a csigolyakozotti
dicz a hozza csatlakozd hatsé gyokérkotegeknek megfelelGen
fellépd sekeély befiiz6dések altal mintegy tobb egyméassal még
nagyobbrészt dsszefiiggd részlet complexusanak tiinik fel. Ha
az el6bb emlitett és kot6szovet altal feltételezett bef(iz6dések
tovabb haladnak, akkor azok szdmanak és kiterjedésének meg-
felel6en jelentkezhetnek a kifejlettben kettés s6t harmas, rész-
ben vagy teljesen elkildniilt csigolyak6zotti diczok.

Mar a koltés 80-ik dérajabdl vald tyukébrények proxima-
lis részében, a mells6 és héatsé ideggyokerek a csigolyakdzotti
ducz distalis része alatt, egy finom rostoktél allé kelylyel-kdz-

) ir. 8. sz.
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zel magvakkal ellatott idegtdrzset képeznek. A koltés 8. 9. és
10-ik napjabol valo ébrények sorozatos harantmetszetein a
csigolyakozotti és egylttérzé diacz egymashoz, valamint a
gerinczagyi idegtorzs againak ezen duczokhoz valé viszonyait
a legszebben lehet attekinteni. Idevonatkozé értekezéseimben ¥
kimutattam, hogy az egyittérz6é dicz egyrészrél a mells§ gyo-
kerekkel és a gerinczagyi idegtorzs mells§ &gaval, masrészt a
csigolyakozotti diczczal és a gerinczagyi idegtorzs hati agaval
hatarozott 6sszefliggésben all. Tovabba, hogy a gerinczagyi
torzs agai kozott 1étez6 u. n. hurokkoteg nagyobb része az
egyuttérzd dicz és a hati ag kozott okvetetlenil fennall6 6ssze-
kottetésnek a kifejez6je és kisebbik része nagyobbara motori-
kus jelleggel a mells6 gerinczagyi agbol a hatséba hajlik
vissza.

» ir. 27, 28, 29. sz.



Abrak magyarazata.)

I. Tabla.

1 abra. Egy 4 mm. hosszd Pristiurus ébrény distalis
részének harantmetszete. Nagy. Winkel S40 4. E. kills§ csirle-
Vél. G. duczlécz els6 alakja. M. vel6csé. Ch. gerinczhdr. Pv. Gs-
csigolya.

2. dbra. Ugyanilyen hossz( Pristiurus ébrény kozéps6
részének harantmetszete. Nagy. Winkel ST04. E. kiils6 csirle-
Vél. G. oldalt névekedd duczlemez. M. velGcs6.

3. abra. Egy 4 mm. hosszu Pristiurus ébrény proximalis
részének harantmetszete. Nagy. Hartnack S70 2 E. kiils6 csir-
levél G. A vel6cs6vel még dsszefliggd kétoldali diczlancz. M.
vel6es6. Ch. gerinczhar. Pv. 6scsigolya. C. vel6cs6 csatorna.

4. dbra. Egy 15 mm. hosszU Scylliumébrény proximalis
részének atmetszete. Nagy. Hartnack S8 2 E. kiils§ csirlevél.
M. vel6cs6. Ch. gerinczhr(. V. hasi nagy edény. G. Levalt csi-
golyakdzotti dicz, karcsu distalis végén a keletkez6 félben levé
egyttérzé duczczal Gs.

5. dbra. Egy 1*5 mm. hosszl gyikébrény kozéps6 részé-
nek harantmetszete. Nagy. Hartnack. S70 2 E. kiils§ csirlevél.
G. a diczlécz els6 megjelenési alakja, a vel6cs6 dorsalis sejré-
tegének fellazuldsa. M. vel6csé. Ch. gerinczhir. Pv. Gscsigolya.

6. dbra. Egy 1°3 mm. hossz( gyikébrény egész proxima-
lis részének harantmetszete. Nagy. Hartnack. S702 E. kiils6
csirlevél M. vel6esd. G. a vel6es6vel dsszefligg kétoldali ducz-
lancz.

7. &bra. Egy a koltés masodik napjabol valo tyakébrény
hardntmetszete. Nagy. Winkel. S04 E. kilsg csirlevél. Pm.

11,2 35 6,7 86és 9sz. abrdk Kiss Istvan — a 4. sz. abra
Dr. Babes Viktor — a 10, 11, 15. sz. dbrédk Dr. Thanhoffer Lajos — és a
a 12, 13, 14, 16, 17. és 18. sz. abrak Flesch Nandor rajzai.

Az eredeti abrak reductioja :

14—0, 24-23 34—®3 44—23 54—23 64—0, 74-4d3 84-0,
94—0, 104—83 11a—Va 124—>a 134—»la, 144—»*, 154—*/a, 164—™a,
174—Va, 184—Va
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paramedullaris nyujtvany. M. vel6cs6. G. a vel6cs6vel dssze-
fugg6 kétoldali duczlancz. Pv. 6scsigolya.

8 és 9. abra. Egy 38 draig koltott tyuakébrény agyanak
hardntmetszetei. Nagy. Hartnack. S0 2 E. kilsd csirlevél. R.
muléfélben levé agyvarrat. G. a kils6 csirlevéltél lef(iz6d6
diczlécz. M. agycsé. Pm. paramedullaris nyujtvany.

10. &bra. Egy 22 oraig koltott tyakébrény agycsovének
bardntmetszete. Nagy. Hartnack. S8 2 E. kiils6 csirlevél. M.
nyilt agycs6. G. csigolyakdzotti duicz.

1. Tébla.

1 abra. Ugyanezen ébrény harantmetszete. Nagy. Hart-
nack S70 2 E. kils6 csirlevél, M. agycs6. Ch. gerinczhdr. G.
csigolyakdzotti dicz. Ph. EIGbél.

12. &bra. Hasonl6é ébrényb6l. Nagy. Nachet S50 2 E.
kilsé csirlevél, M. agycs6, G. csigolyakdzotti dicz.

13. &bra. Egy 48 Oraig koltott tyukébrény agycsovének
harantmetszete. Nagy. Nachet. S50 2 E. Kiils6 csirlevél, M.
agycsd. G. csigolyakozotti dicz.

14. dbra. Egy 22 0Oréig koltott tydkébrény agycsovének
hardntmetszete. Nagy. Nachet. S502 E. kils6 csirlevél, M.
agycs6. Pm. paramedullaris nyujtvany. G. csigolyakodzotti duicz.
eh. gerinczhur. En. elébél fala.

15. dbra. Egy 15 mm. hosszd Pristiurus ébrény proxima-
lis részének hardntmetszete. Nagy. Hartnak. S8 2 E. kuils§
csirlevél. M. vel6cs6. eh. gerinczhar. Lm. izomlemez. G. csigo-
lyakodzotti dicz. Ra. mells6 gyokérrostok. Rp. hatsé gyokeér-
rostok.

16. abra. Egy 8 mm. hossz( gyikébrény distalis részének
hardntmetszete. Nagy. Nachet. S50 2 M. vel6cs6. G. csigolya-
kozotti dacz. Rp. hatsé gyokérrostok.

17. dbra. Egy 62 6raig koltott tyakébrény distalis részé-
nek hardntmetszete. Nagy. Nachet. S502 M. vel6cs6. Ch. ge-
rinczhar. G. csigolyakdzotti dicz. Ra. mellsé gyokérrostok.

18 dbra. Egy 62 oraig koltott tydkébrény proximalis
részének hardntmetszete. Nagy. Nachet. S50 3 E. kils6 csirle-

Vél. M. vel6cs6. G. csigolyakozotti dicz. Lm. izomlemez. Rp.
hatsogydkerek.






Onodi. Acsigolya Kozétti duczoK... jcioia J

Fig.l. Fig.2.

Fig.6.

Fig.lO.

M.T.Al Ert.a Tem.Tud Korébdl. 1884.X Ne sz. otestve A rwis 1K






Onodi. Acsigolya Kozétti duczok. Tébla IL

M.T.Ak.Eh. a term. Tud. K6réb6l. 1884.X1Vk.3sz. Liil AdSLVE. A Fnke, Xeipzig.






K ar otly 6l. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgésok idegmecha-
nismusarél. Dr. H6gyes Endrétél. 1. kozlemény. 2 kényomatu és 3 egj-szeri
nyomatl tablaval. (Bevezetés. |. rész. A fej- és testmozgasokat Kiséré associalt
szemmozgasok tiineményei eml8soknél és az embereknél.)

Tizenegyedik kotet. 1881.

I. Az associalt szemmozgasok idegmechanismusarol. 2 fametszettel. (Masodik
kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasardl az onkénytelen
associalt szemmozgasokra.) Dr. H6gyes Endrétél. — Il. A Erusca-gora aqui-
taniai flordja. 4 tablaval. Dr. StaubMoéricztél. — Il1l. A pinguicula és utricu-
taria sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrol (Egy tablaval.) Klein Gyula-
tél. — IV. Vegyerélytani vizsgalatok. (1. értekezés.) Dr. Than Karolytél. Egy
tabla kérajzzal. — V. 1Jjabb tanulmanyok a kamforcsoport korébél. Ball6 Ma-
tyastol. — VI. A homorodi vasas savanylviz-forrasok chemiai elemzése. Dr.
Solymosi Lajostdl. — VII. A solymosi hideg savanyu asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hankd Vilmostol. — VI Onm(ikéds higanylégszivattyi
Schuller Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (Il. Palaeontologiai rész.) B 6 c k,h
Janostoél. 10 tdbla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairél. Szabé
Ferencztdl. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivévizei egészségi szempontbol
s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 M atyastol. — XII. Emlékbeszéd William Ste-
phen Atkinson kilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartél. — XIII. Adatok a harant-
csikl izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglalo értekezés.) — Than-
hoffer Lajostdl. Egy 4-es rétu tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehérmegj-ei)
Agnes-forréas vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy Ujabb szerke-
zetd, vizszivattydval combindlt higany-légszivattyarél. Dr. Lengyel Bélatél.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzéldult szarkalab mint morphologiai Utmutaté.
BorbasVinczétdl. Egy tdbla rajzzal. — XVII. A viznek képz&dési melegéibdl.
Schuller Alajostél. — XVIH. Békésvarmegye flérdja. Dr. Borbéas Vin-
czétél. — XIX. Bendhagyé koéggombak. Hazslinszky Frigyest6l.
Bajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendrassik Jend. (I. Adatok a szlir6dés tandhoz. Begéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtél. 1. A gyomor hamsejtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktol. IlII.
Adatok a zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatétol. 1V. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgat6tol.(Bajzokkal.)—X X 1.—EmIékbeszéd. Kenessey Albert felett. Galgéczy Kéa-
rolytél. — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a selmeczvidéki banyamive-
lésre.Péch Antalt6l.—XXHI.Vegyerélytani vizsgalatok. Acalorimetrikus mérések
adatainak osszehasonlitasarol. Than Karolytol. — XXIV. Kozlemények a
m. kir. egyetem vegytani laboratériumabél. Bemutatta Than Karoly. (I. A bor-
késav szaraz leparlasi terményeir6l. Liebermann Leotdl. 11. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsagaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kozlemény. Uosvay
Lajostol.) — XXV. Koézlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériu-
mabdél. Liebermann Leo6tol. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas
folyadékban. 1l. Egy késziilék kdnnyen olvadé fémek és dntvények olvadasi pont-
janak meghatarozasara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyperoxyd képzé-
dése égés kozben. Il. Valasz a viz képz6dési melegének tgyében. Schuller
Alajostol.



Tizenkettedik kotet. 188S,

I. Baryt és Cerussit Telekesrél, Borsodmegyében. (Négy kényomatéi tablaval.)

Schmidt Sadndor mulz. 6rsegédtél. — Il. Kristélytani és optikai vizsgalatok
az Aranyihegyi Amphibolou. (Egy képtablaval.) Fra nzenau Agoston miegye-
temi tanéarsegédtél. — Il1. Ertekezések a Miomechanika kérébél. Jendrassik

Jendétdl. IV. Helyreigazité észrevételek Thanhoffer Lajos Urnak e cziin( szék-
foglal6 értekezéséhez : Adatok a harantcsikt izmok szerkezete és idegvégz6déséhez.
Jendréassik Jen6tdl. —Y. AYampyrella fejlédése és rendszertani allasa. (Két
tdblaval) Klein Gyul&tél. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elter-
jedése. (Systema et area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Yinczé t6i.
— VII. A szénkonenyek égése chlorgazban. P. Kiss Karoly téi.—VIIl. Adatok
a novények, kuléndseu az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.)
Dietz Sandortol. — IX. Helyreigazité észrevételek Jendrassik Jend Gr »Hely-
reigazito« czim(d »Eszrevételeire« Thanhoffer Lajost6l. — X. Adatok a
Cestoddk ismeretéhez, a Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgélatok
alapjan. 17 abraval. (A heidelbergi egyetem allattani intézetéb6l.) Dr. Eoboz
Zoltantol.

Tizenharmadik kotet. 1883. (1—235.)

1. A Clavulina Szaboi-rétegek az Euganeak és a tengeri alpok teriletén é<
a krétakoru Scaglia az Euganedkban. Hantken Miksatdél, 4 tablaval. — 2.
Az Eremocoris-fajok maganrajza. Horvath Gézatél. 2 tablaval. — 3. A mo-
dern zoologia szempontjai és czéljai. Székfoglalé. Kriesch Janostdl. - 4. A
rovarok dimorphismusa. Horvath Gézatdl, 1 tadbla rajzzal. — 5. A paradi
timsos, ilonavolgyi timsoés, és a Clarisse-forras vizének vegyelemzése. Lengyel
Bélatol. — 6. A Sibrai (Sivabradai) furdé asvanyvizének vegyelemzése. Scher-
fel Auréltdl. — 7. Dolgozatok a k. m. Egyetem élettani intézetébdl (111. fuzet),
Koézli Jendréassik Jend. a) A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben, 5 abra-
val. b) Adatok a fehérnye-oldatok atszivargadsdhoz. Begéczy Nagy Imrétél.
— 8. Uj vagy kevésbbé ismert Hasgombak. Kalchbrenner Karolytél, 5
tablaval. 9. Az allatomzag rendszeres osztalyozasa, kulonds tekintettel az Gjabb
allattani rendszerekre. Margé Tivadartdl, 1 rajzolt tAblaval. — 10. A cze-
métei asvanyviz vegytani elemzése. Scherfel Auréltél. — 11. Hymenoptera
nova europea et exotica ab Alexandre Mocsar y. — 12. Hunjadmegye
asvanyvizei. Hanko6 Vilmostél. — 13.Vizsgalatok a l6csei féredltanoda vegy-
tani intézetéb6l. Steiner Antaltél. — Adatok a must és bor elemzéséhez.
Ulbricht E.-tél. — 14. A petroleum lobbanéasi pontja meghatarozasanak egy
uj médszere. Liebe rmann Led tanartél. — 15. Adatok a Cilioflagellatak
ismeretéhez. Daday Jen6t6l.

Tizennegyedik kotet. 1884.

1. Egy témegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérél. Tomosvary
Odontdl, 3tabla rajzzal. — 2. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus
elterjedésére. Dr. Fodor Jo6zsef r. tagtol.

Budapest, Ib&4. Az Atlienaeum r.tars. konyvnyomdaja.
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