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A sz(ir6dés torvényeinek tanulmanyozasanal a szliredék
mennyisége és a szlirés létesitése czéljabdl alkalmazott nyo-
més oly viszonyt tlintet el6 — a mint azt egy el6bbi kozle-
ményemben D leirtam, — melynél fogva a sz(ir6hartyakra —
a melyeket dgy tekinthetiink, mint egy nagyon rovid és
nagyon sz(k hajszalcsdvekbdl Osszeallitott rendszert — nem
alkalmazhat6 a folyadékoknak hajszalcsévekben valé aramla-
sara vonatkozdaltalanos térvény, a melyet Poiseuille?) allapitott

* Adatok a sz(ir6dés tanahoz. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. Akad. Ert. 1881. XI. k. 20. sz.

2) Recherches expérimentales sur le mouvement des liquides dans
les tubes de tres-petits diameétres. Mém. pr. par div. savants a ' Acad. roy.
des sc. de I'Inst. de France. Sc. math, et phys. T. IX. 1840. p. 494

PY il résulte, cpie les temps exigés pour I’écoulement d’une
méme quantité de liquide, toutes choses égales d’ailleurs, sont en raison
inverse des pressions. 495. 1 Mais les tubes, d’aprés la grandeur de leur
diametres doivent avoir une étendue en longueur au-dessus d’une certaine
limite déterminée, pour que la loi ait lieu ; et cette limite diminue d’autant
plus, que le diametre du tube est luiméme plus petit. Donc, plus le dia-
meétre du tube est petit, plus se trouve diminuée la limite de sa longueur.«

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. KOREBSL 1883 xi. k. 7. sz. 1
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meg, és a mely Ggy hangzik, hogy : a hajszalcsdveken at folyt
folyadék mennyisége egyenes ardnyban nd az alkalmazott nyo-
massalhacsak a hajszalcsd nem félétte rovid; az aranyossag
az atfolyt folyadékmennyiség és a nyomas kozt pedig annal
tovabb megmarad a cs§ roviditésekor, minél sziikebb az. Révid
csOvekre nézve azt mutatta ki Poiseuille, hogy azokon keresztil
a nyomas ndvelésekor egy bizonyos mennyiség( folyadék atfolya-
sara tobb'id6 szilkséges, mint a mennyit a torvényben kifejezett
teljes arényossag megengedne.J) A héartyakon &t eszkdzolt

# Poiseuille dolgozatanak eredményét legel6bb az »Annales de
chimie et de physique« czimtt folyoiratbol (Ser. 111. Tome 7. 1843. p. 50.)
ismertem meg részletesebben : Rapport fait a I’Acad. d. sc........... au nom
d’une commission composé de M. M. Arago, Babinet, Piobert, Régnault,
rapporteur, sur une mémoire de M. Poiseuille, ayant pour titre : Recherches
etc. — E helyen a kévetkezé szakasz olvashaté :

»lorsque la longueur du tube se trouve au dessous de la limite, la
vitesse del’écoulement augmenteplus rapidement que la pression.« — Ugyané
jelentés leforditva németul megjelent : Poggendorff Annal. Bd.58. 1843. S.
424, » wachst die Ausflussgeschwindigkeit rascher als der Druck.«

Csak kés6bb juthattam hozza Poiseuille eredeti értekezéséhez, s
abbol lattam, hogj’ a jelentésben lényeges hiba fordul el6 ; P. szerint
ugyanis az aramlasi sebesség egy bizonyos cs6hossz hataron al6l nem gyor-
sabban, hanem lassabban ng, mint a nyomas, a kévetkez6 tablazat bizony-
sdga szerint : (Id. h. 466. 1)

23-638 gy Hg. nyomasnal 5570 mp. id6

49-185 » » » 2699 » »

09-221 » » » 1360 » »
148-623 » » » 918-5 » »
193-315  »  » » 718 » >
387-737 » » » 381 » »
774-620 » » » 207 » »

kellett egyenld mennyiségl folyadék kiaramlasahoz. Ha az id6 egy-
szer(i forditott aranyban allana a nyomassal, az 0sszetartoz6 két érték
szorzatanak mindenutt egyenlének kellene maradnia. Itt pedig a szorzatok
novekedést mutatnak, a mi az aramlasi id6 aranytalan valtozasat, vagyis
az aramlasi sebesség kisebb aranyl ndvekedését bizonyitja :

131663-660

132750-315

134940-560

136510-225

138800-170

147727.797

160346-340
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szlirésnél a nyomés novelésekor szintén nem egyszer( arany-
ban szaporodik a lefolyt szliredék mennyisége, de ellenkezé-
leg nagyobb arany szerint, — A szlrést és a Poiseuil/e
bajszalcsovekkel tett kisérleteit ennélfogva nem lehet azonosok-
nak tekinteni, sem pedig a hajszalcsdvekre vonatkoz6 aramlasi
torvényt a szlirési folyamatra egyszer(ien atvinni, annyival ke-
vésbbé, mert Poiseuille ardnylag tagas hajszalcsovekkel dolgo-
zott,'és az altala talalt értékekbdl azt kellene kdvetkeztetnink
hogy a hartyak szlik nyilasain at a kartya vastagsaganak megfe-
leld csekély cs6hossz mellett is szliréskor a sz(iredék mennyisége,
vagyis az atfolyt folyadék-mennyiség teljesen arényosan fog
valtozni a nyomassal. — Az eltéré viszony megfejtésére ennél-
fogva sziikségesnek latszott el6ttem ama kdérilményt hangsu-
lyozni, hogy ha a hartydkat hajszalcsévek rendszerének tekint-
juk is, e csovek nem merev, hanem rugalmas falazatiak, a
nagyobb nyoméasnak ieliat sziikségképen engednek, s annal
nagyobb Grtérre tagtlnak ki, minél nagyobb a szlirés eszkdzlé-
sére hasznalt nyomas.

Oly finom hajszalcsévek, mint a min6k a hartyak nyila-
sai, el6 sem allithatdk, és igy ilyenekkel kisérletek nem is
tehet6k, csak kdvetkeztethetiink az dramlas min6ségére a haj-
szélcsovekkel tett kisérleteknél megallapitott torvényekbdl.

Poiseuille kisérletei nagy gonddal és alapossaggal tor-
téntek, s kisérleteinek eredményeit a franczia akadémia meg-
bizasabdl hirneves tuddsok vizsgaltak felul, a kik bizonyosan
megtették volna e kisérleti eljaras ellen hibaztatd észrevételei-
ket, ha azokra lényeges hidnyok szolgéaltattak volna alapot, a
melyek a kisérleti adatokat modosithattak volna. — Poiseuille
kisérleti eljarasa a kivanatoknak nagyobbara valdéban meg is
felel, de csak koltséges berendezésekkel volna utadnozhatd ; én
a kisérleteket ismételni akartam, mert a sz(irésnél talalt ered-
mények kétséget eébresztettek bennem az adatokbdl levont ko-
vetkeztetések teljes megbizhatésaga irant; a mondott oknal
fogva azonban nem kdovethettem ugyanazt az utat, a melyet
Poiseuille, hanem mas modon kellett eljarnom.

Kisérleteimet most még befejezetteknek nem is nevez-
hetem, mert még nem rendelkezem elég adattal, hogy az aram-
lasi torvényt megallapithassam ; de egy positiv eredménye mégis

1*



4 REGECZI NAGY IMRE.

volt kisérleteimnek, a mely a Poiseuille kisérleteinek eredményé-
tél elit, és az altala kifejtett torvénynek is médositasat koveteli.

Az eredmények megitélése csak a kisérleti eljarasok
ismerete mellett lehetséges, és igy megel6z6leg leirom a Poi-
seuille kisérleti eljarasat, azutan a magamét.

Poiseuille a kovetkez6 eszkdzt haszndlta: (1. &bra.)

Egy alol hegyes cslcsba kinyuld iveg edény Mf folfelé
egy rézcs6be folytatédik, mely hdrom &gra oszlik el, s ezek
egyike egy nyomogéppel, masodika egy viz vagy higanymano-
meterrel, harmadika pedig egy — mintegy 60 literes — réz-
b6l késziilt 1égtartéval all dsszefliggéshen.

Az a. oldalnyildsba egy szdgletbe hajlitott cs6 b. van be-
illesztve, mely utdn egy Ures gdmb A. és egy maésik derékszdg-
letbe hajlitott cs6 d. e. kdvetkezik ;a b c és d e tivegcsérészle-
tek tdgassaga 34 mm. vagyis tobbszérose az aramlasi kisér-
letre hasznélt bajszalcs6nek, mely e.f. az utébbi cs6vég foly-
tatasaba illesztendd, szikség szerint mar hajszalcsével is
kicserélhet6 s a bajszalcs6 hosszanak pontosabb lemérése
kedvéért e-nél kis gdmbalakl tagulattal bir, a melytl a mé-
rés torténik. — m és n két vizszintes vonal a bajszalcsévet
megel6z6 cs6szakasz hosszéban, a melyeknél az id6mérés
kezdetét es végét szamitani kell ; segédeszkozképen egy fonal-
kereszttel ellatott tavcs6, és egy masodpercz Ora szolgalt.

A készilék alsd része vizzel telt edénybe meriil, a mely
nek folszine mintegy 1 mm.-nyire all m. alatt, és e viztartd
edény a hémérsék allandositdsa kedvéért még egy masik viz
tarté-edénybe van beallitva.

Az /. cs6vég a kisérlet el6készitésekor egy poharba me-
ritend6, a melyben destillalt és tébbszor atszlrt viz van; ebbdl
egy szivogéppel annyi vizet kell a cs6be felszini, hogy kitdltse
az f edeb a csorészleteket és az M edényben a fels§ cs6
kezdetének magassagaig alljon ; az A. cstcs arra valé, hogy
abban lellepedhessenek a vizben esetleg még jelenlevé porré-
szecskék, melyek az aramlas akadalyadl szolgalhatnanak.

Az emlitett légtartoban nyomogép segitségével olyan
nyomast kell el6idézni, a milyen mellett korilbelil az aramlas
sebességét megmérni akarjuk, s akkor megnyithat6 az M. edény-
hez vezet§ csap, hogy a nyomas a folyadékra hathasson; a
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folyadék aramlasa megindit], s a mikor a beallitott tavcsd ira-
nyaban a folszin m-ig ért, akkor meginditandé a masodpercz
6ra, melynek mindaddig jarni kell, a mig a folyadék félszine
az n allaspontig el nem jutott, s ebben a pillanatban meg-
allitando.

A leolvasott id6 alatt annyi folyadék folyt at a beikta-
tott e—f hajszalcsévén, mint a mennyi a késziléknek mechi
részébe befér, sa mely csérészlet irfogata el6bb pontosan meg-
bataroztatott ; — a manometer mutatja a nyomast a kisérlet
alatt, s a manometer allasa leolvasand6 a mikor a folyadék
folszine m-nél, — valamint a mikor n-nél all, vagyis az id6mé-
rés kezdetén és végén, és a két leolvasas kozt levd kdzépérték
a szamitasba veendd nyomas ; a folyadék h&mérséke kisérlet
el6tt egyszer(ien hémérével hatdrozandd meg.

A mint a leirasbol latszik, Poiseuille egyenl§ térfogatu
folyadékot kiilonbdz6 nyoméas mellett aramoltatott a hajszal-
csoveken keresztill, és megmérte az id6t, a mennyi letelt ama
bizonyosfolyadékmenyiség kifolyasa alatt.

En mas eljarast kovettem ; azt mértem ugyanis, hogy
valamely hajszalcsévon egy bizonyos id6 alatt és kilonbozd nyo-
masnal mennyi folyadék folyt at; mértem tehat a hajszalcsd
végén kifolyt folyadék mennyiségét suly szerint milligrammig
terjed6 pontossdggal. — Az aramlést eszkdzl6 nyomast kiilén-
féleképen, az egyes kisérleteknél kiilon leirand6 maédon idéz-
tem eld, s a kifolyt folyadékot el6re lemért Uveg edenykékben
fogtam fel, a melyek ugyan a parolgas el6l védve nem voltak,
de a szoba h6mérséke allandd volt, és a kisérleti id6k nem oly
hosszlak, hogy a parolgasbhdél az eredmény fontossagat veszé-
lyeztetd hiba szarmazhatott volna.

Mindkét eljarasnal gy az id6, mint a mennyiség meg-
mérése egyenléen elég pontosnak tekinthet6, de a Poiseuille
eljarasdndl nem, — vagy csak alig lehetett tdbb kisérle-
tet végezni egyenlé nyomés mellett, és értekezéséb6l nem is
tlinik ki, hogy egyenl6 nyomas mellett véghez vitt kisérletek
ismétlésére igyekezett volna ; a nyomas ott pontosan csak a
kisérlet befejezése utdn volt megallapithatd két leolvasas ko-
zépértékébdl, mig az én eljarasomnal ugyanazon allandé nyo-
méas mellett tobb kisérlet volt tehet§ egymas utan, a mi tobb
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mérés eredményébdl a kifolyt folyadék kdzép menyiségének
kiszamitasat engedte meg, s a kozépérték kozelebb all a valo-
saghoz, mint a tébb kozli egy barmelyik, tekintve azt, bogy
egy kisérleti eljarasnal sem lehet a hibakat teljesen kirekesz-
teui, sem pedig kell6képen szamitdsba venni; minden ered-
mény csak a val6szinliség értékével bir, a val6szinliség pedig
az igazsagot anndl inkdbb megkozeliti, minél tébb adat szol-
galt a tétel megallapitasara.

Kisérleteimet egyel6re csak a nyomas és a kifolyt nieny-
nyiség kozott levd viszony megallapithatdsa czéljabol fogom
ismertetni, mert ezzel lehet kozvetlenll a szlrés eredményét is
dsszehasonlitani ; a cs6 hosszanak és tagasdganak befolyasat
részletesen targyalhatni maés alkalomra tartvan fenn ma-
gamnak.

. Kisérlet.

A mellékelt 2. abra szerint egy két szdjadékkal ellatott
Uvegedény A. alsé b. nyilasdba egy atfurt dugd és ebben egy
livegesé c. volt beillesztve, a mely cs6 d-t6i kezdve lehetéleg
egyenletes hajszalcs6vé volt kihlzva és azutan térkimélés ked-
véért tbbbszérosen meghajlitva. — Az a szajadékon destillalt,
és sz(irt vizet Ontdttem az edénybe, s miutan a hajszalcs6 vizzel
egészen megtelt, egy fonal f. segitségével féltamasztottam a vé-
gét e oly magassagig, hogy az A. edényben levd viz folszinével
egy iranyban allott ; ekkor ala allitottam egy kis lemért liveg-
poharkat B. Ugy, hogy az szélével az Uvegcs6 végét érintette, s
a kés6bb adramlasba jott folyadék az edény falan egyenletesen
folyt végig, s nem gyilt 6ssze csepp alakjaban a hajszalcsé
végén, mely korilmény a kifolyast kissebb nyomasok alkal-
mazasakor nehezithette volna.

Az a. nyilasha illesztett lvegcs6 felsé végét a Ludwig-
féle injicialo késziilék légtarté dobjaval kotdttem Ossze vastag
kautsuk cs6 altal, mely légtartéban a levegd feszilését a viz-
vezeték vizének bevezetése altal ndvelni, — sa nyoméas nagy-
sagat egy higany manometeren leolvasni lehet :
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nyomas , idé lefolyt viz mennyiség 30 perezre es6
kozépérték
2.% L 30 perez 2.117 grill
~ — 1-837 »
— — 2184 » 2"035 grm
- 240 16-262 » »
4 % L 30 4-399  » »
_ _ 4-825 » 4518 »
- - 4-331 » »
6 % Hg 60 13-281  » >
— 30 6-590 » »
- - 6-642 6708 »
— — 6869 » N
- — 6.617 »
— — 6958 » i
8 % Hg 30 9-092 » »
- 60 18129 »
_ 60 18-644  » 9*180 »
— 30 9-215 » »
10 Hg 30 11-648 > >
30 12-075 » 11*736 »
— 30 11-486 » »

Ekkor az Uvegcsé eltort és igy a kisérletet folytatni nem
lehetett.

A felsorolt értékek megvizsgalasanal latszik, hogy az
egyes mérések nem adtak teljesen 0Osszevagd eredményt t. i-

a 2 %, Hg nyoméasnal tett mérések 0347 grmnyi

» 4 » » » » » 0 494 »

» 6 » » » » » 0-368 »

» 8 » » » » » 0.258 »

» 10 » » » » » 0 589 »
kulonbséget tuntetnek el. — E Kkulonbségek annak tulaj-

donitanddk, hogy a manometernél nehéz a pontos leolvasés
és ha a kulonbozd kiséerleteknél az dramlast eszk6zl6 nyomaés-
jelz6 higanyoszlop magassagaban csak nehany tized millime-
ternyi kiilénbség van is, a mit pedig Kikerilni lehetetlen, az
mar lényeges kildnbséget hoz létre a folyadék aramlasanak
gyorsasagaban.

E kulonbségek azonban nem zavarjak meg annyira a
kisérletek eredményét, hogy azokban bizonyos szabalyossag
felismerhetd ne volna.
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Az egyes értékek 6sszehasonlitdsa arra az eredményre
vezetne, a mire Poiseuille is jutott, hogy u. i. a nyomassal ara-
nyosan nd a kifolyt folyadék mennyisége, mert egy bizonyos
nyomasnal tértént meghatarozaskor észlelt legnagyobb érték
kétszerese rendesen nagyobb, mint a kétszer olyan nyomasnal
mért legkisebb érték, de egyszersmind rendesen, bar nem mindig
kissebb a legnagyobb értéknél, pl. :

2-184 X 2 = 4-368 > 4-331
< 4-825
4-825 X 2 = 9-650 > 9-065 = "M
> 9-322 -=
hasonléképen két killénbdz6é nyomasnal tett mérések legnagyobb
értékeinek osszege rendesen nagyobb, mint a megfelel§ nyo-
mésnal talalt legkissebb érték, s viszont a mért legnagyobb
értékek e szamitas Gtjan nyert értékeket rendesen felil-

muljak ; pl. :
2-184 -f 4-825 = 7-009 > 6%590
> 6-958
2-184 4- 6-958 = 9142 > 9.064 = H 'p
<T 9-322 = )
2-184 4- 9-322 — 11-506 > 11186
< 12.075
4-825 + 6-958 = 11*783 > 11186
< 12-075.

De ha a kdzépértékeket hasonlitjuk dssze, akkor rogtén
feltlinik, hogy a nyomas és a kifolyt folyadék mennyisége kozt
teljes aranyossag nincs, hanem az aramlas gyorsasaga nagyobb
arany szerint ng, mint a nyomas :

2 cm. Hg.nyomasn. kifolyt 2'035 grm.E mennyiségh.viszonyitva ardnyosan

Kilénbség
4»  « » 4°070 grm.-nak kellett volna lefolyni 4'518 liely:ett-(-0'448
6 » « » 6-105 » » » » 6*708 » 4- 0-603
8» » » 8-140 » » » » 9-180 4- 1.040
10 » » » 10-175 » » > » 11-736 » 4- 1-561

A nagyobb nyomasokndl tehat tobb folyadék foly le,
mint az aramlasi gyorsasag aranyos novekedése mellett lefoly-
hatna, s a kiszamitott és a talalt értékek kozt annal nagyobb a
kilénbség, minél nagyobb egyszersmind az aramlast eszkozli}
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nyomds. Ha a nyomas emelésekor a lefolyt folyadékmennyi-
ségeket rajzban tlntetjik el6, akkor a nyomassal aranyos sebes-
ség ndvekedés mellett egy oly ferde vonalat nyeriink, a melynek
csak meredeksége valtozik az aramlasi csé hossza és tagassaga
szerint ; a kozépértékek alapli vétele utdn szerkesztett vonal
azonban nem egyenes, hanem gorbe, s anndl jobban elhajol az
egyenestdl, minél nagyobb nyomasra vonatkozik.

2. Kisérlet.

Az aramlas gyorsasagat kiilénb6z6 magassagu vizoszlop
nyomasa szerint valtoztattam. A berendezést a mellékelt 3. vaz-
lat mutatja: a lvegcs6 5-t6l kezdve hajszélcsévé volt kihlzva
és fliggélyesen megerdsitve, agy hogy alsé vége ala egy Kkis le-
mért pohéarka B. volt allithaté a kifolyt viz felfogasara. Az a
UvegcsO végére egy kautsukcsé volt feltolva, mely a mellé alli-
tott, ésvaltozé6 magassagra felemelhet6 A széles viztarté edény-
bél a destillalt és sz(irt vizet a hajszalcs6hdz vezette ; a viz fol-
szine és a hajszalcsd d vége kozt megmért tdvolsag mutatta a
folyadékoszlop nyomdsat, a mely mellett az &ramlas tortént-

A magossag mérését kiléon manometer hidnyaban egy-
szer(ien egy mér6ruddal végeztem, de 1—2 mm. hibéat a leol-
vasasoknal elkdvethettem ; e kdriilmény megvonja a mért érté-
kekt6l az absolut biztossag jellegét legalabb a harmadik, — s
taldn a masodik tizedes tort értékéig is.6

Viznyomas aramlasi idé lefolyt vizmennyiség 60 perezre esik kdzép érték

99 cm. 60 perez 5'888 grill 5.888
49-5 » 120 » 5-081 » 2-540
50 » 420 » 20-652 » 2-9501
— 60 » 2-681 » 2'681\
— 240 » 11-069 » 2-767"
7% » 60 » 4305 » 4"'305\
- — 4-464 » 4-4641
— 180 » 13379 » 4-459?
— 480 » 34’302 » 4 282/
— 120 » 8-475 » 4'2371
— 60 » 4-324  « 4324/
100 » 60 » 6-490 » 6 490J
— 180 » 18-492 P 6164/ 6 175

— 240 » 24.420 » 6 105
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25 » 60 » 0-982 » 0 982)
_ 360 » 5'778 » 0.963]
— 60 » 0949 V 0-9491
_ — 0-962 » 0962
— — 1-326  » 1-326/
— — 1-168 » 1.1681
_ 8o 3-163 » 1-054 1

Bar, mint emlitettem, a folyadékoszlop magassagat az
alkalmazasba vett kisérleti berendezés mellett egészen a milli-
méterekig pontosan meghatarozni nem lehetett, s meg kell en-
gednem, hogy a beéllitasnal 1—2 7y hiba tdérténhetett, a ko-
zépértékek mégis — miutdn szdmos adatbdl allapittattak meg
— megbizhat6 eredményekképen tekinthet6k. — Ez kitlinik
abbdl a rendszerességhél, a mely ez értékekben feltalalhato ; el-
tekintve ugyanis a két els6 meghatarozastél, a melyeknél ko-
zépérték ki nem vonhatdé, miutdn csak egy-egy meghatarozas
tortént, a tobbiek ugyanazt a viszonyt mutatjak, mint az els6
kisérlet értékei : a nyoméas novekedésekor nem aranyosan ng, —
s viszont a nyomas csokkenésekor sem aranyosan fogy — a le-
folyt viz mennyisége, hanem nagyobb arany szerint.

Ha a nyoméas novelésekor 'a folyadék aramlésa a Poi-
seuille térvénye szerint gyorsulna :

25 % nyomasnal 1023 gram viz folyvan ki

Kulonbség :
50 » » 2"866gr. helyett 2046 grnak kellene kifolyni -f- 0-820-
75 » » 4-328 » » 3069 » » » + 1-259
100 » » 6-175 » » 4092 » » » -j- 2*083

Az eltérés a kisérletnél talalt és a kiszamitott értékek
kdzt annal nagyobb, minél nagyobbra né a nyomas ; és a kii-
I6nbségek itt is, mint az els§ kisérletnél nem egyszer(i arany
szerint novekednek, hanem haladé a novekedés. Ha a kilonb-
ség ugy novekedne, hogy az eredmény rajzban egy egyenes
vonal altal volna feltiintethetd, az 50 crntr viznyomasnal mért
értéknek a 25 cni-re vonatkoz6 értékhez viszonyitott k-
lIénbsége ardnyaban a kilénbségnek.

75 %, nyoméasnal 1259 grm helyett 230 gramnak kellene lenni
100 % » 2'083 » » 1'676 » » »
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Viszont, ha 100 % nyomasnal 6 175 gr. viz foly le. ily arany szerint.
Kildénbség :
75 » » 4'631 gr-nak kellenelefolyni 4328 helyett + 0303
50 » » 3'087 » » » 2 866 » +0-221
25 » » 1-543 » » » 023 » +0-520

Itt a kulonbség nem nd szabalyosan ; a masodik érték
kicsi volta azonban kisérleti hibanak tulajdonitandé.

Az aramlasi sebességnek az emelkedd nyomassal arany-
ban nem &ll6 ndvekedését a kovetkez6 szamok is mutatjék :

100 %, nyomaéasnal 6°175 grm helyett
a 99 cm. nyomas melyeit lefolyt 5947 grm viznek kellett volna lefolyni

vizmennyiség aranya kilonbség + 0228
75 » szerint 5-770  « » « + 0-405
50 » » » 5-732 » % » » + 0'443
49-5 « « « 5-131 » » » *  +m 1*044
25 » » » 4-088 » » % » + 2-087

Az értékek bar nem olyan szabalyosak, hogy bel6lik a
sebességvaltozés egyenletét levezetni lehetne, mindazonéltal
tisztdn el8tuntetik a sebességvéltozas aranytalansagéat a nyo-
méas novekedéshez képest. — A kiilonbség ndvekedése nem
enged meg mas magyarazatot, mint hogy : a nyomas emelkedé-
sekor az atfolyt folyadék menyisége gyorsabban nd, mint a Po-
iseuille torvénye szerint varhatd volna.

3. Kisérlet.

A 2-dik kisérletnél alkalmazott berendezés hianyos volta
a manometer elhagyasabol eredt; Ggy moédositottam tehat a
berendezést, hogy egy manometert is iktattam kozbe, a mely a
pontos leolvasast lehetdvé tette. (4. &bra.)

Az a liveges6, mint a 2-ik kisérletnél 6-t6l kezdve haj-
szalcs6ve volt kihlzva, és vége c érintette az ala allitott kis
poharka B. oldalat. Az a (vegcsére feltolt h kautsukcsd d-
néi egy I alak( Uvegcsd rovid szarara volt feltolva, maésik
rovid szdraba a g kautsuk csdvon at az A széles viztar-
tobol a viz befolyhatott részint a hajszalcs6be, részint pedig
az emlitett + alakd Uvegcs6 hosszl f. szaraba, mely egy taga-
sabb, alol elzart és foksorral ellatott Gvegcsébe e nyult bele
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egészen a fenékig. — E mérd cs6ben a viz olyan magasan al-
lapodott meg, mint a milyen magasan az A viztartéban allott,
s a vizéllas a foksoron leolvashatd volt, mert annak o pontja
a hajszalcsd ¢ végének magassagaba volt beallitva. Tagas ma-
nometert azért valasztottam, bogy a nyomas leolvasasanal a
fal vonzasabdl eredhetd hiba zavarélag ne hasson, hogy a ma-
nometerben a viz magasabbra ne nyomuljon, mint a hogy az A
viztarté edényben all.

Viznyomas aramlasi id6 lefolyt vizmenyiség 15 perezre esik kozép érték.

10 cm. 60 perez 1-814 0-453»

— 180 » 5-430 0-452!

— 840 » 24-560 0 437i 0.436
— 390 » 11-015 0-423;

20 » 240 » 14-329 0-895)

— 450 » 26711 0-890 ) 0892
30 » 225 » 20-402 1-360 1.360
40 » 60 » 7-288 1-822 1.822
50 » 165 » 25-005 2-273 2273
60 » 120 » 21.549 2-693 2 693
70 » 45 9-420 3140 3140
80 » 7% > 17960 3-592 3592
90 » 30 » 7-991 3"'995 3-995
100 » 105 » 31-685 4.526 4 526

A kozép értékek novekedése itt sem aranyos a nyomas-
sél, hanem nagyobb ;

lia. 10 cm. nyomasnal 0436 grm viz folyt le : Kulénbség
20 » » 0'872grmnak kellett volnalefolyni 0892 helyett 0020
30 » » 1-308 » » 1-360 » 0-052
40 » » 1-744 » » 1-822 » 0-078
50 » » 2-180 » » 2-273 » 0 093
60 » » 2-616 » » 2-693 » 0-077
70 » » 3-052 » » 3-140 » 0-088
80 » » 3-488 » » 3-592 S 0-104
90 » » 3-924 » » 3-995 » 0-071
100 » » 4 360 > » 4-526 » 0.166

A 60, 70, és 90 ¢m. nyoméasoknak megfelel§ értékeken
kivil, — a melyek kissebbek, — az emelkedés szépen Kit(inik a
kisérletileg talalt és a kiszamitott értékek kulonbsége kozt a
nyomas novekedésekor ; az értékek nyilvan azért nem egyez-
nek teljesen Ossze, mert nem elégséges szdmu megfigyeléshol
voltak a kozépértékek megéllapitva. — Kildnben ilyen sza-
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balytalansadgok, egy nehany értéknek a sorrendbe val6é bele
nem illése, akarmely Kisérleti eljarasnal tapasztalhatok; az
adatok szdmdanak szaporitasa altal legfeljebb a szabdlytalansa-
gok Kissebbitését érhetni el, teljesen elharitani nem — vagy
csak véletlenséghdl lehet.

A 10 cm. nyomasnal talalt sebességhez aranyosan

kilonbség
10 cm. nyomasnal 0-436 grm viz lietyett 0"452 grnak kellett volna
lefolyni -(- 0016

20 » » 0-892 » » » 0905 » » .+ 0-013
30 » » 1-360 » » 1357 » » — 0003
40 > » 1-822 »  » » 1810 » » — 0012
50 . 2273+ » » 2263 » »  — 0-010
60 » » 2693 »  » » 2715 »  »  -f 0-022
70 > » 3-140 »  » » 3168 » » + 0-028
80 » » 3592 »  » » 3620 » »  -f 0-028
90 > » 3-995 »  » > 4073 » » + 0078

Itt is bar a kilonbségek szabalytalanok, a novekedés fél-
reismerhetetlen a nyomas novekedésekor.

A kozépértékekbdl el6tlind sebesseg szerint pedig a se-
besség aranyos novekedése mellett 100 cm. nyomasnél 4°526
grm viz helyett :

kulonbség
a 10 cm-nél észlelt kK6zépér-ékbél kiszdmitva 4 360 grnak kellett volna

lefolyni + 0'166

20 » » » 4460 » -f 0-066
30 » » » 4-533 » — 0-007
40 » » » 4555 » — 0-029
50 4%546 » — 0-020
60 4-488 » -f- 0-038
70 4-485 » 4- 0-041
80 4-490 » 4- 0-036
90 4-439 » 4- 0-087

A kulonbségek 4- jellel ellatott értékeinek tobbsége, és
a — jell értékek jelentéktelen volta ittis azt bizonyitja, hogy
nyomasnovekedéskor az aramlas sebessége nagyobb arany szerint
nd, mint a Poiseuille tdrvénye mondja.

4, Kisérlet.

Higany nyomasa mellett, olyan berendezéssel mint az 1.
kisérletnél.
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Kezdeti végi nyomas kozép idé tefolyt 30 prcze

nyomas nyomas vizmenyis. esik.

206 mm. Hg 189 mm. 197-5mm. 4'5 éra 12-963 § ogrm *) 3)\}88
189 » » 164 » 1765 » 10-5 » 24-819 » 1-181 » 1-286 0-107
164 » » 144 » 154 » 6 » 13350 » 1-112 » 1-122 o-oio
144 » » 140 » 142 » 2 » 3057 » 0764 » 1-035 0.271
140 » » 127 » 1335 » 55 » 9-433 » (0-857 » 0-973 0-116

127 » » 99 » 113 » 95 » 12-114 » 0-637 » 0823 0-186
9 » » 93 » 9% » 3 » 3315 » 0-552 » 0-699 0-147
93 » » 84 » 88-5 » 35 » 3-306 » 0-472 » 0-647 0175
70 » » 66 » 68 » 75 » 4684 » (0312 » 0495 0-183

66 » » 63 » 64-5 » 8* » 4162 » 0-260 » 0-470 0.210
62 » » 54 » 58 » 17 » 7-602 » 0.224 » 0-422 0-198
54 » » 49 » 51-5 » 11 » 4522 » 0-205 » 0375 0-170
49 » » 4 » 45 » 13-5 » 5-043 » 0-186 » 0.328 0-142
37 » > 32 » 345 » 21 » 5-005 » 0-119 » 0-251 0-132
32 » » 28 » 30 » 4 » 0-771 2 0096 » 0.218 0.122
28 » 2 26 » 27 » 225 » 2951 » 0-065 » 0-196 0-131
26 » » 24 » 25 » 60 » 5-327 » 0-044 » 0-182 0-138
*) a legnagyobb nyomaéasnak megfelelé sebesség szerint lefolyni
kellett volna.

A 197'5 mm. Hg. nyoméasnak megfeleld sebesség szerint
a megfelel§ aranyos értékeknél a mint latszik a Kkisérletileg
talalt értékek mind csekélyebbek, és a kiilonbség jelentékeny.
— A kuldnbségek szabalyos emelkedést itt nem mutatnak, a
mit onnan lehet sz&rmaztatni, hogy a sebességek a kdzép-
nyoméasokhoz vannak viszonyitva, mint a Poiseuille eljarasanal ;
teljesen kifogastalan kisérletnél pedig a nyoméasnak allandé-
nak kell maradni. Ha a Poiseuille térvénye szerint a kifolyas
gyorsasaga aranyosan né vagy fogy a nyomasvaltozatokkal,
akkor a kdzép nyomast a szamitas alapjaul jogosan fel lehet
venni, de a kisérletek is mutatjak, hogy a sebesség valtozasa
nem egyszer( aranyban torténik a nyomas véaltozathoz képest,
s ennek tudatidban a ko6zép nyomas értékeket nem lehet pontos
adatok nyerése czéljabol értékesiteni.

5. Kisérlet.

A berendezés hasonlé a 3-dik kisérletnél hasznalthoz,
csak a manometer és a viztart6 edény alakja mas. (5. dbra.) Az a.
Uvegcs6 i-t6l kezdve hajszalcsové van kihlGzva, és vége c. a
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lefolyé viz felfogdsara szant kis pohérka B. oldalat érinti. A
manometer e. J_ alakban van beforasztva egy rovid livegcs6be
melynek két révid szara kozli az egyik az a. Uvegcs6vel van
Osszekotve az f. kautsukcs6 altal, masikhoz pedig a g. kautsuk-
cs6 vezeti a vizet az A. viztarté edénybdl, melynek belsejébe a
fels6 szajadékon egy atfirt dugdban két tveges6 vezet, egyik
h. a fenékig ér, — s erre van feltolva a g. kautsukcs6, — a masik
i. csak a dugé ala ; ez utobbi az A. edényben levd és a kiils6

leveg6 kozt fenntartja az érintkezeést.
Megfelel6 vizmennyiség
. aviz nyomasa aramlasi id6 lefolyt vizmennyiség 1 6ra alatt = y y/x

1 cmtr 12 perez 0021 grm 0105 grm 0-1050

2 » 6 » 0026 » 0 260 01300

4 » 6 » 0061 » 0610 > 0 1525

8 » 10 » 0-209 » 1254 » 0.1567
16 » 6 » 0-259 » 2590 » 0.1618
82 » 6 » 0520 » 5-200 » 0 1625
64 » 10 » 1.784 » 10-704 » 0.1672
128 » 6 » 2'206  » 22-060 » 01723
256* » 12 » 8-832 » 44160 » 01725
512% » 6 » 8871 » 88-710 » 0-1732

E két utolsé *-gal jelolt értéket higany nyomasa 4altal
idéztem el6 oly mddon, hogy elzarva az e manometert és lebo-
csdtva az A viztartd edényt annyira, hogy a viz félszine benne
a hajszalcsd c. végének magassagaban allott : a viztarté edény
i. csovét kautsukcs6 segitségével Osszekdtottem az 1. és 4. ki-
sérletnél is hasznalt injicialé készulék 1égsliritd dobjaval, és az
els6 esetben 188 mm., majd 376 mm. higanyoszlopnak megfe-
lel6 nyomést idéztem el§ és tartottam fenn, mely nyomésok
256. illetéleg 512. cm. vizoszlop nyomasanak felelnek meg.

Az y/x sorozat azt mutatja, hogy a kilénbdz8 nyoma-
sokndl észlelt sebesség aranyos csokkenése mellett mennyi fo-
lyadék folyt volna at a hajszalcsovonl ora alatt 1cmtr viznyo-
masnal, s dsszehasonlitva ez értékeket az 1 cmtr nyomas mel-
lett Kisérletileg talalt menyiséggel, Ugy taldljuk, hogy a na-
gyobb nyomasoknal a sebesség mindenitt ardnytalanul nagyobb
volt, és pedig a kilonbség novekedése a talalt és kiszamitott
értekek kozt a nagyobb nyomasok felé haladd, és pedig eleinte
gyorsabb, kés6bb lastbb, olyannyira hogy az egyenes aranytdl
tobbé nem nagyon eltérd.
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6. Kisérlet.

Az 5-ik kisérletnél alkalmazott berendezéssel.
Megfelel6 vizmenyiség
X = a viz nyomdsa aramlasi id6 lefolyt vizmennyiség 16raalatt - y y/x

512* cmtr 2 perez 6154 grm 184 62 grm 0-3605
256* » 2 » 3065 » 9195 » 03589
128 » 3 » 2223 » 4446 » 03473
64 » 4 » 1-351 » 20-265 »  0"3166
32 » 10 » 1-423 » 8-538 » 02668
16 » 12 » 0562 » 2-81 » 0-1756
8 » 3 » 0009 » 0-18 »  0-0225

A *)-gal jelolt éi‘tékek szintén mint az el6bbi kisérletnél higany
nyomas altal voltak el6idézve.

7. Kisérlet.

Megfelel6 vizmennyiség y
X. aviz nyomésa aramlasi id6 lefolyt vizmennyiség léra alatt —y  x

1 tmtr 10 perez 0-075 gr. 0441 gr. 0-4410
2 » 12 » 0-223 ¥ 1115 » 0-557
4 » 5 » 0-206 » 2472 » 0-6180
8 2 > 0-171 » 5130 » 06415
6 » 17 » 2-952 » 10-416 » 0-6510
32 » 2 » 0-695 » 20-850 © 06515
64 » 2 » 1-396 » 41-880 ¥ 0-6543
128 » 2 » 2-798 » 83-940 » 0-6554
256% » 2 5 5"'556)
5"'557> 5 556 166 668 0.6510
5 554)
512% » 1y 5"6251 .
5626 5-6255 337-53 0"'6596

A Kkét utobbi értéek mint az el6bbi esetekben higany nyo
mésa altal volt létrehozva.

Ugy ennél, mint az elébbi (6-dik) kisérletnél szépen el6-
tlinik az atfolyt folyadék mennyiségének aranytalan szaporU-
lata a nyomas novekedésekor; ha u. i. az atfolyt folyadék
mennyisége egyszer( aranyban ndévekednék a nyomassal, az y z
értékeknek egyenl6knek kellene lenniik ; ez értékek pedig a
nagyobb nyomasok felé folytonos és szabalyszer(i emelkedést
mutatnak. A szabalyos emelkedés csak egy helyen van megza-
varva a 7-dik kisérletben 256 crntr viznyomasnak megfelel6
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értéknél, mely csekélyebbre (tdtt ki, mint az el6zmények sze-
rint varhaté volt. Ha azonban tekintetbe vésziik, hogy e mérés
higany manométerrel tortént, és a higany folszinének csekély
eltérése is mar lényeges hibat okoz, — pedig a beallitasnal
ily kis foka hiba elkerilhetetlen, — ez érték kicsinységeét ki-
sérleti hibanak kell betudni ; a tébbi értékek rendszeres emel-
kedésének jelent6ségét ez egy eltérés nem csokkenti.

8 Kisérlet.
Megfeleld

vizmennyiség
X.aviznyomésa &ramlasi idé' lefolytvizmenyiség kozépérték 1éraalatt y/x

512% cmtr 0 perez 0-600 grm) =7

_ » 0604 , 06026 18.078 00353
— » » 6-604 » )

256* » 2 > 0-300 » — 900 0-0351

128 » 3 » 0-225 *

_ — 0230 , | 0-2273  4-546 00355
— — 0-227

64> P OO 7 i 220 0-0343
— — 0110 o \

32 » 3 » 0054 1

_ _ 0-053 0-054 108  0-0337
— — 0-05

6 » 3 > 0025 » 1 y

- - 0025 , 0025 05 0-0312
8 » 3 » 0012 » — 0 024}1

— » 0-020 » - 0 0247070300

E Kkisérletnél is szépen mutatkozik az y/x értekeknek
emelkedése a nagyobb nyomasok felé ; a két legnagyobb érték
ugyan kimarad a sorbdl, de azok itt is a higanynyomashol let-
tek atszamitva; a nyomas beallitasnal mindig arra térekedtem,
hogy a kivant manometer alldson felil ne legyen a nyomas
ha u. i. a bedllitas esetleg egészen pontos nem lenne, akkor
inkabb csekélyebb legyen, mint nagyobb, hogy bizonyit6 er6vel
birjon. Higany manometernél, — mint mar emlitve volt, —
minden legcsekélyebb hibanak a beallitasnal nagyobb jelen-
t6sége van a higany nagyobb sllya miatt, mint a viz manome-
ternél, mindazonaltal ez értékek is bizonyitjak az atfolyt folya-
dék mennyisége és a nyomds kozt allitott egyszerl arany

M. T. AK. ERT, A TERM. TUD. KOREROL. 1888 X1, K. 7 SZ. 2
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hianyat, mert ha e legnagyobb — Hg. nyomassal nyert —
értékek mellett talalt aramlasi sebessegek ardnylag csekélyeb-
bek is, mint a viznyoméassal mért legnagyobb sebességek min-
denesetre joval jelentékenyebbek a ldssebb nyomésok mellett
talalt értékeknél.

9. Kisérlet.

Megfelel6 vizmennyiség
X. a viz nyomdasa aramlasi id6 lefolyt vizmennyiség 1 6ra alatt—y  y/x

8 cmtr 3 perez 0-0145 grm 0-29 0-0362
16 » 7 » 0-071 » 0-606 0 0378
32 » 10 » 0-210 » 1260 0-0393
64 » 0 » 0-422 » 2-532 0 0395

128 » 100 » 0-851 » 5106 0-0398

256* » 3 » 0-5531 kozép 11.136 00435
— » 2 » 0-374) értékben

512* » 2 » 0753 » 22 59 0 0441

Eltérést a rendes szabalyos emelkedéstdl e kisérletnél is
csak a két utols6, — higany-nyomassal mért — érték képez ;

de itt az ellenkezd iranyban, mint a megel6z8 kisérleteknél,

P

u. i. nagyobb sebességek mutatkoznak, mint a megel6z8 adatok
utan varni lehetne.

10. Kisérlet.
Megfeleld
vizmennyiség
X. aviznyoméasa aramlasiid6 lefolyt vizmennyiség kdzépérték 1draalatt yjx

=Y
512* cmtr 2 perez 1349 grm » 40-47 0-0790
256*1 » 2 » 0-666  » » 19-98 00780
128  » 2 » 0-33951
— » » » 0-340 V 0-3395 10-185 0-0795
_ » . » » 0-339 }
64 » 2 » 0 1645)
—  » » » 0-16351 01640 4-92  0-0784
32 » 8 » 0-319 7 0.318 2-385 0-0745
— » > 0317 ) 1-1508 0-0719
16 » 1m » 0.211
8 » 8 r 0 0685 05136 0 0642
4 » 12 » 0 0415 0-2075 0 0518

E kisérletnel talalt értékekre ugyanaz mondhat6, a mit
a 8-ik kisérlet adataira nézve megjegyeztem. Eltérést a szaba-
lyossagtol csak a két els6 érték mutat, ez is csak Iényegtelen
mértékben.



128 cmtr

64

128 cmtr
J— >
— »
64 »
— »
— »
32 3
— »
— »
16 »
— »
— »
8 »
— »
— »
4 »
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»

»

»

»

»

Il. Kisérlet.
viz nyomasa aramlasi id6lefolytvizmennyiség 16rara esik ylx kozép-
=y érték
6 perez 0064 grm 0-640 grm 0-0050
17 » 0-180 » 0-636 » 0 00491
7 » 0075 » 0-642 » 0 0050 0.0050
9 » 0-098 » 0648 » 0.0050|
7 » 0-07651» 0648 » 0-0050
12 » 0-06* » 0-305 » 0-0047
15 » 0079 » 0-315 » 0-00491
6 » 0-031 » 0-310 » 0-0048 0-0048
23 » 0-122 » 0-318 » 0"'0043(
20 » 0-106 » 0-318 » 0-0049,
7 » 0-018 » 0-150 » 0.00461
15 » 0-037 » 0148 » 0°0046|
10 » 0025 » 015 » 00046 00046
30 » 00725 » 0-145 » 0.0045"
26 » 0 0295 » 00678 » 0-00422_[ 0 0041
9 » 0-0io0  » 00666 »  0-0041j
40 » 0-020 » 0-030 »  0-0037
12 » 0003 » 0-015 » 0 0037
2 Kisérlet
viz nyomasa aieamléasi idei lefolyt vizmennyiség 1 érara esik y/x kozép-
y= érték
6 perez 0-077 grm 0-77 0 0060 ¢
24 0-303 » 0-757 0 0059*>0-00593
12 » 01515 » 0-757 0-0059*]
7 » 00435 » 0-372 0-0058‘)
6 » (V0375 » 0375 o 3310"00576
8 » 0-049 » 0.366 0 0057%
15 » 0-045 » 0-180 O"0056j)
6 » 0-178 » 0-178 o o7 0-00554
9 » 0-027 » 0-180 0.0056%\
10 » 00137 » 0-082 0 OOSlj)
1 » 0-015 » 0-081 0 0050*>0-00516
13 » 0-019 » 0 0876 00054
10 » 0-0062 » 0 037 0-00461;
0 » 00060 » 0036  0-0045',4 50456
10 » 0-0062 » 00372 00046 (1
41 » 0-0095 » 00138 00034\
10 » 0003 » 0-018 0-0045I
13 » 0-003 » 0-015 000371 0 00365
10 » 0-002 0-012 00030/

*

2
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A viz nyomasa

4 cmtr

8 »

16 »

32 »

64 »
128

A viz nyomasa
128

64

32

16

idé

13 perez

24
23
8
6
17
20
14
14
6
180
48
6
8
8
10
13
6
16
35
9

»

»

»
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13 Kisérlet.

a lefolyt viz 1 6réra esik

mennyisége —y
0003 grm O'0I38 gr.
0-006 » 50-016 »
0.017 » 0.043 »
0°007 » 0-045 »
0-004 » 0.040 »
0-013 » 0-0456 »
0-0148 » 0-044 »
0-0235 » 0100 »
0-025 » 0106 »
0010 » 0100 »
0-640 » 0-213 »
0-1735 » 0-217 »
0022 » 0220 »
0-060 » 0450 »
0059 » 0-442 »
0-075 » 0.450 »
00957 » 0-440 »
0-0445 » 0.445 »
0-2465 » 0-924 »
0-5435 » 0-930 »
0-141 » 0-936

14 Kisérlet.

id6 a lefolyt viz mennyisége 1 érara esik

30 perez

10

7

21
1
23
16

6

12
312
25
251
40
17

05565 grm 1—1¥3 grm

0-188 » ri23
0-061 »  0-522
0-184 »  0-525
0 045 »  0-245
070955 »  0-249
0 066 » 0247
0-011 2z 0110
0023 »  0-115
0.605 »  0-115
0.048 » 0115
0229 » 0054
0.035 »  0-052
0013 » 0.049

»
»
»
4
»
»
»
»
»
»
»
»

»

kozép
érték

ylIx

0 0034)
0'0040) °'0037
0-00541
0 00551
00050\ 0-0054
0-00501
0-0055/
0 0062)
0-0066°0-00633
0 00621
0-00661
00067\ 0-0067
0-0068)
00070\
0 00691
0-0070\ 0 00694
0 00691
0-0069;
000721
0 007270-00723
00073)

yix kozép
érték
0 0087;2
0-0088: ~0-00875
0 0081;?
0-00821 0-00815
00076.1
0 0077*\0 00763
0-007611
0-0069

0-0071 000705
000711

0-0071J
0.0067)1
0 0065j>> -00643
000613
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4 cmtr

8
16

32

64

128 cmtr

64

»

»

»

»

15 Kisérlet.
A viz nyomdasa aramlési id6 lefolyt viz 1 ¢ra, alatt y/x Kozépérték
=y
33 perez 0'0135 grm 0-024 gr. 0 0060 ¢
23 » 0-0095 » 0024 » 0-0060 1 00060
0 » 0011 » 0066 » 00082
7 » 0-0075 » 0-064 » 0-0080 > (-0081
6 » 00065 » 0-065 » 0-0081\
12 » 0-031 » 0-155 » 0 009«j
7 » 0017 » 0145 » 0-0090 | 04)093
6 » 0015 » 0150 » 0-0093*f
1 » 0 065 » 0332 » 0-01034
12 » 0-0665 » 0-332 » 0-01035 u0103
6 » 00675 » 0-675 » 00105\
6 » 01805 » 0-677 » 0-0105f
9 » 01055 » 0702 » 001091 0-01067
6 » 0-0695 » 0-695 » 0.0108J
24 » 05705 » 1.422 » O.Ollli
21 » 0-5015 » 1428 » 0 0111> 00111
10 » 0.2375 » 1425 » OOl 11\
16. Kisérlet.
A viz nyoméasa aramlasi idd lefolyt viz 1 6ra alatt —y yjx kozép
érték
7 perez  0'247 grm 2'112 grm 0-0165 i
9 » ‘0312 » 2076 » 00162J
9 » 03215 » 2142 » 00167 0-0165
8 » 0-289 » 2-166 » 0-0169\
3 & 01055 » 2-110 » 0-0164 '
1n » 0-187 » 1020 » 0-0159 \
12 » 0204 » 1-020 » 00159
9 » 0-1565 » 1-038 » 0-01621
20 » 0-339 » 1-017 & 10158 0-0159
3 » 0-0505 » 1.010 » 001571
6 » 0-104 » 1040 » 001621
6 » 0-H03 » 1-030 » 00160 '
6 » 0-0215 » 0500 » 0 0156\
12 » 0-0992 » 0496 »  0-0153I
9 » 0-0735 » 0489 » 0 01521> 0-0152
23 » 0-181 » 0472 »  0-0147J
12 » 0046 » 0230 » 001341
8 » 0030 » 0225 » 00140
6 » 0-023 » 0.230 » 00140 - 0-0139
6 » 0-215 » 0-215 » 00134l
24 » 00895 » 0223 » 00139
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8 cmtr 13 perez  0-0195 gr. 0-090 gr- 0'0112J
— 8 » o-0ii » 0-082 » 090102> 0.0108
— 19 » 0-043 » 0-088 » 001100
4 8 » 0-0032 » 0-024 » 0-00601
— 8 » 0005 » 00375 2 000931 00076
17. Kisérlet.
A viz nyomésa aramlasi id6 lefolytviz 1 6ra alatt= y yjx kozép
érték
4 cmtr 44 perez 0-0425 grm  04)54 grm 0.0135)7 0.0135
— 11 » 0-0104 » 0-054 » 0-01355
8 » 7 » 0-0195 » 0.166 » 00207 ]
- 8 » 0-0225 » 0-168 » 0-0210I"
— 6 » 0-016 » 0-160 » 002001 0 0207
— 4 » 0-0112 » 0-168 » 0'0210)
16 » 12 » 0-073 » 0-365 » 0 0228)
— 9 » 0-0545 » 0-362 » 00226\ 0-0226
— 7 » 0-042 » 0-360 » 0-0225)
32 » 7 » 0-092 » 0-788 « 00246\
— 12 » 0-161 » 0805 » °-0251/ 0-0248
— 16 » 0-213 » 0-788 » 0-02461
— 8 » 0-1075 » 0-805 » 0 0251;
64 = 10 » 0-280 » 1-680 » 0-0262]
- 8 k4 0-228 » 1-710 » 0-0267T
— g » 0231 » 1732 » o-0270f 90287
— 8 » 0231 » 1-732 » 0-0270)
128 5 » 0-300 » 3-600 » 0 02811
— 7 » 0-418 » 3-582 » 0'0279\ 0-0280
— 7 » 0-421 » 3-607 » 002813
18 Kisérlet.
A viz nyomasa gramlasi id6 lefolytviz 1o6raalatt = y ytx kozép

cmtr

4 perez
»
»

»

W O NN O

24 »
10 »
18 T

0-539 grm

1-077
0-795
0-937
0-938
0-6005
0-1935
1-5775
0-662
1*1855

»

»

»

»

»

érték

87085 grm U'0655

8-075
7-950
8-030
3-030
3.999
3-870
3-943
3-972
3-947

0-0654]

0-0644 ) 0.0650
0"0650|

0-0650;

0-0624 |
0.06041
0-0616/) 0-0615
0*06201,

0.0613
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32 cmtr 10 perez 0'327 grm  1-962 grm 0*0613\

— 3 » 0-0905 » 1-810 » 0-0565 1

— 11 » 0-3335 » 1-8175 » 0-0568 I

—_— 24 » 0-728 » 1-820 » 0-0568 '

— 14 » 0-4275 » 1-829 >» 0'0571 |1 0'0572
—_ 6 » 0-179 » 1-790 » 0-0559 1

—_— 8 » 0-2395 » 1-796 » 0-0561 1

— 5 » 0-150 » 1-800 » 0-0562 J

— 6 » 0-181 » 1-810 » 0-0565 /

16 » 6 » 0-086 » 0-860 » 00531\

— 7 » 0-0975 » 0-835 » 0-0521 { fIFs5R
— 9 » 0-1285 > 0-855 » 0-0534

— 6 » 0-084 » 0-840 » 0-0525)

8 » 7 » 0-046 » 0394 » 0-0492 1

— 17 » 0-114  » 0402 * o egy3q (0494
— 11 0-0735 » 0-400 » 0-0500 I

— 5 » 0-032 » 0-384 » 0-0480 »

4 » 6 » 0-0175 » 0-175 » 0.0437 \

— 6 » 0.0175 » 0-175 » 00437 / QQUQ
— 5 » 0*0153 » 0-183 » 0-0457 i

— 9 » 0-026 » 0-172 » 0-0430 )

2 » 190 » 0-1946 »  0-0615 » 0-0307 )

— 7V 0-0078 » 0-0668 » 0-0334 5 0-0328
- 6 » 0-0069 » 0-0690 » 0—0345)

1 » 8 » 0.0016 » 0-012 » 0-0120

—e 6 » 0.0012 » 0-012 » 0-0120 %0'0120

Ez ut6bbi nyolcz kisérlet mind az 5-ik kisérletnél alkal-
mazott berendezés szerint tortént, és miutdn a leméréseket
pontosan eszkodzdltem, és az adatok ugyanazt a szabalyossagot
tintetik el6, mint a megel6z6 kisérleteknél lathaté volt, csak
egy kifogas emelhet6 még elleniik, hogy u. i. a kissebb nyoma-
soknal nem azért mutatkozik-e latszélagosan aranytalanul cse-
kélyebb menyiség a nagy nyomasokndl talalt értékekhez képest,
mert a parolgas, kilénésen lassibb aramlasnal épen a kissebb
nyomasok értékeit valtoztatja meg ; azért potldlag még egy ki-
sérlet adatait kozlém, a melyben lassu aramlasnal egy nagyon
hosszl és szlk csévon &t mindig az elpéarolgas is meg volt
hatarozva, és pedig oly mddon, hogy a lefolyt viz felfogéasara
felvaltva két poharkat hasznaltam, s a lefolyt folyadék menyi-
ségeket mindig bent hagyva és mindkettét egyszerre lemérve
az egyik edényben az araml6 viz miatt tdmadt szaporodasbol
szarmazd sulynovekedéshez hozza szamitottam az egyenl6 idd
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alatt létrejott és a masik edényke lemérése altal megallapitott
sulyveszteséget a parolgds miatt. — Egyszersmind fel vannak
tlintetve a hémérsék jelentéktelen véltozatai is.

19, Kisérlet.
Ll X - b + Dby = i
libmer- . a @by = io
. . viz nyo- veszteség kijavi- oraraes6
ora sék . a lefolyt . _
. a parol-  tott meny-
c° viz X h P "2
cmtr. gas miatt érték nyiség
i 18'b 128 0-224 0009 0-233 2330 0-0182
1 18-6 64 o-ioi 0-0i0 0-111 1-110  0-0173
4-25 17-7 32 0-205 0-027 0-232 0"545 0-0170
10 17-2 16 0205 0-059 0-264 0264 0-0165
2*5 18 — 0-049 0-049 0'067 0-268 0-0167
2 17-9 8 o-oii 0-016 0-027 0-135 0-0168
4.25 18-2 4 0-00i 0029 0-028 0-065 0-0162
14-5 17-2 2 0-042 0-089 0-047 0-032 0-0160

A mint e kisérlet adataib6l latszik, csekély foku eltérés
a szabalyszer(iségt6l a parolgas beszamitasaval is megmarad
ugyan, de itt épen dgy, mint a megel6z6 kisérleteknél az elté-
rés egyenl6képen tapasztalhaté a Poiseuille &ltal megallapitott
térvényt6l, u. i. a nagyobb nyomasoknal gyorsabb az aramlas,
mint megfelelne a nyoméssal aranyos novekedésnek. Az y/x so-
rozat azokat az értékeket mutatja, a melyeknek megfelel§ viz-
menyiségnek a felvett id6 (10 6ra) alatt 1 cmtr nyomasnal
lefolyni kellett volna az adott sebesség aranyaban ; ez értékek-
nek egyenléknek kell lenni, ha az aramléasi sebesség aranyosan
nd vagy fogy a nyomassal, s ezekb6l lathatjuk, hogy a sebesség
a nagyobb nyomasok felé ndvekeddnek mutatkozik ; nem egészen
hibatlan egyenletességgel ugyan, minthogy a 8 cmtr nyomas-
nak megfelel6 mennyiség a kell6nél nagyobbnak mutatkozik,
de az egész sorbol félreismerhetlen(l el6tlinik ugyanaz a vi-
szony, a melyet az el6bbi Kkisérletek is mutattak.

A parolgasbdl szarmazd sulyveszteség a megejtett pon-
tos mérések szerint 6ranként 9—10 mgr.-nyi, — nagyobb
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aramlasi gyorsasagi mellett tehat, — kaléndsen ha a kisérleti
id6 csak neha&ny perez, — mint a megeléz6 kisérleteknél,
a parolgasbol eredd hiba elhanyagolhato, a nélkal, hogy mi-
atta a kisérleti adatok meghizhatdsagukbol veszitenének.

A kozoélt kisérletek menyisége talan soknak latszik, te-
kintve azt, hogy mindnyajanal ugyanaz a viszony tapasztal-
haté a nyomas valtozasa és az aramlasi sebesség kozt ; de szik-
ségesnek tartottam az adatok kdzlését, mert az lathato bel6lik
hogy egyetlen egy esetben se volt meg az az egyszer(i viszony,
a melyet Poiseuille a nyomas és az dramlasi sebesség kozt
félismerni vélt, hanem mindegyik az aramlasi sebességnek a
nyomasvaltozathoz képest nagyobb arany szerinti valtozasat bi-
zonyitja.

Milyen ez az arany, az pontosan még csak akkor lesz
megallapithatd, ha a szadmitdsnal a hajszalcsdvek hossza és
atmetszetnagysaga is tekintetbe vétetik. — A kisérleteimnél
hasznalt hajszalcsovek iirterét higanynyal meghatarozva kisza-
mitottam azok atmetszetét, de nem taldltam oly egyenletes
cs6re eddig, a melyrél vett adatokat ez irdnyban felhasznal-
hattam volna. — A viszony megallapitasadt ez okbol a haj-
szalcsd hosszéra és atmetszetére valo tekintettel késébbre kell
halasztanom.

Annyi vildgosan Kkitlinik a felhozott kisérleti adatokbdl,
hogy a hajszalcséveken egy bizonyos id6 alatt atfolytfolyadék
menyisége nem egyszer(i, — hanem nagyobb arany szerint ng
vagy fogy; mint a nyomas, mely az aramlast létrehozza ; és igy
a szlirésnél tapasztalt hasonlé viszony magyarazata erre vo-
natkozo értekezésem (Id. h. 55.1.) végsd tételéhez képest ugy
modosul, hogy : Mar a hajszalcsdveknél tapasztalhato aramlasi
viszonyok szerint a hartydkon keresztill eszkdzIott sz(irésnél na-
gyobb nyomasok mellett tébb folyadéknak kell lefolyni, mint az
egyszer(i arany megkivanna ; annal inkabb kell pedig a sz(irt
folyadék mennyiségének ily értelmi valtozast mutatni a szlirést,
eszkozli') nyomas ndvelésekor, mert a hartydkat képezd hajszal-
csovek rugalmas falazatliak, s rterok a nyomas novekedésekor
tagid.



Adatok a fehérnye-oldatok atszivargasahoz.

Regéczi Nagy Imre tr. tandrsegéd és magéantanartdl.

Graham 1) egyik értekezésében a killénb6z6 oldatok at-
szivargésanal mutatkozo6 kiuldénbségekrél szdlva, megéllapitotta,
bogy az atszivargds gyorsasaga a kisérletekhez vett anyagok
minésége szerint kilonbdz6 ; még a so-oldatok kozil is egyik
gyorsabb, masik lassubb atszivargasra képes, de feltlint kiilo-
nosen a fehérnye, a melynek atszivargasa, a sékhoz viszonyitva,
folotte csekély.

Azt talalta tovabba, hogy két kiilonbdz6 séoldat dssze-
keverésenél az egyes sOk atszivargasi gyorsasaga valtozast
szenved el. A keverésre hasznalt séoldatok mindsége szerint
az eltérés kisebb vagy nagyobb foku lehet, de »Ugy latszik,
hogy mindig a kevesbbé oldékony so veszit atszivargasi gyor-
sasagabol.« 2

Ez utébbi tételt Graham utan Cloetta 3) is megerdsitette.

Graham talalta tovabba, hogy a fehérnyeoldatokat dif-
fusié utjan a séktol kilén lehet valasztani, a nélkil, hogy egy-

J Uber die Diffusion von Fliissigkeiten. — Liebigs Annalen Bd
77. S. 56.

s) Graham. Id. b. 76. 1L »Es scheint dass in allen Fallen das weni-
ger Losliche von zwei gemischten Salzen an Diffussionsvermodgen ver-
liert. *

3 Diffusionsversuche durch Membranen mit zwei Salzen. Diss.
Zirich 1851. 18.1.— Cloetta értekezésébdl ugy latszik, mintha a kér-
déses tételt 6 eldszor allapitotta volna meg, és az irodalomban csakugyan
tobb helyen igy is olvashaté. — A tétel els6 megallapitdsanak érdeme
azonban nem 6t, hanem Grahamot illeti ; az biztosan felismerve volt mar
a Cloetta kisérletei el6tt, és kdzdolve ugyanabban az értekezésben, a mely-
nek czimére Cloetta is hivatkozik. — Cloetta érdeme csak annyi, hogy to-
vabbi kisérletek altal Ujabb adatokat szolgaltatott.
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szersmind a fehérnyében is nagy veszteség mutatkoznék, ezt
azonban egyedil a két anyag kiilonb6z8 diffusié képességéhdl
vezette le.

De e tények azt a gondolatot ébresztették fel bennem,
bogy a febérnye atszivargdsa a hartyakon nem csupéan azeért
torténik lassan, — a mikor a fehérnyeoldatokboz egyszersmind
sok is vannak keverve, — mert annak diffusio képessége cse-
kély : banem azért is, mert két kildénbdz8 atszivargasi képes-
ségli anyag lévén egyditt, a kbnnyebben atszivargé anyag aka-
dalyozza baladasaban a nehezebben atszivargét, épen gy, —
s6t még nagyobb mértékben — mint ahogy ez akadalyozas
mar a so-oldatokndl is kimutathatd volt, a melyek atszivargasi
képessége kozt pedig sokkal csekélyebb kiilénbség van, mint a
sok és a fehérnye kdzt. — E gondolatot azutan, ba bebizonyit-
hatd, a vizelet elvéalasztasanal véltem értékesithetni.

Hogy a sénak a fehérnye atszivargasara van-e valami
befolyasa, az kénnyen megallapithato volt.

1. Két edénybe készitettem el6 2°/0 febérnyeoldatot 10
grm. széritott tojas fehérjébdl és 500. grm. vizbdl ; az edénybe
adtam még a febérnyeoldatboz 50 grm. konyhasét. — Az at-
szivargasi készllék felsd edényébe ontdttem mind a két Kisér-
letnél 100. grm dest. vizet és masfél 6ra lefolyasa utdn meg-
vizsgaltam: ez id6 alatt a sdtalan fehérnyébdl egy rész atment a
destillalt vizbe, mig a sés oldatbdl csak s6 ment at, fehérnyének
nyoma se latszott. — Masnap reggelig mar a sos oldathél is
ment at fehérnye.

2. Ezutan megcseréltem az edényeket, a melyekbe a des-
tillalt viz volt ontve, bogy a folyadékokat elvalaszté perga-
ment papir egyenlétlen felkdtésébbl szarmazhat6 esetleges hiba
tévedésre ne vezessen, és igy ismételtem a kisérletet. Az ered-
mény ugyanaz lett: egy id6 mulva a sotalan oldath6l ment at
fehérnye, a sos oldatbél pedig nem.

Ez el6kisérletek. utan mar bebizonyitva lattam, bogy a
fehérnyeoldattal kevert s6 befolyassal van a febérnyerészecskék
atszivargasara, de megallapitandd volt még szamosabb és kii-
Ionféleképen valtoztatott kisérletek alapjan e befolyas mértéke
és korilményei.
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I Kisérletek agyagcellan keresztill.

3. Pergament papir helyett elvélasztd rétegképen olyan
agyagcellakat vettem, a min6k a kis Grove-féle villamtelepek-
hez valok, s fehér agyaghdl késziltek ; természetesen Ujakat és
lehet6leg egyenletes falvastagsaggal. (F'5 mmtr.)

Két fehérnyeoldatot készitettem, egy részr6l 5 grm sza-
ritott tojasfehérjéb6l és 100. grm dest. vizb6l, masuszrél
ugyanannyi fehérnye és 100. kemtr témény konyhas6 oldathol,
ez oldatokat egy-egy porcellan csészébe ontve, beleéllitottani
az agyagcellakat, melyek a folyadékba félig meriltek bele, s
megtoltdttem annyi destillalt vizzel, hogy a kuls§ és a belsé
folyadék folszine egyenlé magasan allott.

Masnap reggelig az egyik celldban sok konyhasét talaltam ;
fehérnye egyik falan se ment at észrevehet§ mennyiségben.

Két nap mulva fehérnye még mindig nem talalhaté.

4. Ekkor megvaltoztattam az eljarast, Ugy, hogy a sota-
lan oldatba helyezett cellat témény konyhas6 oldattal toltot-
tem meg, mig a masik agyagcelldba, mely a sés fehérnyeol-
datba merilt, — csak destillalt vizet dntottem.

Mésnap reggelre a sotalan fehérnyeoldatba allitott cel-
laban afehérnye a sooldatban kimutathaté volt, mig a maésik
celldban a fehérnvének nyoma se latszott.

Hat egymas utan kdvetkez6 napon at ismételtem a kisér-
letet hasonl6 berendezés mellett, csupan az agyagcellakat val-
toztatva, ugy hogy felvaltva egyszer az egyiket, masszor a ma-
sikat helyeztem a sotalan fehérnyeoldatha s toltottem beléje
tomény sé oldatot, és a kisérletek mindig egyenl6 eredményt
mutattak, azt ugyanis, hogy az alkalmazott agyagcella falan at
egy nap alatt se a s6talan, se a s6s fehérnyeoldatb6l nem megy
at afehérnye, ha a celldban destillalt viz van, s6 oldat felé
azonban afehérnye atszivarog.

Mig tehat egy fel6l a s6 akadalyozza a fehérnyerészecs-
kék athatolasat abban az esetben, ha a fehérnyeoldathoz van
keverve, — a mint az el6kisérletekb6l lathatd volt — ellenke-
z6leg : elBseqiti, ha az elvalasztd réteg talsé oldalan levéd folya-
dékban van; vagyis méas széval : afehérnye kénnyebben sziva-
rog a sooldatfelé, mint destillalt viz felé.
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Il. Kisérletek kdzbevetett hartya nélkiil.

5. Két edénybe, melynek bels§ Grtere egyenl6 volt, 4'5 °/0
fehérnyeoldatot dntéttem, 4'5 grm tojasfehérje és 100 grm viz-
b6l készitve egy részr6l, masrészrél pedig 4’5 grm fehérnye és
100 kemtr tdmény konyhas6oldatbél, miutan a fehérnyét elébb
kalilugban feloldottam.

Az oldatok atsziirése utan azok feliiletére vigyazattal
100—100 kcmtr destillalt vizet toltdttem, egy darab kemény
papirosra csepegtetve, mely az oldatok felliletén uszott ; ugy
hogy a ratoltott viz az oldattal a ratdltéskor nem keveredett.
— A ratoltést el6bb a sés fehérnyeoldatnal végeztem, és csak
azutan a sétalan oldatnal, Ugy hogy a sés fehérnyeoldat hosz-
szahb ideig volt érintkezésben a folé t61tott dest. vizzel, mint a
sotalan; e berendezést szandékosan azért tettem igy, mert az
el6bbi kisérletekbdl kovetkeztetve, azt vartam, hogy a fehérnye
diffusiéja a sotalan oldat fel6l fog gyorsabban torténni, és
ilyen berendezés mellett a Kkisérletnek nagyobb bizonyitd
ereje van, s6t ellenkezd kisérleti sorrend mellett az eredményt
értékesiteni sem lehetne, a mennyiben a letelt hosszabb id6
magyarazné a gyorsabb diffusiot.

Azutdn kémld csovekbe probékat vettem gy, hogy pi-
pettaval vigyazva leemeltem mind a két folyadék fellletérdl
egyenld mennyiségeket minden perczben, még pedig mindig el6-
szor a s6talan oldatrél, az el6bb emlitett ok miatt, 6sszesen
10—10-szer, és a légenysav gondos alatdltése utan létrejott
gylr( vastagsagabdl és tomorségébél kovetkeztettem az at-
ment fehérnye mennyiségére.

Az eredmény a kovetkez6 volt :

A sosfehérnyeoldatndl a folotte levd destillalt vizb6l csak
az 5-ik, 6-ik kémld csé mutatott fehérnyét, mig a soétalan fehér-
nyeoldat félé ontott vizb8l a 2-ik perczben vett préba mar sok
fehérnyét tartalmazott, és a kés6bbi probéak is a sés oldattol
vett probdkhoz hasonlitva, mindvégig sokkal dasahb fehérnye-
tartalmdak maradtak.

6. Ugyanez oldatokat 150. kemtrre higitottam, ugy hogy
a fehérnyeoldatok korilbelll 3. szazalékosakka valtak, vala-
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mint a séoldat is, — mely az elébbi kisérletnél témény volt, —
megfelel6en higult.

Ujra toltdttem 100 kcmtr dest. vizet mind a két oldat
folé, mint el6bb, és perczenként prébakat vettem. — Az ered-
mény ugyanaz volt.

7. A probak vétele utdn visszamaradt oldatokat Gjra hi-
gitottam 200. kcmtrnyire és a kisérleteket hasonlé maodon is-
mételtem mint el6bb.

Az eredmény ugyanaz maradt.

Megjegyzend6, hogy mind a harom Kkisérletsorozatnal
ama probafolyadékok is, a melyek a s6s oldat folil voltak
véve, de fehérnyét még nem tartalmaztak, mar észrevehetéleg
sos iziiek voltak és légenysavas ezlstéleg oldattal mar a Igelsé
prébafolyadék is slr( csapadékot adott, — a mi természetes a
s6 nagyobb diffnsioképessége mellett.

8. Nehany nap mdlva sajat magam el6tt folmerilt a két-
ség. hogy vajjon a destillalt viz felontését elég elévigyazattal
eszkozoltem-e?! — A lehetd legnagyobb gonddal Gjra ismé-
teltem a kisérletet 5 szazalékos fehérnyeoldattal, és pedig
mint elébb, az egyik edényben s6 hozzdadéaséaval, a méasikban a
nélkil. — Az el6bbiekkel teljesen egyezd eredmény megnyug-
tatott az el6bbi kisérletek pontossaga fel6l is. — A sdsfehér-
nyéb6l ugyanis csak az 5-ik 6-ik kémldcsoben lehetett Iégenysav
aladontés altal hosszabb allas utdn némi csekély zavarodast latni,
mig a sétalan fehérnyénél a masodik kémcsé mar jékora mennyi-
ségit fehérnyét mutatott.

9. Ismétléskor a folyadékokat 150 kcmtrre higitottam
a destillalt viz feltoltése el6tt.

Az eredmény hasonl¢ lett.

10. Hasonl6 modon — mint a megel6z6 esetekben a fehér-
nyével, — tettem kisérletet czukoroldattal.

Sz6l6czukorbol készitettem 035 fajsulyd oldatot, és az
egyik edénybe — mint az el6z6 kisérleteknél — tisztan ez ol-
datot ontottem ; a mésik edényben pedig a czukoroldathoz még
annyi konyhaso6t kevertem, hogy az oldat fajstlya 042 lett,
és vigyéazattal feltoltdttem el6bb a sés, — majd a sétalan czu-
koroldatra 100—100 kcmtr dest, vizet.

Majd rétegenként 12. kéml6cs6be vettem probat mind a
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két edénybdl. — A sotalan czukoroldatfolé toltott vizb6él Trom-
mer-féle czukorprdébaval mar a 7-ik kémlécso tartalma sok czuk-
rot mutatott, mig a czukoroldatnal csak a 11-ik kémldcso folya-
déka tartalmazott kimutathaté mennyiséget.

lll. Kisérletek itatds papirral.

11, E kisérleteket febérnye helyett szintén czukoroldattal
végeztem. — Két kisebb poharalakl edényt, — melyek azon-
ban egyenld nagysaglak voltak, — tele toltottem egyrészrél
1*010 fajstlyd czukoroldattal, masrészrél hasonl6é czukortar-
talma folyadékkal, de a melynek fajstlya a hozzdadott kony-
hasé miatt 063 volt, és bekdtéttem a poharak szajat itatds
papirral, mely az oldatok folszinét érintette. — A két pohar-
kat igy beallitottam két egyenl6 nagysagl nagyobb poharba,
és vigyazattal toltottem rajok egyenld mennyiségl destillalt
vizet, a mely természetesen a két nagyobb poharban is egyenl6
magasan allott, s az itatds papirbél allé elvalaszt6 réteg folott
egyenlé magas oszlopot képezett. — 5 perez lefolyésa utan vet-
tem az elsd probafolyadékot mind a két edénybdl, és azutan a
tovabbi probakat perczenként.

Mint az el6bbi kisérleteknél is az eredmény bizonyit6
képessége tekintetébdl a destillalt viz feltoltését el6bb a s6s
czukoroldatnal végeztem, ellenben a préba folyadékokat pi-
petta segélyével mindenkor el6bb a sotalan oldat folé toltott
vizb8l emeltem le, vigyazva arra is, hogy a prébafolyadékot ne
a mélyebb rétegekbdl, hanem a viz megmozgatasa nélkil a leg-
felsd rétegh6l nyerjem.

A sotalan czukoroldathdél vett 4-ik probafolyadék mar
ezukrot tartalmazott, mig a sos oldatnal csak a 10-ik proba fo-
lyadék mutatta a czukor nyomait.

12. A Kkisérlet ismétlésénél 010 fajsulyl czukoroldat
helyett csak 002 fajsulydt vettem, 's Ggy taladltam, hogy a
sotalan czukoroldatnal csak a 11-ik prébafolyadék mutatott
csekély czukortalmat, mig az el6bbi kisérletnél hasonl6é beren-
dezés mellett mar a 4-ik kéml6écs6ben jokora mennyiségl ezuk-
rot taldltam. — Ez eredmény azt bizonyitja, hogy a difusié
gyorsasaga és erélye a tdményebb oldatok alkalmazasakor na-
gyobb, a mit kilonben mar Vierordt tapasztalt; de e koril-
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mény biztositék az irdnt, hogy a megel6z8 kisérletekben a czu-
kor, — illetéleg a fehérnye visszamaradéasa a séval kevert ol-
datoknal nem ez oldatok nagyobb s(r(isége altal volt foltéte-
lezve.

IV. Kisérletek allati hartyaval.

13. Két — 12 cmtr atmér6ji — Uvegtdlcsér karimajat
disznobolyaggal — mely el6bb kiszaritva, s azutan langyos viz-
ben féllagyitva volt — kotdttem be és beléjok egyenlé mennyiségi
destillalt vizet toltdttem. — Készitettem tovabba egyenl§ fe-
kérnyetartalmu sés és sotalan oldatot, melyekbe a két toltsért
Ggy meritettem be, bogy a kiils§ és belsé folyadékok félszine
egyenld magassagban éllott.

Mas napra mind a két toltsér folyadékaban volt fehérnye
s bar a sotalan fehérnyeoldathol sokkal nagyobb mennyiség
diffundalt egyenld id6 alatt, mint a sosbol, a kisérlet minden-
esetre ismételendd volt ; és pedig kivanatos volt révidebb id6-
kozokben vizsgalni a fehérnyetartalmat, bogy a fehérnye at-
meneteiének kezdeti ideje megallapitva legyen. — Hosszl id6
alatt — mint e kisérletnél is — természetesen a sés fehérnye-
oldatbdl is épen ugy a&tmehet a fehérnye a talsé oldalrdl, mint
a so6talanbdl, és pedig azért, merta s6 gyors diffusiojanal fogva
egy id6 mualva a hartya két oldalan levd folyadékok sétar-
talma kiegyenlédik, és akkor mar mas a viszony, mint kezdet-
ben, a mid6n a sds fekérnyeoldat destillalt vizzel all szemkdzt.

1. Ismételt kisérletnél, a kisérlet kezdete utdn két Ora-
val, a sotalan fehérnye mellé allitott destillalt vizben a fehérnye
mar nagy menyiségben kimutathaté volt, mig a sés oldatbol
ugyanannyi idd alatt semmi fehérnye nem ment at.

15. A két toltsér széles nyilasat elzar6 hélyag — mar
a Kkisérlet elején is észrevettem — nem egészen egyenl§ és
egyenletes vastagsagu volt, bar mind a kett6t egy hdlyaghol
metszettem. — A vastagabbnak latsz6 hartyat a megel6z8
kisérletnél a sdés fehérnye oldatba mértottam, és foltételezhetd
volt, hogy a fehérnye diffusidjanak elkésését itt taldn épen a
hartya vastagabb volta okozta: Ggy ismételtem tehat a kisér-
letet, hogy most az attetsz6bbnek latsz6 hartyat allitottam a
sos fehérnye oldatba, vagyis megcseréltem a hartyakat.
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Az eredmény mindazonaltal ugyanaz maradt. — Két 6ra
mualva a sotalan fehémye oldalbdl a vastagabb hartyan is
adtment a fehérnye a destillalt vizbe, mig a sés oldatbol —
ugyanazon a hartyan at, mely forditott berendezés mellett a
fehérnyét ateresztette — semmi.

V. Kisérletek tojashartyavai.

16. A tojas vékonyabb végét felnyittottam, és a nyilason
at kibocsatottam a tartalmat. — Azutan a vastagabb végénél
is lebantottam vigyazattal a tojas meszes héjjat, Ugy hogy a
tojas vékony belsd hartyaja sértetleniil maradt, és bedllitottam
egy megfelel§ nagysagl lveg edénybe, gy, hogy a beeséstdl a
tojast *az edény széle Ovta; az lvegbe destillalt vizet t6ltottem”
a tojas hartyan belll pedig 3°/0tiszta fehérnye-oldatot.

A fehérnye atmenetele mar egy fél ara mualva kimutat-
hat6 volt.

17. Hasonl6 berendezés mellett, kevés sét keverve a
fehéruye-oldathoz, ugyanazon a hartyan keresztiil a fehérnye
még 3/4 6ra mulva se lépett 4. — 1 dra mdlva mar kimu-
tathatd.

18. Tiszta fehérnyeoldatot tomény konyhas6 oldattal
szembeallitva destillalt viz helyett, a fehérnye diffusio nagyon
gyorsan megindalt, gy hogy a s6 oldat — a diffusié megkez-
d6désétdl szamitva — egy negyed 6ra mulva mar sok fehérnyét
tartalmazott.

10. Uj tojas-hartyaval kisérletet téve, abban tomény
tojas fehérjét — melyet elébb finom kendén &tnyomtam —
hagytam destillalt vizzel szembeéllitva; a dest. vizben még
mas nap se volt fehérnye kimutathaté. — Harmad napra mar
megjelent.

Ez a kildnbség a jelen kisérlet és a megel6z6k kozt
alig volna els6 tekintetre egyébb6l magyarazhatd, mint a tojas
hartya esetleges nagyobb vastagsagabdl. — Bricke *), ki a
tojas hartyaval szintén tett atszivargasi kisérleteket, Ugy ta-
lalta, hogy »a fehérnyével szembeallitott viz felé eleintén csak
a sk mennek at, semmi fehérnye ; csak 24 éra mulva vagy

3 Vorlesungen Uber Physiologie I. 97.
M T. AK ERT. TUD. KOREBOr.. 1883. Xl K 7. sz. 3
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kés6bb kezd a fehérnye is kis mennyiségben a tojas hartyan
atszivarogni.« — E tineménynek okat Briicke csakugyan a
hartydban véli feltalalhatni, és mondja, hogy »a hartydk poru-
sainak sz(ik volta akadalyozza a fehérnye részecskék athatolé-
sat, és ez az akadaly oly nagy lehet, hogy kezdetben a fehérnye
épen nem megy at, csakis sok!«

E foltételnél azonban megfejtétlentl marad az, hogy
ha a hartya poérusai oly szlikek, hogy a fehérnye részecskéket
at nem bocsatjak kezdetben, miféle tényezd az, a mi késéhb e
részecskék athatolasat lehetévé teszi ? — Ha kezdetben a hér-
tyanak akadalyozdé hatdsaban gondoltuk az okot, a mely miatt
a fehérnye részecskék nem szivéarognak at a vizbe, akkor azt
kellene feltételeznlink, hogy 24 6ra mulva vagy kés6bb a
hartya szerkezete olyan modosulason megy keresztiil, a mely
miatt el6bb kifejtett akadalyoz6 hatasat tovabb is kifejteni
nem képes, — vagyis a hartya porusainak kitdgulasat kellene
varnunk ; e fel6l pedig ismét a kisérlet gy6zhet meg.

20. Ugyanazon tojashartyaval, mely kezdetben a fehér-
nyét nem bocsatotta at, de a melyen keresztiil harmadnapra at-
ment fehérnye légenysavval mar kimutathaté volt, djkisérletet
tettem. — Gondos lemosas utan Gjra beéallitottam a destillalt
vizes edénybe, és belé, mint el6bb, tomény tojas fehérjét ontot-
tem. — A dest. vizben fehérnye még masnap se volt kimutathto.

E kisérlet szerint a hartya szerkezete a kisérlet folya-
maban nem valtozott meg, a pérusok nem tagultak ki ; és igy,
ha adott porustdgassdg mellett kés6bb &atmegy a fehérnye,
kezdetben pedig nem, — a fehérnye athatolas akadalyat tobbé
a pérusok sziik voltdban nem szabad keresniink, anndl vala-
mely mas mellékkdriilménynek kell szerepelni.

Ha megvizsgaljuk a felhozott két rendbeli kisérletet, a
melyek kozil az elséknél a fehérnye mar egy féléra mdlva
athatolt a tojas hartyan, a méasikban pedig még 24 éra malva
sem, feltlinik, hogy az els6 Kisérletnél hig fehérnye oldat volt
alkalmazva, az utébbiaknal pedig témény tojas fehérje egysze-
rGen ruh&n atnyomva higitds nélkil. — Tovabb vizsgélva a
kisérlet lefolyasat, felt(inik, hogy a hig fehérnye-oldatbdl egy
félora lefolyasa alatt mar kimutathaté mennyiség szivarog at
a fehérnyéb6l, mig a tdmény fehérnye felé eleintén csak erds
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vizaram halad, annak térfogata ennek folytan a kisérleti id6
hossza szerint két-haromszorosra megnd, tehat a fehérnyéhél
higabb oldat készll, mikdzben a tovabbi térfogat ndvekedés a
fehérnye felé irdnydlo vizaramlat lassabbodasa folytdn- mindin-
kabb kisebb ardnyl lesz, és csak azutan kezd a fehérnye is
atszivarogni. — Ez észlelet szerint a f6sulyt arra kellene fek-
tetni, hogy a bigabb fehérnye-oldatbél a fehérnye gyorsabban
kezd atszivarogni, mint a tdményebb oldathol, a mi Uj kisér-
letek altal megallapitando.

21. Két tojast vékonyabb végén felnyitva, és tartalmét
kilritve, mint el6bb, a tojas hartyat kemény boritékatél meg-
fosztottam, sa hartya épségérél meggy6z6dve, beallitottam két
destillalt vizzel telt edénybe s az egyikbe hig fehérnyeolda-
tot, — a masikba pedig tdmény tojas fehérjét ontéttem. — A
hig oldatbol a fehérnye mar egyfél 6ra malva atszivargott a
dest. vizbe, mig a masik tojas hartyan négy éra malva se ment
at a fehérnyének nyoma se a témény tojas fehérje feldl.

22. Megcseréltem a tojashartydkat, és ugy ismételtem
a kisérletet, hogy a big oldatot abba ontdttem, a melyikben
elébb a tomény fehérnye volt, a mely tehat az el6bbi kisérlet-
nél a fehérnyét at nem bocsatotta, és viszont. — A kisérlet
eredménye ugyanaz maradt.

E kisérletek kétségen Kkivilivé teszik, hogy a tojashar-
tyanal nem a hartya pérusainak szlk voltatél fligg az a koril-
mény, a mit Briicke talalt, hogy u. i. eleintén csak a sok sziva-
rognak &t és semmi fehérnye, s ez utdbbi csak kés6bb kezd
atmenni. — Az természetes, hogy a hértya szlk pérusai a
fehérnye diflusiéjanak nagy akadalyul szolgalnak, de azt nem
teszik lehetetlenné, a mi kitlinik abbdl, hogy a fehérnye kés6bb
mégis atmegy.

Itt ismét az a korlilmény all eléttink, a mit eddig is ta-
pasztaltunk a kevert oldatok diffusiéjanal. — A fehérnye-ol-
datokban levd sok lassitjak nagyobb diffusio képességiknél
fogva a fehérnyerészecskék athatolasat; de higoldatoknal e
lassabbodas mellett és a hartyan tal levd destillalt vizben a
fehérnye elég jokor kimutathato, ellenben témény-fehérnye
alkalmazésa esetében még egy mechanikai akadaly Iép fel, a
mely a fehérnyerészecskék athatolasat gatolhatja, nevezetesen

3 *
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az erfs ellentétes irdny( vizaramlas, a mely a dest. viz feldl a
tomény fehérnye felé irdnydi. — E vizaramlat fennall ugyan a
hig fehérnyeoldatok ellenében is, de mint tudjuk, annal er6-
sebb, minél slirlibb a fehérnye, tehat a kisérlet kezdetén to-
mény febérnyénél a legerésebb, s midén a fehérnye sotartalma
a vizbe atment, — vagy legaldbb nagy részben atment, — s
viszont az atszivargoit viz miatt a fehérnye higult, az ellenté-
tes iranya vizadramlat mindinkabb lassabbodik és egy bizonyos
idéponton tal végre nem képes a fehérnyerészecskéknek Gtjat
allani, a melyek a tuls6é oldalon levé folyadék felé igyekeznek.

E korilmény némileg ellentétben latszik lenni egy tétel-
dett, és ez az, hogy a diffusiénak az oldat tdménységével ara-
nyosan kellene torténni, vagyis két kiilonb6z6 toménység( oldat
kozz(il egyenld id6kdz alatt a toményebb oldat fel6l kellene
tobb anyagnak diffundalni. — Tekintetbe tkell azonban venni,
bogy a sO részecskék nagyobb diffusio képessége mellett a
mondott mechanikai akadaly hatasa elenyész6 csekély lehet,
mig a fehérnye-oldatoknal a csekély diffusioképesség mellett
figyelembe veendd, kilondsen oly tomott hartya alkalmazésa-
kor, mint a milyen a tojas hartydja. — Ha a szlik pérusok a
részecskeék athatolasadt mar kildnben is nagy mértékben aka-
dalyozzak, akkor még kisebb jelent6ségli tovabbi akadalyok is
nagyobb fontossagot nyernek. — Té&gabb likacsokkal ellatott
hartyaknal nyilvan az ellentétes iranyl vizaram hatésa is sok-
kal csekélyebb lesz még a fehérnyeoldatokra nézve is, — és
egy tovabbi feladatképen azt a kérdést lehetne Kitlizni, bogy a
kilonbdz6 vastagsagu és tomorseégli hartydknal az egymaéstol
elvalasztott két folyadékbdl — a melyek fajsulya a bennok
oldott anyagok kilénbdz8 mennyisége miatt nem egyenl6, —
milyen fajsuly kilénbség mellett jon létre oly gyenge ellenté-
tes vizaramlat, a mely a fehérnyerészecskék athatolasat telje-
sen megakadalyozni mar nem képes! De mivel az igy nyert
értékek mas hartydkra vonatkoztathatok nem volndnak, a
mennyiben teljesen egyenld hartyakkal — melyek egészen
egyenld akadalyokat képviselnének a diffusiés &ram ellenében
— nem rendelkezhetiink, és minden hartyanak mas-mas érték
felelne meg : ily értékek megallapitasat mellézhetének gondol-
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tam, annyival is inkdbb, mert ezek a jelen kérdés megoldasara
tovabbi bizonyitékul nem szolgalhatnanak.

A tojas hartydn hosszabb id6 alatt atment fehérnye is
csak felette csekély mennyiség ; kivanatos volt tehat a tovabbi
kisérletekre oly hartyakat hasznalni, a melyek nem akada-
lyozzék ily nagy mértékben a fehérnye diffusiojat, abbol keve-
sebb idd alatt is tobbet atbocsatanak, ’s nagyobb felliletet szol-
galtatnak a folyadékok kicserélédésére. — llyenek gyanant ki-
nalkoztak a pergament papir és a kozonséges irépapir.

WM. Kisérletek pergament papirral.

Héarom feneketlen kéml6csé szajadékat bekotdttem per-
gament papirral, de hosszabb kisérletezés utan ily csekély fe-
lulet a kisérleteknél alkalmatlannak bizonyult, és a tovabbi
eljarasnal nagyobb elvalasztd feliileteket hasznaltam.

23. 400 M cmtr nagysagu atszivargasi felllet mellett
tojasfehérnye hig oldatabol destillalt viz felé felé 24 éra alatt
nem ment at a fehérnye kimutathaté menyiségben. — Tomény
konyhasodoldat felé egy 6ra alatt mér atszivargott.

24. 120 O cmtrnyi atszivargasi fellleten hig tojasfe-
hérje destillalt viz felé nagyon csekély mennyiségben 72 éra
alatt ment &. — TOmény konyhasdoldat felé mar egy éra
mulva.

25. 400 O cmtrnyi lapon higitott vérfehérnye destillalt
viz felé 32 dra alatt nagyon kevés ment &t ; tomény konyhaso
oldat felé 6 6ra mulva mar nagy mennyiség.

E Kkisérletek azt bizonyitjak, hogy a fehérnye, — mint
mar a megel6z6 kisérletekbdl is lathaté volt — sooldat felé
sokkal kénnyebben szivarog at, mint tiszta destillalt viz felé.
— A sonak lassitd befolyasa azonban kimutathaté nem volt a
kilénben is hossz( id6 miatt, a melyet mar a destillalt viz
felé val6 diffundalas igénybe vesz. — Kiloénb6z8 papirlapokon
eszkozlott kisérletek az id6re nézve nem adnak mindig egybe-
vagd eredményt, a mi a papirlapok sdrlségi kulonbségéhdl le-
vezethet6 ; egy ugyanazon papir pedig csak hosszabb ideig
tarté kiaztatds utan hasznalhaté G kisérletre, s e korilmé-
nyek még vékonyabb lapok alkalmazésat teszik kivanatossa.
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MI. Kisérletek irdpapirral.

26. Keét széles tolcsér aljat bekotdttem lehet6 egyenletes
fehér irépapirral, és 20 kemtrnyi olyan fehérnyeoldatot adtam
heléjok, melynek fajstlya 1028 volt. — Az egyik tolcsérbe
ezenfelil még oldatlan konyhasét is kevertem s beallitottam
mind a kett6t egyenl6 mennyiség dest. vizbe.

Az eleintén 10 perczenként vett kéml§ folyadékokban
igyekeztem azt az id6pontot felismerni, a mikor a fehérnye a
papir talso oldalan nyomokban jelenkez, de az alkalmazott —
aranylag nagy mennyiségli — viz miatt csak mintegy 12 éra
lefolyasa alatt ment &t a s6talan fehérnyéb6l kimutathaté meny-
nyiség, mig a sos fehérnyébdl ez id6 alatt csak a s6 ment at, fe-
hérnye nem.

27. A Kkisérlet megujitasakor az eredmény ugyanaz lett.
Eleinte csak a sdtalan fehérnyeoldath6l diffundalt at fehérnye
a papir tals6 oldalan levé dest. viz felé, de hosszabb idd le-
folyta utan megjelent a s6s oldattal szembeallitott vizben is.

28. 113. O cmtr fellletd lapon hig alkali albuminat
oldathdl destillalt viz felé 20. perez alatt fehérnye még nem
diffundalt ; — konyhasd oldat felé mar 5 perez alatt észreve-
het6 mennyiség ment &t.

29. Alkali albuminat destillalt viz felé nyomokban 35
perez alatt jutott at, séoldat felé pedig 16 perez alatt.

30. 10 O cmtr feliilet mellett alkali albuminat destil-
lalt viz felé 38 perez alatt diffundalt, — sooldat felé 10
perez alatt.

31. 120. O cmtrnyi fellletnél nagyon vastag iré-papi-
ron at alkali albuminat dest. viz felé 2 6ra alatt diffundalt,
s6oldat felé egy fél ora alatt.

Tobb hasonlé berendezés(i kisérlet hasonld eredménye
bizonvitotta, hogy afehérnye sboldat felé konnyebben diffundal,
mint destillalt viz felé, és ha a s6 a fehérnye-oldathoz volt ke-
verve, afehérnye dijfusiéjat lassitotta, a mennyiben ez — nyo-
mokban is — csak hosszabb id6 mualva volt kimutathat6 a har-
tya tulso oldaldhoz ontétt destillalt vizben, miutan el6bb a sé-
részecskék athatoltak és a nagy fajsulykilénbség a hartya két
oldalan levé folyadék kozt kozel kiegyenl&dott.
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Vili. Kisérleti eredmények.

Kisérleteimbdl a kovetkez6 tapasztalatokat meritettem :

1. Fehérnyeoldatokbol a fehérnye konnyebben diffundal
sooldat felé, mint destillalt viz felé.

2. A fehérnye diifusiojat a hartya talsé oldalan levé so-
oldat annal inkdbb el8segiti, minél tdményebb a séoldat. *)

3. Higabb fehérnyeoldathdl révidebb id6 alatt indul meg
a fehérnyerészecskék diffusidja mint tdményebb oldatbdl.

4. Ha a fehérnyeoldatokhoz sokat keveriink, ez {altal a
fehérnye diifusidjat az elvalaszté hartya tdlso oldalan levé viz
felé még jobban késleltetjik.

5. Minél nagyobb a fehérnyeoldat sétartalma a tulsé ol-
dalon levé folyadék sotartalméhoz képest, annal lassubb a fe-
hérnye diffusidja.

6. Soval kevert fehérnyeoldatokndl eleinte rendesen csak
a so diffundal. A fehérnyerészecskék atlépése akkor kezdddik,
a mikor a hartya két oldalan lev6 folyadékok fajsuly kilonbsége
bizonyos alacsony fokra széll le. — Ez a kilénbség azonban
— bér minden esetben meghatarozhat6 — nem allandé, hanem
a kozbevetett hartya vastagsaga és tomorsége szerint valtozé.

7. Minél tomorebb, illetbleg vastagabb a kdzbevetett
hartya, annal csekélyebb fajstly kilonbség elégséges a fehér-
nyerészecskék athatoldsanak megakasztasara, ha u. i.a so a
fehérnyeoldathoz van keverve, tehat a fehérnyeoldat nagyobb
fajsulya.

8. Oly vastag, illet6leg —tomor valasztd-lapon is dif-
fundal a fehérnye séoldat felé, a melyen at destillalt viz felé
at nem lép.

9. A nyomas el6segiti a fehérnye diifusidjat, ha az a
héartydra a fehérnye oldala fel6l hat. (Természetesen csak
olyan fok( nyomasrdl lehet sz6, a mely a hartya adott vastag-
saga illet6leg tomorsége mellett szlir6dést még nem eredményez.

*) Az 1. és 2. tételt mar régebben megallapitotta witicn (Uber
Eiweiss-diffusion.* Mdller's Archiv 1856. 305. 1) »Mit dem steigenden
Concentrationsgrade der dusseren Losung wéachst auch die Schnelligkeit
des Eiweissstromes.« — Anélkul azonban, hogy a jelenség okat fejte-
gette, vagy jelent6ségére valamely irdnyban ramutatott volna.
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IX Kovetkeztetések.

Graham Kkisérleteib6l kitlint, bogy két kiilonbdz6 s6 ke-
verékébdl a kiilonben is nehezebben diffundalé sé diffusidja a viz
felé meg van nehezitve. — Anndl konnyebben felfoghatd tehat,
hogy a fehérnyerészecskék diffusidjat a hozza adott kénnyen

atszivargo sok. — mint pl. a NaCl, — még nagyobb mértékben
akadalyozni, — s6t bizonyos kdérilmények kozt teljesen meg-

akasztani is képesek.

E tétel eddig megallapitva nem volt; tébb kisérletez6
talalta ugyan azt. hogy fehérnye és so keverékébdl a sé sokkal
gyorsabban diffundal, mint a fehérnye, de ennek okat foltalal-
tak a so nagyobb athatolasi képességében, és'a hartya tomor-
ségében, mely a fehérnyerészecskék diffusidjat akadalyozna,
mig a sorészecskék athatolasa ellenében akadalyt kifejteni
nem birna. — Graham Kkisérleteinél, melyeket sékkal kevert
fehérnyékkel tett, f6leg a sok diffusidjanak gyorsasagara for-
ditotta figyelmét, és gy talalta, hogy a fehérnye nem val-
toztatja meg észrevehet6leg a sék diffusidjanak gyorsasagat ;
a fehérnye diffusidjat 6 egészen figyelmen Kkivil hagyta ilyen
korilmények kozt.

A tény folismerése utan tovabbi feladatunk kutatni azt
az okot, mely a kérdéses jelenséget elSidézi. — A soéval kevert
fehérnyének késlekedése mindenesetre ugyanarra az okra veze-
tendd vissza, a mely két s6 keverékéb6l a nehezebben diffun-
dalé sé késlekedését is foltételezi ; de bar ez utdbbi tény mar
régen felismerve volt, ’s els6 megallapitéja Graham utan tob-
ben is — mint Cloetta Ludwig — foglalkoztak vele, az el6-
idéz6 okra nézve egyik vizsgald se mondott véleményt, megelé-
gedtek egyszer(ien a tény megallapitasaval.

Mindenesetre nehéz is teljesen kielégit6é magyarazatot
adni, a mikor még az osmotikus folyamat lényegére nézve se
talalunk altalanos érvényre emelkedett nézeteket, a mennyiben
a vizsgalok egy része a folyadékok kdlcsonds egymasrahatasa-
bol, més része pedig a kozbevetett hartya aktiv elésegitd mi-
kddéséhdl igyekszik a tineményeket megfejteni.

Eltekintve azonban egyel6re az osmotikus er§ lényegé-

«
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nek fejtegetését6l, maganak az osmotikns folyamatnak meg-
figyelése, és a jelenségek czélszer(i 0sszeallitasa fényt fog deri-
teni a megfejtetlen kérdésre is. — A legegyszer(ibb esetben
tiz, és valamely anyagnak — pl. s6nak vizes oldata kézt, mely
két folyadék egymastol hartya altal van elvalasztva, vagy csak
egyszerlien egymés folé van tdltve, megindul a diffusio, és tart
mindaddig, mig a két folyadék kozt eredetileg volt kiilénbség
teljesen ki nem egyenlddik.

Kozbevetett hartyanal, e hartya pérusain keresztll tehat
ellenkez6 iranyban haladnak a viz felé a sorészecskék, a sool-
dat felé pedig a tuls6 oldalrdl a viz ; az dsszeiitk6zd részecs-
kék egymast Gtjokban akadalyozni fogjak és az az anyag fog
nagyobb mennyiségben a hartya talsé oldalara eljutni, a me-
lyiknek részecskéi nagyobb er6vel, nagyobb sebességgel ha-
ladnak.

A vizaram ereje egyébb tényezék kozt fligg a hartya
tuls6 oldalan levd sdoldat toménységétdl is, és azzal nd,
mire bizonyitékdl szolgal az a korilmény, hogy a diffusié két
kiilénboz6 folyadék kdzt kezdetben legerélyesebb, és kés6bb mind-
inkabb lassubb lesz. — Ha egyenld tdménységii két oldatnal des-
tillalt viz felé megallapitjuk az osmoticus aranyszdmot, ésazutan
hasonlo tdménységl ketts sdoldatot készitiink, a mely mind a
két sébol ugyanannyi szézalékot tartalmazzon, mint az el6bbi
kilén oldatok, a melyeket az osmotikus aranyszam megisme-
résére hasznaltunk, és megfigyeljik a diffusio eredményét, a
nehezebben diffundalé sé részecskék kissebb aranyszamot tin-
tetnek fel, mint az el6bb kiilon eszkdzolt kisérletnél ; a kettds
sooldat u. i. egyuttvéve nagyobb fajsalyd lesz, mint a két séol-
dat volt kilonvéve, az ellenkez6 iranyd vizdramlat tehat erd-
sebb lesz a kevert oldat felé, és minthogy a kiegyenl6désnek a
hartya ugyanazon poérusain keresztil kell térténni, az ellen-
kez6 irany( vizaramlat a nehezebben diffundalé sérészecskék
haladasa ellenében nagyobb akadalyt fog kifejteni, mint a
kénnyebben diffundalé sé részecskéi ellenében, s azért az el6b-
biek az utébbiakhoz képest visszamaradnak.

Az ellenkezd iranyd vizaramlat akadalyoz6 hatdsa még
inkabb szembe fog tlinni a nehezebben diffundalé anyagoknal
pl. a fehérnyénél. — Briicke azt taldlta, hogy a tojashartyan

M. T. ak: ért. a term. tud. korébst. 1883. xiii. K. 7. sz. 3a
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keresztiil a fehérnye csak 48, — vagy még tébb déra muilva
kezd atmenni. Sajat kisérleteim témény tojasfehérényre nézve
szintén ezt bizonyitjak, de hig tojasfehérnye sokkal gyorsabban
diffunddl. — A tdmény tojasfehérnye részecskéi ugyanis nem
birjak legydzni azt az akadalyt, a melyet az ellenkez6 iranyu
vizaramlat Gtjokba helyez, de midén a diffundalt viz altal hi-
gulva. az ellenkezd iranyd vizaramlat tébbé mar nem olyan
erds, akkor meg kezdddik ez ellenében a fehérnyerészecskék
athatolasa is.

Hig fehérnyeoldatnal késleltethetjik a fehérnyerészecs-
kék diffusidjat az altal, hogy az oldathoz sét keveriink, vagyis
az oldatot sir(ibbé, nagyobb fajstlydva teszszlik. —Ez altal
ugyanazt érjik el, a mi a tomény fehérnye alkalmazasdnal a
fehérnyerészecskék athatolasat megakadalyozta, vagy lassitotta
u. i. er8seid) ellenkezd iranyd vizaramlast, és a fehérnyeré-
szecskek diffusioja ez esetben is akadalyozva lesz mindaddig,
mig a sé gyors diffusio képességénél fogva a fajsulykiilonbség
a héartya ket oldalan lev folyadékok kozt ki nem egyenlitédik
vagy legalabb csekélyebb nem lesz.

Ez a felfogds megmagyarazza azt is, hogy miért diffun-
dal a fehérnye kénnyebben sé oldat, — mint destillalt viz felé 1?
Azért, mert ez esetben a fehérnyeoldattal szemkdzt allitott s6
oldat az, a mely felé az er6sebb vizaramlat iranyui, és pedig
annal nagyobb erélylyel, minél toményebb a so6oldat, illet6leg
minél liigabb a feliérnyeoldat, és e vizéramlat nem hogy aka-
dalyozna, — ellenkezéleg el8segiti a fehérnyerészecskék atha-
tol&sat. épenlgy, mint a hogy a fehérnyeoldat oldala fel6l al-
kalmazott nyomas is, — mely hasonloképen erésebb hasonld
irdny( vizaramlatot tdmaszt, — a fehérnyerészecskék diffusio-
jat el@segiti.

A fenuebbi kisérletek alapjan egyszersmind értelmez-
het§ az is. hogy rendes korlilmények kozt, vagyis egészséges em-
bernél miért nincs albuminuria !?

Altalanosan elfogadott nézet e kérdést illetbleg nin-
csen.

A vizsgélok egy része azt Allitja, hogy a vérben a
fehérnye oly allapotban van, a melyben se sz(rédni, se pedig
atszivarogni nem képes. — E nézet élettani tekintetbdl fenn
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nem tarthatdé, mert a kilénbdzd szévetek az egész testben a
taplalasukra sziikséges fehérnyét a véredényekbdl csakis fil-
tratié és diffusié utjan nyerik, ’s ha a testben mindenitt atha-
tol a febérnye a véredények falain, nem lehet belatni, hogy
hogy miért ne toérténne ugyanez a vesében is.

A vizsgalok masik nagyobb része tehat Ludwig utan fol-
tételezi, hogy a vesecsatorndcskak fdélhamja akadalyozna a
febérnye diffusidjat, s igy allitélag, mig e félhdmboriték ép,
addig albuminuria nem lehet. Ujabb klinikai tapasztalatok
szerint azonban e tétel sem tarthato fenn. — Sokan ész-
leltek mar gyakran fellépd, rovid ideig tartdé albuminuriat a
vesecsatornacskak kétségkivil ép volta mellett. — Egy ugyan-
azon egyén reggeli vizelletében pl. a fehérnye esetleg nagy menv-
nyiségben volt kimutathatd, mig a nappali a febérnyének nyo-
mat se mutatta ; maskor er6s testi kimertilés utan révid id6vel
albuminuria volt észlelhetd, mely par 6ra alatt mar elmult. —
Ez esetek bizonyitjak, hogy a vesecsatornacskak ép félhambori-
téka nem akadalyozza meg a febérnye kilépését a vizelletbe,
mert albuminuria ép félhamboriték mellett is Iétrejon, ha je-
len van ama bizonyos, még ismeretlen egyébb ok, a melytdl a
febérnye kilépése épen fligg.

Runeberg ez esetek megfejtése czéljabol alitétta fel dj elmé-
letét, mely szerint ha a vérnyomas alaszall, akkor a fehérnye at-
szrddik, mig nagyobb vérnyomas mellett az atsziir6dés nem
torténhet. — Mas helyen » maér volt alkalmam kimutatni, hogy
e felfogasnak természettani alapja nincs, ellenkez6leg egyene-
sen beleutkozik a kisérleteknél tapasztalt tényékbe.

Sajat kisérleteim alapjan az albuminuria hidnyat egész-
séges embernél a kovetkez6képen fogom fel : A hlgycsator-
nacskék belsejében levd igen kis fajsalyd véladék, és a csator-
nacskak falain kivil levé vér és nyirk folyadék kozt folytonos
diffusioé all fenn, melynek folytadn a vesecsatorndcskak belsejé-
b6l visszafelé a s(rlibb vér és nyirk felé erét vizaramlat halad,
mely a febérnyék kilépését megakadalyozza, mig a kilénbdzd
soknak Gtjat allani nem képes ; a sok tehat kifelé, a viz pedig

1) Adatok a szliridés tanahoz. M. Tud. akad. Ertekezések. 1881.
X1. k.20. sz.
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visszafelé aramol, s ez altal a vesecsatornacskak belsejében
lev6 véladék mindinkabb sdrbb lesz, és pedig annal inkéabb
minél lassibb az elvalasztas, (kis vérnyomas ; b6 izzadas erés
testi munkanal ; stb.) tehat minél hosszabb ideig marad a vala-
dék a vesecsatornacskakban.

A vese glomerulusaiban ugyan a valadék filtratié utjan
készil, de mindaddig, mig a vér sotartalma megfogyatkozva
nincs, s a fehérnye is a rendesnél bigabb oldatot nem képez,
albuminaria nem jon létre, athatolni csak a viz és a sk mint
kénnyen athatolhaté anyagok fognak. — De abban az esetben,
ha a vér sdi megfogytak, a vér higult, s ezaltal a vérnyomas
csokkenése mellett még az elvalasztds gyorsasaga is cseké-
lyebb lett, a valadéknak a vesecsatornacskakban valé hosszabb
id6zése lehet6vé teszi, hogy a nagy fajsuly kiilénbség a csator-
nédkban és a korultok levd folyadék kozt kiegyenlddjék, vagy
legalabb kisebb legyen, és ezzel megsziin az ok, a mely miatt
a vér rendes soétartalma és slirlisége mellett az el6tt a fehér-
nye ki nem léphete, u. i.a visszafelé iranyulé er6s diffusiona-
lis vizaramlat, és ép vese-folhdm mellett is follép az albu-
minuria.

E tételt bdvebben fejtegetni azonban a jelen értekezés
keretébe mar nem tartozhat ; a felhozott nézetet itt csak je-
lezni akartam, annak bizonyitasat kés6bbre tartvan fenn.
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Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktoél.
Egy téblaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyansé vas-nagyolvasztébél. Koézli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
vegytani intézetéb6l. Kozli Jendréassik Jendé 1 tag. 50 kr.— XV. Léazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérdl. Székfoglald értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

Kilenczedik kotet. 1878—1879.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler
Gyorgy redliskolai tanartél Kénndczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —
1. A ditroi syenittdomzs kézettani és hegyszerkezeti viszonyairél. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr. — 111. A gyuladasrél. Thanhoffer. 3 téabla rajzzal. 40 kr. —
1V. Nehany gazkeverék szinképivizsgalata. Lengyel. 1tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam virdnyahoz az 1878. évb6l. Hazslinszky

10 kr. — VI. Agyszdveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VIIl. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgdéczy. 10 kr. — VIII. Az érverésroél
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — 1X. Urvélgyit egy uj réz-
adsvanya Szab¢. 1 tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
névény. Klein Gyulatél. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkilon-
boztetd jelei. (Inditott tomecst allapot, meleg toré proba.)KerpelyAntaltél.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kozleményei a magyarorszagi 6 har-

madkori képz6dményekr6l. Hantken Miksatol. Kéttabla rajzzal. 20 kr. —
XHI. Fouqué munkaja Santorin vulkani szigetrél, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabo6 Jo6zsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyén Endi'e lev. tag félott. Dr. E6zsay Jézseftdl. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kulénds tekintettel a Boripdkra. Borbas Vinczétdél. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétél. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszeri elhomalyosodasarél. (Bundfémiige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieher Vilmostdél. 10 kr. — XVIII
vizsgalatok az agy corticalis 1a&tomez6jér6l. Dr. Laufenauer Karolytdl
20 kr. — X1X. Ujabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél. Klein Gyu-
latoél. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas h6mérsék és karbolsavgéz hatasa
szxrves testekre. ThanKarolytél. 10 kr. — XXI. Az, alsé-kékedi gyégyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatél. A fels6-rakosi savanyulviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sés fird6é chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tol 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scher fel W.
Aaré 116 LIOkr.—XXI1Il. Agranét és Cordierit (Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szabo6Jézseftol. 30 kr — XXIV. Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantoél. 20 kr. — XXV. Régnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytél. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr. 11osv ay Lajostél. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy foldpat mennyiségi analysise. Loczka
Jozseftd6l. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastdol. — 11l A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosuldsa s képz6désok tényez6i. Dr.
Ortvay Tivadartoél. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltél. — V. A viz-elvono testek-
behatdsarél a kamforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastol. — VI. A vad-
gesztenye gydkereinek ismertetéséhez. Klein Gyuléatdl és Szab6 Fe-
rencz téi. Egy tablaval. — VII. Az utévilagitasrol Geissler-féle csdvekben
Dr. Lengyel Bélatol. — VIIL. A rank-herleini és szejkei &svanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatdl. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasadnak vegyi elemzése. Than Karolytol. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Bockh Janostol. —XI. Myelin és idegvel6. (Szovettani tanulméany.) Petrik
Ottotol. 16 rajzzal. — XIl. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durrané lég slirCiségének meghatarodsa. Kalecsinszky Sandortél.
— I1. A nitrosylsav néhany séjarol. Dr. Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. |. koézlemény. Dr. Dezsé Bélatol. — XIV." A



béabolnai meleg »Matyas-forras« és a szoyatai »Fekete-té« hideg soésforrds chemia
elemzése. Dr. Hanké Vilmostol. — XY. Koézlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézetébdl. Dr. Ossikovszky Jo6zseftdl. |. Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A tellurnak el6allitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbél. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi duczok tobbszo-
rosségérél. Dr. Davida Leotol. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
ismert szémorcsogfélék. (Phalloidei novi vei minus cogniti.) Kalchbrenner
Karolytoél. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusarél. Dr. H6gyes Endrétél. I kézlemény. 2 kényomatu és 3 egyszer(
nyomatu tablaval. (Bevezetés. |. rész. A fej- és testmozgasokat kiséré associalt
szemmozgasok tiineményei emI&soknél és az embereknél.)

Tizenegyedik kotet. 1881.

I. Az associalt szemmozgasok idegmechanismusardl. 2 fametszettel. (Mésodik
kozlemény. 1l1. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolydsarél az onkénytelen
associalt szemmozgasokra.) Dr. H6gyes Endrétél. — Il. A Frusca-gora aqui-
taniai fléraja. 4 tablaval. Dr. StaubMo6riczt6l. — Ill. A pinguicula és utricu-
taria sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél (Egy tablaval.)) Klein Gyl &
tél. — 1V. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Kéarolytdél. Egy
tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport kérébél. Bal1l6 Ma-
tyastol. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elemzése. Dr.
Solymosi Lajost6l. — VII. A solymosi hideg savanyl asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hanké Vilmostol. — VIIL. Onmikséds higanylégszivattyd.
Schuller Alajostol. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (1. Palaeontologiai rész.) B ockh
Janostol. 10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairél. Szabé
Ferencztdél. Egy tadblaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi szempontbol
s néhany asvanyviz elemzése. Balléd M atyastdl. — XII. Emlékbeszéd William Ste-
phen Atkinson kils6 tag felett. Dr. Duka Tivadartol. — XIII. Adatok a harant-
csiki izmok szerkezete- és idegvégzédéséhez. (Székfoglalé értekezés.) — Than-
hoffer Lajostol. Egy 4-es rét(i tabla rajzzal. — XI1V. A mohai (fehérmegyei)
Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy Ujabb szerke-
zetd, vizszivattyuval conibinalt higany-légszivattyurél. Dr. Lengyel Bélatol.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldilt szarkaldb mint morphologiai Gtmutaté.
Borbas Vinczétdl. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képz6dési melegérol.
Schuller Alajostél. — XVIII. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas Vin-
czét6l. — XIX. Rendhagy6 koggombadk. Hazslinszky Frigyestél.
Rajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendréassik Jen6. (I. Adatok a sz(ir6dés tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtSl. 11. A gyomor hamsajtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktél. 111.
Adatok a zsirfelszivddashoz a gyomorban.-'Matrai Gabor orvostanhallgatétél. 1V. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgatotél.(Rajzokkal.)—X X 1.—Emlékbeszéd. Kenessey Albert felett. Galgéczy Kéa-
rolytél. — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a selmeczvidéki banyamive-
lésre.Péch Antaltdl.—XXHI.Vegyerélytani vizsgalatok. A calorimetrikus mérések
adatainak oOsszehasonlitasar6l. Than Karolytél. — XXIV. Kézlemények a
in. Kir. egyetem vegytani laboratériumab6l. Bemutatta Than Karoly. (I.A bor-
késav szaraz leparlasi terményeirdl. Liebermann Le6tdl. 11. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsagaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. llosvay
bajostol.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriu-
mabol. Liebermann Led6tol (1. Akénessav kimutatasa a borban és mas folya-
dékban. 1l. Egy készilék konnyen olvadé fémek és 6ntvények olvadasi pontjanak
meghatarozasara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyperoxyd képzédése égés
kozben. 11. Valasz a viz képz6dési melegének (gyében. Schuller Alajostol.

Budapest, 1S83. Az Athenaeum r. tars. kdbnyvnyomdéaja.
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