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ERTEKEZESEK

a természettudomanyok korébol.

Els6 kotet. 1867-1870.
Méasodik kotet. 1S70—1871.

Harmadik kotet. 1873.

I. A kapaszkodd haj6zasr6l. Kenesscj, 20 kr. Il. Emlékezés Neilreicb
Agostrél. Hazslinszky 10 kr. Ill. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvich.
20 kr. 1Y. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festanyag ismertetéséhez
Hirschl er. 20 kr. Y. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetéb6l. Hr.
Fleischer és Dr. Steiner részérél. El6terjeszti Than. 20 kr. — VI. Kozleményei
a m. K. egyetem vegytani intézetébdl, sajat maga, valamint Dr. Lengyel és Dr.
Bohrbach részér6l. El6terjeszti Than. 10 kr. — VII. Emlékbeszéd Flér Ferenc/
felett. Di\ Po6or. 10 kr. — VIII. Az &svanyok olvaddsdnak meghatarozasa uj
médja. Szabo6. 16 kr. — IX. A gombak jelleme. H azslinszky. 10 kr. — X.
Adatok a zsirfelszivédashos. Thanhoffer. 60 kr. — XI. Adatok a madarszem
féslijének szerkezetéhez és fejl6déséhez. M ihalkovics. 25 kr. — XII. A vese
vérkeringési viszonyairél. Hé gy es. 50 kr. — XLl . Khizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Chytridium félék ismeretéhez. Dr. Entz. 30 kr. — XIV. Vizs-
galatok az emlésok filcsigajarol. Dr. Klug. 40 kr. — XV. A pesti egyetem as-
vanytaraban levé foldpatok jegeczsorozatai. A bt. 60 kr.

Negyedik kotet. 1873.

I. A magyar gombészat fejl6désérél és jelen allapotarél. Kalchbren-
ne r. 25 kr. — Il. Az Aethyloxalatnak hatasardél a Naphtylaminra. Ballé. 10
kr. — I1l. A salvinia natans sporainak kifejlédésérél. Juranyi 20 kr. — IV.
Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek. 10 kr. — V. Egy 0j moédszer a fold-
patok meghatarozasara kézetekben. Szabo6. 80 kr. — VI. A beocsini méarga
foldtani kora. Hant ken. 10 kr.

Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovécs Gyula folétt. Gonczy. 10 kr. — 1l. Magyaror-
szag téhelyropuinek futonczféléi. Frivaldszky. 40 kr. — IIl. Beryllium és alu-
minium kettds sék. V elkov. 10 kr. — IV. Jelentés a Capronamid el6allitasa-
nak egy médjarél. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kulonds tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenz1 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelent6sége a
délnyugati k6zépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori képz6dményeiben. Hant-
Ken 20 kr. — VII. A vizb6l val6 élet- és vagyonmentés és eszkozei. Kenessey.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany kérodai ismeretéhez. VIII. Hirsc li-
le r. 15 kr. — IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanardl. Dr. E6zsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folétt. Margd. 15 kr. — XI. A rako-
vaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. Koch. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. X &ntus. 10 kr. — M- Domes
Jozsef emléke. Kalchbrenner. 12 kr. — I1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkévy. 12 kr. — IV. A saly- és a hg§ allitolagos 6sszefiiggésérdl.
Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari ni. k. tud. egyetem vegytan-
intézetébdl. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A knyahinai meteorké mennyilegel
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésrél indirect 1atas mellett. D r.
K 1lu g. 30 kr. — VIEL Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kézlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
manyozasanak modszerei stb. Dr. Koch 30 kr. — XTI1. Nyolcz kdézlemény a m. k.
egyetem vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 30 kr.
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Budapest, 1881. Az Athenaeum v. tars. konyvnyomdéja.



Budapest févaros ivovizei egészségi szempontbdl
és néhany asvanyviz elemzése.

.
A) Az ivdvizek.

A nagyobb véarosok kozt foldrésziinkén alig van egy, mely
a legujabb id6kben, az orvosi, valamint a chémiai tudomanyok
vivmanyai alapjan, azon kényszerallapotba ne jutott volna, bogy
a vizzel ellatads régi rendszerének elejtése mellett, koltséges
rendszerekhez — vizvezetékekhez — nyulIni kénytelen ne lett
volna. Az orvosi tudomanyok felismerték, hogy szamos beteg-
ség terjedese a foldalatti vizek Gtjan torténik ; a chémia pedig
modot nydjtott az oly vizek folismerésére, melyek a fert§z6
anyag fejlédését és terjesztését elGsegiteni képesek.

Nem kevesbbé, mint a szappan, szolgalhat a nép m(ivel6-
désének megitélésére a kozegészségi allapot, tehat az annak
fofeltételez6i kozé tartozo6 koztisztasag és észszerl taplalkozas.
El6deink, kell6 ismeretek hianyaban, mindkét irdnyban a leg-
nagyobb mérvben vétkeztek. Minél miiveletlenebb a nép, annal
kevesbbé tor6dik az, az Urilékanyagok kell6 elkezelésével. Az
Urilékanyagok eltavolitasa a lakhelyekrél, melyeknek talajat,
talajvizét és leveg6jét megfertéznék, csatorndzds vagy mas
modszerek segélyével, — mar magas mivel&dési allapotot &rul
el. Azonban nem a legmagasabbat, a melyhez a mai legm(vel-
tebb népek jutottak, kik az Uriilékanyagok eltavolitasaval nem
elégednek meg, hanem azokat ndvénytaplalasra alkalmazva
értékesiteni is igyekeznek. Most, midén Budapesten, a végleges
csatornarendszer létesitésének kiiszébén allunk, nem hallgat-
hatom el e koriilményt, s kijelentem, hogy a csatorna-tartalom-
nak a Duna-folyamba vald bevezetése nem felel meg a tudo-
mény jelen &llapotanak, s hogy ez eljards mellett utédaink
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4 BALLO MATYAS.

hazank, mondhatom, legnagyobb Kkincsét, a Duna-folyarnot,
esetleg oly allapotban 6rokdlnék majd, a milyen allapotban
orokoltik mi elédeinktdl azon foldet, melyen varosaink allanak.

Nincs szandékom, a talaj beszennyezésének kovetkez-
ményei felsorolasaba bocsatkozni. Az az élettan kdrébe tartozé
targy. Jelen értekezésemnek az a feladata, kimutatni, mikép
ismerhet§ meg legegyszer(ibb moédon a talaj beszennyezése
altalaban, s6t a beszennyezésnek foka is. Ez tisztan chémiai
feladat, a melynek megoldasa mai nap, kdzegészségi szempont-
bél, a legfontosabb feladatok kozé tartozik. Van szerencsém,
azon munkalatimnak eredményeit rovid attekintésben el&ter-
jeszteni, melyeket Budapest vizviszonyainak felderitésére az
utébbi hét évben, a f6varosi hatdsag megbizasabol, megej-
tettem.

A beszennyezett talaj els6 sorban a talajviznek, azutén
a levegOnek Osszetételére van befolyassal. Az urulékanyagok
kozbenes6 rothadastermékei kozt szilard vagy gazalak( és
vizben oldhat6 vegyiletek is akadhatnak. A rothad6 szerves
anyag az, mely a fert6z8 anyag fejl6désére, illetve elszaporo-
dasara a legjobb alkalmat nyudjtja. A vizekben oldott szerves
anyag chémiai természetér6l nem tudunk egyebet, minthogy
az folyton bomlasban foglalt test, pl. a diastase modjara. Az
nem hianyzik egészen még azon vizekben sem. melyek jelenté-
keny — 30 és tobb méternyi — mélységbdl szarmaznak, és a
mi feltin, mennyisége a folyamok vizében, tehat ott,.hol leve-
g6vel latszdlag szorosabb érintkezésben volt, rendesen nagyobb,
mint a talajvizekben. A szerves anyag tényleg az utébbi vizek-
ben sokkal hamarabb oxydal6édik, mint a folyamok vizében
mert itt a talajrészecskék foluletén tapadd levegd, a vizzel a
lehetd legszorosabb érintkezésbe juthat.

A talaj oxydalé hatdsa azonban a kiillénb6z8 talajnemek-
nél nagyon kiilénbéz6 ; kavicsos, homokos, tehat likacsosabb
talajnal nagyobb, mint az agyagos talajnal. Azért atalajvizben
foglalt szerves anyag mennyisége, a talaj beszennyezésének
folismerésére annal kevesbbé alkalmas, minél likacsosabb a talaj
és minél tavolabb ponton merittetett a viz a beszennyezés,
helyétdl. igy el6johet azon eset is, hogy a beszennyezett talaj-
bol ered6 vizben szerves anyagokr a csak csekély mérvben
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ellenben a rothadas végtermékeire, ammaniédk-, salétrom- és
salétromossavra pedig tetemes mennyiségben akadunk.

A talaj beszennyezése sokkal biztosabban folismerhet6
az urllékanyagokban eléforduld szervetlen sok jelenléte altal,
melyek koz(i elsé sorban a konyhasé szerepel. Ezek a rotha-
das alkalmaval valtozast nem szenvednek, és ha az illet6 vidék
megbizhatéan tiszta talajvizében ez a s6 természetszer(ileg
tetemes mennyiségben nem fordaleld, akkor jelenléte a gyanus
vizben, a talaj beszennyezésére mutat, mennyisége pedig a
beszennyezés fokéval egyenlé aranyban all.

A beszennyezett talajbol ered6 vizek rendesen az §sszes
szilard alkatrészekben is gazdagabbak, mint a tiszta talajvizek.
Ennek oka els6 sorban kétségkivil a szénsav, mely a rotha-
dasnal keletkezett, s mely a talajban foglalt szénsavsokra oldo-
szer gyanant hat.

E néhany, altalanosan ismert tényre utalva, Kkitlnik,
mennyire fontos az illet6 vidék kétségkivil tiszta talajvizének
ismerete, melylyel a tdbbi vizek 6sszehasonlitandék. Itt Buda-
pesten még egy mas tényezével kellett szamitanunk, t.i. a
dunavizzel. Az alanti vizek és a dunaviz kilénboz6 felszin-
magassag kovetkeztében a parttol kisebb-nagyobb tavolsagokra
a dunaviz is hatolhat, s ily helyeken nincsen tiszta talajvizzel,
hanem a talaj- és a dunaviz keverékével dolgunk. A dunaviz
nyomésa kovetkeztében a talajviz felszine magasabban fog
allani, az tehat magasabb és beszennyezettebb talajrétegekbe
keriil, anndl inkdbb, minél magasabb a dunaviz allasa. Ennek
kdvetkeztében kuatvizeink a Duna kilénbdz6 vizallasai mellett,
nagyobb variatiokat fognak mutatni &sszetételokben s altala-
ban nagyobb mérvben lesznek beszennyezve, mint oly varosok
katvizei, melyek folyamok partjain nem fekszenek.

A vizsgalat mddszere.

A Dunafolyam vize, a vizvezeték vizei és a tiszta talajviz
vizsgalatanak eredményei, alapjat képezve minden mas févarosi
talajviz min6ségének megitélésére, ezeknek vizsgalata kiterjedt
az Osszes feloldott szilard alkatrészek, az alkalicitas, a chlér,
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a salétrom- és salétromossav, az ammonidk, a szabad és
léiig kotott szénsav és végre a szerves anyag meghataro-
z&séra.

Az dsszes szilard alkatrész 100 CC viz beparlasa altal
platincsészében és a hatraléknak 140—150°-nél vald kiszari-
tasa altal hataroztatott meg.

A viz alkalicitasa alatt értem a benne foglalt 0Osszes
szénsavsOk mennyiségét, szénsavas calciumra atszamitva. Az
tehat a keménységtdl abban kiilénbdzik, hogy a vizben kénsav-
sok alakjaban eléforduld calcium és magnézium benne nem fog-
laltatik. A dunaviz, valamintavizvezetéki vizek alkalicitasa azon-
ban majdnem egyenl6 azok keménységével, mert a nevezett vi-
zekben foglalt kénsavsok mennyisége igen csekély. Az alkalicitas
W artha tr. ar médjara, azon kiilénbséggel hataroztatott meg,
hogy 100 CC vizhez 10 CC ~ titrirozott kénsavoldat adatott,
és a folyadék dugaszszal zart lombikban legalabb 24 éraig allva
hagyatott ; ezutdn a f6los sav TATnatronoldattal visszatitriroz-
tatott. A savnak elt(int része (kobcentimeterekben kifejezve),
5-tel megsokszorozva, adja a szénsavas calcium mennyiségét
szézezer sulyrész vizben. Indikator gyanant e titrirozasnal a
pkendlpktalein szolgalt.

A chlor titrirozds altal ezlstoldattal hatéroztatott
meg a kézonséges maédon.

A salétromossav meghatarozdsa eredetileg a Eresenius-
fele modszer szerint, kés6bb a Griesz-féle kolorimetrikus mdd-
szer szerint metabiimidobenzéllal tértént meg.

A salétromsav meghatarozasa eredetileg indigooldattal
valé titrirozés altal, kés6bb a Lunge-féle mddszer szerint esz-
kozoltetett.

Az ammoniakot a Nestler-féle reagens segitségével,
kolorimetrikus mddon hataroztam meg.

A szabad es félig kotott szénsavat az ismeretes Pet-
tenkofer-féle, és az organikus anyagot végre a Kubel-léle
modszer szerint hataroztam meg chamaeleonnal savanyu
oldatban.

A fenn felszdmlalt vizek rendszeres, minden hénapban
egyszer eszkdzlendd vegyvizsgalasaval.az 1876. évben 23544/11.
szdmu tanacsi hatdrozattal bizatott meg e sorok ir6ja. Azéta
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e vizsgalatok mai napig folytak s oly érdekes adattomeget
szolgaltattak, liogy kozlésok altal ivoviziink kérdésének tudo-
manyos megvitatasat lehetévé teszem.

11,
A dunaviz.

A dunaviz az 1877-ik év kezdetén az eskltér el6tti par-
ton merittetett, s ez oka annak, hogy ez évben a dunaviz
oly er6sen ammoniaktartalmd volt, hogy ez alkatrészt ren-
desen birtam mennyilegesen is meghatarozni. A talalt ammo-
niak hatarozottan a Dunaba folyo csatornatartalombdl szar-
mazik. Az kitlint az 1877/78-ik évben is, midén a viz négy
ponton mindkét parton a varos folétt (6-budai sziget és hajo-
hivatal) és a varos alatt (sarosfirdd és févamhivatal) meritte-
tett. 1878 Gta, midta a dunavizet csak egy, és pedig oly ponton
meritettik, mely tiszta voltar6l kezeskedett, az ammoniak-
tartalom majdnem egészen elt(int.

Szazezer sulyrész vizben taléltatott :

1877-ben:
. a szerv, anyag
Ossz. szil. ] oxydaléséra
alkati- iszap: : 1V,05: elhasznélt O :
Februér 11... 2360. .. — ...0.02.... — ,..0:16
» 21...24-40... 2086-+-0-01... — ,..012
Mércz. 5 ..1960... 3-68...0-05.. - ,..017
~» 27...1820 ..14-66...0-01...nyom. . .0-28
April  9.. 15-40... 2049.. .0-0L ..nyom. ..0-21
P A g°co 14-44.. .0-03.. ,nyom. . o-23
Majus 5. ..1520... 1063 . 0-02.. .e.ny. ..0-17
Atlagosan : 19-20. .. 1562...0-02. .. — ..0-19
1877178-ban:
W s o & m W, W
88 < C® van 00l 4% 02 2A7in
12. 194 —053 van 0O 4% 018
als 2713 206 - 071 van 0014 466 031
@4 202 —071 van 0015 4B 026

) A merités lielye : 1. 6-budai sziget keleti partja; 2. a hajéhiva-
tal el6tt ; 3. a sarosflird6 ; 4. a févamhaz.



1877. szept. 24.

1877. okt. 29.

1877. uov. 26.

1877. clecz. 31.

1878. jan. 28.

1878. febr 25.

1878. marcz. 25.

1878. april 29.

1878. majus 27.

1878. junius 24.

1878. julius 29.

/1.
12.
\4.
fi.

12.

\4.
fi.
\2-

\4.

(4.

12.
N

\4.

-
QR

7

n.
i
(4.

Ossz. sz.
alkati-.

17-4
19-2
18-8
20-2

20-2
20-6
22'4
19-4
20-2
20-0
24-4
20-8

21-2

19-2
16-8

21T
19-0
20-0
21-0

18-4
20-7
20-8
20 6

14-4
17-8
16-2
17-6

13-6
15-4
222

16-0

17-8
18-0
16-2
15-0

14-0
14-8
16-2
14-8
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alka-
licitas
10-5
12-0
11*5
12-25
13-5
13-0
13'5
130
16-0
155
16-5
15-0

16-5

12-5
12-0

13-5
14.5
14-5
15-0

12-5
15-5
14-5
14-0

10-2
10-4
10-4
10-6

fo-0
10-5
I11-0
10*5

11*5
11*2
12-0
11-5
10-0
io-0
10-5
fo-0

Cl
0-76
0-63
0-76
0-76

0-43
0-60
068
0-74

0-71
0-71
0-95
0-89

071

0-53
053

0-73
0-60
0-73
0-73

0-71
0-71
0-71
0-71

0-44
0-44
0-44
0-44

0-55
0-55
0-55
0-55

0-58
0-58
0-58
0-58

0-58
0-58
0-58
0-58

i\Osés

N..O,
van
van
van
van

van
van
van
van

van
van
van
van

van

van
van

van
van
van
van

van
van
van
van

NH,  coj
0-008 6-1
0-009 6-0
0-0i0 5-6
0012 5-8

0-02 7-26
0-02  6-60
0-025 6-60
0-020 6-60

nyom. 6-33
nyom. 6-91
nyom. 6-11
nyom. 5-83

0-005 5-72

0-02 6-2
0-12 6-0

0-05 7-04
nj-om. 4-40
0-io  5-39
0-05 4-50

0-05 6-16
0-02 6-82
0-02 6T6
0-06 6-16

0-03 6-60
0-04 7-26
0-04 7-40
0-04 7-20

0-03 44
0-02 4-2
0-02 4-6
0-02 4-2

0-0i 4-62
9-01 5-28
002 4-60
0-02 4-60

0-0i 5-28
0-0i 5-94
0-02 5-90
0-oi 5-28

0 az orz.

Viz*

anyagokra allas

0-37

0-41
0-38
0-43

0-14
0-14
0-15
0-19

0T4

0-20
0-17
0-20

0-38

0-51
0-41

0-37
0-39
0-35
0-34

0-16
0-20
0-13
0-18

0-34
0-21
0-24
0-21

0-16
0-io
0-17
0-15

0-io
0.11
009
0-io
0-17
0-14
0-16
0-14

2-16 m.

104 m.

0-98 in.

1-00 m.
542 m.

254 m.

3-37 m.

418 in.

443 m.

3-34 m.

2'78 m.
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Tar ik afE m o ey

1 17-59 11-96 0-602 — 0032 5-874 0-217

Atlagosan 12, 18-49 12-51 0.593 — 0-019 5-796 0-208
1877/78-ban j13. 19-72 12-69 0-656 — 0-028 5746 0-241
18-63 12-75 0-660 — 0-033 5-520 0-249

Egész atlag ....18-60 12-95 0-627 — 0 028 5-744 0-228.

Ez évben a viz a partok nevezett négy pontjan merit-
tetett, s midén a kés6bbi években az a Margithid kozepét6l
vétetett, tapasztaltatott, hogy a rothadas végtermékeinek (NH 3,
Y205 N20g mennyisége annyira csokkent, hogy az ritka
esetben volt meghatarozhatd. A partokon meritett vizben azon-
ban azokat rendesen talalni, s6t mennyilegesen meghatéarozni
is lehetséges volt. E vegyiiletek kétségkivil nagyobbrészt
a bedml6 csatornatartalombdl szarmaznak s az atlagos ered-
ményekbdl kitlinik, hogy Budapestet keresztilhaladva, a duua-
viz mér gazdagabb az 0Osszes szilard alkatrészekben, a chlér-
ban és szerves anyagokban ; épen oly hatarozottan mutatkozik
ilyen novekedés az ammoniaktartalomban is, f6leg a balparton
(0°019-t61 0'033-ig). A cklortartalom ndvekedett atlagosan
0'602-t61 0'656-ig az egyik, 0'593-t6l 0‘660-ig a masik parton.
Annak okat alig képezhetik a Dunafolyam medrében létezd
hévforrasok, mert ezek épen a merités fels6 allomasanal na-
gyobb mérvben fordilnak el6, mint az als6 alloméas tajékan.

1878J79-ben :

Oa sz
Ossz. sz. alkali- anya- Viz-
alkatr. citas d NO& MO Nt G gokra allas

1878. szept. 11. 17-6 9-0 © 8 semmi semmi 0-01 5-40 0-28 2-93

> » 30, 141 9-0 058 » » 0-10 462 0-29 3-26
» nov. 1L 21-0 150 0-58 nyom. » nyom. 7-70 0-20 2-57
» decz. 7. 24-0 14-0 0-82 » » semmi 6-60 0-15 2-84

1879. januar 5. 23-4 11-5  oggsemmi nyom semmi 9-04 0-16 3-10
febr. 4. 21-8 150 1-17 » semmi » 6-94 0-46 2-85

» marcz. 5. 21.8 14-0 0-58 » » » T7*26 0-25 2-75
» april 4. 20-0 10-5 0-70 » » » 9"68 0-27 3-06
» majus 6. 21-1 14-0 0.73 » » nyom. 7726 0-30 3-41
» janius 5. 20-3 9-5 0-73 » » 0-01 11-22 0-18 3-87
» jalius 5. 191 90 0-59 » » nyom. 4-84 0-i0 3-80

Atlag... 20.38 0.7311.86 — — 0-04 7-32 0-24
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1879180-Lan :

Ossz. sz. alkali- gna ZZ Viz-
alkati'.  éitas a i\0s nos m 3 co, go¥<ra allléfs
1879. aug. 5. 17-8 105 0-58 semmi semmi semmi 7-92 0-13 3-50
» szept. 5. 166 (00 058 » » » 4-84 0-05 2-63
» okt. 6. 188 115 0.64 » » ny. 12-90 0-08 1-75
» nov. 6 208 120 075 » » semmi 9*90 0"10 1-75
» (Geez. 8 224 135 075 » » ny. 880 0-13 1-32
1880. jan. 12. 26-0 13-0 1-13  » » semmi 11*0 006 5-38
» marcz. 8. 20-6 14-0 0-75 » » 9'46 0-31 4'55
» april 5 234 175 0-75 semmi » 8-58 0-10 1-08
» majus 6. 190 15-0 075 S » » 8-50 0-17 2-78
> janius 6. 19-0 13'0 0-71 » » » 8'"58 0-23 3-47
jalius 6. 188 14-5 0-53 £ » » 8-14 0-14 3-57

Atlag 20.29 13-04 0-72 = — — 896 0-13

1880 8 1-ben

0 a sz
Ossz. sz. alkaii- B anya- Viz-
alkati'.  cités Cl MO MO, IV# co2 gokra allas
1880. szept. 6. 210 14-0 0'71 0 0 0-03 — 0-12 2-72
»  okt. 4. 22'4 13-0 071 0 0 0 7*28 0-14 300
» nov. 15 26-2 19-0  0-53 0 0 0 10-56 0-18 2-38
» decz. 20. 22-6 16-0 0-71 0 0 0 12-50 0-28 4-71
1881. jan. 14. 25-4 20-0 1-06 0 ny. 0 — 0-19 2-50

Atlag.. .. 23-52  16-40 0-74 — — — K-n 0.18

A vizallast illeté adatokat AVein Janos vizvezetéki igaz-
gatd artdl kaptam. Azok dsszehasonlitdsdbdl a megfelel6 dsszes
szilard alkatrészekkel ismét Kitlinik az, a mit mar egyszer ész-
leltem (L A Dunafolyam vegyi vizsgalata, Akad. kozi. X1. 1.),
t. i. hogy az utdébbiak a vizallassal forditott arAnyban &llanak.
Ez altalanos tapasztalasnak a jelen vizsgalatok alkalmaval,
Ggyszolvan csakis az 1880. év januar és marczius havi észlele-
tek mondanak ellent, midén 5'38 és 455 méternyi vizallas
mellett a szilard alkatrészek Osszege 26-0, illet6leg 20'6 vala,
tehat annyi, a mennyi rendesen jéval alacsonyabb vizallas
mellett eléforddlni szokott.

Tekintve azon sokféle koriilményeket, melyek a feloldott
szilard alkatrészek mennyiségére befolyast gyakorolnak, nem
is varhatd, hogy a fennemlitett torvény teljesen kivétel nélkil
megalljon. E befolydsok kozé szdmitandd mindenekel6tt a
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viz szénsavtartalma ; minél nagyobb ez, s minél hosszabb ideig
all az iszap érintkezésben a vizzel, annal tobb szénsavas mész
oldatik fel. Hosszabb ideig tarté magas vizallas alkalmaval,
mid6n az iszapmennyiség is nagyobb szokott lenni s e szerint
a vizben levé szénsav egyidejlileg tobb szénsavas mészszel
érintkezhet, allhat el6 a fenn érintett eset.

V.
Az (j gy(jt6csatorna vize.

Az (j gydjt6ecsatorna 50 méternyi tavolsagra fekszik a
Dunatol s azzal parhuzamosan halad. A Duna és a csatorna
kozti tér tiszta, mészkddarabokkal ki van toltve, mely rétegen
keresztlil haladva, a dunaviz megfosztatik tokéletesen iszap-
jatol, a nélkdl, hogy ez maés, az ivovizekben el6 nem fordulo
anyagokat felvehetné. Az (j csatorna miikddése ota vizveze-
téki vizlink zavarodasnak nyomat sem mutatta, mely bajban
London mesterséges szlirés altal nyert ivovizei oly gyakran
szenvednek.

1877/78-ban, midén az Uj csatorna még nem volt beren-
dezve, vizvezetéki viz gyanant a Il. és I11. szamd, még Liud-
ley altal &satott kutak vize vétetett, mely, a nevezett kutak
fekvése kovetkeztében, csakugyan a csatorna vizének megfelel6
vizet adott. Az 1877-ik év elején a vizet a laboratdriumban
meritettem.

Az elemzési eredmények a kovetkezok :

1877 elején:
Ossz. sz. alkatr. YH3 N20b O a sz. anyagokra
1877. februar u. 27 +20 0+018 - 0+10
» » 21 27''20 0'«009 - 003
»  marcz. 9. 24 440 0016 — 0 16
» » 27. 27- 80 0- 014 nyom. 0-13
»  april 9. 24- 20 0- 005 nyom. 010
» » 21. 2040 0' 021 nyom. 013
»  majus 5. 18- 20 o- 014 0-014 0'mll

Atlag 24 20 0-013 0-io
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1877j78-ban :

Ossz. sz. Oasz.

alkati-. alkalic. CI Mo b Vb NK, cn  anzagra

aug. 27. 22-2 P 1-24 pan nyom. 0-015 4-77 2-24
szept. 24. 16-6 13-3 0-78 » » 0-008 6-00 O0-15
okt. 29. 20-2 13 5 0-88 » » 0-03 6-28 0-16
nov. 26. 26 4 16-0 1-06 » nyom. nyom. 5-01 0-13
febr. 26. 26-5 21-5 1-32 » semmi 0-05 7-04 0-29
marc. 25. 9° 8 48-0 1-13 » nyom. er6sny. 6 60 0-06
maj. 27. 15-4 12 0 0-69 nyom,. » 0-0i 5*70 0-09
jan. 24, 17.8 12 5 0-68 » » 0 01 0-28 0-06
jal.  29. 20-4 11-5 0-85 » semmi 0-0i 6-60 0-05
Atlagosan 20 66 14 81 0-94 — — 0 019 5-92 0-13

1878/19-ben :

Ossz. sz. 0asz

alkati’, alkalic. cI X,0, X.03 M, CO. anyagra

szept. 11. 17 8 9“5 0-82 semmi semmi o0-0i 5'70 o 2o
» 30. 20-2 11w o8 » » 0-05 6'26 0-18
nov. 1. 25-0 15*5 0-61 nyom. » 0-02 9-02 008
decz. 7. 288 15-0 0-88 » b semmi 6’60 0-15
jan. 5. 24-8 15-0 0-88 semmi » » 11-88 0-09
febr. 4. 25-2 17-0 1-20 > » » 9-98 0-34
marcz. 5. 25-5 15-0 1-92 » » » 858 0-15
juan. 5. 26-0 13-5 1-17 » » » 10-56 0-20
jal. 5 21-8 13 0 1-18 » nyom » 7-04 o-11
Atlagosan 23'9 13-89 0-95 — — — @ © 0-16

1879/80-ban :

Ossz. sz. i .Oa sz

alkati-, alkalic. a y0t  AQO an, Q3B anyagra

aug. 5 17-5 12-5 0-73 semmi semmi semmi 7-26 0-13
szept. 5 18-2 115 115 » » » 5-72 0-14
okt. 6 £ . 145 0-94 » » » 11-60 0-12
nov. 6. 25-2 155 1-12 » » » 13-20 o-n
decz. 8. 24-4 15-5 1-12 » » 5 8-90 0-04
jan. 12, 26-4 13'0 1-13 » » » 11-00 0-06
marcz 8. 21-6 19-5 113 » » » 1t-44 0-21
april 5. 30-4 22-0 1-13 » » » 11-24 0-08
majus 6 21-0 17-0 110 » » » 9-90 0-09
jun. 6. 26-0 19-2 o0-ss  » » » 9-90 0-20
jal. 6. 21-4 15”5 sg-8s » » » 10-12 1-07
Atlag .. .23*1 15-97 1-00 — — 10-16 0’12
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1880]81-ben :

Ossz. sz. a sz.

alkatr. alkalic. a nos N0, NH, Q) anyagra

1880. szept. 6. 25-2 15-0 1 06 semmi semmi semmi ? 0-n
» okt. 4 25-6 16-0 0-77 » » » 8 o 0-07

» nov. 15. 24-8 87 0-88 » » » 9-90 0-41

» decz. 20. 26-4 18-5 1-06 » » » 13-50 0-n
1881.jan. 14. 32 6 22-5 1-41 > » » 9 0 14
Atlag... .26-92 8 1-03 — — — 10-70 0-108

E tablakbdl Kkitlinik mindenekel6tt, hogy a budapesti
vizm({ vizében korébban a rothadds végtermékei meghataroz-
hatd mennyiségben foglaltattak. Az ammodnidk még 1878. év
végén volt meghatdrozhaté mennyilegesen. Azéta e vegyl
letek mennyisége oly mértékben csdkkent, hogy azok mennyi-
leges megmérése biztosan nem volt eszkézolhet6. Ez ered-
mény mindenekel6tt a nagyobb vizfogyasztasnak, féleg azonban
kétségkivil a vizmii gondos kezelésének kdszonhetd.

Kitlinik tovabba, hogy a vizml vizének egyetlen egy
alkatrésze sem éri el azon hatarokat, melyeket példaul a bécsi
vizellatasi bizottsdg annak idején a jé ivévizekre nézve maxi-
mumnak megszabott. Nem lehet elhallgatni, hogy a vizveze-
téki viz tartalma szabad szénsavban csekélyebb, mint a milyen
kivanatos lenne; e koriilmény azonban, parosulva a viz, nyaron
a kivanatosnal nagyobb hémérsékletével, egyedil az izére gya-
korol befolyast, nem pedig a mindségére, egészségi szemponthol.

A j6 ivovizek chlortartalmanak maximumaul, szazezer
sulyrész vizben, 2 sllyrészt szoktak venni; a szerves anyagok
megoxydalasara sziikséges oxygén maximumaul pedig 0'25-t.
Ivoviziink e két alkotdrésze, mint az négy évi tapasztala-
sombol foly, e maximumoknak alig felét képezi. Mig az atlagos
chlértartalom majdnem allandénak mondhatd, az alatt a viz
atlagos tartalma a szerves anyagokban, a mint latszik, fluk-
tuatioknak van aldvetve, a mennyiben azok oxydalasara szik-
séges oxygénmennyiség maximumat az 1878/79-ik évben érte
el, s az6ta ismét apadasban van.

A dunavizben foglalt szerves anyagok a nevezett hatart
igen gyakran meghaladtdk; az egyidejlileg meritett gy(ijt6-
csatorna vizében pedig azok mennyisége mindig csekélyebb
volt a maximumndl. Az utobbi viznek szerves anyagai négy év
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folyaméban e hatart csak kétszer haladtdk meg, els6 izben
1878. februar 25-én, masodizben pedig 1879. februar 4-én.

Y.
A régi I-s6 szamu kuat vize.

E kit vize azért vétetett elemzés ala, mert az, a kit
fekvésénél fogva, dunavizet mar csak csekély mérvben kaphat,
s igy eredeti talajviznek tekinthetd. A vizm( helyszinére érkez8
talajviznek ismerete kivanatos, a mennyiben 0Osszetételének
Osszehasonlitasabdl a rakosi tiszta talajviz dsszetételével, az e
két ponton fekv@ talajnak behatasa a vizre észlelhet6vé valik.
Gyakorlati szempontbdl is fontos ismerni azon viz természetét,
mely a gy(jtécsatorndban a dunavizzel kozvetlenil elegyedik.
Végil lehetségesnek mutatkozott, az elegy 6sszehasonlitasabol
a két komponenssel kdvetkeztetést vonni azon aranyra, mely-
ben a két utébbi a csatornaban elegyedik.

1877178-ban:

Ossz. sz. Oa sz
alkati'. alkalic. cl N1Q noo, Ml, CO. anyagokra

1877 aug. 27. 37-8 Q 195 van — 0-01 975 0-19
» szept. 24. 31-6 19-5 1'77 » — 0-03 9-90 0-16
» okt. 29. 34-4 18*5 1-84 » — 0-03 7-92 0-11
» nov. 26. 34 0 20-0 1-59 » — nyom. 9-63 0-19
1878. febr. 25. 35-8 26-0 2-20 » — 0-07 9-34 0-16

» marc. 25. 35*8 24-5 1-98 » van o0-io 13-20 0 10
» &pril 29. 34-2 24-0 170 » nyom,,0-o0i 11-22 0-17
majus27. 27 8 19-0 1-52 » » o0-0i 11 60 0-07
» jan. 24, 23-6 18-5 145 » » 0 02 9-90 0-04

»

» jal.  29. 21-6 13-0 1 16 » 001 8’56 0*08
Atlag 20-33 1-71 — — 0-029 10-08 0 127
1878179-ben :
Ossz. sz. Oasz
alkatr. alka’ic. cl MG Yo, co, anyagokra
1878 nov. 1 26-1 17 5 1 02 nyom.— 0-0i 9-68 0-09
» decz. 7 24-6 15-5 0-88 » — — 9-90 0-15
1879. jan. 5 31-2 21-5 1-32 » — — 11-88 0-05
»  febr. 4 34-5 23*0 1-76 » — — 10-56 0-34
» marcz,, 5. 38-4 19-0 1-55 &% — — 13-20 0-15
» 4pril 4. 34-0 24-5 1-76 » — _ 17-60  o-io
» majus 6. 42-8 21-0 2-58 » nyom.nyom. 9 02  0-13
» jlnius 5. 40-2 220 2-34 » — — 1584 023
» jualius 5 230 16-5 1-77 » — nyom. 9-46 0-05

Atlag 20-05 166 — — — 11-90 0-143
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1879. aug. 5
» szept. 5
»  okt. 6.
» 110V, 6.
» decz. 8
1880. januar 12.
»  marcz. 8.
» april 5
»  majus 6.
» janius 6
» jalius 6.
Atlag

1880. szept. 6.

» okt. 4.
» nov. 15.
» decz. 20.

1881. janudar 14.

Atlag....

1879180-ban :

Ossz. sz.

alkatr. alkalic. Cl
28-4 19-5 1-46
28-8 20-0 1-45
25-0 17-5 1-32
38-6 21-0 1-32
33 8 23-5 1-50
38-4 23-0 1-88

35-4 19-5 1-13
38-0 30-4 1-88
39+«2 26-0 1-50
38-0 29-5 2-13
38-2 25-5 1-76
. 34-61 23-31 1-57
1880/81

Ossz. sz.

alkatr. alkalic. ClI

35-2 19-5 1-77
33-4 24-0 1-77
40-8 28-0 2-12
36-8 27-0 2-13
354 54-0 1-76

24-5 1-91

VI.

iv,05

van e.ny. 0.07

N,Os
van

MO, M1,

» —
» —

-hen ;

A,03 MI,

A tiszta talajviz.

cor
11-22
9-02
2
15-20
12 10
16-28
11-44
15-84
12-98
15-84
14-74

13.46

cor
42-98

16-50
17-20

15-56

0 a sz.
anyagokra

0-16
0-15
0-16
0-14
0-04
0-08
0-21
0-08
o-11

0-18
0-06

0-124

a sz.
anyagokra

0-12
0-14
0-ii
0-12
0-19

0-136

Mint a fennebbiékbdl kitlinik, a tiszta talajviz ismerete
nemcsak a vizvezetéki vizek, hanem &ltaldban kuatvizeink tekin-
tetében is fontos. llyen viz gyanant, Wein Janos vizvezetéki
igazgatd Ur szerint, Kozics tigyvéd ur rakosi birtokan levd kat
vize tekinthetd, mely elég tavol esik a varostél, s azért mit-
sem félhetni, hogy vizét a varosi beszennyezett vizek befolya-
solndk, masrészt pedig tavolsdga a varostdl nem oly nagy,
hogy vizét mas természetlinek lehetne venni, mint a milyen

azon viz, mely altal a vizm( kutai taplaltatnak.

E viz szazezer sulyrészében talaltatott :
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1877178-ban :

Ossz. sz.
alkatr. alk lie. cl MO5 N23 M, ro2
okt. 29. 36-6 13-0 1-10 van. — 0-03 6 60
nov. 26. 39-6 16-5 1-09 » — nyom. 5-67
decz. 31. 38-6 13-5 1-06 » Nyom. 0-o0i 4-40
jan. 28. 34-8 13-0 1-13 » _— nyom. 6-80
febr. 25. 36-2 14-0 1-02 »  —_— — 5.06
méarc.25. 32-2 12 5 1-25 » Nyom. o0-o0i g 80
april 29. 38-8 10-8 1-17 » > nyom. 7-92
méjus 27. 38-8 10 -0 1-10 » » 0-0i 6-30
junius24. 40 6 115 1-55 » semmii nyom. 6-60
jalius 29. 37-0 10 5 0-90 » » 0-0i 5-62
Atlag.. . 12-53 1-137 — — 0-014 6-17
1878j79-ben

M’ akatic. o MNB  woa ws co
szept. 11. 40*8 21-0 1-17 wvan semmi semmi 902
» 30. 41-6 11-0 1-17 » »  nyom. 6-60
nov. 1. 43-2 16-0 1°17 » » » 7-04
decz. 7. 34-8 20-5 1-40 » » semmi 10-56
januar 5 48-7 14-0 1-32 » » »  7-96
febr. 4. 44-2 25-0 1-58 » » » 10-40
marez. 5. 51 6 15-0 161 » » » 8-26
dpril 4. 43-8 16-0 1-17 » » » 15-62
majus 6. 49-4 15-0 1-46 » » »  6-60
janius 5. 51-6 13-0 1-46 » » » 12-51
jalius 5 51-6 17-5 1-77 » » 8-58
Atlag. ... 45-57 16-72 1-389 — — — 9-38

18781\80-ban :
Ossz. sz. .

alkatr. alkalic. d  1203 NO, Mi, co2
aug. 5 52-4 16-5 1-31 van gy. ny. semmi 9-57
szept. 5. 45-8 19 0 1-74 » semmi » 7-70

okt. 6. 42-8 18.0 0-94 » nyom. nyom. 2
nov. 8 35-8 15-5 0-95 P semmi semmi 12-50
decz. 8. 36-1 15-5 2-25 » » » 8-80
jan. 11. 36-0 14-5 0-04 » » » 11-66
marc. 8. 36-8 18-0 1-50 » » » 9 46
april 5. 39-4 18-0 1-50 » » » 10-56
majus 6. 34 0 16-0 1-10 » gy.ny. 0-02 9-02
jun. 6. 37-2 19-0 1-06 » semmi semmi 12*54
jal. 6. 35 6 20-5 1-23 » » » 12-10
Atlag.. 39-26  17-31 1-32 — — —  10-39

Oa sz
anyagokra
0-036
0-070
0-270
0-050
0-050
0-060
0-100
0-040
0-060
0-060

0-079

Oa sz
anyagokra

0-20
0.13
0-06
0-13
0-06
0-34
0-n
0-n
0-17
0-17
0-05

0-139

0 a sz
anyagokra

0-06
0-04
0-06
0-16
0-06
0-04
0-11
0-07
0 08
0-15
0.06

0 071
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1880j81-ben :

Ossz. sz. Ua sz.

alkatr. alkalic. d 03 1403 MB O3 anyagokra
1880. szept. 6. 34-8 12-5 1-06 van semmi semmi oo
» okt. 4. 42-4 20-0 1-10 » » » 10-36 9-08
» nov. 15 37'6 18-0 0-71 » » » 924 0-07
» decz. 20. 35-6 17-5 0*71 » » > 11-80 0-09
1881. januar 14. 31-8 19-0 1-06 » » » 2 0-09
Atlag. .. .36-44 17-4 0-928 — — —  10-46 0-08

Ez adatokbdl foly, hogy a réakosi talajviz altaldban
gazdagabb az Osszes szilard alkatrészekben, ellenben szege-
nyebb a szerves anyagokban, mint a tobbi vizvezetéki vizek és
mint a dunaviz. A salétrom- és salétromossav &ltaldban csak
nyomokban, és az amméniak is csak ritkdn mennyilegesen
meghatarozhaté mennyiségben fordul el6 benne. A chldrtar-
talom valamivel kisebb az 1-s6 sz. katviz chlértartalmanal
és nagyobb, mint a dunavizé és a gyujt6csatorna-vizé.

Eeltiné e viznek csekély alkalicitasa az Osszes szilard
alkotorészekkel szemben. Mig az a Duna, a gy(jt6csatorna és
az 1-s6 kut vizében az Osszes szilard alkotorészek nagyobb
felét, s6t kétharmadat teszi ki, addig a rakosi talajviznél ez
arany kozel mint \ : 1:a benne foglalt szénsavsdék mennyisége az
Osszes szilard alkatrészek felét sem képezi. Ezzel 6sszhangzas-
ban all e viznek csekély szénsavtartalma is. Alig lehet kétel-
kedni, hogy e korilmény okat a nagyobb mennyiségben
jelenlevd kénsavsok képezik, nem volt azonban eddig alkal-
mam, e kérdést véglegesen elddnteni.

E talajviz tiszta voltarol taniskodik féleg a szerves
anyagok csekély mennyisége, a csekély chlértartalommal szem-
ben. E tény alapli szolgalhat mas talajvizeink min&sége-
nek megitélésénél, mire majd kuatvizeink megbeszélésekor
alkalmam lesz visszatérni.

VII.
Kovetkeztetések.

A négy viz elemzéseib6l nemcsak azok minéségére, hanem
a mi gyakorlati szemponthol felette fontos, a gyf(jt6csatorna
vizének szarmazasara is kovetkeztetést lehet vonni. Err6l
ugyan az o6sszetétel egyedil, teljesen tiszta képet nem adhat;

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETI. KOR. 1881.x1. k. 11. sz. 2
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szlikséges arra a physikai viszonyok (h6mérséklet, vizallas stb.)
kideritése is, s 6rémomre szolgal kijelenteni, hogy Wein Janos
Gr, a vizml igazgatdja, ebbeli észleleteit annak idején a
tek. Akadémiaval koézdlni kész, mi altal vizi viszonyainkrdl
oly teljes képet nyernénk, a milyennek birtokadval nem minden
varos dicsekedhet.

Az dsszetételbbl folyd kovetkeztetések levezetésére szol-
galé adatokat, az évi és négyevi atlagokat, kénnyebb attekintés
végett a kovetkez8 tablakban allitom &ssze :

a) Evi atlagok:

Ev A viz neve ossz. sz.  Alkali- a @ 0 a szerves
alkati'. citas anyagokra
Dunaviz 19*20 — - - 0*19
Vizvezetéki viz 24*20 — - 0*10
Dunaviz 18 60 12*95 0*627 5*744 0*228
1877178 Gylijtécsatorna 20*66 14*81 0*94 5*92 0*13
1-s6 sz. kut 31*66 20*%33 1*71 10*08 0*127

Tiszta talajviz 37*32 12*53 1*137 6*17 0*079

Dunaviz 20*38 11*86 0*73  7*32 0*24
Gyl(jtécsatorna 23*9 13*89 0*95  8*40 0*16
1-s6 sz. kat 32*75 20*05 1*66 11*90 0*143
Tiszta talajviz 45*57 16*72 1*389 9*38 0*139
Dunaviz 20*29 13*04 0*72 8*96 0*13
Gy(jt6csatorna 23*1 15*97 1*00 10*16 0*12
18797180 | 55 sz. kat 34%61  23*21 1*57 13*46  0*124
Tiszta talajviz 39*26 17*31 1*32 10 39 0*071
Dunaviz 23*52 16*40 0*74 10*11 0*18
Gy(jtécsatorna 26*92 18*1  1*03  10*70 0*108
1880/81 | 5 sz, kut 36*32  24*5  1%*01  15%56  0*136

Tiszta talajviz 36*44 17*4  0%*928 10*46 008

Az 0sszes négg év atlagainak kdzépértékei a kbvetkezok :

. Ossz sz. Alkali- 0 a szerves

A viz neve alkatr. citas a Qg anyagokra
Dunaviz 20*398 13*562 0*704 8*033 0*193
Gyd(jtécsatorna 23*736 15*692 0*980 8 795 0 121
1-s6 sz. kitt 33*%835 22*022 1*712 12*750 0*132

Tiszta talajviz 39*647  15*990 1 193 9*100 0 *092
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Az Osszes szilard alkatrészek mennyisége e szerint legki-
sebb a dunavizben és legnagyobb a talajvizben. Az I-s6 szamn
kut e tekintetben hasonlit a talajvizhez, a gyujt6csatorna-viz
pedig a dunavizhez. A dunaviz nagy mennyiségben omlik a
gylijtécsatorndba, csekélyebb mérvben az 1-s6 sz. kUtba ; ez
utébbi nagyobbrészt talajvizet szolgéltat.

A vizek alkalicitdsa — a talajviz alkalicitasat kivéve —
egyenes aranyban all az 6sszes szilard alkatrészekhez. Az leg-
csekélyebb a dunavizben, nagyobb a gy(jt6csatornaban és leg-
nagyobb az I-s6 sz. kit vizében. Miutan a talajviz alkalicitasa
csekélyebb az 1-s8 kit vizénél, az els6 atalakulésa a talajviz-
nek, mig az I-s6 kitba érkezik az, hogy szénsavtartalma emel-
kedik, s azaltal a képessége, a talajbdl szénsavas meszet felol-
dani. Hogy az erre szilkséges szénsav a talajban levé allati
drilékanyagok rothadasa altal keletkezett, azt bizonyitja a
négy vizben foglalt chldrtartalom, mely ugyanabban az arany-
ban valtozik, mint az alkalicitads ; az legkisebb a dunavizben
és legnagyobb az 1-s6 sz. kat vizében. A talajviznek chlortar-
talma, mig a kitba érkezik, 1T93-t6l emelkedik 1712-re.
A viznek beszennyezése ez (ton hatarozottan észlelhetd, az
azonban nem aggodalom-gerjeszt§, mert még az 1-s6 sz. kit
vizének (mely nemkdilénben tiszta allapotban nem hasznal-
tatik) chlértartalma nem éri el a megengedett hatart, a csa-
torna vize pedig e hatarnak felét sem. Azonfelll varhatd, hogy
a vizm( tovabbi m(kodése alkalmaval a talaj, kilugozas utjan,
lassan mindinkdbb meg fog tisztulni. A nagy vizfogyasztas és
az ez altal el6idézett gyorsabb aramlas kovetkeztében, a viz
egyrészt kevesebb id6t nyer a talaj killgozasara, méasrészt
pedig felszine slilyedvén, az tisztabb talajkérgeken keresztil
fog haladni.

A vizek clilértartalmaval egyardnt valtozik szénsav-
tartalmuk is. Vizeink szénsavtartalma altaldban igen csekély.
E kordlmény a viz izére héatrdnyos, mindamellett, tekin-
tettel tisztasagukra, megnyugtaté. Talajvizeink szénsavtar-
talma els6 sorban a szerves anyagok rothadasabol szarmaz-
hat; minél nagyobb az, anndl beszennyezettebb a talaj.
Varosunk talajleveg6je és egyéb talajvizeink szénsavtartal-
maval szemben, nem habozom kimondani, hogy vizvezetéki

o



20 BALLO MATYAS.

vizeink csekély szénsavtalmat is, tisztan voltukra nézve, bizo-
nyitéknak tartom.

A szerves anyagok végre legnagyobb mennyiségben a
dunavizben taldltatnak. A gydjt6csatorndba érkezve, azok
mennyisége tetemes mérvben kisebb lesz, mi a sz{iréréteg oxy-
dalo hatasanak tulajdonitandé A négy viz kozill e tekintetben
legtisztabb a rakosi talajviz ; az 1-s6 szamu kut vize pedig gaz-
dagabb a szerves anyagokban még a gydjtécsatorna vizénél
is, — annak beszennyezése e szerint ez iranyban is kétségkivi-
livé tétetik.

Azon kérdés eldontésére, vajjon mily aranyban elegye-
dik a gy(jt6csatorndban a dunaviz a talajvizzel, a meghata-
rozott alkatrészek akarmelyiké nem alkalmatos. igy nem alkal-
matos erre a szénsav, melynek egy része szabad allapotban is
jelen van ; ép ugy alkalmatlan erre a szerves anyag, melynek
természete nem ismeretes, s azért az oxydalasara elhasznalt
oxygénnal, absolut mennyisége meg nem mérhetd.

Az 0Osszes szilard alkatrészekbdl az foly, hogy a csatorna
vize, a koz. vizvezetéki viz 10*099 s.r. dunavizbél és 3*338 s.r.
talajvizbél (az 1-s6 sz. kat vizébél) all, vagy

1 s. r. talajvizb6l és 3*02 s. r. dunavizbél.

Az alkalicitast vevén a szadmitas alapjaul, az tiinik ki,
hogy a csatorna vize all 2*230 s. r. talajvizb6l és 6*330 s.r
dunavizb6l, vagy

1 s. r. talajvizb8l és 2*83 s. r. dunavizhdl.

A chlortartalomb6l végre az kovetkezik, hogy a gyujté-
csatornaviz all 0276 s. r. talajvizb6l és 0*732 s. r. duna-
vizbdl, vagy

1 s. r. talajvizb8l és 2*65 s. r. dunavizbdl.

A nyert szamok pontossaga, a kérdésben forgd targy ter-
mészetét tekintve, megfelel minden kivanalomnak, s igy alig
van tovabb kétség, hogy vizvezetéki viziink atlagosan, kerek-
szamban

1s.r. talajviz és 3 s. r. dunaviz
keverékéb6l all, mely arany természetesen nem lehet minden-
kor ugyanaz. Az a Duna, a talajviz és a csatornatartalom viz-
allasanak funktidja és szivattylzads alkalmaval minden pilla-
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natbau mas és mas, ugy mint a barom vizallas kdzti kiilénbség
iS mas és mas.

Az a kérdés, vajjon a varosok ellatasara szirt folyamviz
hasznalhaté-e, a tudomanyos vildghan mai napig véglegesen
eldéntve nincsen. A f6érv, mely a folyamviz ellen felhozatik,
féleg annak valtakoz6 Osszetételére vonatkozik. A Dunafolyam
vizénél, mint az analyzisekbdl kitlnik, a szerves anyagok kivé-
telével, egyetlen egy alkotorészénél nem mutatkoznak nagyobb
valtozasok, mint tiszta talajviziinknél. Elismervén, hogy
kisebb folyamvizek Osszetételére az égalji viszonyok tetemes
befolyast gyakorolhatnak — a nagy Dunafolyamndl azok
észrevehet6 ugyan, azonban a legkisebb mérvben sem aggo-
dalomgerjeszt6 valtozasokat idéznek eld.

A szerves anyagok, melyek, mint mondam, tényleg nagy
valtozdsoknak alavetvék, észszer(i szlirésmod altal eltavolit-
hatok. A budapesti vizml, 50 méternyi vastag sz(rérétege
azok eltavolitdsara untig kielégitd, mint azt az analyzisek bi-
zonyitjak.

Részemrdl is elismerem, hogy ott, a hol j6 forrasviz ki-
elégitd mennyiségben rendelkezésre all, mindenekel6tt ez hasz-
nalando fel. A hol azonban ilyen viz nincsen, ott az észszer(
sz(rés altal tisztitott folyamviz még szigoribb igényeket is
kielégitd ivovizet szolgalhat. Az természetes, hogy a sz(ir6k
m(ikddése folytonos vegyelemzések altal ellen6rizend6. A szdrt
folyamviz a csekély szénsavtartalom kovetkeztében sohasem
lesz oly felfrisit6 iz, mint a tiszta forrdsviz. Azonban ez
utébbi is folmelegités kovetkeztében annal nagyobb mérvben
fogja vesziteni ez elényét, minél nagyobb utat kénytelen meg-
tenni a vezetékben.

VIII.

Kutvizeink.

A vizvezetéki vizek 0sszetétele mértékil szolgalhat
a tobbi talajvizeink mindségének megitélésénél.

Mid6n a kdvetkez6kben a kutvizeink azon analyziseit koz-
I6m, melyek az utébbi években ejtettek meg, teszem ezt azon
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meggy6z&déshen, hogy talajvizeink ismerete a létesilt viz-
m(vel szemben korantsem folosleges. Ma mar kétséget nem
szenved, hogy bizonyos betegségek follépése a talaj beszeny-
nyezésének fokaval ardnyban all ; érdekiinkben van e szerint a
varos azon részeit ismerni, melyeknek talaja be van szennyezve
vagy nincsen beszennyezve ; érdekiinkben van a beszennyezés
fokat is ismerni. Azért nem habozom, ebbeli tapasztalasaimat,
kapcsolatban a korulbelll 18 évvel ezel6tt Aujeszky és Preysz
altal tett tapasztalasokkal, a nyilvanossagra hozni.

A talaj beszennyezésének felismerésére legalkalmatosabb
a talajviz, melyben egyrészt az Uriilékanyagok szerves és szer-
vetlen alkatrészeinek egy része (az utdbbiak kozt féleg a
konyhas6), masrészt pedig azoknak rothadastermékei felolvad-
nak. A rothadés egyik terméke, a szénsav, azonfoltil feloldja
a talajban foglalt szénsavas meszet ; s igy kdnnyen belathatni,
hogy olyan viz, mely beszennyezett talajbdl szarmazik, az
Osszes szilard alkatrészeket és a chldrt (illetve konyhasot)
annal nagyobb mennyiségben fogja tartalmazni, minél nagyobb
a beszennyezés. llyen vizben rendesen a rothadas végtermékei
is nagy mennyiségben talalhatok, mig a szerves anyagok
mennyisége a rothadas el6rehaladasatol fliigg, s igy gyakran
azok mennyisége csekély lehet még a legbeszennyezettebb
talajbol szarmazo vizben is. Itt azutan dont6k a chlértartalom,
az osszes szilard alkatrészek és a rothadas végtermékei, mely
utébbiakat meghatarozni azonban rendesen sziiksegtelen. Azért
részemr6l, a ki azon helyzetben vagyok, hogy kitvizeket nagy
szamban kell vizsgalnom, az 6sszes szilard alkatrészek, a chlér
és a szerves anyagok meghatarozasaval elégedtem meg. Ismer-
vén tiszta talajvizink dsszetételét, Reichaidt szerint, kielé-
git6 lenne az dsszes szilard alkatrészek meghatarozasa is.

Vizsgalataimnak eredményeit a vizsgalati id6 rendjében
kdzldom azon reményben, hogy azok hivatott szakért6k altal
szilkség szerint majd feldolgoztatnak.

Az 1877-ik évnek majdnem a végéig végzett vizelem-
zésekbOl csakis az 0sszes szilard alkatrészeket és csak azokat
emlitem, melyeknek szarmazasaroél értesitve lettem. Az ismeret-
len szadrmazasl vizeknek elemzéseit altalaban elhallgatom.
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a sz.

Ossz. sz. alkati-. a anyagokra
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120. » » » » » 7 » 158-0 15-10 0-14
» » 10. Bézsautcza 43 . . . . 106-0 10-19 0-28
»  April 26. Erzsébettér 12 . . . . 1194 11-3 0-45

» 24, Szivutcza 36 .oeeeerennne 248-4 317 0-36
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125.

130.

135.

140.

145.

150.

155.

160.

165.

1880. april  24.

» » 26.
»  majus 1

» »
» » 5.
» »  20.

»  janius 1

v » 6.
» » 12.
» » 13.

» » >

' » »
» » »
» » »
y> » »
> » »
» » »
» » 16
» » 26

» jalius 1

» » 4
» » »
> »
» »
» »
» »
» »
»
» »
» §
»
> »

. Vérosliget,
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s 2. sz. alkatr. a

Szegfliutcza 3
Outcza 4
Kiralyutcza 8 nagy udv.

» » Kis  »

» 41 . ..
Varosi 6budai kat
Outcza 28 .o,
Egyetemutcza 3
Vaczi korut 56 . . .
Amazonutcza 6 .
Déavidutcza 4

» 5

»

Outcza 4 0

Széchenyi-

sziget kutja . . . .

. Erzsébettér 13.
Ommbus-telep, n. udv.
» k. »

. Nadorutcza 20 I.

» » 1.

» 50.

» 52

» 54,

» 58

» 84 és 86 a)

» 84 és 86 b)
Holdutcza 1
» 7

Vadaszutcza 25

» 29 . . .
Fegyvergyéarutcza 13 .
Gyapjuutcza 2. . .

» 6
Hajnalutcza 7 . . .
Véczi kolnit 50
Alkotmanyutcza 25

1364
218-6
187-6
199.0
321 4
270-2
250-2
151-4
115-4
229-4

8re
94-0
40-2
37-6
89-2
100-8
74-8
114-0
168-0
157-2
188-8
117-6
168-4
126-0
124-2
171-6

13-9
24-9
22-6
2r6
37-7
69-1
29-8
17-7
14-7
24-8
4544
42-44
42-0
48-2
43-3
37-6
37-8
36-8
37-7

0 asz
anyagokra

0-22
0-30
0-12
o-ii
0-34
0-30
0-2?
0-31
0-14
0-59
0-52
0-33
0-32
0-33
0-46
0-51
0-44
0.40
0-41

0-30
0-48
0-27
0-20
0-24
0-33
0-24
0-42
0-18
1-16
0-22
0-18
0-80
0-26
0-22
0-66
0-28
0-24
0-66
0-18
0-24
0-20
0-08
0-32



170.

175.

180.

185.

190.

195.

200.

205.

210
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1880. julius

Ossz. sz. alkatr.  Cl

Alkotmanyutcza 27
» 29
» 31
Sétatér 5

Kéalmanutcza 13
Mérlegutcza 9 .

» 12 .
Nadorutcza 15

» 23. . .
F6Ut 13

»

Balvanyutcza 11.

» 13. .
» 1 6 e
» 17..
» 20. .
Tukorutcza 4 1. udvar
» » 2 »
Bélautcza 4 .

Akadémiautcza 1.
Bodzafautcza 19 .
Staczidutcza 16
Néadorutcza 54
Lipétutcza 13 .
Kils6 Staczidutcza 16
Yacziut 56
Sasutcza 6
» 11
» 14
» 16
» 22
» 29 .
Koronautcza 7
» 12.
» 17
» 26.
» 28
» 34 . .
Kulsé vaczi korat 60
Visegradutcza 484
F6Ut 2 3 e
Markoéutcza 7 . . ,

164-0
184-0
246-0
70-0
64-0
157-6
53-6
62-0
58-8
51-6
49-6
64-0
62-8
64-8
70-4
84-8
92-2
65-6
44-4
26-8
64-4
24-8
337-2
286-0
81-6
104-0
346-6
142-2
84-8
84-0
79-2
70-8
82-0
108-8
109-6
100-8
102-0
86-8
102-0
74-8
116-8
120-0
173-6
81-2

17-04
20-96
28-20
6-38
5-68
14-20
4-96
4-98
4-89
3-54
6-40
4-96
4-96
6-40
6-20
4-98
6-40
6-40
3-54
2-10
3-54
2-84
40-82
37-63
5-32
8-52
38-3
15-97
7-10
9-52
7-10
7-00
7-24
9-20
11-30
8-52
9-20
7-10
7-80
7-10
7-80
14-20
10-60
6-40

Oa sz
anyagokra

0-48
0-20
0-18
0-20
1-44
018
0-14
0-16
0-22
0-14
0-12
0-20
0-12
0-14
0-14
0-16
0-14
0-14
0-22
0-22
0-26
0-20
1-18
0-34
0-18
0-70
0-25
0-18
0-12
0-14
0-14
0-12
0-08
0-30
0-18
0-08
0-22
0-14
0.14
0-12
0-18
0-84
0-12
0-14
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215.

220.

225.

230.

235.

240.

245.

250.

hatarozasara a Hiller-féle stirliségmérd hasznaltatott,.

1880. aug.

Nadorutcza 26.
32.
36.
38.
48.
76.

»
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Gézautcza 8
Gyeputcza 39

»

»

»

»

Siputcza 9

41
54

58 .

60

Magdolnautcza 9.
Naputcza 17.
Nyarutcza 20

Kils§ Staczibutcza 18

Dessewffyutcza 28

»

»

»

32
35
34
39
41
43
45
47
49
30
37
36

Koztemetd 1. kut.

»

»

1.
Kerepesiul 40 .

48 . .
Aradi és Kakosarokut-

cza sark 60

Oriasutcza 18 .

»

12

13 .
14 .
16 .

» .

Ossz. sz. alkatr.

36-8
46-8
63-6
55'6
41-2
432
56-8

55-60

367'6

380-8

434-8

335-2

294-8

439-2

271-6

339-8

557-0

420-0

410-0

508-0

412-0

432-0

364-0

452-0

386-0

392-0

304-0

402-0

406-0

362 0
87-2
98-8

422-0

355.0

462-0
365-2
342-0
328-0
312-0
350-0

a
2-84
3-54
5-68
3-54
4'96
3-54
3-60
28-0
36-9
50-0
36.2
26-27
31-95
36-7
34-33
42-6
86-62
43-30
44-72
53-24
45-54

8 80
39-76
49-70
40-46
33-36
40-46
45-44
46-00
38-26

2-48

5-32
44-02
34-43

61-06
38-34
31-95
31-85
31-24
38-34

Oasz
anyagokra

1-14
1-10
0-12
0-14
0-30
0-12
0-22
0-83
0-98
0-98
1-23
0-54
0-22
1-80
0-30
0-22
108
0-28
0-38
0-28
0-32
0-32
0-22
0-54
0-32
0-28
0-25
0-25
0-22
0-22
0-20
1-15
1-20
0-50

0-60
0-62
0-40
0-38
0-36
0°56

J E viztél kezdve a szilard alkatrészek mennyiségének meg-
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Oa sz.
Ossz. sz.alkatr. ¢l anyagokra
1880. szept. Oriasutcza 20 . .. . 4120 34-08 1-10
» » » 22 ... . 398-0 33-37 0-78
» » » 24 . .. . 402-0 36-93 0-64
» » Zrinyiutcza 10 . . . 51-0 8-52 0-
» » Ferencztér 10 . . . . 450-0 48-6 1-03
» » Nadorutcza 20 ... . 6-39 0-08
» » Dohényutcza 18 . . . 235-2 24-14 0-26
» » » 67 . . . 310-0 38-59 0-25
» » Ferencztér 7 . . . . 440-0 48-28 0-33
» » » 9 310-0 38-69 0-62
» » Bokrétautcza 15 . . . 464-0 52-18 0-59
» » » 21 . . . 430-0 46-15 0-44
» okt. 10. Eakosfalvi elemi nép-
28-4 1-42 0-37
» »  12. Bajnokutcza 13, Kkozs.
elemi iskola . . . . 185-0 11-36 0-22
» nov. 7. Varosliget, a nagy ven-
déglé melletti kat . 87-0 5-68 0-20
» » 8 Gyeputcza 56 . .. . 483-0 33-70 0-56
v » 9. R6ézsautcza 14. . . . 152-0 12-71 0-
» » 11 Kenderutcza 33 . . . 212-2 25-86 1-
» » 12. Kalméanutcza 16.. . 176-4 15-9 0-87
» » Nadorutcza 23. . . . 52-8 5-32 0-33
» » 14. Dohanyutcza 18 . . . 320-2 23-07 0-26
» >  16. Outcza 4 oo 205-0  24-49 0-36
» » 28. Szegf(iutcza 3 . . . . 1654 13-84 0-20
» » Szivutcza 36 . . . . 270-4 29-46 0-34
275. »  decz. 8 » 32 ... . 2102 18-46 0-33
» » » 34 ... . 220-0 24-14 0-22
» » » 38 ... . 204-0 19-88 0-33
» » » 40 ... . 2322 25-91 0-28
2 » Szegfliutcza 4 . . . . 235-4  13-49 0-28
» » » 5. . . . 1822 12-07 0-27
» decz. 12, Kalmanutcza 16 . . . 172-2 13-49 0-27
» » 22. Szerecsenutcza 1. . . 1454 18-1 0-32
1881. jan. 20. Nagy kérat 19. 380-4  41-18 0-49
» febr. 7. Vaczi koruat 8 . 138-4 11-71 0-51
285. » » 20. Nagy templomutcza 13 380-2  40-82 0-49
» » » » 14 312-0 36-12 0-56
Golyéutcza 33. 482-0  57-86 0-67
» 34 464-1 52-54 0-75
» » 22. Nyarutcza 16 . 362-2  41- 18 0-28
290. »  » Ujvilagutcza 7. 192-0  22- 720-28

» 9. 178-4 23- 430-32
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0 a sz

Ossz. sz. alkatr. ¢l anyagokra
188'l. fehr. 22. Ujvilagutcza 11 . . . 202-4  25-56 0-32
» rrtarcz. 1. Nagy templomutcza 5 412-0 42-24 0-64
» » » » 8 295-5 33-72 0-60
» » Golyautcza 23 . . . . 3044 28-04 0-48
» » » 24. . . . 482-0 48-63 0-62

E szamokbol, 6sszehasonlitva azokat a tiszta talaj-
vizlinkkel, kétségkivil az foly, hogy varosunk nagyobb része
Uralékanyagokkal rettent6 mérvben be van fertdztetve, s nem
kételkedem, hogy ilyen varosrészekben az erre visszavezethet
testi bantalmak is sdrlbben fordulnak el6. A Dunafolyamhoz
kozel fekvé kutak ardnylag véve csekély mérvben mutatjak a
befertdztetést ; e latszdlag kedvez6bb &llapot léte nagyobb-
részt a nagy mérvben beszivargd dunaviznek kdszonhetd.

Legveszélyesebb talaj az, melyben még sok el nem rot-
hadt szerves anyag foglaltatik. Az ilyen talajb6l eredd vizben
is ily anyagok rendkivill nagy mennyiségben fordulnak eld.
igy vannak vizek, melyekben annyi a szerves anyag, hogy meg-
oxydalasara 0'5—1'8 s. r. oxygén volt szikséges. Mily befo-
lyast gyakorolhat az ilyen talajbdl kipérolgd leveg6 az illetd
h&zak lakdinak egészségere ! s mily befolyast altaldban a pin-
czelakokra ! Sziikséges-e e tekintetben vildgosabb eset, mint
az, mely az dridsutcza egyik hazaban el6forddlt, hol két mun-
kds, a kutat kitisztitandd, abban megfuladt, mert a kit leve-
g6je oly annyira szénsavtartalmd volt, hogy az ég6 gyertya
kialudt benne.

Midén Aujeszky és Preysz urak annak idején Budapest
vizeit vizsgaltak, a vizvezeték behozataldnak sziiksége volt ki-
deritend6. Ma az ilyen vizsgalatokkal szemben egészen mas
helyzetben vagyunk. Ma orvosi szempontbdl, mint mar egyszer
emlitém, sziikséges azon varosrészek ismerete, melyekben jar-
vanyos betegségek alkalmaval a legnagyobb gondot kell fordi-
tani a fert6ztelenitésre, melynek véghezvitelére nemsokara
sajat, e czélra felallitott szakkdzegekkel fog majd rendelkezni
a varos. Részemr6l a fertztelenitést6l kozvetlen eredményt
nem varhatok. Az ilyen szakkdzegek fellgyelete alatt levd
hazakban azonban mindenesetre a tisztasdg emelkedni fog, s
ez mar nagy eredmény. Hogy az ily szakkozegek miikddése
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féleg a szilkséges helyekre irdnyoztassék, sziikségesnek talal-
nam, a varos Kkutvizeinek rendszeres vizsgalatdt megejtetni. s
azt nagyobb id6kozokben ismételtetni, a talajviszonyok valto-
zasainak kimutatasa végett. A csatornazas tokéleteshitésével
megakadalyoztatik a talaj Gjbéli megfert§ztetése, s a meglevé
beszennyezés id6vel el fog enyészni.

Mily csekély nalunk az érzék a kozegészségi lgyek irant,
még akkor is, mid6n az az illet6 kozvetetten érdekét érinti
bizonyitjdk mindazon kétszer felsorolt vizsgalatok, melyek elsé
izben azért hajtattak végbe, hogy a haziurat kényszeriteni
lehessen, lakdinak egészséges vizzel (vizvezetéki vizzel) valo
ellatadsara. Valahanyszor a kGt vize két izben vizsgaltatott meg,
mindannyiszor az illet6 fél a hatésag rendeletének végrehaj-
tasadra nem volt hajlandd, azt allitvan, hogy kutjat megtisz-
tittatta és igy annak vize élvezhetévé valt. Pedig a tisztitott
kutak vize mindannyiszor rosszabb mindségiinek talaltatott,
mint eredetileg, mi maskép nem is varhat6. Mert ott, a hol
az egész talaj be van fertdztetve, a kutnak kimeritése altal
okozott er6sebb vizfolyas nagyobb alkalmat nyujt a szomszé-
dos rétegekben lev8 concentrait talajviznek a kutba val6 bejut-
tatasara.

A fennebbi szdmsorozath6l rogtén feltlinik, hogy az 6sz-
szes szilard alkatrészek és a chlor kozdétti arany anndl kisebb,
minél beszennyezettebb a viz. Mig pl.

a dunavizben ................. 1 sr. chlérra 289 s. r. 0ssz.sz. a
a gyljtécsatorna vizében. 1 »»  » 242 »» » » »
az 1-s6 szamu kat vizében 1 »»  » 197 »» » » »
a tiszta talajvizben......... 1 »» » 332 »» » » »

esik, addig kuatvizeinkben ez ardny leggyakrabban 1 : 10,
gyakran még ennél is kisebb. A szilard anyagok azon meny-
nyisége, mely 1 stlyrész chlérra esik, parosulva a vizben fog-
lalt 6sszes szilard alkatrészek mennyiségével altalaban, szam-
mértékiul szolgalhat az illet6 viz minéségének megitélésénél.
A viz min8sége szamszer(ileg e szerint legegyszeriibben tort
altal fejezhetd ki, melynek szamlaldjat a szilard anyagok azon
mennyisége képezi, mely 1s. r. chlérra esik, s melynek neve-

z8je a szilard, szazezer sulyrész vizben foglalt anyagok ossze-
gét adja.
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igy pl' 28-9
a dunaviz kozépértéke......ccoovevrnnnnns 20*398
L . N 2472

a gyljtécsatorna vizének kozépértéke 235736
Ls6 ssAmi Kt 19*7

az 1-SO0 Szamu Ku » » 33*835
a tiszta talajyiz » Qgrpa7

igy pl. a Golybutcza 33 (287. viz) kutvizének értéke
ezek szerint 480+

Minél kisebb a tort szamlaloja, s minél nagyobb a neve-
zBje, annal rosszabb a viz. Az éaltalanosan elfogadott hatar-
szdmok (2 s. r. Cl és 50 s. r. ossz. szilard alkatrész szézezer
stlyrész vizben) értelmében, annal jobb a viz, minél nagyobb
a szamlalo 25-nél, s minél kisebb a nevez6 50-nél.

IX.
A jobbparti 0j vizvezeték vize.

A balparti jelenlegi, ajobbparti épil§ félben levs, ésa
balparti végleges vizmlveket megel6z6 elévizsgalatoknal meg-
ejtett vizelemzésekr6l ez alkalommal jelentést nem teszek.
Egyrészt azért nem, mert a jovendd »végleges« balparti viz-
mivet illetd elé6munkalatok jelenleg még befejezve nincsenek,
féleg azonban azért, mert afarélyukakbol nyert vizeknek elem-
zései, a geologiai viszonyok megemlitése nélkil, jelent6séggel
nem birnak. Nincs kétség, hogy azokat Wein Janos vizveze-
téki igazgatd ar majd fel fogja hasznalni jelentésében.

E helyen szandékom, egyedil ajovend6 budai vizvezeték
vizének Osszetételét, a mennyire azt eddig ismerjik, ezennel
kozdlni.

A budai, tavolabb a Dunaparttdl esé kutak vizei oly
annyira kemények s gipsztartalmuak, hogy mar ez oknal fogva
altaldban ivovizil nem hasznéalhaték. Rendesen azonban hozza-
jarul azoknak befertdztetése Urulékanyagokkal is, s ez oka
annak, hogy Budan a dunaviz régdta hasznalatban vanse
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varosrész egészséges vizzel valo ellatdsa elkerilhetetlendl
sziikséges.

Valamint a bal-, Ugy a jobbparton is természetes sziiri-
tés altal megtisztitott, és csak kevés talajvizzel kevert dunaviz
lesz a jovend6 ivoviz. A higiéniai igényeknek teljesen megfe-
lel6 forrasviz e varosrész kell§ kozelében semtalaltatik oly meny-
nyiségben, hogy az ajelen, valamint a jovend§ évtizedekben
varhat6 szlikséglet fodozésére biztositékot nydjtana. Az O-Buda
felett el6forduld, a Dundba szakadd forrasok vizei tisztak
ugyan, azonban felette kemények. E forrasok egyikében talal-
tatott pl.:

Osszes szilard alkatrész............... 68-4 s.r.
calciumoxyd (Ca0) .....c.ccceeerenen. 17-8 » »
magnéziumoxyd (MgO) ............ 10-59 » »
kénsav (S03 8-30 » »
Nff3és ffNO3 nyom. » »
oXygén az org. anyagok megoxy-

dalasara .....cocovvvviiveiiiees 0-05 » »

E viz keménysége e szerint 32*62 és gypsztartalma
14-11, tehat joval tébb, mint a mennyi altalanos alkalmazasra
szant vizben eltlirhet6.

Az 6-budai szigeten fekvd prébakut vize, folytonos szi-
vattylzas kozben, egy évre terjedd idészakban, tébb izben merit-
tetett s vegyelemeztetett. A nyert eredmények a kovetkezék :

1876-ban 1877-ben
jan. 8 jan. 15 szept. 4 okt. 4 jan. 29 Atlagosan

Osszes szil. alkatrész . 26024-6 28-6 214 25-2 2546
Cal luvieeiei, 6-49 6-16 7-50 6'60 7'61 687
M gO i 3-67 3-74  5-69 4-80 446 447
Cloeeeeeeeeeeeees 0°002 e. ny. 0-16 0T7 041 048
S03.. 1-51 144 2-60 291 2°26 244
félig kotott és szabad

SZENSAV i, 1744 16'00 ? ? ? ?
oxygén az org. anya-

gok oxydalasara . 0-28045 nyom. 0'08 nyom. 040
keménység.....coennn. 11-62 11-39 1546 13-32  13'85 1312

a gypsztart. e szerint. 2-56 2'44 442 4°94 3'84 3-64

A jovendd budai vizvezetéki viz e szerint tisztdbb a bal-
parti vizvezeték vizénél, a mennyiben a chlér tartalma, vala-

it. T. AKAD. TEKT. A TERMESZETT KOR. 1881 XI. K. 11 SZ. 3
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mint a benne el6forduld szerves anyagok mennyisége joval
csekélyebb. Az utdbbiak mennyisége az els6 elemzésnél (1876.
jan. 8.) azért nagyobb, mert a szivattylzas kezdetekor con-
centraltabb viz nyeretett ; ennek eltavolitdsa utan nyeretett az
eredeti Osszetétellel bird viz, melyben a szerves anyag sokszor
meg sem hatarozhaté mennyilegesen, s mely, a mint latszik,
keményebb is. Ez utdbbi kérdés végleges eldontése azonban
csak tovabbi tapasztalasoktol varhato.

A viz tobbi alkatrészeit illetve, Kitlinik a tablazatbol,
hogy az Uj budai vizvezeték vize, hasonl6 a balparti vizvezeték
vizéhez, s nem varhatd, hogy az a vizml m(kddése alkalméaval
Iényegesen megvaltozand. A netalan majd beéll6 valtozés, leg-
folebb a dunavizzel egyenl8bb 6sszetétellivé teszi meg azt.

S
B) Asvanyvizek.

Hazank altaldban gazdag asvanyvizekben, févarosa azon-
ban e tekintetben is felilmilja a vidéket, s6t kevés hely
talalhato foldrészinkon, hol oly kis térre szoritva annyi asvany-
viz fordulna el6, mint Budapesten. Meleg és keser(i dsvany-
vizeink vilaghiriek s szamuk naprdl napra gyarapodik. Az
utolsé években volt alkalmam az asvanyvizek elemzésével is
foglalkozni, melyeknek eredményeit réviden a kovetkezOkben
kdzolIni van szerencsém.

X.
A ,,Hungéaria*“-forras.

E forrds a Gellérthegy tovén, a »Propeller« széalloda
udvarat a hegy folé elzar6 régi, allitélag a térok idébél szar-
maz6 falban foglalt filkében, korilbeliil 1 méternyi mélység-
ben (a fold felszinétél szamitva) fakad ki, nem épen b6 meny-
nyiségben.

E viz h6mérsékletét tobb izben hatdroztam meg :

1. 1878.januar kezdetén a viz 300° C-ot mutatott, a levegé 0°-ot

2. 1880. szept. 27-kén w » 345 » B > » -1-190 »
3. » okt. 11-én P » 337 » B « » =4S4 »
4. » nov. 8-kan » » 33-5 » » 2> P 22'5»
5 » nov. 22-kén > » 333 % » 2 » —02»
6. 1881. januar 17-kén » » 32-7 » » » — 62>
7.

» marczius 14-kén » » 32-7 » » »  » -J-10-0 »
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Szandékom még aprilis-szeptemberig e viz h6mérsékletét
havonkint mérni, hogy annak évi maximumat és minimumat
megtudjam. Az eddigi mérésekb8l majdnem biztosan lehet azt
a kovetkeztetést vonni, hogy a két hatar kozti killénbség alig
lesz nagyobb 2—4° (7-ndl, hogy tehat e viz majdnem allandé
hémérséklete altal tlinik ki. A lég hémérséklete e szerint a viz
hémérsékletére (igen csekély mérvben ugyan) befolyast gyako-
rol, dgy mint més alanti vizek h6mérsékletére. Ez valészin(ivé
teszi, hogy a forrds lemélyitése &ltal nemcsak melegebb, hanem
talan concentraltabb vizet is lehetne nyerni.

Az Osszes szilard alkatérészek nincsenek nagy valtozasok-
nak alavetve. Egy liter vizben talaltatott:

1878. januar kezdetén 4217 gramm Osszes szilard alkatrész
1880. julius 22-kén 4240  » » » »
1881. januar 17-kén 1*4320 » » » »

Lithiumtartalma is &llandénak mutatkozik. igy talalta-
tott egy liter vizben:

1878. januar kezdetén 0*000385 gramm lithium;
1880. julius 22-kén ~ 0*000374  » »

A viz calciumtartalma (1 literben) :

1878. janudar kezdetén 0*1840 gramm ;
1880. szept. 21-kén  0*1848  »

Magnéziumtartalma (1 literben) :

1878. januar kezdetén 0*08735 gramm ;
1880. szept. 21-kén  0*07988  »

A viz szénsavtartalma ellenben kiilénb6z6 id6ben mérve
kilénb6zének mutatkozik. igy egy liter vizben talaltatott :

1878. januar kezdetén 1*23370 gramm
1880. nov. 22-kén 0*76361 » (a forrashan) és
» » » 0*63709  » (a kifolyasnal).
3*
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Felt(ing, liogy e vizben a brom sokkal nagyobb ineny-
nyiségben forddl el6, mint ajéod. Errgl 1878-ban, kiillonbdzd
id6szakokban meritett vizzel, tobb izben gy6z6dtem meg.
Ekkor e elem haromszor hataroztatott meg a kovetkez§
eredménynyel. Egy liter vizben talaltatott :

04)01543 gramm ;
0-001312  »
0-001311 »

brém, atlagosan 0*001388 gramm. A jod ekkor csakOQ'000015
grammnyi mennyiségben fordult el§, Ggy, hogy annak megha-
tarozasara tobb mint 60 liter viz volt szlkséges.

Az analysis 6sszes eredményeit, mikép azok az 1878.
évben nyerettek, mar mas helyen (Bér. d. deutsch, ebem. Ges.
1878.1900) kozdltem, és azért azokat itt roviden csak azért kell
0jbol 6sszeéllitanom, mert az azdta e vizzel tett gyogyhatési
tapasztalasok értelmében (illetleg orvosi vélemény alap-
jan) a brémot nem, mint azel6tt tettem, a magnéziumhoz,
hanem az alkalidkhoz, s megforditva a megfelel6 kénsavat
nem az alkalidkhoz, hanem a magnéziumhoz koétni valt szik-
ségessé.

Az elemzés kozvetetleulll nyert eredményeit :

(ORI 0-184000
Y 0-087351
K oo 0-032700
TR 0-173900
I T 0-000385
30 IR S 0-378893
(o3 I 0-190032
I S 0-001388
T e 0-000015
ST02 v 0-026010
A1203 (P205 nyom) . 0-001700
(o117 2 1-233700

a fennebbi megfontoléas szerint sokka csoportositva, az a kdvet-
kezd 0 alakot nyer.



BUDAPEST IVOVIZEI ES NEHANY ASVANYVIZ ELEMZESE. 37

Egy liter viz tartalmaz:

szénsavas calcium (CaCQOs) ............ 0*460000 gramm
» magnézium (MgC03) ... 0*101426 »
kénsavas magnézium (MgS04) ... 0*291860 »

» natrium (-\Va2i>04 . ... 0*156758 »

» kalium (K-iSOf).............. 0*071546 »
szénsavas lithium (bl2C03) ........... 0'002035 »
kaliumbromid (KBr) 0*002066  »
kaliumjodid (KJ) oo 0*000019 »
chldrnatrium (NaCl) ..o 0*313151 »
kovasav (Si02) ...ccoeveviiniiiiens 0*026010 »

timfold (phosphorsavval nyomokban) 0*001700 »
Osszesen 1'426571 gramm

Szabad és félig kotott szénsav :

1878. januar kezdetén . . 0'977944 gramm
1880. november 22-kén . . 0'507854 »

A viz fajstlya 17*%5° C-nal: 1*00153.

A »Hungaria«-forrds vize mindezek utan kitlnik az
allandd oOsszetételé és hémérséklete, az aranylag magas brém-
és lithiumtartalma 4ltal. Csak kevés &svanyviz van, mely
Osszes szilard alkatrészeihez viszonyitva, annyit tartalmaz e
két elembdl, mint a »Hungaria«-forrds. Azonfélul Kitlinik e
viz nagy kénsavas magnézia- és kénsavas natrontartalma,
valamint a sok chlérnatrium altal, mely benne sok szénsavas
mész és szabad szénsav mellett fordul elé. Grydgyhatésa, mely-
rél a legkitlinébb bel- és kulféldi orvosok nagy elismeréssel
nyilatkoztak, — kétségkivil e fdalkotorészeire vezethet
vissza.

A »Hungéria«-forrds vizének kulonds »kénes« szaga
van, mely kétségkiviil bizonyos kénvegyuletektél szarmazik.
Kénhydrogént és szénoxysulfidot azonban benne mennyilegesen
meghatarozhatd mennyiségben eddig nem taldltam. Ennek
egyik oka az, hogy a forrashoz, mely az emlitett fal alatt
van, kdzvetlenll férni nem lehet.
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XI.
A budai keserivizek.

Az ut6bbi harom évben sok izben alkalmam volt a budai
keseriivizekkel hivatalbol foglalkozni. Tapasztalasaimat kdzolni
annal kevesbbé habozom, mert képes vagyok analyziseimbol a
keseriivizek képz6désére vonatkozo theoriat, mely tudtom sze-
rint el6szor Szabo Jozsef tr. ar altal Aallittatott fel, direkt
bizonyitékokkal tamogatni.

a) ,,Hunyady Janos*“-forrés.

E legrégibb budai keserliviz, mint ismeretes, szdmos
chemikus altal lett elemezve, Ujabban Fresenius altal is. Az
1877 Ota asott Uj kutak vizeinek altalam végrehajtott vegy-
elemzése kovetkez6 eredményeket adott :

a) A 14., 15, 16., 17, 19, 20. és 21. sz. kutak vizeit
1877. november végén meritettem, s a 14., 15. és 21. sz. kut
vizét teljesen, a tdbbit a féalkotérészeire vizsgaltam meg. Egy
liter vizben taléltatott :

a 21.sz.
a 14. a 15. kitban
kénsavas magnézia............ 18-2350 gr. 16-6865 gr. 16-0340 gr.
» natron . . . . . . 17-9341 »  16-4577 »  18-7605 »
» KA i 0-0871 » 0-0940 » 0-0893 »
» M ESZ i 1-0772 » 1-3654 » 1-4472 »
ChIOrnaAtrium e 1-4508 » 1-3571 » 1-4501 »
52énsavas NAtron ... 0-7122 » 0-4684 » 0-3252 »
timfold (vasoxyddal nyomokban) 0-0060 » 0-0104 » 0-0106 »
KOVASAV i 0-0017 » 0-0032 » 0-0033 »
Osszesen 39-5041 gr. 36-4427 gr. 38-1202 gr.
kozvetetlendl taldltatott .. .39-540 » 36-430 » 38-120 »
szabad és félig kotott szénsav . . 0-3469 » 0-2423 » 0-1892 »
fajS U 1Y o 1-03704 1-03439 1-03604

A t6bbi kutak vizében meghataroztatok a calcium, mag-
nézium, chlér és kénsav, az dsszes szilard alkatrész és a faj-
stuly. Ez adatokbdl biztosan ki lehet szdmitani a kénsavas
magnéziat, a kénsavas meszet és a chlornatriumot; a fen-
maradt kénsavat kénsavas natronra szamitottam &t, melynek
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kis része azonban tényleg mint kénsavas Kkali van jelen. igy
talaltatott egy liter vizben :

a 20. ez.
a1e. a 17. a 19. katban
kénsavas magnézia 16-9965 gr. 15-2325 gr. 15-0700 gr. 15-1090 gr.
> natron | 18-3094 » 17-4334 » 16-3789 » 17-6658 »
» kali *
» mész . . . 1-6700 » 1-3572 » 1-4905 » 1-4524 »
chlérnatrium . . . . 1-1223 » 1-4331 » 1-5795 » 1-4916 »

ossz. szil. alkatr. kdzve-
tétlentl meghatarozva 38-921 » 36-102 » 35-012 » 36-364 »
fajs U 1y i 1-03691 1-03409 1-03312 1-03472

3y 1879. julius végén a 28. és 29. szdmu kutak vizeit
meritettem. E vizek egy literjében talaltatott:

a 28. a 29. sz. katban
kénsavas magnézia . , . . 18-5510 gramm 18-2700 gramm
» natron . . 30-4230 »

» kali . . . 0-7184 »

» mész R, 1-3600 » 1-3872 »
chlérnatrium . . . . . . 1-7500 » 2-0786 »
kovasav ... 0-0124
timfold . 0-0024 »
ketted szénsavas natron . .  0-7840 » 0-1742 »

Osszesen  48-3353 gramm  53"0664 gramm
kozvetetlentul . . . . . . 48-450 » 53-281 »
szabad és félig kotott szénsav ~ 0-2896 » 0-0666 »
fajsOly L. 1-0431 » 1-0475 »

E két kit a »Victoriax-forras tulajdondhoz tartozé
azon tészomszédsagaban fekszik, melynek elemzését mar kézol-
tem (L Bér. d. deutsch, chem. Ges.), s melyben 51'5661 gr.
Osszes szilard alkatrész mellett, 1e~#O O gramm kénsavas mag-
nézia és 287813 gr. kénsavas natron talaltatott (1 liter
vizben).

Ezek szerint kétséget nem szenved, hogy a dobogoi
volgy teruletén el&forduld vizek a két foalkotorészt kiilonbozd
ardnyban tartalmazzak, és hogy a »Victéria«-forrashoz tartozé
telken és annak szomszédsagaban, a vizek, nagyobb tdménység
mellett, joval tdbb kénsavas natront foglalnak magokban, mint
kénsavas magnéziat.
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y) 1879. november 26-an 6t ¢j (35., 36., 37., 38. és 39.
sz&mu) katnak vize merittetett, s mindegyik egy literjében
talaltatott :

35.sz. 36.sz. 37.sz. 38.sz. 39.sz. kUtban
kénsavas magnézia . 16-9510 16-4220 18-7320 17-4210 15'9560 gramm

» natron . . 20-5112 23-5241 25-2652 25-0094 16-7930 b

» kali . . . 0-2013 1-0093 0-6344 0-6756 1-0380 »

» mész . . 1-1451 1-5162 1-5504 1-5259 1-5259 »
chlérnatrium . . 1-5219 2-3690 2-0631 1-8617 1*3586
szénsavas natron . . 0-4327 0-8238 0.6S24 0-8264 0-8647 2
tim fold 0-0021 0-0025 0-0034 0-0026 o0-00i0 »

kovasav

0-0099 0-0105 0-0224 0-0114 0-0104 \'d

Osszesen 40-7752 45 6774 48-9533 47-3340 37-5476 gramm
kozveietlenul talalt. . 41-200 45-782 49-102 47-523 37-504 S

kotott szénsav 0-7474 0-9626 0-7418 0-8134 1-1998 »
szabad és félig kotott

szénsav . . . . 0-5359 0-5599 0-4082 0-5094 0-7771 »
fajsUlV ., 1-0382 1-0422 1-0458 1-0441 1-0356

Jelenleg a »Hunyady Janos« név alatt ismert viz koril-
belill 40, a telken szétszort kutbdl egy kozds foldalatti rezer-
voirban gydjtetik dssze s innét a palaczkokba toltetik. E keve-
rék osszetétele, a fennebbiek értelmében, nem lehet allando
azaz mindenkor egy sugyanaz. Eltekintve attol, hogy a keseri-
viz tdménysége az év kilonb6z6 idészakaban s killonbdz6 id6-
jaras mellett kilonb6z6, — ugyanaz mutatkozik a kilénb6z6
kutak egy s ugyanazon id6ben meritett vizeinél is. Az Gjabban
asott kutak vizénél azonfolul a két fbalkotérész (MgS04 és
NazSO4) kdzotti arany is kiilonbdzd.

A reservoir tartalménak 0Osszetételét e szerint nem-
csak az évszak, hanem a viz szarmazésa is befolyasolja. A régi
kutakbol szarmazé viz a két féalkotdrészt kozel egyenld meny-
nviségben, az 0j kutakbol eredd viz pedig a kénsavas natront
tartalmazza talnyomdé mennyiségben. Azonban nem hiszem,
hogy ezen kiilénbségeknek gyakorlati szempontbdl jelentéséget
tulajdonitani lehetne.

ALe

b) ,,Hunyady Laszl6*“-forras.
Az 6rmez6i teriileten az utobbi években létesiilt Gj, alta-
lam elemzett forrasok: a »Hunyady Laszlo«, a »Victoriak, a
»Ferencz Jézsef« és egy névtelen forras.
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A »Hunyady Laszlé «-forrds vizét 1877. januar 22-kén
meritettem. Egy liter vizben talaltatott :

kénsavas magnézia . . . 24*2065 gramm
» natron . . . . 22*7810 »
» Kalioviiiieinins 0*1592 »
» mész . . . . 16292 »
ketted szénsavas natron .  0*6740 »
chlérmagnézium . . . . 1*5466  »
timfOld. e, 0*0140 »
ketted szénsavas vas . . 0*0026 »
KOVasaVv.......ccevevveereereenenn, 0*0584 »
Osszesen 51*0715 gramm
kozvetetlendl talaltatott . 50*860 »
Osszes szénsav . . . . 0%4101 »
szabad szénsav . . . . 0*0571 »

A viz fajstlya 14° jK-ndl 1*04661.

E viz e szerint a leger8sebbek egyike s abban a mag«
néziumsé mar nagyobb mennyiségben vanjelen, mint a natronsaé,
mi még jobban tlinnék ki, hogy ha a magnéziumchlorid mag-
néziumsulfatra és a megfelel§ natriumsulfat natriumchloridra
szamittatnék at.

A viz kozvetlenil a kut dsatdsa utan lett meritve.

c) A ,Victoria“-forras.

E viz analyzise mar mas helyen kdzoltetett. A keser(-
vizek altaldnos dsszehasonlithatdsara azonban ez adatra szlk-
ségem lévén, legyen szabad azt roviden ideiktatnom. A merités
ideje: 1878. augusztus 14-én. Egy literben talaltatott:

kénsavas magnézia 32*3800 gramm

» natron . . . 209540 »

» kali S 0*3105 »

» mész . . . . 16020 »
szénsavas natron . . 0*4980 »
chlérnatrium . . . . 2*%2431 »
timfold....cooveeeeeee, 0*0229 »
phosphorsav . . . . nyom.
kovasav — ......ccceeeeeenen, 0*0444 »

Osszesen  58*0549 gramm
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félig kotott és szabad szénsav 0-3889 gramm
fajsaly 17° jR-nal: 105362.
Egy évvel kés6bb e vizet Roscoé is analyzilta, az
enyimmel megfelel§ eredménynyel.

@ A ,,Ferencz Jozsef“-forras.

E viz legelGszor Bernatb ur altal analyzéltatott.
Az én analyzisembez szolgald viz 1876. november végén
merittetett. Egy liter vizben talaltatott :

kénsavas magnézia . . . 23-8330 gramm

» natroni . . . 21-9646 »

» kali R 0-1473 »

» mész . . . . 1-5630 »
kelted szénsavas natron . 0-6856 »

» » vas . . 0-0045 b
magnéziumchlorid . . . 1-7220 »
tim fold ., 0-0636 »
Kovasav — ...cccceevveeeieennnen, 0-0268 »

Osszesen 50°0104 gramm
szabad szénsav . . . . 0-3538 »

A viz fajstlya 15° i?-nal 104329.

Az 0j kuat féalkotorészei az 1877. deczember 9-kén men-
tet vizben hatdroztalak meg a kdévetkezd eredménynyel. Egy
liter vizben taldltatott :

fajsuly 04849.

Osszes szilard alkatrész . . 51240 gramm
O 04632 »
M g 5-3202 »
S04 35-8229 »
Clu e, 1-2780 »
vagy pedig (a kalis6t natronsdra atszamitva) :

kénsavas magnézia . 24-4410 gramm

> natron | 204219 »

» kali >

» méz . . . . 15748 »

magnéziumchlorid , , . 1-7100 »
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e) A névtelenforras.

E forrds a »Victoria«-forrds t6szomszédsagaban, ettél
alig 40 méternyire fekszik s Burger Gr tulajdona.

A viz 1880. junius végén merittetett. Egy literjében
talaltatott :

kénsavas magnézia . . . 21*4370 gramm

» natron ... 12-1244 »

» Kaliiiiiien, 0-4319 »

» mész . . . . 0-5933 »
chlérnatrium........ccoeveenees 1-6172 »
szénsavas natron . . . 0-2286 »
timfdd (vasoxydul nyomok-

ban) . 0-0064 »
Kovasay — .occeveeeeeeeiniiene 0-0112 »

Osszesen  36-4500 gramm
kozvetetlentl talaltatott . 36-483 »
szabad és félig k. szénsav .  0-3296  »

fajstly 03436, 180i?-nal.

E viz e szerint nem oly témény, a mint (tekintve a
»Victoria-forrds szomszédsagat) varhatd volt. Ennek oka
az, hogy a merités es6s id6 utan eszkodzoltetett, s alig van két-
ség, hogy kedvez6bb id6éjaras mellett e viz téményebbnek fog
mutatkozni. A két féalkotorész ugyanoly ardnyban van jelen,
mint a »Victéria«-forras vizében.

f) Kovetkeztetések.

A fennebbi analysisekb6l Kitlinik, hogy Ugy a dobogoi,
valamint az 6rmez6i terlleten szigordan kdrvonalozott helyek
talaltatnak, melyek a terulet tobbi részeit6l elité osszetétell
vizet szolgéaltatnak. A dobog6i vélgy e teruletén a viz a
kénsavas natront, az 6rmez6i volgy ily teriiletén pedig a viz a
kénsavas magnéziat tartalmazza feltin6en tilnyomé mennyi-
ségben, mig e két alkatrész a két volgy tébbi részein majd-
nem egyenlé mennyiségben fordudl el6.

E tény bizonyitja, hogy a keserliviz képz6dése a hely
szinén torténik, nem pedig tavol téle. A hol a natriumsulfat
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talnyomo6 mennyiségben iorddl eld, ott atalaj tobb natrontol d-
patot tartalmaz, mint dolomitot, és megforditva.

Nem kevesbbé azt a tapasztalast, hogy a kuat vize, hosz-
szabb ideig hasznalva, kimeriil becses alkotérészeiben, s csak
hosszabb ideig tarté pihenés utan nyeri vissza eredeti témény-
ségét, — bizonyitéknak kell tartanunk Szabd Jozsef tr. ar
theoriajanak helyességér6l. A két sulfat képz6dése az alanti
viz folyasanak sebességével nem all egyenld ardnyban. Minél
er6sebb a vizfogyasztas, tehat minél sebesebb a vizfolyas, annal
szegényebb lesz az becses alkotorészeiben.

Ez utébbi tény némely forrastulajdonosra sok kellemet-
lenséget okoz. igy Saxlehner Ur ez oknal fogva kénytelen
vala eddig koriilbelul 40 katat &satni; egy részok hasznalat-
ban van, mig a mésik rész pihen.

Véjjon a keserliviz képz6dését nem lehetne-e gyorsab-
bitani ?

Mivel a sulfatok a pyrit oxydalasa altal képzdédnek, és
mivel a keser(iviz igen csekély mérvben pérusos talajbol szar-
mazik, — nincsen kétség, hogy az oxydéatié gyorsabban folyna
le, hogy ha a talajt pérusosabba tenni, altalaban a leveg6t belse-
jébe bejuttatni lehetne. Kisérletileg e nézetemet bebizonyi-
tani eddig, id6hidny miatt, alkalmam nem volt. Egy el6leges,
e tekintetben tett kisérlet analytikai szempontbél nem volt
egészen helyesen eszkozdlve, az azért tovabbi emlitést sem
érdemel, ambar az észlelt tlinemények a varakozasnak meg-
feleltek.

Vajjon a levegd a talaj belsejébe vald bejuttatasat gya-
korlatban keresztiilvihetni-e, az amostani viszonyok mellett alig
lehetséges. Es@s id6ben a két volgy, vizet levezet§ eszkdzok
hianyaban, viz ala keril. A talaj 1égcsatornékkal valé ellatasa
ez okbdl talan lehetetlen. Eltekintve e korilmenytdl, ez
eljaras a talaj becses alkotorészeinek pazarlasaval lenne dssze-
kapcsolva, s azért részemr6l sokkal praktikusabbnak tartanam
Oelhoffer Ur eljarasat, ki kutak helyett sajatszerlien szerkesz-
tett csatorndkat akar hasznalni, melyek egyidejileg a keser(-
vizet b6 mennyiségben szolgaltatnak.
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A keser(iviz fajstlya szoros viszonyban all az dsszes szi-
lard alkatrészek mennyiségéhez. Minél higitottabb a viz, anndl
inkdbb kozeledik e két szd&m egymashoz, minél témdttebb a
viz, annal nagyobb a kulénbség (hogy ha a fajstlyszambél
csak a masodik tizedest6l kezdjik a szamitast). A kovetkez6
tabla e viszonyokat vildgosan mutatja :

forras ossz. sz. alkati-  fajsuly kilénbség
Hunyady Janos 15. sz. kit 36-430 1-03439 2-04
Névtelen forrds « . . 36-483 1-03436 2-12
Hunyady Janos 39. sz. kit 37-504 1-0356 19
» » 21.» » 38-120 1-03604 2-08
» » 14. » » 39-540 1-03704 25
» » 19. » » 35-012 1-03312 1-89
» » 17. » » 36-102 1-03409 2-01
» » 20. » » 36-364 1-03472 1-64
» » 16. » » 38-921 1-03691 2-01
» » 35 » » 41-200 1-0382 3-00
» » 36. » » 45-782 1-0422 35
» » 38. » » 47-523 1-0441 34
» » 37. » » 49-102 1-0458 33
» » 28, » » 48-450 1-0431 51
Ferencz Jozsef . . i , 50-0104 1-4329 6-72
Hunyady Laszl6 50-860 1-04661 4-25
Hunyady Janos 29. sz. kit 53-281 1-0475 57
Victoria I . . . 58-054 1-0536 4’4

A szabalytol val6 eltéréseknek elsd sorban oka a kilon-
b6z6 hémérséklet, a melynél a fajstly méretett, masodsorban
pedig az észlelési hibak.

A mi a keseriiviz fenn emlitett kimeriilését hosszabb
hasznalatanal illeti, a német irodalomban egészen téves nézetek
vannak elterjedve. igy Yohl (Bér. d. deutschen ehern. Ges. X1.
1678) a »R&kdczy«-forras vizét Ujbdl elemezve, e vizet concen-
traltabbnak taldlta, C. von Hauer (Jahresberichte. 1878.
pag. 1304) pedig constatalta, hogy egy s ugyanazon kitviz
concentratidja, kilonbézd évszakokban kiilénb6z8, egyidejileg
azonban azt is é&llitja, hogy »wenigstens mitunter« a kuatba
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oml6 viz concentraltabb lehet, mint a kitban hosszabb ideig
pangott viz. Miutan részemr8l csak privat (ton tudtam meg,
bdégj a kutak vize idével szegényebb lesz a feloldott alkat-
részekben, miért is a forrastulajdonosok vizeiket kdzvetetleniil
a kut elkészitése utan vegyelemeztetik, a k6zonség el6tt azt
toményebbnek akarvan kitlintetni — leghelyesebben cselek-
szem, midén e tekintetben Oelhoffer H. G. (r tapasztalasat
idézem, ki harom esztendeig a »Yictdriac-forras ligyeinek veze-
tésével volt elfoglalva.

Oelhofter Gr hozzdm intézett levelébdl kitiinik, hogy oly
kat vizének concentratiéja, mely hasznalatban nem all, éveken
keresztiil valtozatlan marad ; mig ellenben a hasznalt kutak
vize annal nagyobb mérvben elgyengiil, minél er6sebb a meri-
tés, s nem ritka eset, hogy id6vel a viz végre hasznavehetet-
lenné valik. igy egy kut vizében az 4satds utdn 52—58 gramm
sO talaltatott (a viz egy literjében) ; egy év muilva — a kat
nem épen erds hasznalata utdn — csak 48—54 gramm; egy
tovabbi év mulva mar csak 40—45 gramm s6 (mint maximum)
volt benne. A kut hasznélhatdsaga a viz eredeti concentratio-
jatol és a merités mérvétdl fugg.

A kut kiillénbdz8 magassagdban egy s ugyanazon idében
kilonboz6 toményseéggel bird vizrétegek forddlnak el6. A Kkat
fenekét6l szamitva, Oelhoffer ur talalt :

3 labnyi magassagbhan 58 grammot egy literben

6 » » 53 » » »
9 » » 48 » » »
12 » » 40 » » »
15 » » 35 » » »
17 » » 15 » » »

A kut felszinén e szerint igen gyenge viz, néha csak es6-
viz fordul el6. Ez utébbi eset gyakran észlelhet§ nedves id6-
jaraskor, mig szaraz id6ben a kut legalsébb rétegeinek tomény-
sége néha az eredeti toménység fokéhoz kdzeledik.

Ez adatok alapjan részemr6l a kérdést eldontottnek
tekintem.
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XII.
Fuggelék.

Nem mulaszthatom el, ez alkalommal a tek. Akadémia
figyelmét harom, nem abudapesti teriileten eléfordul6 hazaivizre
irdnyozni, melyek koziii egy, geoldgiai szempontbdl, igen fon-
tos. A PuspOk-Ladany kérnyékérél eredd viz mar 6t esztend6-
vel ezel6tt lett analyzalva, s hogy a nyert, reményiem, hazank
kozgazdaszatara is fontos eredményt eddig kdzzétenni elmulasz-
tottam, annak oka csupdn csak kell§ alkalom hianyéaban ke-
resendd.

1. A ,Lucsky“-forras.

Hazank legismeretlenebb fird&inek egyike a Lipto-
megyében fekv6 Lucsky ; pedig bizonyos tekintetben oly érde-
kes, hogy kell§ pénzerd s észszer(i kezelése mellett vilaghir(vé
véalhatnék.

E flrd6hely Rézsahegyt6l nyugatra, Tepla, a kassa-
oderbergi vasut allomasatol féloranyira egy volgyben fekszik
598*3 méternyi magassagban a tenger felszine folott, fenyves
erd6kkel boritott hegyekkel korilévedzve.

A fird6hely hatalmas tuffa-kéregen fekszik, melyb8l sok
helyen meleg asvanyviz bugyog ki. A forrasokbdl gazbuboré-
kok is felszallanak. A f&forrashél, mely vizben igen b6, s tete-
mes tikrét lat el vizzel, a gazkiomlés oly hatalmas, hogy
helyenkint a viz forrasban latszik lenni. A forras folott nagy
faval kirakott medencze van &sva, melybdl esténkint a viz
kieresztetik ; reggelig a medencze ismét megtelik tiszta vizzel
s most a furd6i kozonseég kdzhasznélatara (1) kész. Firdékadak
Lucskyn ismeretlenek. A viz olyannyira vastartalmud, hogy a
fabélés, valamint a furdésnél hasznalt ruhanemiek csakhamar
megbarndlnak akivald (sok szénsavas mészbdl kevert) vasoxyd-
hydrat miatt. A régi vendégre sotétbarnaszinl ruhaibol réis-
merhetni.

A furd6tél délre van még egy, majdnem ugyanoly dssze-
tétell forrds, mely ivasra hasznaltatik. Az valamivel hidegebb
a furd6forrasnal és higitottabb is. Alig szenved kétséget, hogy
mindkét forrashoz a folotte porusos tuftan keresztil kozénséges
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talajvizek is beszivarognak, s hogy furatas altal sokkal mele-
gebb s tdményebb vizet lehetne nyerni.

A két viz 1879. év majus végén merittetett.

A furdoéforras h6mérséklete 32° C.

A flird6forras egy literjében a kovetkezd fbalkatrészek
talaltattak :

szénsavas mész (CaCo03) ............. 0*73735 gramm

» vasoxydul (FeCOs m. . 0*02070 »
kénsavas mész (CaSOj)...ccoenne. 0*88898  »

» magnézia (MgS04) . . . 0*57725 »

» kali (K2S04 ...... 0*03475  »

» natron (Na2s04) . ... 0%03929 »
chlornatrium (NaCl) ............... 0*03238 »
KOVaSaV ..o 0*02390 »
M FOId oo nyom
phosphorsav.......ccevevvicevecnenas nyom

Osszesen 2*35460 gramm
kozvetetlenil talaltatott............. 2*399 »

szabad és félig kotott szénsav. .. 1*23325  »
fajsaly 1*00184 (17° A-nal).

Az ivoforréds egy literjében taldltatott :

SZENSAVas M ESZ...cccovvevevrvrearnnnn, 0*67985 gramm
» vasoxydul.......cc........ 0*01853 »
kénsavas M €SZ .....cccvvvvvvivrernnnnnn, 0%82845 »
» Magnézia .....ccceeeevenas 0*55435  »
» Kalioiiicicie, 0*02650 »
» NALIrON i, 0*03930 »
chlérnatrium......cccoeveieienennnnn. 0*03383 »
KOVaV @S ..cvciiiiece e 0*02790 »
timfold és phosphorsav............. nyom
Osszesen 2¥20871 gramm
kozvetetlenil taldltatott............. 2*165 »

szabad és félig kotott szénsav .. 0*67426 »
fajsaly 1*00172 (17° A-nal).
Az ivoforras hdmérséklete 29*5° G
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A fird6forrashél kiéml6 gazokat Vangel Béla Ur fogta
fol a kdzonséges mabdon, s laboratériumomban analyzélta a
kovetkezd eredménynyel :

LiZiﬁZZ‘L‘f' 1Tiganyoszlop Barometer Hamérséklefzee'dr?okgé;tt
felfogott gaz............ 93  40-7 751-5 21-2 7-85
KC)H feleresztés utan 4-65 45-35 752-5 20-5 3-92
+ hydrogén ............ 155 36-98  755-5 21-2  13-02
+ durran6 gaz . . . .21-45 2855 756-3 210 17-31
explosié utan........... 16-0 34-0 751-6 21-0 13-66
+ OXYGEN oo, 24-45 2555 7516 20 21-16
explosié utan............ 82  41-8 751-6 21-0 705

A gaz eszerint all 3'93 térfogat szénsavbol, 392 térfogat
nitrogénbdl és levegébbl nyomokban ; vagy :

SZENSAV.ccoovveriiieieinen, 5042°/o
NItrogeén e 49"87 »
leveg6 .oooeveivincnn, nyom.

A fold belsejéb6l kiomlé gazok, mint ismeretes, annal
szegényebbek oxygénben, minél nagyobb mélységhdl erednek
azok. A Lucsky-forrds gazaban oxygén legfélebb nyomokban
fordul el8, s ez elegendben bizonyitja, bogy az, Ugy mint maga
a viz nagy mélységbdél ered s hogy faratas altal a fenn érin-
tett czélt bizonyosan elérni lehetne.

A furdbvizet levezet6 &rok medrében nagy mennyiség-
ben rakoédik le barna iszap. Vangel Béla ur abbdl probat
gydjtott és analyzalta a kdvetkezd eredménynyel:

SZENSAVasS M ESZ ..cccevvvrvecreernenne. 4641 °/0

» magnézia . . . 150 »
kénsavas magnézia . . . . B42 »
chlérnatrium .....ccooevvviennnnns 002 »
VaSOXY A i 31-65 »
tim fold. i, 9'69 »
VHZ e 3-13 »
sésavban oldhaté rész . . . 93-82°0

» oldhatatlan rész . 5"50 »

Osszesen 99-32

M. T. AKAD. ERT. Jl TERMESZETI. KOR. 1881 . XI. K. 1 1. SZ. 4
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A kénsavas magnézia és chlérnatrium az iszapbél vizzel
lligoztatott ki, az annak megfelel6 kénsav e szerint nincs jelen
mészsulfat alakjaban.

A vizb6l e szerint leggyorsabban a vasoxyd és a timfold
valik ki, s azon vizben, mely a laboratériumba érkezett, a vas
mar nyomokban sem taléltatott feloldva, hanem barna iszap
alakjaban a palaczkok fenekén kivalasztva.

Lucsky asvanyvize mindezekutan kitlinik mindenekel6tt
a magas calcium- és magnéziumsulfat-, valamint a calciumcar-
bonéltartalom altal. Az végre oly gazdag szénsavban, hogy
ez altal a viz a vasas savanyuvizek jellegét mutatja. A sajat-
szer(i, a »Hungaria«-forrashoz hasonld szaga, kétségkiviil kén-
vegyuletekbdl szarmazik ; a kénhydrogén reaktidit azonban
z a viz nem mutatta.

2. Puspoh-Ladanyrol szarmazo viz.

1876. évi augusztus hoban Knopp ar, akkortajban géz-
malomtulajdonos Piispok-Ladany-ban, vizet hozott, mely a
gyar 9 labnyi mély katjabol szérmazott s g6zfejlesztésre hasz-
naltatott. Az utébbi czélra azonban a viz nem volt alkalmatos
s vegyelemzésénél 1 literjében talaltatott P048 gramm &sszes
szilard alkatrész, 0A612 gr. CaO, 00929 gr.MgO és 0'304 gr.
S08 és sok chlér. E két alj, sora atszamitva, az 0Osszes szi-
lard alkatrészeknek korulbeliil csak egy felét adja, a masik fele
eszerint az alkalidk soibol all.

Azon reményben, hogy nagyobb mélységbdl majd jobb
vizet fog nyerni, Knopp Ur a kutat 9 6lnyire mélyitette le s a
vizet Ujbdl analyzaltatta.

Egy liter vizben talaltatott :

oOsszes szilard alkatrész 9025 gramm

Cal e, 0-6294 »
MgO i, 0-7380 »
Na20 ..., 1-9110 » (
K20 e, 0-6440 »

C ol 0-9106 »
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SO3 4'3640 gramm
00104 »
0-0056 »
nyom.

org. anyag »

A viz f6zésénél 0*2620 gr. CaC03 valt ki. A viz fajstlya
1*00841 (17*5° 6-ndl). A szénsav meghatarozasa — nem em-
Iékszem mily okndl fogva — elmaradt.

Az asatds utan a viz tehat sokkal toményebb lett, mint
a milyen volt. Nem lehet kételkedni, hogy még nagyobb mély-
ségben a viz tbménysége még inkabb novekednék. Hogy ha
pedig a most talalt alkatrészeket sokka szamitjuk at, akkor
kitlinik, hogy az dsszes szilard alkatrészek kereken J része a
mész- és magnéziumsokra esik, a tébbi | rész pedig a kalium-
éi natriumsokra.

Ilyen viszonyokra egyetlen egy ismert asvanyviznél (a
s6s vizek kivételével) sem akadunk, és a kalium még a sos

vizeknél sem szokott aranylag oly nagy mennyiségben el&for-
dalni, mint a kérdéses vizben.

E korilmény azon gondolatra vezetett, hogy Piispdk-
Ladany kdrnyékén keresniink kell a magyar kalisotelepeket,
melyeket Cotta a Tisza és Duna Kkozti teriileten keresett.
Az nagyon valdszin{, hogy a sotelepek csak nagyobb mély-
séghen keresend6k, erre utal a vizsgalt kit mélysége s a
kalisok el6jotté mas helyeken is. A stassfurti sételepek tud-

valevéleg korilbelil 5—600 méternyi mélységben fordil-
nak el6.

A magyar kalisok folfedezése oly fontos gazdaszatunkra,
hogy a furatds megtételét ajanlani kotelességiink. Az elemzés
alapjan ugyan igen nehéz eldonteni, vajjon a cbldr és kénsux mely
aljjal vegyiilve fordul el6 a vizben ? Azon tény azonban, hogy
abban csak chloridék és sulfatok fordulnak el6, (a carbonatokbol
csak 0*3—0-35 gramm lehet jelen 1 liter vizben), egyenesen
ugyanoly osszetétel(i sok jelenlétére utal, mint a milyenek a

a stassfurti »Abraumsalze« nev(i sékban talaltatnak (kieserit,
polyhalit, carnallit stb.).
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Nemkilonben fontos azon tény, hogy az eredeti 9' mély
kuat vizében az alkalisok, az 0sszes szilard alkatrészeknek csak
a felét képézik, mig a kat lemélyitése altal 9 dlre, azok absolut
mennyisége 05-t6l kereken 6°0-ra, ardnyos mennyisége 4-t6l
|-ra emelkedett. E tényekkel szemkozt alig lehet kovetkez-
tetésem s ajanlatom helyességérdl tovabb kételkedni. )

3. Igmandi keseriviz.

Hogy a budai keser(ivizekkel teljesen egyenl6 Gsszetétell
vizek forddlnak el6 Igmandon, az méar ismeretes tény. Azért
kielégitd, middn jelenleg réviden egy innen szarmazo, 1877-ben
elemzett viznek Osszetételét kozlom. E forrds a nevezett
id6ben Stoger Karoly ur tulajdonat képezte. Egy literjében
talaltatott :

p Jelen értekezésem kozlése utan ifj. Zsigmondy ur az altala
Pluspok-Ladanybau, a vasuti alloméason kifuratott, 200 méternyi mély
katra figyelmeztetett sz6belileg, mely Nendtvich tr. Ur elemzései szerint
nem egészen 10 s. r. 8sszes szilard alkatrészt foglal magaban (szazezer
s. r. vizben), s mely tehat liigitottabb még a Dunaviznél is. Debreczenbél
is értesiiltem azéta, hogy ott is csak nagyobb mélységekb6l kaphatni jo
ivovizeket, a kisebb mélységbdl eredd vizek, nagy sétartalmuk miatt élvez-
hetének. A konyan sést6 vizébdl, a f. é&. majus havaban meritett probat
kaptam, s abban, daczdra a nedves id6jarasnak, kereken 140 s. r. dsszes
szilard alkatrészt taldltam (szézezer s. r. vizben) ; ezen vizben chloridok
nag}' mennyiségben vannak jelen, sulfatok azonban alig nyomokban.

Mindezek utan a magyar kalisok folfedezése, a szévegben mondot-
tak értelmében, alig varhaté tovabb. Puspok-Ladany kornyékén kisebb
mélységekbdl eredé vizekben foglalt sulfatok talan ugyanoly médon kép-
z6dnek a hely szinén, mint a budai keser(vizek sulfatjai ; ugyanitt, vala-
mint észak felé Debreczenig, sét talan még tovabb, chloridok (konyhasoé)
is fordulnak elé. Plspok-Ladany kornyékére jellemz6k azonban az olt el6-
fordulé sulfatok, melyek, ha foltevésem helyes, pyrit kzbenjarasa mellett,
csak natron- és kalifoldpatb6l szarmazhatnak.

Tekintve azt, hogy ez érdekes vidéken mas alkalisok is fordulnak
el6 (széksd, salétrom ?), annak behaté attanulmanyozasat chémiai szem-
pontbdl gyakorlati tekintetben is hasznosnak tartom, daczara annak,
hogy ez altal eredeti reményeim megvalésuldsat teljes mérvben, most mar

nem varom.
B. M.
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kénsavas magnézia

» natron
» mész .
» kali

szénsavas natron
clilérnatrium

KOvasav ......ccccevveeveeennnn.
timfold. ..,
szénsavas vasoxydul

Osszesen 54*1811 gramm

kozveteti énil taldltatott
félig kotott szénsav
egészen szabad szénsav

. 31*%0020 gramm

. 20*0357
1*2083
0*0014
0%3424
1*5795
0*0060
0*0048
0*0010

. 54*184
0*1425
0*1400

A viz fajsulya 05075.

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETI. kKORrR. 1881. XI. k. 11. sz.
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Hetedik kotet. 1876.

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébd6l. Kozli
Dr.Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Pronay Gabor emléke. Habe rer n. 12 kr.
— HI. A légnyomaés valtozasainak pontos meghatarozasarél. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetbdl. Bemutatja Dr. Thanhof-
fer. 50 kr. — V. Polya Joézsef emléke. Dr. Té6rok. 10 kr. — VI. Tanulméanyok
a talaj absorbtidja folétt. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz8l6 6bolye. Hazs-
linszky. 10 kr. — VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak mikodésérol.
Balogh. 40 kr.— IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablaval.
Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarél a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XIl. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi. 10 kr. — XII.
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — X111, Jelentés
Gorogorszagba tett geoldgiai utazasairél. Dr. Szab6. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai trachit wolframitja. 1 tdblaval. Dr. Kren ner. 10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetébdl. 6) A cyansav vegyiletek
széveti alkatarol. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfluentidja. K ont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagy6 menetér6l Magyarorszag erdélyi részeiben
Schenzl 40 kr. — Il. A hortobagyi ke3er(viz elemzése. Dr.Schvarczer.
10 kr. — IH. Adatok a jarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuch. 10 kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossék Joézsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hant ken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulméanyok az aldehydek vegyf(leteir6l phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegyd(letei. Dr. Fabinyi Rudolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalé értekezés Dr. Kren ner J6zsef San-
dortél. (9 tadblaval.) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltél. Két tablaval és tébb rajzzal a szoveg
kozott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdélyb6l. Dr. Koch
Antal lev. tagtol. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez§ tagja folott. Galgéczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tandroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIIl. Folyékony cyansé vas-nagyolvasztébdl. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. Kozli Jendrassik Jen6é 1 tag. 50 kr.— XV. Léazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jér6l. Székfoglalé értekezés. Balogh Kal-
mantdl. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

Kileuozedik kotet. 1878—1870.

. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler
Gyorgy realiskolai tanartél Kérmoczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 adbraval. 60 kr. —
Il. A ditroi syenittdémzs kézettani és hegyszerkezeti viszonyairél. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr.— 11l. A gyuladéasrél. Thanhoffer. 3 tébla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany géazkeverék szinképivizsgalata. Lengy el 1tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam viranyahoz az 1878. évb6l. Hazslinszky
10 kr. — V1. Agyszdveti vizsgélatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VII. Emlékbeszéd Balla K. felett. Galgdéczy. 10 kr. — VIH. Az érverésrél
Thanhoff-er. 64 fametszvény és 1 tabla. 50 kr. — IX. Urvélgyit egy uj réz-
asvany. Szab6. 1tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevd
névény. Klein Gyulatoél. 2tabla rajzzal. 20 kr. — XI1. Az aczél megkuldén-
boztet6 jelei. (Inditott tomecsu allapot, meleg tér6 préoba.)KerpelyAntaltoél.
30 kr. — XII. Hébert és Mimier Chalmas kézleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képzédményekrél. Hantken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
XI1l. Fouqué munkaja Santorin vulkani szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabé Jézsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovéacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. E6zsay J6zseftdl. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kulonos tekintettel a Roripakra. Borbas Vinczétol. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétdl. 20 kr. —
XVII. A szaruhéartya szalagszert! elhomalyosodasarual. (Bandférmige Hornhauttrii-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieher Vilmostél. 10 kr. — XVIII



Vizsgalatok az agy corticalis latémez6jérél. Dr. Laufenauer Karolytol
20 kr. — XIX. 1Jjabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél. Klein Gyu-
l14t61. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatésa
szirvés testekre. ThanKarolyto6l. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatoél. A felsé-rakosi savanyuviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sés firdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tél 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scher fel W.
Aaréll6 1.10kr.—XXIII.Agranat ésCordierit(Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. SzabdJézseftdol. 30 kr — XXIV. Megemlékezés Bernard
Claude folott. Balogh Kalméantol. 20 kr. — XXV. Régnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytél. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébél. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr 1losvay Lajostol. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy féldpat mennyiségi analysise. Locz ka
Jozseftd6l. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastél. — 111 A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosuldsa s képz&désok tényezdi. Dr.
Ortvay Tivadartél. Egy melléklettel. — I1V. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltél. — V. A viz-elvoné testek
behatasarél a kamforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastél. — VI. A vad-
gesztenye gyokereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatél és Szabdé Fe-
renez téi. Egy tadblaval. — VII. Az utévilagitdsrol Geissler-féle csovekben.
Dr. Lengyel Bélatdl. —aVIIl. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatél. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytol. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasadnak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Bockli Janostol. —XI. Myelin és idegveld. (Szévettani tanulméany.) P er tik
Ottétol. 16 rajzzal. — XIl. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durran6 lég sirlségének megliataroasa. Kalecsinszky Sandortol.
— I1. A nitrosylsav néhany sojarél. Dr. Csillak Lajostol. — XIIl. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kozlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A
bé&bolnai meleg »Matyés-forras« és a szovatai »Fekete-to« hideg sésforras chemiai
elemzése. Dr. Hanké Vilmostél. — XV. Kdzlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézetébdl. Dr. Ossikovszky Joézseft6l. | Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A tellurnak el6éallitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbdl. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi diczok t6bbszo-
rosségérél. Dr. Davida Ledtdl. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
ismert szomorcsogfélék. (Phalldidéi novi vei minus cogniti) Kalchbrenner
Karolytdl. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusarol. Dr. H6gyes Endrétél. I koézlemény. 2 k6nyomatu és 3 egyszerd
nyomatu tédblaval. (Bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgédsokat kiséré associalt
szemmozgdasok tiineményei eml&soknél és az embereknél.)

Budapest, 1881. Az Athenaeum r. tars. kényvnyomdéja.
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