ERTEKEZESEK
A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL.

K iadja a M agyar T udomanyos A kadémia.

ATMl. OSZTALY RENDELETEBOL

SZERKESZTI

SZABO JOZSEF

OSZTALYTITKAR.

XI. KOTET. X. SZAM. 1881.

A

CARLUDOVICA 15 A CAKNA

GUMMIJARATAIROL.

SZABO FERENCZ-tl.

EGY TABLAVAL.

(Bemutatta Klein Gyula, a I11. osztaly tlésén, 1881. april 11-én.)

V cbn|f)!|/|2B

BUDAPEST, 1881. \ n/
A M. TUD. AKADEMIA KONYVKIADO-HIVATALA. f'plr’
(Ae Akadémia épuletében.) o
| r




ERTEKEZESEK

a természettudomanyok korébol.

Elsé6 kotet. 1867-1870.
Méasodik kotet. 1870—1871.

Harmadik kotet. 1873.

; I. A kapaszkodd hajozasrol. Kenesso”. 20 kr. Il. Emlékezés Neilreich
Agostrol. Hazslinszky 10 kr. Ill. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvicli.
20 kr. 1Y. Adat a szaruhartya gyurmdjaba lerakodott festunyag ismertetéséhez
Hirschler. 20 kr. V. Kbézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébél. Dr.
Epischer és Dr. Steiner részérél. El6terjeszti Than. 20 kr — VI. Kézleményei
a m. K. egyetem vegytani intézetébdl, sajat maga, valamint Dr. Lengyel és Dr.
Rohrbach részérél. El6terjeszti Than. 10 kr. — VII. Emlékbeszéd Flor Ferencz
felett. Dr. Poor. 10 kr. — Fill. Az &svanyok olvadasanak meghatarozasa uj
modja. Szabd. 16 kr. — IX. A gombak jelleme. Hazslinszky. 10 kr. — X
Adatok a zsirfelszivédashos. Thanhoffer. 60 kr. — XI. Adatok a madarszem
féstijének szerkezetéhez és fejlédéséhez. Mihalkovics. 25 kr. — XII. A vese
vérkeringési viszonyair6l. Ho gy es. 50 kr. — XIII. Rhizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Ckytridium félék ismeretéhez. Dr. Entz. 30 kr. — XIV. Vizs-
galatok az emldsok fllesigajaréi. Dr. Klug. 40 kr. — XV. A pesti egyetem &s-
vanytaraban levé féldpatok jegeezsorozatai. A bt. 60 kr.

dioinpoo ") -np H o m t
Negyedik kotet. 1873.

I. A magyar gombaszat fejl6désérdl és jelen allapotardél. Kalchoren-
ner. 25 kr. — 11. Az Aethyloxalatnak hatasarol a Naplitylaminra. Ba116. 10
kr. — I1l. A salvinia natans sporainak kifejl6désérél. Juréanyi 20 kr. — IV.
lly rti Corrosio-ahatomiaja. Lenhossek. 10 kr. — V. Egy 0j moédszer a fold-
patok meghatarozasara kdézetekben. Szabd. 80 kr. — VI. A beocsini marga
féldtani kora. Hantken. 10 kr.

Otodik kotet. 1874.

. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Gonczy. 10 kr. — Il. Magyaror-
szag télielyropuinek futoncziéléi. Frivaldszky. 40 kr. — IlI. Beryllium és alu-
minium kettés sok. We 1kov. 10 kr. — IV. Jelentés a Capronamid el6allitasa-

nak egy modjarol. Fabinyi 10 kr. — V. ld6jaréasi viszonyok Magyarorszagbau
1871. évben; kulénds tekintetfel A hémérsékre és csapadékra. 7 téblaval.
Schenz1l 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigrapliiai) jelent6sége a
délnyugati kdzépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori képz6dményeiben. Hant-
ken 20 kr.— FII. A vizbol valé élet- és vagyonmentés és eszkozei. Kenessey.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany korodai ismeretéhez. Fill. Hirsch-
ler. 15 kr. — IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanardl. Dr. Rézsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Marg6. 15 kr. — XI. A rako-
véci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. Koch. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus. 10 kr. — II. Domes
Jozsef emléke. Kalch brenne r. 12 kr. — I1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkovy. 12 kr. — IV. A slly- és a hg allitélagos 0sszefiiggésérol.

Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytan-
intézetébdl. Dr. Fleischer™. 20 kr. — VI. A knyahinai meteovkd mennyilegel
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésrdl indirect latas mellett. D r.
Klug. 30 kr. — VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X- Ot kdzlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébol. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
nialdozasanak modszerei sth. Dr. Koch 30 kr. — XII. Nyolcz kdzlemény a m. k
egyetem vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 30 kr.



/

CARLDDOVICA ES A CANNA

GUMMIJARATAIROL

SzABO FERENOZ-t6l.

EGY TABLAVAL.

(Bemutatta Klein Gyula, a I11. osztaly tlésén, 1881. pril 11-én.)

BUDAPEST, 1881.

A M. T. AKADEMIA KONYVKIADO-HIVATALA.

(A7. Akadémia épuletében.)






A Carludovica és a Canna guminijaratairol.

A novényekben eléfordulé valadékok, mint mind a tej-
nedv, olaj, gyanta, gummi, mész-sok, nyalka, balzsam s més eféle,
vagy csak egyes sejtekben, vagy kulén edényekben, vagy végre
a sejtek kdzott levd uregekben vannak elhelyezve. A sejtekbdl
vagy az edényekbdl all6 valadék-tarték eredete méar régéta
ismeretes, habar némelyikoknek fejl6dése mindeddig csak
nagyon hianyosan lett folderitve (pl. tejedények). A sejtkdzti
Uregeket, de Bary ® nyoman, fejlédési médjok szerint harom
csoportra szokas osztani. ASc/riso”en-fejlédésiek azon valadék-
tartok, melyek tisztan a sejtek elvalasa altal jonnek létre, a
nélkil tehat, hogy a sejtek kozott képz6d6 Ureg létrejottekor
a hataros sejtek tonkremennének. A sejteknek eredetileg kodzos
fala egyszeriien két részre hasad, és az altal, hogy az igy elvalt
sejtek kiilonb6zd irdnyban nének, a szakadas nagyobbodik
Ellenben ha a jarat vagy ureg Ugy képzddik, hogy egy bizo-
nyos sejtcsoport ténkre megy, desorganizalddik, akkor e fejlé-
dést lysigen-nek hivjuk. Végre ha erémdvi szakitas létesitette
a sejtkozti Ureget, akkor azt rhexigen keletkezéslinek nevezzik.
Frank 2 egy més szempontbél meg protogen és hysterogen
sejtkozti Uregeket kiilonbdztet meg. ElSbbiek a szdvetek kifej-
I6désével egyidejlileg szarmaznak, mig az utdbbiak mar id6s,
kifejlett szovetekben jonnek létre. E kulonféle jaratok szo-
veti kifejlédésén kivul fontos a valadékok eredetét, képz6dé-
siik maédjat is tudni. E tekintetben még nagy a bizonytalansag.
Bizonyos, hogy a protogen-eredetii lysigen-jaratok tartalmat

* De Bary. Vergleichende Anatomie der Vegetationsorgane der
Phanerogamen und Farne p. 209. Azon czim alatt is : W. Hofmeister.
Handbuch der physiologischen Botanik. 111. kot.

s) Frank. Beitrage zur Pflanzenphysiologie, p. 101.
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magok a felboml6 sejtek szolgaltatjak, és pedig minél vasta-
gabb a sejtfal a sejt tartalmdhoz képest, anndal val6szin(ibb,
hogy a fal desorganizati6ja adja a valadék nagyobb részét, —
és megforditva : vékony fall, tartalomduds sejteknél a sejtfalak
alig vehet6k szamitasba. Scliizogen-eredet( jaratokba ellenben
csakis diffusio vagy filtralas altal juthat valadék.])

Az itt leirandd gummijaratok lysigen-fejl6déstiek, és mi-
vel mindkét esetben a felbomlo sejtek vékony falGak, igen vald-
szinl, hogy a protoplasma maga kdzvetleniil szolgaltatja a
gummit. Az illet sejtcsoport a desorganizatio el6tt kozvetlenil
telve van protoplasméaval és pedig sokkal jobban, mint az 6t
kérnyez6 alapsejtszovet. Az atalakulds maga vegyi szempont-
bol, t. i. a plasménak elgummisodasa. igen gyorsan torténik.
Ellenben a sejtfalak sokaig ellendllanak a desorganizationak
és a jaratba benyulva csak lassan bomlanak fel. E benyuld
sejtfalak teljesen megegyeznek a tobbi parenchyin - sejtek
falaival, és vegyszerek iranti magatartasuk hasonlo. A jarat
koril protoplasmadusabbak a sejtek és hosszl ideig sejtmag-
gal birok, oszlani képesek. Epen ezért ajarat falat kibéleld
sejtek aprébbak az alapszdvet sejtjeinél, a mi kiiléndsen hossz-
metszeten jol lathatd.

Azon korilmény, hogy kiillondsen hysterogen-fejlédés-
nél csupan a sejtfal vagy épenséggel ennek csak egy rétege
gummisodik el, tovabba, hogy némely gummifajoknal még
a volt sejtfalak rétegezettsége is folismerhet6 : bizonyitja,
hogy a gummi -a cellulose atvaltozasabol szarmazik. Ezzel
szemben a vékonyfali sejtek felbomlasa altal keletkezett
gummi meg azt bizonyitja, hogy a protoplasma szintén elgum-
misodhatik. Hogy ez utdbbi kdzvetlen Gton torténik-e, azt nem
tudjuk, mert az atvéltozas oly gyorsan megy végbe, hogy azt
lépésroél-lépésre kovetni mikrochemiai Gton mindeddig nem
siker(it. S ez igy van a cellulose desorganizatidjaval is. A cel-
lulose, novényi nyalka és gummi kozott teljes atmenetek van-
nak s mi ezen atvaltozasnak csak eredményét latjuk. Kuldn-
ben is apr6 metszeteken csupan jod és viz iranti viselkedésok
szokott mérvado lenni. A cellulose s a névényi nyalka jod ésf

* De Bary. Vergleichende Anatcmiie. 214—216. lap.
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kénsav altal megkékil s utébbi a vizben felduzzad. Ellenben a
gummi vizben oldédik s joddal és kénsavval kezelve nein kékill
meg. *)

Az itt targyalandd két novénycsoportnal e vegyszerek
azt mutattak, hogy a képz6doétt valadék nem ndvényi nyalka,
hanem gummi. A Canna-félék rhizomaéja szintén tiszta gummit
tartalmaz, mely par oOra alatt cseppekben kifolyik és megkemé-
nyedve igen hasonlit az arabs gumimhoz.

I. Carludovica palmata B. Pav,

E ndvény egészen a legljabb id6kig majd a Palina-félék-
bez, majd a Pandanusokhoz lett beosztva, s tagadhatatlan,
hogy mindkettével rokon. Ma rendesen a Cyclanthaceak csa-
ladjaba osztjak, mely csalad a Palmak és Pandanusok kozott
foglal helyet.2 E harom nagy csoport boncztani szerkezete is
kdzeli rokonsagukat bizonyitja.

Oxalsavas mészb6l all6 tlalakda kristdlyok a Monocoty-
ledonoknal igen gyakoriak és ismeretesek. Ezen rliaphidtartd-
kon kivil az emlitett harom csalad névényeinél nem is talalni
egyéb valadék-tartékat. A Carludovica, ugy latszik, e tekintet-
ben kivétel, a mennyiben ennek levélnyelén keresztiil meglehe-
tés tdg gummijaratok vonilnak végig. E menetek elszortan
vannak az edénynyaldbok ko6zott az alapszovetben elhelyezve
végighlzodnak az egész levélnyélen, ennek alapjatél kezdve
fol egészen a levél lapjaba terjedd f6bb erekig. Elhelyezésik
kiilénben egészen szabalytalan. Ugy alsd, mint fels6 végz6dé-
stk vak. Lenn egészen a levélnyél utolso sejtsoraig terjednek.
A rdvid torzs szovetébe azonban egyik sem nyulik be. Néha
itt ezen alsd végikon kitagulnak, ellapulnak ; de a térzs szo-
vete tovabb terjedésoknek mindig véget vet. Innen folfelé h a-
ladva, parhuzamosan mennek az edénynyalabokkal. Néha csak
2—3, méasszor 8—10 ilyen jarat vau egy-egy levélnyélben-
Miel6tt a levél lapjaba jutnanak, helyenkint dsszejonnek, egy-
benyilnak s igy szamukat csokkentik. (Lasd a 2. 4bréat, ho,

0 E kérdés részletes targyaldsat az idevonatkozé irodalom mai
egyutt lasd : Dr. R. Sachse. Die Chemie und Physiologie der Farbstoffe
Kohlenhydrate und Proteinsubstanzen. Leipzig, 1877. 161. lapon.

2 Luerssen. Med. pharm. Botanik. 1880. Il. 325. lap.
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héarom jarat olvadt egybe.) Ezek azutan a f6bb erekkel egyutt
a laminaba jutnak s addig terjednek, inig csak az ér nagyon el
nem vékonyodik. Egy-egy ilyen jarat nem egyéb egy regnél,
melyet bomlasban levd sejtek kérnyeznek s melynek tartalma
az Ureget tobbé-kevéshbé kitdlt6 gummi. A menet kavajat ké-
pez6 sejtek kisebbek az ezt kdrnyezd parenchym-sejteknél s
kiilléndsen hosszmetszeten utdlagos oszlddasuk igen jol lathato
A felbomlds mindenféle atmenetét lehet itt észlelni, kezdve a
sejtmaggal ellatott oszl6képes sejttdl egészen az lregbe nyulo,
felerészben fallal bird, felerészben mar gummiva valt sejtig.
A jéarat tartalma eleinte viztisztasagl, kés6bb a levél teljes
kifejl6désével rendesen megbarnul s beszarad. Ezen gummi
kénsavban oldodik, alkohol, aether nem oldja, hideg vizben
lassan, melegben gyorsan oldédik.

A Carludovica-félék anatomiailag igen hasonlitanak a
Palmakhoz. A levélnyélben az edénynyaldbok elhelyezkedése
szabalyos, a mennyiben a trachedk a bels6 (fels6) lap felé, a
phloém-rész meg a kiils6 (also) levéllap felé van fordulva. Az
alapsejtszovet laza parenchym. Egyes sejteket raphid-nyaléb
télt ki s e tlkristalyok kétfélék : vagy igen aprok vagy igen
nagyok. Ha ez utobbi fajtabdl véletlenll egy nyaldbot kereszt-
ben atmetsziink, agy nagyon jol lathatni, hogy e tik nem hen-
geralakuak, hanem négyéliek (Lasd a 3. 4bran a-nal.) Az epi-
dermis tablas sejtekb6l all s kozvetlen alatta mechanicus
szovetek foglalnak helyet. Ez utdbbiak eleme sclerenchyma,
mely a levélnyél belseje felé mindig a trachea-nyaldbhoz simul
s azt korulovezi. Az elemek szama a peripheria felé csokken.
A trachedk majdnem kivétel nélkil tracheiddk. Schulze keve-
rékében vagy kaliligban fézve s azutdn szétszedve, az egyes
tracheidadk kihegyesedd, gyakran meg-megifjod6 vége igen
jol lathatd. Ugyanezen eljarasnal gyakran lehet oly tracheida-
kat taldlni, melyek a megvastagodas majdnem mindenféle
nemét mutatjak. A legfeltlin6bb ilyen szétszedett preparatu-
mokndl az, hogy a rostas edények mellett rendesen el6fordulé
cambiform-sejtek itt teljesen manyoznak. E hiany kilénben
mar a keresztmetszeten is észrevehet§. A trachea-csoportot
ugyanis az emlitett sklerenchym-nyalab &vezi koril, csupan
kétoldalt hagyva egy-egy aprdshjtld parenchymaval telt he-
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lyet. ) Ott, liol a pbloém-résznek kellene lenni, keresztmetsze-
ten csupan vastagfali sklerenchym lathatdé, mely elszértan
nagyobb Uregli elemeket tartalmaz. Ez ut6bbiak a rostas edé-
nyek. Azon szbvet, mely kbdzvetlen a rostasedények koril van,
keresztmetszetben teljesen hasonlé kinézés(i a sklerenchymmal.
Vegyszerek irant azonban maskép viseltetik s ép ezért Ugy
Schwendener, mint De Bary, kilon szévetnek tekintik, s ez
utébbi az ilyen szovet elemeit sklerotikusoknak liivja. Ezen
sklerotikus sejtek annyiban érdekesek, hogy egyrészt alakjokat
tekintve igen hasonlitanak a sklerencbymalioz, masrészt mert
bizonyitjak Scbwendener azon allitasat, bogy a novény testé-
nek folépitésénél, ha a szilardsag megkivanja, a gyenge falak
er6sen megvastagodottak altal lesznek pétolva.? Kalilug,
savak, kénsavas anilin e sklerotikus sejteket maskép festik, mint
a sklerenchymat.

A leirt nyalabok ko6zoétt el6fordulé gummijaratok elsé
fejl6dési allapotat a legfiatalabb levélnyélben kell keresni.
Legjobb, ha a gyakori mellékbajtasok egyikét a tdrzsrél le-
vagva, teljesen szétszedjiik, vagyis az egymasba burkolt levele-
ket egyenkint lebontjuk, mig végre egy olyan levélre nem aka-
dunk, melynek nyele alig egy centimeter bossz(. Ily korban a
lamina gyakran mar 10 ctmtr bosszlra is megnétt. Legjobb
ekkor a nagy laminat levagni és egymast kovet6 metszések
altal a levagott laminatdl a torzs felé késziteni a metszeteket.
Ily moédon a levélnyélbe burkolt legfiatalabb levélkék is bele-
keriilnek a praeparatumba és a kapott metszetek 2—3 kiilon-
b6z6 fejlettsegll s kord levelekb6l szdrmazva, a keresett leg-
fiatalabb fejlédési allapotot okvetleniil tartalmazzak. A gummi-
jaratok képz6dése nem egyidejl a szovetek kivalasaval, hanem
mindig kés6bbi korl, s6t gyakran a nyaldbok mar teljesen
kifejlédtek, mid6n egyes jaratok még csak keletkezéshen van-
nak. A leendd jarat helyét konnyd folismerni mar akkor is
midén az még csak 3—4 sejtbdl all. E sejtek az alapszOvet
sejtéitdél nemcsak s(iribb tartalmuk &ltal kilénbdznek, hanem
az altal is, hogy emezeknél aprébbak, gyakran keresztfallal

J »Zugéange« Sclnvendener szerint. L. De Bary V. A. 438. lap.

2 Schwendener. Das mechanische Princip im anatomischen Bau
der Monocotyledonen. 1874. 109. lapon.
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atszeltek ; tovabba szorosan egymashoz allok, minden sejtkozti
Ureg nélkal. Tartalmuk sokkal disabb s igy a mikroskop alatt
sotétebb foltoknak latszanak. E foltok szeszes jodoldat altal
még szembetlinébbek lesznek. Mas szovettel ez elsé stadiumot
nem lehet Osszetéveszteni, mert a sklerenchymnyalédbok élesen
hataroltak s inkabb a peripheria kdzelében vannak, migajarat
kezdetét alkoto sejtcsoport elmosddva megy at az alapszévetbe.
Edénynyalab-kezd6déssel meg méar azért sem lehet 6sszezavarni,
mert ezek ilyen korban mar igen kifejlettek s legaldbb is
1—2 tag tracheat tartalmaznak. A sejtoszlas mindaddig tart
(1. &bra), mig koérilbelil 20—30 sejt nem jott létre. Ekkor a
csoport kdzepén levd sejtek tonkremennek, desorganizalddnak.
A felbomlas gy torténik, hogy 1—2 sejtfal mindig jobban és
jobban elvékonyodik, smire teljesen desorganizalodva eltlinnek,
arra a képz6dott tregben ott a gummi. Mar emlitettem, hogy
a sejttartalom atvaltozasa gyorsan torténik, Ugy, hogy az épen
most képz6dott gummi mellett mindig protoplasmaval telt
sejtek taldlhatok. Ugyanez a processus oka a jarat nagyobbo-
dasédnak is, a mennyiben a megkezdédott bomlas s atvaltozas
atterjed az Ureget kornyezd sejtcsoportra is, mi altal a jarat
tagul, tartalma szaporodik.

A leirt moédon szérmazott jaratok a levélnyéllel egyutt-
nének s nydlnak meg. A kiinduldsi pont mindig a levélnyél
fels6 vége. A nyél novekedésével a jaratok két iranyban terjed-
nek : lefelé egészen a torzs szévetéig, folfelé meg a lamina f6bb
ereiben hatarozatlan sigen valtozd6 mélységig. A nyél és lamina
Osszejovetelénél az dsszes szOvetek Osszeszorulnak stalan ez az
oka annak, hogy itt a jaratok helyenkint egyestlnek.

Az igy, majdnem teljesen kifejl6dott gummijérat falat
tonkremend félben levé sejtek képezik. E sejtek sokkal hosz-
szabb ideig tartjdk meg oszlasi képességoket, mint az alap-
szovet parenchymaja, miért is emezeknél joval kisebbek. Végre
e kavasejtek (epithelium) is besziintetik oszlédasukat, des-
organizadlédnak ; a gummijarat tartalma beszéarad és a jarat
falan egy barnés bevonatot képez (3-ik abra 6-nél).

Gummijarat e novénynél csupan a levél leirt részeibeu
talalhato ; a torzs vagy gyokér csakis rhaphidtartékkal bir.
A levélnyélben, gy latszik, valamennyi Carludovicafajnal el
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van terjedve, legaldbb arra hagy kdvetkeztetni az, hogy a rendel-
kezésemre all6 C.Moritziana-nal ésC.rotundifolia-iajndl is igy
taldltam. Ellenkez6leg : a Palmaknal, tovabba a Ereycinetia és
Pandanus szdmtalan fajainal, sehol sem taldltam gummijéaratot.

I1. Canna indica L.

Ismert dolog, hogy a Canna-félék gyokértérzsében gumnii-
jaratok vannak. Ezek fejl6dése azonban még eddig nem lett
tandlmanyozva. B6vében lévén az anyagnak, a tél folytan e
jaratok kifejl6désével is foglalkoztam.

A Canna-félék boncztani szerkezetét feleslegesnek tartom
itt részletezni, mar annyival is inkabb, mivel ezt Ealkenberg.
Hegelmaier, De Bary sth. elég béven megtették.*) Csupan
annyit kell felemlitenem, hogy a féldalatti torzs kérge a leve-
lekre és a viragszarra is atterjed, ott tobbrétegl epidermist
képezve. E kérgen belil vannak az elszort edénynyalabok.
A kéreg s a bels6 edénynyaldb-henger csakis a rhizomaban
van egy kilén endodermis altal hatarozottan elvélasztva, mig
ellenben a szarban az endodermis hianyzik s a kéreg észrevét-
lenll megy at a bels6 nyaldb-hengerbe. Ez kulénben a fold-
vagy vizalatti térzszsel bird6 monocotyledonoknal atalanosan
elterjedt tulajdonsdg. A gyokértérzs e hatarvonalatdl indual-
nak ki a gyokerek. A tdrzs fels6 részén pedig a tenyészcsics
koril a levelek tovében vannak a térugyek.

A gumniijaratok, mint a hogyan azt mar De Bary is le-
irta, 2 a rhizomaban fordulnak el6, a viragnyélbe is benyul-
nak, de a levelek szardban vagy a gyokérben nem forddlnak
el6. Mind ezt én is igy talaltam, csupan a viragnyélr6l nem
mondhatok semmit, a mennyiben ez a tél folytdn nem allhatott
rendelkezésemre.

Ha a gyOkeértdrzset a tenyészirdnyra meréleges metszé-
sek altal felvagjuk, Ggy az egymas utan kovetkezd metszetek
megmutatjak a jaratok helyzetét, irdnyat, haladasat. Ezek
szerint a jaratok egy része a felulettel parhuzamos nyalédbok

J) Falkenberg. Vergleichende Untersuchungen (ber den Bau der
Vegetationsorgane der Monocotyledonen. Stuttgart, 1876. 82. lapon.—
Hegelmaier. Zur Entwicklungsgeschichte monocotyler Keime. Botan.

Zeitung. 669. lapon. — De Bary. Vergl. Anat. 647. 1
2 Vergl. Anat. 460. lap.



10 SZABO FERENCZ.

menetétkdveti, de majdnem minden metszet meggyéz arrél, hogy
masrészt meg e jaratok agai mindenféle iranyban behél6zzék a
rhizomét. Az edénynyalédbok kozott, kozel a kéregszdvethez, ren-
desen szabalyos az elhelyezés, a mennyiben minden két nyaldb
kozott egy, legfeljebb két jarat foglal helyet. E jaratok azon-
ban, mint emlitém, szétdgaznak s nem ritkdn egymasba sza-
kadva anasztomozakat képeznek. Ment6i tdvolabb volt a met-
szet a tenyészcslcstol véve, anndl tagabb térre oszlik meg ezen
hal6zat. Iranyukra sem a mellékgydkerek, sem a tériigyek nem
hatnak ; sem az egyik, sem a méasikba nem bocsatanak agakat.
E jaratok egyenl§ tagak az egész rhizomdaban, csupan a gyo-
kerek kiindulasi pontjanal tagulnak ki, kisebb-nagyobb tocsa-
kat képezve. A tenyészcsics felé hirtelen dsszeszorulnak, egy
részok vakon végzddik, masik részok pedig felmegy a rigy
iiatal szOvetéig s e helyen lehet szarmazésukat a leghiztosab-
ban meglelni.

A gummijaratok keletkezési helye mindig a tenyészcstics
kdzelében van; az azutan egészen mindegy, akar a levelekbe
burkolt viragriigyek, akar pedig az oldalt elhelyezett tériigye-
ket akarjuk a vizsgalddasra felhasznalni. Keletkezésok teljesen
megegyezik az elébb leirt jaratokéval. Itt is egy slir(ibben
0szI6, tehat aprobb elemekbdl allé sejtcsoport képezi az els6
allapotot, mely sejtek itt is dus tartalommal birnak. E tarta-
lom plasma, mely keményit6 szemcséket nem tartalmaz. Ades-
organizatié megegyezik a Carludovicanal elmondottakkal.

A jaratok tartalma szintelen, viztiszta gummi, mely a
rhizoma atvagasa utan révid id6 malva a megmetszett feliileten
mint fényl6 csep folyik ki. E cseppek par ora alatt megke-
ményednek s az arabs gummi tulajdonségaival birnak. Kénsav-
ban, vizben oldédnak, aetherben, alkoholban, natron- vagy ka-
lilugban oldhatlanok. Anilin-tinktura, chlorzinkjod nem festik.

Id6hidny miatt a felhasznalt gy6kértorzs néhanya a fel-
dolgozéas el6tt par napig alkoholba tétetett. Az ezen anyaghdl
készitett metszetek jarataiban az alkohol altal lecsapott gummin
kivil apré, gombalakd testecskéket talaltam, melyek koril a
gummi témegében igen apré szemcsék voltak beagyazva. E
gombalaku testek kézpontjabol a gémb fellletéig haladd, sugar
modra elhelyezett sotétebb vonalak lathatok, a melyek épen az
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u. n. sphaerokristalyokra jellegz6k. (5. és 6. dbra.) Hogy e
gbmbalakd testek csakugyan spkaerokristalyok, abban mar
feluletes vizsgalat mellett sem lehet kételkedni. Igaz ugyan,
hogy a kristalycsillag (Druse) is ilyen, egy koézéppont kordil
elhelyezett csoportulat altal képeztetik, de ez utobbinal az
egyes kristalyok jél Kkifejlettek, gy hogy éleik, lapjaik jol fel-
ismerheték. A spkaerokristalyok egyénei tlalakdak, s igen
linbm vonalaknak latszanak csak. E spkaerokristalyok vegyi
magoktartasa a kovetkez§ :

1. Eczetsavban nem oldddnak, még akkor sem, ha fel-
kevittetnek ; szénsavas mészb6l tehat nem allhatnak.

2. Vizben nem oldddnak.

3. Sosav, légenysav lassan feloldja 6ket, a nélkil, hogy
gazbuborékok fejlédnének.

4. Ha egy metszetet, melyben tébb ily kristaly van, egy
platinlemezen vagy egy fed6uvegen vigyazva jol kiizzitunk, ak-
kor a kristalyok barna szinlek lesznek s most mér eczetsavban
feloldédnak. Ezen korilmény arra hagy kovetkeztetni, hogy a
kristaly eredeti anyaga szerves savat tartalmazott.

5. Hogy e sav csupan oxalsav lehet, bizonyitja az, hogy a
spkaerokristalyok sem kaliligban, sem chlorammoniumban,
sem pedig eczetsavban nem oldédnak. Ez oxalsav izzitadskor
felbomlik szénsav és szénoxydra s a még mellesleg képz6dd
csekély mennyiségl szén okozza az izzitas utadn a barnaszint.®

6. Kénsavval kezelve az ismert kénsavas mészkristalyok
képz6dnek ; kétségtelen tehat, hogy a széban levé gombalakl
testek oxalsavas mészbél allanak.2)

Az oxalsavas mész a ndvenyekben igen gyakori és vagy a
monoklinikus rendszerben, vagy quadratoctadder-alakban
kristdlyosodik. Tdbbnyire egyes jol kifejl6dott kristaly-egyé-
neket képez, melyek egyenkint vagy csoportosanjonnek el6, —
vagy pedig apr6, meg nem hatarozhatdé szemcséket, igazi mi-

) Dr. Th. Kolbe. Ausfuhrliches Lehrbuch d. organ. Chemie. 1860
H. kotet. 719. lap.

9 E reactitt illetéleg lasd b6évebben: Monatsbericht der kgl. preuss.
Akad. d. Wissenschaften zu Berlin. Gesammtsitzung vom 30. April 1857.
C. Sanio Uber die in der Rinde dycotiler Holzgewéachse vorkommenden
krystallmischen Niederschlagen etc. 252. lap.
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krokristalyokat alkot. Mint spkaerokristaly igen ritkan for-
ilal el6. igy De Bary egy Phallus caninus nevli gombaban
talalt ilyet, * és Klein Gyula 9 két moszatndl — a Spyridia-
ndl és a Yaucheria dichotoméanal emlit soskasavas mészbdl
allo sphaerakristalyokat. E spbaerokristalyok néha igen finom
cellulosehartydval vannak bevonva, de sok esetben ez teljesen
hidnyzik.

Tovabbi vizsgalatokbdl kitlint, hogy ilyen kristaly-gém-
bok akkor is keletkeznek ajaratokban, ha a felmetszett gyoker-
torzset néhany o6raig a levegén allani hagyjuk. Ez utébbi
esetben a krystdlygdmbokon kivil még egészen més alakl
kristalyok is képz6dnek. A Canna-félék egyaltalaban gazdagok
oxalsavas mészben. A fiatal levelek alapszovetének sejtjei zsufo-
lasig tele vannak tablaalakd apré kristalyokkal. A gydkértorzs
edénynyaldbjait egy aprosejtli 6v veszi kordi, melynek minden
egyes sejtje egy-egy kristalycsillagot (Druse) tartalmaz. Ezen-
kivil ugyancsak a gyokértorzsben, mar a fennebbiekbdl kovet-
keztetve is, kell oxalsavnak és mésznek lennie, azonban e kett8-
nek vegyiilete, ugy latszik, csak akkor jon létre, ha barmi
modon a rhizoma vizet veszit.

A sphaerokristalyok — ha az alkohol t6bb napig hatott —
a gyokértorzs parenchymajanak egyes sejtjeiben is eléfordulnak
s ilyenkor részben vagy egészben Kitéltik a sejtet, sét néha
2—3 sejtbe is ben6nek ép Ggy, mint az pl. az inulin sphaero-
kristalyair6l ismeretes. Azon kristalyok, melyek alkohol beha-
tasa altal a jaratokban képzd6dtek, tobbnyire egy egész gbmbot
képeznek; mig ellenben a beszaritas altal létrejottéknek alakja
félgobmb (lasd 6. abra). Ezekhez hasonlélag ugyancsak a jarat
falatdl inddlnak ki s nyllnak a jarat kdzpontja felé az el6bh
emlitett kiilonds alak( kristalyok is (4. és 7. abra). Ezek leg-
jobban egy hasgatott levélhez hasonlithatok s mivel gyakran
apro mikrokristalyokbdl vannak alkotva és sokszor egyes
novenyi részekhez hasonld alakot mutatnak, egyszerlen den-
dritek-nek nevezhet6k. 3) E dendritek vegyi tulajdonsagukban
teljesen megegyeznek a sphaerokrystalyokkal. Az oxalsavas

3 Beitr. zur Morphol. und Physiol, der Pilze. 57. lap.
r) Klein. Algologische Mittheil. Flora, 1877. 20. szdm.
d Naumann u. Zirkel. Mineralogie. 1877. X. kiad. 108, lap.
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mész e kétféle alakjan kivil a jaratban levé gummi gyakran
még szemcsés, tabla- vagy octaederalak( mikrokristalyokkal
van telve (4. abra).

Fennebb lett emlitve, hogy az oxalsavas meészkristalyok
kaliligban nem oldédnak. Mar Sanio is észlelte, bogy ez nem
egészen all,* a mennyiben a kalilig, ba 6—8 6ra hosszat hat
a kristalyokra, azok megvaltoznak. Sanio kisérletei szerint az
oxalsavas mész igy kezelve feloldodik és az oldatbol 6 oldald
tablas kristalyok valnak ki, melyeket Sanio oxalsavas kéali-
mész (?) kristdlyoknak tart. A kali olddképességét magam is
bizonyithatom, de a most mondott kristalyképz6dést nem ész-
leltem.

Kulénben nemcsak a kalilig, hanem az alkohol is hat a
fenn leirt sphaerokristalyokra, a mennyiben tobb hét elteltével
ezek radialis szerkezetoket elveszitik s a hdtramaradt amorph-
anyag igen hasonlit az arabsgummi apré szemcséihez.

Mint lattuk, az oxalsavas mész igen sokféle alakban for-
dal el6. Hogy ezen sokalakisagot mi okozza, azt kisérletekkel
is igyekeztek megmagyarazni. igy Souchay és Lenssen mar
régen kimutattdk, hogy ha az oxalsavas mész gyors kristalyo-
sodas eredménye, akkor a monoklinikus rendszerben krista-
lyosodik és Osszetétele

mig lassu kristalyosodas altal quadratoetaéderek keletkeznek

Osszetétellel. A rhaphidok Holzner 2 szerint a monoklinikus
rendszerbe tartoznak, s mivel a Canna rhizomajaban el6jové
spaerokristalyok is tlkbdl allanak : valdszin{, hogy ezek is
gyors kristalyosodas eredményei. Vesque Ujabban kimutatta, 3
hogy nemcsak a kristalyosodas gyorsasaga, az oldat héfoka, a
razkddtatas sth. a mineralogiaban és vegytanban is eléggé is-
mert tényezdk folyasoljak be a képz6d6 kristdlyok alakjat és
# Idézett helyen, 254. lapon, 7. jegyzet.

8 Holzner. Flora, 1864. 273. lap és 1866. 413. lap.
8 Annales des sciences naturelles. Botanique X1X. 1874, 300. lap
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nagysagat, hanem teljesen indifferens anyagok is, melyek az
oldatban épen jelen vannak. Kisérletei szerint az idegen anya-
goktél ment oldatbél mindig egyszer(, jol kifejlett kristalyok
képzddnek. Ellenkez6leg, mentdi tdébb idegen anyagot tartal-
maz az oldat, annal aprébbak, fejletlenebbek lesznek a krista-
lyok és legnagyobb részok dendrit lesz. Yesque szerint ily
dendritek nem fordulnak el6 a névényekben. A Canna gumnii-
jarataiban el6fordulé dendritek ez allitast megdontik. Ugyan-
csak Yesque azt hiszi, hogy az oxalsavas mész a protoplasma-
ban suspendélva lehet anélkil, hogy ki kellene neki kristalyo-
sodni s bizonyitékul néhany ismert esetre kivatkozik. * Valé-
szin(i is, hogy a sejtben a kivalas, lecsap6das, a protoplasma
altal bizonyos koérilmények kdzott megakadalyoztatik. Nagyon
val6szin(, hogy Ggy az oxalsav, mint a mész, szerves anyagok-
hoz kétve egymassal mindaddig nem vegydilnek, inig elébbi vegy-
leteikbdl ki nem szabadulnak. Erre vonatkozolag Yesque fel-
hozza, hogy pl. a phosphorsavas mész csak akkor valik ki az
almafézeth6l, ha a proteinanyag koaguldl. A protoplasmanak
gyakran hasonlé magatartasa van. igy Frank, Gjabban Zacha-
rias 2 leirta, hogy az oxalsavas mészbél alld rhaphid-nyalabok
mindig Ugy jonnek létre, hogy el6bb a sejt plasméajabana mag
mellett egy nyalkacsepp képzddik s csak ebben jon kés6bb
létre a kristadly. Kimutatta tovabba, hogy a sejtek t6bbé nem
képesek oszlani, tehat hogy a plasma elvaltozott. Mindezek a
fennebbiekre vonatkoztatva valoszin(ive teszik, hogy a gummi,
mely a plasmadus sejtek felbomlasi terménye, nagyban befo-
lydsolja a vizelvonés altal szarmazd kristalyok alakjat. Ez a
magyarazat, ha még oly sok valdszintiséggel bir is, bizonyité-
kot kivan ; idevagd kisérletek azonban mar nagyon messze
vittek volna eredeti czélomtol.

Yégre megemlitem, hogy Ggy a gummi, mint az oxalsav
physiologiai feladatarél bizonyosat mit sem tudunk. Hogy a
legtobb esetben igazi sekretumok, melyek legfeljebb passiv
szerepet jatszanak (pl. a rigyeknél), de activ tobbé nem mi-

J Oldott oxalsavas mész a liugyban ; lasd Pelouze et Frémy.

Traité de chimie Il. két. 153. lap.
») Botan. Zeitung. 1879. 640. lapon, tovabba Jochow dissertatidja-

nak biraladsaban. Bot. Ztg. 1880. 828. lapon.
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kodnek : bizonyitja az is, hogy az évente ténkrementi ndvényi
részekbdl nem vitetnek el, hanem azokkal egyitt hullanak le,
vesznek el. Egyes kivételek észleltettek ugyan, igy pl. Frank
szerint az Orchis gumoinak kozepébdl 6szkor feloldodik az oxal-
savas mészbdl all6 raphid nyalab. Kérdés azonban, hogy nem
véletlen eset-e ez s kiilénben is itt kénny( a tévedés.

KépzOdésok elbfeltételeit sem igen ismerjik. igy Leit-
geb X azon tapasztalata, hogy a Hartwegia commosanak gyo-
kerei, ha vizbe nének, sokkal tobb s mas alaki kristalyokat
tartalmaznak, mint kilénben rendes koriilmények kozott, —
még majdnem magaban allé adat e téren, s igy ebbdl kovet-
keztetést vonni nem lehet.

Legyen szabad egyszersmind e helyen dr. Schenk A.
lipcsei tanarnak koszonetemet kifejezni, hogy figyelmemet e
targyra felhivd s munkdmban oly szivélyesen el@segitett.

Az abrak magyarazata.

Az 1, 2, és 3. 4bra aCarludovica palmata levélnyelébél,
a tébbi a Canna gyokertorzsébdl készitett metszetek utén,
Nagyitas 400-szoros.
1. &bra. Egy gummijarat kezdete.
2. » A levélnyél fels6 végénél harom jarat egybe-
olvadasa.
3. » Egy teljesen kifejl6dott jarat; a-ndl atmetszett
nagy tlikristalyok.
4. » Gummijarat keresztmetszetben, mikrokristalyok-
kal. A gummi felduzzadva a jarat felett, a
metszeten szétfolyt s telve van oxalsavas

mészszemcsékkel.
5. » Sphaerokristalyok kiizzitva.
6. » » a jaratban.

7. » Egy jarat keresztmetszete tele dendritekkel.

") Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien. 1864. jan. 14. A kulén-
lenyomatban a 10. lapon. Ugyanilyet észlelt Karsten. Die Vegetations-
Organe der Palmen. Berlin, 1847. 67., 68. lapon.
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novény. Klein Gyulatol. 2 tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkulén-
boztetd jelei. (luditott témeest allapot, meleg t6r6 proba.)KerpelyAntaltol.
30 kr. — XIl. Hébert és Munier Chalmas koézleményei a magyarorszagi ¢ har-
madkori képz6dményekrél. Hantken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
X111, Fougué munkaja Santorin vulkani szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szab6 Jo6zsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. B6zsayJo6zseft6l. 10 kr. — XV. Floris
ticai adatok, kilonos tekintettel a Roripdkra. Borbas Vinczétdél. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbéds Vinczétdl. 20 kr. —
XVII. A szaruhdrtya szalagszert elbomalyosodasarél. (Bundférmige Hornhauttri-
bung.) Bajzzal egy tablan. Dr. Goldzieher Vilmostol. 10 kr. — XVIII



Vizsgalatok az agy corticalis latdmez6jérél. Dr. Laufenauer Karolytol
20 kr.— XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél Klein Gyu-
latol. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatasa
szirves testekre. ThanKarolytol. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyul&tol. A fels6-rakosi savanylviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sos fiirdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tél 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scher fel W.
A ar é1161.10kr.—XXIM1. Agranat ésCordierit(Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szab6Jézseftdl. 30 kr —XXIV Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantdl. 20 kr. — XXV. Begnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytol. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. I. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr 1losvay Lajostol. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattél. — Egy foldpat mennyiségi analysise. L oczka
Jozseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastol. —IIl. A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képzédéstk tényez6i. Dr.
Ortvay Tivadartdl. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltol. — V. A viz-elvond testek
behatasarol a kadmforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastél. — VI. A vad-
gesztenye gyokereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatol é Szabd Pe-
ren ez téi. Egy tablaval. — VII. Az utovilagitasrél Geissler-féle csovekben.
Dr. Lengyel Bélatdl. — VTII. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX. A véarosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytol. —X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiali rész.
Bockh Janostol. —XI. Myelin és idegvel6. (Szdvettani tanulmany.) P ertik
Ottotol. 16 rajzzal. — XII. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durrané lég s(ir(iségének meghataroasa. Kalecsinszky Sandortél.
— II. A nitrosylsav néhany so6jarol. D r. Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kozlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A
babolnai meleg »Matyas-forrés* és a szovatai »Fekete-td« hideg sosforras chemiai
elemzése. Dr. Hanké Vilmostol. —XV. Kdzlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézetébdl. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. I. Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A tellumak el6allitdsa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbél. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi duczok tébbszo-
rosségérél. Dr. Davida Ledtdl. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
i smert szomaorcsogfélék. (Phalloidei ndvi vei minus cogniti) Kalchbrenner
Karolytél. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusarél. Dr. H6gyes Endrétél. I kozlemény. 2 kényomatu és 3 egyszer(i
nyomatu tablaval. (Bevezetés. |. rész. A fej- és testmozgasokat kisérd associalt
szemmozgasok tineményei eml&soknél és az embereknél.)

Budapest, 1881. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja.
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