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Myelin és idegveld.n

(Szbvettani tanulmany.)

Az élénk tevékenyseég daczara, mely épen a velGs idegek
szOvettanat illet6leg a legUjabban nyilvanul, az idegveld még
mindig azok egyik nehezen érthet6 alkatrészének tekintendd ;
— Lanterman érdekes folfedezése, t. i. azon Ujabb vizsgala-
tok nagy részével egyiitt, melyeknek kiindulé pontdi szolgal,
mint tisztdn alaktani adat nem jarulhatott azon elagazé véle-
mények folderitéséhez, melyek, az'idegvel§ tulajdonsagait s
kilonbdz6 magatartasat illet6leg, Henle-t6i .maig fennallanak.
Reészletes irodalmi bevezetés helyett rovid szemle legalkalma-
sabb ezen fliggd kérdésekre ramutatni. C 3

A globularis elmélet utan, melynek maga Bichat is hive
volt, Henle 2 tudvalevéleg felallitotta a veld-alvadas tanat, mely
févonasaiban mar Leeuwenhoek-nal 3 feltalalhato.

E tan szerint a vel6s ideg az €él§ szervezeten beliil telje-
sen egynemd, lUvegpalczikaszer(ien atting, egyes szegély( kép-
let, melynek folyékony vel6je halal- vagy a szervezetb6l valo

¢) Jelen dolgozat azon vizsgalatok ‘egyik része, melyeket a mult
tanévben a strassburgi boncztani intézetben tettem. Az idegrostokat
illetd vizsgalataim avel6re s vel6hiivelyre, a tengelyszalag finomabb szer-
kezetére, részben az idegrostok hiivelyeire, sazok elfajulasara vonatkoznak.

E helyutt csak az idegvel6 s annak tulajdonsagaival 6sszefliggd
atalanosabb alaktani kérdésekrél lesz sz6. Az Gt, meljet kovettem, a
kisérleti. Ennek felel meg a targyalas maddja is, mely pontban Ranvier-1
kovettem. Ismert hatranya a kell6 rovidség hianya, de helyette az olvasé
a vizsgalat menetét s az inductio részleteit jol latja.

-) Allgemeine Anatomie 1841. és Canstatt-Eisenmann’sclie Jahres-
berichte 1844.

3 Anatémia seu etc. ... ab Antonio Leeuwenhoek, Lugduni
Batav. 1687. 4. pg. 38. 39.

*
M. T. A. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1880. x. k. 11. sz. I
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eltavolitas utan régton megalvad. Ez alvadas a korzetb6l ter-
jed a kozpont felé s tokéletlen vagy teljes lehet. Els6 esetben
a megalvadt kerileti réteg kett6s szegélyt eredményezne,
mig a kevéshé fenytoré kozépcsik a még meg nem alvadt
velének felelne meg. — A folyamat annal gyorsabban halad
a tengely felé, minél hidegebb s fehérnyékben szegényebb a
viv6 folyadék, s végre a rost egész vastagsagara kiterjed (i. h.
623. 1).

Azon el6nyénél fogva, hogy ez elmélet az idegvel6nek
Ggy a halal utan, mint a vegyszerekben fellép6 alaktani elval-
tozasait egységesen volt képes megfejteni, tobb ellenvetés
daczara, melyekkel mindjart kezdetben Hannover, Bidder,
ATulder és Stilling® részér6l taldlkozott, utébb &taldnosan
el lett fogadva és minden tankonyvbe felvéve. (L. Frey, Kolli-
ker. Krause utolsd kiadasait).

Ujabb szerz6k kozétt féleg Kuhnt® az, ki az alvadas
tanat sajat vizsgalatai alapjan minden pontjaban igazolja. —
RaVitz 3 is azt taldlta, hogy Holmgren készilékével vizsgalt
él6 békatlidd idegei Uvegpalczikaszerii kilemoket az észlel§
szemei alatt elvesztették és a kett6s szegély kiképz6dott, mi-
helyt az allatot megdlte, de a jelenség okarol tiizetesebb fel-
vilagositassal nem szolgal. Ha azutdan Ranvier 4 azonos vizs-
galodasi maddszer mellett azokat az észlelés elejétél kezdve
mindig kett6s szegélyleknek is latta, s azért a vel6-alvadas
tana ellen nyilatkozik : Ugy a halal utan, vagy vegyszerekben
fellép6 vel6beli elvaltozasok magyarazatat 6 sem adja, melyek
pedig az alvadasi elméletet maig igazoltak. Ellenvetései ezért
lettek oly kevéssé figyelembe véve, hogy pl. az az6ta megje-
lent Schwalbe-féle idegtan (1880. 292. 1) Henle elméletét
teljes terjedelemben fentartja.

Az alvadas kérdéséhez a vel6-aramé, vagy vel6aramlasé
csatlakozik, melyet a viznek az idegvel6re fajlagos hatasakép

0 L. amegfelel6 idézeteket Stillingnél : »Neue Untersuchungen
Uber den Bau des Riickenmarkes«. Cassel, 1859. pg. 751 —754.

P Die peripli. markhalt. N. faser. Arch. f. mikr. Anat. Bd. XIII
pg. 450.

s) Arch, fir Anat. u. Phys. 1879. (pg. 61.)

#Mlegons, sur I’histologie dusystéme nerveux. Tome I. pag. 98—101.
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részletesebben BollX és Banvier 3) irtak le, azutan Rumpf3
azt 0.1°/o kalilug, eczetsav és a Moleschott-iéle folyadékban
még élénkdlni latta ; mig Hesse4) kimutatta, hogy mérsékelt
bémérsék s luganyokon kiviil az bizonyos téménységil savak
és sOk egész sorandl fellép. [A tlinemény okat illetleg, melyre
alabb még visszatériink, egyediil Hesse jart helyes iranyban,
mennyiben Rumpf ellenében hangsulyozta, hogy az egyedil a
tengelyszalag duzzadasabol meg nem fejthetd, hanem a mellett
a vel6ben is keresendd.]

Az idegvel6 finomabb szerkezetét illet6leg, mennyiben az
vizsgalataink ezen fejezetével @sszefligg, csak Stilling-nek (i.
h.) Misoo—13000™ atmérdji elemi csovecskei tandra emlékezte-
tek, melyek Grtere, mini kozei olajszerli folyadékkal, a tulaj-
donképeni idegvelbvel, volnanak kitdltve.

A kés6bb teljes feledségbe meriilt tan Gjabban Etvald
és Kiuhneb vizsgélatai altal lett felelevenitve, kik szarure-
czéik gerendezetét Stilling csovecskéivel megkdzelitéleg azo-
nositottdk ; mig Lanterman€ siker(it osmium-készitmények,
Mc. Carthg ") pedig olyanok alapjan, melyek egyszeres cliréin-
savas ammoniakkal kezeltetettek, a velének palczikaszer(i szer-
kezetetét, tovabba IL D. Schmidt8 a Schvann-hively alatt
fekvd fibrillaris vel@réteget vett fel.

Sajatsagos, hogy a vel6s idegek kétségtelenil legjobb
vegyszere : az osmiumsav a kérdés folderitéséhez mit sem
jarult; ellenkez6leg a vele nyerhet§ képek sokfélesége eddig-
elé magyarazatot nem nyervén, legljabban is jelentékenyebb

# Arch. f. Anat. u. Entw. Gesch. 1877. pg. 297.

QU. 0. l. pag. 33—34.

3 »Zur Histol. d. N. faser u. des Ax. cyl.-s« Untersuch, des phys.
Institutes der Univ. Heidelberg Bd. Il. Heft 2. (pg. 150—158.)

4 Arch. f. Anat. u. Phys. 1879. 341. 1

B »Ueb. einen neuen Bestandlieil des Nerven-Systems.« Yerliandl.
des naturhist.-medicin. Vereins zu Heidelberg, Neue Folge. Bd. I
Heft 5.

« Arch. f. micr. Anat, Bd. XIII. p. L

7 Some remarks on spinal ganglia and nerve-fibres. Quarterly
Journal of Microscopical Science 1875. pg. 380.

s) On the construction of the dark or double bordered nerve fibre.
Monthly Microscopical Journal May 1874. pg. 200.
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tévedésekre vezetett. (L. a Golgi és Rezzonico dolgoza-
tait 1880.)

A kérdések, melyek igy az idegvel6hoz vagy vel6hivelyliez
atalanos tulajdonséagaikat s bizonyos vegyszerekkel szemben ko-
vetett maguktartasat illet6leg fliz6dnek, Iényegben kdvetkezdk :

Mennyiben jogosult a velé-alvaddsnak tana? — Mi a
Iényege s tulajdonkénem oka a bomlasi képek, aramlasi tune-
mények s postmortalis jelenségeknek ? — Az osmium-képeknek
mi a magyarazata? — Létezik-e, s ha igen, mily természetd
Osszefligges ezen osszes tlinemények kozott ?

Figyelminket épen az utolsé pont hivja fel leginkabb,
mert ezen, Iényégék szerint tulajdonképen meg nem fejtett
kérdéseknek egységes alapon valé magyarazata teljesen hiany-
zik ; a kérdés latszdlag oly heterogen jelenségeknek osszefiig-
gését illet6leg egyatalaban fel sem vettetvén.

Megelézd vizsgalatok eredménytelen folyama meggy6-
z0Ott, hogy a vel6-aramlas s a kiillénbdz6 vegyszerekben fellép6
bomléasi képek tanulményozésa a kérdések megfejtését illet6-
leg a helyes Gtra nem vezethet, s hogy mindenekel6tt mulhat-
lanul azon kérdéssel kell tisztdba jonni, hogy a Virchow-féle
myelin mily jelenségeket mutat oly kezelések mellett, melye-
ket az idegrostokon alkalmazunk ; s melyek a hasonlatossagok,
illetve kulénbségek a Virchow-féle myelin és az idegveld
kozott ?

E Kkérdés a szovettanban a figyelmet eddig elkeriilte ;
mert a szOvetbuvarok vitdikat az idegveld, vagy vel6hiively
fel6l azon haladasok tekintetbe vétele nélkil folytattak, melye-
ket a dolog féleg vegy-természettani Gton felmutathat. Azért
vizsgalataink korébe kelle vonni az u. n. myelin-kérdést
ataldban.

Ismeretes, hogy Virchow?*) 1854-ben phthisikus tudék
metszlapjarol lekapart nedvben stb. sajatsdgos gorcséi testet
talalt, melyet azutan a lép, paizs-mirigy, genybdl, tojassargabol
sth. is el6allitott, s Meckel?d szalonués anyagaval (Speck-
stoif), s az idegvel6vel egyitt inyeimnek nevezett.

* Virch. Arcli. Bd. VI. 562. 1
s) Amialeu der Charité Bd. 4. pag. 269.
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Az Uj elnevezés szerinte sziikségessé lett azért, mert ez
anyag a szbvetek belsejében szabadon is el6fordul, és sem a
cerebrinsav vagy oleinphosphor-savval (Frémy), sem a lecithin
és cerebrin-nel (Gobley), s ataldban az 0. n. agyi zsiradékok-
kal nem volt azonosithatd. — Ekképen a myelin jellemzetes
gores6i alakok altal kivald vegyi testként lettfelfogva * habar
Virchow hangsllyozta, hogy az" val6szinileg ép oly kevéssé
egyszer(i test, mint akar a fibrin vagy syntonin. — Virchow
felfedezése utan egyrészt [a myelin leihelyei mindinkabb sza-
porodtak, masrészt vegyi téren behatolag foglalkoztak a kér-
déssel, mennyiben jogosult a myelin vegytani egyénisége, vagy
ha az dsszetett testnek bizonyodnék, melyek az 6 1ényeges alkotd
anyagai ? — igy Mettenheimer X utan, ki azt ép és koros szem-
lencsékben talalta, Benecke 2B ndvényrészek alcohol- aetherikus
kivonataiban is kimutatd, s mert e mellett cholesterin soha sem
hianyzott, az utobbit a myelin lényeges anyagaul tekinté. —
Benecke allitdsa »ohne Cholesterin kein Myelin« csakhamar
Liebreich3 dolgozatai altal lett megingatva, ki nemcsak cho-
lesterin-, hanem phosphor-mentes myelin-alakokat is allitott el6,
de kozottik s az 6 protagonja k6zt még mindig bizonyos 6sz-
szefliggést sejtett. — A kérdést Benecke,4f s f6leg Neubauer 6)
dolgozatai véglegesen eldontotték, az els6nek cholesterin és
szappanvizb6l, utébbinak ammoniadk segélyével olaj-, caprin-
és caprylsavbdl is sikertilvén a jellemzetes gorcs6i myelin-ala-
kokat elGallitania.

Vilagos, hogy ezen dolgozatok altal a myelin a vegyi
testek sorabdl torolve, a physikalis jelenségek osztalyaba lett
sorolva.

E szempontok alatt el6bb Virchow kisérleteit ismétel-
tem, s azutan ugy az idegvel6n, mint a Virchow-féle kivo-

’) Corresp.-blatt. d. Ver. f. gemeinsch. Arb. Nr. 31. pag. 467.

2 »Studien 0. d. Vorkommen v. Gallenbest.« Giessen, 1862.

3 »Ueb. ehern. Beschaff, d. Gehirnsubstanz.« Annalen der Chemie
u. Pharmacie Bd. 134. pag. 29. és »Ueb. Entst. der Myelinformen.«
Fresenius Zeitschr. f. Anal. Chemie Bd. 4. pag. 173.

4 Arch. d. Vereins f. wiss. Heilkunde von Vogel u. Benecke II.
Bd. pg. 379.

B Ueb. das Myelin-Zeitsch. f. Anal. Chem. Bd. 6. pag. 189,
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natokon rendszeres parhuzamban folytattam. Ezek szerint

targyaltatni fognak :

A) Tajékoztatd vizsgalatok a Virchow-féle mydinrél ;

1. vizzel,

2. savakkal,

3. higanyokkal,

4. sokkal szemben.

a) az idegveld myelin-
alakzatainak jel-
leme ;

h) kifejl6désok in-
tensitasa [bomlési
képek, vel6aram];

c) halal utani elval-
tozadsok és vel6-
alvadas.

Ezekhez alabb kidet il okokbol jarulnak :

D) osmium-képek ;

E) a vel6hiively szaru-gerendezete.

B) Parhuzamos kisérletek egy-
részt a Virchow-féle myelin, méasrészt
az idegvel6 magatartasat illet6leg :

C) Részlet-megheszélések és zar-
kovetkeztetések s pedig

A) Téajékoztaté vizsgalatok

Ezekhez a Virchow-féle kivonatok — (Virchow myelinje)
— hasznéltattak. Legjobban agy allithatok el6, hogy az illetd
szervnek kotbszovettdl megtisztitott s finoman szétdarabolt
parenchymajat vizzel jol szétdorzsoljik, benne 24—36 oOraig
aztatjuk, atszlirjik, s a maradékot borszeszszel vizfurdgd folott
kif6zzik, forré allapotban Gjbol atszlrjik s a sz(rletet szorp-
Osszedllasig bes(ritjik.1)

Egyszerlibb az eljards tojassargaval, melyet er6s bor-
szeszszel dsszedorzsolvén, az aranysarga sz(rletet besdritjik.
Sargas, nyulés folyadékot nyeriink, mely az edényen félsza-
raz anyagként gy(riikben lerakddik, fellletén pedig gydngy-
hazfény( liartyacskat valaszt le. — A legkilénbdzébb kivona-
tok kozol féleg a tojassargaé ajanlandd, mint a mely szévet-¥

# Mellékesen megemlithet6, hogy az emberi here és mellékvesé-
bél, melyekbdl Virchow az anyagot el6 nem allitotta, hasonl6an jé anyag
volt nyerhet6.
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maradvanyokkal nincsen tisztatlanitva s azért leirdsaink is
leginkabb erre vonatkoznak.

Ezen mesterséges myelin megvizsgaltatott: 1. minden
vegyszer neélkil; 2. kis kivonat-korong szélén a kilénbh6z6
vegyszerek behatasénak pillanataban follepé elvaltozasok koz-
vetlen megfigyelése altal ; 3. a tartés behatads észlelése utjan,
amikor a fedlemez sarkait paraffinnal régzitjik, s rajta tovabbi
tajékozodas végett a korong keruletét tintapontokkal megjel6l-
juk, — a készitményt azutan nedves kamardban &rizzik ; 4. a
vizsgalati anyag kozvetlen dsszedodrzsolése mellett a kiilonbdzd
vegyszerekkel ; 5. kiillénbdz8 vegyszerek Ujabb behatasa utan
az elGzetesen [2. szerint] mar vizzel kezelt kivonat-korongra.

E vizsgalati modszerekkel a Virchow-iele myelinen
kodvetkezOket lehet észlelni :

1. A kivonatnak eléallitdsa kdzben az edényen gydr(ik-
ben lerakod6, félszaraz anyag hullamvonalakt6l csikolt sargas
alapallomanybol, beléje hintett szemcsékb6l s egyéb homo-
gén, opal testecsekbdl &ll, de charakteristikus myelin-alako-
kat nem tartalmaz.

2. A gyongyhazfény(i hartyacska mar tartalmaz valédi
myelin-alakokat, melyek azonban a melegen vizsgalt, még
nyulds kivonat alakzatainak jelentékeny duzzadtsagat és ter-
jedelmét el nem érik.

3. Ha a nyulés kivonat, légen hosszabb ideig allva, szét-
kenhet6, lagykemény (festweich) 6sszeéllasig beszarad, s bel6le
a myelin-alakok elt{innek.

4. Az ilyen 0sszeéllasu kivonatbol minden vegyszer nélkil
el6allitott készitményt gyenge borszeszlang felett egy-kétszer
Ovatosan végighlzva, az anyag szemmellathatélag duzzad, s
bel6le pont, vagy gombostifejnyi hdlyagok valnak ki, melyek-
nek korzetén a holyag széléhez inkabb parhuzamos, sikjaban
pedig valtozatos reczét alkotd, igen lialavany, fonalszer( valédi
myelin-alakzatok mutatkoznak.

5 Ha a myelin-alakzatoktol mentes, félig bes(ritett
anyagot [2. szerint] vizzel kezeljuk, ugy az érintkezes pilla-
natdban a kivonat-korong egész keruletén kicsiny, sargas
dudorok képz&dnek, melyek mérhet§ gyorsasaggal és féreg-
szer(i mozgéssal egynépni vagy eltéré fenytorés tengelylyel
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bird, bunkd vagy cs6szerl képletekké novekednek. Az egyes
alakok a keriiletb6l a kdzpont felé csakhamar finom kopeny-
szer(i lemezekre hasadoznak, melyek optikai hosszmetszetben
finom fibrillak képét adjdk, — [myelin-alakok fibrillaris hasa-
dozésa]. — A kivonat-korongban gyokerez6 alapjokon az
Gjabban kitédnl6 részletek a képletek végén olyképen halmo-
zodnak fel, hogy a 2.—3. 6ra végén szabalyszer(ien alakok
mutatkoznak, melyek hosszabb révidebb kocsanyon Osszeteke-
redett s tobbé-kevesbé felhasadozott csovekbdl allo bunkot
viselnek. Ily modon a kivonat-korong egész korzetén valodi
myelin-gyiirt tamad, mely sugaras csikozottsaga és sajatsagos
halavanysaga altal mar szabad szemmel jélI megkulénbdztethet6.

6. Ha e Kkisérletet olyképen modositjuk, hogy
pépes Osszeallasig szétddrzsdlt kivonat egy cseppjét fedlemez
alatt beszaritjuk, ugy viz hozzéaadasara a myelin-alakok az
egész kdrzeten Ujbal elballanak.

Ezen észleletekbdl érthetd, miért talalhatta Virchow a
a tovabbi besdritésnek aldvetett meleg kivonatban allandéan
ez alakokat, melyeket azért a myelin jellemz6, lényeges tulaj-
donsagéanak tekintett ; azok a kivonatban annal nagyobb sz&m-
ban és alakban vannak jelen, minél nedvesebb és egyidejlileg
melegebb az.

A szobanforgd kivonatok (Virchow myelin-je) ekkép
oly alapanyagoknal nem egyebek, melyek bizonyos behatasokra
(nedvesség, hé stb.J e sajatsagos alakokat felvenni képesek.

Czélszerlinek latszik bizonyos testek ezen sajatsagat
»myelinogén” névvel jeldlni, s ama gdrcséi alakok szamara a
,.myelin®, | myelin-alakok®, vagy ,,myelin-alakzatoku (M.-for-
men, Myelinformationen) nevét megtartani.

Az idegvel6n észlelhet jelenségek tekintetében kieme-
lendd, hogy alaktanilag véve a myelinogén anyagok atalaku-
lasa myelin-alakzatokka (v. i. Tyelinné) egyenetlen duzza-
das, (mely a legkilénbdz6bb alakokat létesiti s bizonyos
foki mozgassal egyittjar) tovabba a fénytdrés elvaltozdsa
és a kesObbi lefolydsban rétegzetes felhasadozés altal van
jellemezve.

Ha e tajékoztatd vizsgalatok nyuljtotta szempontok
alatt most a myelinogén anyagokat.és az idegvel6t azonos

vizzel
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behatadsoknak teszszik ki, Ugy az el6bbiek elvaltozéasai krite-
riumudl szolgéalhatnak az idegvel6n mutatkozoknak megitélé-
sére. — Az Ujabb szerz6k kozii elégséges idézni Rumpf-ot,
ki megalvadt, vagy megmeredt vel6térmelékekrél sz6l ; Boll-t
(i. h.), ki az idegvel6t protoplasmatikus elemekkel megkdzeli-
téleg azonositja; Ranvier-t (i. h. Tom. L), ki a vel§ szélai-
rél beszél, melyeknek természetét illetd positiv allitds helyett
tovabbi vizsgalatokra utal, — hogy a jelzett kérdések meg-
itélésénél a szerz6k subjektiv allaspontjat s targyilagos kri-
térium hianyat belassuk. E kdvetelményeknek a parhuzamos
kisérletek felelnek meg.

B) Parhuzamos kisérletek.
1 Vizhatés.

Ha viz a mgelinogén Kkivonatok vékony korongjara
fedlemez alatt a nedves kamaraban hosszabb ideig behat,
Ugy el6szor is a fennebb leirt [L tajékoztatd vizsgalatok
pontjat] korzeti myelin-koszord fokozatosan szélesedik; az
egyes alakok hosszan kocsanyozott bunkdkké nének. Az illetd
kocsany finom myelin-széalaktdl képezett, elég strlién &ll6 duz-
zanatokat mutat, melyek, szalaik szétszakadasa utan, Lanter-
man-féle tagok felrostozddott cslcsaira emlékeztetnek. A
bunkok tovabbi duzzadasa kardltve jar a korzetbdl a kdzpont
felé tartd felhasadozassal kdzpontilag rétegzett lemezekké. Az
optikai hosszmetszetben az utdbbiaknak megfelel6 finom szalak
eleinte a sajatsdgos myelin-fénytdrést mutatjak és szabalyos
domborvonalakat irnak le.

24 6ra utan a készitmény mar szabad szemre harom
réteget mutat. A Kkils6: csak ferde vilagitasnal jol lathato,
elmosddd felh6t képez; a kozéps6: a sugarasan csiko-
zott myelin-koszor(; a bels: a kivonat-korong kdzponti ma-
radvanya. Gorcsbileg az utolsé is tartalmaz duzzadt, de egy-
nemi{ myelin-alakzatokat, melyek a korzet felé keskenyebb,
szalagszer(i alakokba mennek &t. A mijeiin-koszord azon képet
mutatja, melyet az I. dbraban latni. Kiilénb6z6en hosszi nye-
leken, s(irlin egymashoz szorllva, hosszukas bunkok dlnek; kéril-
let6k vastagabb, s testok igen finom fonalakbdl all, melyek a
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kozvetleniul keletkezettektdl sajatsdgos kemény fénytdrésik s
hullamzatos lefutasuk altal kilonbdznek. Az utébbiak folyto-
nossaganak megszakadasa altal a bunkék — s pedig legelébb
kozvetlenll a korzeten 016k — nyitott kehely-, vagy serlegszer(
képletekké alakulnak, melyeknek kdzponti részletei mar telje-
sen elfolydsodott, nyulés hyalin tdmegekbdl latszanak allani.

A kils6 felhdszerii réteg egészen homogén elfolydsodott
anyagbol (a serlegszer(i képletek kiurilt bennéke ?) all, mely-
ben sotétszegély( hyalin tdmegek kevés szemcse és jegeczszer(
testekbdl all6 csoportjai is talaltatnak.J)

A viz ezek szerint a myelinogén kivonatokat elég gyor-
san s egyenletesen alakitja jelentékeny fokig néveked6é myelin-
alakzatokkd, melyek rétegzetes felhasadozds utan latszélag
legelébb kdzpontjukban foly6sodnak el.

A Tyelin-formatiak itt csak azon dtmendleges alakok, me-
lyek képében a myelinogen kivonatok elfolydsodasa (oldddasa)
végbemegy. [Fest6anyagok a folyamat részletei irdnt még bé-
vebb felvilagositassal fognak szolgalni.]

Megemlitend6 még, hogy a myelin-alakzatoknak elfo-
ly6sodasban levd szalaira a sajatsdgos kemény fénytorés és
rendetlen lefutds jellemzetes, — oly viszony, mely az idegvel6n
ismétlédik, s ott egyes szerz6k tévedésére vezetett.

Ami a parhuzamos kisérletet: a viz hatdsat az idegvel&re
illeti, agy chronologiai sorban Boll, Ranvier, Rumpf, Ravitz
és Hesse azok, kik mar idézett munkéikban azt behatébb vizs-
géalatok targyava tették. A fellépé tunemények lényegének
magyarazatat azonban e szerz6k nem advan, s figyelmiket
egyéb részletek is kikertlvén, a kdvetkez6kben féleg e pontok
fognak figyelembe vétetni.

Vizsgélati anyag valamennyi parhuzamos kisérletnél a
békak friss iilidege volt. Miutdn az ideghively megnyitasa
nélkil eszkozolt tépés az elemeket tudvalevéleg ténkreteszi,
Ggy jartunk el, hogy a térdliajlasban osztéd6 ischiadikusnak
egyik aga ugyanitt atvagva, s finom csipeszszel a f&torzsrél le-

’) Talaltatnak latszélag a szabalyos s dilényrendszerhez tartozé
legkulénbdzébb alakok. Jegecz-tei-mészetdk ellen csekély &llandésadguk
sz6l. Eleik konnyen leggémbolyédnek, s igy az emlitett hyalin téme-
gekbe mennek at.
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valasztva, igy az ideglilively egész hosszlsagaban megnyitva
lett. A csipeszszel tartott fél folll is atvagatvan, beléle éles be-
retvaval 4—10 m. m. bossz( darabok metszetnek le, melyeknek
bivelymaradvanyai tik segélyével konnyen eltavolithatok.

A tovabbi eljaras olyan volt, mint a myelinogén kivona-
toknal, azaz ugy avizbatas pillanataban fellep6 jelenségek, mint
atartds hatds eredményei lettek megfigyelve. Az els6re nézve a
mddszer, mely Hesse-ét6i csak kevéssé tér el, de t6le fuiggetlenil
lett megallapitva, a kdvetkez :

Az éles metszd lapokkal ellatott idegdarab élettani kony-
has6-oldatban tépetvén, a fedlemez, sarkain paraimnal lett rog-
zitve, jOl kuldnvalasztott egyetlen rost bedllitva s most papir-
csikkal a fedlemez alatt gyenge vizaram el6idézve. Az ideget
elébb a felhigitott konyhas6-oldat éri, s azért a valddi vizhatast
mérsékeltebb jelenségek el6zik meg.

A tiszta vizaram megérkeztekor, mint Hesse helyesen meg-
jegyzi, az idegrost meglédul, azaz nydjtott, egyenletesebben ive-
zett contourokat vesz fel. Ugyanazon pillanatban a metsz&lapon
az els6 Lanterman-féle tag vel6je mddosul. Elvaltozasai azono-
sak a myelinogén anyagoknak vizhatds okozta atalakuldsaval
myelin-alakzatokka.

A fellép6 vel6aram ugyanazért keletkezésének pillanata-
ban az els6 Lanterman-féle tagra szoritkozik, s a 3—4. tagig
tisztan kdvethetd, hogy a3 aramlas ép ugy terjed a metszolaptol
tova, amint vizhatas &ltal a myelin-alakzatok kivonat-korong-
jaink szélén a korzetbdl képzddtek ki a kdzpont felé.

A tovabbiakat illet6leg Hesse részletes leirasara utalok.
Megjegyzendd csupan, hogy mar az a&ramlas kezdetszakaiban
észrevehetd, mint tolddik el kdzvetlenill a Schwann-hi\e\j alatt
fekvé vel6réteg lassabban a mélyebb részleteknél. A Lanterman-
féle hasadékok ezért a tengelyszalag felé mind ferdébb irdnyt
oltenek, s a vel6 tovabbi felkasadozasanal az Gjabb hasadékok-
t6l végre meg nem kilénbdztethetdk.

Az atmetszett Eanvier-féle tag részleges kilrllése utan
az aramlas az els6 gy(riln keresztiil veszi kezdetét. 1tt a fonto-
sabb jelenségek kovetkezdk:

1 Az aramlas elég egyenletesen kezdddik ; nehany pillanat
mulva koézonségesen lasubbodik vagy pang ; mert legel6bb a
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gy(rdt hatarolo, mér el6zetesen jol felhasadt veld 1ép keresztiil,
melyet a kevéshé elvaltozott kovet.

2. Az inkabb compact alakban a gydr( felé eltolédo veld
annak szomszédsagéaban felhalmozddik, ugyanitt a Schwann-bi-
velyt 6blésen kitagitja, de csak fonalszer(i keskeny palyaban Iép
a gydr(n keresztil.

3. A fonélszer{i palya egyenletes marad, mig azt eléggé
felbasadozott vel6 taplalja. Az aramot nagyobb compact myelin-
alakzatok is csak atmendlegesen szakasztjdk meg, mert proto-
plasmatikus lagy képletek gyanant kdzdnségesen folytonossaguk
megszakadasa nélkil nyomulnak at a keskeny palyan.

4. Maga a gydr( ezen jelentékeny nyomas alatt sem
szélesedik.

5. A vel6 [illetve az 6 myelin-alakzatainak] kitrulése meg-
koénnyiti a viz beszivargasat a gydr(n, s az a visszamaradt veld
teljes felhasadasat eredményezi. A vel§ myelin-alakzatai most
nem szorosan egymashoz, hanem bullamzatosan elhajlott révid
szalagok, vagy domborusagokkal a gydr( felé iranyuld szabad
kacsok alakjdban mozdulnak tovabb. Ezeknek egyes helyeken
sajatsagosan opak kiilemdk, masokon inkabb myelin-fénytorésdk
s valtozatos csoportulasuk Boll-1 arra ragadta, hogy az idegvel6
ez id6szakbeli myelin-alakzatait »sajatsagos babosan elfolyo-
sodott anyagnak« nevezze; a mely elvaltozassal Hesse is a leg-
jobban véli jellemezni a vizbatasnak lényegét az idegveldre.

6. Az aramlas ez el6baladt szakaban a gy(r( el6tt gyak-
ran orvényszerd mozgés tamad, azaz a myelin-alakzatok szalai
vagy kacsai csavarszer(i tourokban haladnak a gydr(n at sjut-
nak az atmetszett Ranvier-féle tag tengelyébe ; itt gyorsabb
tengelybeli s jéval lasstbb falzati aram elkilénzodését ered-
menyezik, — a mely jelenség az aramlas még késébbi szakaiban
a tavolabbi tagokon is észlelhetd.

Vagy egyetlen tomor tengelyaramot, vagy a $c/rrcami-hi-
vely és tengelyszalag kozott egy-egy keskeny, gyorsabban
aramlé csikot latni. A gyorsabban aramlé palyanak harant
metszete t. i. vagy témor henger vagy gydrd. Fugg ez attol,
valjon a tengelyszalag az illet6 helyen a vel6 myelin-alakzatai-
val egyutt kidszott-e, vagy nem.

Ha atengelyszalag meg van tartva, ugy két lassibb s egy
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gyorsabb arain észlelhet6. Lassubb az aramlas kozvetlenil a
Schwann-hiively alatt (subvaginalis) és szorosan a tengely-sza-
lag koril (periaxialis aram) ; gyorsabb az a két lassi aram
kozott a kdzépen, (centralis aram).

7. A tengelyszalag aramlasat s egyittes kilépését a vel6-
vel a metszélapon bizonytalanul Banvier, (i. h. Tom. I. 1 38.)
hatarozottan el6szér Bavitz (i. h. 1 62) emliti ; utanok Hesse (i.
h.) irta le, a ki ellen megjegyzendd, hogy a tengelyszalag hosz-
szabb idegdarabokb6l nem Urdl ki teljesen. Az &tmetszett s a
vele szomszédos elsd, s6t mésodik ép tagon tényleg az a kdzon-
séges eset, de egy ctm.-nyi darabokon a 3—4. ép tagban ritkan
hianyzik. Maskor az &ram a tavolabbi tagokbdl azt magaval
ragadvan, a metsz6lapon hosszan kinyulik. (Kozonségesen akkor,
ha vastagabb kotegecskék 12—24 oraig vizben fekiidtek s a
finomabb tépés csak utélagosan eszkozoltetik).

Az aramlés késdhbi szakaszaiban az atmetszett s els6 ép
tagban ezért a tomott tengelydram kdzdnséges, mig a gy(ird-
szer(i a 3—4. éptagban, tehat atalaban hosszabb idegdarabok
vizsgalatanal észlelhet.

8. A vel6aramlas leirt elkilénz8désének az az eredménye,
hogy annak megsz(inése utan Ggy a /S'catcann-hiively bélszinén,
mint, hol az még jelen van, a tengelyszalag kor(i egy-egy vé-
kony vel6réteg viszszamarad. Vel6 (helyesebben annak myelin-
alakzatai) a gyorsabb 4ram helyén is marad. Elfedi a mondott
rétegeket, melyek kozii a subvaginalis er6s nagyitasoknal leg-
tobbszor zsindelyszeriileg egymast siir(in fed6 lemezkék vagy
pikkelyekbdl allénak bizonyodik.

E jelenségek egyébirant physikalis térvényekkel 6sszhang-
ban allanak, melyek szerint a hajszalcs6beli aramlasnal is (s az
itt tekintetbe jové 0. 008 — 0. 014 m. m. atmér6jli idegcsdvek
ilyenekiil tekintend6k) a falzati surlédas (tapadas) okozta ellen-
allas ugy érvényesiil, mint folyadékok mozgasanal tagasabb cso-
vekben.

Legjobban észlelheték a mondottak 6—10 m. m. hosszU
idegdarabokon, melyek 5—9 Banvier-féle taghdl allanak. Hesse
figyelmét is azért kerulték el, mert tulsagosan roévid, 1—2 m.
m. idegrészleteket hasznalt (i. h. 342. 1), melyek tehat legjobb
esetben egyetlen ép és két atmetszett R.-féle taghdl alhattak.
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Hogy ily részleteken a vel6arammal az egész tengelyszélagot
magaval ragadja, kdnnyen érthet6.])

A kilépett vel6, illetve Tydin-alakzatainak tovabbi elval-
tozasén a korzetbdl haladnak a kdzpont felé, a fénytores csokke-
nése s tovabbi felbasadozassal egyttjar6 azon alakban, mely
tartdsabb vizhatasnal a kivonat korongszerli myelin-alakzatain
is érvényesiilt.

Atlag egy o6rai vizbatds utan — és sokszor el6bb is —
talalkoznak egyes golyoszer( képletek, myelin-szalaktol [myelin-
alakzatok lemezes rétegei] képzett korzeti dvvel s egynemi szer-
kezet nélkuli kézponti koronggal, mely gy a vel6, mint a mye-
lin-alakzatok fénytorését nélkuldzi, carminnal gyengén fest6dik,
és mert a myelin-alakzatok magok pirosra nem festetnek, ezek-
kel azonosnak nem tekinthetd. Jogosultnak latszik azért a fel-
vétel, hogy itt teljesen elfolydsodott (oldodott) velével van dol-
gunk, mely a myelin-alakzatok stadiumat mar talhaladta. [E
pontra nézve utalok a festéanyagok hatasara].

Az idegvel6nek elfoly6sodashan levé myelin-alakzataira
is jellemz6 az optikai hosszmetszetben mutatkoz6 szalak elhajlott
lefutasa s kemény fénytdrése, mi [altal egyes esetekben rnyeliu-
fénytorésl szemcsékkel slr(in behintett, szabalytalan reczézet-
nek képe szarmazliatik. [L. Il. abra.]

Teljesen azonos a Schwann-hiivelyen belll visszamaradt
idegvel6nek magatartdsa, mely az &ramlas megsz(inése utan
kicsiny, egymashoz szoruld, gy(riiszeri myelin-formatiokat
képez, s az elfolyosodo alakzatokra jellemz6 elvaltozasok
altal 24. 6ran tal egyenl6tlen reczézetet utanozhat, mely-¥

*) Alljon itt a legtanulsagosabb eset, melyet e nem( vizsgalatok
kozben a véletlen kedvezésébdl lattam : 1 ctm.-nél valamivel hosszabb s
éles metszolapokkal bir6 idegrostrészlet oly kedvez6 fekvés( kacsot képe-
zett, hogy parhuzamosan fut6 szarak mellett a két metsz6 lap hetes targy-
lencsével (Hartn.) ugyanazon lattéren fekidt. A vel6kilépés mindkét metsz6-
lapon egyidejiileg indult meg; a tengelyszalag mindkétvégen az atmetszett
s a read-kovetkezd két-két ép taghdl teljesen, mig a harmadik ép tagbol
tokéletlentl Iépett ki. Amott a gyorsabb, tomott tengelyaram, itt a gyGrd-
szer( fejl6dott ki; e mellett az atdramlas egyidejlileg harom egymas-
utani gy(rdn volt észlelhet6.
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nek kemény, sotét fénytdrését a subvaginalis s — a hol van
— a periaxialis vékony rétegek is felveszik.

A Schwann-hiively ma(jvai, melyek, mint Hesse mar ki-
emelte, az aramlés tartama alatt helydket el nem hagyjak, tar-
tos vizhatas altal jelentékenyen megduzzadnak, utébb a hiively-
tél levalnak, ennek Urterét szintén teljesen kitdltvén.

Hogy a vel6aramnak elkilénz&dése kiillonbdz8 gyorsasagu
aramszalakka, az ez altal visszamarad6 subvaginalis, illetve peria-
xialis vékony rétegek s ezek tovabbi elvaltozasanak lényege fel-
ismerve nem lettek, Rumpf azon tévedésére vezetett, hogy a
Kilme-féle szarurecze vizzel el6allithaté (1 alabh). A subvagi-
nalis réteg pikkely- vagy orsészer( és tényleg a Lanterman-
féle tagokra emlékeztetd szerkezete pedig 6t azon sajatos alli-
tasra ragadta, hogy az aramlas kés6bbi szakaiban a Lanter-
Tan-Lle bemetszések ismét élesen elBallanak. (Id. hely
151, 152. 1,

2. Savak hatésa.
a) A kénsav (témény).

A tdmény kénsav érintkezésének pillanatdban myelinogén
kivonatokkal az egész korzeth8l intensiv sarga gydr( latszik
levalni, melyet halavany szegély valaszt el a kivonat-korongtdl.
Figyelmesebb vizsgalat meggy6z, hogy ezen vegyszer isolait mye-
lin-alakzatok kifejtése nélkiil a myelinogén kivonat-korong egész
kertletét pillanat alatt alakitja at, egynemd vagy finoman csiko-
zott, igen halavany és duzzadt myelin-gydrivé, melynek kilsd
felén a pusztulas els6 nyoma méar mésodperczek alatt intensiv
sarga szin follépésében nyilvanil. A sarga szin csakhamar
narancssarga, rézsa-vagy mahagoni piros, utébb voroses ibolyaba
megy at, s a bels6 halavany gydr( rovésara fokonkint szélese-
dik. A mig a sargas vagy pirosas szinarnyalat fennall, a gy(ri
homogén s egészen szerkezet nélkili ; 1—2 ora alatt azonban
kékesszurke s végre sziirke lesz, a mikor a vegyi behatas termé-
nyei is fényld, egynemii s egyszeresen szegélyzett cseppecskék
alakjaban megjelennek.

Ha viz altal kifejtett myelin-alakzatokhoz, melyek még a
tojassarga kivonatanak konnyl sargds arnyalataval birnak,

M. T, A. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL 1880. x. k. 11. sz. 2
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tomény kénsavat adunk, Ugy azok pillanatok alatt halavany.
nagyon duzzadt bunkokka lesznek, myelin-fénytorésoket elvesz-
tik, egymassal 6sszefolynak és fellép a kénsav-reactiot bevezet6
intensiv sarga szinezddés.

Tomény kénsav ezek szerint liasonlitliatlanul nagyobb
hevességgel bat a myelinogén kivonatokra, s azokat a viznél sok-
kal duzzadtabb alakzatokka alakitja, de majdnem egyidej(ileg
elpusztitja. A myelin-alak itt is csak a vegyfolyamatot kiséré
jelenség, mely ép oly rovid tartamu, a milyen heves az el6bbi.

Ha a tomény kénsav vel6s idegrostokra hat (modszer a
vizhatasnal), agy a kinyujtott rost élénk mozgassal kigyoszer(i
tourokban @sszehuzodik s pillanatokra zsugorodni latszik. A
vel6 fényét veszti, kevés masodpercz alatt myelin-fénytorés fel-
lépése mellett jelentékenyen megduzzad, exquisit fibrillaris szer-
kezetet 0Olt s egyidejlileg masodperczekig tartd, rendetlen aram-
lasok lépnek fel.

Az ekképen myelin-alakzatokka lett vel6nek egy része a
rost metsz6lapjan compact henger alakjaban nyomul ki,magaval
ragadva kilonb6z6 hosszl tengelyszalag-részleteket ; méas része
a ScJuvann-hiyelj elpusztitott helyein liasonjellenil aramban
oldalvast Iép ki ; vagy az atmetszett tag az els6 gy(rdtél leval s
a rovid tartam aram a részlet két végpontja felé iranyul ; mas-
kor tobbszorésen ampullaszer(ileg beflizédott részleteken valta-
kozo iranyéi aramlasok keletkeznek, féleg ha az eddigi kiaram-
lasi nyilas valamikép eltdmeszeltetett. Hosszabb idegrostrész-
leteken, melyeknek metsz&végei lefliz6dve vagy maskép elzarva
voltak, két eyymassal szembe jov6 aram is észleltetett, melyek
a Schwann-hivelynek kozds szajadékul szolgalé egyik oldal-
szakadasan Uriltek Ki.

Egyes helyeken inkabb egyenletes, de kevéshé tartds aram
is keletkezhetik [ha pl. a rost nyujtott lefutasaban er6sebben
van rogzitve], s e mellett a vel§ fibrillaris myelin-alakzatai
lielyenkint nagy szabalyossaggal a tengelyszalaghoz ferdén
hajlo palczikak alakjat olthetik, melyek csak néhany perczig
allanak fenn.

A vel6nek kilrllt myelin-alakzatai néhany pillanatig
tovadbb hasadoznak, azutan tokéletesen szerkezet nélkili
duzzadt témegekké folynak 6ssze, melyeken a Pettenkoffer-
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féle epereactiora emlékeztet§ fennebb leirt szinvaltozatok
mutatkoznak.
A sav behatdsatol a vel6 intensiv sarga szinének follépé-
séig a folyamat 15—20 masodpercznél tébbet nem vesz igénybe.
Ugy a meylinogén kivonatokra, mint az idegvel6re a kén-
savhoz hasonldan, csak kevésbé hevesen s a kénsavra jellemz6
szinarnyalatok nélkil hat afustdlgé és témény légenysav.

b) A chrémsav.

A témenyebb oldatok, hatdsukban a myélinogén kivonatokra
a kénsavhoz kozel allanak, csakhogy a myelin-alakzatok zsugo-
rodomaradvanyait sarga vagy sargasbarna szinezés mellett nagy
meértekben megkeményitik. Kevésbé témény oldatoknal az egyes
myelin-alakzatok annal nagyobbra ndvekednek s anndl tovabb
allanak fenn, minél ink&bb szallunk le a téménységifokozatban.
3 00-0s oldatnal pl. a kivonat-korong egész kertletén rendes
myelin-alakzatok tamadnak, de oly nagyra, mint viznél nem
novekszenek, miutdn eléremend »fibrillaris« felhasadozas
mellett mar elébb zsugorodva megkeményittetnelc. — 1 0'0-on
alul az oldat myelin-alakokat oly mértékben fejleszt, mint a viz ;
az alakzatok azonban tokéletesen el nem folydsodnak, mint
utébbinal, mindig visszamaradvan egyes sargara festett rész-
ben zsugorodott tdmegek.

Vizzel valamennyi myélinogén kivonatbél el6allitott mye-
liu-alakzat toményebb chrémsavoldatok altal rogtén sarga szem-
csék-, vagy Osszekuszalt rostokbol allo témegekké zsugorodik,
a mit higabb oldatoknal az alakok rétegzetes felliasadozésa
megel6z.

A idegvel6 majdnem tomény oldatoknél [szorpsiiriség és
barna szin] el6bb érdes, szemcsés kiillemet 6lt és sargara fest6-
dik, ahol figyelembe veendd, hogy vizsgalati mddszeriinknél
fogva itt is a sav teljes toménysége eleinte nem érvényesilhet.
A teljes savbehatas pillanatdban az idegrost renyhe mozgéassal
hullamvonalban hajlik 6ssze, mire a lassu fokozattal megduz-
zado s egyidejlleg rendetlenil felhasadoz6 vel6 rovid tartamu,
de a kénsavbelinél renyhébb arammal hengeres alakban kilril
Ha a Schwan «-hiively nagyobb terjedelemben elpusztult, Ggy

2%
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tulajdonképeni vel6adram nem szérmazik. A duzzadés, mely a
vel6nek myelin-alakzatokka alakuldsaval egyduttjar, ilyenkor az
idegrost iranyara tobbé-kevesbbé fiiggélyesen elfuté dramszala-
kat eredményez, mig a tengelyszadlag — mely csak igen Ilg
oldatoknal Iép ki részlegesen a vel6vel egyitt — sargas, meg-
meredt palczika gyan&nt marad vissza.

Kevéshé tomeény oldatokndl (2 °/0-ig) a rendetlen vel6-
aram 0. n. bomlasi képpel helyettesittetik, azaz az idegvel6
azon elvaltozasokat szenvedi, melyek myelinogén anyagoknak
atalakulasat myelin-alakzatokka jellemzik. 2° 0-on alll a duzza-
das s a metsz6lapon aramlas nélkdil lassan kitéduld m.-alakzatok
szdma és nagysaga azon aranyban fokozddik s a zsugorodas
annal kés6bben érvényesul, minél kdzelebb all az oldat a vizhez.

A metszélapon kilépd »modifikalt vel6« (Ranvier) ekkép
0. 6 00— 0. 8 0Oomellett lassi aramba megy at, mely még
er6sebb higitasoknal valamivel gyorsul.

A Kkilépett vel6 [Rumpf emlitett »rétegzetesen alvadt
vel6térmelékei,« Boll »habosan elfély6sodott anyaga,« — Ran-
vier »modifikalt velGje«] tdményebb chromsavoldatok irant ép
ugy viselkedik, mint a kivonatok myelin-alakzatai.

c) Eczetsav.

Myelinogén anyagokat e sav a viznél nagyobb belter-
jességgel alakit a4t myelinné (m.-alakzatokkd). A duzzadas
jelentékenyebb, az alakok gyorsabban fejlédnek, s azonos nagy-
sagu kivonat-korongok szélén azért ugyanazon id6 alatt vala-
mivel szélesebb myelin-dv szérmazik, mint viznél.

Viz altal épen fejléd6ben levd alakoknak mozgasét gyor-
sitja. Utdbbiak az enyhébb vegyhatasnak megfeleléleg joval
tovabb allanak fenn, mint asvanysavaknal, s valamivel révideb-
ben, mint viznél. Itt is a myelinogén anyagok elfolydsodasat
kisérd jelenségeknek latszanak lenni, mert 24—48 érai behatas
utan a kertleten a leirt felh8szeru réteg mutatkozik. Ekkép az
eczetsav Tyelin-alakzatokfejlesztésére igen elényds. Gyorsan hat
és aranylag lassan pusztit. EI&bbi tulajdonsaga a viz-, utobbi
az 4svanysavak felett biztosit elényt szamara.

A mondottaknak megfelelnek azon tiinemények, melye-
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két az eezetsav az idegvel6n el6idéz. Itt vel6aramot kelt, mely
ellentétben az dsvanysavak foltételezte rovid tartamu és kevéssé
szabalyos aramlasokkal, egyenletes és gyorsabb a viznél.

Viz é&ltal keltett &ram eezetsav hozzéadasara valamivel
gyorsul.

Jégeczetsav Ugy myelinogén kivonatokra, mint az ideg-
vel6re az asvanysavakhoz hasonld hevességgel hat. EI&bbi-
eken kilonvalt alakzatokat nem idéz el6 ; az egész szél egyen-
letesen duzzad, s mar perczek mualva finoman szemcséssé lesz és
zsugorodik. Utobbin megel6z8, atmendleges toporddés utan tel-
jes vagy részleges rovidtartamu aramlasok keletkeznek.

d) Pikrinsav.

Oldatai minden toéménységben gyorsan pikrinsargara
festik a kifejlett myelin-alakzatokat. E fest6 ereje altal a
pikrinsav végleg bebizonyitja a viz s eezetsav hatasanal csak
gyanithatd tényt, hogy a megel6z6leg finom kdpenyrétegekre
felhasadozott myelin-bunkék kdzpontjokban elfolydsodnak o
mert 1) azok kdzpontjdban egynem(, sarga, nem myelin-fény-
torés tdmeg 1ép fel, mely folyton nagyobbodik ; 2) figyelem-
mel kisérhetd, mint repednek meg ez alakok, mint Grul ki
nyulos, pikrinsarga bennékok s vesznek fel serleg- vagy kehely-
szer(i alakot. A viznek kivonatokra hatasandl ez elfoly6sodott
anyag els6 megjelenését nagy halvanysaga, csekély mennyisége
és minden szerkezetet nélkildz6 alkata miatt nehéz felismerni.
Most a kehelyalakbol az elfolydsodasra kdvetkeztethetiink, mely
Gton megallapithatd, hogy az vizhatasnal mar az 1—2. 6ra
végén megtortént.

A pikrinsavnak tdmény oldata (129 00) is kifejt kicsiny,
lassan tovandveked6 myelin-alakzatokat, az azonos idében ki-
fejl6dd korzeti myelin-gy(iriik azonban annal szélesebbek, azaz
az egyes alakok annél gyorsabban fejlédnek, s ennek megfelels-
leg elfolydsodnak, minél jelentékenyebb a higités.

Az idegeket illetleg Boll majdnem témény oldatnal kii-
6nallé tény gyanant talalta, hogy az idegveld sérga szinez6dés
mellett tobbé-kevesbbé szemcsés kiilemet 6lt. Oldatanak tart6-
sabb hatasat, mint atalaban a kilénbdz8 téménységleket figyel-
men kiv(l hagyvan.
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Mér 3/4—1 o6rényi hatds utdn a vel6hlvelyben finom,
rovid Imsadékok mutatkoznak, a belsé szegély hullamosan el-
hajlik vagy helyenkint elmosodik, itt az idegcsében lefliz6dott
gy(rlszerl alakok mutatkoznak s egyidejlileg a metszélapb6l
nagy lassisaggal bunkd- vagy kacsszer(i képletek toldlnak ki.
A szemcsés killem (Boll) ezek szerint itten valddi myelin-alak-
zatok lassu kifejlédésének bevezet6 szakaul tekintend6.

Mar féltomény oldatnal (0, 6d °/0) a szemcsés szerkezet
elmarad. A Lanterman-féle tagok hegyes végei finom sugaras,
maéskor inkdbb harantul fut6 s szintén pikrinsargara festett sza-
lakra hasadoznak, melyek lassabban fejl6dnek s tovabb fennalla-
nak, mint vizhatdsnal (— hol azokat Ravitz hibasan a Schwann-
lively finom csikozottsaganak tulajdonita —). A tovabbi le-
folyasban, féleg a gy(irlik s metsz6lap szomszédsagaban, a rost
kiszélesedése constataihatd, s utébbitél kivonat-korongok szélén
fellépékhdz hasonlo alakok gyorsabban és nagyobb szamban 1ép-
nek ki, mint a témény oldatnal s atmenetet képeznek a vels-
aramhoz, mely mar 0. 32 %-nal megjelen s még er6sebb higi-
tasoknal belterjességben valamivel névekszik.

Pikrinsav ezek szerint myelinogén kivonatokbdl myeliu-
alakzatokat annal inkabb fejt ki, minél higabb az oldat, az
idegvel6n pedig annal kifejezettebb »bomlasi képeket« vagy
vel6aramot tamaszt.

3 Luganyok.

Valamennyi higany hatdsa egyenl6 téménység mellett
megkdzelitéleg azonos. Leirdsaink a kalilugra vonatkoznak.
Legerdsebb oldatunk a német gydgyszerkdnyv »kalium caus-
ticum solutum«-ja (33 00) volt, melyb8l kétszeres higitasok
mennyiségtani sora készilt [els6 higitas 16. 5 °/Q masodik 8.
25. °00, oo kilenczedik 0. 08 °/0. Ugy a direkt,
mint a tartds hatas eredményei lettek észlelve.

A 33 °/o-0s oldat direct behataskor a myelinogén kivona-
tokbol kulonallo (— isolalt —) alakzatokat nem fejt ki.) A
korong széle az egész kerlleten egynem( myelinné duzzad, s
mar masodperczek alatt szemcsés szerkezetet dlt. Az igy kelet-

Ha az oldat hasznalat el6tt felrazandoé.
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kezo atlatszatlan korzeti gy(rd, tovabb szélesedik a nélkil, hogy
a korong atmér@jét ndvelné; a duzzadas t. i. a zsugorodéassal
kar6ltve jar.

Révid, isolalt myelin-bunkdék foéllépése mar az els6 higi-
tasnal (16.5 °/0) nem hianyzik; azonban a zsugorodas elsé
jelekép mar 10—15 perez mdalva rajtok szemcsézett kdpeny-
réteg mutatkozik.

A masodik és harmadik higitasnal is igen gyorsan fejl6d-
nek ki a myelin-alakzatok, s 2—4 o6ra alatt dsszezsugorodnak.
2.6 °/0-nél az egyenletesebb hatas kezdddik ; gyorsan tdmad iso-
lalt myelin-alakzatok koszoruja, mely azonban jéval gyorsabban
pusztdl el, mint a viz behatdsa alatt. E (2.6%) tomény-
ségen altl a myelin-alakzatok nemcsak teljes szépséglikben és
gyorsabban, mint a vizhatasnal fejlédnek ki, hanem a myelin-
koszor( az 50-ik 6ran tal is fennall.

Az alakzatok e mellett a vizbeliekt6l harom pontban
térnek el: jelentékenyen halavanyabbak; inkdbb duzzadtak és
nagyon csekély hajlammal birnak felhasadozasra koncentri-
kus kopenyrétegekké. [Valodi fibrillaris alakok a 6.—9. higi-
tasnal még 48 orai behatas utan is hianyzottak].

A myelin-alakzatok tehat annal jelentékenyebb nagysa-
gig novekszenek s tovabb &llanak fenn, t. i. a myelin-fejleszt6
tulajdonsag anndl kifejezettebb, minél liigabb az oldat.

Ha a hatas fokat [az egyenl6 id6ben kifejtett korzeti
myelin-gylrik szélességét] drak mulva a vizével akarjuk dssze-
hasonlitani, Ugy az a mondottak utan csak a 3. vagy 4. higi-
tassal torténhetik. Az 0Osszehasonlitas a higanyok javéara
dél el.

A myelin-alakzatok elfolydsodasa csak a leggyengébb
higitasokndl [ép fel ; er6sebbeknél a vegyi hatds terményei
kén- vagy czitromsarga szabalytalan tomegek, vagy hyalin
nyllds cseppek alakjaban mutatkoznak.

Az el6remenbleg vizzel kezelt kivonatkoronghoz kevés
kozéptdménységli higany adatvan, a fejlédében lev6 alakzatok
mozgasa szembetiinleg gyorsul.

A mi az iderjveldt illeti, Rumpf szerint 0.1%-o0s kalilug.
mig Hesse szerint valamennyi lugany minden t6ménységben
egynemd vel6aramot kelt,
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Ennek ellenében kdénnyen constatalhatd, hogy ez ara-
mok jelleme, hasonléan a kivonatok myelin-alakzataikoz, az
oldat toménységi foka szerint elég tag hatarok kozott valtozo.

A tdmény oldat (33°/0) s els6 higitas az idegrost el&re-
mend toporodése és kigyozatos Osszehlzodasa mellett az as-
vany-savakéhoz eléggé hasonlé aramot keltenek.

A masodik Kigitasnal az elgorbulés csekélyebb ; a vala-
mivel tartésabb aram a vegyszer behatasara csak 1/2—1 perez
mulva inddl meg.

A harmadiktdl lefelé, a bevezet§ zsugorodas minden
nyoma hiényzik ; az 4&ram a behatds momentumaban indul
meg, egyenletes s gyorsabb a vizbelinél.

Mint a kivonatok myelin-alakzatai valodi felhasadozasra
nagyon csekély hajlamot mutattak, Ggy az idegvel6 is. Com-
pact alakban sikamlik az tova, s tengelyszalag-részletek-
kel egyitt hengeres alakban 1ép ki, melyen a Lanterman-féle
bemetszések nehany pillanatig elég gyakran még felismer-
het6k.

A vel6 myelin-alakzatainak tovabbi felhasadozésa a
Schwann-hiwélyen belul csak részleges kilrulés utan 1ép fel-

Higitott higanyok a viz altal keltett vel6aramot szem-
bettinéleg gyorsitjak.

4. 80k.

Gyakran hasznalt reagens gyanant« earmin- vagy picro-
carminsavas ammaniak érdemli meg figyelmiinket; mert némely
a szerz6k figyelmét elkeriilt jelenséget is képes értelmezni.

Az 1°/0-0s oldat a Tyelinogén kivonatokat nagy egyenle-
tességgel alakitja myelinné, melynek elfolydsodasa a vegy-
szer fest6 ereje folytanjol kovethetd.

igy picrocarminnal (I1°/0) a concentrikus finom kdpeny-
rétegekké felhasadozott buukoés alakzatoknak cstcsan, nem rit-
kan mar az els6 ora végén, egynemd, nem myelin-fénytorésd és
sargara festett, keskeny, sarlészeri sipka jelen meg, mely — a
megfelel6 fibrillak (a kdpenyrétegek optikai hosszmetszetei)
eléremené elhajldsa, kemény fénye s folytonossadgi meg-
szakadasa mellett — egyenletesen nyomul az alakzat alapja
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felé. A korzeten e kdzben beléle sarga egynemii cseppek, me-
lyek igen gyakran myelin-fonalaktdl szegélyezettek, vagy sza-
béalytalan alaki elfoly6sodott tdmegek véalnak le, melyek az
elébbiekkel egyitt 48—96 dra alatt pirosra festédnek.

A velBs idegeket e vegyszerben Boll és Ranvier vizsgalta.
El6bbi arrol értesit, hogy a vegyszer kdzvetlen behatasanal a
vel6htively 4. n. »bomlasi kép«-be megy at; Ranvier hozzate-
szi, hogy a metsz6lapbdl 24 6ra alatt hossz( csévekké nove-
ked6 »modifikalt myelin« 1ép ki.

Hogy Ranvier mit ért alatta, abbdl kideril, hogy ez
alakok a kivonatok bunko-, vagy cs6szerli myelin-alakzatainak
teljesen megfelelnek. — Az 1°/0-0s oldatnal kiilénben oly las"
san fejlédnek ki, hogy valddi vel6aram létre nem j6.

Sok metsz6lapon mar az els6 6ra végén snéha még el6bb
egyetlen nagyobb vagy tobb kisebb golyd mutatkozik myelin-
fonaltol képezett szegélylyel, s egynem(, nem myelin-fényto-
rés(i sarga koronggal, mely két vagy tobb nap alatt ép oly
vilagospirosra festetik, mint a Schwann-hiivelyen belil a tébbi
idegvel6. A megfelelé parhuzamos kisérlet alapjan e golydszer(
képletek az idegvel6beli myelin-alakzatok elfolydsodott termé-
nyeinek tekintendék, melyek a myelinogén kivonatokéihoz
hasonldéan picrocarminnal eleinte sargara fest6dnek, s csak
késébben pirosra.

Hasonléan értelmezendd a Schwann-hivelyen belili
vel6nek a vegyszer tartdés behatasara fellépd vilagospiros ar-
nyalata. Itt a megfestett, nyulés-folyékony alapalloméanyba
testetlen, detritus-szer{i szemcsék, ritkabban pikkelyszer(i leme-
zek — a myelin-alakzatok el nem foly6ésodott maradvanyai —
vannak beagyazva.

A tobbi s6 képviselbjekép Aalljon itt az idegeknél is
sokszor hasznélt konghasdmelybdl 30, 12, 6, 3, 1.5, 0.75 és
0.37° 0-0s oldatok hasznaltattak.

Emlitésre mélto, hogy a myelinogén kivonatokb6l maga
a 36° o-0s oldat is fejt ki myelin-alakzatokat ; ezek novekedése
azonban hamar megall, szabalytalan contourok felvétele mel-
lett, srészben kisebb térmelékekkeé lefiiz6dnek, vagy tovabbi fel-
hasadozas helyett egyenletesen zsugorodnak. igy torténik,
hogy részben még fennadll6 myelin-alakzatok daczéara tobb
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Orai behatds utdn maga az egész kivonat-korong kisebb térfo-
gatra zsugorodik Ossze.

Egyéb concentratiokndl az azonos idében kifejtett kor-
zeti Tyclin-gy(rik szélessége a téményseg fokdhoz forditott
aranyban all, vagyis a Tydin-fejleszt§ tulajdonsdg erdésebb
higitasoknal jelentékenyebb. A myeliu-alakzatok elfoly6sodasa
is annal kés6bben és tokéletlenebbil jelentkezik, minél tomé-
nyebb volt az oldat.

Tomény és 10°/0-os NaCl-oldatban a vel6s idegeket Boll
vizsgalta, ki szerint az els6nél gyorsabban, utébbinal lassabban
az idegrost egész optikai hosszmetszete erésen fénytér§ szem-
cséktdl lepetik el, »melyekr6l eldonteni lehetetlen, vajjon a ten-
gelyszalag belsejében, vagy feliiletén, vagy magaban a vel6ben
székelnek-e.« Parhuzamos kisérletiink alapjan — a hol maga
a tbmény oldat is fejtett ki a kivonatokbdl kicsiny, egynemdi
alakzatokat, melyeket gyorsan zsugoritott — valészinlinek lat-
szik, hogy itt az idegvel6 analog elvaltozasaval van dolgunk,
habar az idegvel6nek erélyes vizelvonas foltételezte direct zsu-
gorodasa, mint a mindenesetre a vel6hlvelybe helyezend6
finoman szemcsézetes kiillemnek el6idéz6 oka, ki nem zarhato.

Leszallo toménységnél Ggy a velbnek fénytorési modifi-
catidval s felhasadozéssal egyttjard duzzadasa, mint a metsz6-
lapon kitdduld alakzatok nagysdga és szama jelentékenyen
novekszik, s atmenet(ii szolgal a vel6aramkoz, mely jol kife-
jezve 0.4°/0-nal 1ép fel.

A mondottak ataldban véve egyéb sékrol is érvényesek,
a mennyiben ilyeneket myelin-fejleszt6 tulajdonsagaikra vizs-
galni alkalmunk volt.

Egyes targyalasok és zarkdvetkeztetések.

A leirt kisérletekbdl mindenel6tt kideriil, hogy a vel6s
idegeken észlelhetd jelenségek minden Iényeges pontban azon
fok-, tartani- és moddal Osszhangzanak, melyek alatt a mye-
linogén anyagok myelin-formatiokka alakittattak. Az idegveld
ezek szerint myelinogén anyag, s pedig — mint él6 rostok
vizsgalata mutatni fogja — a legegynemiibb, mentes mind-
azon szemcséektdl sth., melyek még a tojassarga kivonatabol
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sem hianyoztak ; magas mértékben képes azért, killénbdz6 he-
vességgel, vagy inkabb egyenletesen fokozddd intensitassal
myelin-alakzatokkd — (vagy is myelinné) — alakulni.

A Tydinnek s idegveldnek a szdvettanban atalanosan elfo-
gadott azonositasa ezek szerint ép oly jogosulatlan, mint a
myelinogén kivonatoké a Tydinnel.

a) lIclegveldkeli Tydin-alakzatok jellemzése.

Myelinogén kivonatok myelin-alakzatainak jelleme — az
egyenetlen duzzadas, a fénytorés elvaltozdsa s rétegzetes fel-
liasadozads [L f. tajékozt. vizsg. 10. lap] — kevésbé hevesen
haté vegyszerek (pl. viz) behatdséndl a legkifejezettebb, s
alaktani lényegében Ugy a Benecke vagy Neubauer-féle, mint
az idegvelGbeli alakzatok keletkezését Kisér6 tlineményekkel
megegyez.

Ez utobbiak jelleme is oly behatasoknal 1ép fel legtisz-
tdbban, melyek Kifejezett vel6aramot nem keltenek, vagy a
vel6 finoman szemcsés kiilemét el6 nem idézik.

De mert az idegvel6 zart cs6ben tdlcsérszerli bemetszé-
sek altal feltagozott Grhengert képez, azért a fejlédé myelin-
alakzatoknak a myelinogén anyag ez alaktani elrendezddése-
hez kell alkalmazkodniok.

Nyilvanul ez abban, hogy a fénytérés maodosulasaval és
duzzadéassal karoltve jaro felhasadozds a Lanterman-féle ta-
gok csiicsos végeinek kulonboz6 alakéi felrostozodasaval kez-
dédik “ innen a veldtagokat teljes hosszdsagukban hullam-
zatosan elhajlott, eléggé parhuzamos szalagok- vagy Bbril-
laikra [a kil6nbdz6en vastag concentricus rétegek opticai
hosszmetszete] bontja és — szabad myelin-alajizatoknak lassu
fejlédése mellett a metszélapon — az utébbiak részleges lefiiz'6-
désétdl kisértetik.

[A Lanterman-féle hasadékok s a metsziilapon kivil a Ranvier-
féle gytrdkon is, mint a hol a vegyszer és a vel§ szintén kozvetlenebbl
érintkezhetik, koran indul meg myelin-alakok fejl6dése ]

Ezekben all az u. n. bomlasi képek lényege, melyeket
Boll érthetetlennek Aallitott. Milyenleges fokozatokon Kkivil
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azok az egyes vegyszerekre nézve valami kildndsen jellegzot
nem mutatnak, s azért a Boll-féle vizsgalatoknak allaspontja
tarthatatlan, mely szerint a vel6hiively természetének felderitése
csak a kilénbdz8 vegyszerek okozta — s az egyesekre nézve
jellegzbnek tekintett — elvaltozasoknak ép oly részletes tanul-
manyozasa altal lehetséges, mint az pl. a vértestecsekre nézve
mar régen megtortént. A myelinogén idegvel6t a fennehbiek
szerint ellenkez6leg oly testnek, »sui generis« kell tekinteniink,
mely a szervezet semminem( protoplasmatikus elemével par-
huzamba nem Aallithato.

b) Myelin-alakzatok fejl6désének fokai.

A myelin-alakzatok kifejl6désének foka és részben jel-
lege a vegyi behatds erélye s természete szerint némileg
valtozik.

Az idegvel6nél a kozéphelyet azon myelin-alakzatok
foglalték el, hol a vel6aram hianyzott. Leirt jellemdk elmosé-
dik a sdoldatok ndvekedd toménysége altal, s itt végre a fino-
man szemcsés szerkezet lépett fel [myelin-alakzatok hianya
vagy direkt zsugorodas] és kifejezettebbé 16n viz, igen hig
sooldatok, s bizonyos téménységl savak és higanyok altal.

Epen a myelin-alakzatok kifejl6désének e fokatol fiigg-
nek az idegvel6n észlelhetd jelenségek.

Mindazon esetben, hol ez idegvel6beli myelin-alakzatok a
Schwann-hiivelyben elégséges tért talalnak, a leirt jelleméi
bomlési képek tdmadnak. A metsz6lapbol lassan kinyomuld
szabad alakzatok noveked6 szdma és nagysaga leszallo higi-
tasnal képezi az dtmenetet az dramlasi tlineményekhez.

A velodram ezek szerint csak ott l1épfel, hol az Gsszes
veld oly gyorsan s erélyesen megy &t Tyelin-alakzatokba, hogy
ezek a Schieann-hiivelyben egyatalaban el nem férhetnek.

A velBaram ezzel talanyszer(iségét elveszti, s sem kiilén-
allé [Ranvier, Boll] sem egységes [Hesse] tlineménynek nem
tekinthet6 ;) mert 1. a vel6beli myelin-alakzatok tovabb-

) A szerz6k az egyes jelenségeket, s legljabban a vel6-
aramot kilonallokig vitatjak ; mi a tiinemények egy csoportjat torek-
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fejl6désénél nem egyéb, s 2. mert jelleme igen valtozd. Két
falakot lebet megkildnboztetni : a szabalytalanabb és rovid
tartam(t, s az egyenletesebbet és tartésabbat. EI6bbi a heves
s rovidtartam  myelin-fejlédésnek felel meg. [Asvéanysavak,
témény luganyok és jégeczetsav]. Az utobbi az &ramlasi gyor-
sasag legkilonb6zébb fokozatait mutatja, melyek a kiilénbéz8
vegyszerek myelin-fejleszté tulajdonsaganak igen tag hataru
fokaival aranyosak.

A leirt parhuzamos kisérleteken kivill e magyarazat he-
lyességét bizonyitja:

1. A Hesse-t6i leirt, de nem okadatolt kérilmeény, hogy
kozépfoku hé (40°—60° C) velaramot kelt. — Magyarazata
a tajékoztatd vizsgalatoknal tett tapasztalatokban fekszik,
hogy t. i. mérsékelt h6 (45°—70° C) a myelinogén anyagokat
jelentékeny fokban alakitja at myelin-alakzatokkd, a mar kifej-
tett alakokat tovabb duzzasztja, s hogy ataldban a vegyszerek
myelin-fejleszt6 tulajdonsaga hevitésdk altal jelentékenyei!
ndvelhetd [mint el6szor carbolsav-oldatoknal észleltem.]

2. A kovetkezd kisérlet : Békat, melyet a szivcsics lemet-
szése altal elvéreztettiink, lehet6leg tokéletesen Idveljiink he
frissen készult nyalés myelinogén kivonattal (legjobban tojas-
sargdéval). A has felmetszésével a finom bélfodorbeli edények
a szabad lég behatdsanak tétetnek ki, mialtal a helovelt anyag
az emlitett lagykemény (festweich) 0Osszedllast nyeri, a netan
jelenlevé myelin-alakzatok pedig bel6le teljesen eltlinnek. —
Ha most minden vegyszer nélkil legfinomabb edényagak

sziink egységes alapon megfejteni. Ezen kiulonbdz6 allaspontok mel-
lett az illeté irodalmi adatoknak a szévegben részletes felsorolasa sziiksé-
gesnek nem latszott. Rumpfnézete [vel6aramlasnal a folyamat a vel6ben
csak masodlagos, mennyiben, az ellenallé kils6 szarurecze kozrehatasa
mellett, azaduzzadd tengelyszalag altal a Schwann-litivelybél kisajtoltalak,
s azutan megalvad] eléggé mutatja, mily kevés figyelemben részesiltek a
vel6 lényeges tulajdonsagai. — All ez Ranvier-rél is, ki tébb feltevés
mellett 0j vizsgalatokat siirget ; Boll-rol, ki az aramlasokatavel6nek »sa-
jatsagos habz6 anyaggéa« atvaltozasaban keresi; s6t Uesse-rél is, mert ha
6 higabb clirémsav-oldatnal fennall6 vel6aram mellett a tengelyszalag
egyidejd zsugorodasat észlelte, s ebbdl a helyes kovetkeztetést vonta
ki, hogy az aramlés oka a vel6ben keresendd, ezzel annak valédi 1ényege
kideritve s atalanosabb szempontok nyerve nem lettek.



30 TERTIK OTTO.

lehetd hossz( darabjait hozzuk a fed6lemez ala, melynek nyo-
mésa ellen azokat papircsikok védelmezzék, s azutan a myelino-
gén edénybennéket megfelel6 vegyszerek altal kiilonb6z6 magas
fokban alakitjuk at myelin-alakzatokka, Gagy aramok téamad-
nak, melyeknek gyorsasaga az alkalmazott vegyszerek myelin-
fejlesztd tulajdonsaganak megfelel.

Konnyen érthetd, hogy az egyes jelenségek e mellett a
vel6arambeliekkel nem egyezhetnek; mert 1. a myelinogén
anyagok alaktani elrendez6dése két esetben igen eltér6. Ki-
sérletiinkben az témoér, — az idegben lres hengert képez,
mely a tengelyszalagot tartalmazza. — Ut6bbinak duzzadasa
hozzajarul a /Sb7iwanw-hiivelyen bellli tér szlikitéséhez, mi a
myelin-alakzatok fejlédése foltételezte jelenségeket még fo-
kozza ; 2. a lagykemény Osszeéllasig beszaradt beldvelt anyag
nem tiszta és egynem(, mint az idegvelo; 3. a $e/lrwwr-17-
velyt a viszonylag igen vastag és merev edényfal helyettesiti,
mely a gy(ir(s befiiz6déseket is nélkilozi.

Ezeknek megfeleléleg e kisérleteknél a myelinné ala-
kitott anyag mindkét metsz6laphoi inkabb 0sszefiiggé henger-
kép, s nem oly szalag- vagy fonalszer(i alakzatokban Iép ki,
melyek vel6aramnal a vel§ alaktani elrendez&désének voltak
kdvetkezményei.

Egyik lényeges pont, t. i. az &ramlasi sebesség kilon-
boz6 fokozataira nézve azonban a mesterséges aram a ve-
I6belivel megegyez — [pl. az eczetsav foltételezte milivi
aram kénsav altal korilbelil 3—5-szor gyorsul] — és rész-
leges Kkilrllés utdn az elkiilonz6dés tengelybeli és falzati
dramma is jol lathatdé. Ha azért legfinomabb falzatd capil-
laris (r-hengereket egészen egynem(i myelinogén anyaggal
lovelhetnénk be, s ebben a vel§ tagozottsagat utanozhatnok,
Ggy az aramlési jelenségeknek is majdnem azonosaknak kel-
lene lennidk a velGbeliekével.

Az ok, mely miatt a jelenségek absolut azonossaga e
feltételek mellett sem varhato, az idegvelo s a myelinogén ki-
vonatok kozotti kiilonbségben rejlik. Erre mar a parhuzamos ki-
seérleteknél tett nemely tapasztalds utal. igy : ugyanazon vegy-
szer azonos toménységben nem alakitja &t az idegvel6t s a
myelinogén kivonatokat egyenld fokban myelin-alakzatokka.
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Ut6bbiaknal ez ataldban véve kénnyebben, azonos toménység(i
vegyszernél tehat nagyobb fokban megy végbe, mint el6bbiek-
nél. — E kulonbség mellett szol tovabba a vel6 rovidtartamu
zsugorodasa., mely tomény asvanysavaknal az &tmenetet niyelin-
alakzatokba bevezette ; [Utalas fehérnyenemdii testek jelen-
létére 7] végre az olvadasi viszonyok. Hideg alcohol, chlo-
roform és aether a Tyelinogén kivonatokat teljesen, az
idegvel6t csak részben oldja, mi mellett — féleg az els6 al-
kalmazésa utdn — a fel nem oldott részek "sajatsdgos csapa-
dék- vagy valmanykép elég szabalyos alakban maradnak visz-
sza [Rumpf szarutartalmu hivelyei (hornfithrende Scheiden)],
melyekre aldbb még részletesen visszatérink.

Hogy a myelinogén kivonatok és az idegvel§ ez eltérd
magatartadsa kulénbéz6 vegyi szerkezetre utal, alig kell Ki-
emelnink.

c) A postmortalis elvaltozasok és a veldalvadés.

Az idegvel6 postmortalis elvaltozdsainak kérdésével,
mely, — mint a tankényvekbdl lathaté [Rindfleisch, Path.
Histologie pag. 11.; Ranvier i. h. t. 1. 1 288. stbh.] — meg
nem fejtettnek tekintetik, Ujabban Ranvier foglalkozott. Ha 6
a f6vonasaiban mar G. Walter [Virck. Arch. XX. 426. 1]
altal kimondott eredményhez jut, hogy a velének halal utan a
8—10. napon fellépd finoman szemcsés szerkezete vegyileg
kivalé zsircseppeknek tulajdonitando : agy ezzel figyelmen ki-
vil hagyta a velének a halal s a szemcsés szerkezet follépése
kozott lefolyd alaktani elvaltozasait, melyek lényege ismeretlen
s a velbalvadas kérdésétdl elvalaszthatlan.

Vizsgalatainkat halal utan a 18.[napig folytattuk s pedig
csarnokvizzel, carmin- és osmiumsavval, mi mellett lehet6leg
kiméletes eljaras nagyon ajanland6. — A vel6 t. i. sokszor
mar az 5—6. napon oly torékeny, hogy ellenkez esetben a
vel§ alaktani elrendez6dése elpusztil, s detritus-tomegekkel
telt csdveket nyeriink.

A leginkadbb kiméit rostok vel6je az els§ napokban tokeé-
letlen hasadékképzéssel és — (vizsgalatnal csarnokvizben) —
a fénytorés maodosulésaval karéltve jaré egyenetlen duzzadast
mutat. A Lanterman-LLle tagok ezaltal megnyulnak, s a veld
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belsé szegébe hulldmzatosan meggorb(l. Bel6le myelin-fény-
torési szalagszer!! ivecskék emel6dnek le, melyek alapja meg-
keskenyedik, Urtere tlinik, s ezaltal lassan a tengely felé nyo-
moinak. — igy a bels6 szegélyen kocsényozott gombaszer(
myelin-alakzatok sora jon létre, melyek lefiiz6dés Gtjan szabad
testek gyanant Iépnek a rost tengelybeli részébe, s a tovabbi
lefolyasban sokszor eléremend rétegzetes felkasadozas utan
(kdzpontjokban) elfolyésodnak.

A korulményben, hogy az idegveld halal utan anyirkkel
szemben myelinogén anyagkép viselkedik, fekszik az elhalt
vel§ elsd kiilonbsége az él6t6l, mely élettani viszonyok kozott
tudvalevéleg a szOvetnedvek &ltal elvaltozasokat nem szenved.

A postmortalis niyelin-alakzatokra nézve (mint azok a
hulldban a nélkil, hogy az ideg helyzetéb6l kimozdittatott,
fellépnek) rendkivil lassu fejlédésiik s alakbeli nagy szabaly-
talansaguk jellegzének tekinthet6. Az els6 24—48 Ora végéig,
s azontul is a vel6havely t. i. szintén érintetlen marad ; a bels6
szegély leirt elvaltozasain kivil, melyek aranylag legallan-
dobbak, az idegrostnak olvasoszerii alakot kdlcsonz6 szabaly-
talan veléduzzadastdl, nehezen észrevehet6 felrostozddas-, vagy
szalagszer(i felhasadozastdl a legdiszesebben 6sszefonddott cso-
vecsekig [L 3. &bra], s6t némelykor szabllyos pélczikaszer(d
rajzolatig mindennemd{ atmeneti alakok talalhaték fel.

E két jellegz6 tulajdonsag egyszer(ien azaltal van fol-
tételezve, hogy a nyirk a hulldban aranylag kis mennyiségben
egész idegtorzsekre s nem isolalt rostokra hat.

A postmortalis myelin-alakzatok részleges elfoly6sodasa-
val a vel6hiivelynek Ranvier-t6l, s masoktél leirt finoman szem-
csés szerkezete 1ép fel, melyr6l eldontetlenil kell hagynunk,
hogy kivalé zsircseppektél vagy legfinomabb, még oldatlan
myelin-térmelékekt6l van-e az foltételezve. Utobbi mellettlatszik
sz6lani, hogy zsirt oldd vegyszerekben azok egészen nem oldod-
tak, hogy vegyszerek, melyek nagy mértékben fejlesztenek
myelin-alakzatokat, (pl. higitott higanyok) ez id6szakban nem
ritkan még aramlasi tineményeket idéztek eld.

Az idegvel6 postmortalis elvaltozasainak targyalt kér-
dése egybeesik a vel6 olvadasaéval ; s mert utébbi legljabb
kézikdnyvekben is bebizonyitott tan gyanant adatik el6, [L
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Schwalbe idézett neurologid-jat 1880.] azért alljon itt rola
nehany zarészrevétel, melyeket az él6 idegrost leirasa fog
megel&zni.

Holmgren-féle késziilék hidnydban a vizsgalat anyagai
[halak e czélra kevessé alkalmas pikkelytaskain s békak pisio
hartyajan kivil] az utobbiak nyelve, Uszéhartyaja és bélfodra
voltak. — Legelénydsebbnek Colinheim eljarasa szerint épen
az utobbi bizonyodott.

A béka fodoridegei az edények mentében vastagabb
torzsecskéket képeznek, melyek a bél felé finomabb &gakra
oszlanak, s ezekbdl egyes kiillonfutd rostok is levalnak. A vizs-
galatnak azért lehet6leg a bél szomszédsagara, s itt ismét a
vastagabb rostokra kell kiterjeszkednie.

Az el6vigydzat minden sziikséges szabdlyainak [him-
békadk valasztidsa, metszés a baloldalon a m4j elkeriilésére,
helyes kifeszités stb.] szemmeltartasaval zavartalanul fenn-
allé veérkeringés mellett mindkét oldalon kettds, péarhu-
zamosan futd szegély constatalhaté, melyek egy-egy erésen
fénytordé egynem( csikot hatarolnak. Utébbiakban csak a vizs-
galt rost kedvez§ fesziiltsége és jo vilagitas mellett lehetséges
igen finom, sotétebb, a tengelyszalaghoz ferdén hajlé réseket —
Lanterman-féle bemetszéseket — felismerni. Vizsgalat kozben
megolvén az allatot, a ketts szegély 6rakon at marad parhu-
zamos, feltéve, hogy a kilonbdzd insultusoknak (vongélas,
gyors beszaradas sth.) eleje lett véve.

A beftiz6dések gydirli minden részletiikkel igen élesen
latszanak. A rost tengelybeli részének »bizonytalan, nehezen
leirhaté« hosszcsikozottsdgat, melyet Hans /Schnitze J) emlit,
egesz meggy06z6 alakban nem latni : ellenben a gy(ir(ikén nem
ritkan rovid, gyengén hullamzatos vonalkék észlelheték, melyek
egyes kotegecskéi a csavar legkisebb mozgasara eltlinnek,
hogy helyokbe masok meriiljenek fol.

Ranvier-nek €l§ tiddidegeken tett észlelete tehat béka
fodorbeli idegein volt constatalhato ; a kett6s szegély azért nem

J Axencyl. u. Ganglienzelle. Arch. f. Anat. und Unter Gesell.
1878. 259. 1

M. T. A. ERT. A TERMESZET TUD. KOKEBOL. 1880 X. K. 11 SZ. 3
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peripherikus vel6alvadas eredményének, hanem az egynem,
er6sen fénytdrd (rhengerkép a tengelyszalagot korilfogéd
vel6hiively optikai hosszmetszetének tekintendd.

Ami az alvadas toyahaladasat a rost tengelye felé illeti.
Henle igy szol: (Alig. Anat. 624. 1). »Wenn sich in dem
Marke der Nervenréhren die beiden der Ré&ndern parallel
laufenden Linien gebildet haben, so schreitet die Verande-
rung nach innen weiter fort .... Zuerst, wie man an stérke-
ren Rohren beobachten kann, bilden sich scharf und dunkel
begrenzte grdssere und kleinere Kuigelchen, frei oder durch
einen Stiel in die Substanz Ubergehend, welche zwischen den
parallelen Linien des Randes eingeschlossen ist ; sie bilden sich
im ganzen Umfange der Nervenrdhre, daher sie unter dem
Microscop ldngs den Rd&ndern oder auch mitten auf der
Flache derselben erscheinen. Die Kigelchen fliessen zu unre-
gelmassigen Figuren zusammen ; der dunkle Rand wird da-
durch breiter, schreitet von allen Seiten gegen die Axe vor
und fillt endlich die ganze Réhre aus.«

A mit Henle itt leir, az a vel6hiively bels6 szegélyén fej-
16d6 myelin-alakzatoknal nem egyéb, melyeknek fennebb adott
leirdsabol kideril, hogy itt nem szabad golydcskaknak alvadas
okozta kivalasa, hanem a belsd szegély kacs-, vagy ivszer(i mye-
lin-alakzatainak lefliz6désével van dolgunk.

A velBalvadas ezek szerint a lassan fejl6dd s lefiiz6dések-
kel kar6ltve jar6 postmortalis myelin-alakzatok altal tokéle-
tesen meg van magyardzva, azaz mint a myelinogén kivonatok
myelin-formatiainak vazolt jelentdségik s lefolydsukban az
olvadashoz semmi koze, ép oly kevéssé van a myelinogén ideg-
vel§ valamennyi képeinek s a rajta észlelhetd 0Osszes jelensé-
geknek.

Ha azért Rindfleisch (path. Hist. pag. 11.) a postmorta-
lis jelenségekrél mondja : »Die Gerinnung des Markes dirfte
dhnlich der Todtenstarre bei den Muskelfasern jeder weite-
ren Veranderung vorausgehen; in Folge davon tritt dann
.... das Nervenmark .... zu grdszeren und kleineren Tropf-
chen zusammen. Was dabei vorgeht, ob die Myelintropfen
(Virchow) als eine Ausscheidung aus den Nervenmarke oder
nur als eine Umgruppirung auzuseken seien, wissen wir heute
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noch nicht, obwohl das Phdnomen schon seit Leeuwenhoeck
bekannt ist;« — gy Osszehasonlitd vizsgalatainkbdl tudjuk,
hogy a Rindfleisch-t6i Virchow-iéle értelemben idézett myelin-
cseppek nem alvadas okozta vegyi valmanyok, hanem, mint a
vel§ lefiiz6dott myelin-alakjai az elfolydsodas atmendleges
formai, azaz a vel6 valodi atcsoportosulasai (Umgruppirung).

D) Osmium-képek.

Miutdn Lanterman-tdi kezdve, ki az osmiumsavat a vel6-
hiively részletesebb tanulmanyozasara elészor hasznalta, s a
nyert képek alapjan a vel6ben finomabb praeformalt szerkeze
tét vett fel, alegUjabb szerz6k : Golgi- és Rezzonico-ig, [L a.] kik
a vel6hiuvely sajatsagos alkatat nagyrészt osmium-hatas alapjan
irjak le, e képek ismételten balnézetekre szolgaltak alkalmid,
s igy keletkezésiik s lényegdk helyes értelmezése jovobeli téve-
déseknek is elejét veheti; azért azok részletesebb targyaladsa
nemcsak okadatoltnak, de kivanatosnak is latszik.

Lanterman oOta foglalkoztak azokkal Kulint (L c. pg.
448.), Ranvier (L c. Tome. I. pg. 71.), Rumpf (L c. pg. 159—
162.) és részben Hesse (pg. 344.). S habar egyes tények helye-
sen észleltettek, tulajdonképeni magyardzatuk megadva nem
lett. All ez Boll-rél is (L c. pg. 305.), ki egyedil kdvette rend-
szeresebben a sav kilonbozd toménysége s hatas tartama altal
el6idézett jelenségeket.

Parhuzamos kisérleteink alapjan azok értelmezését az
osmium-hatas tanulmanyozésa altal myelinogén kivonatokra
kiséreljiik meg.

Leirdsaink alapjaul itt is a tojassarga keménylagy
(festweich) ©sszedllast, myelin-alakzatoktdl mentes kivonata
szolgaljon, mely a leirt eljardsok szerint 0.006°/0—2° O-ig
terjed6-savoldatokkal vizsgaltatott.

Kévetkez6 harom kisérlet atiineményekben tajékoztatni,
valamint a vel6beli képek értelmezésére az alapot megadni
képes.

1. A kivonat kiméletes szétdorzsolése altal 1°/0-0s osmium-
sav-oldattal az anyag barnas szin felvétele mellett szemmel 14t-
hat6lag megduzzad, s egyidejlileg rétegzetesen hasadozott vagy

3
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homogén myelin-alakzatokba megy at. Utobbiak kozoétt [még
inkdbb ugyanazon anyag masod- vagy harmadszori szét-
dorzsolésénél a savoldattal] latszolag teljesen rogzitett, (fixirt)
azaz egynem(en sargasbarna vagy barnasfekete alakok mutat-
koznak. Az egynem( szinezddés erds nagyitdsok alatt legfino-
mabb, mar osmiummal festett szemcséktél feltételezettnek bizo-
nyal, melyek még testetlen, kevéssé duzzadt alapallomanyban
s(irlin s egyenletesen elosztvak.

Az igy kezelt kivonatnak tobbszor ismételt szétddrzso-
Iésénél ugyanazon vegyszerrel az alakzatok el6bb tovahalado-
lag felbasadoznak, s mind sotétebb szinarnyalat mellett Ossze-
zsugorodnak. Végre fekete, kevéssé szétkenbetd anyag all el6?
mely basonl6szinl zsugorodott tdmegek, szemcsék s széntor-
melékekre emlékeztet§ torékeny részecsekbdl all, de myelin-
alakzatoknak nyomat sem mutatja.

2.1° 0os oldat hozzadadasanal az elébb beallitott kivonat-
korong széléhez, utdbbi a maga alakjaban nem régzittetik, —
mint ezt e vegyszer magasztalt vegyerélyének [Ranvier pg. 7i.
1 c¢. Tom. I.) megfelel6leg véarbatnok, — hanem az egész kor-
zeten ismét kilonallé (isolait) myelin-alakzatok fejlédnek s az
ismert lefolyast veszik.

Fellépésiikkor testetlenek és homogének, csakhamar ko-
penyszer( rétegekre basadoznak, melyek magok is sotét szin-
arnyalattiakka, szabalyos domborvonalaik pedig, mind setétebb
fest6dés mellett bulldmzatos s utébb finoman fodrozottakké
lesznek. [Atmeneti alakok a zsugorodashoz] — Legkorab-
ban az alakzatok szabad vége fest6dik setéten feketére, meg-
keményedik és dsszezsugorodik.

A behatads ez idészakaban egészen egynemd, latszdlag
teljesen »fixirozott« alakzatb6l igen j6 myelin-fejleszté folya-
dék (pl. eczetsav) hozzdadasara harant irdnyban Gjabb, hala-
vany myelin-kacsok tolulnak ki, az alak megkeményedett csi-
csa azonban, alig vagy semmit sem duzzadva, helyén marad.

Tobb (3—4) érai behatds utan a korong széle egyes he-
lyeken fekete, finoman szemcsézett 6vvé alakuit, melyen itt-ott
az elébb felbasadozott alakzatok zsugorodott s megkeményedett
maradvanyai Ulnek, méasokon azonban azok még tovabb hasado-
zottak s ezért megnagyobbodottaknak mutatkoznak [a sav egye-
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netlen elosztddasénak a jelenlevé alakzatokra s a folyadék
most mar kisebb toménységének eredménye]. A folyamat a
korong szélére szoritkozik, mely végre 1—21/2 mm.-nyi széles,
fekete, zsugorodott és megkeményedett szegélylyé alakui.

Ily készitmények teljes beszaradasa sokszor szalagszerii
myelin-alakzatok Ujabb nagyfoka kifejl6désevel jar kardltve,
melyek a korong megkeményedett fekete szélét ilyenkor tdbb
ponton attoérik és ott 0.5—2 ctm. bosszl, 0.25—0.75 cmt. szé-
les, karfiolszerli kocsanyzott képletekké fonddnak Ossze. —m
jelenségek, melyek teljesen azonos koriilmények kdzott tomény
higanyoknal is észlelhet6k, s melyeknek magyarazata csak a
korong szélének zsugorodasa altal kifejtett nyomasban fekhe-
tik, mely a myelinogén anyagot a kevésbé ellenall6 pontokon
myelin-alakzatok képében sajtolja ki. E jelenségek Vierordt®
meg nem fejtett észleleteit is megmagyarazzak, melyek szerint
vel6aramlasok szabadon fekvd, szarazon kezelt idegen is fel-
Iépnek, s hol a lassan beszaradé Schwann-litivelyrél az all,
mit a kivonat-korong zsugoroddé szélér6l épen mondottunk.

Ezek szerint jogosultnak latszik, hogy bizonyos héfoko-
kon kivul koralmények szerint mechanicai nyomas is képes
a myelinogén anyagokat jelentékeny mértékben myelin-alakza-
tokba atvinni.

3. Kilonboz6 toménységli oldatok hatasainak 6sszehason-
litasanal lényeges, hogy az anyag, a hozzdadott folyadékok
mennyisége és a behatds tartama egészen egyenl6ek legyenek.
Azért el6bb egyenld feddlivegek alatt egyenld nagy, s mennyire
lehet, egyenl6 vastag kivonat-korongokat kell eléallitani, s az
oldatokat a mar el6allitott sutébb nedves kamaraban 6rizendd
készitménysorozathoz adni. Ily mddon meggy6z6dhetiink, hogy
a myelinogén anyag annél jelentékenyebb mértékben vitetik
at myelin-alakzatokba, azaz ezek annal gyorsabban noveked-
nek, a fest6dés és zsugorodas pedig annal kés6bben s tokélet-
lenebbdil 1ép fel, minél kisebb a téménység.

Nagyobb higitasoknal, hol a sav absolut mennyisége az
alakok teljes elpusztitasara elégtelen, az a vizhatassal egyide-

¥ »Ueb. Kkinstl. Geveguugsersclieinungen in der Nervenfaser«
Arch. d. Heilkunde Bd. 18., 179. (1877.)
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juleg érvényesil. A savhatés a fibrillak, vagyis lehasadozott
kopenyrétegek fixatidjdnak tokéletlen s egyenetlen voltéban
— a vizé a myelin-alakzatok részleges elfolydsitasaban nyilva-
nal, a mikor az elfoly6sodott nydlés anyag a még fennallé fibril-
lak kozeiben kivalik [viszonyok, melyek az idegvelén ismét-
I6dnek, s ott jelenségeket eredményeznek, melyek tébb oldal-
rél érthetetlennek nyilvanittattak].

Ekkép az osmium-hatas Iényeges mozzanatai kovetkezék :

a) Oldatai a myelinogéu kivonatokat eléggé egyenlete-
sen alakitjak myelin-alakzatokkd, azaz a sav vegyi egyesiilése
ez anyagokkal myelin-alakzatok fellépése mellett foly le.

h) A vegyi termény — az elpusztdlt myelin-alakzatok
maradvanya — itt megkeményités mellett fekete szin Aaltal
van jellegezve, mint chromsavnal sargasbarna, kénsavnal a
leirt szinvéltozat altal.

€) Ha a jelenlevé savmennyiség az anyag teljes megko-
téséhez elégtelen, Ugy az alakzatok zsugorodas utjan el nem
pusztainak; a vizhatas ilyenkor azok részleges elfolydsitasaban
nyilvanulhat.

Az idegveld myelinogén természetén kivil az osmium-
hatds vazolt mozzanatai azon elvek, melyekre az idegveld os-
mium-képeinek értelmezése alapitandé.

A toménység kilénboz6 foka, a behatds tartama, az al-
kalmazds modja, az oldat relativ mennyisége és azon koril-
mény, hogy a jelenlev6 savmennyiség a készitmény rostjain
nem egyenletesen oszlik meg, az egyes képek eléallitadsi mod-
janak speczialis szabalyait megadni lehetetlenné teszik. A
jelenségek sokféleségében a hatds két végletének s a kdzépha-
tasnak leirasa legjobban fog tajékoztatni.

a) 2°/0-osoldat nagyobb mennyiségének széttépett idegekre
vagy egész torzsecskékre behatasa utan tobb napon &t, a vel6hi-
vely setéten fekete, kemény, torékeny, jelentékenyen megkeske-
nyedett, a szabalytalanul red6zott Lanterman-féle hasadékai pe-
dig eltlintek vagy csak nehezen megismerhet6 nyomaik vannak je-
len. A kép megfelel a kemény, fekete tomegeknek, melyek amyeli-
nogén kivonatokbdl az alakzatok teljes elpusztuldsa utanvisz-
szamaradtak. [Valdédi »fixatio,« a vel§ teljes vegyi megkotése.]
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Ily idegrostok metsz6lapjabol ugyanazért igen jé6 myelin-fej-
leszt6 vegyszerek alkalmazédsa utan sem lépnek ki lialavany
myelin-kacsok. A vel8lmvely harantos zsugorodasa folytan a
Lanterman-féle tagok (uUrhengerek: Kuhnt) megnydlnak, mi a
bemetszések elmosddasat eredményezi. E jelenség 1° 0-0s savoi-
dat elegend6 mennyiségének mar 48 oOrai behatdsa utan oly
allando, bogy azok létezése iigy Cossij és Déjerine,) mint Ban-
kier figyelmét, ki ezen kezelés mellett az osmium-savat még
Lanterman el6tt alkalmazta, egészen elkerdilte.

B Ha a leirt eljards szerint [L vizbatast idegekre]
0.75° 0—I'°/0-0s osmium-oldat behatasat egyes, eleve beéllitott
idegrostokra kdzvetlenil észleljuk, Ggy a metsz6lapbol lassu
mozgassal egy-két bunkéd- vagy kacsszerl, egynemd rnyelin-
alakzat nyomul ki. Gigy szamuk, mint kifejl6désok gyorsasaga
leszallo téménységnél ndvekszik, s mar 1/2 °/0-nal renyhe vel6-
adramba megy at, melynek jelleme még nagyobb higitdsoknal
a vizbeliébez kozeledik. Az idegvel§ tehat az osmium-sav
irant is myelinogén Kkivonatokkal &sszhangzéan viselkedik. E
savval myelin-alakzatok fejl6dése mellett egyesiil ; ez azonban
0.75—10° O-os oldatnal a behatas elsd pillanataira szoritkozvan,
azok a fellépd szinez6déssel novekedéslikben megallapodnak.
— Ugyanez all bigabb osmium-oldatok el8idézte veléaramok-
rol, mennyiben az azokat el6idéz6 myelin-alakzatok a sav
jelenlevé mennyiségeinek megfelel6leg azzal kilénbdz6 gyor-
sasaggal s belterjességgel egyesiilnek, az aram pedig ugyan-
azon aranyban lassui, s azutan megéallapodik.

ej Az osmium-hatas e két véglete kdzott mintegy kozépbe-
Iyen all azon hatdsmdd, melynél az idegrost, illetve vel6hively
normalis alkata tokéletesen megtartatik.

Miutén ez teljes savhatas altal el nem érhet6, azért az
itt figyelembe jové képek el6allitasa puszta empiria dolga.
Legajanlatosabb egész idegtdrzsecskék kezelése a savval, s pedig
legjobban Ranvier eljarasa szerint, [nyujtott allapotban ki-
vajt gyufan] ki a leirand6 képeket azonban ki nem emelte®
Alabbi képek ajelzett moédon 1° O-os oldat 4 —6 kdbcentimeteré-

9 Recherches sur le dégénérescence des nerfs sépai‘és de leurs
centres trophiques. Archives de physiologie normale et pathotologique.
1875. 574. 1
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nek 6—8 oOrai behatdsa altal kdzépnagysagu hazi nyulak iil-
idegének 3—4 cm. hosszu darabjaira lettek nyerve.

Az idegrostok valamennyire duzzadtak ; (4. abra) vel6hi-
velyoklattam hosszmetszetben mindkét oldalt kettds parhuzamos
szegélyd, sotét csikot képez, melyet vonalszerd, convergald s a
tengelyszalagig terjed6 bemetszések szakasztanak meg. A vel6
er6s nagyitasok alatt finoman szemcsézett, s festetlen allapota-
ban kékesfekete. Az osmium-hatds fokara nézve a kivonatok
azon fel nem hasadozott alakjainak felel meg, melyek myelino-
gén alapallomanybdl és benne egyenletesen eloszlott, osmium-
festett szemcsékbdl allanak ; — [L osm.-hatds myel.-gén kivo-
natokra 1. és 2. kisérlet], mint kideriil 1-6r azon kisérletbdl,
hogy ily rost metsz6lapjabdl pl. glycerines viz tdébb napi beha-
tasa utan halavany fibrillaris myelin-alakzatok még nagy meny-
nyiségben tolulnak ki (L 5. 4bra) ; 2-or abbol, hogy e kitodulo
alakzatok pikrinsargak oly rostokon, melyekre e sav vagy pe-
dig picrocarmin hosszabb id6n &t behatott ; a velének ez eset-
ben mutatkozé z6ldesbe jatsz6 arnyalata is az alapalloméanyul
szolgalé még mvelinogén veld sarga-, s az osmium-festett rész
kékes szinének dsszhatdsa gyanant 1évén tekintendd.

E tapasztalasok azon feltevést is valdszindtlenné teszik,
mintha az osmium-szinezés lehasadozott zsircseppek (Kuhnt i.
h. 449.), vagy az aether altal kivonhaté anyagok {Rumpf pg.
159.) fest6désén alapulna; a decomponalt »immar zsirszegény
iekérnye-keverék« a veld myelinogén tulajdonségait ez esetben
ily tokéletes mértékben alig tarthatnd meg.

d) A kozéphatashoz a rostoknak kozvetlen tépése altal
U5° 0—I'°/0-0s oldatban nyerhet6 alakok legk6zelebb allanak.
A savhatas foka mindkét esetben egyezd [meg nem kotott veld
jelenléte]. A Lanterman-féle vel6tagok azonban hullamzatosan
elgorbilnek és csucsrészleteik hosszan megnyulnak, — min-
den latszat szerint azért, mert ez eljards mellett a myelin-
alakzatok fejl6dését kisérd jelenségekbdl atmendleges duzzadas
s vele jar6 minimalis mozgas (dislocatio) még érvényesilhet-
nek.D) Ily médon a normalis, azaz a tengelyszalagig terjedd

) E mellett, sz61 Ranvier azon meg nem fejtett ésszlelete, hogy

az 1°/0os oldatban tépett s kozvetlenil vizsgalt rostok hataros Lan-
terman-féle tagjai kozott halavany, attiing szalak vannak kifeszitve ; mert



MYELIN ES IDEGVE (O 41

incisurdk helyett a Lanterman-nal, (2. abra) Ranvier-nél, [i. h.
Tom. 1.1 tabla, 5. 6. dbra] részben Kuhnt-néal (3. 4. 12. abra)
lerajzolt alakok tdmadnak, melyeken a tagok nyelvszeriileg
megkeskenyedett végrészei a tengelyszalaghoz oly szorosan
simulnak, »dass es unmdglich ist zu bestimmen ob die Tren-
nungslinie das ganze Mark betrifft, oder ob nicht doch eine
dinne Schicht desselben auf dem Axencylinder auch an den
Kerbstellen liegen bleibt« [Lanterman 1 c. pg. 3]

c) Az osmiiim-hatés idegveld altal elGidézett legkifejezet-
tcbh myelin-alakjainak csoportja a vazolt kozéphatds és az
aramlasi tinemények kozé esik. Jellemiik atalaban a kivona-
tok azon felhasadozott alakjainak felel meg, melyek higabb ol-
datoknal részben rogzitve és festve lettek, részben az érvényesiilé
vizhatas altal elfoly6sodtak. El8allitasukra 0°2°j0—0.005° 0-0s
oldatok legczélszeriibbek, tehat olyanok, melyek fed6lemez alatt
adatvan, a k6zénbds folyadékban széttépett rosthoz, behatasuk-
kor egyenletes, rovid ideig fennalld6 aramot keltettek ; — a té-
p ésnek azért vagy magaban az oldatban kell eszkézdltetnie, vagy
egész torzsecskéknek hosszabb id6n at azzal kezeltetnilk.

Az idetartozo kdzdnségesebb képek, — melyek elballitasa
az egyes esetben ép tgy nem okadatolhat6, mint]a kivonat-koron-
gok szélén tdmadd nagyon eltér6 egyes alakoké, — kdvetkezék :

1. A vel6tagok teste egyenletesen rogzitett, svégrészeik os-
miummal megfestett finom fibrillaris alakzatokka hasadoznak,
melyek a Lanterman-féle bemetszések helyén sugaras koszoruat
képeznek. — A szalak iranya vagy arost tengelyébe esik, mas-
kor azok kifelé domborian ivezettek, a bemetszések alapja felé
mindinkabb ferdllnek s végre majdnem harant iranyudak.

Ez azon képek jelent6sége s keletkezés-modja, melyeket
legGjabban GolgiX osmium-kezelés alapjan normalis szerkezet
gyanant allitott fel.

2. A fibrillaris myelin-alakzatok nem szoritkoznak a L.-
féle vel6tagok végrészeire, hanem a tagok egész hosszusagara®

ezek azt bizonyitjak, hogy a kdzvetlenebb érintkezés helyein még 100-0s
oldat is atalakitja a vel6t fibrillaris alakzatokkd, melyek azonban csak-
hamar nyomtalanul ésszezsugorodnak.

) L, Sulla Struttura déllé fibre nervése midollate etc. Torino 1880.
5. abrajat.
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kiterjednek. A rostok majd ives vonalakban elhajlottak, mikor
az egyes tagok egymasba tokolt, fibriHaris viragkelyhek alak-
jaban dlhetnek a tengelyszalagon [6. abra] és a bemetszések
olyanoktol athidalt, kiszélesedett résekké lettek ; majd egé-
szen egyenes lefutasink s palczikak alakjat utanozzak, melyek
a tengelyszalag korial ferdén sugaras elrendez6dést mutatnak,
(7. dbra) sekkor a Lanterman-LLle bemetszések is vonalszerdiek.

llynem( képek, f6leg ha az elzaras glycerines vizben tor-
tént, nem tartésak. A Schwann-hiively alatt a mag szomszéd-
sagaban (L 6. &bra) vagy a bemetszésekben sth. szerkezet nél-
kiili elfolyosodott tomegek mutatkoznak, melyek megszaporoda-
sanak aranyaban a fibrillaris myelin-alakzatok fokonkint eltiin-
nek. [Vel6beli myelin-alakzatok elfoly6sodasa.]

3. Az ut6bbi képhez legkdzelebb azok allanak, hol a
Lanterman-féle tagok egész terjedelmiikben igen s(rl, szaba-
lyosan 6sszesz6védd fibrillaris myelin-alakzatok képében lettek
régzitve,) melyek a rost tengelyében elhajlott harant szalak
kotegecskéi gyanant mutatkoznak, s annak pikkelyezett kiilemet
adnak. Golgiilynem( képeket is rajzol, [i. h. 6. dbra] s az alak-
zatok harantul futd szalait tévesen korzeti vel6s idegeken
mutatkoz0 azon spiralis szarurostok nyomainak tartja, melyeket
tanitvdnya Rezzonico 2 az osmium-savnak ammoniumbichro-
mattal és ezisttel combinait alkalmazasa alapjan gerinczagyi
velBs rostokon irt le,

4. A Lanterman-féle tagoknak véltozatosan 6sszefono-
dott cs6- vagy szalagszer(i- végrészei fibrillaris formatiokba
mentek at, s ezen alakban tokéletlenil rogzittettek. Az urhen-
gerek testének megfelel6leg ez altal halbalaku (netzférmig)
rajz tamad, melynek kozeiben a készitmény tartésabb elzara-
sandl az alakzatok elfolydsodott részei valnak ki, s azért a halé-
zatos jellem is elmosddik.

A hél6alaki rajzok egy masik alakjat, hol a vel§ fixati-
6ja inkabb egyenletes (azaz, mely csdves myelin-alakzatok reczeé -
itél nincsen feltételezve) Lanterman irta le. EI6allitasara egész
idegtorzsecskéket 12—24 oOran at kezelt igen hig (O 008 00)

i) Sulla struttm-a déllé fibre nervése del Midollo Spinale: Studio
Giolio Bezzonieo. Torino, 1880.
s) A megfeleld rész egy masik értekezésben fog adatni.
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vagyis olyan oldatokkal, melyeknél a sav rogzit6 s a viz
foly6sitdo hatasa egyidejlleg érvényesil. S ebben fekszik,
mint mar jeleztik, e rajzok értelmezése is; mert lia az
elfolyésodott részek kivalasa, féleg a bemetszések helyén
torténik, a hdaldzatos rajzbdl csak nyomok mutatkoznak,
[3. 4bra a, 6] de ezek annal kifejezettebbek, minél in-
kabb kivalnak azok diffus mddon magaban a Lanterman-féle
tagok allomanyaban. igy tamadnak azon képek [L Lanterman
2. 4brajat], hol, mint a kérdéses rajzolat feltételez6i, a kivalt
(elfolyosodott) cseppecskék kozei vannak osmiummal megfestve.
Csak igy értelmezhet6 azon észlelet is, hogy idegrostokon, me-
lyek vel6hivelye a kdzép-osmiumhatas Aallapotaban halézatos
rajzolat nyomait sem mutatja, ez a készitmény tartés elza-
rasa altal glycerines vizben nem ritkan fokozatosan még el6all.

Kulint értelmezéseben, hogy azt lehasadoz6 s osmiummal
festett zsircseppek idézik el6, ugyanazért kett6s a tévedés: a
savhatés t. i. kivald zsircseppek fest6désén nem alapli s ezen
képeken épen a kivalé cseppek magok [hasonléan a myelino-
gén kivonatok elfoly6sodott maradvanyaihoz] mindig testetle-
nek. A kérdésben Golgi Lanterman-bez hasonléan nyilatkoz-
van [»e di cui riesce impossibile il dire quale possa essere il
significato« 1 ¢. pg. 16.] csak Rumpf gyanitdsa marad fenn,
mely szerint a rajzolat Ewald és Kiihne szarureczéi altal van
foltételezve. — Miutdn e feltevés, mint az alabbiakbol ki fog
deriilni, alaptalan, e gyanitas is elesik.

A vel6nek Lanterman-t8i felvett palczikaszerkezetét illetd-
leg, melyet 6 a leirt hal6zatos rajzokra alapitott, s Kuhnt, meg
Boll, mindenesetre a helyes értelmezés megadasa nélkiil, m(ter-
ménynek nyilvanitott, alig szllkséges megjegyezni, hogy az rog-
zitett velBbeli myelin-alakzatoknal nem egyéb, s hogy a hal6-
zatos rajz pélczikak optikai harant metszetéiil nem tekintheté.

E) Vel6s idegek szarugerendezete.

Kozponti és korzeti vel6s idegrostokon Ewald és Kiihne *)
sajatsagos giibds gerendazatot irnak le, mely a »lagyabb vels-

) »Die Verdauung als histologische Methode« »Ueber eineu
neuen Bestandheil des Nervensystems« Verhandlungen des naturhist.
Vereins zu Heidelberg. Vol. I. Fase. 5. 1876. Pag. 457.
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alloméanynak tdmaszul szolgal« s egymasba tokolt két cs6bdl
all6 hlvelyrendszert képez. — Szerintlk utobbiak kozul a kilsé
a vel6t a Schwann~hiixely felé hatarolja, mig a bels6 a ten-
gelyszalagot boritja, s mindkettét egymassal kilénboz6 erds,
részben eldgazodd gerendéacskak kotik dssze.

Pepsin és trvpsin-oldatokban e hivelyeket, szarunemii
anyagokhoz hasonléan, teljesen emészthetetleneknek talaltak, s
azért szaruhiivelyek-nek, — Hornscheiden —alloméanyukat pe-
dig neurokeratin-nak nevezték el, s bar nagy Ovatossaggal nyi-
latkoznak e szerkezetnek Stilling elemi csbvecskéihez, viszo-
nyarol reczéik gerendacskait az utébbiakkal mégis azonosi-
tani latszanak.

Azaltal, hogy Kiihne Gjabb kelet(i, J. Steiner-rel kodzs
dolgozataban @ azon finom hartyat, melyet kozvetlenil a ten-
gelyszalag kordi latott, a szerz6k tengelyszalag hivelyével
nem azonositja [»Uj« hiivelyt 14t benne és axolemma-nvk
nevezi], a belsd szaruhiively és a tengelyszalag-hiivelynek az
elsé kdzleményében csak gyanitasképen felallitott azonossaga
hatarozottan ki lett mondva.

Szarunem(i reczézet praeformalt létezése mellett nyilat-
kozott Tizzoni? és Kumpf.3 EI6bbi azonban forré chloro-
formmal csak diffus gerendazatot mutathatott ki, mely a
Lanterman-féle bemetszésekkel viszonyban nem &ll, a Schwann-
hivelyt csak érinti, de a tengelyszéalaggal gerendéazati-széalak
altal a legbensdébben &sszefiigg.

Kampf — Kihne tanitvanya arra figyelmeztetett,
hogy az alcohol-aetherkezeléssel el6allitott hiivelyek még nagy-
mennyiségli emészthetd fehérnyeanyagokat tartalmaznak ; s
azért szerinte csak a pepsin vagy trypsinemésztés maradvanyai
a valddi szaruhiivelyek (Hornscheiden), mig az elébbiek csak
a szarutartalmiiak (hornflihrende Scheiden) » — a kivelye-

> »Beobacht, tber markhaltige und marklose Nervenfasern« Un-
tersuch. aus d. physiol. Inst. d. Universitat Heidelberg Bd. I11. 1879. 149.

2 Sulla patol. del tessuto nervoso. Osservationi cd esperimenti
sulla Istologia normale e patologica della fibra nervosa« Arch, per la
Scienze med. vol. I11. f. 1. 1878. — Centralblatt f. d. medicinischen Wis-
senschaften. 1S77. 13. 17.

3L ih 1431
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két dsszekotd gerendacskakat pedig, melyekbél a Lanterman-
féle bemetszésekben rendesen barom legyen jelen, kozti geren-
déazatnak — Zwischenbalken — nevezi.

Ewald és Kuhne adatai ellen L. Gerlachy és tulzott
Ovatossaggal Hesse? nyilatkozik; mig F. Schnitze ésRumpf3
kozos dolgozatban a szarnhiivelyek elvaltozasait kéros esetek-
ben, Stricker tanitvanya Unger4) pedig azok fejlédését kozponti
idegrostokon tették vizsgalatuk targyava.

Az Ewald Kihne-LLle adatok t&rgyaldsa [melyek mar
azon 0Osszhangzas miatt is igen figyelemreméltok, melyet az
idegelemeknek a kiilsé csir- vagy srm-lemezbél fejlédése és
a kész szovet egyik alkotd elemének vegyszerkezete kozott
megallapitananak] egyszer(i tébbnem( vonatkozésban allvan a
myelinogén tulajdonsaggal, illetve a myelin-alakzatokkal, e he-
lyutt lett szilkségessé. Masrészt a szaru-hiivelyek praeformalt
létezése mellett érv gyanant lett felhozva, hogy azok azonos
alakban tébb mddon allithaték el6, azért utébbiakat egyenkint
kell sorra venni, mindenel6tt itt is tények a felsorolasara
szoritkozvan.

L Alcohol-aether-kivonds. A kettéhasitott s hively-
maradvanyokt6l megszabaditott béka-llideg egyik felébdl
finom kotegecskék lettek levalasztva, s kifeszitett allapotban
jol széttépett rostokkal egyidejlileg alcohol-aetherrel kivonva.
[Fekvés 24 6ran &t hideg borszeszben, vizfiirdbn 20—25 per-
czig forrponton tartva, 24—48 6ran at hideg aetherben, kimo-
sés, festés].

A nyert képek sem Ewald és Kithne, sem Rumpf leira-
sanak meg nem felelnek. A Schwann-h\i\e\jen belll t. i. er6-

0 »Zur Kenntnis der markhaltigen Nervenfaser.« Tageblatt der 51.
Versamml. deutscher Naturforscher und Aerzte in Cassel, 1878. Pag. 261.

gL.ih 355 1

3 »Zur Histologie der Degenerationsvorgange im Rickenmarke. «
Centralblatt f. d. med. Wiss. Pag. 657.

* Untersuch, Gber die Entwicklung der centralen Nervengewebe.
Sitzungsberichte der Akademie d. Wiss. LXXX. Bd. Wien 1879.
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sen fénytord, mindenitt kettds-szegélyd, itt-ott gobds reczézet-
b6l allo egyetlen trhenger és benne hason-szerkezetli koteg
helyett az egyenletesen 6Gsszezsugorodott, egyenes lefutasl s
egészen sima fellletl tengelyszalag mutatkozik [9. és 10. abra].
Ez is csak festGszerek hosszabb behatasara; mert alcohol-
aether kezelés utan az carminnal igen nehezen, haematoxylin -
nal csak valamivel kdnnyebben szinezddik.

Megemésztés altal — mihez trypsin hianydban Hop-
pe-Seyler szerint frissen készitett pankreas- s gyomor-
nyakhartya-kivonatok hasznaltattak, melyekben az idegrostok
Szobali6mérséknél legaldbb 12 6ran &t fekidtek — az eghe
gerendacskék tulnyomo témege feloldédvan, azok egyes szege-
lyl, még mindig er6sen fénytor6 széalakka lesznek, de centra-
lis szarukdteg a megkonnyitett bepillantds daczara a rost-
szerkezetbe most sem lathaté (11. &bra). Tébb napon &t foly-
tatott emésztés utdn egyes rostokon a gerendacskak részben
szemcsésen szétesnek, s ezzel a reczeszer(i jellem aranyosan
elmosodik (12. &br.)

Még inkdbb szl a Kihne-Rumpf-féle leirds ellen
az extrahdlt idegrostok harant metszete ; mert ilyenkor az
Urhenger a leirt gerendazatbdl all6 egyetlen gydrl alakjaban
mutatkozik, melybd8l a tengelyszalag kihullott vagy oldalra
szortlva foglal helyet. Utébbi huzamos carminfestés utan
ilyen szin( korongbol és festetlen, keskeny, szerkezetet nélkii-

1626 szegélybdl — Mauthner kilsd tengelyszalag-rétege, a
szerz8k tengelyszalag-hiivelye — all. [13. abra],
2, Chloroform-kivonas. Ha chloroformban vel6s idegek

Bumpf eljardsa szerint Uvegcsdvekbe forrasztunk, a vegyszer
(eltekintve az eljards koriilményességétdl) sargésbarna szine-
z6dés és sosav kifejl6dése mellett kdnnyen szétbomlik. Azért
kovetkez6 eljardsban allapodtunk meg. Széttépett rostokat,
mint burkoktél mentes, kifeszitett vékony koétegecskéket
chloroformba tettiink, mely az els6 tiz ora alatt tdbbszor
megUjithatott. Az Uveg azutan asztalos-enyvvel elzarva, ennek
beszaradasa utdn pergamen-papirral bekdtve s ers borszesz-
szel telt csészében vizflirdbn 10—15 perczig forrponton lett
tartva ; most kimosas és festés. — Legjobb eredményeket az
élettani fesziiltségben lev6 rostkdtegecskék adtak.
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Diffus reczézeth6l, mint azt Tizzoni rajzolja, vagy két
egymasba tokolt Grhengerb6l, mint azok Rumpf szerint épén
e vegyszernél legjobban volnanak lathatok, misem latszik ; in-
kdbb oly képek mutatkoznak, milyeneket, a chloroformnak
ezisttel combindlt alkalmazdsa utan Koch ¥ irt le, de
eddig meg nem erdsittettek. — Az idegcsdvet egyenletesen
elosztott, legfinomabb szemcsék tdltik ki, a tengelyszélag és
Schwann-hiively kozott pedig tdlcsérszerli képletek vannak
kifeszitve, melyeknek tagasabb, sokszor csipkézetes nyilasai a
/ScAieimn-kiivelyhez similnak, s tompitott cstcsd végeiken a
tengelyszalag 1ép keresztiil. Allomanyuk a legfinomabban
szemcsézett, igen vekony, osszefligg6 s carminnal gyengén
fest6d6 hartya. Alakra és elrendez6désre a Lanterman-féle be-
metszéseknek egészen megfelelnek.

Koszul sikerilt choloform-extractional [fekvés napokon
at a hideg vegyszerben, elégtelen fézés sth.] az oldatlan veld-
ben szemcsékkel kevert szabalytalan pikkelyek, lemezkék stb.
helyenkint halézatos rajzot utanozhatnak, mely az alcohol-
képek szabdlyos rajzaival éles ellentétet képez.

Friss idegek kozvetlen tépésénél svizsgalatanal hideg chlo-
loformban a vel6hiively sargas vagy sargas-zold, sa tengelysza-
lag és a bemetszések pirosas arnyalatiak. A velének hideg chlo-
roformban old6dé részei az elébbiben finom fényes cseppekkiut
jelennek meg, melyek nagyobbakkéa 6sszefolynak, s részben a
Schwann-hilivelyen é&tszivarognak. A nem oldott részek a
Schwann-hxwelj alatt vagy tengelyszalag koril vékony rétegek-
kint maradnak vissza, — a mi mellett az el6bbin a Lanterman-
féle tagok ors6-, vagy pikkelyszer(i alakja még megismerhetd, —
vagy szabalytalan térmeléket képeznek. Az alcohol-aether-ké-
pekkel csak részben is egyez6k ily mddon nem nyerhet6k. Egyes
helyeken inkabb a leirt télcsérek, majd harant vonalak képében,
— mint azokat Lanterman (i.h. fig. 3.) alkannin-terpentinkezelés
utan bemetszéseinek alakja gyanantirta le, —majd lattanihossz-
metszetben, a tengelyszalag felé convergalé vonalak alakjaban
mutatkoznak. Ritkabban ismerhet8k fel stereoskopice s tanul-

) »Zur Kenntniss d. markhaltigen Nervenfaser.« Tagebl. der 51,
Vers. deutsch. Naturforscher u. Aertze 1873. Pag. 262.
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sagosak azon gyér esetek, hol kinyul6é tengelyszadlagokon sza-
badon fekvd tolcsérek részben, vagy egészen is Ulnek.

3. Ami Rumpf allitasait illeti, ki a szaruhlvelyek prae-
formalt létezése mellett érvet 1at abban, hogy azokat vizzel is
sikerdit el6allitania, — 0gy a vizkatasnal az idegvel6re mondot-
takra utalunk. Mit Rumpf szaruhlivelynek nézett, azon ideg-
vel6beli myelin-alakzatoknal nem egyéb, melyek az aramlas
megsziintével a Seineami-hlivelyben visszamaradnak. — Eze-
ket a vel6 amszerkezetének tekinteni annyi volna, mint a
myelinogén kivonatokbdl kifejtett fibrillaris alakzatokat (pl. I.
abra) ezek praeformalt szerkezetekép értelmezni.

4. Frissen tépett idegek kozvetlen vizsgélatdnal 4° 0-os
vegytiszta glgcochol-savas natron-ban, mely Ewald és Kihne
szerint coagulalé behatas nélkil a vel6t eltavolitja, s bel6le az
alcohol-aetlier-képekkel azonos szaru-gerendazatot allit el, a
vel6 nagy lasstsaggal megy &t myelin-alakzatokba. Tartésabb
behatdsnal, mint Ewald és Kihne tanacsa szerint azt a 8—12
napig kovettlk, a vel6 myelin-alakzatai, el6rement lassu fellia-
sadozas és részleges lefliz6dések utdn homogén térmelékekkeé,
(Klimpchen) s napok alatt finom detritussa alakdinak [részle-
ges elfoly6sodas]. E vegyszer tehat a vel6t lassankint el nem
tavolitja, de még kevesbbé isolal abbol maceratioé utjan geren-
dazatot. Benne a rostkotegecskék a kifejtett vel6beli myelin,
alakzatok tovabbi sorsanak megfelel6leg mind lagyabbakka
lesznek, mig a »szaru-htivelyek« el6allitasa alcokol-aetkerrel a
rostok ismeretes megkeményedésével egydttjar.

E részletvizsgéalatokbdl kovetkezik, hogy az Ewald-
Kuhne, Tizzoni és Rumpf-téi felhozott mddszerek kozil alco-
liol-aetheres extractio az egyediili, mely a vel6hiivelyb6l az eré-
sen fénytord, csomds s kemény gerendazat képét elballitja. A

»szaru-hlivelyek« — helyesebben az alcohol-aether-kezelés
el6allitotta szerkezet — praeformalt létezése ellen sz6lanak
azutan

a) a Schwann-hiuvely teljes megemésztése utan fellépi

képek, mely czélra frissen késziilt hatékony emészté-folyadé-
kainknak szoba-h6mérséknél legalabb 12—24 6ran at kelle a
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széttépett rostokra behatnia. — Az idegvel6 hurkaszeru homo-
gén myelin-alakzatokka lesz, melyek az emésztd folyadék gly-
cerintartalmanak megfelel6leg lassan, de akadalytalanul fej-
I6dnek ki a rost szabad feliilete felé, hogy utébb onnét szabad
gombdcskék alakjaban lefliz6djenek [14. dbra] — oly folya-
mat, mely kiilsé szaruhiively jelenlétében ily alakot semmi
esetre sem Olthetne. Ugyanezért Ewald és Kiihne allitasa,
mely szerint a rostok feliilete »auf ldngere Strecken heil und
glatt bleibt«, csak oly rostokra vonatkozik, melyek hiivelyei
egészen meg nem emésztvék, — szerz6k maodszerénél [fedd-
lveg alatt az emeészt§ folyadék hozzdaddsa csarnokvizben té-
pett rostokhoz és kdzvetlen észlelés] mindenesetre nem
ritka eset.

E helyltt el nem mulaszthatjuk rautalni a vel6 0sszeallitasat
illeté téves nézetre. Az minden tankdnyvben nyulés folyadéknak nevez-
tetik. lianvier szerint is (Lecons 1. pg. 151) az 6 gy(r(is befliz6dései
egyebek kozott azon feladattal birnanak, hogy a vel6t helyén tartsak s
pl. az als6 végtagokon lefolyasat és felhalmozddasat a legmélyebb pon-
tokon megakadalyozzak. Ezek ellenében leirt kisérleteink alapjan azon
meggy6z&désre jutottunk, hogy a vel6 lagykemény 6sszeallasi (mintegy a
félszaraz, szét nem folyd6 myelinogén Kkivonatokéval egyezd, csakhogy
sokkal egynemiibb s erésebben fénytérd), s hogy latszélagos szétfolyasa
csak azon mozgassal jaré duzzadasnak eredménye, mely a myelin-alakza-
tokba vald atmenettel kardltve jar.

b) Az osmium-képek koziil a rogzitett fibrillaris alakza-
tok (L 6. 7. ab.) azok, melyek a vel6hiivelynek mintegy legfino-
mabb boncztani széttagozddasat eredményezik. A bepillantas
a belszerkezetbe ezéaltal szabad, de gerendazatnak nyomai sem
mutatkoznak. Epen (gy. hianyzanak ezek a kiszélesedett Lan-
terman-féle bemetszésekben [L 8. abra], melyekben Rumpf
szerint jelen volnanak, de nem latszanak; ezt azzal akarja bizo-
nyitani, hogy az alcohol-aether-kivonas e rostokon a geren-
dazatot még el6allitja. Eltekintve attél, miszerint nehezen

volna érthet6, hogy mondott helyeken — ha egyaltaldban
jelen van — az er8s fénytdrése s kettés szegélyzete altal oly

konnyen felismerhet6 gerendazat miért nem latszik, Rumpf
ellenében arra kell figyelmeztetniink, hogy alcohol-aetherke-
zelés altal a reczézet elBallitdsa csak kozép osmium-hatason
alul — a vel6 igen tokéletlen megkdtésénél — sikerdii, s hogy

M. T. A. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL 1880. X. K. 11. SZ 4
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ekkor az el6allé gerendazat nem szintelen, hanem a vel§
gyenge osmium fest6désének megfelel6leg barnés-sérga,

c) A fennebbi parhuzamos kisérletek eredményei :

Ha az idegvelében praeformalt szaru gerendazatok létez-
nének, Ugy az idegvel6 atalakulasanal myelin-alakzatokka, —
mint ez azon kisérletekben sokszorosan ismétlédott, — azok
lathatatlanokul nem maradhattak volna.

A mit az eddigi vizsgélatok kizaras utjan bizonyitanak,
hogy t.i. az Eicald-Kiihne-féle szarnyerendazat csak az alcoholos
idegveldre vald specifikus hatasanak eredménye, azt kozvetlen
észlelések is tamogatjak.

A reczézet jelleme t. i. — sezt L. Gerlach (i. h. 261.
1) mar helyesen észlelte — bizonyos hataron belll az alco-
hol alkalmazési mddja szerint valtozik. A vegyszer gyors s
rovid tartam alkalmazéasanal inkabb szemcsés az, kdzei pedig
sztikebbek, mint tartds behatds utan.

Ha idegekbdl kilépett vel6beli myelin-alakzatokhoz fed6-
Uveg alatt alcoholt vezetiink, gy a szabalyosan legdmboly6-
dott myelin-alakzatok pillanat alatt vékony, gombds geren-
dacskakka zsugorodnak, melyek részben szemcsékt6l fedett
reczézetté allanak dssze. —Ekkép szemiink alatt, sa Schwann-
hivelyen kivil j6 létre az ,,Eroaid-Kihne* szerint praefor-
malt »szaru-gerendazat. «

Miutdn a myelinogén kivonatok — s ezt parhuzam-
kisérleteinlmél mar hangstlyoztuk — alcoholban teljesen
oldédnak, a szesz fajlagos hatdsa az idegvel8re ennek eltéré
vegyi szerkezetére utal.

Osszefiigy e korilmény a reczézet vegyi természetének
keérdésével.

Hesse nézete, mely szerint alcohol &ltal avel6ben egyen-
letesen elosztott keratoid anyag (Kihne neurokeratinje) valik
ki recze alakjaban, minden vegyészi tdmaszpontot nélkiilozvén,
legktzelebb esik az alcoholhatast a vel§ feliérnyemd alkatré-
szeire vonatkoztatni. Ez ellen és e productumok szarunemd
természete mellett, nagy hatarozottsaggal emészthetlenségok
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latszik szélam. Mindemellett az idegvel6 vegyszerkezetének
hidnyos ismerete — [hiszen sem azt nem tudjuk, tartalmaz-e
nucleint, sem azt, hogy ez a kérdéses kezelés altal hig luga-
nyokban oldékonysagat el nem veszti-e?] — a kdvetkez6
ellenészrevételeket okadatolhatja.

Mindenel6tt Rumpf helyes észlelete, hogy a reczézet
egyes gerendaeskainak talnyomo témege megemésztetik, azon
sajatos felvételre kényszeritene, hogy azok mindegyike emészt-
het6 fehérnyenem( kdpenyrétegekbdl és keratoid tengelybdél all.
Hosszan folytatott emésztésnél azonban e finom tengelyré-
szek is szemcsésen esnek szét, s d&mbar ez a rostoknak csak
csekély szdman torténik, de ez a szesz erejével s behatdsanak
tartamaval megkozelitéleg forditott aranyban all.

Hosszu alcoholkezelés, abban valé f6zés, s redkdvetkez6
huzamosabb aether-behatés altal vértestecsek is jelentékeny
részben lesznek emészthetetlenekke.

A reczézet csombs gerendacskai pikrinsav- vagy pikro-
carmin altal sargara nem fest6dnek, s tiszta eczetsav vagy
higitasainak [le 2° 0-ig] el6remend 48 odrai behatdsa utadn az
alcohol-aether-kivonas az ismert szabalyos reczézetet tébbé el
nem allitja.

A reczézet szarutermészete ellen végre myelinogén tulaj-
donsagai szdlnak. Az extractidra hasznélt borszesz bes(ritése
t. i. szétkenhetd anyagot hagy vissza, mely igen kodnnyen [pl.
viz, sboldatok altal] alakui at characteristikus myelin-alakza-
tokka ; a reczézet gerendazata pedig tomény kénsav-luganyok
s féleg légenysav altal — [még inkadbb, ha ezek magasabb
héfokiak] — a reczejellem pusztulasaval megduzzad s egy-
idejlileg bagyadt myelin-fénytorést vesz fel. A homogén ideg-
vel§ ezek szerint az alcohol-aether-kivonas altal két részre
valt: a kivont és a reczezet alakjdban visszamaradd anyagra.
Mindkett6 megtartotta a veld myelinogéu tulajdonsagat, az
utébbit azonban kisebb mértékben, s azért duzzadasa csak eré-
lyes behatast vegyszerekkel eszkdzolhetd.



52 PERTIK OTTO.

A Dbéi szesznek idegvelére gyakorolt fajlagos hatdsanak
folyoménya, hogy az el6allitott gerendazat Osszelrendezddése
mindig azon alaknakfelel meg, melyben a vegyszer behataskor
az idegvel6t épen taldlja. — Ha az a gy(riin vissza van szo-
ritva, a gerendéazat itt megszakadt [Tizzoni] ; s megforditva.
De utébbi esetben is jogosulatlan eljaras, ha — mint Rumpf
« a gy(riben is két egymasba tokolt s keskeny réstél
elvéalasztott szaru-hivelyt vesziink fel, vagy ezeket ugyan-
itt parhuzamosan csikozottaknak allitjuk, — mint Kiihne és
J. Steiner (i. h.)

Az egyenetlen gerendéazatos urhenger képe, melyben alco-
hol-aetheres kivonas utdn a Kiihne-fé\e »szaru-hiivelyek« min-
dig mutatkoznak, csak ott médosul, hol a rostok széttépésénél
a vel6hively valamiképen megsérilt. Ha pl. a vel8részben
kisajtoltatott s bel6le kopenyrétegek a tengelyszalagon ta-
padva maradnak, Ggy alcoholkezelés utdn e helyeken a ten-
gelyszalag korll is mutatkozik ilyen gerendazat.

Eanvier allitasa (i. h. Tow. I. Pag. 124.), hogy torpedd-idegek ten-
gelyszalagai osminmmal feketére festetnek, véleményiink szerint ugyan-
ezen folyamaton alapui. Ugy kiilonb6z6 allatok, mint az ember idegein t. i.
meggy6z6dtink, hogy legnehezebben épen osmiumkezelés utan tavolit-
hat6 el a vel6huvely helyenkinti eltavolitdsanal (Abstreifung) egy, a ten-
gelj'szalagot borité vékony, sotétre festett réteg. Harant metszetek azt is
megfejtik, hogy miért. A vel§ atalakulasa myelin-alakzatokka t. i. egyen-
letesebb osmiumhatésnél és concentrikis réteghasadozdsban nyilvanul,
melyek legbels6bbike szorosan simul a tengelyszalaghoz ; eltavolitasdnak

foka szerint az ut6bbi az optikai hosszmetszeten egészen sotétnek, vagy
csak sOtéten szegélyezettnek mutatkozvan.

A fennebbi tétel szerint itélend6 meg Fr. Schnitze és
Rumpf lelete is a neurokeratin elvaltozésait illet6leg, gerincz-
agyi elfajuldsoknal. — Mert ha azt talaltak, hogy az elfajilt
szakaszokban ataldban annyi neurokeratin marad vissza, meny-
nyi a fenmaradd kevés ép idegrostoknak felel meg; s ebbdl
azon nagyfontossagunak mondott kdvetkeztetést vontak le, hogy
a kilénben annyira ellenéll6 szaruszovet a pathologiai folyamat
— idilt lob — altal teljesen feloldatik : Ugy ez csak annyit
mond, hogy szerzék mddszere, az alcohol-aetherkivonas, a geren-
déazatot ott allitotta el, hol normalis idegvel6 épen még jelen
volt. Ugyanezen szempontok ala tartozik Ewald és Kihne
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rovid észrevétele is, mely szerint »sich dasselbe (das Hornge-
rust) vorfindet, wo das Mark nach der Durchschneidung am
Lebenden zerfallt und zu schwinden beginnt.« Vizsgalataink
u. i. mutattdk, hogy idegatmetszések utdn a Waller-féle elfa-
julas kezdeti szakaiban a reczézetnek nyomai sem merilnek fel,
s az csak alcohol-aetherkezeléssel ott s oly témegességben allit-
haté el6, hol és a mily mennyiségben még veld jelen van.

A korzeti idegrész elfajulasanak késébbi id6szakéaban (a
14. napon tul) azonban elvétve rostrészletek mutatkoznak, me-
lyek latszélag Kithne allitdsa mellett sz6lnak — [feltéve, hogy,
mit szerz6 dolgozatab6l ki nem vehetni, direct és nem alcohol-
kezelés utan fellépé gerendazatot ért]. — Az ily rostokon,
melyekb6l a vel6 majdnem tokéletesen eltiint és a Schwann-
lilvely az ez id6szakban finoman csikozott Ranvier-féle pro-
toplasmétol, mint ennek megszaporodott magvaitdl van egyen-
letesen kitdltve — gyéren szakaszok mutatkoznak, bol a par-
huzamos csikozottsadg helyét Kicsiny, tébbszér hosszidadkdzi
reczézet foglalja el, melynek szalai egyes szegélyliek, [L 15.
abr.] az alcohol-aetherbelieknél kevéshé fénytdrék, s emésztd
folyadékokban gyorsan és tokéletesen megemésztetnek. Proto-
plasmatikus természetlk ezzel bebizonyitottnak latszik ; reczé-
zetes elrendezésiiket pedig a megszaporodott magvak — illet6-
leg vandorsejtek helyvaltoztatasa a csikozott protoplasmaban
elégg € megmagyarazza.

Végezetil fliggelék gyanant a szaruhilivelyek targyala-
sahoz alljon itt néhany észrevétel a Stilling-féle elemi csévecs-
kék tanarél ; mert egyrészt Ewald és Kihne szaruhlvelyeik
praeforméalt voltdnak bizonyitasara a Stilling-iéle képekre
hivatkoznak, s mert jelentéségik, illetve Stilling tévedésének
alapja nincsen kideritve.

Atalanos a nézet, hogy Stilling adatai kizarélag chrdin-
sav-készitményekre alapitvadk. Ez tévedés, s nem felel meg azon
koriltekintésnek, melylyel a tana ellen tehet6 kifogasokat
Stilling maga biralélag megvilagitotta. Valdésagban 6 a maga
kovetkeztetéseit nemcsak a clirdmsav kiilénbdzd oldataival ke-
meényitett, hanem egyéb egyszer( vegyszerekkel és szarazon is
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vizsgalt készitményekbdl vonta le. — Lényegében mégis
egységes képeket mutathatott ki, melyek 6t az akkordban
feledésbe meriilt Fontana-féle tannak, hogy t. i. az idegveld
Osszetekeredett csovekbdl (cylindres tortueux) van felépitve,
veégleges megallapitdsara, mint hitte, teljesen feljogositottak.

Mit ért azok alatt, arrdl eddigi vizsgélataink utan a bete-
kintés Stilling eredeti m(veibe kénnyen felvilagosit. — Az
idevonatkoz6 szamos helyb6l alljon itt pl. a kovetkez6: A
Henle-féle velGalvadas targyaldsanal mondja: »Was Henle
hier als Kigelchen beschreibt und als solche zeichnet, sind
helle R&ume, die durch eine gewundene Strecke von Elemen-
tar-Rorcken umgrenzt werden« . ... ;azutadn:.... »Der Stiel
der angeblichen Kugelchen istgleichfalls nur einekleine Strecke
eines Elementarrérchens« [Pg. 31. Ueb. den Bau der Ner-
ven-Primitivfas. Frankfurt, 1856.] Vilagos, hogy itt a bels6
vel6szegély azon kacsszer(i myelin-alakzatait érti, melyek lassu
fejl6dését, alapjok megkeskenyedését s végleges lefiiz6dését a
postmortalis jelenségeknél irtuk le. — Fontana »cylindres
tortoueux«-i, maga Stillig szerint, az ezekkel azonos elemi
csovecsek vel6beli mvelin-alakzataindl nem egyebek. S mert
— a kozvetlendl zsugorité vagy old6é [borszesz, tdmény sool-
datok (?), chloroformés aether] s kdzép osmium-hatason kiviil
— vegyszer alig taldlkozik, mely a vel6t ilyenekké nem ala-
kitja, érthetd, hogy Stilling legklonbdz6bb behatésoknal, tana
mellett, nehézség nélkil talalhatott adatokat, melyek tévedését
mintegy igazoljak.

A chromsav-képeket illetéleg, melyekkel Stilling min-
denesetre leginkdbb foglalkozott, vilagos, hogy azok a velének
nem elfoly 6sodasban lev6, hanem rogzitett myelin-alakzatai-
hoz tartéz nak. — Rokonok a teljesebb osmium-hatas képeivel. E
sav, mint soi [a Midler-LLlIe folyadék is] a vel§ létesitett myelin-
alakzatait t. i. tartés behatdsndi a letesitett alakban megkérné-
nyitik és sargéara festik. Ebben all a lényeges killdnbség kozot-
tiik, s az alcohol-aether-extractio el6allitotta képek kozott. Bor-
szesz az idegvel6t ugyanis myelin-alakokkd nem valtoztatja,
azt kozvetlenll zsugoritja, az oldatlan részeket pedig min-
denesetre elég szabalyos, reczeszer(i alakban kicsapja.

Ervényesil a clirdmsav, mint sdinak mondott hatasa
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»in toto« keményitett agy- vagy gerinczagyrészeken is. Az
idegvel6t ezeken is nem mint ilyent, hanem myelin-alakzatai
képében keményiti meg.

[Innen azon csekélyfok( duzzadas és fellagyulas, melyet idegrend-
szerben elemek e vegyszerekben a keményitdst megel6z6leg mutatnak].

Utbbbiak azonban detritus-szerii szemcsékt6l annyival
inkabb tisztatlanitvak, minél toményebbek az oldatok ; nem-
kilénben anndl tisztabbak s kifejezettebbek, minél kozvetle-
nebb a behatas az egyes rostokra.

Errdl legegyszeriibben a chromsavban vagy séiban kemé-
nyitett gerinczagy gyokbeli rostjainak el6bbikkel 6sszehasonli-
tasa gy6z meg minket. — Spinalis gyoknek, Muller i. folyadékban
keményitett ily rostjat mutatja pl. a 15. abra, hol a veld fibril-
laris, kettésen [az dbrdn csak egyszeresen] szegélyzett megke-
ményitett myelin-alakzatai egészen szemcsementesek, rajtok pe-
dig helyenkint (a, b, ¢, d) még a Lanterman-féle tagozottsag
kifejezése s ezzel ataldban a typus kilonbézdsége az alcoliol-
aetherbeli képektdl jol lathatd. Az itt széban forgé megkeményi-
tett vel8beli alakzatok részleges emészthetlensége az egyeddili
pont, mely alkohol-aethergerendazattal kdzds s fennebb adott
nézpontok szerint itélendd meg.

Ha tehat LantermanJ) Stilling elemi csovecskeirdl
mondja: »Jetzt weiss ich nach Einblick des Stilling'sehen
Originalwerkes sehr wohl, dass seine Rérchen, wie Mc Carthy
richtig bemerkt, durchaus nichts mit der von mir und Mc
Carthy beschriebenen Stédbchenformation zu thun haben,«
Ugy vizsgalataink ennek épen ellenkez6jét bizonyitjak. Mind-
kettd a vel6 rogzitett, megkeményitett myelinformatiéi ; bar
az osmiumbeliek kevésbé rogzitvék s inkabb szemcsementesek,
mint a chromsavéi. Mauthner 2 adatai, ki normalis szerkezet-
kép ketted ckromsavas ammonidkkal kezelt gerinczagyi rosto-
kon a vel6 tobbé kevésbé tokéletesen concentricus rétegzett-
ségét s Ranvier-éi 3, ki osmium-hatas alapjan korzeti idegros-
tokon ugyanazt a Lanterman-féle incisurak harant metszetei

JLih31

2 Beitrége zur Kenntniss der morphol. Elemente des Nervensys-
tems. Sitz. Berich, d. Wiss. Akad. Bd. XXXIX.
JL.i. h. Tome. I. pg. 92., Il. tabla 7. rajz.
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gyanant irta le, csak rogzitett myelinformatiok kifejezései; mi
mellett azok fellépésének alaktani jelenségeibdl féleg a réteg-
zetes felhasadozas érvényesiilt. Ha osmium-készitményeken e
rétegzettség harantul Aatmetszett incisurak kifejezése lenne,
Ggy azonos niveau-ban, mint az méar Hesse figyelmét el nem
kerillte csak egyetlen vilagos gy(r{i mutatkoznék.

A chrém-savliatasnal Kkifejtett szempontokbol itélendék
meg végre Unger vizsgélatai (i. h.), ki a szarulitivelyek prae-
formalt voltat véve alapuli, ébrényi agyrostokon keményitett
metszett készitmények alapjan térekszik kimutatni, bogy a szoru-
gerendazatok fellépése ez idegvelét megel6zi. — Feledui nem
szabad, hogy keményités utdn chrémvegyfiletekkel nem a veld,
hanem annak keményitett myelin-alakzatai kerllnek szem elé,
melyeknek tdmegessége itt, mint alcoholkezelés utan mindig a
jelenlevé velémennyiségnek felel meg. Unger &brdi [pl. 6.
abra, 1. tabla) fejl6dd rostok csekély vel6tartalmanak megfe-
lel6leg tényleg fogyatékos, tokeéletleniil zart reczézetet mutat-
nak, melynek szabélytalansdgabdl chromvegydiletek alkalma-
zott voltara kell kovetkeztetnunk.
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1. abra.

2. abra.

3. éabra.

4. abra.

5. abra.

6. abra.

Az abrak magyarazata.

Myelinogén (tojassarga) kivonat-korong teri-
letén vizzel elGallitott myelinkoszord 60 orai beha-
tds utan. Elfoly6sodasban levé myelin-alakzatok
rendetlenil elhajlott fibrillakkal. A korzeten mar
megrepedt kehelyszer(i alakok, melyek elfolydso-
dott bennéke kiurilt. Hartu. ocul. 3. obj. 4.

A /Scfomwn-hiivelyb6l kilépett velGbeli mye-
lin-alakzatok 21 napi vizhatas utdn. — A myelin-
szalak szemcsékkel fedett reczézetté lettek. Hartn.
ocul. 3. obj. 7.

Postmortalis myelin-alakzatok, 6sszefonddott
csovecsek alakjaban kutya hulldjabol 14 éraval a
halal utan, 1 0/0-os osmiummal régzitve. Stilling-féle
elemi csdvecsek Hartn. ocul. 3. obj. 8. kihtzott cs6.

Ko6zép-osmiumhatés ; a vel6hively élettani
alakjanak rogzitése. A bemetszések vonalszer(ié”
Hazi nyul Glidegébdl 1°/0-0s osmium behatasa utan
8 oran at. Hartnack ocul. 3. obj. 8 (kihuzott
tubus).

Kozép-osmiumhatas ; a még meg nem kotott,
myelinogén alapallomany glycerines viz tartos be-
hatasa altal myelin-alakzatokké véaltoztatva, melyek
a metsz6lapbol kinyomulnak. Hartn. ocul. 3. obj. 7.

Osmiummal rogzitett fibrillaris myelin-
alakzatok ; a tagok teljes felhasadozasa. Az elfo-
ly6sodott anyag kivalasa a mag szomszédsagaban.
Kdzvetlen tépés x/4 °/0-0s savoldatban pikrocarmin,
— elzaras glycerines vizben a tovabbi elvalto-

A M. T. A, IRT. TERMESZETTUD. KOREBOL. 1880. X. K. 11. SZ. 4*
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7. &bra.

8. abra.

9. abra.

10. abra.

11. és 12.

13. abra.

14. abra.

15. abra.

AZ ABRAK MAGYARAZATA.

zasok kovethetése végett. Chevalier ocu.l 2. ohj.
7. félig kihGzott cs6.

Ugyanazok pélczika alakban rdgzitve ; vo-
nalszer( bemetszésekkel. Direct tépés 1ji 00-0s 0s-
miumban ; pikrocarmin. Amputalt emberi vég-
tagbol. Hart. Ocut. 3. Obj. 8.

Kiszélesedett bemetszések, melyek fenekén
a Lanterman-féle tagok megnyult végrészei aten-
gelyszalagra simainak; ugyanitt az elfolydsodott
részek kivalasa s azért aj és 6j-nél a Lanterman-
féle haldzatos rajznak csak nyomai. — Hazi nydl
tlidegébdl 1a°/0osmium-savban kozvetlenil tépve.
Hartn. ocul. 3. abj. 8.

Alcohol-aetherrel kifeszitett &llapotban ex-
trahalt idegrost, pikrocarmin 6 6ran at — Ten-

gelyszalag ki nem vehet§. — A gerendacskak
kett6sen szegélyzettek. — Az idegrost intra-

fascicularis  kotszovettél kornyezve, melynek
hosszidad magvai megfestvék. Hartn. ocul. 3
obj. 8.

Ugyanaz 24 o6rai pikrocarmin hatas utan
megfestett tengelyszalaggal ; reczézetes belsé hen-
gernek nyoma nincs ; u. a., nagyitas.
abra. Ugyanaz 25 6ran at szobah6émérséknél pep-
sinben emésztve ; u. a. nagyitds. A gerendacskak
egyesen szegélyzettek ; X11. részben szemcsésen
szétestek, hol azutan a reczeszer( jellem is elmo-
sodott.

Ugyanily idegek harant metszete. Bels6 sza-
ruhiively helyett a tengelyszalag és festetlen hiive-
lyének harant metszete ; ugyanazon nagyitas.

Béka Ulidegébdl rost 14 érai behatas altal
jol megemésztett >Sc/?icam>-hiivelylyel. A homo-
gén myelin-alakzatok, melyekbe a vel6 atment, a
rost szabad felulete felé akadalytalanal fejlédnek.
A kiils6 szaruhlively minden nyoméanak hiany-
zasa. Ugyanazon nagyitas.

Borju spinalis gyotkébél; 3 hoénapon At



16. abra.
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XKLLe?-folyadékkal kezelve. Megkeményitett szem-
csementes fibrillaris myelin-alakzatok, melyekeu
a Lanterman-féle tagok még felismerhet6k. —
(Stilling elemi csovecskéi). — [A kettds szegély
fibrillak a rajzban egyesen szegélyzettek.] Cheva-
lier ocul. 2. obj. 7. kihuzott cs6. A Lanterman-
féle tagozottsdg a, b c, cZnél még felismerheti.

Idegrost hazinyul (lidegének korzeti rész-
letébdl atmetszés utan 14-dik napon. A finoman
csikozott protoplasma, mely a Schwann-hiivelyt
egészen kitolti, helyenkint reczézetesen elrendezett.

a) Velémaradvanyok rétegzetes myelinfor-
matiok alakjaban; b) megszaporodott magvak
csoportja, Hartn. ocul. 3. obj. 8.
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