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Az utdvilagitasrol Gcissler-féle csévekben.

A targy, melyr6l szélam fogok, nem uj. BecquerelX
1859-ben észlelte, hogy az oxygen bizonyos ritkitds mellett,
hanem nagyon erds eleetromos folyam altal vilagitova tétetik,
a vilagitds még néhany pillanatig a folyam megsziintetése
utan is észlelhet6. Morren 3, ki az utovilagitast szintén ész-
lelte, azt nem az oxygennek tulajdonitja, hanem a nitrogen és
oxygen keverékének és gy magyardzza, hogy a nitrogénnek
oxygen vegydiletei keletkeznek, melyek a folyam altal részben
elbontatvan, a folyam megszakitasakor ismét visszaképz&dnek
és az utdvilagitast okozzdk. Hasonld nézetli Wild3 is, ki
szénkénegglz és leveg6 keverékén észlelte az utovilagitast.
Szerinte az utdvilagitas ez esetben onnan ered, hogy a szén-
kéneg az electromossag altal elbontatvan, a levalt kén lassu
égést szenved a jelenlevé oxygenben és ez az oka az utévila-
gitasnak.

En is, még miel6tt ezen fonnebbi adatok ismeretesek
voltak el6ttem, a gazkeverékek szinképeinek vizsgalatad) alkal-
maval észleltem az utdvilagitdst és hogy értekezésemben
kilonosen fel nem emlitettem ezt, oka az volt, hogy a fenebbi
adatok alapjan nem tudtam elddnteni, vajjon az oxygen tulaj-
donsdga-e az, vagy a nitrogéné vagy valdban a kett6 keve-
réke mutatja-e a tineményt? — Ennek elddntése végett a

9 La lumiére T. I. p. 192—196., Annales de Claim, et de Phys. T.
LVII. p. HO. 1859.

2 Phénomenes lumineux de I’etincelle électi-ique. Mai-seille 1862.

3 Pogg. Ann. CXI. 621. 1

4 Ertekezések a természettud. koréb6l I1X. kotet, IV. szam. 1879.
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targy felett vizsgalatot inditottam meg, melynek eredményét
a kovetkez6kben van szerencsém kozélni. Mar az els6 kiserle-
tek alkalmaval meggy6z6dtem arr6l, hogy az utévilagitas
szépen akkor all el6, ha nagyobb témeg( gaz igen kis nyomas
alatt tétetik ki a folyam hatasanak. Ebb6l kovetkezik, hogy
az ilyen kisérletekre nagy térfogatu Geissler-féle csoveket
kell hasznélnunk, melyekben nagy térfogatuknéal fogva még
csekély nyomds alatt is jelentékenyebb mennyiségl géaz fog-
laltatik. Ennek megfelel6leg Geissler-féle cséveimet Ugy szer-
kesztettem, hogy azok 2—3, s6t tébb liternyi térfogatuak. Ji
csovek 1—2 méter hosszlak és rajtok 3—11 nagy goémb van,
mi altal a fonnebbi feltétel be van toltve, mert egy ilyen
nagyobb cs6ben még 0,1 mm. feszély alatt is tetemesebb meny-
nyiségu gaz foglaltatik.

A csoveket egészen tiszta gazokkal kellett megtdlteni,
hogy a csalodasok elkerlilhet6k legyenek és ezért erre killénds
gondot forditottam. A csO két vegsO tekéjére egy-egy gazve-
zet6 csé volt forrasztva, melyek egyikénél fogva a csdvet a
Geissler-féle liigany-légszivattyihoz forrasztottam ; a masik
gazvezetd cs6nél fogva a Geissler-féle cs6hdéz vagy magat az
egészen Uvegbdl készult gazfejlesztd késziiléket, vagy pedig
csappal ellatott, a tiszta gazzal mar el6re megtoltdtt Iégtar-
tét forrasztottam. Ekkor a Geissler-féle csévet, a mennyire
lehet, Uresre szivatty(ztam és az lres cs6be a gazt vagy bele-
fejlesztettem, vagy a légtartobdl bebocsatottam. Ha e kdzben
a szivattylzast folytatjuk, akkor révid id6 mulva eltavolitta-
tik a cs6b6l minden idegen gaz. igy toéltéttem meg minden
csbvemet és ennélfogva elegendd biztositékom van az irént,
hogy kisérleteimet tiszta gazokkal eszkdzdltem.

A tiineményeket, melyeket e csdvek a folyam atmene-
telekor mutatnak, roviden a kodvetkez6kben foglalom 6ssze :

1L Az oxygen el6allitasara nézve kevés megjegyezni valém
van. Tiszta jegeczedett chldrsavas kalium és tiszta kalium
hydroxyd egymassal dsszeolvasztatvan, a kih(lt tdmeget porra-
toérve, kis Uveg gorebbe oOntottem. A gorebet felforrasztottam,

a szaritokészilékre, mely harom cs6bél allott: az els6ben
kéliumhydroxid darabokban, a masodikban chlércalcium, a
harmadikban phospkorpentoxyd foglaltatott. A szaritékészi-
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Iék mas oldalrdl a megtdltendd Geissler-féle cséhdz volt for-
rasztva. Ez utébbit légiressé tévén, az oxygen fejleszté-
sét megkezdettem és e kdzben a légszivattylt is mikod-
tettem.

Az oxygen, tapasztalasom szerint, egyike a legrosszabbul
vezet6 gazoknak, minek kovetkeztében az oxygennel csak
igen kis nyomasoknal lehet az észleléseket megtenni; és még
akkor is, ha feszélye a millimeter tizedrészénél is kisebb, a
vele megtoltott Geissler-féle csdvek nagyon gyengén vildgita-
nak. Szine a cs6nek zold ; benne rétegzés csak elmosddottan
latszik és a folyam megsziintetése pillanataban a cs6 is telje-
sen sOtét lesz, tehat utdvilagitast nem mutat. Ha azonban a
cs6be igen kevés leveg6t bocsatunk, a cs6 azonnal utdvilagi-
téva lesz. E ténybdl kovetkeztetve lehetséges: 1. hogy a
nitrogen sajatsadga az utovilagitas, vagy 2. hogy a nitrogen és
oxygen keveréke mutat phosphorescentiat, végre 3. hogy a
villanyaram behatasa alatt, a nitrogénnek valamely oxydja
keletkezik és ez mutatja ama tlineményt, vagy végre 4. hogy
az oxygen vagy nitrogen a nélkil, hogy a kett§ egymasra
vegyileg hatna, a villanyossag behatasa alatt molecularis val-
tozést szenved, mely az utdvilagitds okaul lenne tekintend6.
Ez eset kivalt az oxygenre nézve feltehetd, melyrdl tudjuk,
hogy a villanyossdg behatasa alatt egy része ozonna véltozik.
E lehetségek kozdi, hogy melyik a vald, ennek megvizsgala-
sara legel6bb is a levegGvel tettem kisérleteket.

2. A levegd, melyet csdévem megtdltésére hasznaltam,
kaliumhydroxyd altal széndioxydjatél, chlércalciummal pedig
a benne foglalt vizgéztél szabadittatott meg. A cs6, melyben
ez a tiszta leveg6 igen kis nyoméas alatt benn foglaltatik,
mintegy 13i méter hosszi és tizenegy nagy teke van rajta.
A cs6 készitésekor utovilagitast mutatott, de nagyon gyengén
és nagyon rovid ideig; e tulajdonsagat azonban leforrasz-
tdsa utdn harom nap mdlva elvesztette és most mér nem
mutatja.

3. Leveg6 és oxygen olyan elegye, mely k. b. 60 szazalék
oxygent és 40 szézalék nitrogént tartalmaz, igen szépen és
huzamos ideig mutat phosphorescentiat akkor is, ha e gaz-
elegyhez salétromsav vagy kénsavgdz nincs keverve, mint azt
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Morren mondja, ki az ntovilagitast a kénsav vagy salétromsav
elbontatasdnak és a folyam megsziintetése utan a vegydlet
regenerdlodasanak tulajdonitja. Ha a nitrogén és oxygen
kozotti ardnyt véltoztatjuk, a tlinemény gyengébben mutat-
kozik.

4, Nitrogén tiszta allapotban az utévilagitast szintén nem
mutatja. A nitrogént az ismert modon leveg6b6l allitottam
el6, melyb6l az oxygent izz6 réz altal vontam el. A nitrogént
csappal ellatott, tagasabb Uvegedénybe gy(jtdttem ossze?
melyet azutdn a Geissler-féle cs6re forrasztottam fel. Ez
utobbi léglressé tétetvén, a légtartobdl a tiszta nitrogen bele-
bocsattatott.

A nitrogen hasonl6 tineményeket mutat, mint a levegé,
azzal a kilénbséggel, hogy a leveg6nél kezdetben, midén a cs6
elkésziilt, gyenge utdvilagitas volt észlelhet6, mig a nitrogen
annak semmi nyomat sem mutatja. Nagyon er8s higitas mel-
lett a nitrogen szép rétegzést mutat; a nemleges sarok kék
fénykopenynyel vau kdrnyezve, mig a cs6 tobbi részeiben a
kékes és gesztenyebarna szin{i fény valtakoznak egymassal, a
cs6 méreteihez képest.

A fonnebbi kisérletek altal megdllapitott ténynek tekint-
het6 tehat, hogy az utévilagitas csak oly esetben Iép fel, ha
0Xxygen és nitrogen elegyén hatol at az electromos folyam ; nem
mutatkozik ellenben, ha ama két gaz egyikével van megtoltve
a Geissler-féle cs6. igy tehat kisérleteim Morrennek adnak
igazat, ki az ut6vilagitasra nézve Becquerel ellenében azt
allitotta, hogy az sent az oxygen sem a nitrogen, hanem a
kettd elegyének sajatsdga. E tény megallapitasan tul az emli-
tett bavarok nem mentek ésBecquerel ama fejezetet, melyben
a gazok pkospkorescentiajarol szdl, la lumiere czim{ mdvé-
ben azzal fejezi be, hogy a gazok phosphorescentigja ép oly
elrejtett és fel nem deritett okoknal fogva jon létre, mint a
phosphor, fluorcalcium és egyéb testek phosphorescentiaja.

En megkisérlettem a tiinemény kutatasaban egy |épés-
sel tovabb menni és kisérleteim targyaul a nitrogen kilénbézd
oxydjait valasztottam azon czélbdl, hogy elddntsem: vajjon
ezek kozoOtt van-e olyan, mely az utovilagitds tlineményét
mutatja.
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E kisérletek kivitelére a nitrogenoxydul, a nitrogenoxyd,
a nitrogendioxyd és a salétromsav szolgaltak. E vegyite-
tek mindegyike egy-egy kilén a szdmukra késziilt nagy tér-
fogatl Geissler-féle csében vizsgaltattak meg és minden cs6,
mid6én a benne mutatkozd tiinemény a legszebben latszott,
beforrasztatott. Altalaban megjegyzem, bogy a beforrasztas
minden esetben olyankor toértént, midén a cs6ben lév6 gaz
feszélye higanymanometerrel mérve, a milliméternek csak tort
részeit tette ki, mert ily nagymeéret(i csdvekben csak kis feszély
mellett mutatkoznak a tiinemények szépen.

Nitrogenoxydul. E gazt az ismert mddon salétromsavas
ammoniumbdl allitottam el6 és gondosan megszaritva hasznal-
tam a kisérlet kiviteléhez. Kell§ higitas mellett egész tome-
gében vilagitova valik a villanyaram atmenetelekor. A c¢s8
egyenletes sargas fényld koddel telik el és e mellett finom
rétegzés mutatkozik e vilagité kodben ; az egyes rétegek kék
szin(iek. Midén legel6szoér hagyjuk az &ramot a gazzal téltott
csovon keresztiilmenni és néhany pillanat mualva azt ismét
megszakitjuk, akkor a cs6ben semmi nyoma az utévilagitasnak
nem észlelhet6. Ha azonban az electromos &ram behatas a
tovabb tart — egy-két masodperczig, — akkor e gz is uto-
vilagitast mutat. Vildgos tehat, hogy e gaz mint olyan nem
mutatja az utdvilagitas tineményét, de ha elébb az aram altal
felbontatik alkatrészeire, akkor — miutdn most mar a cs6ben
oxygen és nitrogen elegye van jelen — az utdvilagitas eldall.

A nitrogenoxyd szintén az ismeretes, kdzonségesen alkal-
mazott modon allittatott el6. A réz- és salétromsavbdl fej-
lesztett gazt vasvitriololdatban mostam meg és megszaritvan,
a kis, két ivegcsappal ellatott Iégtartoban fogtam fel. EbbdI
bocsattatott a mar léglressé tett Geissler-féle cs6be. A nitro-
genoxyd ugyanazon tiineményeket mutatja, mint az oxydul.
A kildénbség minddssze abban all, hogy a csé zoldes-sarga
fénynyel van bet6ltve, melyben a rétegzés is mutatkozik. A
rétegek itt is kék fénylek. E gaz sokkal nehezebben bomlik
az electromossag altal és ennek megfelel6leg hosszabb ideig is
kitehetjlk az aram behatasanak. Utdvilagitas ez esetben
sem mutatkozik; de el6all akkor, ha az aram hosszl ideig
megy at a csovon. Ekkor a cs6 szine is megvaltozik és az aram
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megszakitasa utan is a csé még vilagit. E gaz sem mutat tehat
utdvilagitast, de ha a gaz alkatrészeire felbomlik és igy a cs6-
ben ismét oxygen és nitrogen elegye van, akkor az utévilagitas
tineménye is eléall.

Nitrogendioxyd (allégenysav). E gaz salétromsavas dlom
hevitése altal allittatott el6 és gondosan megszarittatvan, azt
a kis légtartéban gy(jtottem Ossze és ebb6l bocsatottam be a
légiressé tett Geissler-féle csébe. E gaz igen rossz vezet6,
minél fogva nagyon kis feszély alatt kell a cs6ben foglaltatnia.
Kulénben a folyam nem hatol keresztil rajta. A nitrogen-
dioxyddal toltott Geissler-féle csé az &ram atmenetelekor egy-
két masodperczig kék fénynyel vilagit ; a cs6ben ez id§ alatt
rétegzés nem mutatkozik. Nem sokara azonban a cs6 két pont-
jan, a positiv és negativ saroktol korilbeliil egyenl6 tavolsag-
ban, a kék fény sargaszoldre valtozik és innen kiindulva, a
szinvaltozas lassankint az egész cs6 hosszaban elterjed. E szin-
véaltozasnak oka abban rejlik, hogy a gaz az electromos aram
altal lassankint felbontatik nitrogen-oxydra és oxygenre és
ama sargaszold fényt a nitrogenoxyd lI6veli ki. Hogy a bom-
las valdban ily értelemben torténik, bizonyitja azon koril-
mény, hogy a Geissler-féle cs6 egy par oOrai allas utan ismét
kék fényt lovell ki kezdetben, ha az aramot Gjbol atbocsatjuk
rajta és e kék fény ismét zoldre valtozik at. Ez tehat hataro-
zottan a fonnebbi bomlast bizonyitja, mert a nitrogetioxyd azon
ismeretes tulajdonsdga, melynél fogva kdzdnséges hémérsek-
nél oxygennel nitrogendioxydot képez, okozza, hogy egy par
6ra mulva a cs6ben ismét nitrogendioxyd van, mi csak az altal
johet létre, hogy a gaz a electromossag altal nitrogenoxydra
és oxygenre bontatvan fel, néhany ora alatt e két gazbol ismét
a nitrogenoxyd all eld.

Ha a nitrogendioxydon hosszabb ideig bocsatjuk at az
electromos aramot, akkor a Geissler-féle csének a szine még
egyszer megvaltozik. Ez azonban nagy csovekben csak lassan
torténik, mert a nitrogenoxyd meglehetés nehezen bontatik el
az dram Altal. E méasodik szinvaltozas akkor all be, ha a nitro-
gendioxyd elemeire bontatott szét. Ez esetben tdbbé nem
nyeri vissza a Geissler-féle cs6 ama fenn érintett sajatsagat,
hogy egy par orai allas utdn ismét ama szinvaltozésokat
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mutatnd, de ez esetben a csé utévildgitast mutat, mit eddig
nem mutatott, mert most mar nitrogen és oxygen keveréke
foglaltatik benne.

A salétromsav g6ze nagy Geissler-féle cs6be zarva,
hasonlé tineményeket mutat, mint az elébbi vegydilet. Utovi-
lagitas e vegydileten sem észlelhetd.

E kisérletek szerint tehat a nitrogen oxydjai kozott
egy sincs, mely az utévilagitas tineményét mutatna. Az utovi-
lagitas ez esetekben mindig csak akkor all el6, ha az electro-
mos aram huzamos ideig ment at a gdzon és azt mar alkatré-
szeire bontotta. Mig tehat egyrészrdl e kisérletek is igazoljak
ama tenyt, hogy az utdvildgitas oxygen és nitrogen elegyében
jon létre, masrészt kizarjak azon magyarazatot, hogy az utovi-
lagitas a villanyossag behatasa alatt keletkezett, a nitrogén-
nek valamely oxydjahoz tartozé tulajdonsag lenne.

Az utdvilagitas oka az is lehetne, hogy a nitrogen és
oxygen egyesllése fényfejlédéssel van egybekotve és igy az
electromossag behatasa alatt kezd6d6 és az aram megszinte-
tése utan még egy ideig tartd lassu egyesilése e két elemnek
okozza az utovilagitast. E feltevés valoszinlisége mellett szol
azon ismeretes tény is, hogy a nitrogen és oxygen kozonséges
nyomas mellett is egyesiilnek egymassal, ha elegyukén vil-
lanyos szikrdkat bocsatunk keresztiil. Annak megvizsgalasa
végett, vajjon valdéban e korilménynek tulajdonitandé-e
az utovilagitds tineménye, indirect utat kellett kovetnem,
mert tekintve a gaz kis tdmegét, mely a Geissler-féle cs6ben
foglaltatik, alig lehet arra gondolni, hogy e kevés gazban a
még sokkal kevesebb, netalan képz&dott nitrogenoxydot, vagy
lIégenysavat direct kimutathassam. A kérdés eldontése végett
tehat legczélszeriibbnek lattam a nitrogént mas oly gaz altal
helyettesiteni, melyr6l fel lehet tenni, hogy a villanydram
behatasa alatt sem gyakorol hatast az oxygenre. Valasztdsom
a széndioxydra esett és egy Geissler-féle cs6ben legel6bb is
megvizsgaltam, hogy a széndioxyd maga nem mutat-e phos-
phorescentiat és ugy talaltam, hogy nagyon szépen mutatja a
rétegzés tiineményét, de az utovilagitast nem. Ekkor egy mas
cs6ben oxygen és széndioxyd keverékét allitottam el6 és ime,
most az utévilagitas tineménye eldallott, habar nem oly inten-

M. T. AKAD. ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL. 1880. X. k. 7. SZ. il
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ziven, mint midén az oxygen nitrogénnél van keverve. Minthogy
semmi ok sem forog fenn azt feltenni, miszerint az oxygen ily
korilmények kozott a széndioxyddal egyesiilne és azzal egy
eddig még ismeretlen magasabb oxydot képezne ; s6t ellenke-
z6leg, tekintetbe véve a szén és az oxygen vegyértékiiségét, ily
feltevés a fennalld nézetekkel ellentétben allana: az utdvilagitas
okat egyediil az oxygen valtozésaban kell keresniink. E valtozas
pedig nem lehet méas, mint az, hogy az oxygen a villanyossag
befolydsa alatt ozonizalédik. Ha ezt elfogadjuk, akkor azt is
el kell fogadnunk, hogy az ozon képzédése fényfejlesztéssel van
Osszekapcsolva. Ezekb6l a Geisslerféle csében mutatkozo utd-
vilagitas kdnnyen magyarazhat6 és abban all, hogy a villany-
dram 4&ltal meginditott ozon-képz6dés nem sz(inik meg az
drammal, hanem egyideig még tart és csak lassan sz(inik meg.
E nézet jogosultsaganak bizonyitékaul a kovetkezd Kkisér-
letet hozom fel : Egy nagyobb Geissler-féle csdvet Ugy szer-
kesztettem, hogy abban, miutan az légliressé tétetett, az utdvi-
lagitast mutatd gaz-elegy kénnyen el6allithat6 legyen és ezen-
kiviil,hogy a cs6be, a mely pillanatban tetszik, terpentinolajg6zt
bocsathassak be. Ismeretes, hogy a terpentinolaj g6zének jelen-
lIéte megakadalyozza az ozonképzd@dést és igy, ha az utovila-
gitdsnak valdban az ozon képz6dése az oka, akkor a fonnebbi
berendezés mellett az utovilagitasnak meg kell szlnni, mihelyt
a csbbe terpentinolaj géze bocsattatik. Ezt a kisérlet teljes
mértékben igazolta, a mennyiben a fonn leirt cs6, mely az uté-
vilagitast egy-két perczen at mutatta, az &ram megsziintetése-
kor, elvesztette teljesen e sajatsagot, ha terpentinolajg6z
bocsattatott bele.

Megemlitem még azon sajatsagat ez utdvilagitdé csovek-
nek, melyet tudtommal eddig még nem észleltek és mely abban
all, hogy ha egy ilyen csovet ugy allitunk el6, hogy a csévon
keresztul majd egész hosszéban, majd csak félhosszaban bocsat-
hassuk at az electromos dramot, més szdval, ha nemcsak a cs6
két végén is, de annak a kozepén, beforrasztunk egy-egy pla-
tinsodronyt, akkor, ha a csé felén bocsatjuk is at az aramot,
annak megsziintetése utan az utévilagitas mégis az egész cs6
hosszaban fog mutatkozni. Az ozonképzd6dés tehat elterjed a
szomszédos részekre és igy lassan az egész gaztdmegre.
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Ha az itten felsorolt kériilményeket, melyek kdzott az
ntévilagitds Geissler-féle csévekben létrejon, 6sszehasonlitjuk
azokkal, melyek k&zo6tt a phosphor vilagitasa sététben el&all,
lehetetlen, hogy fel ne tlinjék kozottiik a hasonlatossag. Phos-
phor tiszta oxygenben nem vilagit, tiszta oxygennel toltott
Geissler-féle csovek nem mutatnak utovilagitast ; a phosphor
nitrogénnél vagy szénclioxydclel kevert oxygenben vilagit, gy
szintén e gazkeverékek Geissler-féle csovekben is mutatnak
utdvilagitast, végil a phosphor vilagitasat a terpentinolaj meg-
akadalyozza, ép Ugy meggatolja az utévilagitast Geissler-cso-
vekben.

A Kisérleti tények kovetkezok :

1. A tiszta oxygen nem mutat phospkorescentiat. A
phosphorescentia csak akkor all el§, ha az oxygen nitrogénnél
vagy széndioxyddal (taldn mas k6z6mbdos gazzal is) van keverve.

2. A nitrogen és oxygen vegydleteinek egyike sem mutat
phospkorescentiat, csak akkor, ha az &ram hosszabb id6n at
hatott redjok ; tehat midén mar (legaldbb részben) elbon-
tattak.

3. A phosphorescentia a cs6 oly részeiben is el6all, me-
lyek az aram kozvetlen behatdsanak nincsenek alavetve.

4. A phospkorescentiat terpentinolaj géze megakada-
lyozza.

E tényekbdl kovetkezik, hogy az utévilagitast nem az
oxygennek nitrogénnél val6 egyesiilése okozza, mert az uto-
vilagitas akkor is el6all, ha nitrogen helyett széndioxyddal
keverjik a gazt. Az pedig nem tehet§ fel, hogy az utdbbi
esetben is egyesulés jonne létre a két gaz kozott, mert ha ezt
teszszlk fel, akkor ellentétbe joviink a szénparany vegyérteki-
ségére nézve fennall6 nézettel, mi annyi mas tapasztalati tény
altal igazoltatik.

Azon masik kisérleti tény, hogy a nitrogen oxydjainak
egyike sem mutat phosphorescentiat, kapcsolatban az el6bb
mondottakkal, kényszerit benniinket az utévilagitas okat egye-
diil az oxygenben keresni. Miutan észlelhet6 jelenség csak
akkor all el6, ha az anyag valamely valtozason megy keresztiil,
a fenforgd esetben egyediil csak az oxygen valamilyen valto-
zasat kovetkeztethetjlik. Tekintve azt, hogy a Geissler-féle
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csOvekben az utévilagitas ugyanazon korilmények kdzott 1ép
fel, melyek kozott a phosphor is vilagit és oly koriilmények
mellett, melyeknél ez nem torténik, a Geissler-féle csévekben
sem mutatkozik phophorescentia ; tekintve tovabba, hogy a
phosphor vilagitdsa az eddigi kisérletek és észlelések szerint
csak oxygentartalmu légkdrben Iép fel és ekkor ozon is kelet-
kezik: jogosultnak latszik el6ttem az utovilagitas okat, valamint
a phosphor vilagitasanak okat is abban keresni, hogy mind
a két esetben az oxygen egy része ozonna alakittatik &t és
ez atalakulast fényfejlédés kiseéri.

Budapesten, a m. k. tud. egyetem vegytani intézetében.
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