A

VA]) (fESZT EN YE

GYOKEREINEK ISMERETEHEZ.

KLEIN GYULA Es SZABO FERENCZTOL

KOZLI

KLEIN GYULA
EGY TABLAVAL.

(El6adta a 111. osztaly Ulésén 1879. nov. 17-én.)

BUDAPEST, 1880.

A M. T. AKADEMIA KONYVKIADO-HIVATALA.
(Az Akadémia épuletében.)



linUapcst, 1880. Az Athonacnm r. tars. \5,yvnyomdaja.



A VADGESZTENYE GYOKEREINEK ISMERETEHEZ.
Klein Gyula és Szaltd Fcrencztdl.

Kozli
ZE Aein G-3T\xla,.

Az 1878. év tavaszan a vadgesztenye (Aesculus Hippo-
castanum L.) tobb magjat csirdztattam és egyiket oly livegbe
helyeztem el, min6t a jacziut vizben valé kihajtdsara gyakran
hasznalnak, és pedig Ggy, hogy csupan a mar nehany czenti-
meter hosszi gyokérke ért a vizbe. A haszndlt viz az itteni
vizvezetékb8l vétetett és idegen anyagokat nem tartalmazott,
csak nehany zold moszét szal tétetett bele azon czélbdl, hogy
a viz hosszabb ideig frissen tartassak és hogy a gyokérnek a
sziikséges oxygen szolgaltassék. Az iveg a kicsirazott ndvény-
kével a délel6tti nap altal ért ablakon allott és igy a gyoke-
reket is direct napfény érte.

A megkezdett csirazas vizben rendesen folyt le : a fégyo-
kér er6sen megnyult és szamos oldalgydkeret hajtott ; a szar
26 cm-re nétt ki és tdébb, rendesen kifejlédott levelet viselt.
Egész nyaron at a fiatal facska valtozatlanul maradt és meg-
jegyzendd, hogy vize, melyben gyokerei alltak, csak ritkéan
lett valtoztatva.

Szeptember vége felé a facska gyoOkerei, cslcsaiktol
kezdve lassan pusztulasnak indultak, Ggy hogy november ele-
jén a f6- és elsérend(i mellék-gyokerekbdl legfeljebb 10—15
cm. hosszU részek maradtak fenn. Ezzel egyitt a levelek is
megsargultak és lehullottak.

A mellékgydkerek fenmaradt részein ezutan 1—3 mm.
hosszéi, el6bb fehérszinli, késébb megbarniilé dudorszer(
kindvések tlintek eld, melyek latsz6lag szabalytalan elosztast
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4 KLEIN ES SZABO.

mutattak és lielyenkint oly szdmban és oly s(iriin léptek fel,
hogy egymast érintették.

Mar a feluletes vizsgalatbdl Kkit(int, bogy e képz6d-
mények a gyokerek kindvései és nem azokhoz tapadé allat-
kak, vagy egyéb idegen testek. Igen szabalyos és lényegé-
ben véve 0Osszbangzd bels6 szerkezetlik pedig mutatja, hogy
e kindvések nem is valami él6sdi altal el6idézett képzéd-
mények.

Az emlitett kindvések kozelebbi atvizsgalasaval Szabd
Ferencz urat biztam meg, ki nalam ©nallo gorcséi vizsgala-
tokkal foglalkozott, és a mellett nagy szorgalmat és szakisme-
retet tanasitott.

Vizsgalataibél mindenekel6tt kitlint, hogy az emlit8it
kindvések a rendes oldalgyokerek médjara endogen keletkeznek,
valamint, hogy bels6 szerkezetiikben és szoveteiknek elrendezé-
sében valddi gyokerekkel megegyeznek. A miben azonban ezek-
t6l eltérnek és a mi altal felette érdekes képz&dményekké val-
nak, abban all, hogy gyokstiveggel nem birnak és hogy ez els6
fejlédésiuktdl kezdve hianyzik.

Attérve e kinbvések kozelebbi leirasahoz, felemli-
tendd, hogy ezek kezdetben a gydkerek barna felszinén mint
fehéres, szabadszemmel kivehet§ pontok tlinnek eld. Késéhb,
tovabb fejlédve, nagyobbodnak és 1—2 mm. hosszu, lekereki-
tett dudorokkd valnak, melyek végre szintén megbamulnak
és ezalatt 3—4 mm. hosszUséagot is érhetnek el. Hosszndveke-
désok ezzel rendesen befejezettnek tekintendd. Organikus
végok majdnem mindig gdmbforman lekerekitett és csak rit-
kédbban — kilondsen a hosszabb kindveseknél — kissé hegyes
(br. 1)) ; ellenkez6 végokon azaz eladgazasi helydkdn ellenben
ezen kindvések tobbnyire beflizéttek. Kisebb nagyitasnal ész-
lelve, felllletdk csinos szOvetet mutat, melynek vastagfall sejt-
jei meglehet6sen szabalyosan elrendezvék (abr. 1 és 4.).

E kinovések keletkezési helyére, valamint szdveteik-
nek osszefliggésére nézve azon gyodkér szdveteivel, melyen
keletkeztek, legjobb tajékozast nyeriink, ha oly metszetet
készitink, mely a gyokeret harant-, a rajta l6 kindvést pedig
hossz-irdnyban vagja keresztul, és a min6t a 2-ik 4bra tintet
el6. A gyokér harantmetszetén a kdvetkezd szdvetek megkii-
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I6uboztelhetdk : a kiils6, a felb6rt képezd sejtsorra a kéregszo-
vet kovetkezik, mely 4—6 parenchymatikus sejtsorbdl all és
belil a nyaldbhively vagy endodermis &ltal hatéroltatik. Ez
utébbin bellil a nyalabszovetet taldljuk, mely itt meglehetds
er6s kifejlédést mutat, mindamellett azonban az eredeti 4
edény-csoportot még tisztan engedi megkilonboztetni. Az
egyik edénycsoportbél egy edénypamatot latunk kiindulni a
kinbvésbe ; ez tehat nemcsak endogen, de a legtébb normal
oldalgyokerek mdédjara szintén az anyagyokér egy edény-cso-
portja elétt keletkezik.

Az idézett rajzbol tovabba kivehetd, hogy a gyokér
endodermis-sejtjei meglehetdsen szakadatlanul &tmennek a
kinovés legkiils6bb sejtsordba. Az &tmenet helyén a sejtek
ugyan gyakran Kkissé 6sszenyomottak, de mindamellett az
adtmenet a legtdbb metszeten tisztadn észrevehetf. A Kkindvés
legkiilsébb sejtsora annak csltcsan egyforma kifejl6désben
halad el és kiils§ szovettel nincsen takarva. A kindvés cslcsa
gyoksiivecjgel nem bir és egyaltalaban nem mutat semmiféle
szovetfoszlanyokat, melyeket esetleg a gyoksiiveg maradva-
nyaikép lehetne tekinteni, (abr. 2.).

A legkiils6, a kindvés felbdrét képez6é sejtsor, tablas
sejtekbdl all, melyek hosszmetszetben nézve, tébbnyire hossz-
iranyban Kkinyultak (&br. 3.), hardntmetszetben rendesen
quadratikusak, kivilrél nézve pedig tobbszogliek és nagyobb-
részt egyenatmérdjlek (&br. 5. cs 4.). E sejtek kilsg falai
meglehet8sen vastagok, szintdgy a kiils6 részei az oldalfalak-
nak, melyek befelé vékonyodva, a kovetkez6 sejtsor vékony
falaihoz csatlakoznak (abr. 3. és 5.). A megvastagodott sejt-
falrészek séargas-fény( szinben tlinnek el6 és gyenge csikolt-
sagot is mutatnak. Az egész kifejl6dése a nevezett kindvések
felb6rének egyaltalaban olyan, milyen gyokereknél talan rit-
kdbban fordul el§ és inkdbb hasonlit a foldfélotti ndvényrészek
felb6réhez.

A sejtek azonkivil tébbé-kevesbbé kifelé dudorodtak,
de ritkan nének ki sz&rokké, mint az Perseke X) szerint mas

% Bot. Zeitg. 1877. 548 1 — Ugy latszik azonban, hogy a gyok-
sz6rok elmaradasa szarazfoldi ndévények vizben fejlédott gyokereinél
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névények vizben fejléddtt gyodkereinél is tapasztalhatd. A sz6-
ban forg6 kindvéseknél a felbdrsejtek csak ritkdn mutatnak
rovid nyujtvanyokat és még ritkdabban nének ki hosszabb
sz8rokké.

E sajatsdgosan kifejl6dott felb6rre kovetkezik a kéreg-
szdvet, mely tébb sor, hossz- és harantmetszetben egyforma
parenchymatikus és egyenatmérdju sejtekbél all. A sejt-
sorok szama az illetd kindvés nagysagatol és kifejl6désé-
t6l fligg es rendesen 4—05, ritkdbban 8. A kéregsejtek nagy-
saga altaldban kivllr6l befelé nd, kiléndsen nagyok a befelé
utols6 el6tti sornak sejtjei — mi Kivalt hardntmetszeteken
feltlinik — melyekhez az utolsé sornak aranylag kis sejtjei csat-
lakoznak. melyek azonban nem mindig képeznek szakadatlan
réteget, Gagy hogy néha egyes nagy sejtek, mint a legbelsé
kéregsejtek lépnek fel (&br. 2. és 5.).

A kéregsejtek egyforman vékonyfalazatiak és nem
képeznek sejtkdzti meneteket ; tartalomra nézve pedig, a fel-
bérsejtekkel megegyezbleg, kezdetben mindig egy rendesen
kifejlédott protoplasma testtel birnak, melyben egy tisztan
lathatd, meglehet6s nagy sejtmag, belsejében egy fénylé mag-
testecskével taldlhato.

A kéregsejtek, ép ugv mint a felbdr-sejtek, a kindvések
csticsan szakadatlan réteget képeznek, csak hogy sejtjei itt
aprobbak és rendesen csak két sorban lépnek fel (abr. 2.).

A kéregsejtekre befelé egy sejtsor kovetkezik, mely mér
kezdett6l fogva sejtjeinek er6sebb falai altal tlnik ki és min-
den tekintetben a rendes gyokerek nyaldbhiively nagy endo-
dermisével egyezik meg. Sejtjei harantmetszetben polyédriku-
sak, tdbbnyire aprobbak a legbelsé kéregsejtekuél, hosszmet-
szethen pedig inkabb hossziranyban kinyultak (abr. 5. és 2.).
A radialis oldalfalai ezen sejteknek fiatal korban szintén
mutatjdk — ambar nem igen feltlin6en — azon sétét pontot,
mely igen sok gyOkér nyaldbhivelyeire jellemz& ; kés6bben

nem altalanos jelenség, legalabb el6ttem allnak vizben egy lomelyna
agai, melyek butykeib6l szdmos, hosszi gyokér fejlédott és ezeken a
gyoksz6rok egy szabadszemmel lathat6, slird bevonatot képeznek.
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falai megbamulnak, azaz megparafasodnak és az utdlag a
kindvés minden szovetét ér6 megbarnulds az endodermis vagy
nyalabbivelyt6l inddil Ki.

Hosszmetszeten az endodermis sejtjeit a kindvés cslcsa
felé kovetve, azt talaljuk, bogy ezek a cslcs koriil szakadatlan
sejtréteget képeznek (abr. 2.) és ez altal lényegesen eltér-
nek a rendes gyokerek endodermisétdl, mely, mint tudva
van, a gyokér csucsa felé nyitott lilivelyt képez. Az endo-
dermis ez alkata mutatja, mint az kulénben a ndvényen
valo észlelésbdl is Kitlinik, bogy a szoban levé kindvések hata-
rolt ndvekedéssel birnak és kifejlédésiik utan rendesen tovabb
fejlédni nem képesek.

Az endodermisen belll a nyaldbszdvetet talaljuk, tobb-
njire gyengén kifejlédve; az edényrész rendesen diarch, azaz
csak két eredeti edény-csoportot enged megkilldnboztetni
(abr. 5., ritkdbban triarch. Az Aesculus f6gyokerében, mint
ismeretes, rendszerint 6 eredeti edénycsoportot talalunk és
ennek megfeleléleg az elsé rangd mellékgydkerek hat sorban
tlinnek el6 ; ez utébbi mellékgydkerekben rendesen mar csak
négy edénycsoport talalhatd (abr. 2.), a tovabbi mellékgyo-
kerekben pedig az eredeti edénycsoportok szama még tovabb
leszallhat egész kettdig. Az egyaltalaban altalanos jelenség,
hogy azon névényeknél, a melyek fégyokereiben tobb eredeti
edénycsoport el6fordil, ezek szama a mellékgyokerekben
leszéallhat egész kettdig és igy az itt emlitett kindvések erre
nézve nem mutatnak eltérést. Az edénycsoportokkal valta-
kozva, sziik, hossznézetben megnyult sejtek csoportjai talal-
hatdk, melyek a hancs-résznek felelnek meg.

A kezdetben elkilonitett edénycsoport a Kkifejlédott
kindvésekben tobbnyire egymassal dsszekottetésbe ép azaltal,
hogy a kozottik 1év6 sejtek szintén edényekké alakul-
nak at. Az egyes edények tobbnyire igen szlikek, de vas-
tag-fallak ; falaik sargésbarna szintiek és csavarmenetesen
megvastagodottak, de atmenetet is mutatnak a halézatos és
pettyes megvastagodashoz. Az edények kilénben sohasem
vezetnek leveg6t, hanem vizszerli nedvet ; a hancs-sejtek tar-
talma pedig protoplasmatikus.
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A nyalabszbvetet kivilrgl egy tobbnyire egyszer( sejt-
sor veszi korul, mely kozvetlenil az endodermis sejtjeihez
csatlakozik. Ez sejtsor a pericambium, mely tehat itt is
follép, ambar a széban lev6 kindvések sohasem képeznek
oldalagakat. — A pericambium sejtjei tdbbnyire aprdébbak
az endodermis sejtjeinél, de joval nagyobbak mint azon
elemek, a melyeket koriilveszik ; tartalmuk szintén protoplas-
matikus.

Egy kindvés hosszmetszetét vizsgalva, azt talaljuk (abr.
2), hogy az edénypamat kdzel a kinbvés cslcsaig terjed, de
a vége nem érintkezik a cstcs felé zart endodermissel, hanem
attdl két sejtsor altal valasztatik el, melyeket mindenesetre
mint a pericambium folytatasat kell tekinteni, Ggy hogy ez is
egy a cstcs korul haladé sejtréteget képez (abr. 2.).

Az itt leirt kindvések szoveti kifejlédése minden tekin-
tetben folotte megegyezd és 0Osszhangzé ; az egyes szdvetek
mind allandé szdvetek allapotjaban tlinnek el6. o0szl6 szbvet
sehol sem 1ép fel, a mi szintén a mellett sz6l, hogy e kind-
veések rendszerint hatarolt névekedéssel birnak. Eleinte, mint
mar emlitve volt, fehéres szinben tlinnek el6, kés6bb megbar-
ndlnak és elhalnak a nélkil, hogy teljesen elpusztulnanak,
mert még sokaig talalhaték a gyokereken, és val6szind, hogy
erdsen kifejlédott felb6rik altal a gyors rothadas ellen védve
vannak.

E kindvesek fejl6dését illetéleg felemlitendd, hogy
ezek azon gyokér pericambiumabdl fejlédnek, melyben kelet-
keznek és hogy els6 kezdett6l fogva gyodksiveget nem képez-
nek, s6t egyaltaldban nem talalni semmiféle nyomat a gyok-
sliveg-képz6désnek és igy a kindvések az anyagyokérbdl
kitorve, azonnal egész sima csucscsal tlinnek el. E koril-
mény mindenesetre nevezetes, és feltlind, hogy hasonlét eddig
még nem észleltek, jollehet a gydkerek épen a legutolsd id6-
ben szadmos vizsgalddas targyat képezték. Caspary @ ugyan
emliti, hogy a vadgesztenyénél a gyoksivegben az uj rétegek
potlasa koran besziintettetik. a gyoksiveg eredeti hianyardl

J Pringslieim. Jahrbucher, 1. 397. lap, és de Bary. Vergl. Ana-
om. p. 430.
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azonban nem sz4l semmit. Eddig csak egy eset ismeretes,
melyben a gyoksliveg képz6dése elmarad és ez a Trapa natans
fégyokere ; Reinke szerint azonban itt legalabb a gyoksiiveg
képzBdése ugyszélvan megkiséreltetik, a mennyiben egyes, a
gyokér csucsahoz kozelfekvd felb6rsejtek tangentialis iranyban
osztédnak.l) Hasonlé osztodasokat a vadgesztenye itt targyalt
stivegnélkiili gyokér-kindvéseinél nem lehet talalni.

Az emlitett kinovések, mint fenn emlitve volt, &szkor
tlintek el6, tehat oly id6ben, midén a csirlevelek tartalék-
anyaga mar felhasznalva volt ; a viz, a melyben a gyokerek
voltak, azonkiviil csak ritkan ujittatott meg és igy kozelfekve-
nek latszott azon feltevés, mely szerint a nevezett kindvesek
tan a szlkséges tdpanyagok hianya miatt hidnyosan fejl6dtek
ki és nevezetesen gyoksiiveget nem fejlesztettek. Nagyon ter-
mészetesnek tlint fol, hogy épen a gyoksiveg képzddése elma-
radt, mivel ennek jelen esetben Ggysem lehetett azon jelentd-
sége, mint a foldben fejlédott gyokereknél ésigy mint 1atszdlag
folosleges valami tdpanyag hianya esetében leginkabb marad-
hatott el. A féldben el6renyomulé gydkérnek ugyanis a
gyoksiveg szilkséges, a mennyiben a tovabbndvé, még puha
és gyenge szerkezet(i gyokércsucsot a szilard féldrészecskék
ellen vedi, holott vizben, — ennek ellentallasa csekély Iévén —
latsz6lag folosleges. Ez okoskodas, barmennyire természe-
tesnek latszott, nem bizonyult be helyesnek.

A vizben Kkicsirazott gesztenye-facska egész télen at
vizben maradt és szdmos slvegnélkili kindvéseket fejlesztett
a fenmaradt gyokér részein ; azoknak egy része megbamult és
elhalt, helydkbe Ujak jelentek meg, melyek id&vel szintén
elpusztiltak és ismét Ujak altal pétoltattak. E kindvéseken
kiviil az egész fenmaradt gyokérzetén rendes hosszl és siiveg-
gel ellatott gyokéragakat nem lehetett talalni. -

E kindvések képz6dése 1879. tavaszan at sem sz(int
meg ; mar majus ho vége kozeledett, mely id6ben a szabadban
lév6 vadgesztenyék virdgzasa is be volt fejezve, és a vizben
allo facska végsd riigye, mely killénben egészen frisnek és
egészségesnek latszott, még nyomat sem mutatta az Ujonnan

9 Haustein. Bot. Abhandl. I. 3. f(iz., 20 lap.
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kezel6 fejlédésnek. Ugy latszott, liogy ezt is a tapanyag hianya
okozta és azért ezentnl a viz majd nem naponta Gjittatott meg.
Es ime junius folyamaban a végso riigy fesledezni kezdett és
tobb rendesen kifejl6dott levelet fejlesztett; azzal egyszers-
mind egyes megnyult gyokéragak is el6tlintek, melyek késébb
nagyobb szdmban léptek fel, valamint er6sen meghosszabbod-
tak és a rendes mellékgyodkerek maédjara elagazddtak. Csu-
csaik mind gyolcsiiveggel hivtak. E normalis mellékgyoke-
reken Kkivil, melyek képz6dése egész nyaron at tartott, az
oregebb gyokér-részeken siivegnélkili kindvések is fejlédtek,
csak hogy gyérebben és kisebb szamban.

Az 1879. év tavaszan ismét tdbb vadgesztenye-mag csi-
raztatott vizben, mely ez esetben igen gyakran UGjittatott meg.
E ndvények gydkerein a slvegnélkili kindvések mar szep-
tember elején jelentek meg,- oly id6ben tehat, mikor az egész
gyOkérzet még teljes épségben meg volt. Ez arra mutatott,
hogy a sz6ban levd kindvések tan rendes, bizonyos id6ben,
vagy bizonyos korilmeények kozott mindig fellépd képz6dmé-
nyei a vadgesztenye gyokereinek. Ennek elddntésére végre
a foldben feln6tt vadgesztenye gydkerei is vizsgaltattak at,
és pedig részint csirndvényeké, melyek a legel8szoér emlitet®
vizben kicsirazott novénynyel egykoruak voltak, részint oly
faknak gyokerei, melyek az itteni novénykertben szabadban
magoktél Kicsiraztak volt. Mindezen, a foldben kifejlédott gyo-
kereken a stivegnélkili kindvések szintén el&fordultak ; nagy-
sagra, kils6 alakra és bels6 szerkezetre nézve Iényegében véve
megegyezve a megfeleld, vizben fejlédott gyodkerek kindvései-
vel. Helyenkint nagy szamban Iéptek fel ; elosztdsuk azonban
szintén szabélytalan volt. Csekély eltérések a vizben fejlédott
kindvesektdl legfeljebb abban mutatkoztak, hogy kiils6 alakjok
kevesbbé szabalyos volt, a mennyiben néha ide-o la gorbilve
voltak, a mi mindenesetre a szilard foldrészecskék kozott tor-
tént fejlédésoknek tulajdonithaté. Cslcsuk azonkivil nem volt
mindig gdmbforman lekerekitve, hanem ink&bb tébbé-kevesbhé
hegyes. A felb6r sejtjei sem voltak oly erésen kifejlédve, azaz
kils6 falai nem mutattak jelentékeny vastagodast és gyakrab-
ban nének ki hosszabb sz6rokké, kildndsen a kindvés cslcsan.
Bels6 szerkezetdk, és a mi foképen lényeges, a gyoksiiveg
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teljes hianya altal, a vizben fejl6dott gyokerek kindvéseivel
tokéletesen megegyeznek.

Az itt el6adottakbdl tehat kitlinik, hogy a vadgesztenye
gyokerein bizonyos id6ben rendesen, révid kindvések lépnek
fel, melyek tobbnyire hatarolt névekedéssel birnak és révid
életlek, valamint a gyoksiiveg teljes hidnya altal tlinnek ki.
Yajjon ezek megegyeznek-e azzal, a mit Resa * »gyokérkék-
nek« nevez, hatdrozottan eldonteni nem tudom, mivel munka-
jat csak révid ismertetés utan ismerem, melyben a gydksiiveg
hianyarél nem torténik emlités. Mindamellett azonban valé-
szinlinek latszik, hogy a Resa-féle »gyokérkék« — melyeknek
periodikus follépésér6l a vadgesztényénél torténik emlités —
az itt leirt kindvésekkel megegyeznek, a miért is ezek siiveg-
nélkili gyokérkéknek nevezhetdk.

Ezeknek follépése részint adventiv azaz jarulékos lehet,
mint a legel6szor emlitett gesztenye facskanal, a hol 6regebb
gyokéragakon folléptek, részint pedig Ugy, latszik, hogy a gyo-
kér utolsé normal mellékédgait képezik. Ez példaul észlelhetd
volt azon rendes és megnyult gytkereken, melyek a legel8szor
emlitett vadgesztenyefacskanal a viz gyakori Ujitadsa folytan
képzddtek; ezeken ugyanis 2—3 centm. hossz( mellékgyoke-
rek fejlédtek, a melyeken azutan a stvegnélkili gyokérkék
jelentek meg és pedig hatdrozott kétsoros elhelyezéshben és
latszélag tébbnyire acropetal sorrendben, gy, hogy a legfia-
talabb gyokérke a mellékgyokér cslcsahoz legkdzelebb allt.
Ugyanez tortént az 1879. év tavaszan vizben kicsirazott facs-
kaknal, melyeknél, mint mar emlitve volt, a stvegnélkiili gyo-
kérkék a még friss és életképes utolso rendld mellékgyokereken,
mint ezek utolsé elagazasai tlintek el6.

Sajatsagos volt a fellépésik egy facskanal, mely a fold-
bél kivéve, gyokereivel vizbe tétetett. Ez az 1879. év szeptember
végén tortént. Az eredetileg megvolt siivegnélkiili gyokérkék
valamint a tobbi gydkeér csucsai amellett természetesen ténkre
mentek, bizonyos id6 mulva azonban a fenmaradt gyokér-
részeken, el6bb csak néhany, aztan tobb fehéresszinl kindvés,

9 Resa. lieber die Periode der Wurzelbildung. Inaugdiss. Bonn,
1877., ismertetve : lust. Bot, Jahresb. Y. (1877.) 574. lapjan.
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a suvegnélkili gyokérkék tiintek el6, melyek szama még
folyton novekszik. Ez esetben fellépésdk természetesen szintén
adventiv.

Bizonyos koriilmények kozott a stvegnélkili gyokérkék
nemcsak tovabb ndni, hanem rendes, gyoksiiveggel ellatott
gyOkerekké is atvaltozni képesek. Ez mar a fennebb elészor
emlitett facskarol elmondottakbol kitlinik, a melynél 1879.
majus hoban csupan sivegnélkili gyokérkék talaltattak és
mely kés6bb, a gyakrabban tdrtént vizujitds folytan, rendes
gyoOkereket is hajtott. A gyokérkék tlizetesebb atvizsgéalasanal
kilonben tényleg talalni oly gyokérkéket, melyek hosszabbak
a tobbieknél és amellett két, st tobb helyen is befliz6dve lat-
szanak, mint azt a 6-ik és 7-ik dbra mutatja. Némelyeknél
eléfordal, hogy ismét csak siivegnélkiili kindvést hajtottak,
melynek cslcsa lekerekitett (&br. 6.) ; masok inkabb hegyes-
véglek és gyengén kifejlett gyoksiiveggel ellatvak (abr. 7).
Mindkét esetben a tovabbfejlédés csak ugy allhat be, ha a
gyokérkék még teljesen kifejlédve nincsenek és mindenesetre
azon szovetbdl inddl ki, mely az edények végzOdései és az
endodermis cslcsa kozott fekszik és melyet mint a pericam-
biurnhoz tartozét kell tekinteni. A gydkérkék ujboli kind-
vése tehat némileg hasonld a mellékgydkerek képz6déséhez,
azon kildnbséggel azonban, hogy ez esetben az uj képzd&dés
az illetd rész cstcsan all be. Ha a gyodkérke cslcsa teljesség-
ben még oszlé szovethbdl all, ugy, hogy még az endodermis
sejtjei is oszlasra képesek, akkor egyszer(i tovabbnovés torté-
nik. de megujitott erélylyel, a minek kdvetkeztében az uj
kinbvest befliz6dés valasztja el a régitél, mint azt a 6-ik 4br.
mutatja, és a mely esetben az uj kindvés szintén lekeritett,
a stiveget nélkiloz6 csucscsal bir.

Ha ellenben valamely suvegnélkili gyodkerke szovetei
mar allandd allapotba mentek at és csupdn az a pericam-
biumhoz tartoz6 szovet, mely az edények végzddései és az
endodermis cslcsa kozott van, még oszléképes, Ugy esetleges
tovabbfejl6dés esetében az endodermis attoretik és az ezen
kival levé szdvetek primaer gyoksiiveggé valnak (abr. 7.).
Ezen belul taldlni egy oszlé szovetet, mely itt ugyanazon
elrendezést mutatja, mint a rendes gydkerek tényészkipjaban
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és mely esetleg iij sejtsorokat valaszt el a gyoksiiveg szamara,
Ugy liogy ezek a primaer gyoksiveg elvalasa esetében, secun-
daer gyoksiveget alkotnak, mely képz6désére nézve egyszers-
mind a rendes gyokslvegekkel megegyez. A 7-ik &bradban
rajzolt gyokérke, a rajta lathat6 befiiz6dések utan itélve, két-
szer n6tt ki és csak masodszor fejlesztett gydksiveget is.

Azon koérilmények, melyek kozott a stvegnélkili gyo-
kérkék tovabb fejlédése torténik, valamint e fejlédés folya-
mata, tovabbi vizsgalatok targyat képezik ; eldéntésre var
még azonkivil az is, vajjon hasonlé silivegnélkili gyokérkék a
vadgesztenyén Kivil méas névények gyokerein is el6fordilnak-e.
Mindezen kérdésekkel Szabé Ferencz még foglalkozik és
pedig a lipcsei egyetemen, a hol tanulméanyainak folytatasa
czeéljabol jelenleg tartézkodik.

Az abrdk magyarazata.

(A zérjelbe foglalt szamok a nagyitast jelzik.)

1- s6 abr. Gyokérdarab tobbé-kevesbbé kifejlett stvegnélkuli gyokeér-
kékkel (30).

2- ik abr. Egy gyokér atmetszetben, dsszefliggésben egy hosszmetszetben
lathaté gyokeérkeével (200).

3- ik abr. Részlet egy gyokérke hosszmetszetébdl, nehany felbdr- és kéreg-
sejtet mutatva (300).

4- ik &br. Egy gyokérke felbdrsejtjei kivilrél nézve (200).

5- ik abr. Részlet egy még teljesen ki nem fejlett gyokérkébdl (200).

6- ik abr. Egy gyokérke, mely (jbol egy slvegnélkili kindvést haj-
tott (30).

7- ik abr. Egy slvegnélkili gyokérke, mely stiveggel ellatott gyokérré
alakult &t (30).
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