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Gorogorszag tbbb szigetén a vulkani tevékenység foly-
tonossaga lathatd, mig masokon csak a legkdzelebbi multban
szlint meg kuls6leg is feltiné mddon hatni, hol azonban a
létre jott eredmények csekély chronologiai kiillénbségiikon a
kézetek allapota is csak aranyosan véaltozottnak mutatkozik.

Magyarorszdg harmadkon vulkanjai, egész bizonyos-
saggal mondhatjuk, csak a harmadkor befejezte utan és a
negyedkor kezdetén szlintek meg végképen kiesni a m(ikddd
vulkanok sorabol, és igy tevékenységik be lévén fejezve, alka-
lom nyilik az egész trachyt-képletet, kezdve a legutolso eruptioi
terményekkel s végezve a trachytcsalad legrégibb tagjaival,
onallélag fogni fel, mit a trachyt-eruptioi cyclusanak nevez-
tem el. *)

Ujabb id6ben az eruptiv k&zeteket asvanytani alkota-
suknal fogva tanulmanyozzuk s arra egyrészt a mikroskopia,
masrészt az altalam megallapitott élj aras, kuloénosen a fold-
patok meghatarozasara k6zetekben tetemes szolgalatot tesz-
nek. Ezen tanulméanyok eredménye az, hogy az &svany-asso-

*) Trachytok beosztva a természetes rendszer szerint. 1873-ban a

bécsi vilagtarlaton bemutatott traehyt-gyujtemény leirdsanak alkal-
mabol.
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ciatio az eruptioi-cyklus killénb6z6 phasisaban eltér6, és bogy
ennek kifejezésére bizonyos térvény latszik megallapithato-
nak. Kiléndsen fontosak e részben a foldpatok, mert ezek
savas vagy aljas volta egy maga is szolgalhat a térvény kife-
jezésére. A trachytok lényegesen foldpat-k6zetek lévén, az
azokban uralkoddélag fellépé foldpat egyszersmind a viszonyos
kort is kifejezi, a mennyiben tapasztalatilag az t{int ki, hogy
a magyarorszagi trachyt-eruptio legfiatalabb tagjai a legba-
zisosabb plagioklast tartalmazzak uralkodd foéldpat gyanant,
mig a korban legkdzelebb megel6z&knél az uralkodd foldpéat
mar savasabb, és igy az id6 aranyaban mindig savasabb fold-
patu trachytokra jutunk. A legfiatalabb kitodulds eredményei
az anorthyt-féle foldpatu trachytok, s ezek zéme a congeria
idészakot megel6z6 u. n. cerithium-rétegek lerakodasa alatt
jott létre, mig ezeket megel6zve a mediterran vagy lajtamész
rétegek lerakodasa idejében a valamivel savasabb labradorit
foldpatu trachytok todultak fel. Ezek képezik ugyan trachyt-
jaink legnagyobb tdmegét, de azért vannak még a savasabb
andesin, s6t az oligoklas s Orthoklas foldpatot tartalmazo
trackytjaink is, melyek korra nézve a neogen szakot megel6-
zik. TJjabb id6ben biztosan mondhatjuk, hogy az u. n. oligo-
cen (vagy fels6 eocen) korszakban lerakodott rétegek kozott
trachyttufdk vannak, mi tehat a trachyteruptiot okvetlen fel-
tételezi, és nehany esetben kivihet6 Iévén a foldpat meghata-
rozésa, az tlnt ki, hogy ezen régibb eruptiok alkalmaval
andesines oligoklas- s orthoklasos trachytok jottek csak a
fellletre, bazisosabbak nem. Ez azonban koransem ugy ér-
tendd, mintha a kés6bbi s6t a legutolso eruptio alkalméaval is
nem todulhatott ki valamely orthoklas- vagy oligoklas- vagy
andesintrachyt, igenis ezek kitdédulhattak az eruptioi-cyklus
barmely szakdban, ha a mindig mélyebbrél és mélyebbrol
felhatd vulkani nyilvanulas alkalmaval utban allottak. Az
eruptioi cyklus kezdetén valamely vidéken a foldfeliilethez
kdzelebbi régiokbol torténik kozvetlenll a téduléds és ekkor
a legcsekélyebb tomottségii legsavasabb asvanyassociatioval
bird kézetek kerlilnek fel. Minden kés6bbi eruptio nagyobb
tomottségli s nagyobb mélységben fekvd anyagot juttat fel,
de ugyan egydtt a folotte levd savasabb kézetek is a mennyi-
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ben utban allottak, feltolathatnak, csakhogy rendesen utéla-
gos olyan modosulattal, mely az azt megillet6 i6dulési id6-
szakban nem fordult eld.

Magyarorszag teriiletén tett ily szellem( tanulméanyokat
az azzal hataros olyan vidékeken is megtenni, melyekre az
analog vulkani képletek adtmennek, a dolog rendszeres fejlesz-
tésének érdekében fekudt, igy tortént, hogy Szerbidban két
izben tettem kirandulast, mint a mely teriilet orografiai és
vulkanképleti tekintetben a magyar fold kiegészit6 részét
képezi. Hasonl6 szempontok altal vezérelve éjszaki Olaszor-
szagban az Euganéi hegységet is részletesen tanulmanyoztam
s az eredmény az, hogy a kiilénbdz6 korszakok trachytjai ugy
altalanos kinézésre mint asvanyos alkotasaikra nézve tobbé
kevésbbé megegyeznek a miéiukkel.

Szerbia és Lombardia szélességi foka alatt még tarta-
nak a trachytok és azokat délnek kovetve elérjik azon tajé-
kot, melyen a vulkanok tevékeny allapotban vannak. A leg-
ismertebb eurdpai vulkédn a Vezlv, nem mondhat6, hogy koz-
vetlenll tarja fel el6ttiink a harmadkori trachyt vulkéanjaink
természetét, az egy éppen nem kozdénséges vulkan, a melynél
az alaki és physikai tiinemények ugyanazok ugyan mint min-
den mas tevékeny vulkdnnal, de az dsvanyos szerkezet nagy-
ban eltér a trachyt-vulkénokétol, a mennyiben a Veziv nem
foldpatkdzet, hanem leucit-k6zet, mi, foldink 6sszes vulkanjait
tekintve is, ritkasdg s honunk oly annyira dus vulkani képletei
kdzott egy hasonléra eddig nem vagyunk képesek példat hozni
fel ; a foldpatk6zet alkotta vulkdnok déliebben keresenddk s
azokat az Etna és a gorégorszagi déli szigetek nehany tevé-
keny vulkanjaban taléljuk fel. Ezeknél az eruptiok egymés-
utanjarél némely adat torténetileg is fel van jegyezve, masnak
pedig geoldgiai alapon lehet a hely szinén jutni birtokaba
és igy azok az uj tannak szolgalataba igen jol vehet6k fel. Ez
volt az indit6 ok, hogy a siciliai vulkani kolosz egyhangu nagy
tdmegének megvizsgalasa utdn magamnak a cycladok apro, de
valtozatos vulkani szigeteinek természétérél menjek részletes,
tudomast szerezni.
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Meglatogattam 1875-ben Santorin szigetet, 1876-ban
Milot, és a nem vulkani Syrat. *)

. Santorin sziget.

Mig a Kammenik mint egészen a torténelmi id6ben lét-
rejott vulkani képzédményekrél folotte sok vau rva, kiléno-
sen az utolsé eruptio Ota, mely 1866-ban kezd6dvén 5 évig
tartott, s6t mondhatni hogy tart jelenleg is, csak hogy nem
azon erdvel és zajjal, addig a sziget nagyobb részérél, arrol
t. i. a mely régebben képz6détt s a melynek 6blében a Kam-
menik feltddultak, kilondsen kdézettani és tracliytképleti te-
Kintetben, aranylag sokkal kevesebb van kozolve. Santorin
sziget egészben véveatrachyt eruptio mivei kozé tartozik. F6
része a DK részen, melyet fejl6dési tekintetben az 6s sziget-
résznek mondhatni **) nem vulkani ugyan anyagra nézve, de
at van jarva egy quarcztrachyt altal, mely abban teléreket
képez, és a melynek bizonyosan része volt a meszkézetek fel-
emelésében oly magassagra, hogy maiglan is a legemelkedet-
tebb részét képezik Santorinnak (Hagios Elias 575 meter).
Ezen quarcztrachyt kozvetlen szomszédsagaban ércztelérek is
hizodnak, melyeken részint szép 6lom- és rézkénegek, részint
ezek oxydalt vegylletei (tobbi kozott szép Chrysokolla) for-
dulnak el6. Ezen 6s szigetre azutdn két oldalrél borulnak
vulkani kozetek, részint tormelékben részint lavaarban, mint

*) 1875 nyaran Szerbiat Belgrad, Kragujevacz, Karanovacz, Kru-
sevacz és Alexinacz mint fépontokon érintve menteni at Nisnél Bulga-
ridba, kilénodsen Leskovaczon és Yranyan keresztul Uszkibre s onnét
mar vasaton folytathattam utamat Macedénidban Salonikig, hol hajéra
Ulve jutottam Athénbe, Lauriumba, Syraba és Santorinba. Vissza Smyr-
nat latogattam meg-s onnét a Dardanellakon keresztill jottem Konstan-
tinapolynak, Varna és Kustsuknak haza. Utitarsaim voltak Inkei Béla
ar, geolog és fiam Szabd Dénes orvostanuld. 1876 nyaran fiam Szabd Dé-
nes tarsasdgaban Triesztnél hajéra szallva egyenesen Syranak tartot-
tunk, ez lett a f6 allomas, onnét tettik a kirdndulast Athénbe és Miloba.
Hazajovet Brindisinél olasz foldre Iéptiink, s megallapodtunk Né&poly-
ban és Kémaban ; innét Anconéba s hajon Triesztbe.

**) Santorin sziget geologiai torténelme, el6adta a természettu-
domanyi estélyen 1875. decz. 4. dr. Szab6 Jdzsef.
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egy olyankori eruptio emlékei, melyekr6l a torténelemben
mar semmi sincs feljegyezve. Ezen régibb eruptiok trachytjai
kozott részint az asvanyos szerkezetre, részint az allapotra
nézve épen ugy jonnek el kildmbségek, mint a harmadkori
vulkénoknal, azon trachytfaj, mely médosulva van, regibb, az
mar meg volt azon eruptio el6tt, melynek tartama alatt a
modosulat bekdvetkezett. Santorinon egyike a trachytoknak
mutat rliyolitos, masika alunitos, kaolinos és kovasavas (ma-
lomkdves) médosulatot, mi az altalam kimondott trachytkép-
z6dési szabalyok értelmében feltételezi, hogy azon trachyt-
képlet, melynek faja ezen mddosulést szenvedte régibb korbol
vald, vagy ha ugyanazon korbol val6 is mint a fiatalabb trachyt,
de a rétegsorozatban magasabb emeletet foglal el, és igy
aléla tddult ki a fiatalabb eruptioi termény s azt modositvan
s maga el6tt feltolvan, rajta tort keresztll oly helyen, hol al-
talaban a felszinre jutott.

Santorin sziget Akrotiri tdjan fényes példakat szolgal-
tat ezen kérdés eldontésére, mert a modosult régibb trachyt-
faj alél a fiatalabb trachyt tébb helyen el6tor, s annak kézet-
tani tanulmanyozasabol bazisosabb természete is Kkitlinik.
Ambar az olivin kisebb nagyobb mennyiségben el6fordul a
santorini eruptiv kézetekben, de azért a trachyt-természetbél
ki nem vetkezteti, legfolebb a dolerites melléknevet veszi
igénybe, hogy az olivinment trachytoktol némileg elkilo-
nitve legyen.

Egészben véve Santorin sem tokéletesen trachytvul-
kan, trachytosabbat keresend6 Milot véalasztottam, s oda a
kirandulast 1876 juliusban tettem.

Il. Milo sziget.

Milo mint trachytvulkéan folétte all Santorinnak, annal
érdekesebb és véltozatosabb : nemcsak azt mondhatui réla,
hogy ott az uj eruptiv kézetek valddi trachytok, de azon keét-
ség is eloszlik, mit kérddjellel kisérve még mai nap is tala-
lunk, véjjon t. i. quarcztrachyt jelenkori eruptioknal képzé-
dik-e ? A legnagyobb mennyiség a trachytok koz6tt Milon
épen quarcztrachyt, a melybdl a legmagasabb hegy (Hagios
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Elias) all s a melyet sok szép rliyolitos médosulatban is tala-
lunk. A régi leirdsok (Russegger, Fiedler, Sauvage) ott a
granitrol tesznek emlitést, mint a mely példaul a Hagios Elias
hegyet részben képezi s ott Russegger *) azt hitte, hogy a
gréanit atmegy trachytba, s6t hogy a trachyt a granitbdl kép-
z6dott. A quarcztrachytokrol Russegger idejében még nem
igen volt szb, és 6 Milo szigetén a legnagyobb begynek olda-
lan a nagy és sok quarcz altal jellemzett kézetet hatarozottan
granitnak mondotta, a sziget ezen részének bévebb kutatasat,
czéljan kivil esvén, nem is vitte véghez, és igy oly benyomas-
sal tdvozott, hogy azon granit mddosul és utoljara trachytba
megy at, azon trachytba, melyben a quarcz ugyan meg van,
de gyéren és a foldpat Uveges, a harmadik elegyrész a csil-
lam pedig azonos. igy volt egész a legljabb idékig Afrika
éjszaki hegységeiben el6forduld eruptiv quarczkbzetekkel is,
azok mint fiatalabb, mint harmadkori granit szerepeltek, ho-
lott most mar minden geolog tudja, hogy azok quarcztrachy-
tok. A Rajnan, Auvergneben, Ejszak- és Kozép- Olaszorszag-
ban, tehat olyan vidéken, melyeken a trachytokat el6bb tanul-
manyoztak nincs quarcztrachyt, azon orszagok geologjai
elétt tehat az nem létez6 kbzetnek tekintetvén, nem csoda hogy
fiatalabb granitnak nevezték el egy oly korban, melyben az
asvanyassociatio szabatosabb meghatarozasahoz még nem ér-
tettek. Magyarorszag teriiletén a quarcztrachytok hatalma-
san vannak kiképzddve, Beudant, Richthofer és mindazok,
kik honunk trachytjaival foglalkoztak ismerték ezt, s be is
vezették az irodalomba, a nélkil azonban, hogy kell6leg mél-
tanyoltattak volna ; azonban lassankint szaporodtak az ada-
tok, s kitlint hogy a Kozéptenger némely szigetén (Ponza,
Pantellaria stb.) sem hianyoznak. En nagyon kifejlGdve talal-
tam a quarcztrachytokat Szerbidban, taldltam Bulgariaban,
mint a Balkan némely hegyeinek anyagat, ésvaldszinlleg meg
lesz kis Azsia nagyszer(i trachyt kérnyékén. Azonban Milo szi-
getén a quarcztrachyt oly tdmeges fellépése meglepett. Az ott
a patké idomu sziget délnyugoti karjan a 2538 angollab magas

*) Leonh. Bronn. Jahrbuch 1840. 199. lap. Levél Anconabdl Le-
onhardnak 1839. sept. 23.
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és nagy test(i Hagios Eliast képezi, de innét kdvethet§ DK-re
s6t a sziget patkdjanak ellenkezd vagy ENy-i részére is. Ki-
I6ndsen érdekes, hogy ezen eruptio réteges tengeri kézetekkel
all szoros viszonyban. Vagy 4 helyen volt alkalmam j6 kdvi-
leteket gydjteni, melyek meszes kd&zetében a trachytnak
nyoma nincs, de igen is tisztan kivehetd egy helyen, hogy
ezen quarcztrachytnak rhyolith arja folotte terult el, masutt
pedig hogy a koviiletes rétegek mint tenger fenék ugyanazon
quarcztrachyt eruptioja alkalmaval lettek felemelve. Ezen ké-
viiletek még nincsenek mind kozelebbrél meghatarozva, de
annyit futdlagos attekintéssel is mondhatni, hogy igen fiatal ;
Hébert szerint, ki azokat a congressus alkalmaval megtekinté,
negyedkoriak, ha nem mostkoriak; mibél kovetkeztetni lehet,
hogy a Milo szigeti quarcztrachyt eruptio, melyrél egyszer-
smind azt is mondhatni, hogy e szigetnek létet adott, igen
uj s csaknem jelenkori. — Ugyanezen quarcztrachytnak van-
nak rhyolitos, alunitos, kaolinos, quarcitos s kiiléndsen ma-
lomkoéves médosulatai is.

A rhyolitos médosulatnak nagy valtozatossagaval ta-
lalkozunk ; legnevezetesebbnek az obsidiant kelltartanom, nem-
csak azért, mert aranylag nagyobb témegben jén el6, hanem
kilondsen genetikai szempontbol, a mely egészen megegyezik
a magyar obsididnokon tett azon észleletemmel, hogy az ob-
sidian nem eredeti allapot, hanem késébben bekovetkezett
modosulata valamely trachyt képletnek.

Milo szigetén hadrom helyen jon el obsidian, els6 s a
legnevezetesebb Adamas kikot6i helység és Tripiti falu ko-
z06tt, masodik a sziget DK-ti részén Demenegati nev(i hegyen,
harmadik a legjelentéktelenebb a sziget Ny-ti részen Khalata
mellett (Emborio kdzelében).

Adamas és Tripiti kozott részint mésodlagos, részint
eredeti iekvetben talalni ; a masodlagos fekvet az utén van
Kastro, a sziget févarosa felé, s6t az Utnak nagyobb része
benne van kivajva. — A kd&zet fehér trachyt-térmelék, legin-
kabb aprd tajtkovek altal képezve s ezekben talalni a fekete
szinl obsidiannak borsé-, egész fejnagysagu darabjait, minden
feltlin6 szabalyossag nélkul beteleplilve. — A sziget régibb
geologiai leirdsaiban mindenkor kiemelve talaljuk, hogy ezen
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obsidianoknak eredeti fekhelye nem ismeretes. — En ugyan-
azon hegyet egészen a tetejéig vizsgalvan red jottem az ere
deti fekhelyre is, a mely nem egyéb mint réteges perlit-, ille-
téleg lithoidit-k6zet, egészen Ugy mint Tokaj-Hegyaljan,
melynek rétegei kozott az obsidian kilonféle sphéroidal ala-
kokra oszolva foglal helyet. — Ugyanazon hegyet a tenger-
partrél a Bombarda foknal vizsgélva, a viszonyokat kitiinéen
lehetett észlelni. — A meredek hegy lithoidit-palakbdl all, s
azokba betelepiilve obsidian lathatd vagy harom meter vas-
tagsagban. Itt sem képez az egy tdmeget, hanem szabalytalan
alak( tobbé-kevéshé gombolyodott alakokat, melyek egymas-
mellett Ugy 4allanak, hogy egészben véve hatarozott alaku
rétegbe vannak szorulva, de egymastdl kisebb nagyobb hasa-
dékok altal elvalasztva, melyeket perlit, hartya, néhol vasta-
gabb perlit-anyag tolt ki. Legnevezetesebb tiinemény ezen
obsidian telepnél, melyrél a helyszinén lehet meggy&z6dni,
az, hogy minden egyes darab szalagos szovettel bir és e sza-
lagok parallel helyzetliek, nemcsak egymas kozt, hanem a
lithoidit palassagi vonalaival is. Olykor zavarodott a litlioi-
dit palassaga, olyforman mint a csillampalaé szokott lenni,
mit mi valami oldalnyomaésnak tulajdonitunk, ilyenféle zava-
rodas az obsidian szalagjaiban felfedezhet6 némelykor. Az
obsidiantelep als6 emeletében azt is észleltem, hogy az obsi-
dian egy maga képez egy réteget, Ugy hogy a két lapjan
ioldes perlit tertl el, de ezen két hatarlap szintén egy k&zos
az altalanos paldssaggal, valamint egykdz0s ugyanezen obsi-
diantdbla sajat szalagvonalaival is. Ezen tablanak vastag-
sdga 2—3 centimeter. E helyen az obsidiant valdsigban fej-
tették, a telepnek legnagyobb része kilmivelet altal hozzafér-
het6, de az egyik vége felé 4—5 méternyire kdvették a hegy
tdmegében és nagyon valdszinl, hogy Goérégorszagnak az &s
torténelmi id6kben Milo szigetén a Bombarda-foki obsidian-
telep szolgéltatta az anyagot azon kétargyakra, melyeknek
darabjait sok helyen s kiilondésen Milo szigetnek tébb olyan
pontjan is talalni, melyek a kézet lelhelyét6l tavol esnek.*)

*) B6vebben kifejtettem ezen targyat a nemzetkozi anthropologia,
és Gstorténelmi tongressus tlésén 1876. sept. 5 »L’obsidienne préhistori-
que en Hongrie et en Gréce.«
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Demenegati hegy Adamas parti helység és Castana
kénbanya kdzott van. Ezen hegy tovében elég sok obsidian
hever egyes darabokban, s a begyre felmenve ugyanilyeneket
talalni nagyobb teriileten, mig végre egy bizonyos vonal folott
tobbé nem fordulnak el6. Ezen vonal tajan itt is eredeti féle-
veiben talaltam az obsidiant hasonld viszonyok koz6tt, de nem
oly hatalmasan kifejlédve. A miloi obsidianoknal és az obsi-
diant magaban foglal6 perlit és lithoiditr6l még hatarozottab-
ban mondhatom, mint a Tokaj-Hegyalja hasonld kézeteirdl,
hogy azok kezdetben vulkéani térmeléket képeztek, mely a
tenger alatt igen finoman rendez6d6tt.Ugyanakkor kapta meg
azon palas szOvetet, melyet az (iveges allapotba jutés altal sem
vesztett el, s6t maiglan is mutat. Utolagosan elvéltozott egy
kés6bbi eruptio alkalmaval obsidianos, perlites és még késéb-
ben legaldbb egy része lithoidos killem( kézetté.

Ezen utodlagos elvaltozas bizonyos nyomokat még min-
dig felismerni enged, melyek az obsidiant 6sszekétik az 6 egy-
kori normal trachytjaval, s ez Miloban is épen Ugy mint na-
lunk azon asvanyok altal eszkdzolhetd, melyek nehezebben
olvadnak, mintsem hogy az obsidian képzOdéshez egészben
jarultak volna : az obsidian ugyanis olyan asvanyok megol-
vadasanak eredménye, melyek azon korilmények kozott a
merev allapotbdl a csoppes folydba menve, egy liveges asvany-
keveréket adnak, ilyenek a kdnnyebb olvadaséi kali-natron,
vagy natron-mészfoldpatok, ilyen az ampliibol, néha az augit
és a magnetit : de a quarcz és sokszor a biotit, mint maguk-
ban sem olvaddk, ilyenkor sem tlinnek el, hanem az obsidian
egyontetlinek latsz6 tdmegében, kulléndsen a vékony csiszola-
tok vizsgalasanal mikroskop alatt felfedezhetdk.

A miloi obsidianban {igy a quarezot mint a biotitet fel-
ismertem, és a foldpat természete is kivehetd benne mint
olyan asvanyé, melynek az obsidian-képz6désben az oroszlan-
rész szokott jutni. A miloi obsidian az ottani quarcztrachyt-
képletliez tartozik, s annak rhyolitos modosulatat képezi épen
gy, mint a sok perlites és tajtkdves kézet, mely utébbit mint
a kihalt Zephyria véaros épitési anyagat egykor nagy meny-
nyiségben fejtették és hordtdk szét még a tavolabbi he-
lyekre is.
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Az 1872-ki kitorése a Yezuvnak sok tekintetben parat-
lan tudomanyos kutatasokra szolgaltatott alkalmat, ezek
egyikét képezi egy kis bomba, melynek térmelékes szbvete
tisztan kivehetd, de a megkezd6dott obsidian képzédés is lat-
haté. Scacchi Ur volt szives ezen darab érdekességére figyel-
meztetni, s6t egy példanyt at is engedett, azon is vilagosan
latni, hogy az obsidian utdbb képz&dik megfelel§ anyaghbdl,
megfeleld korilmények kozott.

Az alunitos, kaolinos és quarczitos modosulat, mely
utébbihoz kiiléndsen a malomkdvek is tartoznak, solfatarai
miikddés terményei. Ezt allitjuk Magyarorszagban is, csak
hogy itt azon solfatarai miikodés mar legnagyobbrészt végkép
megsz(int. Ha az ember Pozzuoli mellett az eredeti vagyis a
typikus solfatarat tanulmanyozza, ott annak hatasmaédjarol
bizonyos tekintetben Kkit(in6 képet kaphat; tapasztalhatja a
nagy héfokot, a nagy mennyiségl és nagy feszélyli gazokat,
ezeknek mindségét stb., de nem tudja, hogy a kézetben nagy-
ban micsoda valtozast idéz el6, mert ott mi a solfatéra tete-
jén allunk s abba behatolni lehetetlen. Egészen maskép all a
dolog Milora nézve ; itt a solfatarai hatas folotte nagy terlile-
ten oszlik el, annak egyik terménye a kén, és az igen sokféle s6
miatt mar a régi gorogok alatt banyak voltak nyitva. Mélas ur
birja jelenleg a kénbanyakat a kormanytdl s szives volt nemcsak
sajat banyaiba, de tobb régi elhagyott banyaba is elvezetni,
melyekben a nagymérvl solfatarai hatasok legvaltozatosabb
mozzanatairél volt alkalmam meggy6z6dni. Hozza j6 még
azon korulmény, hogy Milo egy 6nall6 sziget, melyet a tenger
vesz koriil nemcsak a kiils§ hataron, hanem tagas oblének
vonalan is. A part legtébbnyire magas s itt-ott meredek, ilyen-
kor aztan oly keresztmetszetek tarulnak fel a szemlél§ el6tt,
min6k a continensen vagy igen gyéren, vagy épen nem for-
dulnak el6. Hasonld korilmények kozott mindig tobbet tanul-
hat a geolog egy szigeten mint a szaraz belfoldjén, mert a
feltarasok szama s mindsége jelentékenyebb, de hozza a kézet
malladék és kopadék, mely a szarazon a hegy lejt6jén és f6-
leg a tove felé meggyil és a mélyebb betekintést lehetetlenné
teszi, a szigetpartokon nem alkalmatlankodik, azt a hullamok
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eltavolitjak, csapkodasukkal a partfalat untalan mossak és
ha szabad mondani, a geolog szamara tisztan tartjak. *)

Milo a solfatarai miikodés tanulmanyozasara nagyszeri
hely ; torténetesen nehdny héttel késébben volt alkalmam N&-
poly mellett Gjra latni Puzzuoli szomszédsagaban azon solfa-
tarat, mely jellegill szolgal a solfatarak leirdsanal, de azt
Milohoz hasonlitva kisszer(. Milo szigetnek tan egy negyede
solfatarai hatasnak van kitéve. A gaztddulas és a felilet hé-
foka kiilénb6z8, hol nagyobb, hol kisebb. Egyszer hegytetén
all az ember, masszor a lejtén és ott latja a mikddés erdssé-
gét, mig vannak esetek, hogy a lapélyon észlelni azt. Az aldl
feltédul6 forrd gazoknak nem tesz akadalyt azon csekély ma-
gassagu kiilonbség, a mely Miion a hegyek és a siksag kdzott
van. Repedéseken kilonds erélylyel észlelheté a forré gazok
toduldsa, de észlelhetd a kézet likacsain is, altalaban ott, a

sy

hol az nem valami igen s(r{ anyagbdl all.

Adamas kikot6i helységben laktam, s lakasomtol
alig 4 percznyi tavolsagra van egy kopar kis siksag, mely
egy ilyen solfatara tetének mondhatd. Itt ott sarga és fehér
lengiilési termények boritjak, egyéb nevezetes nem latszik

*) Valamint egy magyar geolognak jol esik a szigetek paratlan
feltarasaiban gyonyérkdédni s azokon nagymérv(i adatok tdmaszat szem-
1éIni, gy viszont szlk lattérre szoritva érezi magat, a ki a szigetekr6l
jon a continens kozepére geoldgiai természetes atmetszeteket keresendd.
llyen érzetnek ad helyet Mr. Judd, ki Skotia szigetein tanulméanyozvan
a vulkani kézeteket az ott tapasztaltak felfogasanak tamaszt keresve,
Selmecz vidékére jott 1875 nyardn és ott csak a ndlunk szokott médon
eléforduld feltardsokat taldlta. Az angol Geological Society Quarterly
Journalja 1876. aug. szamaban megjelent értekezésében: »On the an-
cient volcano of the District of Schemnitz, Hungary« ekkint nyilatko-
zik : »In spite of all the important assistance afforded by the labours of
preceding investigators, the student of the Hungarian volcanic rocks
finds himself placed in one respect at a great disadvantage, in compa-
rison with the opportunities which he enjoys in examining the similar
rocks in Scotland. The absence of the magnificent sea-cliffs with their
extensive and wonderfully clear sections constitutes a great drawback to
the succesful investigation of the structure of the Hungarian volcanos ;
and a further difficulty is created by the circumstance that very large
portions of the country are covered by almost impenetrable forests,«
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rajta; ha azonban tedsunk csak masfél labra, a h6fokot ott
méar 90° C.-nak talaljuk.

igy van ez azon sok elhagyott kénbanyaban, melyeket a
rémaiak és a gorogok miveltek, ugy azokban, melyeket Mélas
ar miveltet jelenleg. Ezekbe be menve a magas héfokot azon-
nal észrevenni, (gy, hogy csak Ugy lehet kitartani, lia elég
kiilleveg6 tédulhat be magatdl, vagy eleget nyomnak be szél-
gépek segitségével. Kén és kénsav folotte sok todul ki és meg-
feleld modon valtozasokat idéz el6, Ggyszintén a kovasav is
nagy mennyiségben valik ki és alkalmat szolgéltat tobbi ko-
z06tt a malomkdzét képzddésére, melyet legjobb mindségben
fejtenek a sziget keleti kiilpartjan Revnia nev(i. tdjon. Akar Be-
reghszasz mellett nézzem a malomkozét, akar Revma partme-
redélyein, a kdzetanyagra nézve, kiildnbséget ne m latok, csupan
az id6re kulénbdznek ; Bereghszaszon képzddott a harmadkor-
szak végsd szakadban, és azota valtozott annyiban, hogy elta-
volodott minden, minek &llandé természete nem volt; ellen-
ben Milén, a hol folyvast tart a képz6dés, a valodi kész
malomkdzét csak a hegy felliletéhez kozelebb van, mig befelé,
hol kén, hol gypsz, hol k&s6, hol egyéb mas oly asvanyok van-
nak, melyek mint ephemer tiinemények, a solfatarai miikodés
megsz(intével, a légbeliek hatasa kovetkeztében eltdvolodnak,
igy talalni Milo solfatarai hatasnak kitett kézetei kozott sok
olyat is, mely a kihalt solfatardk kdzeteinél nincs ; egy helyen
limonad kézetre tettek figyelmessé, a mely elnevezésre azon
kortilmeény szolgéaltat alkalmat, hogy a hofehér kbzet a nyelv-
hez értetve kellemes hiit§ savanyd izt arul el. Itthon megvizs-
galvan, azt taldltam, hogy a kézet a hofehér tajtk&tufa hy-
droquarczitos modosulata, a mind S&rospatakon a Czinege-
hegyen is jellegesen fordul el6, de likacsai telve vannak ré-
szint késd, részint szabad kénsawvval.

Milo sziget malomkd&zetét nagyban fejtik s azzal a fold-
kozi tengeren jelentékeny kereskedést (iznek.

A solfatarai hatast nem kevésbé mint a rhyolitos modo-
sulatot Ujabb trachyt eruptionak kellett elGidézni, kérdés :
van-e ilyen Milén. Igenis hatarozott nyomaba jottem ennek, s
nevezetesen ide tartozik a Hagios Jani hegy a sziget DNy-i
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részén a Hagios Elias mogott. Kisebb mennyiségben az EK.
részen is follép. Ez egy fekete, normal allapotl augit-trachyt,
melyben quarcz nincs, slr( és mindenben megegyezik a Métra
trachytjaval, a mely honunk trachyt eruptiojanak legfiatalabb
terményei kozé tartozik, s a melyet helyi viszonyainal fogva
matraitnak is neveztem, mely névnek inkébb csak hazi jelen-
téséget akartam tulajdonitani s épen nem valami fontosab-
bat, a minére a rendszeres saz asvany-associatio lényegét
kifejez6 nevet tartom hivatottnak.

I11. Syra sziget.

A cyclddok kozéppontja gyanant veszi a hajozas Syrat
és azért ezen szigetre akarva nem akarva is jutunk. Mar
1875-ben ismételve voltam ott a nélkil, hogy geolégiai szem-
pontbdl foglalkoztam volna vele, és ezt nem tettem, mert rajta
vulkéani kdzet nem fordul el6. Tértént azonban, hogy Athénbél
kirdndultam a 8 orai tavolsagra es6 Lauriumba, hogy ezen
mar az 6-korban hires banyaszati helylyel megismerkedjem,
ugyanakkor gydjtéttem ott a keveset mond6 névvel nevezett
trapp-kdézetet, mely mint krystalyos fdldpat kozét tanulma-
nyaim keretébe vagott és az eredmény meglepd volt, a meny-
nyiben folotte érdekes metamorpliismus esetét ismertem fel
benne, ugyanis a metamorph &svanyok egyikének a glauko-
phant talaltam, de csak a vékony csiszolatokban a mikroskop
alatt ; valamint azon trapp-k6zet minden &svanya, Ugy ez is
mikroskopos, hanem azok kozt a legjobban kifejlett s a leg-
kénnyebben felismerhet§ allapotban a glaugophan van, Ggy

hogy az képezi a Laurium hegység trappjaban a legjellemz&bb
elegyrészt.

A glaukophéanrél vagy 30 évvel ezel6tt Hausmann irt
legel6szor, azt mint Syran el6forduld asvanyt Schnedermann
vegyelemzése *) kiséretében, uj fajkint vezette be a tudo-
méanyba. Természeti viszonyairdl csak annyit mond, hogy
eklogitban fordul el6, mi fekvctet képez csillampaldban. Fel-
taldlvan a glaukopliant mint kd&zetalkoté asvanyt a trappban

*) Gotting. Gél. Anz, 1845.
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érdekesnek talaltam annak viszonyaival megismerkedni Syran,
hol az nagyobb példanyokban is fordul el6.

Syra folotte érdekesen mutatja a glaukophan elGjoveti
maodjat ; az ott phyllitekben jon el6 mint ezek egyik elegy-
része és egy kulon 6nallé képletre szoritkozik. A szigetnek
legnagyobb része mészkd, mibdl legkivaldbb hegyei is allanak.

E mészké alatt kétféle pbyllit-csoportot talalni: az
egyik kozonséges csillampala, melynek alsé emelete gneiszba
megy &t s ezek egyike sem tartalmaz glankophéant; méas he-
lyeken egészen kiilénbdz6 csillampala jon el6, melynek egyik
elegyrésze a glaukophan, mas nevezetessége pedig az, hogy also
emeletében fokozatosan gabroba megy at.Harom hétig foglalt el
ezen tanulméanyozas, melyet a szigetnek korilbelil egyhar-
madan tettem s a mir6l egy attekintetl geoldgiai térképet is
készitettem. A glaukophan itt is a metamorphismus ered-
ménye gyanant tlinik fel, mint a steatit vagy a chlorit, miket
annak tarsasagaban szintén talalunk s valamint ezek, Ggy a
glaukophan is képez egyes esetekben 0Onalldlag is kézetet. *)

1'Y. Napoly vidéke.

Gorogorszaghan Milo sziget solfatarainak gazkeveréke-
bél két helyen gydijtéttem anyagot tovabbi megvizsgalasra s
kilénosen azon szempontbol, hogy azon érdekes gaz, melyet
Than tagtarsunk Magyarhon tébb hévvizében talalt, a szén-
élcgkéneg (COS), tevékeny vulkanok exhalatidéiban meg van-e.
Fontos volt ezen iranyban Napoly vidéke, hol a jelleges sol-
fatara Pozzuoli mellett és a még mindig erésen fustdlgé Veziv
béven szolgaltatnak anyagot ilyen gydjtésre. Syrabdl vissza-
felé indulva Corfunak tartottam, s onnét athajéztam Brin-
disibe, honnét a vasiton Néapolynak tartottam.

A gézgyujtést véghezvittem el6sz6r a Solfataranal, hova
nemcsak hogy a bemenetet volt szives megengedni de Luca
Ur, az egyetemen a vegytan tandra és a solfatarai birtok
egyik igazgatoja : hanem a gy(jtésre vonatkozo helyi koril*

*) Sok ideig egyeduli lelhelylil csak Syra volt emlitve ; legtjabb
id6ben meg van ismertetve a glaukophan Svajczbél Zermatt vidékérdl
is. Bodewig elemezte. (Poggendorff Ann. d. Pb. u. Oh. Band 158. p. 224.).
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ményekkel is megismertetett, mit 6, ki azon gazokkal részle-
tesen foglalkozott, igen mérvadélag tehetett. Segéde Sardo,
egyetemi magantanar a helyszinére kiment velem és nagy
segitségemre volt.

A solfatara az 0 er6szakos mikddésével, noha csak kis
teruletre szoritkozik, de mindig vonz6 marad, és sokra tanit,
igy példaul érdekkel néztem azon fa-darabot, melyet De Luca
ur a solfatara f6 szajaba dugott és 14 napig ott hagyott. Ki-
hizva tokéletesen megszenesilt a faszerkezet teljes megtar-
tasa mellett. Hasonlokép egy tekercs papirt is betartott és
nehdny nap mulva kihizva nemcsak hogy megszendilt, mint
akar a Herculanum papyrus-tekercsei, hanem a gazaramlat
irdnyaban gyonyor realgar-krystalyok rajaval van behdzédva.
Mind a kettéb6l példanyokat engedett at.

A Vezuvrél sem mondhat6, hogy UGjra nem tanitott.
1869-ben lattam utdlszor, az 6ta nagyszerl vajudason esett
keresztul, 1872-ben a sz&zad egyik legnagyobb Kkitdrése volt,
Ugy hogy tan csak az 1822-ki mérkdézhetik vele. Aranylag
oly roévid idd alatt oly roppant mennyiseg(i lava egy alkalom-
mal sem omlott ki. Vezetémnek felkerestem a vilagszerte
ismert Cozzolinot Resindban, ki minden geologot és vegyészt
ki csak ott megfordult, szokott vezetni, s ki egészen az apro-
sagig emlékezett a hét év el6tt egydtt tett kirdnduldsunk
minden részletére. Eszrevette hogy a Vezuv tetejének régi
alakjat nem taldlom s gyonyorkddétt benne, hogy azonnal azt
a megjegyzést tettem, hogy a Vezlv kraterje mar nagyjabél is
Gjra alakult; hat még részletboen mennyire valtozott. Fel-
menve a krater szélére azonnal felt(int, hogy ez tdbbé nem
folytonos, mig utols6 alkalommal koruljarhattuk, ezt most
tenni lehetetlen, mert a »cono terminale« egy része beomlott,
s darabjait a folyo lava magaval ragadta. Ezeket az izz6 lava
mint zarvanyokat beburkolja s mig mi a régibb vulkani kéze-
tek zarvanyait minden esetben a mélyb6l jottéknek tartjuk,
ime itt észlelt olyan ténynyel van dolgunk, mely tisztan mu-
tatja hogy a kiils6 rész omladéka jutott a lavaba. Ezen zar-
vanyokat a folyé lava alantabb tajakra juttatta s ott nem
sokara a kidmlés utan hozzaférhetévé valt. Scacchi az asvany-
tan tanara a napolyi egyetemen, s ez id6ben egyetemi rector,

M. T. AKAD. ERTEK. A TERMESZETI. KOREBOL. 187 6 2
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mint egyébkor Ugy mostis részletes tanulmany targyava tette
ezen zarvanyokat és folotte érdekes eredményre jutott. Nem-
csak tobb oly vegylletet fedezett fel, melyek mint asvany ad-
dig ismeretesek nem voltak, tébbi kdzt mészchloridot szépen
kiképz6dott hexaéderekben épen Ugy mint a mészfluorid ;
mésrészt mint kétségtelen sublimatioi terményt észlelt tobb
oly kézetképz6 asvanyt, melyekrdl ez az el6tt ily hatarozot-
tan tudva nem volt; ilyen az amphibol, augit, leucit, olivin
sth. Ezek tobbjéb6l szives volt példanyokat adni, valamint
tanulmanyainak leirdsdval akadémidnknak, melynek & kiils6
tagja, kedveskedni.*)

Napolyb6l nem tavozhattam a nélkil, hogy az ottani
aquariumot meg ne nézzem. Ez egy német tudds kezdeménye-
zése folytan jott létre tudoményos dolgozatok veéghezvitele
szempontjabdl, s jelenleg nemzetkdzi intézetnek tekinthetd
de Ugy, hogy a f6 befolyast red jelenleg is a német kormany
gyakorolja. Ezen zoolégiai allomas sziikségletére emeletes haz
van épitve a »Villa natzionale« nevii varosi parkban a tenger
part mellett. Eentartasi kdltségeihez jarul tébb allam kor-
manya, valamint jovedelmet hiz a kozdnség latogatasabdl is.
Foldszint van az aquarium, az emeleten pedig a dolgozd ter-
mek és a dolgozatok sz&méra szilkséges anyag szeszben. Az
olasz tudésoknak mondhatni semmi rész6k benne, s azon 25
tudds, ki az idei hilvosebb évszakban ott dolgoztak, leginkdbb
németek voltak. A tengeri allatok sokféleségére nézve feltlmal
ezen intézet minden most létez§ mas aquariumot, a 60 na-
gyobb, kisebb osztalyban, a szokott latvanyos médon tébb mint
400 faj van kidllitva ; ezek kozott 12 faj él6 korai, medusak,
puhanyok, héjanczok, halak nagy valtozatossagban, czapak,
torpedodk, loligdk stb ; maga a kidllitas csinos, s az allatok a
jo tengeri viznek hidnyaban nincsenek. Egyel6re csak a napolyi
0bolbdl torténik a haldszés, és ez folotte sok érdekes allatot

*) Contribuzioni mineralogiche per servire alla storia dellincen-
ido vesuviano del mese di aprile 1872. memoria di Arcangello Scacclii,
parte seconda. Napoli 1874.
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szolgaltat. A véaros a szép helyet ingyen adta ezen czélra,
sa »Villa nazionale«-nak kozép tdjan van, épen ott, hol
nyaron este a kézonség java talalkozik. Azon allamok, melyek
a fentartashoz jarulnak, szabadon kiildhetnek tuddsokat al-
attani tanulmanyozésokra.

Minden érintett helyen gy(jtéttem asvanyt vagy kézetet
béven, és ezen az egyetemi d&svanytanintézetben elhelyezett
anyag még késdébbi idékben is szolgaltathat alkalmat sokféle
tanulmanyra. A fodolog az ilyen gy(jtéseknél, hogy olyan
anyagot hozzunk 6ssze, melynél az el6jovés geoldgiai viszo-
nyai a helyszinén vannak feljegyezve, mert a laboratoriumi
tanulmany eredményét csak gy lehet a természeti viszonyok
kifejezésére alkalmizni. F6 czélomhoz a gordgorszagi tevé-
keny vulkanok tajan nyert észleleteim becses adatokkal jarul-
tak, s azokkal azon trachytelméletemet, melyet 1873-ban
réviden formuldzva bocsatottam kozre, sok részben szabato-
sabban korulirva dolgozhatom majd ki.

2*
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