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ASULY ES AHO ALLITOLAGOS OSSZE-
FUGGESEROL.
Schuller Alajos miegyetemi tanartol.
(El6tei-jesztetett a I11. osztaly ulésén 1875. april 12.)

Crookes Vilmos, a thallium folfedezdjének Gjabban tett
Kisérletei : az altalanos toémegvonzéds (gravitatio) és a hd
kozott bizonyos Osszefiiggésre latszanak mutatni. A »Philoso*
pliical Magazin« 1874 jaliusi fiizetében ugyanis azt mondja
Crookes, hogy légilires térben mérlegelt test sulyat kisebbnek
talalta azon esetben, ha ugyanannak mérséklete nagyobb,
mint a mérlegsulyoké és a kdrnyezeté. Ezen tapasztalatot
azonban maga sem tartotta eléggé biztosnak és ezért — mint
mondja — a tlinemény mindségének vildgosabb feltiintetése
és a hibaforrasok elkeriilése végett még mas kisérleteket is tett.
Ezek a »Philosophical Magazin« juliusi és augusztusi fiize-
tében vannak leirva s jelenleg vita targyat képezik, a mennyi-
ben a magyaréazatot illet6leg eltér§ vélemények meriltek fel.
Ezen kisérletek lényege abban all : hogy kulénnemi légek-
ben, ezek kil6nb6z6 ritkitasa mellett, a fény és sugéarzé hé
mozgatdé hatdst gyakorol azon testre, mely altal felfogatik.

A budapesti mlegyetem természettani szertaraban tett
kisérletek a Crookes-féle kisérlet ezen eredményét altalaban
véve igazoljak; némely esetekben azonban az eredmények
egymastdl annyira eltér6k, hogy azokat egy kozds szempont
ala foglalni nem sikerillt, — s igy ezen kisérletekkel nem
lehet elddnteni : valljon létezik-e a témegvonzas és a melegség
kozt a feltételezett dsszefliggés? Ezért a targy fontossaga altal
Osztonoztetvén, oly eljarasi mddot igyekeztem alkalmazasba
hozni, melynél fogva a mérsékletnek a sulyra gyakorolt befo-
lyasat minden kétes tineményt6l figgetlendl lehessen megvizs-
galni. igy intézvén vizsgdlédadsomat, visszatértem oda,
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a honnét Crookes kiindult, t. i. a melegitett test sulyat mérle
gelés Utjan hatdroztam meg.

Kisérletem eredménye az, hogy a test stilya nemfiligg
annak mérsékletét6l, — legalabb az a sulyvaltozas, mely
500°-nyi felhevilésnél mutatkozik, nem haladja meg a hasz-
nalt mérleggel elkdvethetd hiba nagysagat, mi a felhevitett
sulynak 500,000-ed részét teszi.

Eljardsom a kovetkez6 volt. 5 rész vaspor és 1 rész
kénporbol keveréket készitvén, abbol 150 grammot agyag
czelldba helyeztem, — ezt pedig még két nagyobb czelldba
allitva az egészet egy becsiszolt dugaszszal elzarhat6 (ivegbe
tettem. A dugasz at volt farva, s belé volt ragasztva egy csa-
pos Uveg cs6, meg két keskeny sargaréz lemez. Ez utdbbi alsé
végéhez platina sodrony forrasztatott, mely a dugasz beszo-
ritdsa altal részben a vas és kén keverékébe merilt. Hogy az
edény légmentesen legyen elzarva, a dugasz viaszszal lett be-
vonva s leszoritds kozben az Uveg addig hevittetett, mig a
viasz megolvadt.

Ezen berendezés mellett a villanyfolyam segélyével a
platina sodronyt s altala a keveréket izzova lehetett tenni a
nélkil, hogy a koérnyezd leveg6 meérsékletének valtozasa a
mérlegelésre zavard befolyast okozott volna. Minthogy 40
méasodpercz alatt a keverék egész témegében vords izzéva lett,
ezen id6 alatt pedig az liveg fala tetemesen fel nem hevilhe-
tett: (nem pedig azért, mert egyrészt az izz6 testet kornyez6
harom agyag edény — melyek koéziil az egyik folforditva al.
kalmaztatott — az (iveg felheviilését akadalyoza, — masrészt
azért, mert a zart edényben a levegd ritkitott allapotban
volt) azért méltan remélhet6 volt, hogy a mérséklet emelése
altal okozott sulyvaltozas, ha ez egyaltalaban létezik, ezen
berendezés mellett nyilvanulni fog.

A mérlegelés Bosch-féle mérlegen tortént, megjegyez-
vén, hogy a csészék helyére az egyik oldalon az emlitett mé-
don felszerelt, a talson pedig egy mas — az el6bbivel egyenl6
nagysagl — szintén légmentesen elzart Uveg edény intetett.
Ez altal a nedvesség, mérséklet és lIégnyomas valtozasai altal
okozott befolyas annyira kikiiszébdltetett, hogy egy héten at a
mérleg nyugalmi helyzete észrevehet§ mértékben nem valtozott,
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Az észlelés abban allott, hogy a mérleg nyugalmi hely-
zete meghataroztatok, aztdn az edénybdl kiallb sargaréz le-
mezkék érintettek a yillanytelep sarkaival s miutan a kén- és
vaspor-keverék meggydilt, a sodronyok eltavolitasa utan ismét
észleltetetta nyugalmi helyzet, mi az els6 ide s tova lengéshél
I6n megallapitva. E lengési id6 40 mésodperczet tesz, tehat
egymaga elég volna a keverék felmelegedésére ; ide jarul
azonban még azon kérdlbelil 10 maéasodpercznyi id§, mely
a meggyujtas pillanatatél kezdve a lengés megfigyelésének
kezdetéig lefolyt.

Az utébbi meghatarozasnal az izz6 testet tartalmazo
edény csak 0°3 milligrammal mutatkozott kdnnyebbnek s ezt
a jelentéktelen valtozast is a kiils6 edény netalani csekély
megmelegedésenek s az ezaltal keletkezett folfelé iranyul6
légaramnak kell tulajdonitanunk, — annyival is inkdbb, mi-
vel a kdvetkezd lengésnél a kisérleti tomeg még kdnnyebbnek
latszott, s pedig oly mértékben, mintha a sulykisebbedés '3
milligrammot tett volna. Ezek szerint allithatjuk, hogy 150
grm. tdmeg sllya a felheviilés altal 03 milligramnal tdbbet
nem valtozott, a mi az egésznek kortlbelél 500,000-ed részét
teszi ; — minthogy pedig a keverék voérds izzo lett s igy a
mérsékletvaltozas mindenesetre meghaladja az 500 fokot: azért
egy par foknyi mérsékletemelés — melynél nagyobb a
Crookes-ié\e kisérleteknél alig fordult el6 — nem okozhat
oly stilyvaltozast, mely mérlege*inknél észrevehetd volna.

Jollehet mér az el6bbieknél fogva Crookes azon alli-
tasa, hogy a suly figg a mérséklett6l, helyesnek nem
tekinthet, mégis szikségesnek mutatkozik megvizsgalni
azon mobdokat is, melyeket még mas idevagd kisérle-
teinél alkalmazott. Ezen Kisérleteknél rendszerint érzé-
keny sodrati mérleg hasznaltatott azon hatas megfigyelése vé-
gett, melyet valamely megmelegitett test okoz, midén a sod-
rati mérleg egyik végéhez kozel all, vagy melyet a hé- és
fénysugarak okoznak, midén a mérlegkar egyik végén felfo-
gatnak. Kétségkivil érdekes eredmény, hogy mindezen esetek-
ben észrevehet6 behatas mutatkozik s pedig Crookes szerint :
levegBben vonzas} léglires térben taszitds. Sajat kisérleteim ha-
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sonlét mutattak, de egyszersmind azon meggy6z6désre is ve-
zettek, hogy &fénysugarak befolyasa egymasutan kovetkez6
rovid id6kozokben ellenkezd hatasokban nyilvanul ; hogy to-
vabba a hatas még akkor is nyilvanul, mikor a vonzé test mar
eltavolittatott. Ezért azt hiszem, hogy itt nem tdémegvonzas-
nak, hanem mas oknak kell szerepelni. Véleményem tamoga-
tasara szolgaljanak a kovetkezd kisérletek, melyeket lehet6leg
léglires térben hajtottam végre.

1. Mid6n egy gadz-langnak lencse altal gydijtott fénye a
sodrati mérleg végeire alkalmazott aluminium lemezek egyi-
kének kormos fellletére esik, el6bb taszitds — aztan vonzas
mutatkozik ; a lang eltdvolitdsa vagy eltakarasa utan er6s
mozgas észlelhetd a vonzas iranyaban, mely sokkal tulhaladja
az elGbbi hatast. Osszehajtott aluminium lemez csak taszitta-
tik, ha a fény a kormos fellletére esik, a felllet tébbi része
pedig — mint az elébbi esetben is — tiszta.

2. A fény behatdsa lencse altal mindegyik esetben
nagyobbithato.

3. A hatdsok nagysaga is val6szinlvé teszi, hogy itt
nemcsak a tomegek, a kozeg és a mérséklet, hanem egyéb
korilmények is birnak befolyassal. Kitlinik ez a kovetkezd
kisérletb6l. Egy a sodrati mérlegtél 500 mm. tavolsagban
lév6 gazlang fénye lencse altal gyf(jtve, csekély taszitast oko-
zott s kis id6 malva ez is megsz(int ; ezen pillanatban a fény
eltakartatvan, erfs latszolagos vonzas mutatkozott. A moz-
gas eleinte gyorsulé s azutan lassudé. Feltévén mar most,
hogy 20 méasodperczig a mozgas egyenletesen gyorsuld volt,
az ezalatt leirt 18 rnm-nyi Utbdl kiszamithatjuk a megfelel6
gyorsulast ; ez 0'L millimétert§l nem igen térek Kérdezzik
mar most, hogy milyen stlylG test idézhette volna el§ ugyan-
ezt a hatast, ha tdmege a langban lett volna ésszpontositva, s
ha azonfelil a mérlegnek csak egyik végét vonzotta volna.
Azt talaljuk, hogy e suly megllaladja a 300.000 kilogrammot.

* *

Mindezekbdl vildgosan Kitlinik, hogy a széban forgé
hatds a gravitatioval nemfligg &ssze. Kétségtelen, hogy az
emlitett hatasokat fény és h6 — tehat rezg6 mozgésok okoz-
zak, csak az a kérdés, hogy kimagyarazhatjuk-e azokat az
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eddig ismert tulajdonsagokbdl, vagy a fény és hének (j, eddig
még ismeretlen tulajdonsagat, kell-e feltételezniink ? Az eddig
szerzett tapasztalatok nem elégségesek a kérdés eldontésére,
ugylatszik azonban, bogy az ismeretes fény- és hdhatasok
kozil azok, melyéknek e tiineményeket tulajdonitottdk, nem
szolgaltatnak megnyugtaté magyarazatot.

Crookes egyenesen a rezgé mozgasoknak tulajdonitja e
tineményeket minden ismeretes h6- vagy fény-hatas kozveti-
tése nelkdl.

Ezen eredményre jott A. Bergner*) is, ki azt talélta,
hogy h6- és fénysugarzas mozgast létesit oly irdnyban, mint a
Crookes kisérleteinél mutatkozott. Meg kell azonban emliteni,
hogy Bergner a maga kisérleteit nagyrészt leveg6ben tette,
s igy az altala felmutatott eredményeket légaramoknak is
lehet tulajdonitani; holott Crookesnak légritkitott térben tett
kisérleteinél légaramok nem szerepelhettek. Mindamellett
Crookes nézete nem Kkifogastalan, még ha eltekintiink is
attél, hogy a széban forgé tlineményeket a Gravitatioval
hozza Osszefliggésbe, mert mint az 1) alatt emlitett kisérlet-
bél kitlinik, a hatas fligg nemcsak a felfogé feliilettdl, hanem
még azon részektdl is, melyek azon tul vannak, a hova a fény
és sugarzé hé mint olyan el nem juthat: ugyanis kétszeres
aluminicium lemez maskép viseltetik mint az egyszer(.

Hogy Crookesnak a légritkitott térre vonatkoz6 kisér-
leteinél nem a légaramok okozzdk az elhajasokat, az onnét
kovetkezik, mert a kozvetlen kisérlet azt tandsitja, hogy
egyébként hasonld korilmények kozoétt a sodrati mér-
legen annal nagyobb maradandd elhajlas jon létre, minél
tokéletesebben van a lég Kiszivattylzva. Szintlgy nem
okozzdk az ily elhajlasokat lecsapdédd vagy elparolgd go*
z0k, a mint azt Reynolds Osborne hiszi; ez esetben ugyanis
valamely lang folytonos behatasa nem eredményezne folyto-
nos taszitast, mivel az azt okoz6 parolgasnak elvégre meg-
szlinni vagy legalabb fogyatkoznia kellene. Ezzel ellentétben
van azonban egy kisérletem azon eredménye, melynél fogva 5

*) Die Anziehung und Ahstossung durch Wéarme und Licht etc(
Von A. Berger, Verlag v. L. Herold.
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oran at folytonosan megmaradt ugyanazon 180 foknyi elhaj-
14s.*) Reynolds azt az ellenvetést is teszi Crookesnak, hogy
Maxwell elmélete szerint az olyan feluletnek, melyre fénysu-
gar vagy sugarzé ho esik, tavolodnia kell, megjegyzend6
Iévén, hogy ez elmélet szerint: a mozgast okozo erd fliggetlen
a légnyomastol. Ugy latszik azonban, hogy az elméletileg
imént kovetkeztetett hatds a sz6ban forgd kisérleteknél szin-
tén nem szerepel ; mert, mid6én lehet6leg ki van a tér szivat-
tylzva, s valamely fényforras altal a sodrati mérlegen elhajlas
okoztatott, ez utébbi azonnal nagy mértékben csdkken, mi-
helyt egy kevés leveg6 eresztetik be. E tlinemény tehéat fligg
a légnyomastol, s igy nem azonos azzal, melyre a Maxwell-
félé elmélet vonatkozik.

Ezek szerint az emlitett magyarazatok egyike sem felel
meg a hd és fény okozta taszitas és vonzas tlineményeinek.
Hogy azonban mi okozza ezen valdban felt(ing tiineményeket,
azt csak behatobb vizsgalatok altal lehet majd eldonteni.

*) Az emlitett id6 lefolyasa utdn a gaz nyomas és vele egyitt a
lang is nagyobbodott — ennek megfelel6leg az eltérés is vagy 20°-al
nagyobb lett (a fény mindig kdzel mer6legesen esett a lemezre.) Hihet6,
hogy az eltérés a fényerdsség mérésére fog alkalmas modot szolgaltatni.
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