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A ndvényvildg azon osztalya, melyet a ithizocarpeak
ma mar helytelen s értelem nélkili nevével jeldltek és jelo-
link még ma is, a kebelébe tartozd névények sajatsagos alak-
és alkatbeli tulajdonainal fogva mar a régiebb ndvénybuvarok
figyelmét is nagy mértékben magara vonta. Valamint a nové-
nyek tobbi osztalyainal, Ugy itt is sok valtozasnak voltak ki-
téve a nézetek a névényi test tagjainak idom és élettani érté-
ke fel6l tobbé-kevéshé kozelitve a valot, a mint arra a mélyebb
észlelet, vagy a fellletes megtekintés utani okoskodas bizto-
sabb vagy gyengébb alapot szolgaltatott.

Mig egy részrél altaldban természetes az, hogy a néze-
tek annal tisztabbak és alaposabbak, mennél tdkéletesebbek
voltak keletkezésiik idejében a vizsgalati eszk6zok és modok
sdgy mennél fejlettebb maga a tudomany is, gy mas részrél
fajdalom az is all, hogy az uralkodo6 nézeteknek elterjedésére
s legaldbb egy ideig valé fennallaséara tdbbszér nem annyira
az alap helyessége és jogosultsaga nyujtott biztossagot, mint
egyes tekintélyek, kik majd téves felfogasra, majd hianyos vagy
egyenesen hibas észleleteikre alapitott elméletiiket s nézetiiket
akartak &ltalanos érvényre emelni.

A Salviniara s illetéleg e ndvény termésére vonat-
kozd szamos irodalmi termékek élénken taniskodnak a mon-
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4 JURANYI LAJOS.

dottakrdl. Mig Michelil) és Linné2 a terméseket magvakkal
telt gyimdlcsoknek vélték, s a levelek fellletén fellépé haj-
sz&lakat a phanerogamok porhonaival (antherae) azonosi-
tottdk ; mig Kecker3 e magvak (spdrak, Korner) kozotti ivari
kiilonbséget egyaltalan tagadja; Sprengeld és Hedwigh
valamennyit n6ivaruaknak allitja, s azt hiszi hogy a nagy
magvak csak esetleg és véletlenil jottek Iétre, azonkivil az
utébbi a sporocarpot koérnyezd hajszalakban véli felismerni
a himeket : addig mar a régiebbek kozt talalkoznak olyanok
is, kik sejtve, a val6t a nagy sporakat a n6i, az aprokat him
ivari jellemmel ruhazzak fel, mint Guettard@, Schreher?,Rob.
Brown§ Paola Savi9 és Duvernoy10). Habar ez utébbnevezett
bavéarok véleménye valéban megegyezett is a tényallassal, nem
csuda, ha allitasaikat ép azért, mert egyszer( felvételen s nem
a kozvetlen észlelet altal bebizonyitott tényeken alapultak,
csak kétkedve fogadtak, s helyes és alapos is volt a jeles
Bischoffn) tartdzkodasa és dvatossaga e képletek élettani érté-
kérél hatarozott véleményt mondani. Bischoff utan, ki észlele-
teinek biztossdga s a nyert eredmények higgadt megitélése
és felfogasa altal valamennyi el6djét talszarnyalta, és els6 volt,
Ki a nagy sporak alkotasat &ltaldban helyesen irta le, huza-
mos idén at tekinteten kivil maradt e ndvény s senkisem
lépett a Bischoff altal kijeldlt helyes Utra, ki higgadt észlelet
altal el6segitette volna azon szamos kérdések megfejtését, me-
lyek e ndvény szerveinek idom s élettani értékére nézve még
fligg6ben voltak.

Végre Schleiden1d, a ndvénytan e nagy reformatora,

1) Micheli : Nova plantar, gen. 1729. 2 Linné: Genera plant, ed. Il.
1742. p. 508.— 3 Necker : Hist, et comment. Acad. Teod. Palat. Vol. I11.
1775 p. 296. — *) Sprengel: Magaz. d. Ges. naturf. Freunde. Berlin 1818.
8-ik évfoiyam 106. lap. 5 Hedwig: Theoria generationis. ll-ik kiadés.
1798. 106-ik 1 — 6 Guettart : Hist, de I" acad. royale des sciences 1762.
p. 69. 7) Schreber : Genera plantarum. 1791 Il-ik kotet. 753-ik lap. 8 B.
Brown : Prodrom flor. nov. Holl Nces v. Esenbeck forditasa 111 k.
23. lap.9 P. Savi : Biblioth. ital. XX. két. Duvernoy utan.—10) Duver-
noy : Dissert inaug. de Salvinia nat. 1825. n) Bischoff: Nova acta nat.
enr. F. XIV. P. L. p. 47. és »Kryptogamen |l-ik flizet 63. lap. —
Mi) Schleiden: Grundziige d. wiss. Botanik 1V-ik kiad. 1861 I. 327. 328-ik’
lapon.
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atlatva, hogy a Rhizocarpeak s korpafiiféléknek mint a kryp-
togamoktdl a phanerogamokhoz atvezet6 novényformaknak
tlizetes és biztos morphologiai ismerete az egész névénytanra
mily rendkivlli horder6vel bir, az ide tartozé ndvényekre s
igy a Salviniara is kiterjesztette figyelmét és vizsgalatait. S
azt hiszem hogy Schleidennek e vizsgalatainal érdemdil
leginkdbb e viszony hangsllyozasat lehet tekinteni, mert az
észleletek, melyeket a Salvinia spérairdl kozol, értékikre
nem allanak magasabban Bischofféinal, mert mig egy részrél
e képletek alkatat semmivel sem ismerteti alaposabban, més
részr6l azok élet s idomtani értékének megfejtése elé csak
gatot emelt az altal, hogy a phanerogamok termékenyitése és
csirafejlédéserdl felallitott merd tévedésen alapulé elméletét
a Salviniara is, allitélagos észletei alapjan, ra erdszakolta.
Ha mind az eddig felemlitett s 1729-t6l 1843-ig, azaz egy
évszdzadnal tovabb terjed6 id6szakban kozzétett munkak
egyike sem oldotta meg kell6en a kérdéseket, az igen termé-
szetes, mert hiszen azon Utra, mely egyedill vezethet a siker-
hez biztosan — eltekintve attdl, hogy a makrosporak csira-
zasat tobben 1attak és észlelték — e buvarok egyike sem lépett.
A szoban levé képletek keletkezési, alakulasi viszonyainak,
szoval fejl6déshtorténetének ismeretére volt mindenek felett
sziikség s ha ennek megfigyelésére, Schleiden el6tt alig fordi-
tottak gondot, onnét érthetd, mivel az ily nem( vizsgalatok s
azok eredményének rendkiviili fontossagat el6bb épen nem,
késébb csak kevesen sejtették. — Schleiden utan Metteniusi13
és Griffithl) voltak az els6k, kik egymastdl fiiggetlendl s
egymassal majdnem ugyanazon id6ben igyekeztek a Salvinia
Sporainak és termésének alkotasat s értéket fejlédéstani utén.
megfejteni s megallapitani. E szerz6k mivei azok, melyek a
Salvinia termése és a sporainak fejl6dése és alkatarol, kivéve
az ivari tevékenység id6szakaba bekovetkez6 fejlédési folya-
matokat, egészen a legUjabb id6ig a legh6vebben nydjtottak
felvilagositast. A két szerz6 munkdaja kozil eredetiben csak
Metteniusét ismerem, Griffith értekezését nem sikererult®

13) S. Mettenius : Beitrdge zur Kentniss d. Phicocarpeen 1846 8-ik
1 s utéirata 55 st. lap. 14) Griffith : Oh Salvinia and Azolla. Calcutta
vJourn. of nat. hist. 1844. 11 kot.
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megkapnom s igy ezt csak annyiban vehetem itt tekintetbe”
a mennyiben a mi tartalmat kivonatosan részint Mettenius
utGiratabol, részint a napjainkban megjelent s mindjart emli-
tend8 munkakbdl megismernem sikerult.

Figyelmen Kkivil hagyva e munkak azon részét, mely a
sporocarpiumok fejlédésérdl szol, e helyen csupan a targyam-
mal kozvetlenll 0Osszefiiggé részletekre leszek tekintettel.

Mettenius szerint a sporocarp, szerinte receptaculum,
kdzponti részének, az ugynevezett columellanak fellletén ke-
letkeznek a spora szelenczék (sporangia), melyeket 6 »zellige
Séckchen» névvel jeldlt s melyek kozul az apro sporasokat
antheraknak, a nagyokat pedig petéknek (Eichen) nevezi.
E képletek mind gy jonnek létre, hogy a collumella feliile-
tén szamos sejtek kidudorodnak, melyek egyszer( hajszal ala-
ki képletté alakulva, végsOsejtjoknek szerinte rendetlen
szam( és irany( osztédasa altal a sejtes zsacsko keletkezik,
mely egyszer( sejtrétegli falbdl s az az altalbezart Gregbdl
all. Ez Ureg tartalma szabad sejtképz6dés utjan szamos
sejtekre valik, melyeket anyasejteknek nevez, s melyek min-
denike négy ledny sejtre oszlik. Ezek képezik az Ugynevezett
négyes sejteket (Tetraden), melyek egymastdl elvalnak és a
makrosporangiumban a négyes sejtek egyike 'csirtémlévé
(Embriosack) makrosporava fejl6dik, melynek kiilfalan a
spéra maga egy vastag, likacsos, sejtes alkat( réteget az
Episporiumot vélasztja ki.

Az Antherdkban—Muikrosporangiumokban a leany sejtek
létrejottéig a folyamat egészen Ugy megy végbe mint a Mak-
rosporangiumokban, de aztan eltér abban, hogy a négyes sej-
tek mindenike megmarad, egy egy pollen sejtet mikrosporat
képezvén, melyek a makrospordkhoz hasonlén nagy mennyi*
ségl alaktalan anyagot (amorphe Masse) valasztanakki, mely
szaporodvan Ugy betdlti az anthera (reget, hogy a pollensej-
tek egészen beledgyaztatnak.

A Schleiden-féle csirafejlédési elmélet nyomasa folytan
Mettenius — habar Schleiden atermékenyitésre vonatkozolag
kozlott adatainak egyikét sem talalta — az ellen még sem kelt
ki s e szervek élettani értéke fel6l nem nyilatkozik. Griffith.
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Ugy az apré mint a nagy sporakat, s jobban mondva az egész
termést ovulumnak petének nézi, s hajszalak képezik néla az
antherakat. A sporangiumok és spéraknak melyeket 6 egyt-
tesen Capsulae secundariae névvel nevez, kifejlédésére vonatko-
z0 nézeteir6l, munkajanak hidnyzasa miatt, nem vagyok egé-
szen tisztaban. Mettenius kozlése utan itélve Griffith észleletei a
makrosporak fejlédése mddjara nézve térnek el Metteniusétél,a
mennyiben Griffith szerinta létrejott leanysejtek egyike, koz-
vetlenil fejlédik ki az &ltala igynevezett »saccus luteus«sa, mig
a tobbi sejtek mind felszivatnak ; a mikrosporak fejl6désére
nézve semmit sem talalok kozolve s azt kell hinnem hogy e
részben Mettenius adataival megegyezik.

A makrosporakat kérnyezd s a mikrospérakat magaba
felvevo sejtes, likacsos tomeget ugy latszik Griffith a falsejtek
valadékanak tartja.

Mettenius és Griffith utan el6bb Hofmeister), kés6bb
Pringsheim? vették fel a Salviniandl a fejl6déstani vizsgalatok
fonalat, munkaikban azonban a spérak kelése, az ivarzas, az
embryo kifejlédésének tanulmanyozasara s a kifejlett névény
tagjainak morphologiai értéke megdllapitasara szoritkoztak,
Ugy hogy a terméseknek (sporocarpia) és ezekbena sporaszelen-
czék és a sporak kifejlédésének tanulmanyozasat nem vontak
be vizsgalataik korébe.

Munkaik és kiléndsen Pringsheim vizsgalatai utan a
a sporak kilénboz6 ivari értéke s az egész ndvény testének
alakulasi modja meg lett ugyan allapitva; de asporak létre-
jottérél ismeretlink azon ponton maradt, a meddig azt Mette-
nius fejlesztette. LegUjabb id6ben velem egyszerre Strasbur-
ger3 és Russow] mindharman egymastdl fiiggetlenil vettiik

1) W. Hofmeister : Yergl. Unters, der Keimung etc. héhern kryp-
tog. etc. 1851 p. 103 etc.

2) N. Pringsheim : Zur Morphologie d. Salvinia natans in Jahrb.
f. wiss. Bot. Il1-ik kot, 484 stb. lapokon.

3) Dr. Ed. Strasburger : Uber Azolla. Jena 1873. 56 stb. lapo-
kon egyes pontok.

4) Dr. Edmund Russow : Vergleichende Unters, d. Leitbudel kiyp-
togamen etc. Mémoires de 1 acad, impériale des sc. de St. Pétersbourg
XIX. 1. 1872 p. 64. —69 lapokon t6bb pont.
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vizsgalataink korébe a Salvinia termése és spérainak kifej-
16dését ; Strasburger ugyan, csak mellékesen az Azolla vizsga-
latanal ; Russow a fels6bb kryptogamokon atvitt 6sszehason-
lit6é vizsgalatai alkalmaval. Mind arra a mit nevezett két bavar
tdrgyamra vonatkozélag nyomatékosat mond, el6adasom
folyaméban az illetd helyeken tekintettel leszek, kiemelem
azonban mar el6re is azt, hogy kozulok egyik sem kovette
szakadatlan folytonossagban e képletek fejl6dését, ugy hogy
kdzleményeik e targyban csak egyes fejlédési szakokra s a
kész képletek alkotasara vonatkoznak.

Ha a Salvinia termését, mely a ndvény vizlevelének
egyik vagy masik oldalan lép fel — kozel azon fejlédési szak-
hoz vetjik vizsgélat ala, a midén az méar a spoéraszelenczék
képzését megkezdi, azt tapasztaljuk, hogy az egész tomegé-
ben meglehetds 6blos és gyenge fall sejtek altal alkottatik.
— Széles alappal Ul e sejttbmeg a vizlevél illetd pontjan s
bizonyos magassagig egy témegben emelkedve fel, az egész-
nek mintegy nyele képz6dik, mely nyélnek felsé végétol fel
felé a szovet egy kodzponti s egy kerlleti részletre szakad. A
kdzponti résziét mintegy egyenes iranybanijfolytatasat képezi
a nyél belsé szOvetrészletének, mig a kertleti koroskordl
elhajolva a bels6tél egy tagu tdlcsér alaka hartya képében
fogja be a kozponti részletet. E kerlleti hartya képezi a ter-
mésnek késdbben zart hdlyag alakl falat, a kdzponti részlet
pedig az melyet columellanak neveztek el. — A sporangi-
umok képzésére a columella fellletes sejtjei vannak hivatva
s e miatt itt figyelmet érdemelnek. A columella szévetét an-
nak alapjatdl, a hol az a nyélt6l elhajlo fal altal hataroltatik
egészen legfels6bb csucsaig, egy egyszer(i, egészen egyenld
lioszatmérejii oszlopos, harant atmetszetiikben négyszogleti
vékonyfall sejtek rétege fedi be, melyek szabad végfalaikkal
egyenként kidomborodvan a columella feltletét liullamza-
tossa teszik. (I. tabla 1-s6 abra.)

A collumellanak  hosszanti ndvekedése s harant
iranybani terjedése alatt tudomast szerezhetlink e feli-
letes sejtréteg sejtjeinek magatartasarél. Ok ugyanis
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a Columella szbveti novekedésével lépést tartva o0sztdda-
sok altal szaporodnak, s latni és tapasztalni lehet hogy
ez osztddasok kivaldlag hosszanti, tehat a Columella felile-
tére fliggélyesen es6 véalaszfalakkal mennek végbe ; s hogy
harantfalak fellépése csak alig torténik a legfelsé sejtekben.
Az els6 osztddasndl a valaszfalak lapjukkal akar a hosszanti
akar a harant atmetszeti sikhoz illeszkednek is, mindig gy
allanak, hogy létrejottilk utdn az osztodott anyasejt két
egyenl6 nagysagu félre valasztatik. Kés6bben s nevezetesen
kozvetlenll a sproraszelenczék képzését megelézbleg, ezen
oszlopos sejtek eddigi osztodasi madjatdl eltérés torténik, a
mi abban all : hogy most egy els6 rend(i osztédas altal tdma-
dott leanysejtnek belsejében egy ferdén all6 valaszfal I1ép fel,
mely alsé szélével az utolsd osztodasi fal kdzelében helyez-
kedik el s innét e faltdl mindinkabb eltdvozva emelkedik fel-
felé és az 0sztddd sejt végsd szabad falanak korllbelll kdzép-
sO részéhez (tkozik. Természetes, hogy ezen osztédasi mod
kdvetkeztében létrejott két leanysejt kozil az egyik mindig
egy kisebb ék alakd lesz, mely cstcsaval a Columella szévete
felé van forditva. Ezen utébb jeldlt irdnyban annél gyakrab-
ban ismétlédnek a feliiletes sejtekben az osztddasok, mennél
kozelebb jon a spoéraszelenczék fejlédésének ideje, minek
elérkezése a columella ezen szdban levé feliiletes fekvési sejt-
jeinek gyors ndvekedése altal lesz felismerhet8. Terjednek
6k talnyomoéan hosztengelyik irdnyéban, mig harant irdnyd
tdgasbulasoknal egymast korlatoljak. Miutan a hosszanti no-
vekedés nem minden sejten kovetkezik be egy és ugyanazon
id6ben s nem is egyenl6 fokban torténik, ez okozza azt, hogy
a Columella felulete az erésebb kiemelkedések kdzt a vissza-
maradt sejtek helyén horpadasokat, s illetéleg arkokat is
hagy megkilonboztetni. A sejtek ezen iranyd nodvekedése
mindaddig tart mig 6k hossz- és harant atmérdjik iranyaban
korilbelll még egyszer akkora térimét nyertek, minével ezen
gyors ndvedés megkezdése el6tt birtak. Teljes nagysaguk elé-
rése utan az egyes sejtek majd kozvetlenil a sporaszelenczék
képzéséhez fognak, majd a helyett egyenként vagy tarsasan
sejtes kis sallangokat hoznak létre s csak ezek sejtjei szolgal-
nak azutan azon czélra. E sallang képzést leginkdbb a Mikro-
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sporangiumoknal észleltem, azonban itt sem gyakori jelenség
az. Akar ezen, akdr amazon a modon haladjon is a fejlédés a
a sporaszelenczék képzése felé, azon sejtek, melyekbdl a
képletek létrejotte kdzvetlenll megindul, egyenlé magatar-
tdst mutatnak.

A szelencze képzésére hivatott sejt a folyamat megkez-
dése czéljabdl mindenek el6tt egy oly fal altal osztodik, mely
hossztengelyét atszeli, mialtal a sejt egy alsé s fels6 leany-
sejtre valik szét. (I. Tabla 2 b. b))

Az ezen osztddas altal szarmazott két leanysejt a mint
helyzetre gy értékre is kulénbdzik egymastol, mert mig az
als6 a megkezdett médon s irdnyban tovabb folytatja osz-
todasait, s igy a szelenczét végén hordozod hajszal egy-
szer(i fonalszovetének képzését fenntartja, addig a fels6
testvér lednysejt mindaddig osztatlan marad mig a haj-
szal teljes hosszét einem érte ; s akkor kezd csak, de més ér-
telm( osztodasokhoz, melyek végre maganak a szelenczének
létrejottét eredményezik; megjegyzem még hogy az als6 szo-
vetképz6 sejtbdl leszarmazott leanysejtek is képesek harant
osztddasra, mi altal 6k is szaporithatjdk a hajszal szovete
sejtjeinek szamat. A kezdetben egyszer(i, a most leirt 0szto6-
dasi folyamatok &ltal 1étrehozott’hajszéal,melynek szabad végén
az els6 osztodas folytan tAmadott felsd leanysejt foglal helyet,
s mely tehat ennek nyelét képezi a szerint a mint a fonalsz6-
vet képzése alatt az osztodasok tobbszor vagy kevesebbszer
ismétlédtek, kiilonbdzé hosszasagot érhet el s igy e hajszalak
hossza részben feltételezi azt is, hogy a szelenczét alkot6 vég-
s6 sejt mikor kezdi meg ez iranyl miikodését, s e korilmény
okozza azt is, hogy gyakran igen roévid, alig 6—8 sejtbdl allé,
hajszal végén oly fejlett s6t ejlettebb spdraszelenczét lehet
talalni mint egy soksejtli hcsszd hajszal végén.

Miel6tt a szelencze nyelét (a hajszalat) alkotd sejtek
tovabbi magatartasat ismertetném, azon valtozasokat kivanom
elébb roviden vazolni, melyek a nyél végen Ul6 sejten, a sze-
lencze 6s anyasejtjén a szelencze létre hozasa czéljabol végbe
mennek. Az els§ szembe 6tl§ valtozas, mely e sejten mutat-
kozik, abban all, hogy nagy meértékben kiterjed s majdnem
gombalakdva valik (I Taba 3-ik dbra a, a,) s igy most mar
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alakjara s nagysagara nézve is eltér az 6t visel§ nyélsejtektol.
Ez id6ben e sejt kdzpontjan a feltiné nagy sejtmagot vilago-
san meg lehet kiulonboztetni, kornyezve apré szemcséjli
szintelen képl6 tdmeg altal, mely sugéros, itt-ott elagaz6 sza-
lakat bocsajt a sejtfal belfelliletéhez, tdmegébe itt-ott kisebb
nagyobb visztéreket zarvan.

Ap alak és nagysag ezen valtozdsa utan kozvetlenil
megkezdédnek azon osztodasok, melyek altal kdzvetlenil a
szelencze fala alakittatik. E czélbol, az els§ osztodas altal, a
sejtnek koriilbeldl als6 harmadaban egy harantfal keletkezik
(I Tabla 4-ik 5-ik &bral. L), melyet mint azt Rees a haraszt
sporangiumoknal teszi, én is alapfalnak (basilarwand) s az ala-
ja és aszelencze nyele végso sejtjének felsd fala kozé es6 sejt-
jének nezvezem. — Az alap sejt egyel6re osztatlan marad,
mig a felette esd folytatja az osztddasokat. Benne el6szor is
egy korilbeldl fliggélyes fal jon létre, Ggy hogy altala az alap-
fal keriletének egy harmada leszeletik s igy emelkedvén
egyenesen felfelé, természetes, hogy az 0sztddé anyasej-
tet egy nagyobb és egy Kkisebb leanysejtre osztja, (I-s6
Tabla 4-ik, 5-ik, 7-ik &bra Il1, IL), melyek kozul legkoze-
lebb a nagyobbik veszi 4t az osztodast, létre hozvan egy
az alapfaltél boltozatosén felfelé' hdgéd s a figgélyes fal
felé halado falat, mely altal az alapfal kerlletének masodik
harmada vagatik le. (I. Tabla 5, 6, 7-ik abra I11.)

Ezen harmadik s boltozatos falnak allasardél legkényeb-
ben lehet tajékozodni, ha széleinek lefutasat kovetjuk. Ennek
egyik széle az 5-ik abran Il11-mal van jeldlve s latjuk, hogy az
alapfaltol folytonosan szelve az anyasejt falat, melyben létre-
jott, felfelé emelkedik semelkedésében egyszersmind mindin-
kabb hajlik a Il-ik szdmu falhoz, mig végre ezt csekély tavol-
saghan felsd szélétdl eléri ; masodik széle egész kiterjedésében
a Il-ik szamd falhoz illeszkedik s ennek kovetkeztében csak
Ugy lathatd, ha ezen fal feliilete van a nézé felé forditva, ek-
kor aztan kivehetd, hogy a harmadik fal széle a masodik felii-
letéhez illeszkedve hasonl6 lefolyast mutat mint el6bb, azzal a
kiilénbséggel, hogy most a falat kivonulni latjuk fels6 részle-
tében egészen az anyasejt falaig. (I Tabla. 6-ik abra. II11).
Felulrdl lefelé valo hajlasdban parhizamosan fut a gdmbala-
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ki szerv felliletével s igy mig az el6bbi helyzetben szélének
felsd részletével most az alséval latjuk 6ta masodik fal szélé-
t61 kevés tavolsagban lehagni s az alapfalhoz Utkdzni. (I Tabla
5-ik ab.) Harmadik széle e falnak egész hosszaban az alapfalra
fekszik s a fiatal képz6déshen levd szelenczét harant metszet-
ben tekintvén gy tiinik el6 mint egy gorbe, mely egyik végé-
vel a masodik faltél kiinddlva majdnem parhuzamosan halad
az alapfal keriiletével s masik végével az anyasejt falahoz (it-
kozik. (I Tabla 7-ik dbra 111) A szelencze falanak megalko-
tdsdhoz most végre még egy negyedik fal jarul, mely a méaso-
dik ésa harmadik falnak szabad szélei kozt az anyasejt falatol
az el6bbiekkel hasonlé tavolsagban agy lép fel, hogy egyik
szélével a I1-ik, a masikkal a I11-ik falhoz illeszkedik mig har-
madik széle az alap falon nyugszik (I Tabla 6-ik és 7-ik
abra 1V.)

Lathatd, hogy az imént vazolt osztddasi folyamatok al-
tal a szelencze 6s anyasejtje egy kis sejttestté alakuit, melynek
egy nagyobb s maganos kdzponti sejtjét egy négysejtbdl allo
egyszerl sejtréteg fogja kortl. E négy kerlleti sejt képezi a
szelencze falat legegyszer(ibb alkataban, s ezeknek a tovabb
fejlédd szerv fellletére fuggélyes vélaszfalakkal térténé osz-
todasaik altal megy végbe a falnak tovabbképzése, egysejtré-
tegli maradvan az mind végig, az érint6i falak fellépésének
hidnyaban. A szelencze falat alkotd sejtek koziil csak az alap-
sejtre kell kiemelnem, hogy az egy, legfeljebb kétszer osztéd-
van, osztodasi képességét elvesziti.

Nézzlik mar most azon valtozasokat, melyeknek a fal ltal
kornyezett nagy kozp. sejt van ald vetve. E bels6 sejt kbzvetle-
nil az 6t befoglal6é falnak létrejotte utdn sazon id6 alatt mig
a fal sejtjei els6 osztddasaikat végzik, nagyobbodik s terjed.
Kilonosen képl6tartalmanak gyors és nagy mertékben torténé
gyarapodasa azon tiinet, mely a vizsgalonak szemébe 6tlik.
Novekedése és tartalmanak gyarapodasa végre hatart érs
eredményezi feldaraboltatdsat, mi valaszfal képzéssel jard
osztédassal vitetik végbe.

Az ezen bels6 sejtben véghez men6 osztddasok iranya,
sorrendje s szama tokéletesen megegyez a szelencze falanak
képzése czéljabdl alkalmazott osztodasi folyamatokkal s igy
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igen természetes nemcsak az, hogy az ez alkalommal képz6dé
falak szamra s helyzetre az els6kkel egybeesnek, de az is, hogy
ez osztodasok bevégeztével ismét egy kozponti sejt tAmad.

Az egész szelencze tehat a fejl6dés ezen szakaban egy
kdzponti sejtbdl &ll, melynek feluletére kozvetlenil az 6 sajat
testvérsejtjei altal képezett 4 sejtli kopeny fekszik s all a
szelencze ekkor még kevés sejtii falabol (1. Tabla 8, 9, 10-ik
abrak.) Azon osztddasok, melyek a négysejtil kdpeny létre jot-
te utdn részint a kdpenysejtekben részint az altalok bezart
kdzponti sejtben véghezmennek, azon mérvben a mint a fejlé-
dés el6bb s el6bb halad, mindinkabb nehezebben kdvethetdk
és felismerésik is folytonosan nehezebbé valik. Ennek oka
nemcsak a fellépd valaszfalak mérhetlen vékonyséagéaban rej-
lik, de azon koriilményben is, hogy az ezen sejtekben foglalt
képl6 rendkivil nagy mennyisége mellett, még oly annyira
atlatszatlan is, hogy az észlelést igen faradsagossa teszi. — A
szelenczében a fal altal bezart kopenysejtek s az ezek altal
beburkolt kdzponti sejt 1étrejott iikutan, értékiiknek megfeleld
valtozdsoknak vannak ala vetve s ezek legkozelebb a kdpeny-
sejteket érik.

Ezek mindaddig, mig a kézponti sejt, novekedésén kivil,
semmi mas valtozast nem mutat, s6t még joval azon tal is, egé-
szen a szelencze falat alkotd sejtek magatartasat kovetik, t.i.
a kozp. sejt ndvekedtével lépést tartva ndvekednek és csupan
a kozp. sejt feluletére fiiggélyes falak altal osztodnak. Onként
kovetkezik ebbdl, hogy a kdpeny fejlédésének bizonyes id6sza-
kéig, t. i. mig sejtjeiben az osztddasok irdnya nem valtozik a
szelencze falanak megfeleldleg, szintén egy sejtrétegii marad.
Osztodasi maédja s helyzetére tehat a kopeny a szelencze fala-
val egy ideig megegyez, de azon szoros viszony, melyben 6 a
kdzponti sejt és ennek szlldtteihez all a tovabbi fejlédés alatt,
némileg mar az id6ben is ki van az altal fejezve, hogy mig a
szelencze falat képez6 sejtek csak csekély mennyiségl képlét
tartalmaznak, addig a kopenysejtek tartalmuknak alkatara is,
mennyiségére nézve is egészen megegyeznek a kbzponti sejttel.

Ezen kodzponti sejt létrejotte utan novekszik s nagyob-
bodésa s ezzel és a kerulletén 1év6 kopeny és falsejtek terje-
dése s szaprodasaval jar6 alakvaltozasaval mintegy el6késziil
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azon nagy horderej(i folyamatokra, melyek lefolyasat megin-
ditja s melyeknek utédai ala vannak vetve. Mig a kdzponti
sejt kezdetben az 6t kerit6 falak szama, allasa s feluletiik
lefutasanal fogva egy oly sejtet képez, melynek egy domboru
és harom egymashoz majdnem deréksz6g alatt (tkdzd sik
oldala van, mely tehat alakjara nézve egy nyolczad gémbhoz
volna hasonlithato ; kés6bben az 6t kornyezd sejtekben lefolyo
emlitett valtozasok és sajat novekedése folytan is Ugy meg-
valtoztatja alakjat, hogy megkozeliti a koczkat; mi az altal
torténik, hogy domboru fala megtorik s két fuggélyes oldal- és
egy tet6lappa alakui, melyek a kdzponti sejt tébbi harom sik
falaval egydtt keritik be a nevezett alakot. E kdzponti sejtnek
hivatasa a spordk anyasejtjeinek létrehozasat meginditani s
e czélhol a feldaraboltatasnak van aldvetve. A kdzponti sejt
feldaraboldsat mindenekel6tt egy megkdzelitéleg fiiggélyesen
az alapfalra all6 valaszfal fellépése kezdi meg (l. tabla
2-ik abra), mely 6t két egymas mellé helyezett leanysejtre
osztja. Folytatja az osztodasi folyamatot egy az els§ osztodas
altal tAmadott mindkét lednysejtnek belsejében egyenld ma-
gassagban fellépl s az els6 valaszfalat fliggélyesen szel§ ha-
rantfal, melynek kiképz6dése utan az els6 rend(i két leanysejt
mindenike ismét két-két, egymas folé helyezett, az egész koz-
ponti sejt pedig négy sejtre valik szét. A fejlédés ez idésza-
kinak s a kozponti sejth6l szarmazott leanysejtek megha-
tdrozésara az, ki az osztoédasok sorrendjét nem ismeri, épen
Ggy mint a kovetkez6 id6szakban a sorrenddel ismer6s is,
csak a spora szelenczének forgatasa, illetéleg tobb oldalroli
megtekintése utan lesz képes. Ezen masodik vagyis harant-
futd fal fellépésére most mind a négy egymas folé helyezett
sejtbe negy-egy fuggélyes valaszfal képzése kdvetkezik, ezek a
kdzponti sejt elsd fuggélyes falara ép Ggy, mint a harantdl
fellépett masodik fal felliletére is fliggélyesen esnek.

Ezen masodik fliggélyes irany( osztodas kovetkeztében
természetesen megkett6ztetik s igy8-ra emelkedik azon sejtek
szama, melyek a kozponti sejt s a bel6le kozvetlenil leszar-
mazott sejtek osztodasai &ltal képzddtek. A haréntfal fellé-
pése utan, ha a szelencze Ugy fekszik, hogy az els6 fiiggélyes
fal éle a néz6hodz van forditva, Ggy négy, ha pedig ugyanazon
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fal felliletét latjuk, csak két leanysejt lathaté (I. tabla 12. 13®
14-ik abra) a méasodizben kovetkez6 fliggélyes fal fellépése
utdn barmely oldalrol tekintjik is a kézponti sejthél leszar-
mazott lednysejteket, egy sikban mindenkor négy, kettenként
egymas folé vagy egymas mellé tett, sejt lesz lathatd. (I. tabla
13-ik &b. II. t&bla 22-ik &bra.)

Miel6tt a kozponti sejtbdl leszarmazott sejtek tovabbi
fejlédési folyamatat vazolnam, két pont van, melynek felemli-
tését szilkségesnek tartom. Az egyik a szelencze nyelére, a ma-
sik a kopenyt alkotd sejtek magatartasara vonatkozik. A mi
a szelencze nyelének sejtjeit illeti, ezek a makrosporangiu-
moknal a kdzponti sejt eddig kovetett osztddasai utan liosz-
tengelyikkel parhuzamosan kétszer, haromszor, sét tdbbszor
is osztédnak s igy egy 3—4 vagy tobb sejtsorbdl allé fonalla
alakulnak, mely fonalak a makrosporangiumoknal tehat vas-
tagabbak, az apré spérakéinal veékonyabbak és egyszer(ek.

A kopenysejtek is megvaltoztatjadk most osztédasi ira-
nyukat, mert mig eddig csak fiiggélyes valaszfalakat képeztek,
most a kdzponti sejtbl 1étrejott 8 leanysejt képzeése utan
érint6i fallal osztédnak. A kopenysejteknek ez iranyban!
osztodasa azonban rendszerint csak egyszer, néha kétszer
torténik, kivételt a tekintetben csak a makrosporangiumoknal
a nyéllel szomszédos kdpenysejtek képeznek, melyeken némely-
kor az osztddas tébb izben is torténhetik tangentalis fal min-
denikében, s6t inkabb egyik elébb masik utdbb osztédik, mely
korilmény okozza, hogy a bels6 sejtek helyenként csak egy
sejtrétegli kdpenynyel vannak beburkolva, mig ez osztodasok
teljes bevégezte utdn a kopeny rendesen mindeniitt egy két-
rétegd, képlével béven megtelt és szerfelett vékonyfall sej-
tekbdl allé burkot képez. (I. tabla 15. a, Il. tabla 22.)

Alig érnek véget az eddig el6adott folyamatok, a nyolcz
kdzponti sejtbdl szarmazott lednysejtek mindenikében latni
lehet egy-egy fliggélyes falnak fellépését, mely parhuzamosan
fut a kozponti sejt elsé osztasat vezhezvitt elsé fliggélyes fal-
lal s derék szog alatt szeli, tehat gy a kézponti harant falat
mint a masodik fuggélyes valaszfalat is. (I. tadbla 15 a. II.
tabla 20.) Az igy szarmazott, nyolczaval két sorban egymas
mellé helyezett tizenhat sejt Iétrejotte utdn gyorsan nagyob-
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bodik mindaddig, mig teljes nagysagra nem jutott. Ez alla-
potdban mindenikok egy-egy anyasejt, mely kifejlédése utan
osztodik s négy-négy spdrasejtet hoz létre, melyek az ugyne-
vezett négyes fekvésben vannak.

A most leirt osztodasi folyamatok bevégeztével véget
ér a fejlédési tlinetek azon sorozata, melyek a Salvinia vala-
mennyi sporarzelenezéjére kdzosek, melyeknek tehat mind-
nyéjan ald vannak vetve : azon fejl6dési szakba Iépnek, mely-
ben a kozponti sejth6l leszarmazott spdrasejtek tovabbi ma-
gatartasa kulonboz6vé lesz s alkalmaztatik azon feladathoz
képest, melynek teljesitésére hivatvak:

Nézzik elébb azon tlineteket, melyek Kkiséretében a
nagy spora fejlédése lefolyik. — A létrejott sporasejtek gyor-
san s elég nagy mérvben terjednek; nagyobbodasuk s az en-
nek folytan bekdvetkezd s mindinkédbb fokoz6dd nyomas ko-
vetkeztében tetraéderes alakjukat nemsokéra annyira elveszi-
tik, hogy ekkor a sporangium belsejében mint polyedrikus
sejtek tlinnek elé. Ezen fejlédési szakban a spérasejtek mind-
nyajan megegyez6 magatartast mutatnak ugyan, s egymastol
legfeljebb terjedésiik fokéara nézve térnek el, egyikdk azonban
nemsokara azaltal valik ki tarsai kozll, hogy egyszerre sok-
kal gyorsabban terjed, ennek kdvetkeztében azokat nagysa-
gara nézve feltlin6en felilmdlja. E sejt mar most folytatja
novekedését, nagyobbodasaval megvaltozik idoma is, sik falai
kidomborodnak, végre gdmbalakiva lesz, s ekkor mint fiatal
makrospdra hatarozottan felismerhet6. (I. tabla 16, 17. ma.)

Hogy a makrosporangiumban képzett spérasejtek me-
lyike az, a mely a nagy spora képezésere felhasznaltatik, e
felol aligha lehetséges valami biztosat mondani, s lehet hogy
e sejtek e tekintetben egymaéssal egészen egyenértékliek, me-
lyek aztdn azon koérilmények, vagy melyek azon kivald sa-
jatsagok, a melyek e sporasejtek egyikét arra képesitik, hogy
makrosporava fejlédhessék, azt jelenleg még megkdzelitéleg
is alig lehetne jelezniink.

Miel6tt a tovabbi fejlédési mozzanatokat vazolnam, egy
oly tlinetrdl kell megemlékeznem, mely a makrosporangi-
umokban és a sporék anyasejtjein gyakran észlelhetd, s annél
inkdbb figyelmet érdemel, mert konnyen tévltra vezeti az
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észlel6t. Ugyanis gyakran lathatd, hogy a spéra anyasejtek
egyike vagy masika — még a spéraképzés el6tt szerfelett meg-
nagyobbodik s Kkiterjed, s kilsé falait kidomboritvan, ez altal
mig egyrészrdl a tobbi spora-anyasejtektdl feltlinden kilon-
boz6vé lesz, mésrészrél a csalddasig hasonlé a fiatal még fej-
I16dése kezdetén levd makrospdrahoz. (l. tabla, 15.b. ma.) Ezen
tinetet mar azért sem hagyhattam emlités nélkiil, mert vizs-
galataim folytan gyakran lattam, s engem is tévltra vezetett,
Ugy annyira, hogy azt hittem, miszerint a makrospora egy-
szerlien e sejtek egyikének kitagulasa s nagy mérvbeni nove-
kedése altal képeztetik, mi — a fentebbiek tekintetbe vétele
mellett — annal valészin(ibb volt, mert a tobbi spéra anya-
sejtek ez id6ben mind osztatlanok voltak, s mert a Kitaguld
sejt tarsait nagysagaval haromszor s tobbszor is felulmaulta.

Ha e tinetnek valami jelent§séget akarnank tulajdo-
nitani, azt hiszem, hogy talan nem lenne egészen alaptalan s
a legtdbb valdsziniiséggel birna azon felvétel, hogy a spora-
anyasejtek kozilil az szokott ily nagy mérvben kitagulni, mely-
nek leanysejtjei kozil egyik késébben makrosporava fejlédik.
A fiatal makrospora mindig egy gdmbalakd, szerfelett vékony-
falu sejt, mely részint testvérsejtjei, részint pedig a kdpeny-
sejtek altal vétetik koril. Novekedése alatt képlé tartalma
mindinkabb fogy s nemsokara annyira kevesbedik, hogy a
makrospora bélfalat csak vékony rétegként boritja. (1. tabla,
16. ma.) A fejl6dés ez id6szakdban szenvedi a makrospora
azon valtozast, melyet mar Mettenius felemlit, mely Griffithet
arra vitte, hogy a makrospérat »saccus luteus«-nak nevezze,
melyrél leglUjabban Russow is megemlékezik, s mely abban
all, hogy a makrospéra gyongéd fala és képlenytartalma is
elébb halvany vilagos-sarga, kés6bb barnés-sarga szini lesz.

A makrospéra tovabbi fejl6dése igen egyszer(ien megy
végbe az altal, hogy folyton ndvekszik mindaddig, mig teljes
nagysagat el nem éri ; ez alatt fala megvastagszik és szennyes
barnés-sarga lesz. Képl§ tartalma egész nOvekedése alatt
csekély s a nagyobbodas vége felé a sporangium teteje felé
fordult oldalan gy(lik meg, magaba zarva itt az eddig emli-
tés nélkil hagyott, egyébirant jéI megkullonbdztethetd sejt-
magvat. (I1. tabla, 19.)

M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOR. 1873. 2
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Mialatt a makrospora ndvekedése tart, a kopenysejtek
részint nagy mértékben kiterjednek — megtartvan azonban
b6 képl6 tartalmukat, részint pedig Gjonnan megkezdik tan-
gentalis osztédasaikat. — E két folyamat kovetkeztében a
kdpeny természetesen feltlinGen vastagabba lesz s ekkor még
mint szakadatlan burok zérja kor(i a t6le befelé esd sejtek
tdmegét. A makrospérat kornyez6 sejtek tdmege a kopeny-
sejtek most emlitett valtozésai utdn gyorsan siet romlasa felé.
El6bb a kopeny kiilsé rétegének sejtjeit latjuk szétesni és
szétbomlani, s e folyamat részint abban all, hogy e sejtek va-
laszfalai eltlinnek, s igy tobb sejt tartalma egy kdzos tomeghe
olvad Ossze ; részint pedig azon tiinetben, hogy a kdpeny e
rétegének sejtjei helyenként egymastél elvalva, apré, a ko-
penysejtek nagysagahoz képest kilonféle terjedelmd gom-
bolyded sejteket képeznek, melyek a szétbomlott kdpenysej-
tek képleny maradvanyaban fekiisznek (I. tabla, 17.)

A kopeny kilsé rétegének szétbomlasa természetesen
magéaval hozza azt, hogy t6le befelé kovetkezd sejtek tomege
a makrosporangium falatél elszabadul. Ha ez megtdrtént, a
szétbomlas a kopeny belsd rétegére megy at; sejtjeinek falai
gyorsan eltlinnek, s visszamarad6é képlenyik &sszeolvadvan,
a kopeny kiilsd rétegeit6l szarmaz6 plasmatikus tomeggel
befoglalja a makrospérat s a még eddig netan meglev6 egyes
spoérasejteket. (11. tabla, 18.)

Részint a makrospdranak gyorsan haladd ndvekedése,
részint pedig a kdpenynek oregbedése okozzak, hogy a mak-
rospdra képzésére fel nem hasznalt s egészen szenved6leges ma-
gatartasban lev tobbi sporasejtek igen 6sszenyomatnak és so-
kan kozulok még a kopenysejtek szétesése el6tt szétroncsol-
tatvan, felszivatnak. igy magyarazhaté meg, hogy a mak-
rosporat befoglalé plasma témegében a legtdbb esetben csak
kevés sporasejtet lehet bedgyazva latni. — Azonban ezen
visszamaradt sporasejtek ép gy mint a kdpenysejtekbdl ke-
letkezett gbmbolyded sejtek is, csakhamar elenyésznek s ekkor
a makrospéran kivil a makrosporangiumban levd plasma-
tdmeg semmi mas képletet nem foglal magéban.

Ezen a makrospora kérnyezetében’lefolyo tiineményekre
nézve még meg akarom emliteni, hogy azok nem mindem
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Tnakrosporangiumban, s nem is mindig a makrospéra egy bi-
zonyos fejlettsége koraban kovetkeznek be egyszerre s egy
id6ben. A makrosporangium nagysaga sem nyujt e tekintet-
ben biztos tajékozhatést : vajon a benne végbemend folyama-
tok mar mily fokra értek ; sokszor kis makrosporangiumok-
ban elébbre haladt fejlédési szakokat talalhatunk, mint na-
gyobbakban.

A makrospdra most mar fejl6édése egész tovabbi ideje
alatt beburkolva marad e plasmatikus témegbe, melynek
mennyisége azon mértékben fogy, a mint a makrospora teljes
nagysagahoz mindinkabb kozel jut. Igen sajatsdgos tinemény
az, hogy a makrospora novekedésének vége felé ezen kép-
lenytdmeg mindenkor a makrosporangium tetejéhez huzodik
s annak falahoz tapad. A makrosporat kornyezd plasma a
.tapadas helyén gyulemlik meg legnagyobb mennyiségben s
ott egy kupalaku témeget képez, mely csucsaval a makrospo-
rangium Haldhoz tkozik, alapjaval pedig a makrospdran
nyugszik. Ezen alapi része aztdn a makrospora feliilete men-
tében folytatddik. (11. tabla, 18.)

A makrosporangium falanak sejtjeiben a fejlédés imént
vazolt id6szakaban, novényzdld és keményit6 testek Iépnek
fel ; e sejtek egész tartalma gyorsan s nagy mérvben gyarapo-
dik. s élénken el vannak foglalva tapanyagok készitésével.
Most a makrosporat befoglalé plasma-tomeg mennyisége is
feltin6en kezd gyarapodni, s e burok azon része, melylyel a
sporangium faldhoz van tapadva, Ugy az altal latszik el&se-
giteni e plasmaburok nagyobbodasat, a mennyiben koénnyen
kdzvetiti a sporangium falanak sejtjei altal készitett tApanya-
gok atvételét. — Ha e plasma-burok bizonyos fokig noveke-
dett s gyarapodott, akkor tdmegében kétféle valtozast lehet
észrevenni, melytdl e burok végleges alkata egyenesen felté-
teleztetik. Az egyik konnyebben észlelhet6 tiinet az, hogy a
plasma témegében el6bb csekélyebb, késébb nagyobb szamu
vizterek (vacuolen) l1épnek fel, melyek mindinkabb szaporodnak
s kdzelednek egymashoz, minek kdvetkeztében végre az egész
plasmatdmeg Ugy tlnik el6, mint egy felfutt buborékos, habos
anyag, s végre teljes kifejlédése utan egy szerfelett aprd s
Tékonyfall sejtekbdl allé szdvetet latszik képezni, amely eddig

2+
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mint a spéra kiilfala (exosporium) iratott le. Mint enilitém,
a plasma témegében a vacuola-képzésen kiviil s ugyanez id6-
ben még egy mas és sajatsagos folyamat is észlelhetd, a mely
a plasmatomeg fels6 kupalakl részében megy végbe. — A
plasmaburok e részében ugyanis igen kordn harom 120° alatt
egymashoz Utkdz6, szemcsétlen, a fényt erésen téré plasma-
lécz 1ép fel a kapalakd rész cslcsatél mélyen — majdnem a
makrospora klilfellletéig — lehaladva. (1. tabla, 19.) E Ié-
czek egész kiterjedésiikben egyszerre lépnek fel ; alsd, a mak-
rospora felé fordult élikon kiszélesedettek, innét felfelé azon-
ban mindeniitt egyenld vastagok. — Ha a makrospora ezen
plasmatikus burka mar maidnem egészen elérte fejlédése vé-
gét, akkor latni lehet, hogy klpalakl része, a plasmaléczek-
nek megfelel6leg fellépd hasadasok folytan harom darabra
valik, mi altal a makrospéra exosporiumanak lebenyei hozat-
nak létre.

A makrospéra t artalma, még burka lebenyeinek képe-
zése el6tt gyorsan s nagy mérvben gyarapodik s folyton sza-
porodvan. végre a spéranak (irét majdnem teljesen betdlti.
Mig eleinte e tartalom tisztdn csak plasmébol all, nemsokéra
nagy mennyiségl keményitd testek, aleuron golyok s olaj csep-
pek is lépnek fel benne. Az el6telep képzése s a kelés az liveg-
hazban vagy szobamban attelelt és vizben tartott spéraknal
februar vége felé, a szabadban kiinn hagyott sporaknal ked-
vez$ id6jaras mellett majus végén sjunius elején kovetkezett
be. Az el6telep képz&dési mddjat igen nehéz kdvetni, a meny-
nyire e folyamatot sajat vizsgalataim utan felismernem sike-
rult, azt a kdvetkez6kbe roviden Osszefoglalhatom. Az el6te-
lep képz6dési helye mar a makrospéra fejlédésének vége felé
a sejtmag éaltal van jelezve, a mennyiben ez, a makrosporaban
kivétel nélkiil azon oldalon foglal helyet, hol kés6bb az elGte-
lepnek létrejonnie kell. — A plasma e helyen mér kordn
meggyllemlik s a sporafal belfelliletéhez fekszik. E plasma-
tdmeg azonban nincs szorosan hatarolva a tartalom tobbi ré-
szét6l, hanem azzal folytonosan Osszefligg. Mig a sporanak
nyugalmi ideje tart, addig a tartalom ezen plasmaticus részén
sem lehet semmi valtozast észrevenni ; ha azonban ez id6
letelt s az el6telep fejlesztésének ideje bekovetkezett, akkor
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lathat6, hogy a spdra tet6részén helyt foglalo plasma gom-
bolyded darabokra kezd valni, melyek habar keletkezésok pil-
lanataban nincsenek is vilagos hatarvonalok altal elkiilonitve,
mégis nemsokara a fejl6dd prothallium elséd sejtjeinek bizo-
nyulnak be, mert csakhamar sejtfalat nyervén, gyors noveke-
désnek indulnak, nagyobbodvan egyméashoz koézelednek, mig
végre falaik érintkezvén s Osszetapadvan, létrehozzak a pro-
thalliumot. — E sejtek mar most gyorsan osztddas altal sza-
porodnak, s igy novelik tovabb a prothalliumnak szovetét. A
prothalliumnak fejlédése alkalméaval s kivalt a keléskor, a
makrospora tartalméanak azon részlete, mely a prothallium
els6d sejtjeinek képzésére fel nem hasznaltatott, az ifji s no-
vekvésben levd prothalliumnak tdpanyagui szolgal.

Mar fentebb kozoltem, hogy a makrosporangiumokban
észlelhetd fejlédési folyamatok mindaddig, mig a spoérasejtek
Iétre nem hozattak, teljesen megegyeznek azokkal, melyek a
makrosporangiumokban véghez mennek. A létrejott mikro-
sporék, ha egy bizonyos nagysagot elértek, elvélnak egy-
mastél. Ezen elvalas mindig Ggy torténik, hogy a mikrospo-
rak — melyek ekkor még négyes fekvésiikben vannak —
anyasejtjeik két soranak megfelel6leg valnak elébb két ki-
16n csoportra, s ezutan csak késébb kulonilnek el egyenként
egymastol.

Még miel6tt a mikrospordk egyenként kildn véalnénak,
itt is bekovetkezik a kopenysejteknek szétbomlasa. E sejtek
itt is Ggy, mint a makrosporangiumoknal kdzdltem, igen gyor-
san esnek szét, s az ily modon képz6dott szabad plasmatikus
tdmeg koroskoril reafekszik a sporangium kodzepében fekvo
mikrosporak csoportjara (Il. tabla, 24). Ki kell itt azonban
emelnem, hogy a mikrosporangiumokban a képenysejtek szét-
esése nem ritkan igen koran is bekdvetkezhetik ; stalaltam
olyanokat, melyeknél a kdpenysejtek mar szétestek még mie-
16tt a spdra-anyasejtek, vagy ezekben a spdrak képeztettek
volna. (I1. 21. 23.) — Ha a spdérék mér egészen kilon véltak,
akkor beagyaztatnak az Oket kornyezd plasma témegébe,
a hol is aztdn majd egyenként szétszérva, majd egyes helye-
ken csoportositva talaljuk Oket. — Ezen a mikrospérakat
magaba zaré plasmatdomeg, a lebenyképzés kivételével, ugyan-
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azon véltozasoknak van alévetve, mint a makrosporangi-
umokban s igy teljesen kifejlett allapotban mint Ggynevezett
kozti-anyag (Zwischenmasse) amazzal megegyezd alkotast is
mutat. Eltér ez azonban a makrospéra Ugynevezett exospo-
riumatdl azon nevezetes sajatsaga altal, hogy azon id6ben,
mikor a benne elhelyezett mikrosporak kelési ideje bedll, ezen
egesz sejtesnek latszd s majdnem szarukeménységii allomany
iellagyul s enyvszer( s(r(i tdmeggé alakul.

A kozlott tényekbdl kitlnik, hogy a Salvinia, sporan-
giumai elsédleges falsejtjeinek fellépési sorrendje és szamara
nézve, eltér Ugy az ezirdnyban eddig vizsgalt tébbi Rhizocar-
pedk, valamint a harasztoktdl is. Ez utobbiak kdzul kiléndsen
a Polypocliaceédk allanak kodzelebb a Salvinidhoz, mert a Spo-
rangium két els6 falsejtje mindkett6nél teljesen megegyezo-
leg képeztetik. Az els6dleges falsejtek (primére Wandzellen)
képezése utan a sporangium belsejében végbe mené folyama-
tok ugy mint a halasztok s a tébbi Rhizocarpeanal kétféle
iranyban futnak le. Altaluk részint a sporék létrehozését esz-
kozl6 folyamatok megkezdése s meginditasara szolgalé Ugy-
nevezett kozponti sejt (Centralzelle) hozatik létre, részint
pedig az ezt befoglald kdpenysejtek, melyek kés6bbre a koz-
ponti sejt ivadékainak burkadl s illet6leg agyadl szolgalo
plasma-tdmegeket adjak.

Osszehasonlitva a fent elGadottakat a tobbi Rhizocar-
peak megfelel6 fejl6dési mozzanataival, azt talaljuk, hogy a
mily terjedelemben a kbzponti sejt magatartasa e ndvényosz-
talynal atalaban eddig ismeretes, a Salvinia e tekintetben
legkdzelebb all a Marsilidhoz. Mert eltekintve azon koril-
ménytdl, hogy a kdzponti sejt masodik osztddasa a Marsilia-
nal egy hosszanti, a Salvinianal pedig egy harant valaszfal
altal vitetik végbe ; e két ndvény kiloénben, (gy a spdra anya-
sejtek szama, valamint azoknak helyzetére ép az ezekb6l szar-
maz0 spdrak mennyiségére nézve is, egészen megegyez egy-
massal. Azonban a spdrasejtek magatartasara nézve mar a
Marsiliatol is kilonbdzik a Salvinia. — A Salvinia makro-
sporangiumaiban teljesen nélkil6zzik a Marsiliaéban lathatd
azon sajatsagos magatartasat a spératetradoknak, hogy min-
den tetradnak harom sejtje elsatnyll s a negyedik visszama-
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rad a makrospoéra képzésére, ugyan igy nélkilézzik a Salvi-
nianal a Marsilia spora anyasejtjeinek falan tapasztalhato
nagyfokl duzzadékonysagot is, mely altal e sporasejteknél
az Ugynevezett atlatszo burok képeztetik, s ki kell emelnem,
hogy a Salvinianal a spora-anyasejtek fala a spdraképzés utan
mint kilén hértya soha ki nem mutathatd. A makrospoéra a
Salvinianal, mint lattuk, egyszer(ien a képzett sporasejtek
egyikének kivalé névekedése utjan jon létre. — A mikrospo-
rak képzddési modjara a Salvinia teljesen megegyez a Marsi-
lidval s talan a Pilulariaval is. A Salvinia mikrospérai azon-
ban annyiban eltérnek a Marsiliaétdl, hogy fejl6désiik egy
szakaban sem mutathat6 ki rajtok az atlatsz6 burok, s hogy
kifejlett llapotban sem birnak oly alkatl burokkal, milyen
a makrospora ugynevezett exosporiuma.

Az Azollanél az itt targyalt folyamatok ez ideig nem
Osmeretesek.

A szétbml6 kdpenysejtek plasmaticus maradvanya, mint
lattuk, a mikrosporangiumokban a kozti anyagot, a makro-
sporangiumokban pedig a makrospdéranak Ugynevezett exo-
sporiumat képezi ; e tekintetben tehat a Salvinia ismét meg-
egyez a Marsiliaval, s ennek kdvetkeztében hatarozottan csat-
lakozom Strassburger és Russow azon nézetéhez, hogy ebben
a tekintetben valamennyi Rhizocarpeak teljesen megegyeznek
egymassal. Az Azolla s a Pilularidnal kell még a megfelel6
folyamatokat észlelni, hogy e feldl teljes bizonyséagot nyer-
hessunk.
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