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A gorcsé alkalmazasa a kozettanban.

KOCH ANTALTOL.

Altalanosan tudvalevé dolog, hogy a gorcsé az dilat-
és novénytan korében mily bamulatos sikerrel hasznaltatik,
s hogy napjainkban nincs allat- vagy névénybuvar, ki ezen
nagybecs( eszkdzt tanulmanyozasainal nélkil6zni tudna. A
természet szervetlen terményeinek, az asvanyok és kézetek
tanulmanyozasanal mindedd’g altalanosan nem kapott labra
a gorcs6, legtbbbnyire a szerény kézinagyitd (loupe) segit-
ségeét vette igénybe az e téi'en miikddd bavar, ha az asvany
vagy k&zet elrejtettebb belszerkezetérdl, azaz szovegérdl
akart maganak tudomast szerezni.

Voltak ugyan régebben is egyes blvarok, kika gorcs6t
alkalmaztak, de rendesen csak az atlatszd asvanyoknal, hol
ezeknek szinérél, zavaros foltjairdl, szinjatékardl vagy zar-
vanyairdl iparkodtak az altal tisztaba jonni. Minél inkabb
kozeledlink a mult évtizedhez, annal nagyobb lesz azon bu-
varok szama, kik a gércséhez folyamodtak a szervetlen
testek oly tulajdonai okéanak folderitésére, melyeket mas
maédon félviladgositani nem sikerilt. A legnag) 6bb figyelem
még most is az asvanyokra iranyult, melyeknek természet-
tani tulajdonai ez Altal napr6l napra vildgosabb szinbe
allittattak. Beudant, Nikol, Cotta, Brewster, Senft, Scherer,
Descloiseau, Goppert, Kenngott és sok mas jeles természetbu-
var tette kozzé e téren vizsgalatainak eredményét.

A természetes atlatsz6 asvanyok utan a mesterségesen
atlatszokka tehet6 szervetlen testekhez is fordultak, vékony
csiszolatokat készitvén a homalyos asvanyokbol, kéviletek-
bél, kilondsen a kovidt fakbol és a kdzetekbdl, ezek is
attetsz6kké lettek s alkalmasakka valtak a gércsévi vizsga-
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latra. E téren legUjabban szép sikerrel mikddtek és miikod-
nek: Henri Clifton Sorby, Bryzon, H. Laspeyres, Vogelsang,
Zirkel, Tschermak és sok mas tudds. Az 0Gsszes irodalom e
téren kilénbozd folyoiratokban el van szérva, ezek czimjegy-
zékeit a megjelenés helyével és idejével osszedllitva adja
ezen konyvecske: ,,Chronologischer Uberblick iiber die all-
méklige Einfihrung der Mikroscopie in das Studium der
Mineralogie, Petrographie und Pal&onthologie, von Fischer.
Freiburg in Br. 1868.“

Foladatomul Kkitlizvén kil6ndsen a k&zetek goércsovi
vizsgalatanak elméleti és gyakorlati modszereit s eddigi
féeredményeit rovid dsszeallitasban kozleni, e feladatot annal
tokéletesebben hittem elérni, ha minél tébb vizsgald erre
vonatkozé kozleményeit elolvasom, s magam is iparkodom,
a mennyire a kezdet nehézségei engedik, észleleteik valosaga-
rol gyakorlatilag meggy6z6dni. Mindkett6vel mar masodik
éve hogy foglalkozom, s ha érémmel azt nyilvanitom, hogy
minél tobb ideig foglalkozom e targygyal, annal nagyobb ér-
dek és tudomanyos élvezet kot hozza, evvel csak azt szeret-
ném elérni, hogy hazankban is minél toébben alljanak ezen
0j, igen érdekes és fontos vizsgalodasok zaszlaja ala.

Miel6tt targyamra térnék, elismerd koszonettel kell
adéznom tek. Szab6 Jozsef egyetemi tanar Grnak egyrészt
buzditasaért, melylyel kedvet gerjesztett bennem e téren vald
mUkddésre, masrészt azon szellemi sanyagi eszkdzokért, me-
lyeket szokott szivélyes készséggel rendelkezésemre bocsétott.
Hasonldképen koszonettel ki kell emelnem Bécsben tek.
Tschermak Gusztav Urnak, az udvari asvanytar igazgatéjanak
kilonos szivességét, melylyel megengedte, hogy tudomanyos
vezetése alatt az asvanytar gazdag anyagi és szellemi eszko-
zeit fentebbi czélom elérésére folhasznalhattam.

A gorcsovi  kézettan foladata lényegben véve Kkett6s :
el6szor, az egyes elegyrészek pontosabb megismerése és
jelényezése (Charakteristik), és masodszor, a kézetek gor-
csovi szerkezetének, azaz, az elegyrészek egymas irant vald
viszonylagos elhelyezésének kipuhatoldsa. Ennek nyoman
kovetkeztetni lehet : el6szor, az egyes Osszetevd asvanyok ki-
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képzédésmodjara és azon masodlagos valtozasokra, melyek-
nek aldvetve voltak; masodszor, az elegyrészek egyiittes
kiképz6désére (paragenesis); harmadszor, a kd&zettdmeg
alaki és anyagi képz6désmadjara.

Vogelsanguak *) ezen definitiojabol lathatni, hogy a
gorcs6vi vizsgalat kiilésena kilénnemdi apré kristalyos kéze-
teknél alkalmazandd, mert itt legnehezebb, s6t lehetetlen
egyéb eszkozok segélyével a kbzetet Osszetevd elegyrészeket
kipuhatolni s a gorcs6 az, mely ily kézetek vegyelemzésé-
nél a valészini elegyrészekre tett kovetkeztetések helyes
vagy helytelen voltat leghamarébb kideritheti. De nemcsak
ilyen, hanem minden egyéb kézet és asvany is érdemes a
vizsgalatra, mert barmily tisztdknak lassanak is azok, a gorcsé
alatt bamulva fogjuk tapasztalni, hogy egyrészt mennyi
idegen anyagot zarnak magokba, masrészt mint tlnik fel
vilagosabban a kézetnek vagy asvanynak gorcsévi szerke-
zete, oly adatok, melyekbdl azoknak kiképz&désére bizvast
vonhatunk kovetkeztetést.

Az dttetsz6 vagy atlatsz6 asvanyok és kézetek vizs-
galasa joval egyszer(ibb, mint a homalyosaké, azoknal meg-
lehetds vékony lemezkét hasitunk le, vagy finom szalkat
torink le s kész a goresovi targy. Tobb gondot, tiirelmet és
gyakorlat altal szerezhet6 uUgyességet igényel azonban a
homalyos asvanyok és kézetek elkészitése alkalmas gorcsovi
targygya; miért is feleslegesnek nem tartom a mddot, mely-
lyel legbiztosabban lehet czélt érni s mely szerint a bécsi ud-
vari asvanytarban torténik a csiszolas, kériilményesen leirni.

A csiszolas menetében harom fépont vehet6 fel :

1 A kézetbdl alkalmas lapos darabot leutiink s ezt ujjaink kozé
fogva, megnedvesitett koszérikdlapon durva smirgelpor kozvetitésével
addig zsdroljuk, mig meglehetésen sik lapot kapunk. Erre &atmegyink
vastag homalyosra kdszorilt veglapra, melyen mar finomabb smirgelpor
segélyével csiszoljuk tovabb a sik lapot, mig a szabad szemmel észlelhetd
egyenetlenségek egészen el nem tavolodtak. Ezutadn ismét mas homalyos
tveglapra kell a&tmenni, melyen azonban csak igen finomra iszapolt smir-
gellel csiszoljuk tovabb a k&zetdarabkanak illet6 felét mindaddig, mig a

*j Philosophie der Geologie und microscopische Gesteinstudien.
Bonn 1867. (131. lapon.)
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kézinagyitén atnézve is alig latunk egyenetlenségeket. Likaesos és sala-
kos k6zeteknél természetesen soha sem lehetne ezt elérni, itt csak a lika-
csok kozti témott anyagot kell tekintetbe venni. MAallasnak igen aldve-
tett k6zetek nem alkalmasak a csiszolasra azé't, mert itt lehetetlen sima
lapot elérni. Arra is kell Ggyelni, hogy az iszapolt smirgel kdzé ne keve-
redjék e y két durvabb szem, mert ha ezek karczolatokat tesznek a sima
k&zetlapocskan, sok idét vesztiink, mig .azokat kicsiszoljuk.

A tokéletesen sima lapot végil simitott puhafan (p. harsfan), ho-
malyos Gveglapon vagy borjabéron is magukban, az el6bbi kettén néha
iszapolt vordsvasércz (Colcothar, Englischroth) poranak kozvetitésével
addig csiszoljuk, mig tikrozé fényes nem lesz felilete. Melyiket ezek
kozul kell bizonyos esetben hasznalni, azt csak a gyakorlat és tobbszori
kisérletek utan lehet eltalélni.

2. A kézetdarabkat fényesre csiszolt lapjaval, miutdn kis
a likacsokbél minden port Kkitisztitottunk, tvegre kell ragasztani. E
végre legaldbb 1" vastag tikorivegh6l a k6zetdarabkanal nem sokkal
nagyobb négyzetes lapot metsziink ki, ezt j6l megtisztitjuk, egyik felile-
tére a kdzetdarabkdhoz mérve kevesebb vagy tébb canadabalzsamot
cseppentiink s ezt kis borszeszlang folott melegitjik, hogy az oldé bor-
szesz elparologjon bel6le. A melegités vigyazattal és lassan torténjék,
nehogy a balzsam meggy(ljon, mely esetben csekély réafuvas altal
elolthaté ugyan, de kormos lesz. A melegités addig torténjék, mig a
balzsam a szétfolyasnal finom hullamokat vet s a kéregnek egy neme
képz6dik rajta, mire levévén a langrél egy kissé ki hagyjuk hilni, mig
vastagfolydssad nem lesz Most a csiszolt kézetdarabkéaval a szétfolyt ca-
nadabalzsamot az Uveglap kodzepére 0Osszekotorjuk s a csiszolt fellletet
radnyomjuk, mi A&ltal a folésleg balzsam szorosan koéril fogja dvedzni a
kézetdarabkat. Ezen eljards azért fontos, mert csak igy lehet legbizto-
sabban elérni azt, hogy a csiszolat s az tUveglap kozé légbuborékok ne
szoruljanak. Ha mégis észreveunénk csak egyet is, tandcsos a kozet-
darabkat melegités altal levenni és a leirt médon ujra félragasztani ; ha
azonban elegendé gonddal jartunk el az egész miveletnél, alig lesz eset
red. Légbuborékkal bir6 kozetdarabkadkat azért nem tanacsos tovabb
csiszolni, mert az egész munka hasztalan lesz, a csiszolat bizonyos vas-
tagsagnal ugyanis a buborék korul repedezni és kitdrni kezd és lehetet-
len aztdn a kell6 vékonysagot elérni.

Az lUveglapra hibatlantl ragasztott k6zetnek mésik fele azutan
hasonlé médon csiszoland6, mint az els6. E végre el6bb az Uveguek éles
széleit lezsuroljuk, ezutdn széleit két kezink huvelyk- és kdzépujjaval
megfogva, mutatéd ujjaival pedig lenyomva visszilk véghez a csiszolast,
mindig kell6 vigydazattal, hogy a csiszolat mindeniitt egyforma vastagsagu
maradjon. Ha a csiszolat egyszer ékformat vett fel, igen nehéz, a kezdé6-
nek épen lehetetlen, az egyenletes vastagsagot Gjra el6allitani.

A koszorukolapon durva smirgelporral addig lehet a kézetet csi-
szolni, mig némely elegyrészei mar attetsz6k kezdenek lenni. A homélyos

kefével
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tiveglapon finomabb smirgelporral mindaddig lehet folytatni a csiszolast,
mig legtobb helyen attetsz6 nem lesz ; de tanacsos inkabb el6bb, mint
késén menni &t az iszapolt emirgellel val6 csiszolasra. Ezalatt azonban
mindig arra kell tgyelni, hogy a csiszolat a canadabalzsam &ltal koril-
véve maradjon : mert ha az nem kell6 melegités vagy vigyéazatlan csiszo-
las miatt lepattogzik, lehetetlen a kell6 vékonysagig vinni a csiszolast.
Ily esetben legtandcsosabb a csiszolatot Ujra fdlragasztani az lveglapra,
ugy hogy elegendd balzsam vegye koril.

Tovabba sohasem kell jobban, mint mosf, vigyazni arra, hogy
durvabb smirgelszem ne keveredjék az iszapolt kozé, mert az egy pilla-
nat alatt szétroncsolhatja a mar igen vékony csiszolatot. A csiszolast az
iszapolt smirgellel mindaddig kell folytatni, mig a kell6 vékonysaggal az
atlatszosag is elér6tok. Nem mindig tanadcsos a kézet csiszolasdban a
végletig menni, mert ilyenkor nagyobbrészt tobbet veszit nagysagabol,
mint nyer vékonysdgban. Togelsang szdmos praeparatumain meghata-
rozta a vastagsagot s ezt 0'09—0-01" kozt valtozénak talalta. A csiszolat
koral erre borszeszszel tisztdn lemossuk a canadabalzsamot és megsza-
radvan gyenge nyomés al az emlitett médon fényesre csiszoljuk, de azon
elévigyazattal, nehogy a dorzsélés altal kifejlett melegt6l megolvadjon a
balzsam s a csiszolat szétmorzsolédjék vagy levaljon.

3. A csiszolat elkésziilvén hatra van még annak befoglaldsa targy-
tarté és fodéiveg kdzt canadabalzsamba. E czélb6l gondosan megtiszti-
tott targytarté Uveglemezre nehéany csepp canadabalzsamot adunk, ha-
sonléképen a borszeszszel megmosott csiszolatra is. A targytarton most
kett6zott vigydazattal, hogy meg ne gydljon, melegitjik a balzsamot a
mar leirt hatarig s letévén ezt, aztan a csiszolatot is, de csak annyira,
hogy az iveglaprél levehet6 legyen. Az (veglapot ezutdn lejtésen a
targytarté Gvegre tartjuk, s tolikés segélyével a csiszolatot az azt fedd
canadabalzsam egy részével egydltt a targytarté Uvegen lev6é balzsamra
vigyazattal letoljuk, nehogy eltérjik. Erre azonnal a borszeszszel meg-
mosott fod6uvegecskét ra kell a csiszolatra helyezni s gyengén melegitve
a tolikéssel ide oda tolni, egyrészt, hogy a csiszolatot kdzépre hozzuk,
masrészt, hogy a légbuborékokat a fodéuveg szélein kitoljuk ; csak ha
minden rendben van, nyomjuk le az liveget valamivel erésebben s hagy
juk kihdlIni. A fod6uveg szélein kinyomott balzsamot végil borszeszszel
kell tisztan lemosni.

Az ekép elkészilt csiszolat alkalmas méar a gorcsovi
vizsgalatra, de mulhatlan foltétel, hogy tisztan és élesen mu-
tatd gorcsovei rendelkezzink, mert gyengébb gorcsdvei igen
kénnyen lehet itt csalatkozni. A nagyités, melyet alkalmazni
szoktak, 100—500-sz6rig gyakoribb, 500-szoron felll egész
1000-szerig ritkdbb. Ahaldban szabaly gyanant all, k> a
legkis)bb nagyitasnal kell a vizsgalatot kezdeni s fokonként
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a nagyobbakra atmenni. Er6s nagyitast a legtdbb esetben
azért nem lehet alkalmazni, mert a csiszolat gércsdvi részecs-
kéinek szélességével a vastagsag is nd, Ugy hogy egyszeri
beallitasnal a vastagsadgnak csak bizonyos rétegét lehet tisz-
tan latni, a folotte és alatta levd rétegeket ellenben homalyo-
san, mért ezek altal az is fog zavartatni sa kép elmosédott lesz.

Igen derék segitség a gorcsével dsszekotott fénysarkitd
készilék. E czélra vagy egy vagy két Nikol-féle prismat
szoktak hasznalni, melyek rovidség okaért csak nikoloknak
neveztetnek. Az egyik kozvetlenil a gorcsévi targy alatt
legyen alkalmazva, Ugy hogy tetszés szerint alatolni és ki-
hazni lehesen ; a masik hasznalatkor a szemlencse folé helyez-
tetik. Az als6 nikol alkalmazasanal sarkitott fényben latjuk
a gorcsovi targyat, mi altal a vajt tikor altal visszavert er6s
fény gyengll ugyan, de a gorcsdvi targy egyes részei éle-
sebben elvélnak és Kkitlinnek. Mindkét nikol alkalmazésa
altal el lehet donteni, vajjon a vizsgalandd test egyszeri-
vagy kettdssugartoréssel, s utdbbi esetben ogy vagy két
lattani (optikai) tengelylyel bir-e s gyakran a két lattani
tengely fekvése is meghatarozhato.

A Nikol-féle mészpatprizma tudvalevéleg Ggy van szer-
kesztve, hogy azon, noha kett6sen téri a sugarat, csak a kevéshé
torékeny rendkivili (E) sugarak mehetnek at, mivel az er6seb-
ben megtort rendes (0) sugarak a balzsamrétegen tokélete-
sen visszaver6dnek. Ha tehat két nikolon néziink keresztul,
ugyanazon ttinemények fognak mutatkozni, mint az altala-
nosan hasznalt turmalinlemezeknél (-csipesz), melyek azon-
ban sotét szineik miatt nem hasznalhatok a goércsovi vizsga-
latoknal. A nikdldk sotétet fognak mutatni, ha fémetszeteik
keresztben allanak, ép Ggy, mint a turmalinlemezek, s vila-
gost egyéb allasoknal.

Ha egyszer( sugartorés(i testet (alaktalan és koczkéas
rendszerben jegedd &svanyok) néziink keresztezett nikolok
kozott, az, ha forgatjuk, minden allasban sotétnek fog mutat-
kozni. A fels6 nikol forgatdsanal a sotétség és vildgossag
szabaly szerint valtakozik, mintha semmisem volna kozéttik.

A kettds sugartorés(i testek kozil az egy lattani ten-
gelylyel birok (négy- és hatszoges rendszerben kristalyodo
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asvanyok), melyeknél a lattani tengely a kristaly f6ten-
gelyével Osszeesik, ezen tengelyek iranyaban nézve keresz-
tezett nikolok kozt szintén minden allasban sotéten fognak
mutatkozni. Ha azonban nem a lattani vagyis f&tengely
iranyaban nézlink keresztll rajtok, a forgatasnal csak két
allasban sotétiilnek el a testek ; 6zek kozt vilagosan mutat-
koznak s ezenkivil a sarkitott sugarak fénytalalkozasa
(mterferentia) miatt a leggyonyoriibb szivarvanyszinekkel
birnak. A sotétség ezen esetben minden rendszerre nézve ak-
kor all be, ha a kristalyok fémetszetei a nikolok fémetszetei-
vel Osszeesnek.

Ha tehat egy négy- vagy hatszoges kristalybol a f6-
tengelyre fuggblegesen vagyis a melléktengelyekkel péarhu-
zamosan egy vékony lemezt vagunk le vagy csiszolunk, ez a
keresztezett nikolok kozott minden allasban soétét marad.
Egyéb iranyokban keresztill vitt metszetek és csiszolatok
vildgosan s legtobb esetben élénk szinekben mutatkoznak s
a forgatasnal csak két allasban sotétlilnek el.

A Kkét lattani tengelylyel bird kristalyok (rhombos, egy-
es haromhajlast &svanyoknal) minden képzelhet§ atmetsze-
tei keresztezett nikolok kozt forgatva két allasban sotétek,
ezek kozt vilagosak és élénken szinezettek lesznek.

A rhombos rendszerben jegedd asvanyok az egy- és
haromhajlasuaktdl goresd alatt szintén megkilonboztethetdk.

Tudvalevéleg a rhombos kristalyokon a harom kulon-
b6z6 tengely irdnydban harom fémetszet vihet6. Ezen f6-
metszetekben a két lattani tengely Ggy fekszik, hogy a lat-
tani kozépvonalak (Mittellinie, Bisectrix) 0sszeesnek a kristaly
tengelyek iranyaival. Ha keresztezett nikolok kozt nézziik
a fometszetek akarmelyikét, sotétség akkor fog bedllani,
ha a fémetszetek irdnya a nikolok fometszeteivel @sszeesik.
(1-s6 &bra); ellenkezd esetben mindig vilagossag lesz észlel-
het6 (2-ik dbra). Az &brazolt fémetszetekben jelenti: ab és
cd a lattani tengelyek iranyait, cf és gh a lattani k6zép vo-
nalokét, xx' és yy' a keresztezett nikolok fémetszeteit.

Ha tehat egy kézetcsiszolatban rhombos rendszerl kris-
talyokat gyanitunk, a sok minden képzelhet6 iranyban vitt
atmetszetek kozott mindig lehetséges néhany fémetszet i%;



10 A GORCSO ALKALMAZASA A KOZETTANBAN

ezeket a keresztezett nikolok kozt a fent leMrt tiinemények
észlelése végett fel kell keresni s igy a gyanitott rendszer va-
I6sagarél meggy6zédni.

Az egyhajlasi kristdlyoknal csak egyetlen egy fémet-
szet van sez a f6tengelyen s az egyenes atlon megy keresz-
til ; keresztezett nikolok kozt tehat ilyen metszet Ggy fog
mutatkozni, mint a rhombos kristaly barmely fémetszete.
Egy kd&zetcsiszolatban azonban ilyen metszet a csekély valé-
szinliség miatt szerfelett ritkdn fog mutatkozni s azért nem
igen okozhat zavart a megkuldénbdztetésnél. Mas irdnyban
atvitt metszetekben a lattani koézépvonalok iranya soha sem
esik Ossze a kristaly-tengelyekével, mért keresztezett nikolok
kozott vilagossag fog mutatkozni, ha a metszet iranya a ni-
kolfémetszetek valamelyikével @sszeesik (3-ik abra); a so-
tétség ellenben a metszet bizonyos ferde allasaban all be
(4-ik abra).

A hé&romhajlasu kristalyoknal egy fémetszet sem létezik,
minden lehetséges atmetszetnek irdnya sotét allasban a ke-
resztezett nikolok kozt ezeknek fémetszeteire ferdén all ; mely
oknal fogva az egyhajlasuaktél nem kildnboztethet6k meg.

Ha szdzszoros nagyitasnal példaul egy kilénnemd,
apré kristalyos kézetcsiszolatot, melyben egy egynemiinek
latsz6 alapanyagban egyes kival6it nagyobb kristalyokat
veszink észre, megtekintiink, el6szor is az fog feltlnni, hogy
az alapanyag korantsem egynem(, hanem ismét tébb igen
apro elegyrészre bomlik fel. Sokan ebbdl itélve mindjart azt
az elvet mondottdk ki, hogy az alapanyag nem egyéb,
mint a kézet elegyrészeinek igen finom keveréke. Ezen érte-
lemben'véve azonban tulajdonképi alapanyag nem is léteznék,
mi korantsem all ; mert a legtobb kilénnemd kristalyos ko-
zetben van oly alaptdmeg, mely akarmily er6s nagyitas
mellett sem bomlik tobbé fel egyes elegyrészekre, s melybe
minden elegyrész, ha még oly apro is, be van &gyazva. Ezen
tulajdonképi alapanyag tehat tokéletesen egynemdi (ivegnemi
test; mir6l konnyen meggy6z6dhetiink, ha keresztezett niko-
lok kézt nézziik, a midén minden forgatas daczara tokéletesen
homalyos marad. Ugy viselkedik tehat, mint egy egyszer(i to-



KOCH ANTALTOL. 11

rési, alaktalan test; mig a bedgyazott kristalyok legnagyobb
része kettds sugartdréssel birvan, vilagosan mutatkoznak s a
fénytaladlkozds miatt élénk szivarvany szinezettel meglepik
a szemlélét.

Ezen alap- vagy iUveganyag a kdzetek eredési szempont-
jabol tekintve a legfontosabb, mert Ugy tartjuk, hogy ez jelzi
a kbzet eredeti allapotat, melyb6l az az altal, hogy ezen
Uveganyag sajat magaban lassanként kristalyosan Kki-kiva-
lott, fokonként a mostaniba ment &t s id6vel a sz6 szoros
értelmében kristalyosba, mint a grénit és némely porphyr,
mehet 4t; mit a német ,Entglasung® széval rdviden Kkife-
jez s mijelen értekezéslink folyamdaban kijegvlésnek fogunk
nevezni. De ebbdl korantsem szabad azt kdévetkeztetni, hogy
a kdzetben minden elegyrész az alapanyag Kkijegulésének
eredménye ; sok vizsgalati ténybél Kideriil, hogy némely
elegyrész kivilrél jutott beles keveredett 6ssze az alapanyag-
gal még akkor, mikor az folyos allapotban lehetett.

Hogy sok kézet valamikor folyds allapotban volt, az
gorcsdvi vizsgalatok utan is megéllapitott tény, mely Vogel-
sang és Zirkel észleleteib6l fényesen Kkitiinik, kik szamos
kézetben vettek észre Jolyasi szoveget (,,Fluidalstruktur®
Vogelsang szerint, ,,Fluktuation* Zirkel szerint). Vogelsang*)
ezalatt a kdézet alkatrészeinek aképi lerakodasat érti, hogy
ebbdl a tomegnek véghezment mozgésara, akar egész Ossze-
gében, akar legkisebb részecskéiben, lehet kovetkeztetni;
els6 esetben tomegfolyasi (Masseo-Fluidal-), a masodikban
tomecsfolyasi szoveg (Molekular-Fluidal-Struktur) allott eld.

Ennek megélhetésére vegyik tekintetbe az alapanyag-
ba zart elegyrészeket; a nagyobbak meghatarozhatok, s
nagyobb tomeguknél fogva semmi szabalyos elhelyez&dést
nem mutatnak. Feltlinnek azonban ezeken kivil igen sz&mos
felette aprd sotét és vilagos tesiecskék, melyek az alapanyag-
ban béven vannak elhintve. Ezek kozll némelyek szintén
folismerhetok bizonyos asvanyfajnak, de a legtdbbekrél nem
lehet biztosat mondani. Legérdekesebbek koztok apro, atlat-

*) Philosophie der Geologie und mikrcscopischo Gestein Studien
Bonn 1867 (137. 1ap.)
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sz0 tualaku kristalykak, egyenes vagy kilonbdzden elagazott
vegekkel. (5-ik &bra.) Hogy mily &svanyok kristalyai, azt
eddigelé kipuhatolni nem lehetett me'g, kilonb6z6 k&zetek-
ben azonban val6szin(ileg tobbféle asvanyfajhoz tartozok. De
nem annyira minéséguk, mint ink&bb csoportulasuk fontos
és azért elnevezésdk Mikrolith,*) vagy Zirkel**) szerint
Bdonit nem is jelent (j &svéanyfajt, hanem hatarozatlan
asvanyok gorcsovi kristalyait s ezek csoportulésait.

Ezen mikrolithok legtdbb esetben minden szabély nél-
kil keresztiil-kasul latszanak elszorva lenni az alapanyagban ;
de sok esetben, kiléndsen némely trachytok-, bazaltok- és
lavaknal feltling szabdly uralkodik az elhelyeztdésben.

A mikrolithok ugyanis mind hossztengelylkkel egy
irany felé allnak, ott hol Gtjokba egy-egy nagyobb kivaloit
kristaly all, két oldalt kitértek el6le, hogy megkeriilvén tul-
nan rajta ismét folytathassak az eredeti iranyt (6-ik abra).
Ez vildgosan arra mutat, hogy az egykor izzén folyé témeg-
ben a kivaldit elegyrészek bizonyos iranyban haladd témecs-
mozgasnak (folyasnak) voltak alavetve, s legtdbb esetben
még azon oldalt is lehet latni, honnan a mozgas jott, mert
a kivaloit kristalynak azon oldalan slrbben vannak 6ssze-
halmozva a mikrolithok.

De nemcsak a mikrolithok, magok a kivalott nagyobb
kristalyok is gyakran magukon hordjak a foly6s témegben
véghezment témecs- gy, mint témegfolydsnak bélyegét. Igen
gyakran lehet latni az alapanyagbanketté torott kristalyokat,
melyeknek bizonyosan ki kellett mar vélva lennidk, midén az
alapanyag még foly6s allapotban volt, annal inkabb, miutan
az Osszetartozd toredékek rendesen egymas kozelében marad-
tak. Van eset, mid6n a széttort kristaly egyes darabjai Ugy
fekszenek egymas mellett, hogy osszeilld oldalaik egymas
felé fordultak s tulajdonképen mas nem tortént, mint hogy a
szétvalt toredékek a kristaly kozéppontjatol egyenes irany-
ban eltavolodtak. Itt vildgosan a tdmecsf'olyasi eréd miikodott.

*) Philosophie der Geologie und mikroskopische Gesteinsstudien.
Bonn 1867 (137. lap.)

**) Glasige und halbglasige Gesteine. Zeitschr. d. deut. geol. Ge-
sellsch. Jahrg. 1867. (737—802 1)
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De van oly eset is, midén egy széttort kristaly folis-
merhet6n Osszeill§ darabjai egészen szabalytalanul el vannak
forditva egymastdl, agy hogy itt a tomegfolyasi er6re kell
kovetkeztetnlink. (6 ik abra.) A Quarz gyakran mutatja a
tbmecsfolyds mechanikai hatasanak eredményeit, a foldpat
ellenben a témegfolyaséit.

Ebbdl az tinik ki, hogy az alapanyagba zart kisebb-na-
gyobb kristdlyok nem mindig szorosan azon helyen képz&dtek
ki, a melyen vannak ; hanem hogy vagy kiviilrél jutottak be,
mely esetben feluletok rendesen kopott, szabalytalanul térede-
zett, néha az olvadas kezd6dését mutaté gémbolyddottek; vagy
hogy a folyd tdmegbdl kikristalyodvan, képzddésok alatt ide
s tova Uszkaltak mindaddig, mig a tdémeg megmerevedett.

A nagyobb felismerhet§ asvanyzéarvanyokon és a nem
egyénithet6 mikrolithokon Kivil lathatunk még egyes apré
szabalyos vagy szabalytalan alaki homélyos szemcséket,
pontokat, porfoltokat és haj-, huzalforma testecskéket, melyek
szintén nem egyebek, mint homalyos asvanyok apré kristalyai
vagy alaktalan szemcséi. Legérdekesebbek a hajalaki kép-
z6dmények, melyek sajatsagos csoportozataik altal az tveges
kdézetekben (p. obszidian- és szurokkdben) hamar feltlintek s
mivel kozelebb meghatarozhatok nem voltak, Zirkel *) altal
altalanosan Trichit névvel jeldltettek meg. Kenngott**) val6-
szinlien szalas Magnetiinek tartja, miutan tobbnyire egy vagy
tobb Magnetit szembdl indulnak ki a szalak sugaralakdan

mindenfelé (7-ik abra) s a leger6sebb nagyitas mellett is soté-
tek maradnak.

Az egyes kijegult elegyrészek kiképzddésmaodjara két-
ségen Kiviil a benndk el6jové zarvanyok birnak kiilénés fon-
tossaggal ; miért, miel6tt az elegyrészek gorcsdvi meghataro-
zas modjat targyalndm, ezekr6l fogok elébb &tnézetesen
sz6lani.

*) Glasige und halbglaeige Gesteine. Zeitsch. d. deutsch, geol.
Gesellsch. Jahrg. 1867. (737—802 1.)

**) Beobachtungen an Dunnschliffen eines kaukasischen Obsidians.
St. Petersburg 1869.
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A zarvanyok lehetnek: folyadékcseppek (Wasserporen)
géazbuborékokkal, gdzbuborékok (Gasporen) magukban, k-
Ionféle alakl veganyag (Glasporen) gazbuborékokkal, k&-
anyag (Steinporen), raikrolithok, végre valamely asvany Ki-
sebb jegeczkéi vagy szemei.

Davy *) volt az els6, ki a kristalyokban foglalt folya-
dékra figyelmeztetett, Brewster, Nikol folytattdk ezeknek
észlelését, Sorby és Bryzon tobb évekig foglalkoztak ezen
targygyal; legujabban pedig Vogelsang és Geisler tettek ez-
irdnt érdekes kisérleteket.

A K0s0 és a Quarcz kristalyai gyakran nagyobb (roket
is rejtenek magokba, melyek gyakran a kristaly alakjaval
birnak s az Ur nagysagahoz aranylag kisebb-nagyobb mozg6
folyadékcseppeket tartalmaznak. Ha azonban gorcsé alatt
vizsgaljuk az dsvanyokat, sokban roppant mennyiségben tala-
lunk igen apro (iroket, melyekben mozg6 folyadékcseppecske s
folotte gazbuborék v n. Zirkel**) kdvetkez6 asvanyokban ész-
lelt ilyeneket: Quarz, Topaz, Fluorit, Gypsz, Smaragd, Beryll,
Chrysoberyll, Olivin, féldpatok, Késd, Turmalin; de ezek ko-
zil kiléndsen a Quarz az, melyben azok legszamosabbak és
legfeltlinébbek. Az (reg, mely magaba zarja a cseppecskét, ha
nagyobb, tobbnyire szogletes, a kristaly kilsé alakjanak
megfeleld ; ha kisebb, rendesen gémbdélyd. Ezen (irt soha sem
tolti ki egészen a folyadék, hanem buborék gyanant mindig
egy Ur marad felette, s épen ezen korilmény teszi lehetdvé,
hogy nagy mozgékonysaga miatt az Uvegzarvanyoktél, me-
lyekrdl késdhb lesz sz6, megkildnbdztethetd A megkiilonbdzte-
tést el8segiti a kdralakd buborék is; ennek szélei a vilagossag
megtoretése miatt sotétek, de ezen sotét karima csak féel oly
széles, mint a késébb emlitend6 livegzarvanyok buborékainal,
mivel az (iveganyagnak nagyobb a fénytdrési képessége, mint
a tolyadéknak.

A folyadékcseppek kozil, miket Zirkel **) észlelt, a leg-
nagyobbnak hossza volt 006 m. m., szélessége 0'012 m. m.

*) Phil. Trans. 1822. Tom. Il. és Ann. de Chim. et Phys. T. XXI.
p. 132.

**) Mikroscopische Gesteinstudien. Sitzungsber. der k. Akad. der
W issenschaft zu Wien, 1863. XLYII. B. (226. 1.)
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olvasni lehetett pedig egy durvaszemi granit Quarczaban
001 O ra. m.-nyi téren 250-et. Sorby kiszamitotta, hogy 1
kobhilvelyre tébb mint 1000 millié esik. Ezen adatokbdl fo-
galmunk lehet azoknak roppant, mennyiségérdl s elhihetd,
mit Zirkel *) mond, hogy némely kristdly annyira &t van
hatva a folyadéktol, hogy ez kétségen kiviil az egész kris-
talyanyagnak 20-ad részét képezi.

A mi ezen folyadékzarvanyok képz6dését és a folyadék
természetét illeti, erre nézve kilonb6zd nézetek uralkodnak.

Sorby **), ki kivaloan foglalkodott ezen targygyal, azt
talalta, hogy a folyadék oldva tartalmazott: chlorkaliuinot,
konyhasot, kénsavaskaliumot, kéns. natriumot és calciumot,
végre szabad sOsav és kénsav nyomait is. Zirkel ***) vele
egyutt azt tartja, hogy a folyadék nem egyéb, mint Kkis része
az oldatnak, melyb8l az &svany Kikristalyodott s melyet a
kristaly a novésnél korillzart. Ezt bizonyitja azon tény, hogy
a folyadékirok a kristaly kozepe felé szamban mindig nove-
kednek ; mert a kristdlyok csakugyan gyorsabban képz6d-
nek, mig aprok, s nagyobbodva fokonként lassabban, a gyor-
sabb novés kovetkezménye pedig mindenesetre az, hogy az
oldathol tobb részecske zaratik korul. A folyadékzérvanyok
tehat a kristadly nedves (ton vald létrejottére hagynanak
kdvetkeztetni.

Mesterséges kristadlyokndl az igy szarmazo (irok telvék
az oldattal, mig a természetes kristalyokban, kiléndsen a
Quarczbhan, mint emlitettiik, még egy buborék is van a folya-
dékcsepp folott. Sorby a granitra nézve akép magyarazza Ki
ezt, miszerint a granit magasabb héfoknal képzddott, melynél
az oldat csakugyan Kitoltotte az (roket, de hogy kihdlve
természetes Gton a mostani kisebb térimére 6sszehuzédott,
s ezen allitasat avval bizonyitja, hogy a folyadékcsepp és a

*) Mikroskopische Gesteinstudien. Sitzungsber. der k. Akad. der
W issenschaft zu Wien. 1863. XLV1Il. B. (226. 1)

**) Quaterly Jour, of the geol. Society. 1858-ban megjelent érte-
kezés utan kivonat : Leonhard’s Jahrb. 1861, (769. 1)

***) Mikroscopische Gesteinstudien. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wiss, Wien, 1863 XLVII. B. (226 1)
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buborék nagysaga kozt ugyanegy kd&zetben allandd viszony
létezik.

Igen érdekesek Bryzon *) kisérletei a granit Quarczan
és kovetkeztetései azok nyoman. Kisérleteib6l kitlint, hogy
94 Fahr, foknal (34*5° C.)'a buborék a folyadek felett elt(int
s az egészen bet6ltotte az lrt shogy 84 Fahr, foknal (29° C)
Ujra el6tiint a buborék. Ezen tlinemény, tovabba azon koriil-
mény is, hogy a Quarz ép Pyritet, aranylemezkéket, Tur-
malin kristdlykdkat zar magaba, azt bizonyitjak, hogy a
Quarcz s igy a grénit is, nem izzén folyo allapotbdl képzé-
dott, mert ezen esetben a Pyrit bizonyosan salakka lett volna,
az aranylemez meggémbolyddott, a Turmalin megrepedezett
volna.

A Quarcznak tehat s igy a granitnak is, magasabb
hémérséknél oldatbol kellett kijegilnie. Aberdeen kisérletei
szerint a Quarcz kijegllésénél tomegének y24 részével kiter-
jed; ebbdl kell tehat a granitban a szomszéd elegyrészek
haborgatott kiképzddesét és toredezettségét kimagyarazni s
nem a vulkani er6bdl. Ezen nézet szerint a granithegységek
folemeltetése is vulkani erd nélkil magyarazhaté ki: egy
168 mértfoldnyi foldkéreg ugyanis, ha gréanitbol éllana, a
kijegulésnél oly Kiterjedési er6vel bir, mely azt a Hima-
laya hegység magassagaig emelné.

A mi maganak a folyadéknak természetét illeti, erre
Brewster **) figyelmeztetett el@szor, ki kétféle folyadékot
kiillénboztetett meg a braziliai Topazban; az egyik nagy
Kiterjedési tehetsége és csekély térésmutatéja (1T311) miatt
tlint fel, mig a masik csekély Kkiterjedési tehetséggel és na-
gyobb térésmutatdval (1*2946) birvan, a vizhez, melynek
torésmutatdja = 1*3358, kozelit.

Simmler ***) volt az els6, ki a bezart folyadékot folyd
szénsavnak gyanitotta.

*) Uber den neptunischen Ursprung des Granits, Leonhard’s
Jahrb. 1862. 370. 1 (kivonat)

**) Transact, of the Roy. Soc. of Ediub. T. X. p. 1. ; tovabb& Phys.
Mag. 1853. Vol. V., és Pog. Ann. 1826. Bd.VII. 469. 1 és 489 1 (kivonat).

***) Pog. Ann. Bd. CV. 1858. 460. 1L
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Vogelsang és Geisler *) legujabban pontos kisérletek
utjan toébb asvanyra nézve megallapitottak, bogy a folyadék-
nak egy része csakugyan folyékony szénsav, egy mas része
pedig viz.

A vizsgélt dsvanyok voltak braziliai Topazok (melyek-
ben csupan folyé szénsavat taldltak), kristalyodott Quarczok
(kdztiik selmeczi Amethyst is), granit- és granitgneisz Quarcz-
jai. A meghatarozas szinelemzés Utjan és a folyadéknak kii-
16nb6z6 homérséknél mutatkozd Kiterjedésénél fogva tortént.
A folyadék fololti Iégbuborék nagysaga ugyanis kiilénb6z6
hémérséknél valtozott, 20 C. foknal az Grnek korulbeldl 73
részét foglalta el, 32—35 C. foknal a buborék eltiint s ha
kihdIni hagyatott a folyadék, ezen hémérséken alul ismét
megjelent (egészen Ggy, mint Bryzon kisérleteinél). Ugyan-
azon homérséknél azonban a folyadék térfogat viszonya a
buborékéhoz kilonbdz6 Uregekben ugyanaz. Nevezetes to-
vabba, hogy a folyadék kdzonséges homérséknél a leg-
kisebb hajcsévi (roket nem tolti ki teljesen, hanem gém-
bolydeden van hatarolva (mivel t. i. az Ur falait nem nedve-
siti) ép gy, mint a higany, ha Uveggel érintkezik. Ezen
tinemények és a szinelemzés kétségtelenul folyd szénsavra
hagynak kdvetkeztetni. (8 ik &bra. ahb)

Ha foltessziik, hogy a folyd szénsav feszerejének, az
Grben, az asvany képz&dése alatt, a kérnyezet nyomasa meg-
felelt; G4gy a Quarcznak, mely azon tlineményeket rnutata,
75 légnyomasnal kellett kivalnia.

A bezart vizet természettani viselkedésénél fogva a
folyé szénsavtdl azonnal meg lehet kilénboztetni. A viz to-
kéletesen kitdlti a hajcsoves (rdket, s mivel megnedvesiti az
ur falait, fellletén nincs meggdémbdlyodve, tovabba altaldban
nagyobb torési tehetséget is mutat. — A buborék mindig
teljesen golyodalakd, tokéletesen be van keritve folyadékkal s
az egész (rnek 8- vagy 9-ik térrészét keépezi. Ezen térfogata
a hémérsék valtozasanal észrevehetbleg nem valtozik, habar

*) Uber die Natur der Flussigkeitseinschliisse in gewissen Mine-
ralien. Pogg. Ann. 1869 CXXXVIIl. Bd. (56. 1) és Nachtrag dazu von
H. Vogelsang. Pogg. Ann. CXXXVII. Bd. (257. 1)

Ertekezések a term. tud. osztaly korébdl 1869. 2



18 A GORCSO ALKALMAZASA A KOZETTANBAN

4°-t6l egész HOC. fokig tétettek kisérletek. Végre kdzon-
séges korilmények kozt ritkdin mozog a buborék, a melegi-
tésnél is csak lassan valtoztatja meg helyét ellentétben a
folyé szénsav buborékéval, mely a legcsekélyebb mozgasnal
az (irnek egy sarkabol a masikba ugral. (8-ik abra : c)

Mindezekbdl azonban korantsem lehet azt allitani, hogy
csupan foly6 szénsav vagy viz képez apré zarvanyokat az
asvanyokban ; lehetnek egyéb folyadékok is, melyek hasonlé
kisérletek altal id6vel tan kimutattatni fognak.

A mint a folyadékzarvanyok igen valdszini jelei az
oldathol tortént kivalasnak, ellenkez6leg az livegzarvanyok
azt mutatjdk, hogy az azokat befoglaldé anyagok izzénfolyd
allapothdl véltak ki. Az lvegzarvanyok tébbnyire a valddi
alap- vagy Uveganyaggal bird kézetekben a Kivalott kisebb
nagyobb kristalyok belsejében foglaltatnak, néha oly nagy
szamban, hogy egy gorcsévi lattérben 30—40 is el6tiinik.
Alakjuk rendesen szabalytalan gémbdlyded, de igen hosszura
nyUjtottak és agasak is el6jonnek, nagysaguk igen valtozo.
Szinre nézve tokéletesen megegyeznek a k6zetnek altalanos
Uveganyagaval, melybe minden kivalott kristaly 4gyazva van.

Arrél, hogy csakugyan alaktalan az Uvegzarvany,
meggy6z6dhetiink, ha keresztezett nikolok kozt nézzik, mert
ekkor, mint egyszer(ien t6r6 kozeg, sotétnek fog latszani.
Ennek észlelhetésére azonban szilkséges, hogy az livegzar-
vany folul és alul érintve legyen a csiszolastél, mert kiillénben
a bezar6 kett6s torési kristaly van befolyassal az optikai
viselkedésre.

Egy masik f6jellege az ivegzéarvanynak az, hogy mindig
egy vagy tébb gazbuborékot zar magaba, néha szamtalan apré
buboréktdl egészen likacsos szovegli. A gazbuborék rendesen
gbmbolyd, de hosszlra nydjtott is lehet, a folyadékzéarvany bu-
borékjatdl a mozdulatlansagon kivil abban is kiillénbdzik,hogy
sOtét kariméaja az (iveganyag nagyobb torési képessége miatt
sokkal vastagabb. (9-ik abra) Nevezetes itt is azon torvény,
hogy az Uvegzarvany és a gazbuborék nagysaga kozott allando
viszony van; ezenkiviil, hogy a hosszdra nyujtott 1égbuborék
parhuzamosan megy az azt befoglald kristaly f6oldalaival.
Mindebbdl az kdvetkeztethet, hogy a kristalyok az egynemdi
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Uivegolvadékbol lassanként kivalottak, a kivéalas folyamaban
az Uveganyagbdl egyes részletecskéket magukba zartak ; bogy
a kihdlés alatt az izzonfolyo allapotbdl a szilardba almenvén
a bezart (iveganyag 06sszehuzddott s ennek folytan az emli-
tett gdzbuborékok el6allottak, melyekre a kristalyitd er6 azon
befolyast gyakorolta, bogy a hosszi hélyagcsak a kristaly f6-
irdnyaival parhuzamosan rendezddtek.

A gézbuborékok azonban nemcsak az lvegzarvanyok-
ban, hanem az lveganyagban mindenitt s sok kristalyban is
észlelhet6k. (10-ik &bra.)

Sokszor az (vegzarvanyokban Kkijegiilés ment vég-
hez, mely esetben szemcsés vagy sugaras, rostos szOveget
kapott s a légholyagcsak eltlintek ; az ilyen kristalyos tdmeg-
csék a kdzai vanyok (Steinporen), melyek képz6dése folyvast
torténhetik s korantsem télelez fel nagy hdébebatas altal Gjra
el@idézett izzonfolyo allapotot. A k6zérvanyok igen gyakran
vasvegyuletek altal sargas, zoldes vagy barnasra fostvék.
(11 ik abra.)

Végre igen gyakori eset az, hogy egy nagyobb kris-
talyban mas anyagu kristdlyok vagy alaktalan szemek
vannak bezarva. Az emlitett mikrolithok vagy belonitok ée a
trichitek leggyakrabban toltik ki, legtdbbszor keresztiil-ka-
sul, nemcsak az Uveganyagot, de a kivaloit kristalyokat is ;
csakhogy ezek csupdn val6szinliség mellett egyénithet6k.
Ezeknél nagyobb kristalykdkon azonban legtébb esetben az
asvanyfaj is kimutathat6, a mi azért igen fontos, mert igy az
asvanyok kivalasi sora, az Uveganyaghol va.,y az oldathol,
megallapithatd. Ugyanis természetes dolog, bogy a legnehezeb-
ben olvadé és oldhatd asvanynak kellett legel6szor kivalnia s
csak azutan sorban kovetkeztek a konnyebben olvadok és old-
hatok; az utébb kikristdlyodd anyagok azonban készen és (t-
jokban talalvan az el6bb kivalottakat, ezeket magukba zartak.

Ha a kikristalyodasnal a tdémeg nagy haborgatasoknak
volt alavetve, ez természetesen azon eredményt sziilte, hogy
a bezart vagy bezaro kristalyok tobbé-kevéshé tokéletlendl
képz6dtek ki, vagy hogy toredezettek, téredékek. Sokszor
az is észlelhet6, hogy a bezart kristdlyok nemcsak széttorot-
tek, hanem nagy fokban kopottak, vagy hogy széleik olva-

2
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das altal gombdolyodottek ; ilyenekbdl azt lehet kovetkeztet-
ni, hogy ezen ki'istdlyok nem is a kozét altalanos alapanya-
gébol valtak ki, hanem Kividrdl, talan egészen idegen k&zet-
bél jutottak és keveredtek bele.

A go6res6vi vizsgalatnak egy masik féfeladata, a k&zet
elegyrészeinek tulajdonsagait észlelni, természetét kipuhatolni
s igy meghatarozni, hogy mind asvanyfajhoz tartoznak. Ez
azonban nem konny( dolog, mert az ismejelek, melyeket a
gorcsén  at, tehat csak szemmel észlelhetiink, sokszor nem
elegend6k arra, miszerint biztosan ramondhassuk, hogy egy
apré elegyrész ming asvanyfaj. Masrészt kénnyiti a meghata
rozést az, hogy aranylag nem sok azon éasvanyfajok szdma,
melyek alkézetek képz6désére lényegesen hozzajarulnak.

A gorcsdvi vizsgalatnal figyelni kell minden tiinemény-
re és tulajdonsagra, melyek a targyak szemlélésénél szembe
otlenek, hogy ezeknek Osszevetése altal az egyes asvanyfa-
jokra jellemz6 jelényt (Charakteristik) allithassunk @ssze.
A gobres6n 4t észlelendd tiinemények és tulajdonsagok a ko-
vetkezdk lehetnek :

1. Az egyes kristalyok &tmetszeteinek kdrvonalai és
alakja; de hogy ebbdl kdvetkeztethesslink valamit, sziikséges
hogy a legkdzonségesebb asvanyok alakjainak minden lehe-
t6 atmetszetek magunk elé allithassuk.

2. A hasadasi irdnyok. Igen fontos arra Ugyelni, valjon
az atmetszetben vannak-e bizonyos irdnyban haladd repedé-
sek, ha igen, ugy az illet6 &svany bir hasadassal. Ha a repe-
dések szabalyos iranynyal nem birnak, az illet§ dsvany nem
bir hasadassal, mely tagadé eredményben azon épen oly fon-
tos ismejel, mint az igenl6. (0. 16. 18. abra.)

A hasadd asvanyokndl a kisebb vagy nagyobb fokd-,
az egy vagy tobb irdnyban valé hasadasra kell figyelemmel
lenni, nem kilénben arra is, hogy a hasadasi iranyok mily
viszonyban &llanak az 4tmetszet oldalaihoz.

Mind az atmetszetek oldalai, mind a hasadasi iranyok altal
képezett sz6geket sok esetben tanacsos a gércsére alkalmazha-
t6 mikrogoniometer segélyével megmérni, mi altal igen biztos
ismejeleket lehet kapni a kérdéses asvany meghatarozasara.
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3. Az atlatszosagi fok, mely sok esetben igen
hasznélhat6 ismejel ; ennek megfigyelésénél azonban tekin-
tettel kell lenni arra is, valjon az asvany ép allapotban van-e
még s nem vesztette-e el &tlatszosagat elbrehaladt mallas
kdvetkeztében, vagy hogy a sok idegen zarvany nem kiseb-
biti-e atlatszosagi fokat.

4. A fény. Az dsvanyok ezen tulajdonsaganak meg-
figyelése végett visszavert fénynél (folllr6l vilagitva) nézziik
gorcsén at a csiszolatot, s legtobb esetben elegend6, ha meg-
tudjuk, fém- vagy nem fémfénynyel bir-e.

5. A szin. Ezen ismejel természetesen igen valtozé-
kony, s azért nem is lehet nagy sulyt fektetni raja ; annyit
azonban lehet tapasztalni, hogy legtdbb asvanynal a szinek
csak bizonyos hatarok kozott maradnak ; igy p. az augit
szine a smaragdzoldtél a zoldessziirkéig valtozhatik.

6. Atébbszinliség (Pleochroismus) a kett6s torési
asvanyok kozil a szinesekre nézve igen nevezetes ismejel. A
tobbszinlségnek oka az, hogy a kristdlyon atmené sugarak a
kiilénboz8 tengelyek iranyaban kiilonféleképen nyeleinek el.
A kétféle tengely( rendszereknél ennélfogva két szin, a hé-
romféle tengely( rendszereknél pedig haromszin fog a kilon-
boz6 tengelyek irdanydban mutatkozni. igy p. a Szarutiillébol
(Hornblende) a melléktengelyekkel v. atlékkal parhuzamo-
san mend vékony metszetek sérgasbarnék, a ferdeatld és f6-
tengelylyel parhuzamosan menék zdldesbarnak, az épatld és
fotengelylyel parhuzamosan mendk végre vorhenyes barnak.

Hogy a tobbsziniséget egy lemezen is észlelhessik,
hasznaljuk a Haidinger altal szerkeztett dichroscop-loupét ;
ezt a gorcsd szemlencséjére helyezvén, a vékony metszetnek
kett6s, egymasra fliggélegesen allo képét latjuk, mi mellett
a legcsekélyebb szinkiilonbség is élesen kitdinik.

A dichroscop helyett azonban egy, és pedig az alsd
nikolt is lehet haszndlni, ennek forgatasanal ugyanis a tobb-
szin(i asvanylemez kiilénbozd szinfokozatai egymasutan fog-
nak foltlnni. *)

*) G. Tscherraak : Mikrosc. Unterscheidung der Min. aus der Augit-,
Amphibol- und Biotitgruppe. Sitzungsber. der k. Akad. d. Wiss. Wien.
1869. LX. 1. Heft.
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7. Az asvanymetszet viselkedése egy és
két nikolon &t tekintve. Léattuk értekezésem elején,
hogy ez altal az asvanyra nézve a legtdbb esetben a kristaly-
rendszert lehet megallapitani. De ezenkiviill még részletesehb,
igen éles vizsgalatokra is szolgal, s ezek az asvany szbveg-
viszonyaira vonatkoznak. Emlitettem, hogy a sarkitott suga-
rak, miutan hegyes szdg alatt esnek a targylencsére, kijovetnél
talalkoznak és alapszineikre bomlanak ; a kettés sugartorési
asvanyok tehat aszivarvanynak minden szinfokozataban mu-
tatkozhatnak. A szinek azonban az &svany fénytorési tehetségé-
tél, a metszetek iranyatol, vastagsagatol és fekvésétdl fliggnek,
s igy tehat ezek valtozasaval a szin is megvaltozik. Egy egy-
nemd(i kristaly metszete e szerint bizonyos helyzetben egy szin-
ben fog mutatkozni, ha forgatjuk, megvaltozik ugyan a szin,
de az egész metszetben egyforman. Ha ellenben ugyanazon
kristalybdl kilonboz6 irdnyl metszetek fekszenek el6ttiink,
a mi a kézet csiszolatokban rendes eset, csaknem mindegyik
mas szint vagy legalabb szinfokozatot mutat, s el6all azon bé-
mulatos tarkasag, mely mindenkit, ki el6szor tekint egy csiszo-
latra, meglep. Ha két vagy tobb metszet ugyanegy szinnel
bir, kdvetkeztetni lehet, hogy azok tokéletesen egy iranyban
vannak vagva. Ha egy szintelen dsvany ugyanazon vagy egy
masik szintelen asvanybdl zarvanyt tartalmaz, kozonséges
fénynél nem lehet ezt észrevenni; de igen kdnnyen keresz-
tezett nikolok kozott, hol kilonb6z6 szinben mutatkoznak,
mivel teljesen valoszinditlen, hogy a zarvany egészen azon
helyzetben legyen, vagy hogy ugyanazon térésmutatdval is
birjon, mint a bezar6 asvany. Nem lehet kozonséges fénynél
észrevenni, ha a kristaly egyes toredékei ki vannak-e forgatva
eredeti helyzetiikbdl, sarkitott fénynél a fentebbiek nyoman
konnyen. (12. dbra.) lgen fontos, hogy ezen médon az iker-
kristalyok is foltiinndk, kildéndsen a foldpatoknal, melyek
tudvalevéleg a k6zetekben igen gyakran képeznek ikreket az
altal, hogy a kristaly egyik fele az ikerlapon 180°-kal meg
van forditva. Kézonséges fénynél ez nem tiinhetik fol, sarki-
tott fénynél azonban élesen, mivel a két fél a pdtszineket
veszi fel. (13. &bra.) A sokszorosan dsszetett ikreknél (poly-
synthetische Zwillinge) természetesen savolyok fognak mutat-
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kozni, melyek a valtakozé pdtszinekkel birnak. (15. abra.)
Utobbiak kilénben a kdzdnséges fénynél is elaruljak mago-
kat a szabalyos vonalozas, lgynevezett ikervonalak altal ; de
sarkitott fényben ezen ismejel lehet6leg élesen tlinik ki.

Véqll el lehet donteni a [sarkitott fényben, valjon egy
kristadlyban nem ment-e végbe valami atvaltozés, a teljesen
ép részek ugyanis mas szint fognak mutatni, mint a megta-
madottak, az igen mallott kristalyok pedig mozaikszerien
fognak a legtarkabb szinekben mutatkozni.

8. Az 4svanyok egyméashoz vald kol
nés viszonya. Igen fontos dolog arra is ugyelni, hogy
mily zarvanyok jonnek el6 egyik vagy masik &svanyban
mert sokszor a zarvanyok mindsége és mennyisége is lehet
ismejel, s kuléndsen, mivel az asvanyok viszonylagos és
egymas utani kiképz6désére hagy kovetkeztetni, — mint
alkalmam volt a zarvanyok targyalasanal kimutatnom.

Sokszor mindezen ismejelek daczara sem sikeriil, az
asvany fajanak pontos meghatarozasa, ilyenkor, de egyébkor
is ellen6rzésil, a korilményekhez alkalmazhatd vegyi vizs-
galatokhoz folyamodunk. A szabad szemmel is lathatd elegy-
részeket kiszabaditva, az ismeretes asvanymeghatarozasi
modszerek szerint vizsgaljuk. A goércsévi elegyrészeknek
csak a savak iranti viselkedését lehet kipuhatolni. E végett
a pontosan atnézett csiszolatot, melyet ezen czélb6l nem
foglalunk canadabalzsamba, rovidebb vagy hosszab ideig
sav hatasdnak kitesszik s id6kdzonként Gjra vizsgaljuk, val-
jon bizonyos vagy a kérdéses elegyrészek félolvadtak-e vagy
nem ; mi altal arra nézve ismét egy fontos ismejellel tobbet
fogunk birni. Zirkel*) e czélbdl mas modszert is alkalmaz. O
a kézetet, melynek csiszolatadt gorcs6 alatt méar vizsgélta,
porra tori s a kdzetpor egy részét sosav hatasanak Kkiteszi.
Most mind az eredeti, mind a sésavval étetett porbdl egy-
egy kevéskét kulon targylivegen canadabalzsamba gyur s
fod6uvegcsével letakar s igy mind a kett6t gorcs6 ala téve
dsszehasonlitdlag vizsgalja. A fontebbi modszer azon tekin-

*) Untersuchungen {ber die mikroscopischo Zusammensetzung
uud Struktur der Basaltgesteine. Bouu 1870.

cso-
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téthdl tokéletesebb, mivel az elegyrészek nem hozatnak ki
eredeti helyzetiikbdl és alakjukbdl, de természetesen sokkal
tobb faradsagba is keriil, mivel elébb egy tdkéletes csiszola-
tot kell e czélra kiilén késziteni.

Mindezen ismejelek gondos tekintetbe vételével a leg-
tobb esetben sikeriilhet a gorcs6vi elegyrészek meghatéro-
zésa, annél inkabb, mert a kbzetben kivélott szabad szemmel
is észlelhetd s kozvetlentul meghatarozhato elegyrészekb6l a
gorcsbviekre is szabad Ovatosan kovetkeztetni.

A kovetkez6kben az irodalom jelen allasa nyoméan a
kdzetek lényeges elegyrészeinek goércsévi meghatarozasara
Osszedllitani az ismejeleket, utalva az egyes munkalatokra,
melyekben azokrdl részletesebben van sz6.

1 Quarcz (kovag). Ezen minden kézetelegyrészek
kozt liggyakrabban el6jové asvanyt vékony csiszolatokban
a gorcs6 alatt félismerni nemnehéz. Leggyakrabban szabaly-
talan alakd szemekben, (10, abra) ritkdbban a hatszogil ket-
t6s pyramis minden lehet6 4tmetszeteiben (11.4bra) talalhato.
Mindkét esetben rendesen viztiszta, atlatszd, ritkan kissé
szinezett, szabalytalan gorbe repedésekkel tobbé-kevéshé
elarasztva van. (12. abra;) Viztisztasdgot még azon esetben
is mutat, ha a koruldtte levé asvanyok a mallas miatt mind
homalyosak. A szabalytalan repedések vilagosan arra utal-
nak, hogy hasadassal nem bir. Keresztezett nikolok kozt a
mutatkozd szinek igen élénkek és tisztak, egy atmetszetre
nézve tokeletesen egynemliek s a kézet tobbi elegyrészei-
t6l élesen elvalok. Ha azonban egy atmetszet tdbb részre
ven hasadozva, melyek azonban egymas mellett maradtak,
az egyes részek rendesen egy szinnek kulénb6z6 arnyalatai-
ban mutatkoznak ; minek oka az egyes részek A&llasanak
csekély megvaltozasaban keresend6. (12. abra.) Keresztezett
nikolok kozt forgatvan a csiszolatot, egy-egy Quarczmetszet
kétszer rendes szinvaltozast mutat, igen vilagostdl igen soté-
tig, tokéletesen fekete azonban soha sem lesz, mi a Quarcznak
korsarkito tulajdonsagabol ered. A lattani tengelyre (mely a
fétengelylyel Osszeesik) fliggélyes metszetek keresztezett ni
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kolok kozott hasonlé okbdl nem mutatkoznak tokéletesen
feketének, hanem igen sotét szinesnek.

A Quarcz folismerését el@segitik a soha sem hianyzé
kulénb6z6 zarvanyok, melyek igen aprék, néha roppant meny-
nyiségben foglalvak benne. Ezek kozt soha sem hidnyoznak
g6zbuborékok (Dampfporen) (10. abra) és folyadékzarva-
nyok (8. &bra); utébbiak — mint folemlitettem mar —
leggyakrabban vizb6l és folyd szénsavbdl allanak. Ezeken
kivul gyakran szilard &svanyokat (p. Haematit, Arany, Pyrit
s.a. t) ésa korilotte fekvd alapanyaghdl valé livegnemdii és
szemcsés tdmegecskéket (11, abra) is magaba zar. A szabaly-
talan repedések végre gyakran mutatuak barnassarga vagy
z0ldes szint, mi vasvegyuletektdl ered, melyek a kézet mal-
lasanal a hajcs6vességi torvénynél fogva beléhuzddtak.

2. Foldpatok. A Quarcz utan a foldpatok jonnek
el6 leggyakrabban a k&zetekben. Azt, hogy valamely kris-
talyka foldpat, nem nehéz a gércs6von at meghatarozni, de
hogy melyik faja a foldpatnak, annak eldontése eddigelé
csak részben lehetséges.

Eredeti k6zetekben a foldpatok atmetszetei tébbnyire
viztiszta hosszabb vagy rovidebb egykdzénylapok gyanant
mutatkoznak, melyek két vége egy vagy két oldal altal néha
épszOgesen, tobbnyire ferdén van hatarolva, mi a ferdeten-
gelyi rendszerek valamelyikére utal ; a mi kilénben keresz-
tezett nikolok kozt is kit(inik, mert a metszet sotét allasanal
a nikolok fémetszeteire ferdén fog allani. Az atmetszetek
soha semtisztak egészen, telve vannak hasadékokkal, melyek
azonban szabalyos iranyban haladnak s tébbnyire valamely
oldallal parhuzamosan futnak; telve vannak tovabba, mint
altalaban minden asvany, kilonb6z6 zarvanyokkal, lég- és
folyadékbuborékokkal, liveg- és k6anyaggal, idegen asvanyok
apr6 mikrolithjaival, szemcséivel vagy poraval ; a folyadék-
zarvanyok azonban nem oly gyakoriak, mint a Quarczban.

Ha a kézet mallasnak volt mar kitéve, a foldpat ren-
desen elvesztette atlatszosagat, finom behintett portdl és festd
anyagoktol felhds és homalyos s az alapanyaghél nem valik
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ki oly élesen, mint az ép kézethen ; a hasadasi irdnyok sem
vehet6k ki mar oly tisztan. (13. a. abra).

Keresztezett nikolok kozt a ténytalalkozasi szinek
annal élénkebben mutatkoznak, minél tisztabb a foldpat 5a
mallott féldpatoknal és azoknal, melyekben igen sok a zar-
vany, vagy elmosddott, vagy szabalytalan mozaikforman
tarka lesz a szinezés.

Igen tisztan és élesen lehet a sarkitott fényben a fold-
patokra nézve oly jellemzd ikerel6joveteket észlelni és ta-
nulményozni s egyszersmind eldonteni, véljon a foldpat az
egyhajlastiak (Orthoklase) vagy a harombajlasuak (Plagio-
klase*) csoportjaba tartozik-e.

Tudvalevlleg az egyhajlastu foldpatok vagy egyszer(i
kristalyokban, vagy rendes egyszer( 6sszendvési ikeralakok-
ban fordulnak el6 a k6zetekben, Ugy hogy a kristaly egyik
fele az ikerlapon 180°-kal van a masik félre forditva. Két
nikol kozott élesen tlinik fel mind a kett6 ; els6 esetben az
egész foldpat egy szint fog mutatni, a masodikban ellenben
az ikerkristalyok felei pétszineket vesznek fel, Ggy hogy ha
az egyik kék, a masik sarga vagy voros lesz. (13. a. b. bra.)

Az egyhajlast foldpatok kozil a Sanidin folismerését a
gorcs6 alatt lehetségessé teszik az 6tjellemz6 szamos repe-
dések, melyek a legkisebb kristalyokon is észlelhet6k, mig
egyéb orthoklaeok csak kis mértékben mutatnak ilyeneket a
hasadasi irdnyokon kivil. (14. abra.)

A héaromhajlasi  foldpatok (plagioklasok) ellenben
mindig sokszorosan dsszetett ikrek (polysynthetische Zwillin-
ge) alakjaban jonnek el6 a k&zetekben. Ezek az altal kép-
z6dnek, hogy az ikerképz6dés sokszorosan ismétlédik s az
egyes ikerfelek vékony lemezek gyanant folvaltva 180°-kal
egymasra forditva, vannak 6sszenéve. Ennek kovetkeztében
az egyes ikerlemezek folvaltva pdtszineket mutatnak, ha két
nikol kozott nézzik a foldpatot s ez igen csinosan két szin-
nel svolyozottnak fog mutatkozni. (15. 4bra). A savolyok
sz&mabol, szélességebdl és elrendezésébdl igen vilagosan le-

*) Dr. G. Tschermak : Chemisch-mineraL Studien : I. Die Feld-
spathgruppe. Sitzuugsber. der k. Akad. der Wiss. Wien L. Bd. (566. 1)
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bet az ikerlemezek mennyiségét, vastagsagat, szabalyos vagy
hianyos kiképz6dését latni. De fiigg ezen ikersavolyozas
szépsége és szabalyossaga a foldpat el6ttiink fekvé metsze-
tét6l is; legtokéletesebb az, ha a metszet az ikerlapra fig-
gblegesen tortént, minél Kisebb szdget képez az az ikerlap-
pal, annal jobban szétfolynak a savolyok, mig végre, ha a
metszet parhuzamosan megy az ikerlappal, egészen eltlinhet-
nek. Az utols6 eset azonban az el6bbiekhez képest nagyon
ritk&n johet él6imért ezen jelény értékét aldbb nem széllitja.

A sokszorosan 6sszen6tt ikrek azonban kozOnséges
fénynél is eldruljdk magokat parhuzamos vonalozas (iker-
vonalak) altal, melyek az &ltal sz&rmaznak, hogy az ikerle-
mezeknek aljlapjai valtakozva kiall6 zugokat képeznek.
Ezen vonalozasok a plagioklas-ok vékony metszeteiben is
észlelhet6k, ha a metszet a fenemlitett kedvezd irdnyokban
van téve. Az ikerlapra ferdén vagott metszeteken a voualo-
zasokabels6 viszfény miatt szélesebbeknek és sotétebbeknek
latszanak s lassanként elhalavanyulva az ikerlemezek koze-
péig is nyulnak.*) Két nikol kdzo6tt minden esetben legjob-
ban lehet a plagioklas-ok ezen fontos jelényeit észlelni i és
tanulmanyozni.

A plagioklas-ok egyes fajainak biztos meghatarozasara
a gorcsd eddigelé még nem nydjt modot, e czélra mar a
vegytant kell segitségul venni. A csiszolatnak sosavval val6
étetése utan csak azt lehet eldonteni, hogy a plagioklas
Anorthit-e vagy nem, miutadn az Anorthit tokéletesen fololvad
abban. Lehet, hogy a Labradoriten is észlelhetd a sésav be-
hatasa, melyet egészben megtdmadhat, de fél nem oldhat.
Zirkel modszere szerint porra torve a kézetet sésavai hosz-
szabb ideig val6 étetés utan bizonyara a Labradorénak
is fol kell oldatnia . Zirkel**) azon okbdl, mivel ezen eljaras
szerint a bazaltok foldpatja fol nem olvad, nem Labradoré-
nak tartja azt, hanem az Andesin vagy Oligoklashoz kozeli-
tének.

*) Zirkel, Mikroscopische Gesteinsstudien. Sitzungsber. der k
Akad. der Wiss. Wien 1863. XLVII. Bd. (226. 1))

**) Zirkel : Untersuchungen tber die mikroscopische Zusammen-
setzung und Struktur der Bazaltgesteine. Bonn. 1870.
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3. Az augit-csOport &svéanyai. Ezek kozil a
kézetekre nézve legfontosabbak : a Bronzit, Hypersten, Bastit
(e harom a rhombos rendszerben kristalyodik s csak vegy-
szerkezeténél fogva tartozik e csoportba), Augit, Diallag (egy-
hajlasuak) ; mért a kovetkez6kben, nagyrészt Tschermak
munkaja *) utan gorcsovi ismejeleiket dsszeallitom.

a) Bronzit sok kdzetben elég gyakori, benétt rhombos
kristalyai soha sem képz6dnek ki szabadon, mert az 4tmet-
szetek a csiszolatokban nem birnak szabalyos kerilettel. A
finom metszetek viladgos szegfiibarnak, attetsz6k s tébbnyire
igen vilagos hasadasi iranyokat (mPoo Szerint) mutatnak
fel. Dichroscop alatt vagy alsé nikol forgatdsa mellett tekint-
ve a kétszin(iség nem feltiin6. Minden hoszmctszethen az
egyik optikai fémetszet (a hegyesebb lattani kozépvonal)
a hasadéasi prizmaval péarhuzamosan, a masodik pedig erre
fligg6legesen fekszik. Ezen okbdl keresztezett nikolok kozt
tekintve, minden hoszmetszet, mely az egyik vagy masik
nikolfémetszettel parhuzamosan van fektetve, sotét leend.

b) A Hypersten ritkdbb a kézetekben. Vékony metszetei
rendesen barnadk s erG6sebben mutatjak a kétszinlséget ; de
csak a szinfokozat s nem a szinelnyelés kilénbdz6, mért a
Szarufénylével (Hornblende) ezen tekintetben fol nem cse-
rélhet. Kilénben a Bronzithez hasonlit, ki'dndsen keresz-
tezett nikolok kozt viselkedésére nézve.

) A Bastit vagy Eastalit olivindus kézetekben gyakori.
A kétszinlség igen gyenge, az opt. viselkedés olyan, mint az
el6bbieknél, melyekb6l viz folvétele altal képzédik. Vissza-
vert fénynél egyes részecskéi fémfényt mutatnak.

d) Az Augit legkdzonségesebb a kézetekben, melyek-
ben rendesen mint tokéletesen kiképz&dott kristaly van be-
néve. E miatt vékony csiszolatokban metszetei szabalyos, az
Augit alakjanak megfelelé alakkal és kerlilettel birnak. A
metszetek legkdzdnségesebb alakjait a 16. a—d. abrak tiintetik
el6. Harantmetszetén gyakran a goP altal képezett jellemz6

*) Mikroscopische Unterscheidung der Mineralien aus der Augit-
Amphibol und Biotitgruppe. Sitz. ber. der k. Akad. d. Wiss. Wien 1869.
LX. Bd. 1. Heft.
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szogek (87° 6'es 92° 54" a mikrogoniometer segélyével meg-
mérhetdk. Keresztezett nikolok kozt a kdvetkezd Dialaggal
egyltt 1ényegesen ellit az el6bbiekt6l. Minden hosszmetszet
ugyanis, mely a kristaly részaranysikjara (Symmetrie-Ebene)
nem all fligg6legesen, vildgost mutat, ha a nikolok egyiké-
nek fémetszete parhuzamosan megy vele ; ellenben sotétet,
ha bizonyos iranyban ferdén all a hosszmetszetre (4. &bra).
Ha a hosszmetszet a kristaly részaranysikjara fiigg6legesen
van vive (pl. 16. b. c. abra) akkor szinte sotétet fog mutatni®
midén a nikolok egyik fémetszete parhuzamosan megy vele;
de ezen eeet oly ritkdn all be a kézetcsiszolasnal, hogy a
meghatarozasnal zavart nem okozhat.

Dichroscop alatt vagy az alsé nikol forgatasa melleit
tekintve, a mutatkozé szinfokozatok alig térnek el egy-
mastol.

Az Augit vékony metszetei atlatszosadg mellett rende-
sen a zold szin valtozatait mutatjak a vilagos-zéldes sziirkéig,
sargabarnas szinek ritkdbbak, hol mallasnak indult, ott
elveszti atlatszosagat és szinét. Hasadékok meglehet6sen
gyakoriak, de a legtobb nem koveti a kristaly hasndasi ira-
nyat (a kevéshé tokéletes hasadas miatt) mert szabalytalanul
vannak elosztva sgyakran hal6zatosan terjednek szét (16. d.
abra). Gyakran egyszerii ikrek alakjaban is jon el§, melyek,
két nikol kozott a felek potsziuei miatt kénnyen félismerhe-
t6k (6. dbraban a bal szélen 1év6 kristaly.)

Zarvanyok kozll Zirkel*) folemlit Augit-mikrolitheket,
Apatitot, Magnetitet, (iveganyagot, (9. abra) g6z- és folyadék-
buborékokat, legutdbbiak azonban ritkdk. Nevezetes még az
Augitndl, Zirkel*) és Butsly**) vizsgdlatai szerint, hogy néha
hagymaként egymast betakaré burkokbdl all, melyek gyak-
ran szinre is kilénbdznek egymastol. (17. abra.) Zirkel egy
egy kristalyon néha szaz ilyen burkot olvasott dssze.

e) a DialJag egyhajlasu, kozel all az Augitboz, mért ke-
resztezett nikolok kozt is egyforman mutatkoznak. A Dialla-
got kiilonben kénnyen lehet megkuldnbdztetni az Augittol.

*) Untersuchung uber die mikroscopische Zusammensetzung und
Struktur der Bazaltgesteine, Bonn 1870.

**) Leonhards Jahrb. 1867 (701. 1 kivonat).
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Szine az attetszd csiszolatokban rendesen sziirke a tompack-
barndig. F6jellegét képezik a parhuzamosan mend finom
hasadékok, melyek soha sem hidnyzanak benne. Ezek nem
hasadasi iranyok, hanem a Diallagnak a coFco-lapjaval par-
huzamosan mend kit(in6 elvalasatdl erednek, mely elvalas sok-
szoros ikerdsszenovésnek kovetkezménye. Ezen elvalasi ha-
sadékok csak azon ritka esetben nem fognak el6allhatni, ha
a Diallag-kristalybdl pérhuzamosan az elvalasi lemezekre
van a cziszolat készitve. Kétszinisége nem jelentékeny.

4. Az amphibdl-c s6port asvanyai kozott csak a
Szarufényle (Hornblende) az, mely gyakori eljévetele miatt
kildnos figyelmet érdemel. Rendesen révidebb vagy hosszabb
tokéletesen kiképz6dott oszlopkakban léven benbve a kdzetek-
ben, ezek a kristalyalaknak megfelel§ atmetszeteket fognak
adni. A hasadas igen tokéletes lévén oo P szerint, az atmet-
szetekben is a legtdbb esetben észlelhet6k lesznek szabalyos
repedések. A hosszmetszetekben parhuzamosan mennek azok
(G abra) a harantmetszeteken egymast keresztezik (18. abra)
s itt a jellemz6 hasadasi szdgek (124'506és 55*5° bezérva meg-
mérhet6k. De ezen kivil kilénosen jol kifejezett sokszin(-
sége teszi kdnnyen megkilénboztethetévé az Augittol ; dich-
roscop alatt vagy az als6 nikol forgatasanal ugyanis élesen
felting kétszinlség észlelhetd : az egyik szin altaldban sotét-
barna, a masik sargavords, vildgossagi fokuk is kilénb6z4.*)
Keresztezett nikolokkdzt kulénben egészen akép viselkedik,
mint az Augit, de a fels6 nikol forgatasa mellett nem mutat
oly élénk fénytalalkozasi szineket mint az.

A finom metszetek szine a sarga- és vérdsbarna minden
arnyalataiban jon el6, vastagabb csiszolatok természetesen
még sotétebbek lesznek. A zarvanyok hasonléképen, mint az
Augitnal, kilénb6z6k lehetnek, a g6zbuborékok, liveg- és
kbéanyag, Magnetit azonban itt is a leggyakoriabbak kozé
tartoznak.

5. Acsillam-csoporthd6l a Muscovit és a Biotit a

*) Lasd Dr. G. Tscherraak fonemlitett munkajat.
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legkdzonségesebb, miért is ezeknek gorcsdvi jelényezésére
szoritkozom.

a) Muskovit (két opt. tengely(). Vékony csiszolatai viz-
tisztak vagy szirkés-felhések a szerint, amint vildgosabb
vagy sotétebb a csillam. Vékony metszetei, ha parhuzamo-
san mennek a véglappal (oP), egynemdiiek, ha fiigg6legesen
vagy hajoltan allnak arra, telve vannak a tokéletes hasadas-
nak megfelel6 parhuzamos repedésekkel. Rhombos Iévén,
keresztezett nikolok kozt akkor mutat sotétet, ha f6metsze-
teinek irdnya a nikolok valamelyikével dsszeesik ; ferde &l-
lasban ellenben vilagost. Folismerését elGsegiti fémes gyongy-
fénye, melyet fels6 vilagitasnal lehet észlelni.

b) A Biotl visszavert fénynél is foltlnik fekete vagy
tompakbarna szine és fémfénye Aaltal. VVékony metszetei,
parhuzamosan a hasadasi sikkal, sarga- vagy vordsbarnék,
egyenletesek, s keresztezett nikolok kozt minden allasban
sotétek. Egyéb iranyban vitt atmetszetek fahéj- vagy még
vilagosabb barnék s telvék a hasadas irdnyanak megfeleld
parhuzamos repedésekkel (19. abra). Az alsé nikol forgata-
sandl vagy dichroscop alatt nagyon k6l6nbdz6 szinfokozati

képeket kapunk, az egyik barna, csaknem fekete, a masik
halvanysarga.

6. A Nephelin meghatirozasa azért fontos,
Zirkel *) vizsgéalataibdl kitlinik, hogy alkatrésze igen sok
k6zetnek, melyben azel6tt kimutatva nem volt. A Nephelin
hatsz6ges kurta oszlopokban véglappal, néha pyramisokkal
is, jegeczedik; kristalyainak hoszmetszetei tehat leggyak-
rabban hossz( épszdgényt, néha ilyent tompitott szogekkel,
a melléktengelyekkel parhuzamos metszetek ellenben hat-
szogl lapokat keépeznek. Az aprébb kristalyok &tmetszetei
néha ferdék, a nagyobbaké szabalyosabbak, de mindannyian
élesen és egyenes vonalakban vélnak ki a tébbi anyagbol,
kiléndsen olyankor, ha Magnetitbe vagy mas sotét asvanyba
foglalvék (20. abra). Az aprok kdzonségesen Kirivobb atlat-

*) Uber die Verbreitung mikroacopiacher Nepheline. Leonhard 3
Jahrb. 1868. (697. 1)

mert
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szoséggal birnak, mint a nagyobbak. A hoszmetszetek
keresztezett nikolok kozt folvaltva vilagost és sotétet mutat-
nak, agy hogy utébbi esetben a hoszmetszetek parhuzamo-
san allnak a nikolok egyik fémetszetével ; a melléktenge-
lyekkel parhuzamos metszetek ellenben minden allasbhan
homélyosak maradnak. A hoszmetszetek gyakran igen
tisztdn hasadasi iranyokat mutatnak a véglap (oP) szerint.
A tiszta Nephelin anyaga szintelen, viztiszta, da gyakran
idegen, kulondsen poralakd elegyrészekkel van telve, melyek
rendesen a kdzéppont korll gylilnek meg s az oldalak felé
ritkulva vel6k parhuzamosan vannak lerakodva, ugy hogy
az atlatszo szélek gy(irii gyanant kornyezik a foltos magot
(21. abra).

A Nephelin a kovetkez6 Apatittdl biztosan meg nem
kilonboztethetd ; utdbbi rendesen hosszi oszlopkakat képez
a kézetekben, a Nephelin ellenben kurtakat. *)

7. Az Apatit meglehetésen gyakran jon el§ a kdze-
tekben s épen ugy tlnik fol és viselkedik, mint a Nephelin,
csak hogy, mint emlitém, hatsz6ges oszlopkai rendesen hosz-
szak, sa mi feltling, kozepdkon végig néha egy sotét mag
hazédik. (22. &bra). Zirkel *) kifejezése szerint mint tlk
vannak a kdézet tobbi elegyrészeibe szlrva.

8. Leueit. *) Jellemz6k ranézve a leucitoedernek
rendesen folismerhetd viztiszta nyolczoldald atmetszetei,
egyszer(i torése, s a zarvanyoknak, a kristalyitd erd kilonos
hatdsa kovetkeztében, rendes elhelyez6dése. (23. dbra.) A
benne észlelhetd zarvanyok lehetnek : Augit-szemcsék és tiics-
kék, feketebarna salakrészecskék, Magnetit, igen apré géz-
buborékok és (veganyag-részecskék. Ezek gyakran Ugy

*) Férd. Zirkel : Untersuchungen {ber die mikroscopische Zu-
sammensetzung und Struktur der Basaltgesteine. Bonn 1870.

**) Zirkel : Uber die mikrosc. Struktur der Leucite und die
Zusammensetz, leucitfihr. Gesteine. — Zeitschrift d. deutsch- geol.
Gesellschaft 1868. (97—152 1)

és Felix Kreutz : Mikroscop. Untersuchung der Vesuvlaven vom
Jahre 1868. Sitzungsber. d. k. Akad. Wien 1869 LIX. (177. 1)
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vannak elrendezve, hogy a legnagyobb zarvanyok a legkiilsé
kort képezik, a kisebbek pedig fokonként a kristaly kozepe
felé csoportosulnak korokké (23 a. &bra). Nevezetes még,
hogy minél nagyobb a Leucit kristaly, annal szabalyosabb
atmetszete, az aprobbak igen gyakran egészen koralakdan
tlinnek fel (23. b. abra).

9. AHauyn *) apro kristdlyokban meglehetésen el-
terjedett, roombtizenkett§sdkben kristalyodvan négyszogi és
hatszogl atmetszeteket ad, melyek keresztezett nikolok kozt
minden allashan sotétek. Az atmetszetek rendesen sotétfe-
kete széllel birnak, mely'néha igen mélyen benyulik; belseje
vilagos kékessziirke témeg, melyben derékszdg alatt egymast
metsz6 fekete vonalak halézata észlelhet6, er6sebb nagyitas
mellett a fekete vonalak pontocskakra oszlanak fel. (24. abra.)

10. ANosean™) hasonl6 szerkezet( és viseletl, mint
a Hauyn, csakhogy az &atmetszet oldalaival parhuzamosan
rendezddott sotét vonalak iveganyag-részecskék, sotét fekete
szemcsék és gb6zbuborékok s(rl dsszehalmozatabdl all. (25.
dbra). Ritkan egészen tiszta s ekkor égkék szind, kilénben
piszkos zoldesszirke.

A Hauyn és Nosean a bazalt- és lava-k6zetekre nézve
fontos, de szerfelett aprd kristalyokban nem jon el6.

11. Olivin. *) Atmetszetei a csiszolatokban szabalyos
(26. abra) vagy szabalytalan alakdak, a mint benndtt krista-
lyoktol vagy csupan szemektdl erednek. Feliiletok mindig
egyenetlen, kilénben egynemiek s soha sem mutatnak héjas
kiképzddést, mint az Augit, csak szabalytalan repedések
mennek tokéletlen hasadasa miatt 6sszevissza rajta. A csi-
szolatnak szine vilagos zoldessarga, igen vékonyan szintelen.
Nevezetes, hogy soha sem jon oly felette apr6 szemekben és
kristdlyokban el6, mint az Augit. Zarvanyokbol a kdvetke-
z8k jonnek el Zirkel szerint: (veganyag tisztan, noha gyé-

*) Zirkel: Untersuchung' Uber die mikr. Zus. und Strukt. d.
Bas. Gest. Bonn 1870.

Ertekezések a term. tud. osztaly kérébél 1869. 3
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ren ; kdanyag, fekete tlik (?), Magnetit kristalyokban és
szemekben, folyadékbuborékok, folyd szénsav néha oly
mennyiségben, mint a granit Quarczédban ; légbuborékok,
melyek néha a kristaly negativ alakjaval birnak. Végre igen
jellemz8 zarvanyok barnéas vagy barnassarga, élesen hatarolt
harom-vagy négyszoges gdmbolyddott szemcsék, melyekben
Zirkel Spinéit vagy Picotitet gyanit, mivel azon esetben sem
mutat valtozast, ha a koriilovedz6 Olivin egészen elmallott mar.

Az Olivin igen konnyen indul malldsnak, miutdn mar
a viz is roévid id6 alatt megtdmadja. A MgO egy részének
elvesztésével és viznek folvételével atmegy Serpentinbe,
mért a régibb kézetekben gyakran ily &llapotban jon el6. *)
Az atvaltozas akép torténik, hogy az Olivin folyvast jobban
széthasadozik s a serpantinképzd&dés ez altal kivilrél befelé
halad. Az egész kristalymetszet mozaikhoz hasonlit, a még
valtozatlan vildgos Olivin kis mez6ket képez a sotétzold,
vordsbarna vagy sargasvores egyszer( sugartorésl serpentin-
holdban (26. 27. &bra). Keresztezett nikolok kozt ilyen eset
ben a serpentinek sotétek maradnak, az Oiivin mez6k
pedig élénk szinezet altal tlinnek ki. A sotét Vasolivin (Hya-
losiderit), mallasanal a FeO és Fe203 mint Magnetit valik
ki, a Si02 mint Opél vagy Chalcedon ; utébbi a serpentiunel
szalagalaklan véltakozik, a Magnetit pedig ebben wvan
sorban lerakodva (27. dbra). A valtozatlan Olivin természe-
tesen mind azon tiineményeket mutatja a sarkitott fényben,
melyek 6t, mint kettds sugartorésl, két optikai tengelyd,
rhombos asvanyt illetik.

12. A Magnetit a vulkani kézetekben a foldpatok é
Quarcz utan legtbbb szerepet jatszik, a kdzet sotét vagy
fekete szine legtobb esetben t6le ered. A cs szolatokban vagy
mint szabdalytalan fekete, 4t nem latsz6 szemek, vagy mint
az octaéder és rhombtizenkettds alaknak atmetszetei, négyze-
tes és hatszoges fekete tablak észlelhet6k. (6. 16. c. dbrakban)

*) Dr. G. Tsehermak : Beobachtungen {ber die Verbreitung des
Olivins in den Felsarten. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien 1867.
LVI. 1. (274 1) és ugyanattdl : Ueber Serpeutinbilduug. Sitzungsber. dtto.
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legtobb esetben azonban mint szétsz6rt fekete por tolti Ki
nemcsak az liveganyagot, de minden abba agyazott jegecz
belsejét is ; mib8l azt lehet kdvetkeztetni, hogy minden &s-
vany kozott elsd volt, mely Kikristalyodott. Visszavert féay-
nél tekintve fémfénye altal is elarulja magat.

Mallott kdzetekben a Magnetit rendesen megvaltozott
allapotban lathatd ; a légbeliek behatasa miatt ugyanis vas-
oxydhydrat lesz bel6le, mely kezdetben mint rozsdabarna
vagy sarga udvar kornyezvén a szemet, a legkiils6 szélen
észrevétlenil elhalavanyodik s az alapanyag szinébe at-
megy, tovabbi mallas altal pedig egészen atvaltozik. Van
eset, hogy vérpiros vasoxydda valtozik altal vagy quarczdus
kézetekben a kovasavval vegylilve séargads-zold vagy zold
vasoxydulsilikatot képez s igy sok kézet zold szinének oka. *)

A Magnetit eltavolithaté a kézetbél, ha azt porré torve
sosavban f6zzik, melyben fdlolvad; legtobb esetben titan-
tartalmi a Magnetit, a mi az ekép nyert oldatban kimutathato-

13. A Granat ates6 fénynél vilagos piros, néha egé-
szen halvany piros szine, a rhombtizenkett6s vagy deltoid-
huszonnégyes lehet6 atmetszeteinek alakja &ltal, tovabba
szabalytalan repedéseirél s viselkedésébdl keresztezett nikolok
kdzt kdnnyen folismerhetd. Visszavert fénynél jol lehet soté-
tebb piros szinét észlelni. Zarvanyok itt is gyakoriak. A
Granat kilénben azért is kdnnyen ismerheté fel, mert egy
kézetbe ben6tt kristalyai rendesen a'.kordk, hogy egyéb
maodon is kénnyen meghatarozhatdok. Méasszinu Granat ritkabb
a kOzetekben mint elegyrész s meghatarozasa szinte nem
nehéz.

14. Calcit. Ezen asvanynyal meglehet6sen gyakran
taldlkozik az ember oly koriilmények kdzt, melyekben nem
keresné; sok maéllasnak indult k&zetekben ugyanis mindig
szabalytalan szemek alakjaban behintve jon elé. A szemek
igen éles vonalzéassal birnak egy, két vagy harom iranyban

*) H. Laspeyres : Mikroskopische Untersuchungen der Porphyre
Leonhard’s JahrV 1866 (331. 1)

3*
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(28. a. b. abra), melyek egyrészt a tokéletes hasadas kovet-
kezményei, — repedések, nagyobbrészt sokszoros ikerképz6-
dés — vonalzasai. Az ikerképz6dés a szemcsés Calcitnal
tudvalevbleg Ugy megy Vvéghez, bogy az R kristalyok ¥R
ikerlap szerint tobbszordsen 6sszenbnek, két nikol kdzt ezen
oknal fogva szinte kétszinl ikersavolyokkal (lemezekkel)
lesz ellatva. Az ikersavolyozott plagioklasoktdl azonban kon-
nyen megkilonboztethet6k, mert a Calcit nagy fénytorés
képessége miatt homalyos (matt) fénytalalkozasi szinekkel
fog birni, mig a plagioklasok ellenkezd okbol Kirivd élénk
szinekben t(innek fel.

A Calcit kilonben a pezsgeés altal is elarulja magat, ha
a csiszolat felliletét sdsavval ledntjik, s aztan az altal, hogy
ilyen étetett csiszolatban eltlinnek a vonalzott szemcsék.

15. A Turmalin kevésbé fontos mint lényeges, de
inkabb mint gyakori mellékes elegyrész. Hatszoges oszlopai-
nak minden képzelhet6 atmetszetei eléjohetnek a csiszolatok-
ban ; ezek gyakrabban sotét szin(iek, alig attetszék (fekete
Turmalin), néha z6ldek vagy barnas atlatszok, ritkan egészen
vilagosak. Tokélytelen hasadasa miatt a csiszolatokban ren-
desen csak szabalytalan repedések lathatok. Nem ritka eset,
hogy egy nagyobb Turm, kristadly egy kisebb masszinii kris-
talyt zar magaba, azt héj gyanant koruldvedzve, s6t néha,
mintaz Augitndl, tobbszor ismétlédhetik ez, s az egész krist” ly
kiilénb6z6 szinli vagy szinarnyalat( héjakbol van dsszetéve.*)

A Turmalin feltlind kétszinliséggel bir, mely az atlatszé
szines példanyokon az ismeretes modon jol észlelhetd. Mivel
az atlatszo szines csiszolatok sarkitott sugarakat bocsatanak
at, csupan a fels6 nikol alkalmazasa szilkséges arra, hogy
viselkedését mint egy lattani tengelylyel bird testét, észlelhes-
siik. Keresztezett nikolok kozt a melléktengelyekkel parhuza-
mos metszetek természetesen minden &llashan sotétek.

16. Hadmatit mint vérpiros fest6anyag gyakran jon
el6 a mallasnak aldvetett k&zetekben, hol kdzdnségesen a

*) Jenzsch : Uber die Mikrostruktur der Turmalinkrystalle. Leon-
hard’s Jahrb. 1862. (188-194.1.)
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Magnetit atvaltozési terménye. Sokkal érdekesebb azonban
elGjovetele mint vascsillam hatsz6gl piros attetsz6 tabléacs-
kakban, melyek, hol nagy mennyiségben kivalvak, szép piros
fostést eszkozdlnek &svanyokban és kézetekben. A tablak
keresztezett nikolok kdzt minden Aallasban sotétek, ha azon-
ban ferdén vannak metszve a fétengelyre, vildgos és sotét
rendesen valtakozni fog.

17. Avasoxydhydrat, vagy asvanytani nevével a
Limonit, csak mint mallassziilte festbanyag nevezetes a
kdzetekben s gorcsé alatt attetsz6 sarga vagy homalyos
barna foltok, haléforma erezések és pettyezések alakjaban
észlelhet6; leggyakrabban pedig az asvanyelegyrészek finom
repedéseibe és hasadékaiba hizodva lathatd. Vannak azonban
egyéb vastartalmu fest6anyagok is, melyek kozt egy sargas-
z6ld vagy z6ld vasoxydulsilikat *) legnagyobb szerepet jat-
szik s sok k&zet z6ld szinének oka.

Ezek azon &svanyok, melyekkel leggyakrabban talal-
kozunk a kozetcsiszolatok vizsgalasanal ; ezek folismerése te-
hat a legfontosabb is.

értekezésemben a jelen irodalom nyoméan Kkimutatni
iparkodtam, hogy a széttért kristdlyok darabjainak elhelye-
zéseéb6l és a microlithok csoportosuldsabol mily biztosan
lehet a ko6zettdmegben véghezment tomegvagy tdmecs-
folyasra, tehat a részeknek egymashoz val6 viszonyaibol
az egész kdzet altalanos képz6désmodjara kovetkeztetni;
kimutattam tovabba, hogy a zarvanyok is mily fontosak
a koOzetek eredése'nek kimagyarazdsara. Osszeéllitdm to-
vabba a koézetek legfontasabb elegyrészeinek goércsévi isme-
jeleit is, a mennyire ezek az eddigi vizsgalatok utan fol-
deritve vannak, s kitlint, hogy bar szép haladas tortént mar

e téren sok asvanyra nézve, még sok kivanni valo marad
batra. Kitint végre az is, hogy a gorcsévi vizsgalatban a

*) H. Laspeyres : Mikroscopische Untersuchungen der Porphyre.
Leonhard’s Jahrb. 1866. (331.1.)
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legtébb megoldand6 feladatot nydjtjak a kiilénnem( és ezek
kOzt is a kristalyos vagy tomottnek latszd aprd kristalyos
kézetek, min6k: a granit, syenit, porphyr, rhyoHth, z6ldko-
vek, trachyt, bazalt, lava, vulkani vegek stb.

Végiil Vogelsang *) nyoman a gorcs6vi vizsgélatokbdl
kdvetkeztetett, a kilonbdz6 koézetek képz&désére vonatkozd
egy altalanos elmélettel zarom be értekezésemet.

A rhyolitoknal és altalaban a quarczporphyroknal leg-
tobb a nem egyénitett alap vagy Uveganyag, a tokéletesen
liveges végtagok, min6k a szurokkd, obsidian, tajtké, perlit,
természetesen a legnagyobb fokban mutatvan ezt ; a quarcz-
ment porphyroknal, trachytoknal és a modern lavaknal mar
csekélyebb, a bazaltos kézeteknél igen csekély, minélfogva
uttébbiakra legjobban raillik az ,,aprokristalyos* elnevezés.

Mindezen kézeteknél ennélfogva az alaktalan (amorph)
alap- vagy Uveganyag az, melyb8l a kristalyodott részek
kivaltak, s mely ezeket dsszekoti. Ezen kbzetek képz6dése
befejezettnek nem tekinthet6, mert az veganyagl koétszerben
id6k hossza folyaméban még mindig mehet véghez kijeguilés
(Entglasung) : az egyeénisulés (Individualisirung) folyvast tart,
a kdzet folytonos atvaltozasban van.

A kristadlyos szemcsés kdOzeteknél (p. granit, syenit,
gneusz stb.) ellenben, hol az egyes elegyrészek mind Kije-
gultek, nincs ugyan amorph Uveganyag, de itt az elegyrészek
egyike képezi a kotszert, igy a zoldkovekben a foldpat, a
granitban Quarcz. Ezek inkabb alland6, egyénisult asvany-
részekkel biré kdzetek, mivel itt nincs tobb (veganyag,
melybdl id6k hosszl folyamaban még kijegiilés mohét véghez.

*) Philosophie der Geologie uud mikroscopische Gesteiustudien.
Boan, 1867.
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A mellékelt abrak értelmezése.

i—4. &brdk. A kristalymetszeteknek viselkedését keresztezett
nikolok kozt elméletileglfolvilagositjak.

5. 4bra. Mikrolithek vagy Zirkel szerint Belonitek, egy tokaji
Obsidianbdl ; részben Zirkel rajzai, részben sajat észleleteim utan 60-
szoros nagyitasnal.

6. dbra. Részlet egy altalam vizsgalt rakovaczi (Szerem rn.) szirke
trachytb6l, 60-szoros nagyitdsnal. Kozépitt egy kettétdrt nagy sarga-
barna Szarufényle-(Hornblende)-kristaly hosszmetszete lveg- és ko'zar-
vanyokkal lathato, korilotte nehany aprébb zdéldessziirke, szélein mallott
Augitszem fekszik, melyek kozt a bal szélen fekvé két nikol k6zt mint
iker tlinik fel. A Szarufényle két toredéke kozOtt egy hatszdges viztiszta
tadblacska val6sziniileg egy Nephelinnek liarantmetszote. A Magnetit sza-
baly nélkul el van hintve, de mégis a Szarufényle koril csoportosul leg-
nagyobb mennyiségben. A nagyszamu mikrolitek szabalyos elhelvezédése
feltlné.

7. 4bra. Trichitek egy tokaji Obsidianbél, Zirkel rajza utan.

8. dbra a. b. folyd szénsav-zarvany latszdlag kett6s buborékkal,
egy braziliai Topazbol, Vogelsang rajza utan.

8. c. abra. Folyadék-(viz-)zarvany buborékkal egy Johann Geor-
genstadt-bél valé granit Quarczabél, Vogelsang és Geisler rajza utan.

9. abra. Uvegzarvany gazbuborékokkal a detonatai (Erdély) ba-
zalt Augitjabél, sajat észleleteim utdn 720-szor. *)

10. 4bra. Quarczszem egy altalam vizsgéalt, Idriar6l valé porphyr-
brtcc 4bél, szdmos gazbuborékkal és egy kdzarvanyuyal. 720-szor.

11. dbra. Egy Arranb6l (Skoda) valé zo6ld szurokké Quarczaban
k6zarvany, Zirkel rajza utéan.

12. &bra. ToOredékes Quarcz egy Raibl (Karinthia) kérnyékébél
valé porphyrbrecciabdl, sajat vizsgalataim utan. Két nikol kézt bizonyos
allasban a fehér mez6 zoldeskéknek, a fliggélegesen vonalzott aztrkék-
nek, a vizszintesen vonalzott mez6 vildgoskéknek latszik. 120-szor.

13. a. abra. Mallott Orthoklas-iker ugyanazon kézetbél. 60-szor.

13. b. 4bra. Sanidin-iker, sarga és kék szinnel két nikol kozt, egy
selmeczi Perlitb6l, sajat észleleteim utan. 60-szor.

14, dbra. Hasadékos Sanidin-kristdly Laach (Eifel) kornyékérdl
sajat észleleteim utan. 60-szor.

15. 4bra. Plagioklas a kapi varhegy (S&rosmegye) altalam vizsgéalt
trachytjabél, ibolya és kékszini ikersavolyokkal két nikol kozott. 60-szor.

*) Jelenti a nagyitast, melynél lerajzoltatott.
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16. a.b.c. d. dbrdk. Kulonb6z6 irdnyl Augitmetszetek. 60-szor.

16. a. b. Augitmetszetek egy Pohlbergb6l valé Leucit-bazalthél,
sajat észleleteim utdn : a) metszet a fétengelyen és a ferde atlon at »
b) metszet a fétengelyen és egyenes &tlén at.

16. ¢. Metszet a fétengelyen és egyenes atlon at, egy altalam vizs-
galt Augit-andesitb6l, melynek lelhelye Demerkapia, Szt.-Endrétél nyu-
gotra Szt.-L4&szl6 felé. 16. e. Harantmetszet egy Aaltalam vizsgéalt foldpat-
bazaltb6l, melynek lelhelye Libau (Morvaorszag).

17. 4bra. Héjas Augit ugyanezen bazaltb6l; két nikol kozott az
egyes héjak kiilonb6z6 szineket is mutatnak. 60-szor.

18. 4bra. Amphib6l hardntmetszet egy verespataki Amph. ande-
sitbdl, sajat észleleteim utdn ; a hasadasi irdnyok élesen kitlinnek. 60-szor.

19. dbra. Biotit hosszmetszet egy Raibl (Karinthia) vidékérél valo,
altalam vizsgélt porphyrbreccidb6l. A hasadasi irdnyok élesen feltlinnek,
a két zarvany Apatitnek hardntmetszetei. 120-szor.

20. dbra. Nephelin har&nt- és hosszmetszetek egy Ld&baub6l vald
nephelinitbél, sajat észleleteim utan. 60-szor.

21. abra. Nephelin-harantmelszet egy bilini (Csehorszag) phono-
litb6l, sajat észleleteim utan. 60-szor.

22. 4bra. Apatit harant- és hosszmetszetek egy Raibl vidékérdl
valé porphyrbrecciabél, sajat vizsgalataim utan. 720-szor.

23. 4bra. Leucitek az 1868-ik év febr. 10-ki Vezuvlavabol, sajat
észleleteim utan. 60-szor.

24, abra. Hauyn bazaltb6l, Zirkel rajza utan.

25. abra. Nosean bazaltbdl, Zirkel rajza utan.

26. dbra. Olivin kristdlymetszet a fels6 Radaun-vélgy serpentin-
jébol, széles sotétzold serpentinerekt6l &thatva. Tscliermak rajza utan.
12-6zer.

27. 4bra. Atvaltozott Olivin egy Karlstettenbol valé Olivin-kézet-
b6l (Olivinfels), sajat észleleteim utdn. A rajzban a fehér mez6k a még
véltozatlan Olivin, vonalzott rész a serpentin, melylyé véltozott, s mely-
ben sorban Magnetit-szemek is valtak ki az Olivinb6l. 60-szor.

28. 4bra. Calcitszemek egy Raibl vidékér6l valé porphyrbrecciabél,
sajat vizsgalataim utan. 300-szor.

A csiszolatok, melyekb&l ezen &brék lerajzoliattak, nagyobbrészt
a bécsi cs. udv. asvanytarban vannak letéve, kisebbrészt birtokomban
vannak.
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