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BEVEZETES

Magyarorszag 93 ezer km2-nyi teriletével igen kis orszag, ahol a korszer( hulla-
dék-elhelyezés mar ma is igen nagy nehézségekkel jar, nem csak a hely megvalasztasa,
hanem az igénybe veend§ teriilet nagysaga miatt is. Killéndsen igaz ez a veszélyes és
radioaktiv hulladékokra, amelyek elhelyezése még problematikusabb. Mar jo néhany év
Ota és sokan foglalkoznak a kiilonbdz6 veszélyeztetettséget jelentd hulladékok elhelyezé-
sével, de a kijel6lt terlletrl utélag mindig kiderult, hogy valamilyen okbd6l nem a
legmegfelelbb, mert a kijeldlésnél csak a szlikebb kdrnyezet vizsgalatara szoritkoztak.
Nem voltak meg azok az egész orszagra kiterjed6 alapvizsgalatok, amelyek alkalmazésa-
val alternativ helyek kijeldlése révén lehetett volna az optimalis elhelyezést megoldani.

A Magyarorszagon évente keletkez6 nagy mennyiség(i veszélyes - koztik radio-
aktiv - hulladék elhelyezése, figyelembe véve a természeti és kdrnyezetvédelmi kritériu-
mokat, ma még nem tekinthetd6 megoldottnak. Kilénés gond, hogy csupan
hozzavet6legesen lehet megbecsulni a gyakran csak évek, évtizedek multan jelentkez§
karos kornyezeti hatasokat, amelyeket a helytelenil elhelyezett, vagy kezelt hulladékok
keltenek a talajban, a felszini és felszin alatti vizekben, a bioszféraban.

A létesitendd telephely kivalasztasa eddig csak lesz(ikitett targy( ismeretanyagra
korlatozodott. Hianyzott a telephely tagabb féldrajzi, kdrnyezeti viszonyainak feltarasa,
tovabba a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet alrendszerei egymas kdzotti hatasrendszerének
a feltérasa.

Részletes, de szlik tematikaju kutatasnak vetették ala az elhelyezésre szamba vett
teruleteket - pl. Magyaregregy, Ofalu -, &m az ilyen el6kutatdsok eredménye - ajelent8s
befektetések ellenére - a terilet feladdsa volt.

A palyazati kutatasi téma kidolgozasaval olyan tematikai rendszer felallitasat tiiztiik
ki célul, amely a természet- és tarsadalomfdldrajzi viszonyokat veszi figyelembe és olyan
kutatasi modszert ajanl a féldrajz szemszogébél, amely a telep elhelyezésére a legkisebb
veszélyeztetés mellett optimalis megoldast ad.

Kilonb6z8 teruleteken vizsgaltuk kornyezet-geomorfolégiai  és  tarsada-
lomfdldrajzi szempontbdl a kilénféle nagyberuhdzasok elhelyezési lehetéségeit.



A vizsgalatok szamitastechnikai alapja az ARC/INFO PC-s és UNIX gépeken futd
verzidi, amelyek teriiletmindsitési tipusu, telephely-kivalasztasra alkalmas informéacids
rendszerek.

A szoftver segitségével megvalosithato a killonféle tematikak grafikus megjeleni-
tése, valamint az adatbazis tetszéleges elemeinek célorientalt silyozéasan alapulé kérnye-
zetmindsitések elvégzése, nyomdakész termékek eléallitasa.

Ezek a mingsitési eredmények jol szolgélhatjdk a kilénféle célu telephely-mindsi-
tés, optimdlis telephely-kivalasztas, ill. a hulladék-elhelyezés szempontjabdl figyelembe
vehet6 teruletek megalapozott kijel6lését, valamint a kés6bbi kdrnyezet-szabalyozasi,
kornyezetvédelmi feladatok megfogalmazasat, el6irasat.

Anagyberuhédzasok és veszélyes hulladékok elhelyezésének és az ezzel kapcsolatos
beruhazasok kdrnyezet-geomorfoldgiai-geodkologiai adottsagainak vizsgalata mellett a
palyazat fontos része volt a gazdasag- és tarsadalomfoldrajzi kdrnyezet tanulmanyozésa
is. Ezek atényez0k pl. a kbzigazgatasi rendszer terliletspecifikus sajatossagai, a népesség-
foldrajzi jellemzék, a gazdasagi élet - ipar, mez6gazdasag, tercier dgazatok - teriileti és
telepilési jellemz6i, az infrastruktdra allapota. Ez ut6bbi tényez6k mellett felmértik a
varhatd lakossagi véleményeket, aggodalmakat és kitértlink a konfliktushelyzetek kezelé-
sére is.

A témavezetd és a téma kidolgozasaban részt vevé munkatarsak koszonetiiket
fejezik ki az OTKA bizottsdgnak, hogy a téma kidolgozésat lehet6vé tette, s megkisérel-
hettik egy olyan kritérium rendszer 6sszeéllitasat, amely terepi vizsgalatok alapjan mutatja
be a kutatasi mddszereket.

Schweitzer Ferenc
a foldrajztudomany doktora
témavezetd
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1. A GEOGRAFIA SZEREPE ES CELJA ANAGYBERU-
HAZASOK TELEPHELY-KIVALASZTASABAN

1.1. Természetfoldrajzi szempontok

Az altalanos természetfoldrajzi torvényszer(iségek feltarasara iranyuld kutatasokat
hazdnkban ma mar a természetfdldrajzbol kivalt és 6nallosult tudomanyok egész sora
végzi. Kozulik sok szempontbol, sjelen munkank f6 célja tekintetében is kiemelt szerep
jut a geomorfologianak, s azon belil is a sajatos targykorli mérndkgeomorfologianak.

A magyargeomorfolégiat hosszu ideig arészletes felszinfejlédéstdrténeti kutatdsok
és aleirgjellegli topografiai és morfografiai publikaciok jellemezték. A kutatasi feladatok
jelentds része a paleogeomorfolégia kéré csoportosult, a geomorfolégusok legtobbszor az
egyes tajak, ill. a domborzati formék kialakuldsanak vizsgalatara és koréra fektették a f6
sulyt.

Tudjuk, hogy a domborzat a foldrajzi kornyezet, ill. a taj egyik alapvet6' és
meghatarozé tényez6je. A domborzaton megy végbe a tarsadalom tevékenységének tual-
nyomo része, rajta alakul ki a vegetacio, a talaj, a vizhalozat, a domborzat hordozza a
telepiiléseket és a vonalas létesitményeket, hozza kapcsolddik a mez6gazdasag és szamos
maés fold-, ill. terllethasznositasi forma.

A domborzatot a természeti folyamatok mellett az ember miszaki-gazdasagi
tevékenysége, az un. antropogén folyamatok is formaljék.

Az 1960-as évek elején PECSI M. (1963), ill. a 70-es évek elején SZILARD J.
(1972) iranyitotta a magyar geomorfoldgusok figyelmét a jelenkorban mikodd aktualis
felszinalakité folyamatok mennyiségi és minéségi 6sszefiiggéseinek feltarasara. Ezzel a
geomorfologiai kutatdsok eredményei egyre egzaktabbakka és a gyakorlat szdmara is
hasznalhatébbakké véltak. Ennek egyik legfontosabb allomésa a magyarorszagi geomor-
folOgiai térképezés irdnyzatanak és modszertandnak kidolgozasa, valamint gyakorlati
megval6sitasa volt (ADAM L.-MAROSI S.-SZILARD J. 1958; PECSI M. 1959, 1963,
1970; BORSY Z. 1961; SZILARD J. 1972; PECSI M.-JUHASZ A.-SCHWEITZER F.
1976).



Az épités az emberi torténelem egyik leg6sibb tevékenysége, amely a természeti
er6k és a mostoha koriilmények elleni védelmet, a mindenkori személyi, majd tarsadalmi
biztonsagot, az életkdrilmények javitasat szolgalta. A hazankra jellemz6 urbanizécio
kovetkeztében er6sen novekszik az élet- és mozgasteriinket meghataroz6 mesterséges
koérnyezet, a technoszférajelent6sége, amely egyre jobban elszigetel a természeti kérnye-
zettel valé kozvetlen érintkezés lehet8ségeitdl.

Az épitési munkalatok, eljarasok alapvet6en épitménycentrikusak és erdszakos
beavatkozast jelentenek a korabban kialakult kérnyezeti egyensilyba. A beruhazésok,
kilénosen a nagyberuhazasok jelentds teruletfelhasznalassal jarnak, s nem pétolhato, nem
Gjratermelhet6 természeti adottsdgok megvaltoztatasaval, eltlinésével jarnak. A beruhazas
folyaméan elmulasztott, tudatosan elhagyott vagy gondatlanul végrehajtott megoldasok, az
,0nz6”, am ideiglenesnek bizonyulé megtakaritasok a kés6bbiekben hatvanyozott veszte-
ségforrassa, potkoltség-raforditasokka valhatnak, amit pl. a szazhalombattai olajfinomito,
a Paksi Atomerdm(i, Komlé véros, B8s-Nagymaros sth. kiilonb6z6, hatranyos kdvetkez-
ményekkel jard, kornyezeti veszélyeztetettséget is jelentd tervezése, ill. megvaldsitasa
példazza.

A mérnokgeoldgiai, majd mérnékgeomorfoldgiai vizsgalatok és térképezések bein-
ditdsat a fejlett orszdgokban is a gazdasagi-miszaki gyakorlat igényei valtottak ki. Az
épitkezések hatalmas méretei és az épitkezési technika rohamos fejlédése altal szabott
magas kovetelmények az épitési eld'tervezés szinvonalanak tokéletesitését szilkségszerlivé
tették.

A miiszaki létesitmények tervezése magasabb szinten mar nem valGsithaté meg a
korabbi, hagyomanyos merndkgeoldgiai vizsgalatok, tehat az épitkezési teriilet, vagy csak
sz(ikebb kornyezete foldtani tényezGinek mérlegelése, ill. talajmechanikai adottsagainak
elemzése és értékelése alapjan.

A természeti kdrnyezet egyik legfontosabb alkot6 elemének, a domborzatnak a
tobbi kdrnyezeti tényez6re és ezen keresztul a m(szaki-épitési tevékenységre, ill. az
épitményekre gyakorolt befolyasat, jelent6ségét ma mar a gyakorlati szakemberek, a
mérndkok és a tervez6k is egyre vilagosabban latjak, elismerik.

PECSI M. (1970) ,,A mérndki geomorfoldgia problematikaja” c. tanulmanya utan
mar elfogadott, hogy a domborzatot alakitd folyamatok és a domborzati formak miszaki
gyakorlattal val6 Osszefliggéseinek vizsgalata, valamint a kilénb6z6 méretaranyud -
1:2000, 1:5000, 1:10 000, 1:25 000 - térképi abrazolas a mérndki geomorfoldgia feladat-
korébe tartozik.

Feladatunknak tekintjik annak feltarasat, hogy a domborzati formak - mint pl. a deraziés vélgyek,
vOlgykozi hatak, teraszfelszinek, tetéfelszinek, hegylabfelszinek - valtozasuk soran elérték-e a tartds dinamikus
egyensulyt, vagy hanem, akkor a labilitasnak éppen milyen allapotadban vannak. Ez utébbi ismerete és felmérése
kuléndsen fontos, féként abbdl a célbdl, hogy a bekdvetkez6 felszinalaktani folyamatok hogyan fliggnek 6ssze
atermészeti tényez6k egyes 6sszetevbinek valtozasaival és agyorsan kialakulé mozgasok milyen fizikai feltételek
mellettjonnek létre. A mérndkgeomorfoldgiai térképezés soran-pl. haa felszinmozgasos domborzatot vizsgaljuk
- fontos feladat feltarni a domborzat egyensulyi allapotat. Fontos kérdés, hogy valamely forma elérte-e a
dinamikus egyensulyt vagy csak afelé kozelit és tarts-e az egyensuly; a csuszamlasos folyamatok sorén egyszeri
egyensuly megbomlasvarhatd vagy afelszinmozgésos folyamatok id6szakosan ismétlédnek-e; a felszinmozgésos
folyamatok altal létrejétt formavaltozasok - pl. 0j lejt6felszinek, pozitiv és negativ formak kialakulasa stb. -
milyen mértékben természeti s milyen mértékben tarsadalmi hatasok, netan ezek egyittes eredménye, egymas-
rahatasuk kdévetkezménye.
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Adomborzat mérnokgeomorfoldgiai térképen torténd abrazolasat féként a tervezési
és kivitelezési munkak tették sziikségessé abbdl a célbdl, hogy a miiszaki létesitmények
szamara minél biztonsagosabb domborzati egységet jel6lhessiink ki.

A nagyberuhazasok - pl. olajfinomiték, er6mivek, autépalyak, lakonegyedek,
gatak - tervezése, épitése soran megvizsgaljuk, hogy a létesitmény felépitése utan milyen
er@sségl felszinformalo folyamatok varhatdk, s az objektum milyen (j hatast gyakorol
kornyezetére. igy pl. szamitasokat végeztiink az er6zios folyamatok véarhat6 nagysagrend-
jér6l a miiszaki létesitmény és kornyezetének tervezett fennmaradasi-m(ikodtetési id6sza-
kara vonatkozoan.

Az épitkezések kornyezeti hatdsanak megallapitasa érdekében a fentiek mellett
természetesen sziikséges a természetes kdrnyezet valamennyi tényezéjének részletes vizs-
galata is.

A térségalkalmassagi vizsgalatokbdl a telephely jellemzésig olyan feladatok meg-
oldéasat tliztuk ki célul, amelyek elsésorban geomorfoldgiai és tarsadalomféldrajzi kutatasi
mddszerek alkalmazasat igényelték.

A természetfoldrajz és a tarsadalomfoldrajz korében mar régota kifejezésre jutott
az a nézet, hogy a foldrajzi kornyezet tanulmanyozasat nem lehet és nem is célszer(i
egymastdl flggetlendl kilon-kaloén, csak a természet- vagy csak a tarsadalomfoldrajzi
tudomanyok szemszogén keresztil végezni.

A két foldrajztudomany ugyan eltér6 modszerekkel oldja meg kutatasi feladatait,
de gyakran kozos cél koti Gket dssze; ebbdl a feldolgozéashol pl. kitlinik, hogy feltarja a
térség geomorfoldgiai és tarsadalomfdldrajzi potencidljat.

Részletes geomorfoldgiai és tarsadalomfdldrajzi vizsgalataink ez esetben a helyki-
valasztas ma mar bonyolultabb és részletekig mend, hosszl tavra sz6lé (a kis és kdzepes
radioaktiv hulladék elhelyezés esetén 500-600 év) igényeinek kielégitését kivanjak szol-
galni.

A nagyberuhdzdsokhoz a telephely-kivélasztads célja olyan terilet kijeldlése,
amellyel kapcsolatban a legkevesebb politikai, jogi stb. probléma meriilhet fel, tovabba
ahol a lehet6 legalacsonyabb kéltségszinten valnak lehet6vé a miszaki megoldasok. Az
elmalt 15-20 év mérndkgeomorfologiai vizsgalataibol az is kitlinik, hogy az épitési
tevékenység hatékonysaga szempontjabol egyre stlyosabb problémak meriilnek fel. Hi-
szen a legkedvezébb lehet8ségeket a korabbi felhasznalok méar igénybe vették, s a kilén-
féle emberi tevékenységek igen eltérd jelleg(i hatdsai a még igénybevehet§ szabad
teruleteket kisebb-nagyobb mértékben mar terhelik.

A legtdbb orszagban a Iépcsdzetes sziirést alkalmazzak, amit hazankban is célszer(
lenne hasznalni.

Ami a geomorfologiai és a tarsadalomféldrajzi vizsgalatokat illeti, a 1épcs6zetes
szlirésen belil elészor az alkalmatlan térségek kizarasat szilkséges elvégezni. Ezt koveti
az alkalmas térségek kijeldlése, majd kozulik preferalva a tovabbkutathato, ill. potencia-
lisan legalkalmasabb telephelyek azonositasa és a foldrajzilag javasolhat6 telephelyekre
valo lesz(ikitésik torténik meg.

A geomorfoldgiai és tarsadalomfdldrajzi szempontud teriletkizarasos kdvetelmé-
nyek alkalmazésa tulajdonképpen a kizaro sz(irés folytatasatjelenti, de méar nem orszago-
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san, hanem csak a kijeldlt térségeken belll. A térségalkalmassagi vizsgalat kovetkez6
szakasza pedig ajavasolhato, ill. a kivalasztott potencialis objektumok mindsitése.

1.2. Tarsadalomféldrajzi feltételek

A geomorfologiailag alkalmas telephelyek vizsgalatat a tarsadalomfoldrajzifelté-
telrendszer vizsgalata koveti.

Aterllete és lakossagszama alapjan kis orszagnak szamit6 Magyarorszag gazdasagi
fejlédésében kulcsszerepet jatszanak a donté tobbségiikben iparfejlesztési vagy energia-
termelési programokhoz k6t6d6 nagyberuhazasok. Ha a gazdasagi-politikai élet legfel-
s6bb vezet6i szintjein dontés sziiletik egy ilyen nagy, az orszag gazdasagi arculatat
befolyasold beruhdzas végrehajtasarol, akkor nyomban els6dleges kérdéssé lép el§ a
beruhazas megvalositasi helyének kijeldlése.

Az ipari vagy energetikai nagylétesitmények-mikdzben hosszl évtizedeken &t valé
mUikodésiikkel a gazdasag szignifikans tényezdivé valnak - altalaban telephelyik sz6kébb
és tagabb kdrnyezetével is bonyolult kélcsonhatasokkal jellemezhetd viszonyba keriinek,
ami természetes kdvetkezmény. Megjelenésik egy tajban, a féldrajzi tér egy pontjan
ugyanis markans madon avatkozik be a szlikebb kérnyezet hosszu évtizedek alatt kialakult,
bonyolult szévetrendszerébe, kisebb vagy nagyobb mértékben atalakitva annak teriileti
szerkezetét, megvaltoztatva a térség gazdasagi szerepl6inek egymassal és a térségen Kiviil
fekv6 szervezetekkel valo kapcsolatait.

Pl. egy Un. ,,z6ldmez6s” beruhazas soran felépilé nagytzem miikddésének beinditdsdhoz energiara,
nyersanyagra, vizre, utakra, kulénféle vezetékekre sth. van szilkség. Az épitkezés altalaban mas mennyiség és
képzettségli munkaer6t igényel, mint az Gzemeltetés, tovadbba az utdbbi magaval hozza az objektumot kiszolgald

személyzet szamara az alapellatasi és szocialis infrastruktira kiépitésének igényét is (kiskereskedelmi bolthal6-
zat, egészségligyi, kulturalis, szocidlis sth. intézmények).

Mindezek a valtozasokfokozatosan atrajzoljék a telepitett objektum kdérnyezetének
térképét, amelyrél egyes elemek (pl. szant6fold, erdd) eltlinnek, masok (pl. utak, vezeté-
kek, Uj lakdéépuletek) viszont megjelennek. Egy Gjonnan létesitett ipari Gizem vagy erémdi,
mikdzben szdmos régi struktarat felszamol, akdzben egymas utan épiti ki a mikddtetésé-
hez sziikséges Uj intézményi-gazdasagi rendszereket, informacios csatornakat. A csaknem
azonos id6ben megindulé ambivalens - épit§ és pusztité - folyamatok térszerkezeti
kdvetkezményei igen gyorsan jelentkeznek, csakligy, mint az érintett teruilet tarsadalmi
szerkezetére gyakorolt hatasok.

Ha nem eléggé gondosan torténik meg egy nagylétesitmény leendé telephelyének
kivalasztasa, azaz nem mérlegelik mindazokat a Iényeges tényez6ket, amelyek kardinalis
maddon befolyasoljak az adott térség tarsadalmi-gazdasagi és kérnyezeti folyamatainak
alakulasat, akkor a nagylétesitmény miikodésének mar a korai szakaszaban mutatkozni
fognak az els§ problémék, és altaldban a negativ krnyezeti hatasok valnak els6ként
szembet(ingve.
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Ha a negativ jelenségek visszaszoritasat célzd tervezett intézkedések, utdlagos
beavatkozasok barmilyen okbdl (pénzhiany, a karos jelenségek tagadasa vagy jelentékte-
len mértéklinek tartasa sth.) késnek, ill. elmaradnak, akkor a karosfolyamatokfeler§sodé-
sével kell szdmolni. Hosszd tdvon ennek a mechanizmusnak még sulyosabb hatasa van, ti.
visszafordithatatlanul felborithatja a térség korabban fennall6 bevétel-raforditas mérlegé-
nek egyensulyat, nem csak a gazdasagi szerkezetbdl fakado torzulasok, hanem atermészeti
kornyezet allapotanak rosszabbodasa formajaban is.

A hosszu tavon jelentkez@, sulyos k&rokat okoz6 hatésok kérébe tartoznak azok a
problémak, amelyek csak egy id6é utdn bukkannak fel, ill. azok a kdzvetett jelenségek,
amelyek lancreakciészerd'en terjednek végig az adott térség gazdasagi, tarsadalmi és
telepliléshalozati struktdrainak érzékeny szovetein, nem kimélve egyetlen szférat sem.

Bar a karokhoz vezetd folyamatok utélagos felismerése és az ellenik valé védekezés id6beni megindu-
lasa csokkenti a fenti veszély sulyossagat, fél6, hogy szdmos, egyszer mar megindult karos folyamat visszafor-
dithatatlanna valasa az Un. ,,negativ visszacsatolason” alapul6 szabalyozas esetén semmiképpen sem kerulhetd
el. Ennek mindenekel6tt a gazdasagi és tarsadalmi élet teruletén lejatsz6dé folyamatok vannak kitéve, bar a

természeti kdrnyezetet ért karok felszamolasanak koltségei is szinte minden esetben meghaladjak azt a nagysag-
rendet, amelyet egy kdrmegel6z6 intézkedéssorozat pénzkiadéasai jelentettek volna.

A fentiek alapjan nyilvanvalé, hogy a nagyberuhéazasok telephelyének kijel6lésekor
a hangsuly a karos kornyezeti hatdsok megel6zésén van. Ez azt jelenti, hogy a lehetd
legszélesehb tertletet fel kell 6lelnilik azoknak a vizsgalatoknak, amelyek a helykijel6lés
optimalis végrehajtdsdnak tudomanyos megalapozéasat szolgaljak. Kilondsen felelds-
ségteljes a szerepe ebben a természet- és tarsadalomfodldrajz egyuttmiikbédésének, amely
tudomanyok a szintetizalas igényével fellépve, a valdsag legszélesebb teriiletére képesek
kiterjeszteni vizsgalataikat ahhoz, hogy kézzelfoghatd segitséget nydjtsanak a dontések
el6készitésehez, vagyis lényegében annak a feltételrendszernek a korvonalazasahoz,
amelyben egy Gjonnan létesitendd gazdasagi objektum megkezdheti miikodését.

Vizsgalataink tudoméanyos megalapozottsagat tAmasztjak ala azok az eddigi ered-
mények, amelyek kozvetlen, ill. kozvetett formaban szolgaljak a Kit(izott célokat. A
feltételrendszer kidolgozasahoz felhasznaltuk tobbek kdzott a féldrajzi kérnyezetmindsi-
tés eredményeit (KERESZTESI Z.-RETVARI L. 1985, RETVARI L.-SOVAGO GY.
1988,1994), a B6s-Nagymaros Vizlépcsérendszer megvalositasa soran felmerilt kérnye-
zeti konfliktusok féldrajzi szempontd elemzéseit (ERDELYI M. 1990; MARFOLDI
G.-RETVARI L. 1991). Ezen felul - elméleti megalapozas (BERENYII. 1991) utan -
figyelembe vettik azokat a tarsadalomfdldrajzi kutatasi eredményeket is, amelyek a
terlleti-telepiilési jelleget is mutatd konfliktusok stlyosbodaséanak regionalis és lokéalis
kovetkezményeit tiikrozték (CSEFALVAY Z. szerk. 1991; ILLES I. 1991; DOVENYIZ.
1993,1994; ERDOSIF. 1992; KOSZEGFALVIGY.-SIKOST.T. 1993;TINERT. 1994).
Egyes specialis tevékenységi teriiletek (pl. veszélyes anyagok tarolasa, szallitasa) foldrajzi
szempontu értékeléséhez kiilfoldi és hazai szakérték alapmunkait is felhasznaltuk (GRAY,
B. ed. 1993; HOLLO P. szerk. 1993). Munkéank soran messzemenéen tamaszkodtunk
Magyarorszdg Nemzeti Atlaszanak (1989) a gazdaségi és tarsadalmi élet szinte minden
teriiletét atfogo gazdag térképanyag- és adatbazisaira.
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A munka soran felhasznalt forrdsanyag a felsoroltaknal természetesen joval széle-
sebb kor( volt, az itt megemlitett publik&cidk csak a feladat szertedgazd voltat és komp-
lexitasat igyekeztek szemléltetni.

Jelen munkéban sorra vesszik mindazokat a természeti, gazdasagi és tarsadalmi
tényezdcsoportokat, amelyek véleményiink szerint mindenképpen megvizsgéalandok bar-
milyenfajta nagyberuh&zasnak egy adott térségben vald megvaldsitasa el6tt.

E tényezd6csoportok kdrén belil az egyes csoportok és maguk a tényez6k is aszerint
kapnak nagyobb vagy kisebb figyelmet a konkrét vizsgalatokban, amennyire ismert a
létesitendd objektum jellege. (igy pl. mas tényez6k sulya né meg egy atomer6m épitésé-
nél, mint pl. egy szénbanya létesitése esetén vagy egy szemétégetému lizembehelyezése-
kor.)

llyenkor a vizsgalat tartalma is atalakul, az egyes tényezdk prioritasi rangsort
kapnak az adott nagylétesitmény funkci6jabol fakadé specidlis kdvetelményeknek megfe-
lel6en. Természetesen ilyenkor a vizsgalat is - annak ,,célorientaltsdga” miatt - a nagylé-
tesitmény fajtajatol fuggben mas és maés telepitési feltételeket fog kiemelni a telepités
helyének gazdasagi és tarsadalmi tényezd&csoportjaibdl.
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2. AMERNOKGEOMORFOLOGIAI KUTATASOK
SZEREPE A NAGYLETESITMENYEK TELEPHELY-
KIVALASZTASABAN

Az emberi alkotdsoknak minden korban voltak tarsadalmi kovetkezményei, amelyek kordbban inkabb
csak lokalis hatasokkéntjelentek meg. Szazadunk méasodik felében a felgyorsult miiszaki fejlédéssel pArhuzamo-
san egyre tébb az olyan emberi alkotés, aminek tarsadalmi hatasai nem csupan helyi, hanem regionalis szinten is
megnyilvanulnak. Egyidej(ileg arrais fel kell figyelntink, hogy mig kordbban a nagy miszaki munkalatoknak (pl.
a hazai foly6szabalyozasoknak) elsésorban dkoldgiai hatasaik voltak, s a tArsadalom alkalmazkodott a megval-
tozott természeti viszonyokhoz, addig az Gjabb létesitményeknek, beavatkozasoknak a tarsadalomra gyakorolt
kornyezeti hatasai és kovetkezményei kezdenek erdsodni. Erre jellegzetes példaként az atomerémiiveket, a
radioaktiv-hulladék lerakéhelyeket, a vizi erém(iveket lehet emliteni. Létesitéstikbdl is taplalkoznak a kiillonb6z6
tipust lokalis és regionalis, s6t orszagos és nemzetkdzi méretd politikai mozgalmak.

frasos emlékek szerint mar Dareios kiraly (i.e. 522-482) térvényileg rendelkezett a foly6k tisztasaga
érdekében. Az i. e. 46. évbdl ismerjuk a teleplilések zajartalom elleni védelmére iranyulé elsé intézkedést is,
amikor Julius Caesar kitiltotta Roma belvarosabdl a csérémpolé kocsikat. 1L Edward kirdly 1273-ban korlatozta
a levegd tisztasaga érdekében a Londonban hasznélhaté tlizel6anyagok fajtait. A 25 millié aldozatot koveteld
nagy euroépai pestisjarvany (1347-1351) utdn minden orszagban és telepiilésen szabalyoztdk a szemét- és
hulladékelhelyezést.

2.1. A mérnokgeomorfoldgia és az épitési eld'tervezés kapcsolata

Az emberiség torténelme soran mindig felismerte (bar legtébbszor késén) az altala
okozott kdrnyezeti szennyezéseket, artalmakat, karokat és egészségének védelme érdeké-
ben megkisérelt tarsadalmi szinten érvényt szerezni a szabalyozott kérnyezetvédelemnek.

Az MTA FKI tudoméanyos tevékenysége sordn az 1960-as évek kozepét6l valt
gyakorlattd az a kutatasi irdnyzat, amely a foldrajzi kdrnyezet kiilénb6dz6 tényez6it (dom-
borzat, vizhalézat, talaj stb.) tematikus térképeken abrazolta és az értékel§ szintézist
térképmagyaréazatokban adta meg (ADAM L. 1969; MAROSI S. 1969; MAROSI S.-SZI-
LARD J. 1963, 1967, 1969, 1971; GOCZAN L.-MAROSI S.-SZILARD J. 1972, 1974).
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Ehhez a tevékenységhez kapcsolddik a mérndkgeomorfoldgiai térképezés is, amelynek
fejlo'dése szorosan 0sszefiigg az MTA FKI-ben és a debreceni KLTE Féldrajzi Intézetében
foly6 geomorfoldgiai kutatasokkal (BORSYZ. 1961, PECSIM. 1963, 1970, 1971, 1979;
SZILARD J. 1972; MAROSI S.-SZILARD J. 1974; ADAM L. 1985; ADAM L.-PECSI
M. (szerk.) 1985; PECSI M.-JUHASZA -SCHWEITZER F. 1976; HEVESI A.-JUHASZ
A. 1973; JUHASZ A. 1987; SCHWEITZER F. 1992; SCHWEITZER F.-BALOGH J.
1991). A mérndkgeomorfoldgiai térképezés nem csak (jj iranyzat volt, hanem a kutatési
eredmények kozlésének és felnasznalhatosaganek j modszere is. Feladatat PECSI M.
kérvonalazta az 1960-as évek elején. A mérndkgeomorfolégiai kutatas és térképezés az
el6kutatasnak, eld'tervezésnek olyan specialis 4gazata, amely az ipari és egyéb telephelyek,
vonalas létesitmények (utak, vasutak) m(iszaki tervezése szakaszaban nélkilozhetetlen és
amelynek hiénya - erre az elmdlt 40 év nagyberuhdzasai int6 példék (Komld, Miskolc,
Kazincbarcika, Salgoétarjan, Dunadjvaros, Oroszlany, M3-as autopalya G6dollé-Bag ko-
z0Otti szakaszanak dtvonalvezetése, Ofalu problematikaja, B&s-Nagymarosi Vizlépcs6,
Paksi Atomer6m( stb.) - lehetetlenné teszi, hogy komplex épitési el6tervezésrdl beszél-
junk.

Az 6sfoldrajzi viszonyokat is értelmez6 mérnokgeomorfoldgiai térképek, ill. cél-
térképek felhasznalasa a telephely kijel6lésében és a terliletrendezés tervezésében nem
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I. &bra. Budapest mérnokgeomorfolégiai térképe. Részlet a Pesti-sfksag D-i részérél, Soroksar (Szerk.: SCHWE-
ITZERF. 1976). - 1= a Dunaholocén medermaradvanyai; 2 = a Duna pleisztocén végi medermaradvanyai; 3 =
részben eltemetett folydmeder; 4 = magas artéri szint; 5 = lejtékategéria; 6 = Il.a. Duna-terasz; 7 = Il.b.
Duna-terasz; 8 = erdziés volgyek pereme; 9 = inaktiv magas partok (10-15 m); 10 = teraszszigetek; 11 =
homoklepellel takart teraszszigetek; 12 = l6sz6s homokkal boritott felszinek; 13 = félig kotott futéhomokos
tertlet; 14 = széllyuk; 15 = szélbarazdak; 16 = stabil lejt6k



csupan az optimalis tertiletfelhasznalast segiti miiszaki és gazdasagi szemponthol (vagyis
nem csak azt, hogy az épitményeknek minél biztonsagosabb terepet valaszthassunk ki),
hanem segitségével az alkalmatlan beépitési adottsagu teriileteket is kisz{irhetjik.

Egyes specialis térképeken a sajatos cél kerdilt elo'térbe. Pl. 6sszefiiggd' lakotele-
pek kialakitasanak el6készitése soran épitési céli alkalmazott geomorfoldgiai térkép
(1., 2. &bra), a lejtéviszonyokat abrazold lejtokategoria, ill. a lejt6k &llapotat tikrozd
felszinmozgésos térkép (3., 4. abra) elkészitése valt elengedhetetlenné. A kulénb6zé
tervezések soran a felszinen bekdvetkezett valtozasok értékelése esetén pl. antropogén
hatasokat (3. abra) is &brazol6 térképeket készitettiink. Ezek a részletes térképek az
allapotfelmérés mellett arra is timpontot adnak, hogy az antropogén hatasok és az altaluk
befolyasolt geomorfolégiai folyamatok a domborzatot milyen mértékben és médon val-
toztatjak meg.

2. 4bra. A R6zsadomb mérnokgeomorfoldgiai térképe (Szerk.: SCHWEITZERF. 1988).-1 = sasbérc; 2 = nyereg;
3 = alacsonyabb helyzetl (220-260 m a tszf.) hegylabfelszin; 4 = vélgykozi hat; 5 = lejtépihend’, teraszszem
szintek; 6 = magasabb helyzet(i (270-330 m atszf.) hegylabfelszinek, hegylablejtd; 7 = tdrmelékkip; 8 = er6zids
arok, vizmosas; 9 = az Orddg-arok elhagyott medrei; 10 = az Orddg-arok patak teraszai; 11 = mesterséges
tereplépcsd; 12 = er6zids-derazios volgy; 13 =erdzids volgy; 14 = derdzids volgy; 15 = édesvizi mészkd-szintek;
16 = fontosabb feltart barlangok és jaratok; 17 = stabil lejt6; 18 = instabil lejt6; 19 = nyugalomban lévé
csuszamlasos lejt6; 20 = a Duna ll.a. terasza; 21 = a Duna magasartéri szintje; 22 = a Duna elhagyott medrei;
23 = felhagyott banya
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3. dbra. Részlet Komlo és kornyéke felszinmozgéasos geomorfolégiai térképéb6l (JUHASZ A.-SCHWE1TZER
F. 1973). - 1. Toémegmozgésos format. Fosszilis suvadasok és csuszamlasok: 1 = stabilizalddott fosszilis
csuszamlasok és suvadasok halmaza; 2 = fosszilis csuszamlasos lejt6k altalaban. Recens csuszamlasok és
suvadasok: 3 = id6leges nyugalomban 1évé lejt6k; 4 = aktiv, jelenleg is allandé mozgasban [évé lejtdk;
5 = csuszamlasveszélyes lejték; 6 = lassi mozgasok, kiszo lejték. Rogyasos-roskadasos formak: 7 = omlasos-
csuszamlasos meredek partok; 8 = felszini alabanyaszas hatasarakialakult omlasok; 9 = mélymu'veléses banyaszat
kovetkeztében létrejott roskadasos formak. Egyéb felszinmozgésosjelenségek és formak: 10=tormelékmozgasos
lejték; 11 = baréazdas er6zidval veszélyeztetett lejték; 12 = er6zids arkok; 13 = arkos erézidval veszélyeztetett
teruletek; 14 = ero6zids szakadékvolgyek. II. Szerkezeti formaelemek: 15 = torésvonalak; 16 = feltételezett
torésvonalak; 17 = szinklinalis tengely; 18 = antiklinalis tengely; 19 = feltolédas. 111. Egyébformatipusok:
20-22 = egykori hegylabfelszin-maradvanyok; 23 = eréziéval atformalt deraziés paholyok; 24 = derazids
paholyok; 25 = deraziés volgyek; 26 = deraziés tanthegy; 27 = erézi6és-derazids volgyek; 28 = szerkezetileg
el6rejelzett er6zids volgyek; 29 = rovid, nagyesési er6zios volgyek; 30 = erdzids volgykozi hatak; 31 = stabil
lejték. IV. Antropogén formak: 32 = kéfejték, banyagodrok; 33 = terepegyengetéssel kialakitott antropogén
teraszok; 34 = medd6hanyok; 35 = antropogén létesitményekkel fedett felszinek; 36 = telepulés hatara

Az épitési célu alkalmazott geomorfol6giai térképezés soran kilénds hangsulyt
helyeztink ajelenben lejatszddo aktiv természetes és mesterséges folyamatok vizsgalatara,
valamintaz Gn. ésféldrajzi képre, amely - pl.- a Duna és mellékpatakjainak régi eltemetett
medreit, zatonyszigeteit tinteti fel (5. abra).

E témakorhoz kapcsolédott Budapest, Esztergom, Eger, Pécs, Paks és Szekszard
telepuléskornyezetének telepiilésfejlesztési és telepulésrendezési céld térképezése. Adom-
borzat felszinmozgasos szemponti értékelésével és térképezésével killondsen a dunai és a
balatoni magaspartok térségében kellett foglalkoznunk. Az antropogén hatésok vizsgala-
taval kapcsolatban tébbek kozott Dorog, Komld, Ozd, Oroszlany, Ajka, Dudar teriiletén,
féként az aldbanyaszott teriileteken kialakult felszinsullyedések, depressziés felszinfor-
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4. abra. Csuszamlasos domborzat mingsitése Dunaféldvar kérnyékén (SCHEUER GY.-SCHWEITZER F.
1979).- A=Tdmegmozgasos formak: 1=csuszamlas frontja; 2 = fosszilis csuszamlas nyelve; 3 = aktiv csuszamlas
halmaza; 4 = szeletes féldcsuszamlas; 5 = csuszamlashalmazok kézotti mélyedés; 6 = aktiv csuszamlasos lejtd;
7 = id6legesen stabil lejtd; 8 = 16sz6s, meredek magaspart. B = Genetikai formak: 9 = magasartér; 10 = holocén
eleji Duna-ag; 11 = feltdltott meder; 12 = holocén terasz-sziget; 13 = holocén terasz-sziget futbhomokkal fedve;
14 = tézeg és réti agyag; 15 = partvonal; 16 = forras; 17 = vélgytalp hatara; 18 = er6zi6s volgy; 19 = lapos I6szhat;
20 = derazios Iépcs6; 21 = erdzids-derazids volgykozi hat; 22 = derazids volgy; 23 = erdzids volgy; 24 = lejt6s
16sz; 25 = futéhomok-felszin; 26 = bucka; 27 = szélbarazda; 28 = deflaciés medence. C = Lejt6k: 29 = feluleti
erozidval formalt lejtd; 30 = arkokkal formalt lejt§; 31 = stabilis lejt6. D = Antropogén forma: 32 = mesterséges
feltoltés
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5. &bra. A budapesti vilagkiallitas tervezett helyének és kozvetlen kornyékének geomorfoldgiai térképe (Szerk.:
SCHWEITZER F.-BALOGH J. 1993). - 1= egykori alacsony artér; 2 = egykori alacsony artéri zatonysziget;
3 = magas artér; 4 = hajdani feltdltott Duna-meder

mak kialakulasaval kapcsolatban végeztiink el6kutatdsokat. A pincerendszerek - Eger,
Szekszard, Noszvaj, Nagymaros stb. - feltérképezésében valo részvétel soran a beépitésre
alkalmatlan teriiletek egészének térképi abrazolasaval tettiink ajanlasokat az épitési gya-
korlat szamara (SCHWEITZER F.- SZILARD J. 1975; HEVESI A.-JUHASZ A. 1973).

Mérndkgeomorfoldgiai térképezéseink soran specialis feladatokat is megoldottunk
pl. a budai Varhegy, a budai Rézsadomb, ill. az egri Vardomb és az esztergomi Varhegy
esetében (SCHWEITZER F. 1988; SCHEUER GY.-SCHWEITZER F. 1991, 2., 6ab.
abra). Az elébbieknél a feltételezett barlangjarat-rendszerek felkutatasara, ill. valészin(-
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6a. abra. Az egri Vardomb és kérnyékének mérnokgeomorfoldgiai térképe (Szerk.: SCHWEITZER F. 1986). -
1= vizfolyasok elhagyott medrei; 2 = Lb. terasz; 3 = Il.a. terasz; 4 = Il.b. terasz; 5= Ill. terasz; 6 = IV. terasz;
7 =V. terasz; 8 = kdzepes mélységui erdzids volgy; 9 = er6zids-derazios volgy; 10 = deréziés volgy; 11 = erdzids
vizmosas; 12 = lejtépihend; 13 = magaspart; 14 = all.a. teraszt befedd édesvizi mészkd; 15=all.b. teraszt befedd
édesvizi mészkd; 16 = a Ill. teraszt befed6 édesvizi mészkd; 17 = lejték; 18 = forras

Vsi ie*as2

6b. dbra. Ny-K-i iranya foldtani-geomorfoldgiai szelvény az egri varon keresztil (Szerk.: SCHEUER G -
SCHWEITZER F. 1986). - 1= feltdltés; 2 = recens talaj, nyirok; 3 = szoliflukcids Gton attelepilt lejtéuledék,
olykor kaviccsal; 4 = iszap, agyag; 5 = iszapos homok; 6 = teraszkavics; 7 = édesvizi mészkd; 8 = riodécit tufa;
9 = mérga; 10 = homok; 11 = homokkd; 12 = nyugalmi vizszint
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sitett helyeire adtunk szempontokat az édesvizi mészkovek, ill. édesvizi mészkdszintek
alapjan, mig az egri és az esztergomi var esetében a rekonstrukciés munkalatok céljara
készitettlink térképeket.

A mérndkgeomorfoldgiai kutatasok eddigi eredményei alapjan remélhetjik, hogy
abeépitésre vard teriiletek domborzata varhat6 alakulasanak feltarasaval az adottsagoknak
az épitési tervezés soran valo gondosabb figyelembevételével hozzajarulhatunk a beruha-
zasi és egyéb kiadasok csokkentéséhez.

2.2. Jelkulcs és méretarany

PECSI M. (1963) ,,A magyarorszagi geomorfolégiai térképezés az elmélet és a
gyakorlat szolgalataban” c. tanulmanya, majd a PECSI M.-HAHN GY. (1966) altal
kidolgozott komplex genetikus geomorfoldgiai térképjelkulcs - amely mar geotechnikai
elemeket is magaba foglalt és amelynek eredményeit a mérnokgeoldgiai térképezés is
felhasznalta, ill. alkalmazta - volt a kezdete a mérnékgeomorfoldgiai térképezés megin-
dulésanak. 1968-72 kozott SZILARD J. a mérnokgeomorfoldgiai térképezés keretében 5
féle varianst:

1. litoldgiai-szerkezeti,

2. morfologiai,

3. hidrografiai,

4. lejt6kategoria- és

5. mU'revalGsagi térképet
készitett el, ill. ezek jelkulcsat dolgozta ki b6 tartalommal. Ezek a térképek geotechnikai,
mérnoki szemléletiijelkulcsot tartalmaznak. A Kit{iné koncepcidval kidolgozott térképek
felvételezBi-készitdi az épitési elbtervezés, az épitési allapot térképek szerkesztési célki-
tlizéseit tartottak szem el6tt, s6t, a mérndkgeologiai térképezésben részt vevé geoldgus,
hidrogeologus, talajmechanikus szakemberek térképezési modszereinek kidolgozasahoz
is hozzajéarultak.

Az 0, egységes mérnskgeomorfoldgiai jelkulcs - amely a PECSI M. (1963,1984)
és SZILARD J. (1968, 1972) altal kidolgozott alapokra épiilve a Paksi Atomerémdi, vagy
a kis és kozepes radioaktivitasu hulladék elhelyezésére alkalmas teriiletek térképezése
soran alkalmazott jelkulccsal kiegészitve készilt el - nem annyira a domborzati formak
genetikai csoportositasanak az altalanos elveit kdveti, nem is az egyes nagytajak komplex
geomorfoldgiai adottsagairdl ad 6sszefoglalot, hanem nagysagrendi kategoriakat allit fel.

Megkuldnboztetiink nagy-, kozepes és mikroformékat, ill. azok csoportjait. Kulénos
hangsullyal keriilnek abrazolasra a kézepes és mikroformék alaki jellemz6i és méretei
(7. abra).

A lejt6s felszineken pl. tobbjei szolgal a lejt6k egyensilyi viszonyainak bemutata-
séra, a lejtds térszinek mult-, jelen- és jov6beli alakulasanak el6rejelzésére.
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Amérndkgeomorfoldgiai térképezés fontos részének tartjuk pl. a tervezett miiszaki
létesitmény részvizgydijté tertiletének vizsgalatat, hogy a részvizgy(ijt6hoz tartoz6 volgy-
rendszer lejtéviszonyai - pl. lejt6kitettség, lejtéfok, pusztulé vagy épuld lejtok, a lejtbk
alakja sth. - és a lejtéket felépit6 kézet - agyag, homokos iszap, fosszilis talajokkal tagolt
l6sz, lejt6losz sth. - kénnyen értelmezhet6k legyenek.

A mérndkgeomorfoldgiai térképeken nagysagrendre vald tekintet nélkiil szembe-
tlinGen abrazoljuk azokat a domborzati forméakat és folyamatokat, a domborzatot felépité
lledékeket, amelyek az objektumok telepitését megnehezitik, koltségessé teszik, vagy
éppen biztonsagukat veszélyeztetik.

Az attekint6 és a részletes geomorfoldgiai térképek alapkoncepcidjat PECSI M —
SZILARD J. tgy allitotta éssze, hogy azok egymassal megegyeznek. A kéztiik 1évé nagy
léptékbeli kiilénbség és az eltér6 rendeltetésiik miatt a tartalmuk és ajelkulcsuk mégis mas
és mas.

Az attekint6 térképezés soran a geomorfoldgiai formékat természetesen dsszevon-
tabban &brazoljuk, mintarészletes geomorfoldgiai térképezéskor. Akulonbdz8(1:500 000,
1:100 000, ill. 1:25 000 és 1:10 000) méretaranyld geomorfoldgiai térképek jelent6sen
eltér6ek abban, hogy a nagyberuhazasok telephely-kivalasztasdhoz vezet6 kutatasi fazi-
sokban, az orszagos kizaro sz(rés soran az alkalmas objektumok kivalasztasa menetében,
ill. a kivalasztott objektumok mindsitésében jatszanak alapvet6 szerepet.

2.3. Nagyberuhazasok és veszélyes hulladékok elhelyezésének
kizaré szempontjai

2.3.1. A kizaré szempontok dsszefoglalé szambavétele

A nagyberuhazasok és veszélyes hulladékok elhelyezését célz6 telephely-kivalasz-
t&s szamos természeti-6kolégiai (foldtani, tektonikai, felszinalaktani, éghajlati, vizféldraj-
zi, biogeogréafiai, talajféldrajzi) és tarsadalomféldrajzi-gazdasagfoldrajzi (népesség,
teleptlés, termelés, forgalom, fogyasztas stb.) adottsdg ismeretét, hatdsainak, oksagi
kapcsolatrendszereinek, kedvez6 vagy kedvez6tlen (kizard) ismérveinek figyelembevéte-
lét-értékelését igényli. Koziluk az utobbiak (tarsadalomfdldrajziak) kozil altaldban a
legfontosabbnak a helyi tarsadalom ,,fogaddkészsége” mutatkozik, ezért ezt a kérdéskort
itt nem részletezzlik. A természeti tényez6k koziil is csak a legfontosabbakra, részben a
lito-, f6ként azonban a morfo- és hidroszféra adottsagaira tériink ki, ill. evidenciaként csak
példa gyanant utalunk a védett természeti értékek, teriiletek telephely-kivalasztas soran
figyelembe veendd mentesitésére, kizarast jelentd tertleti el6fordulasukra.
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2.3.2. Felszinmozgéssal és erdzidval sujtott, ill. veszélyeztetett terlletek

2.3.2.1. Felszinmozgéssal sujtott teruletek és forméak

Bar az elmult esztend6k sordn a hazai geomorfoldgiai kutatdsok - a moiszaki
gyakorlat igényeinek megfelel6en - mindinkébb a gazdasagi-miszaki tervezés elémozdi-
tasat célzo feladatok megoldéséra iranyultak, a témegmozgésokkal sujtott teriletek és
formak vizsgalata, ill. szambavétele legtébbszor csak konkrét tervezési és helyreallitasi
feladatok megoldésanal merult fel.

Ezért fontos, hogy a beruhdzasok el6készitése soran mar a telephely-kivalasztas
fazisaban figyelembe vegyk.

Az orszag teruletének tébb mint 30%-a kiilonbdz6 tagoltsdgu dombsag és alacsony
hegyvidék. E geomorfoldgiai adottsaghol és a foldtani felépitéshdl kovetkezik, hogy a
felszinmozgasok gyakorisaga, kialakulasanak lehet6sége ezen a kdzel 30 ezerkm terile-
ten a legnagyobb. Régebben, de a kdzelmultban is bekdvetkezett mozgasok egy része
komoly gazdaséagi karokat okozott és orszagos jelent6ségli létesitményeket is veszélyez-
tetett. Ezek kozil kiemelend6k a Duna menti magaspartok: Racalméas, Dunaljvaros,
Dunaféldvar; a Balaton partjan: Fonyod, Balatonf(izf6, Balatonaliga és a Tihanyi-félsziget
tertiletén bekodvetkezett mozgasok, tovabba komloi, ajkai, budapesti, salgotarjani, miskol-
ci, Gerecse peremi (Neszmély) csliszasok.

A magyarorszagi felszinmozgdas-veszélyes tertletek foldtani-mUszaki vizsgalatat, kataszterezését,
térképezését tébb intézmény is végezte. E munkat még az 1970-es években a Koézponti Foldtani Hivatal
koordinalta és tdmogatta, s pl. az FTI, a Budapesti M(iszaki Egyetem, ill. a terileti foldtani szolgalatok
részvételével orszagossa tette. Ebben a kutatasban szamottevé szerepet vallaltaz M T A Foldrajztudomanyi Kutaté
Intézet. Részletes és atfogd vizsgalatokat végeztiink olyan felszinmozgasos terileteken, ahol jelentds ipari
létesitmények, teleplilések, erd6- és mez6gazdasagi tertiletek karosodtak vagy potencialisan veszélyeztetettek. A
felszinmozgasos teruletek egységes katasztere mintegy 1000 mozgéshelyet tartalmaz. Ezeket dsszevonva abra-
zolja az 1:500 000-es felszinmozgasos térkép (S. abra).

Felméréseinket 1:100 000, 1:25 000 valamint 1:10 000 méretaranyd geomorfoldgiai térképeken rogzi-
tettiik (9-10. &bra). Ezeken - deelsGsorban az attekintGtérképeken -tipusok szerint dbrazoljuk afelszinmozgésos
terlleteket. A részletes térképek a kisebb egyedi formékat, pl. a csuszamlasok halmazait, szakadasfrontjait is
abrazoljak (11. abra).

A felszinmozgasos terileteken eléfordulé csuszamlasokrol és azok tipusair6l, az aktiv és id6legesen
nyugalomban 1év§ lejtékrél, tovabba a fosszilis csuszamlasos térszinekrdl nyilvantart6 adatlapok is késziltek. A
felszinmozgésos formak és teruletek nyilvantartasa, atérképek és az adatlapok tudomanyos és mdszaki-gyakor-
lati értékliek. Magyarorszagon kdzel 1000 felszinmozgasos tertletrdl készitettiink nyilvantartast. Az adatlap a
helyszinrajzon kivil a féldtani viszonyokrol, a hidrolégiai adottsagokrol, a geomorfoldgiai kérilményekrél,
tovabba a legfontosabb talajmechanikai paraméterekrdl tajékoztat.

A felszinmozgasokkal stjtott tertleteket a veszély fokozatai szerint adjuk meg (8. &bra): az aktiv
csuszamlasos lejt6k sotét foltokkal, a csuszamlasveszélyes térszinek fuggdleges sraffozassal, az er6zidnak
fokozottan kitett teriiletek pedig vizszintes sraffozassal szerepelnek. Kulon jeldltik pontozassal aszéler6zidnak
kitett felszineket.

A szamba vett tobb mint ezer felszinmozgésos tertletb6l 382 db aktiv mozgésos (38,1%), 367 db
potencialis mozgasos (36,6%), 254 db konszolidalédott (25,3%).

27



IAY

8. abra. Magyarorszag felszinmozgéasos teriileteinek attekinté térképe (Szerk.: FODOR T.-NE-JUHASZ A.-PECSI M.-SCHWEITZER F.) - 1= aktiv csuszamlasos
lejt6k; 2 = csuszamlasveszélyes térszinek; 3 = er6zionak fokozottan kitett térszinek; 4 = szélerdzidnak kitett felszinek



9. abra. Részlet Esztergom és kornyéke felszinmozgasos geomorfoldgiai térképébdl (Szerk.: JUHASZ A. 1972).
- I. Témegmozgasosformak'. Fosszilis formak: 1= stabilizalodott fosszilis csuszamlasok és suvadasok témbje,
halmaza; 2 = fosszilis csuszamlasos lejt6it altalaban. Recens formak: 3 = csuszamlasok szakadasfrontja;
4 = csuszamlasok halmazai altal kézrezart mélyedések; 5 = id6leges nyugalomban lévé’lejték; 6 = csuszamlasve-
szélyes lejték; 7 = aktiv, jelenleg is mozgasban lévé lejték. Egyéb felszinmozgésos jelenségek és formak:
8 =barazdas erdzidval veszélyeztetett lejték; 9 = feltleti er6ziotél pusztulé lejték; 10 = er6zids arkok; 11 = erdzids
szakadékvolgyek; 12 = arkos er6zi6 hordalékkupja. 1. Egyéb genetikai felszinformak: 13 = 1 sz. terasz;
14 = ll.a. sz. terasz; 15= Il.b. sz. terasz; 16 = Ill. sz. terasz; 17 = stabil alacsony partfal; 18 = plat6; 19 =deraziés
volgykozi hatak, gerincek; 20 = erdzidval atalakitott deraziés volgyek; 21 = deraziés vélgy; 22 = karszt;
23 = derdazids lépcsék; 24 = artéri lapos volgyek feltoltés alatt; 25 = vélgyek talpanak szélvonala; 26 = patak-
volgyek; 27 = széllyuk; 28 = homokbuckak. Ill. Antropogénformék: 29 = kulszini banyak; 30 = antropogén
teraszok; 31 = bevagasok; 32 = gatak; 33 = l16szmélyutak; 34 = utak

Afelszinmozgéasokkal sujtott terlleteket réviden attekintve megallapithatd, hogy a
tdbmegmozgasos folyamatok és jelenségek elso'sorban a laza tiledékekbdl felépillt domb-
sagi, hegylabfelszini, valamint a hegységperemi teriileteken, ill. a medencefelszineken
talalhatok.

Amikor a tdmegmozgasokkal sujtott teriiletek csuszamlasos formatipusainak és
folyamatainak fejl6désmenetét vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy a kialakulasukat Kivaltott
feltételek k6zott vannak minden terlletre altalanos érvény(liek és vannak lokalis, csak a
tajegységre jellemzd, egyedi feltételek.

A tdmegmozgast kivalto, altalanos érvényl tényez6k kozil a legfontosabbak a
domborzat vertikalis tagozottsaga, az élénk reliefenergia, a sajatos rétegtani és litologiai
felépités (vizszintes, vagy ferde délésii permedbilis vagy agyagos lledékrétegek valtako-
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10. abra. Az Ofalu mellé tervezett hulladék lerakéhely kérnyezetének geomorfoldgiai térképe (Szerk.: SCHWE-
ITZERF. 1990).-1 = stabil lejtd; 2 =régicsuszamlasos felszin (csuszamlasveszélyes lejték); 3 = barazdasero6ziés
lejté*; 4 = alacsony fennsik (250-300 m atszf.); 5= alacsony gerinc (200-250 matszf.); 6 = volgyk&zi hat (230-280
m atszf.); 7 = lejtépihend; 8 = nyereg; 9 = er6ziés vizmosasok (1-5 m); 10 =erézids arkok (5-10 m); 11 =deraziés
volgy; 12 = er6ziés-derdazios volgy; 13 = csuszamlasok halmaza; a = tervezett lerakéhely
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zasa, agyagos tormelék a lejtén). A tdmegmozgésok kialakuldsanak e feltételei hazai
tajaink mindegyikén fellelhetdk.

A teriiletenként véltozo lokalis adottsagok -és tényezdk kozé tartoznak pl. a kis
teriileten is eltérd k6zetminGség, a tomegmozgasban résztvev6 kézetek tektonikai zavart-
s&ga, sajatos kdzetfizikai tulajdonsagok és hidrogeolodgiai viszonyok, tovabba a felszini
lefolyas koncentralodasa, partalamosas stb. A formak és folyamatok terileti eloszlasat és
tipusait, valamint dinamikajukat és fejl6dési iranyaikat a lokalis tényez&k hatarozzak meg.
Eghajlati, ill. id6jarasi tényez6k a mozgasok periddusat, kivaltodasat befolyasoljak.

A csuszamlasveszélyes teriiletek alkalmazott térképeinél dént6 feladat feltarni a
domborzat egyensulyi allapotat. A mindsités soran f6 kérdés az, hogy valamely forma
fejlédése soran elérte-e a dinamikus egyensulyi allapot megbomlésat, vagy pedig kozelit
afelé.

A felszineken jel6lt tdmegmozgasok fizikai allapotuk szerint 3 f6 kategdriaba
sorolhatok:

- Afolyamatok egy részénél a féldtdmeg merev, rugalmas szilard anyagként, vagy
»rugalmatlan kontinuum”-ként viselkedik, amely gravitacids igénybevételre mozog (hu-
zasi torések mentén kialakulo tdmegmozgas). Az elmozduld témeg aljzata képlékennyé
valik, a merev tdmeg toréses szakadast szenved és csUszasi lap képz6dik.

- Atdémegrhozgasok masik csoportjanal a nedvesedéssel képlékeny allapotba keriilt
mozgasokat vizsgaltuk, ahol az anyag a gravitacios er6 hatasara lassan, megosztott nyirasi
folyamattal mozog (pl. foldfolyas, lejt6csuszas).

- A lejtés tomegmozgasoknal a nyiras mértéke a mozgasokkal egyenesen aranyos,
ami lejt6lemosast eredményez.

Az els6 tipusba altaldban teljesen, a masodikba részben tartoznak a meredek,
tdmegmozgasveszélyes, felszabdalt lejtés felszinek.

A mésodik-harmadik tipusba a meredek, aredlis er6zidval is pusztul6 felszabdalt
lejt6s felszinek tartoznak.

A tipizélasnal figyelembe kell venni az 1:1 500 000 méretardnyhoz tartozo relativ
relief, valamint volgys(ir('ségi (felszabdaltsagi) értékek kategoriait.

A térképezésfébb tapasztalatait vizsgalataink alapjan dsszegezve megallapithatd,
hogy a felszinmozgasos tertletek jov6beni arculatat a természeti folyamatok mellett - a
gazdélkodas gyors technikai fejlédése kovetkeztében - a természeti folyamatokkal szoro-
san 0sszefonddo antropogén domborzatformalo tényez6k hatarozzak meg.

Eppen ezért nem kézémbés, hogy a felszinmozgésos teriiletek killénbéz6 egyen-
sulyi allapotd formatipusai - a stabilizalddott fosszilis csuszamlasok és suvadasok, az
id6legesen nyugalomban levd, valamint az aktiv, jelenleg is mozgéshan lev6 és csuszam-
lasveszélyes lejt6k - milyen mértékben és mddon valtoznak meg az emberi tevékenység
hataséra.

Komlén, Esztergom kornyékén, Ozd koérzetében, a Gerecse peremén a Duna
teraszvidékén, az Ercsi-Dunaszekcsd kozotti magasparti szakasz térségében az érintett
felszinmozgasos teriiletek adottsagainak és a napjainkban is haté természeti-antropogén
er6hatasoknak az ismerete alapjan konkrét lehet8ségilink van felvazolni a felszinfejlédés
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I1. &bra. Almasneszmély-Dunaszentmiklos kozotti felszinraozgasos tertilet geomorfoldgiai térképe (Szerk.:
ADAM L.-SCHWEITZER F. 1985).
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varhatd irdnyat és itemét. A karosodott teriiletek rekonstrukcidjanak alapvet6 feltétele a
domborzat jov6beni alakulasanak ismerete.

Az ipari-banyaszati teriiletek részletes, 1:10 000 méretaranyu felszinmozgasos
térképezése soran figyeltlink fel arra, hogy a kiillénb6z6 genetikaju volgyeket és volgyfs-
iket - ajelenlegi éghajlati adottsdgok mellett - antropogén hatasra milyen gyors valtozas
- avolgyek szélesedése és mélyiilése -jellemzi. Dunaalmas-Neszmély térségében vannak
olyan felszinmozgasos terlletrészek, amelyek pl. 1937-ben minddssze 5-20 ezer m -esek
voltak, s ma mar kozel 150 ezer m2-nyi teriletre terjednek ki, és felszinlik évrdl évre
novekszik. Emiatt fijovében szamottevé terililetek esnek ki a mez8gazdasagi termelésbdl.

A felszinmozgasos terliletek térképezése soran specialis problémat ismertiink meg
a mélymiivelés(i banyavidékeken. Pl. Komld, Salgotarjan, Sarisap, Oroszlany, Dudar,
Ajka, Tatabanya stb. térségében mind nagyobb teriiletrészeken keletkeznek adomborzaton
berogyasok, omlasok és csuszamlasok is.

Komlon, Tatabanyan, Dorogon és kornyékén a felszinroskadasos formak hataste-
rilete és az (j lakotelep részére kijeldlt vagy mar beépitett teriiletek fedéshbe kertiltek
egymassal, s igen jelent6s létesitmény- és épiletkarok keletkeztek. Az 1:10 000-es részle-
tes térképezés soran Kitlint, hogy az aldbanyaszashdl eredd felszinroskadasok hatasteriilete
pl. Komlo térségében 3 km-es tavolsagig is kiterjed.

A beépitésre kertld terliletek kijel6lése soran tehat el6zetesen fel kell mérni a
geomorfologiai adottsdgokat, ezzel egyitt a domborzaton a beépités utan varhat6 valtoza-
sokat, mert az ember termelési tevékenysége, a tereprendezés, a kézmiivekbél kiszivargo
vizek a mozgasfolyamatokat a leggondosabb tervezés ellenére is felgyorsitjak.

Amérndkgeomorfoldgiai kutatasok eredményei alapjan ma mar remélhetjiik - mert
int6 példak is vannak el6ttiink: Komlo, Dunadjvaros -, hogy nagyberuhazasok telepitésére
kijelolt teruleteink tematikus térképezésével megoldhat6é a domborzat varhaté alakulésa-
nak feltarasa, és ennek gondosabb figyelembevétele a tervezésben ajov6ben hozzajarul a
nemzetgazdasag szdmara oly sok és meddd kiadas csokkentéséhez.4

I1. &bra. - Lejt6k allaga: 1 = stabil lejt6"; 2 = instabil csuszamlasos lejté; 3 = aktiv csuszamlasos lejtd;
4 = csuszamlasveszélyes lejt6. Hegy-idomtani formak: 5 = volgykozi hat; 6 = hegylabfelszin, hegylablejté.
Akkumulacids forma: 7 = Lb. sz. terasz; 8 = 2.a. sz. terasz; 9 = 2.b. sz. terasz; 10 = 3. sz.terasz; 11 = tormelékkup.
Medrek-volgyek: 12 = er6ziés vizmosasok; 13 = kisebb vizfolyasok elhagyott medrei; 14 = eréziés-derazids
volgy; 15 = deraziés volgy. Homokformak: 16 = parti d(ine. Antropogén formak: 17 = telepulés; 18 = (t;
19 = mélyat; 20 = Alterasz; 21 = kulszini banya, felhagyott; 22 = kulszini banya, feltoltétt; 23 = csatorna.
Felszinmozgéasos formak: 24 = szeletes foldcsuszamlas szakadasfrontja; 25 = szeletes féldcsuszamlas halmaza;
26 = csuszamlas és suvadas kozotti halmazok, kismélyedések; 27 = id6legesen nyugalomban 1év6 csuszamléasos
lejtd; 28 = régi csuszamlasos, hulldmos felszin; 29 = lejtdlemosas; 30 = bardzdas erézié; 31 = l6szszurdok,
horhos; 32 = labilis meredek partfal; 33 = stabil meredek partfal; 34 = omlasveszélyes meredek partok.
Tomegmozgéasokkal karokat szenvedett létesitmények: 35 = éplletkarok; 36 = karosodott gatak, partvédd
mivek

33



2.3.2.2. A viz- és széler6zi6 karos hatasai

A felszin lepusztitdsaban a viz és a szél egyarant részt vesz. A vizerdzio és a deflacié a
mar kialakult talajrétegeket elhordja, talajlepusztulas kévetkezik be. Hazankban a vizero-
zi0s talajpusztulas a nagyobb mértéki, a megmdivelt foldteriilet tobb mint 40%-at érinti
(12. abra). A lejtéviszonyoktol, a talaj fizikai adottsagaitdl és az emberi tevékenységtdl
figgben a felileti, a bardzdas és a vizmosasos er6ziés formak egymashoz viszonyitott
aranya mas és mas. Loszterlileteken altalanos térvényszer(iség, hogy a talajpusztulés
folyamatanak erdsségétdl fligg&en el8szor a feluleti rétegerdzid, majd ehhez tarsulva a
barazdas er6zio, végul a legerdsebb talajpusztulas esetében a vizmosasos er6zié formai
lépnek fel. Loszvalyogon mar gyenge vagy kdzepes er6zié esetén is viszonylag gyorsan
kialakul a barézdés er6zios forma. A legel6kdn mar kozepes erdzi6 esetén is a formak
kodzott megjelenik a vizmosas. Nyirokon és agyagon képz4dott talajokon mér gyenge
talajpusztulds is baradzdas format olt, a kdzepes €és erés erdzio pedig igen sok vizmosas
kialakulasat okozza. A vizmosasok meredek falain gyakran kdvetkezik be suvadas, rogyas
vagy a falak beomlasa.

12. dbra. Az erdzi6s talajpusztuldas fo' elemei (STEFANOVITS P. 1977). - Az er6zié mértéke és Kiterjedése:
1 = er6s, 70% folotti talajpusztulds (5540 km2); 2 = kozepes, 30-70% kozotti talajpusztulds (8850 km2);
3 = gyenge, 30% alatti talajpusztulas (8580 km2); e = erdés terilet
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Az er6zios talajpusztulas elleni védekezésnek szamos hatékony modszere ismert:
sancolas, teraszolas, dvarok létesitése, mivelési ag valtoztatas, tablasitas, talajvédd faso-
rok, erdésavok telepitése stb.

Folybvizeink mederalakito tevékenysége, oldalozo erdzidja is tetemes karosodast
idézhet el6. F6leg laza k6zetekbdl felépiil6 partfalak - pl. a Duna jobb partjanak tolnai
szakasza - pusztulasa lehet erételjes, ahol nagy kiterjedési felszinmozgasok el6idéz6je-
ként is szerephez juthat.

Az er6zi6 okozta karosodasnak csak egy része érinti amez6gazdasagot, mas részik
a telepiilésekre, ipari létesitményekre, kozlekedésre van karos hatassal. Az er6zios folya-
matok a vasuti és kozuti toltések kimosasaval, mashol eliszapolddassal okoznak karoso-
dast. A kozm(vek (csatornak) gyakori karbantartasi és iszaptalanitasi munkai - mivel az
er6zié folytdn mintegy évi 1 milli6 m3 iszap jut a csatornakba - sok millié forint
koltségkihatasuak. A felszini viztarozok feliszapol6désa szintén az erdzids hordalék lera-
kodasabol szdrmazik.

A szél 4ltal okozott talajpusztulasnak, a deflaciénak erésen kitett homokteriileteken
kihivasok, szélfodrok, szélbarazdadk, homokbuckak, d(inék keletkeznek. A homokbuckék
keletkezési teruiletein helyenként 10-20 m szintkilénbség is kialakul, ami valtozatossa
teszi sik terileteik felszinét. A deflacios formak képz6dése sokszor ajelenkorra athizédo
folyamat, de erdssége a geoldgiai kdzelmdultban fokozott volt. A deflaci6 ellen névényvé-
ddsavok, mez6védd erdésavok, fasorok, ligetek telepitésével és agrotechnikai médszerek-
kel lehet védekezni, de megakadalyozasaban segit az esGztetd 6ntdzés, a ndvénybontottsag
és a helyes ndvénymegvélasztas is.

Sokszor az er6zio és a deflacié jelensége egyazon terileten, egymas mellettjelenik
meg. Kiléndsen a Dunantali-kdzéphegység E-i elGterében gyakori jelenség, de ismeretes
a Pilis, a Bakony vagy a Mecsek teriiletén is, ahol a l6sz6n képzGdott talajokat vékonyitjak
el egyuttes er6vel.

A Balaton esetében az er6s D-i iranyu hullamverés - az ,,elhabolés” - jelentett a
multban partallékonysagi problémat évi 1,5-1,8 m-es el6rehaladassal. Ez a folyamat a
partvédd mivek kiépitésével fokozatosan megsziint, de ugyanakkor a t6 természetes
ontisztulésa is lefékez6dott.

2.3.3. Vizféldrajzi adottsagok

Magyarorszag vizfoldrajzi adottsadgainak figyelembevétele sem nélkulozhetd a
nagyberuhazasok telephely-kivalasztdsa soran. Ezért felszini és felszin alatti vizeink
mennyiségi és mindségi jellemz6inek rovid attekintésén tal kuléndsen fontos veszélyez-
tetettségilk minimalizalasara torekedni, védelmik érdekében a beruhézésok telephely-va-
lasztasat optimalizalni, a telepitések vizfoldrajzi akadalyait szamba venni, terileti
vonatkozasokban is jellemezni.
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2.3.3.1. Vizhéaztartas-vizmérleg

Magyarorszag vizfoldrajzi adottsagai a fekvéséb6l eredd éghajlati koriilmények
miatt kedvez6tlenek, ami mind az idénként fenyeget6 arvizek elleni felkésziilést, mind a
még gyakoribb szaraz idészakok elleni készenlétet allanddéan megkdveteli. Ezek a kedve-
z6tlen adottsagok kiolvashat6k hazank vizhaztartasi mérlegébdl is, ami a teriileticsapadék,
parolgés és lefolyas viszonyét tiinteti fel. Eszerint aCs + H= P + L egyenlet egyes tagjai
a kovetkez6 értékeket mutatjak.

Cs = az orszag teruletére hulld csapadék. Mennyisége 93 000 x 620 mm = 58 km3

H = a vizfolyasok hataron tuli vizgy(jté tertletérdl érkez6 vizhozamok 6sszege. Mennyisége: 114 km3

P = az orszag terilletérdl feltételezetten elparolgé vizmennyiség. Ertéke: 52 km3, azaz 550 mm
L = az orszag teriletét elhagyé vizfolyasok vizszallitdsa. Mennyisége: 120 km3.

El6bbiek alapjan a hazai vizgy(jt6 teriilet vizhaztartési egyenletét igy irhatjuk fel:

Cs=P+ L (620 = 550 + 70 mm) vagy: (58 km3 =52 km3 + 6 km3).

A fenti egyenletben feltlintetett adatok azonban hosszu idésorra vonatkoz6 atlagos
értékek, amelyek az egyes években nagy eltéréseket mutathatnak fel. Pl. a hozzénk érkez6
vizszallitas széls6ségesen kozel 100%-os kilénbséget is elérhet, amennyiben 168 és 85
km3 kozott valtakozik. A Karpat-medencét a Dunan és a Tiszan évi 3780 m3/s kdzepes
vizhozam hagyja el. De nyar végi kisvizek alkalmaval szélséségesen 920 m3s-ra is
csokkenhet a lefolyas. A lefolyasnak ez a nagy ingadozasa magyardzza a kiegyenlité
tarozas fontossagat.

Az orszégterllet kbzepes évi lefolydsa 160 m3s. Ez azonban nyar végén 6 m3s
minimalis értékre is zsugorodhat. Ebb&l kovetkezik, hogy mig atlagos id6jarasi viszonyok
mellett az orszég teriiletét elhagyo vizeknek ,,csak” 95%-a szarmazik kulféldrél, addig ez
az arany kisvizek idején 1%-os érték ala is stllyedhet.

A vizhaztartasi egyenletnek nagyok az értékkildénbségei az orszagon belil is. PI.
az Alfold kozepének vizhaztartasara az alig 500 mm-es csapadék mellett 680 mm-es
potencidlis parolgas ajellemz6, ami 180 mm-es vizhidnyt jelent. A mégis jelentkezd kb.
16 mm koruli (0,5 1/s.km2) lefolyas ezeken a teriileteken a nyari zaporokbdl és a fagyott
felszinre hullé csapadék lefolyé hanyadabol tev6dik 6ssze. Ezzel szemben a Dunantil Ny-i
és DNy-i tajain avizfelesleg eléri a 150-200 mm-t is (5-61/s.km2), mivel a 750-800 mm-es
csapadék mellett a tényleges parolgas 600 mm kordil van.

Felszini vizekkel valo korlatozott ellatottsagunk mellett fokozott fontossagu felszin
alatti vizeink hasznositasa, miutan a hazai vizkészlet tekintélyes hanyadat a felszin alatti
vizkincs képviseli. A felszin alatti vizek kilonbdz6 tipusaibol a felmérések szerint kb.
22 m3s-ot lehet igénybe venni. Az orszag vizhaztartasarajellemz6 képet az erre vonatkozé
adatok tennék teljessé. Ilyen adatokkal azonban ez ideig nem rendelkeziink s igy kozelit§
altalanositasként fogadjuk el, hogy a kivilrgl érkezd felszin alatti bearamlas nagyjabol
egyensulyt tart a kifolyassal.
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2.3.3.2. Vizrendszer

A felszinalakité foldtani tényez6k hatasa els6sorban vizhalozatunk sajatos kétszar-
nyUsagaban tiikrozédik. A folyok kialakuldsanak menete két f6folydnknak, a Dunanak és
a Tiszanak hosszan elnyulo, parhuzamos alfoldi szakaszat hozta létre. Emiatt a Dunanak
az Ipoly-torkolat alatt balrél, a Tiszanak a Zagyva-torkolat alatt jobbrél nincs szamottev6
mellékvize. S6t, a Duna-Tisza koze szarazsaga miatt még kis vizfolyasokban is szegény.

A Duna kereken 417 km hosszan tartozik Magyarorszaghoz. A hazankban megtett
Utja soran a Duna vizgy(ijt6 tertilete 131 000 km2-r6l 209 000 km2-re névekszik. Ebbdl a
tekintélyes (78 000 km ) teriilet gyarapodasbol azonban csak 40 000 km jut magyar
teriiletre, a tobbi a szomszéd orszagokban ered6 mellékfolyok hataron tali vizgydijt6
teriilete. Hozzé kell szamitani jobb oldali nagy mellékfolyojat, a Dravat is, ami csak a
hatéaron tul torkollik a Dunéba. A Dravéanak 6160 km2-es magyarorszagi vizgy(ijto terulete
van és 142 km hosszan hatar Jugoszlavia felé.

A Tiszanak 597 fkm-es szakasza tartozik Magyarorszaghoz. Az orszég terlletébdl
47 000 km2a Tisza vizgy(ijto terlilete. Ez a folyd dsszes vizgy(ijté teruletének kozel 1/3-a.

Az orszag tobbi vizfolyasabol a Duna vizrendszerében a Mosoni-Duna vizgydijt6je
a legnagyobb terjedelm( (18 000 km2), de ebbdl csak 8700 km2 a hazai teriilet. Ellenben
a Sio 14 700 km -es vizgy(jt6je 2 km Kivételével a hatarokon belll helyezkedik el. A
Raba 10 000 km -t meghalad6 vizgy(ijt6jének jo fele (5500 km ) a magyar teriilet. A
Tiszahoz a hazai vizgydijt6b6l a Kordsok csatoljak a legnagyobb tertletet, kdzel 13 000
kmz-t, mig az 0sszes vizgy(ijt6jik 27 500 km? folé terjed. A kilféldi hanyadot is tekintve
azonban a Maros a legnagyobb vizteriilet( tiszai mellékfolyd (30 300 km2), de hazai
vizgy(jt6je csekély (1880 km2). Jelentds még a Zagyva (5672 km2) és a Sajé (12 708 km2)
vizgy(jt6je. Mig azonban a Zagyvanak csaknem teljes vizgy(jt6je a hataron belili, a
Sajonak csupéan alig 1/3-a.

A természetes eredet( kis vizfolyasok - 6sszes szamuk kb. 2500, egyiittes hosszuk
pedig tébb mint 25 000 km, kozvetlen vizgydijt6juknek terilete eléri a 47 000 km -t -
tilnyomo szammal a b&vebb csapadéku és igy nagyobb lefolyast Dunantdlon és a két
kozéphegységben fejlédott ki. A karsztos kdzetl hegyvidéken a vizhaldzat ritkabb, de a
vizjaras kiegyenlitettebb. A vulkanikus kézet(i hegyvidék vizhaldzata joval s(riibb, de
nagyobb részt id6szakos. Legs(r(ibb és legh6vebb vizli a Nyugat-Dunantil vizhaldzata.

Ugyancsak az éghajlat hatasa tukr6z&dik abban, hogy a hazai allévizek —néhany
homokos hordalékkip buckakézi semlyékének kivételével - altalaban lefolyasosak. Az
1/2 ha-nal nagyobb felszin( allovizek ésszes szama megkozeliti az 1200-at (beleértve a
tarozokat és a halastavakat is), mig feluletlik az orszag felszinének kb. 1%-at boritja. Ebbdl
a Balaton, Fertd és a Velencei-to maga 704 km .

A vizhal6zat mai képe az er@s tarsadalmi atalakitas hatasat mutatja. A z6mmel a
mult szazadban elvégzett folydszabalyozas és belvizmentesité munkalatok soran ugyanis
csaknem valamennyi nagyobb és kisebb vizfolyast kiilonbdz6 mértékben atalakitottak. A
féfolyok egyittesen 2000 km-t meghaladé szabalyozott hosszabol tébb mint 500 km
(mintegy 25%!) a mesterséges Uj meder. Ezek segitségével tébb mint 600 kanyarulat
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atvagasaval nagyobb foly6ink korabbi, 3500 km-es egylittes hosszat tobb mint 40%-kal
roviditették le.

A kis vizfolyasok természetes haldzatat egésziti ki az 6sszesen tébb mint 36 000
km hosszlsagl mesterséges csatornahalézat. Az eredetileg a mai orszagterilet 1/4-ére
Kiterjed6 természetes artér a folyok arvizi szintemelkedése miatt ma mar meghaladja a
42 000 km2-t, s err6l a teriiletr6l csapadékosabb években mesterségesen kell levezetni a
felesleges vizet. Az armentesités céljait szolgalja anagyobb folyokat kiséré, 6sszesen 4200
km hosszlsagot meghaladd védgatrendszer.

2.3.3.3. Folyok és mingségi jellemz8ik

- Afolyémedrek jellemz6i. Az egyes vizfolyadsok medriiket a térszin mozgasaitol,
esésuktdl és vizb6séguktdl meghatarozottan alakitjak, miutan a felsorolt tényez6kt6l fligg
a foly6k munkavégz6 képessége, energidja. Ahol az energia tébb, mint amit a hordalék
elszallitasa igényel, a folyok bevagodnak; ahol kevesebb, ott feltéltenek. Ahol az energia
egyenl6 ahordalékszallitas igényével, ott a folyd kanyarog. Minden esetben meghatarozott
mederkeresztmetszet és volgymorfoldgia jelzi, hogy a folydnak milyen szakaszjelleg
tipusaval talalkozunk.

A folyok hordaléklerakd- és er6zios tevékenységiket altaldban a mederben fejtik
ki. De arvizeik alkalmaval a hullamteret elboritva arra is tekintélyes feltélté hatast gya-
korolhatnak. A folydk feltélt6 hatdsa ma a kozel 80 000 ha teriletl hullamtérre terjed ki.

A hullamterek fokozatos feltoltédésével ellentétes folyamat a bevagodo folydsza-
kaszok medermélyitése, ami a Duna egyes szakaszain a szabalyozasok o6ta elérte a 150
cm-t, a Tiszan pedig Csongrad alatt meghaladta a 300 cm-t is.

- Afolydk vizjarasa. Az évi atlagos csapadék és a lefolyas viszonyat a lefolyasi
tényezd fejezi ki, ami a lefolyas 6sszegét a csapadék hanyadaban mutatja. Mig azonban a
csapadék nagyjabol a domborzat tikorképe, addig a lefolyasi tényez6ben az egyéb hatasok
(hémérséklet, parolgas, a felszin vizatereszt6- és viztarto-képessége, ndvénytakaro, talaj-
viszonyok) is visszatikrozddnek. A hazai folyok vizgydijté terliletén belul 0,05-0,8 kozott
ingadozik a lefolyasi tényez0 értéke. Ez elsGsorban a csapadék valtakozo értékeit fejezi ki,
de eléarulja a parolgas széls6séges eloszlasat, valamint a kilonbézd retencids hatasok
nagysagrendjét is.

Bar nagyon kiilonb6z6 vizhaztartast és lefolyasu teriiletek tartoznak egy-egy
folydszelvényhez, annak vizjarasa a vizgyd(jtd terulet atlagértékeit mutatja. Miutan a
csapadék bevétel évente nagy szélsGségek kdzott valtakozik, természetesnek vehetd a
vizfolyasok vizszallitdsanak a jelent6s ingadozasa is, ami a vizallasok nagy méreti
szintvaltozasaval jar egyditt.
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Emiatt valamennyi folyonkon jelentds vizhozam- és vizéllds ingadozést tapasz-
talunk. Am &ltalaban az ingadozasok nagysaga forditottan aranyos a vizgydijt6 teriilet
kiterjedésével. A kis- és nagy vizhozamok aranyat tekintve a Réba, Ipoly, Sié, Kraszna,
Zagyva, Beretty6 mind meghaladjék a 200-szoros vizhozam ingadozast. Ezekkel szemben
a Duna 1:10-es, vagy a Tisza 1:90-es vizhozam aranyai mar mérsékelteknek tlinnek. Az
évi vizhozamok csoportosan valtakoznak, ami a nedvesebb és szarazabb évek hasonl6an
csoportos jelentkezésének a kovetkezménye.

A vizhozamok éven beliili eloszlasa Gjdlag az évi csapadéekjarast tikrozi. A mi
mérsékelten kontinentalis éghajlatunk alatt a folyok altalaban kétszer aradnak meg. Az
egyik arvizes id6szak a kora tavaszi héolvadas, a masik a nyar eleji csapadékmaximum
ideje. Ett6l az altalanos képtdl az egyes évek vizjarasa nagymértékben el is térhet. Pl. a
Dunanak minden hénapban lehet arvize, ami a Tiszar6l mar nem mondhato el.

A déli hatarvidék vizfolyasainal, amiket a Drava reprezental, a tobbit6l eltéréleg
jelentkezik egy 6szi vizhozam t6bblet is, ami az e tajakon mediterran hatésra jelentkezé
masodlagos csapadékmaximum kévetkezménye.

Akisvizi hozamokat illet6en nagy eltérés van az alacsony fekvési kis vizfolyasok
és amagashegységi vizgyjtével rendelkez6 nagy folyok kozott. EI6bbieknél a csapadékos
nyarel6 utan gyorsan Kilrilnek az utdnpotlast nyujtd rétegek, mig utdbbiaknal a nyar
végéig kitartanak és csak a bekdszonté 6szi fagyok csokkentik a lefolyast a Kisvizek
szintjére. El6bbiekre j6 példa a Zagyva, utdbbiakra a Duna és a Drava havi vizszallitasa.

A vizallasok hiien kovetik a vizhozamok alakulasat. Vagyis azokon a folyokon a
legnagyobbak a vizallas amplitidék, amelyeken a vizhozamok is a legszélséségesebben
véltakoznak. Ebben atekintetben a rekordot a Tisza képviseli, amelynek az amplitidéja a
csongradi vizmércén meghaladja a 13 m-t is. Kiilonds mddon a Duna hazai szakaszan a
legnagyobb vizallasok a foly6 an. jeges arvizeihez koétédnek, amiknek szintje rendre
meghaladja ajégmentes arvizi vizallasokat. Ennek oka a Duna f6 vizado teriiletének Ny-i
fekvése a Karpat-medencéhez viszonyitva. Emiatt az olvadést kivalté Ny-i ciklonok okozta
arhullam rendszerint a hazai szakaszon még 4allé jégbe Utkodzik s abbdl torlaszt épitve
duzzad fel rekord magassagura. A Tisza Ny felé nyitott vizrendszerében ritkan fordulnak
eld jeges arvizek.

A tarsadalmi tevékenység lefolyast modosit6 szerepével kapcsolatban fel kell hivni
a figyelmet az e téren fokoz6d6 feladatokra. Az id@szakosan jelentkezd csapadékos
években jelentkez6 belvizeket a termelési kockazat ndvekedésével a nemzetgazdasag
egyre rovidebb ideig tudja megt(rni. Vagyis egyre surgdsebb azoknak az eltavolitasa. A
belvizeket levezet6 csatornahalozat és az atemeld szivattyltelepek szamanak és kapacita-
sanak az er6s novekedése természetesen nagyban fokozza az egyes vizgy(ijté egységek
lefolyasat, gyorsitja a befogadd folydk arhullamainak kialakuldsat, emeli azok tet6z8
vizéllasainak szintjét. Ez ismét a védett arterek biztonsaganak a ndvelésére, a gatak
magassaganak emelésére 6szténoz.

- A min6ségi jellemz6k koziil folydink vizének hémérsékletét azok szarmazasa, a
levegdvel val6 érintkezés id6tartama és a vizmozgas turbulenciaja hatarozzak meg.

A kisebb vizfolydsok, amelyeknek vizhozamdaban a felszin alatti hanyad jelent6s
arényu és héfoka altaldban megegyezik a helyi kdzéph&mérséklettel, télen viszonylag
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melegek, nyaron viszonylag hidegek. A tavak lefolyasara is jellemz8, hogy hosszabb
szakaszon nem fagynak be, mert ajégtakaré megakadélyozza a0 °C al hiilést, a kilonféle
szennyviz bevezetések is emelik a befogad6k h6mérsékletét.

Nagyobb vizfolyasoknak hosszukkal aranyosan fokozodnak a h6mérsékleti széls6-
ségei, mivel viziket kozvetlenll éri a napsugérzas, ill. télen a hideg leveg8vel érintkezik.
A Dunénak a h6mérséklete pl. Rajk&t6l Mohacsig 4 °C-kal ndvekszik nyaron és 0,5 °C-kal
csokken télen. A viz fajhéjének a nagysaga miatt a vizben kisebb a h6mérsékleti ingadozas,
mint a leveg6ben.

- Jégviszonyok. Mivel ajég megjelenése a folyokon az id6jaras fliggvénye, ezért
mar Kis tertiletl orszagunkban is hatarozott kiilénbségek észlelhet6k a kiilénféle jégjelen-
ségek el6fordulasaban. Minthogy az alldvizek mindig a felszinikon a leghidegebbek,
anélkil fagynak be, hogy egész tomegiikben 0 °C-ig hiilnének le. Ezzel szemben a folyok
vizének h6meérséklete aturbulencia miatt teljes szelvényiikben azonos és ezértjégképzédés
csak akkor indul meg, haaviz teljes tomegében 0 °C-ig lehdlt. Emiatt a tavak jégképz6dése
meg is elézi a folyokét.

Hazéankban ajég megjelenésében atlagosan két hetes id6kiilénbség mutathat6 ki.
Az EK-i tjakon ennyivel korabban, a Dél-Dunantilon ennyivel késébb jelentkezik ajég.
Ugyanennyi az id6kilonbség a jégtakard eltlinésében is az emlitett tajak kozott. De
ugyanilyen a sorrend a befagyasban is. Ugyanigy a jég felszakadasa, a zajlas kezdete is
ltaldban egy héttel el6zi meg a jég teljes eltlinését. Széls6séges iddjarasi, vizallas- és
mederviszonyok mellett természetesen nagy eltérések is adddhatnak. Mig ajeges napok
atlagos szama EK-en 50 felett van, addig DNy-on 30 alatt marad. A befagyas atlagos
id6tartama EK-en a 40 napot is meghaladja, mig DNy-on 25 nap kérili.

Legkifejezettebben mutatja az éghajlati hatast ajégel6fordulas atlagos gyakorisaga.
Mig EK-en az évek 87-100%-4ban, addig DNy-on csak 60-75%-aban jelenik meg
folyGinkon ajég.

Két nagy folyonkon, a kanyargdsabb, kisebb esés(i Tiszan, és a béviziibb, nagyobb
esésli Dunan foldrajzi helyzetiik miatt is killonbség van ajégjelenségekben.

- Kémiai viszonyok. Vizfolyasaink kémiai dsszetételét s ezen keresztiil minGségét
a vizgy(jté foldtani viszonyai, valamint a felszinen megtett Gtjuk soran elszenvedett
természetes és mesterséges szennyez6dések hatarozzak meg. De kulénb6zik a vizmin8ség
a vizhozam, a vizh6mérséklet és a napfénytartam valtozasaitél is, amelyek a higulas és a
vizben foly6 biokémiai reakciok itemét befolyasoljak. A kisebb vizfolyasokkal szemben
a nagyobb folydk vize kevéshé mutat hatarozottan egynemditulajdonsagokat, de meg lehet
kilonbdztetni a Duna meszes, keményebb vizét a Tisza lagyabb, mészszegény vizétél, ami
vizgy(jtd teruletiik tledékeinek eltéré osszetételétdl szarmazik.

A gyakorlati életet azonban jobban érinti a folydknak az utobbi évtizedekben
rohamosan fokozddd mesterséges elszennyez6dése. Hazank adottsagai ebb6l a szempont-
bol kilondsen kedvez6tlenek. Mivel a felszini vizkészlet atlagosan 95%-ban kulféldrél
érkezik, annak Osszetételén mar nincs modunk valtoztatni. Sajat eré6b8l csupan a tovabbi
mindségromlas elkerllésére torekedhetlink. A legrosszabb a helyzet néhany kisebb olyan
vizfolyasunkon, amelyeknek gyér vizét egy-egy nagyobb ipari Gzem vagy telepilés
teljesen elszennyezi. llyen IV. osztalyu vizfolyasok: lkva, Rabca, Marcal, Fels6-Valicka,
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Alsé-Zala, Mura, Cuha, Conc6, Séd, Sarviz, Kapos, Pécsi-viz, Tapio, Dongér, Eger,
Szinva, Sajo, Szamos, Kraszna, K&sely, Hortobagy-Berettyd, Szaraz-ér. Ezek egy része is
a hataron tllrél kapja szennyviz terhelését. 111. osztalytak: a Drava Ortilosig, a Gerecse,
Budai-hegység és a Pesti-siksag patakjai, Zagyva, Sebes-Koros és a Maros. Nagy tavaink
vizmindségi helyzete is allandé témaja mind a kérnyezetvédelemnek, mind a vizgazdal-
kodasnak. Kozullik legtéményebb a Velencei-td vize, mig a Balaton a legkevéshé sos. A
Fert6-t6 vize toménységre az el6bbi kettd kozott all.

Meg kell jegyezni, hogy az altalanos kdzegészségugyi mindsitésen tal a felhaszna-
l6kat altalaban egy-egy kulondsen hatékony mindségi dsszetevd érdekli, mint pl. az ipart
a keményseég, az 6ntdzdvizet igényléket a natrium tartalom.

- Hordalékviszonyok. A viz hordalékot oldatban, lebegtetve és gorgetve szallit, ami
meglehet6sen nehézkessé teszi annak mérését. De valtozik a hordalékmennyiség a viz
elragado ereje és a felszin erodalhatdsaganak a foka szerintis. Utdbbi tényez6t a tarsadalmi
munka az erddirtdsokon és a talajmlvelésen at nagymértékben befolyasolja. Mivel az
elragado erd a vizhozam és a sebesség fiiggvénye, a foly6 ugyanazon szelvényében minden
vizallaskor és minden ponton mas a hordaléktéménység. Mig azonban nagyobb folyoink
hordalékhozamuk talnyomd részét - ahogy viziiket is - hatarainkon kivilrél szallitjak
magukkal, addig a kisvizfolyasok helyben termelik azt ki. Kiiléndsen er6zidveszélyesek a
kozéphegységek 16szds, laza lledékekkel boritott lejtdi, ahol a vizmosasok nagy szama és
mélysége is jelzi a folyamatos felszinpusztulast és anyag kiszallitast.

Az egyes vizfolyasok hossz-szelvényében hordalékban leggazdagabbak a meden-
ceperemi szakaszok, ahol az eséstorés miatt minden folyonk hordalékkupot épit és medrét
feltolti. Beljebb és lejjebb haladva a folyomedrek altalaban bevagédnak. Id6ben ugy
valtozik a hordalékszallitas, hogy az arvizek altaldban nagyobb hordalék toménységliek,
kilénosen azok elsé periddusa, amikor a felszin el6z6leg pordzussa valt laza rétegét
kénnyen megmozgatja és elmossa a csapadék.

Attekintve foly6ink hordalékadatait, felt(in, hogy a nagyobb esésii Dunaval szem-
ben a lazabb felszinrdl vizeit 6sszegydjté Tiszanak tdbbsz6ros a hordaléktoménysége.
Ezért kisebb vizhozamaival a Dunaét elérd hordalékszallitast végez.

2.3.3.4. Allbvizek

Az orszag nagyobbrészt sik felszine és mérsékelten csapadékos éghajlata magya-
razza az allovizek terileti aranyat (1%). Ahol a csapadék értéke tartdsan meghaladja a
parolgast, ott a vizatnemereszté felszin zart mélyedéseiben alloviz alakul ki.

Allévizeink vizallasa a vizhaztartast befolyasold tényezék (tehat a csapadék és a
parolgés) évi jarasanak megfeleléen alakul. Tavasszal altalaban joval magasabb, mint
Osszel. Azonban a vizszintingadozas mérséklésére nagyobbrészt minden tavunk vizallasat
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mesterségesen szabalyozzdk. Tavasszal rendszerint vizleeresztést, nyaron és @'sszel
visszaduzzasztast alkalmaznak, hogy a tavak tiikrét és vizmélységét meghatarozott értékek
kdzott tartsak.

Allvizeink a domborzat mérsékelt egyenetlenségei miatt kevés kivétellel sekély
vizliek. Ez egyebek mellett azzal isjar, hogy nem alakul ki benniik amély tavakrajellemz¢'
hémérsékleti rétegz6dés. A viz magas fajh6je miatt a tavak hémérsékletének ingadozésa
elmarad a leveg6é mogott.

Az allovizek kémiai Osszetétele vizgy(jté teruletik felépitését tikrozi. Mivel
mindegyik tavunk jelent6s parolgasi veszteséget szenved, vizik sétartalma altalaban
meghaladja a beléjiik torkolld vizfolyasok sétartalmat. Az egyes allovizek toménysége igy
a hozzéafolyés-lefolyas aranyatol fiigg. Nagy tavaink kézott a Velencei-tavat higitd hozza-
folyas a legcsekélyebb, azért vizének sotartalma eléri a 2500 mg/I-t. Ennél is toményebbek
az idénkeént lefolyastalan alféldi szikes tavak.

Tekintettel a hozzafolyas hordalék szallitasara, az allévizek medencéi révidebb-
hosszabb id6 alatt torvényszeriien feltdlt6dnek. Ezt a folyamatot a laza partokat alamosd
hulldmzas, valamint a té felszint boritd ndvényzet organogén bomléastermékei nagymér-
tékben felgyorsithatjak.

2.3.3.5. Felszin alatti vizek

Hazankban a foldtani-szerkezeti és vizhaztartasi viszonyok mellett és kozott kii-
ldnleges jelentsége van a nagy témeg( felszin alatti vizkincsnek. Mind az alap- és fed6-
hegységek rétegei, mind pedig a laza medencelledékek kozott nagy kiterjedésd és vastag-
sagu porozus viztarozo Uledékekkel rendelkeziink. Szarmazasuk szerint ezek kozil a
negyediddszak el6ttiek tilnyomdan tengeri-tavi, a negyedid@szakiak pedig folyovizi ere-
detliek. A vizellatas céljaraelsGsorban az édesvizettarozo folydvizi Giledékek johetnek sza-
mitasba. Ezeket csapolja meg az eddig létesitett artézi kutak (kézel 60 000!) kb. 80%-a is.

Az utanpotlas jellege, elhelyezkedésiik, 0sszetételilk, h6fokuk és egyéb tulajdon-
s&gaik szerint tobbféle felszin alatti viztipust kilonithetiink el. A legfels6 vizzaré réteg
felett a felszin kdzelében helyezkedik el a talajviz. Ennek a folyok vizjarasaval 6sszekot-
tetéshen &llo, a kozm(ives vizellatas szempontjabdl nagy jelentdségl véltozata a partisz(-
résti viz. A mélyebb fekvés(i viztarozé ulledékek vize a rétegviz. Kdzvetlen felszini
utdnpdtlasat tekintve a talajvizhez, elhelyezkedésére a rétegvizhez hasonlit a karsztviz.
Mind a rétegvizeknek, mind a karsztvizeknek a 35 °C feletti h6mérsékletli hanyadat
héviznek nevezzik.

A kiilonb6z06 tipusu felszin alatti vizek mennyiségére és kitermelhet6 hanyadara
nézve tobbféle becslés tortént. Hasonldan kérdéses az utanpotlodas lehetdsége, mértéke és
id6igénye is.

42



Ahol a kitermelés meghaladja az utanpdtlodas mértékét, megfigyelhet6 a korébbi
vizszintek sullyedése, ami egyértelmiien a természetes készletek csokkenését mutatja.
Kilénosen er6s ez ajelenség a kbzéphegységek karsztvizszintjeinél a banyaszat nagymér-
vii vizkiemelése nyoman. De tapasztalhato ilyen jelenség amedencékben is, ahol igen sok,
hajdan bdviz( artézi kit apadt el.

Koréabban a felszin alatti vizkészlet tekintélyes hanyadat tekintették statikus, utan-
potlédas nélkili készletnek. Az Ujabb, dinamikusjelleg(i szemlélet ezzel szemben a felszin
alatti vizeket is a nagy hidroldgiai korfolyamat részének tekinti. Természetes azonban,
hogy az utanpotlddas - amit sok esetben a korabban telitett rétegekb6l éppen a kitermelés
indit meg és tesz lehetévé - nagymértékben meghatarozott a viztarozo tledékek atereszt6
képességétdl, valamint a foldtani fejl6dés soran kialakult hasadék- és jaratrendszerektdl.

Ami a felszin alatti vizek min&ségét illeti, tipusonként valtozik, mivel a tarozo
kézetek dsszetétele is kilonbozik és a kivilrél szdrmazo szennyezési veszélyeztetettség
foka is eltérd. Kézenfekvd, hogy a talajvizek els6 soron veszélyeztetettek a kiils6 szeny -
nyezések tekintetében. A fokozott m(itragyazas, talajvédészerek hasznalata, a telepiilések
haztartasi és vegyi szennyez6dései, valamint a nagy allattartd telepek egyre inkébb
regionalis Kiterjedés( nitratos szennyezddést okoztak. Ezért mint egészségre karos vizfe-
leséget, a hasznélath6l nagy terlleteken teljesen kikapcsoltdk. Nagyberuhadzéasok, pl. a
Bds-Nagymaros Vizlépcs6rendszer kiilénésen sajatos hatassal jarhatnak a talajvizszint-
valtozasra, vele egyitt a geomorfologiai faciesek jellegére, modosuléasara, differencialt
terlileti megjelenésben (13. &bra).

Arétegvizeknek egyéb kedvezGtulajdonsagaik mellé tarsul az is, hogy min6ségiket
tarsadalmi hatas ez ideig jelent6sen nem befolyasolta. Kellemetlen tulajdonsadguk azonban
a néhany helyen mutatkoz6 vasassag. Emellett az Alfold rétegvizeinél gyakori a magas
gaztartalom. A mélyebb viztartok esetében helyenként aklorid- és arzéntartalom koncent-
raltsaga korlatozza a felhasznalast.

A karsztvizek esetében a mesterséges eredet(i szennyez6dés ismét sulyos problé-
makat vet fel. A tarozé kézetek karbonatos jellege miatt nagy Ca és Mg hidrokarbonat
tartalmuk természetesnek vehet6. Nagyobb gond, hogy a fedetlen karsztos viztartok a
felszinrél kdzvetlendl is szennyez8dhetnek ipari hulladékokkal, nitrat és baktérium tartal-
mU oldatokkal.

A hazai mélyszerkezeti és geotermikus viszonyok egyediilall6 adottsaga amélyebb
rétegekben tarolt magas hémérsékletli és gyakran koncentralt asvanyi tartalma héviz.
Mivel altalaban jelentds mélységben fordul el6, ezt a vizkincset gyakorlatilag statikusnak
kell tekintentink és igy kilonleges értékként is kell kezelni. De nem csak viztartalékuk,
hanem hdkészletiik is kimerithet6 az esetleges tulzott kihasznaltsag kdvetkeztében.

A karsztos héviztarozok vizminGségére a karbonat gazdagsag ajellemzé. Osszeté-
telik azonban a fokozott kitermeléssel aranyosan valtozik, tdménységik csokken. A
porézus tarozdk hévizei tulnyoméan alkali-hidrogén-karbonatosak. Tdménységuk
500-5000 mg/1 kozott valtakozik. A lefelé tartd vizmozgas helyén kisebb, afelfelé iranyulo
vizmozgas helyén nagyobb az asvéanyianyag-tartalom.

1980-ban hazankban mintegy 600 db 35 °C-nal melegebb hévizet feltard kat volt
m(ikddésben. Ezek termelési kapacitasa elérte a 600 000 m3-t, de csak 400 000 m°-t
termeltek ki.
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13. &bra. A Szigetkoz geomorfologiai faciesei és a varhato talajvizszint-sullyedés altal veszélyeztetett teriiletek
(Szerk.: BALOGH J.). - 1= arvédelmi toltés; 2 = szamitott talajvizszint-sillyedés (m); 3 = veszélyeztetett artéri
erdd"'k, zatonyszigetek, feltdltott meanderek; 4 = veszélyeztetett 6vzatonyok; 5 =atalajvizszint-sullyedés altal nem
érintett 6vzatonyok; 6 = atalajvizszint sullyedésre érzékeny, hajdani feltdltott medrek; 7 = a talajvizszint-sillye-
désre nem érzékeny, feltdltott medrek; 8 = jelenleg is rossz vizgazdalkodasu 6vzatonyok; 9 = térképszelvények

2.3.3.6. Telephelyvizsgalat a felszin alatti vizkészlet védelmében

Afelszin alatti vizek szennyez6'dési érzékenysége. Jelenleg a lakossagi vizellatast
tobb mint 80%-ban felszin alatti vizkészletekbdl biztositjak és a fejlett ipar is nagyrészt
ivoviz mindségli vizet hasznal. A jov6ben a fejlesztési lehetGségek korlatozottak, ezért
kiemelked&en fontos a felszini és felszin alatti vizek min&ségvédelme.
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Jelenleg steril, véletlenszer(i szennyez6dést6l mentes vizek egyedil a felszin alatti
vizek csoportjaban talalhatok, els6sorban a felszinnel hidraulikai kapcsolatban nem lévé
vizadok vize tekinthetd abszolit elfogadhatd mindséglinek.

Ezeknek a vizeknek a szennyezddésekkel szembeni védelme kiemelked6en fontos.

Aktiv szennyez6forrasnak tekinthetjik mindazokat a termelési folyamatokat,
amelyek rendeltetésszer(ien szdrnak szét vizben old6do vagy folyékony vegyi és radioaktiv
anyagokat.

Veszélyforrasnak tekintheté minden olyan miikddd vagy tervezett Gizem, termel6
egység, lakotér sth., ahol szennyezésre alkalmas anyagot termelnek, szallitanak, osztanak,
raktaroznak vagy hasznalnak.

Veszélyforrasnak kell tekinteniink minden olyan tevékenységet is, amely a felszin
alatti vizek lokalis vagy regionalis védettségét csokkenti, természetes szigetel6, vagy
természetes szlirg rétegeket tavolit el, vagy a vizadd képz6dményt a felszin felé megnyitja.

A mar meglévd szennyez6forrasok kezelése igen bonyolult, kdltséges és nagy
m(iszaki beavatkozasokat igényld feladat, amely legtébbszér tarsadalmi krizishelyzetekkel
parosul.

A vizszennyezési problémakat mas kérnyezetvédelmi szempontokkal egybevetve
mar a tervezés legkorabbi stadiumaban, a telephely kivalasztas id6szakaban figyelembe
kell venni.

Telephelykivalasztas céljabdl késziilt a ,,Dombsagi és hegységeld'téri teriileteken a
felszin alatt 1000 m mélységig talalhato karsztos k6zetek kiterjedése ’c. tanulmany, amely
az EROTERV Rt. 4ltal kijel6lt 1-15. sz. teriileten paleozdos, mezoz6os karsztos rétegek,
jelent6s osszefliggd karsztos vizadd képzédmények el6fordulasanak kutatasara iranyult
1:1 500 000 méretaranyu térképi megjelenitésben és magyarazéban, foldrajzi tajankénti
targyalasban (14. abra).

- Kfeldolgozas alapjai és menete réviden az aldbbiakban foglalhaték dssze:

Magyarorszagon az elsé furt kit 1825-ben készult. A hazai mélyfarasos kutatas kézel 170 éves multra
tekinthet vissza.

A nagymélységi foldtani rétegek megismerése azonban csak a szénhidrogén kutaté flrasok kezdete 6ta
lehetséges. A kutatasok céljatol és iranyatol fiiggéen néhany tertllet mélyfoldtani ismerete persze igen hianyos.
Ilyen helyeken elsd'sorban geofizikai kutatasokkal hataroztadk meg a medencealjzatot és abszolit mélységét.

Az adott téma kutatasaban a retrospektiv mélyfarasi alapadat-gyljtemények koteteire, a Magyarorszag
mélyfurasi alapadatait tartalmaz6, a Kézponti Foldtani Hivatal megbizasabdl megjelent adatbéazisokra, a Magyar-
orszag mélyfarasd katjainak kataszterére, az MTA Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet adatbazisara, a Magyar
Allami Féldtani Intézet foldtani térképsorozataira, az MTA Foldrajztudomanyi Kutatd Intézet tematikus térkép-
sorozataira tdimaszkodtunk.

A potencialisan alkalmas térségek 1:500 000-es térképen kijelolt 1-15. sz. terlleteken talalhat6 telepi-
lésekhez kot6d6 farasleirasokat attanulmanyoztuk.

Az 1000 m-es mélységig informéaciot adé foldtani leirasok elsésorban a szénhidrogén kutaté farasok, a
foldtani kutato furasok és a geofizikai furasok adatait tartalmazzak.

A Dunantuli Kéolajkutato és Feltaré Vallalat, a Nagyalféldi Kutatd és Feltaré Uzem stb. altal lemélyitett
szénhidrogén kutato farasok adatainak, részletes rétegsor leirasainak felhasznalasaval késziiltek a MAFI Magyar-
orszag 1:200 000-es térképsorozata és magyarazoi, amelyek adatait az adott térségeken belil szintén vizsgaltuk
és felnasznaltuk. lgen értékes informaciot adott FULOP J. és DANK V. (1987) Magyarorszag féldtani térképso-
rozatdban megjelent tematikus térképe, amely az orszag foldtani képz6dményeit a kainozoikum elhagyasaval
targyalja.

A térképi informéacidkat sszevetettiik a mélyfurasi, foldtani adatbazisok leirasaival.
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14. abra. Amezoz6os és paleozdos alaphegység mélysége apotencialisan alkalmas térségek felszine alatt (méterben). - MAFI mélyfarasi katkataszterek; URBANCSEK
J.:Magyarorszag mélyfurasi katkatasztere, valamint FULOP J.-DANK V. (1987): Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum elhagyasaval (1:500 000 ma.) térképe
alapjan osszeéllitotta: BALOGH J—JOCHANE EDELENY1E.-SCHWEITZER F.



- A telephely-kivalasztas szempontjabol vizsgalt térségek elhelyezkedése és hely-
zete, az alaphegység mélysége és a felette jellemzé rétegtani adottsagok a legfontosabb
ismérvek.

A rendelkezésre alld kilszini és mélyfarasi adatok alapjan gy latszik, hogy az
orszag teriiletét egymassal valtakoz6 négy mezozdos és 6t paleoz6os paszta harantolja.
Megkuldnbéztetésiik vizfoldtani és vizellatasi szempontbdl is nagy fontossagu, mert a
féleg mészkdves-dolomitos kifejlédéséi mezozdos pasztakbol karszt jellegli viz nyerhetd,
mig a paleozoos 6sszletek viznyerés szempontjabol gyakorlatilag szamitason kivil hagy-
hatok.

Az 1. terlilet az Eszak-alfoldi-hordalékkup-siksagon Harangod és Taktakoz kistaja-
kon bell helyezkedik el. Vizfoldtani egysége pedig a Hernad-Tiszaszdg tajegysége.

Ateriilettdl Ny-ra a pretercier rétegek vastagsaga csokken, 1000-1500 m mélység-
ben karsztvizet is tartalmaz6 kdzéps6- és fels6triasz sekélytengeri karbonatos képz6dmé-
nyek talalhatok.

A potencidlisan alkalmas 2-3. teriiletek a Kdzép-Tiszavidéken beliil a Hortobagy
kistaja, a HajdUsag kozéptajbol pedig a Hajduhat kistaj, tovabba a Nyirség teriletérdl a
nyugati vagy 16sz6s Nyirség kistajon talalhaték. Vizfoldtani tajbeosztas szerint a tiszantdli
pannéniai hatsag hortobagyi egysége.

A felszin alatt 6sszefligg6 karsztos, karsztvizet tarold kdézet 1000 m-es mély-
ségig nem talalhatd. A részben bizonytalan kdzetminéségl eredeti alaphegység felszine
2500—4000 m mélységben érhet6 el.

A kijelolt 4. terlilet nagy része a Nagy-Sarrét, a Dél-Hajdusag kistajakon van és
részben a Dévavanyai-sik és a Szolnok-Turi-sik kisebb terileteit fedi le. Vizfoldtani
egysége a kozép-alfoldi sullyed6k K-i része.

A felszin alatt 1000 m-es mélységben karsztvizet tartalmazo6 alaphegységi kézet
nincs.

A potencialisan alkalmasnak kivalasztott 5. teriilet a Kords-Maros kdze kozépta-
jon, a Békeési-sik, a Békeési-hat, a Csongradi-sik és Kis részben a Csanadi-hat kistajakon
helyezkedik el.

A karsztvizet tartalmazé alsé- és k6zéps6triasz sekélytengeri térmelékes karbona-
tos képz6dmények 2500-4000 m-es mélységben talalhatok a dél-alféldi metamorfit dsszlet
ultrametamorf képz6dményeivel valtakozva.

A kivélasztott 6. teriilet a Duna—Fisza kozi sikvidéken a Bugaci-homokhat, az
Illancs és kis részben a Kalocsai-Sarkdz kistajakon talalhat6. Vizfoldtani egysége a
kozép-alfoldi hatsag Ny-i része és a Duna bal parti hordalékkipja.

WEIN GY. (1966) Kisk6ros 1. és Madaras 4. jell farasok kozott szerkesztett
foldtani szelvénye szerint a madarasi rog karbonatos iledéksora a 6. korzetben veszélyesen
megkozeliti az 1000 m-es felszin alatti hatart. Itt a tervezett létesitmény Kivitelezésénél
még tovabbi foldtani kutatasok sziikségesek.
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A 7. terllet a Kbzép-Tiszavidék kozéptaj Hevesi-artér és Szolnoki-artér kistajaira
jut. Vizfoldtani egysége a Zagyva-Tisza slllyedékhez tartozik.

A tridsz mészkd legnagyobb része sekélytengeri tiledék és a fels6kréta szinklinalis-
ban sillyedt mélyre. Az alaphegység a teriilet alatt igen mélyen helyezkedik el, igy 1000
m-es felszin kozeli mélységben karsztos karsztvizet tartalmaz tledéksorozat nincs.

A 8-9. teriilet a Kisalfold Kemenesalja kistajara, a Papa-Devecseri-sik, valamint
az Als6-Kemeneshat Kistajra esik. Vizfoldtanilag a kemeneshati és vasvari dombos vidék
tajegységéhez és a Dunantlli-kozéphegység E-i peremvidékéhez tartozik, kisebb vizféld-
tani egységek a dunantuli tertletek eruptiv és kristalyos pala teriileteihez kapcsolodnak.

1000 m-es mélységen beliil karsztos karsztviztarolo ledéksorozat nem talalhato.
A Bakony E-i peremén azonban karbonatos kézetek kozelsége valdszindisithetd.

Avizsgalt 10. teriilet az Eszak-alféldi-hordalékkuip-siksagon belil a Gydngydsi-sik
és a Métraalja kistaj része. Vizfoldtanilag a Matra és a Cserhat andezit terlilethez, valamint
a Zagyva-Tisza sullyedékhez tartozik.

1000 m-es mélységig karsztos, karsztvizet tartalmazo tledéksorozat nincs. A kris-
talyos alaphegység meredeken szakad le a kozéphegység peremi teriletén, itt kozel 3000
m-es mélységben taldlhat6 a pretercier Gledékek fekdje.

All. teriilet tajfoldrajzilag az Eszak-alféldi-hordalékkip-siksagon, a Hevesi-sik és
a Borsodi-Mez8ség kistajain helyezkedik el. Vizfoldtanilag a Zagyva-Tisza slllyedékhez
és a Sajo-Hernad térmelékklphoz tartozik.

1000 m-es mélységig karsztosjelentds karsztvizet tartalmazo alaphegységi tledék-
sorozat nem talalhato.

A 12. teriilet a Kozép-Tiszavidéken a Tiszaflired-Kunhegyesi-sik kistajon fekszik.
Vizfoldtanilag a Tiszantali-Pannoniai-hatsag nagykunsagi része. A felszin alatt talalhato a
nagyalfoldi pliocén-kvarter medence része és a Bikk D-i részének mélybeszakadt folyta-
tasa.

Kunmadaras-Nagyivan furasokban kimutathatd az alaphegységi felsékréta tiledék-
sorozat. 1000 m-es mélységben azonban karsztos képzédmények, karsztviztarolo tledékek
nem tal&lhatok.

A 13-14. teriilet a Kdzép-Tiszavidéken a Szolnoki-artér, a Tiszafiired-Kunhegye-
si-sik és a Szolnok-Tuari-sik kistajakon fekszik. Vizfoldtani egysége a Tisztantali-Pannd-
niai-hatsag nagykunsagi része.

A nagyszerkezeti egységeket a kiilénb6zd foldtani jellegek, id6ben és térben
egyenetlenil végbement siillyedések mélyféldtani szempontbdl bonyolultta teszik. 1000
m-es mélységben sehol nem talalhatok meg a mezozdos vagy paleozos iledékek.

A 15. teriilet a Mez6foldon talalhaté a Kaldz-lgari loszhat, a Sarviz-volgy és a
Kdzép-Mez6fold Ny-i részének kistdjain. Vizfoldtani egysége a Mezgfold, valamint a
Balaton D-i vidékéhez tartozik.

A harmadid@szaki rétegek vastagsaga 1500-2500 m kozott valtozik. Mélyfaras a
terlileten alig van, igy ismereteink csak kozvetettek.

1000 m-es mélységen belil mezozoos karsztos iledék nem talalhato.
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2.3.3.7. Vizféldrajzi akadalyok

- Vizfolyasok mellett a legfontosabb szempont, hogy a vizfolyas sem a jelenben,
sem esetleg a kés6bbiekben ne veszélyeztesse a nagylétesitmény Iétét és miikddését, ill. a
kozelében fekv6 hulladéklerakdkban elhelyezett anyagok biztonsagat. Ezért els6 helyen a
folyok felszinformald és mederépit6 tevékenységeét kell megvizsgalni. Mindkét szempont-
bol keriilendé a hordalékkupépité vizfolyas, mert a feltdltd'd6 teruletnek fokozott az
arvizveszélyessége és a kozelében elhelyezett anyagok sorsa is bizonytalanna valhat.
Arvizek esetén pl. a veszélyes anyagok belathatatlan kvetkezményii vizmingségvaltozast,
esetleg még mérgezést is okozhatnak (15. abra, 1 tablazat). Veszélyesek a partjuk
folyamatos alamosasa és medriik eltol6dasa miatta kanyargds vizfolyasok is, ha nincsenek
partvéd6 mivekkel ellatva. Az ilyen foly6k id6 multaval az addig biztonsadgosnak hitt parti
épitményeket is alamoshatjak, lerombolhatjak. Az E-D-i irany(, killénben kedvezd adott-
sagokkal rendelkezd folydkrdl tudni kell, hogy azok a Baer-térvény vagy Corioli-er6é
hataséra folyamatos Ny-i iranyu eltol6dasnak vannak kitéve. Tehat ajobb partjukra emelt
épitményeket allandé alamosassal veszélyeztetik (16. abra).

Ha a vizfolyas szallitoképességét is szamitasba vessziik a hasznositas, tizemtelepi-
tés céljara, fontos szempont annak h6mérsékleti allapota, a befagyas gyakorisaga és évi
id6tartama. A foly0 vizének hasznositasat annak vizmin6sége (keménysége, sotartalma,
szennyezettsége sth.) hatarozza meg, aminek foka elsérendd vizsgaland6 szempont. Ha
pedig a folyd hordalékat tervezziik felhasznalni, ismerni kell annak szarmazasi helyét,
mennyiségét, idébeli valtozasainak jellegét is.

A folyok hasznositasanak f6 teriilete a kozeli 1étesitmények szdméra azok vizkész-
lete, ami lehet kevés is a szilkséges vizellatas kielégitésére, de lehet sok is arviz esetén a
létesitmény biztonsagara nézve. Ezért telephely-kivalasztashoz a kozeli vizfolyas vizho-
zamanak atlagos és szélséséges értékeit mindig figyelembe kell venni. Ha pedig a vizhiany
hatéarértékeit megkozeliti a vizhasznélatok egyiittes mennyisége, azt is meg kell vizsgalni,
van-e lehet6ség ahiany pétlasara, azaz a készlet biztosit-e tartalékot atovabbi szlikségletek
kielégitésére.

Fokozottan figyelembe kell venni a termel&létesitmények elhelyezésének, tovabba
afolydviz hasznositdsanak megitélésében is a folydviz min6ségét. Mégpedig az ivovizhez
a szennyezettség, az dntdzéshez a soétartalom, az ipari felhasznéladshoz a keménység, az
Gdulési igények kielégitéséhez a kozegészségugyi értékelés szempontjai nyujtjak az alap-
vetd tajékozodast. Nagyon fontos annak vizsgalata is, hogy a tervezett létesitmény folyéba
visszavezetett hasznalt vize vagy a hulladéklerak6bol szarmazo6 szennyezett viz hogyan
befolyasolja a kdrnyezet vizének min6ségét. Egyaltalan meg lehet-e azokat a karos
hatasoktol védeni.
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15. abra. Acs-Komarom-Amasfiizits-Dunaalmas kornyékének geomorfolégiai térképe a vérosiszap lerakéhe-
lyekkel (Szerk.: SCHWEITZER F. 1991). - A = Folyoévizi akkumulaciés formak altaldban: 1= alacsonyartér;
2 = magasartér; 3 = Ha. sz. terasz; 4 = 1l/b. sz. terasz; 5 = Ill. sz. terasz; 6 = IV. sz. terasz; 7 = hordalékkup-
terasz. B = Folyovizi eré6ziés formak: 8 = é16 meder, é16 mellékag és meander; 9 = kis patakok elhagyott medrei;
10 = elgatolt mélyedés; 11 = erézidés volgy. C = Homokformak: 12 =deflaciés mélyedés; 13 = futéhomok formak
altalaban; D = vorosiszap-zagytarozo

Kiemelked&jelentdségi egy nagylétesitmény szamara a kdzeli folyd kdzlekedésre,
viziszallitasra val6 alkalmassaga. A ndvekv0 energiaarak mellett a viziszallitas, a hajoz-
hat6sag kihasznalhat6saga egyre fontosabb gazdasdgi szempontta vélik. A kihasznélhat6-
sagot azonban az esetleg fellépé szennyezd hatdsok mérsékelhetik. Még ennél is fontosabb
a szlikséges vizhozamok tartéssagénak vizsgélata.

- Az allovizek, tavak szerepének megitélését sok esetben azok tipusa eleve eldonti.
A természetes tavaknal figyelembe veend6 azok vizutanpotlasanak tartéssaga vagy bi-
zonytalansaga, ami a vizhasznalatot meghatarozhatja. Mesterséges allovizek és tarozok
esetében ezt a taplalo vizfolyas adatai dontik el. A holtadgak, levagott morotvak esetében
az é16 vizfolyéssal kialakithaté vagy méar meglévé kapcsolat kérdése a tisztdzand6 feladat.
Kovetkezd szempont az alloviz hasznositasanak jellege, mert mas a kapcsolat lehet6sége
egy id6szakos vagy allanddjellegitarozoval, halastoval, esetleg csupan tdilésre alkalmas
allovizzel, vagy egy eleve zagytarozasra épitett mesterséges toval. A legfontosabb szem-
pont az allévizek vizmin6sége, ami meghatarozza a hasznositas lehet6ségeit. Az épitmény
elhelyezését az alloéviz kérnyezetének domborzata, a lefolyas helye és madja is befolya-
solja, mig megmaradasat a té vizszintingadozasa garantalhatja. Hosszabb tavra készild
beruhazésnal az alldviz vagy a taplalé vizfolyas érintett szakaszanak a feltdlt6dési iteme
is fontos lehet.
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1. tablazat. Alméasfuzit6kdrnyékén nagy mennyiségbenfelhalmozott vorosiszap (timféldsalak) mintak
radioaktivitasa (UGRONA. OSSK1, Szamitas- és Mérést. Oszt. elemzése, 1991)
Gamma-spektrometriai analizis eredményei (Akt. konc. Ba/kg)

1 sz. vOrosiszap-taroz6 10-15 cm 2. sz. vordsiszap-tarozé 50-55 cm

Mutato S Lo
Almasfuzitd Almasfuzité
234Th 290 £14% -
226Ra 410+12% 504 + 8%
U-sor
214Pb 260 £3% 368 £ 3%
214Bi 250+ 3% 360 + 3%
228Ac 270+ 5% 351 +4,5%
212Pb 230 + 4% 314 + 3%
Th-sor
212Bi 290+ 14% 420+ 12%
2083 270 £5% 366 + 4%
% <2 80 + 50%
134Cs <2 <0,6
137Cs 12 + 26% 3,5 £ 76%
234mPa 600 £55% 1040 +43%

Tipikus hazai talaj:  U-sor: 25-50
Th-sor: 30-50

- Mind a vizfolydsokndl, mind az all6vizeknél nagy jelent6ségli azok vizszintinga-
dozésanak, féleg az arvizeknek a szdmbavétele. Gyakorisdguk és az okozott szintkulénb-
ség eleve megszabja a létesitmények vagy hulladéktarozok elhelyezésének hely-
kijelolését. Vizkivételnél az &rvizmentes perem, az atlagos vizszintmagassag kilonbségei
és terlileti kihatasai szabjak meg a létesitmények elhelyezésének koriilményeit. Az arviz-
viszonyok megitélésénél a terlilet éghajlati adottsagai is megfontolanddk. Kivételes ese-
tekben olyan helyeken is kell arvizcsapasokkal szamolni, ahol azok rendszeresen nem
szoktak el6fordulni. Ilyen volt pl. 1954. juniuséban az Altalér-volgyi és 1963. szeptembe-
rében a Tapid-volgyi arvizcsapas. llyeneknek kivédésére mind a létesitmény biztonsaga,
mind pedig a hulladéklerakok veszélyes anyaganak biztositasa céljabél fel kell készilni.

- A tervezett létesitmények biztonsagat a szamitasba vett teriilet belvizviszonyai is
befolyasolhatjak. Kérilményeiket féleg a talaj és a talajviz viszonyok szabjak meg. Ezért
a talajviz atlagos mélysége, annak mozgasa, lejtése, mennyisége, minésége mind fontos
megvizsgalandd szempont. A talajvizszint-ingadozas évi nagysagrendje mellett annak
sokéves trendje is megallapitandd. Fontos az is, hogy az id6jarasi szélséségeket milyen
Gtemben és milyen intenzitassal kovetik a belvizek szintvaltozasai. Elkeriilend6 a folyok
menti (in. partisz(rés( ivovizbazisok terlleti igénybevétele, mivel azok ma is és ajov6ben
még inkabb alapjai az ivovizigények kielégitésének. Mélyebb alapozasu épitményeknél a
belviz esetleges agresszivitdsanak foka is fontos tényez@ lehet. Még inkdbb dontéek a
belvizek mennyiségi és minségi értékei egy hulladéklerakd megtervezéséhez és megépi-
téséhez.
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16. &bra. Magaspartszakasz Paks és Dunakoémlod kozotti mérnokgeoldgiai térképsorozata geomorfoldgiai
térképének egy részlete. - 1 = fosszilis csuszamlas szakadasfrontja; 2 = fosszilis csuszamlas Iépcséje; 3 = aktiv
csuszamlasok szakadasfrontja; 4 = csuszamlas halmaza; 5 = repedések; 6 = csuszamlasveszélyes lejték;
7 = baréazdas erézidval veszélyeztetett lejték; 8 = fellleti er6zidval veszélyeztetett lejték; 9 = stabil lejtok;
10 = lepusztulasbél kimaradt I6szhatak; 11 = derézidval atformalt volgykozi hatak; 12 = derdazids volgyek;
13 = erd6ziés vizmosas; 14 = armentesités el6tti Duna-meder maradvéanya; 15 = omlasveszélyes partfalak;
16 = antropogén tereplépcsdk; 17 = lészmélyutak; 18 = 6-o0s fékozlekedési Utvonal; 19 = vasGt; 20 = toltés
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2.3.4. Természetvédelmi tertletek

Ugyszélvan valamennyi nagyberuhazas és veszélyes hulladék elhelyezés telep-
hely-kivalasztasa sordn - az esetleges kis helyigényd, ill. a kornyezetre kevéssé karos
létesitményekt6l megfeleld' hatésvizsgalat alapjan eltekinthetden - eleve ki kell zarni
azokat a terileteket, amelyek jogszabalyok alapjan is védettek. Ide tartoznak mindeneke-
I6tt az orszagos jelentéségli védett teriiletek, amelyek jegyzékét a TARDY J. szerkeszté-
sében megjelent , Természetvédelem 1994” c., a KTM Természetvédelmi Hivatal
kiadasaban megjelent (Bp. 1994), rendkivil informécio-gazdag és szemléletformalé mi
tartalmazza (1. sz. melléklet, pp. 177-181) ,,Nemzeti parkok”, ,, Tajvédelmi korzetek” és
»rermészetvédelmi teriiletek” bontasban, megnevezésiikdn kivil teriileti, azon belil foko-
zottan védett teriileti adatok (ha) és a kezel6i szerv kozlésével. Sziikséges figyelembe venni
az idézett mi ,Helyi jelent6ségl védett tertiletek listaja” c. felsorolasat is, kozlluk
kilénosen a nagyobb teriletlieket, mint nagyberuhazéasok telephely-kijelélése soran vé-
dendd felszineket, tovabba egyéb értékekre (értékes, ritka barlangok, ill. novény- és
allatfajok) is indokolt tekintettel lenni (a hivatkozott miiben 1 még a térképi informaciokat
is, tovabba kotetiink 3.7. fejezetét). Megjegyezziik tovabba, hogy azéta Gjabb teriiletek
kerliltek kiilonb6z6 fokozatu védelem ala.

2.3.5. Meredek ésfelszabdalt lejtok.

A meredek lejték abrazolasa tiikrozi a taj felszinének élénkségét, a lejték felszab-
daltsaga pedig a domborzat alakrajzi dbrazolasan belul statikus szemlélet(i képet ad.

Ezeknek a paramétereknek a vizsgalata az elGtervezésben gyakran kényes problé-
mak felvetdésétjelzi, figyelembevételik pedig megkdnnyiti a tervezést, mivel a dombor-
zat antropogén hatésra 4ltalaban az ilyen lejtés felszineken valtozik legdinamikusabban.

A lejtétérképezési vizsgalatok és er6zids mérési adatok értékelése alapjan meredek
lejt6nek mindsulnek a 17% feletti lejt6tartomanyok, a talajkdzettani adottsdgok figyelem-
bevételével, a tapasztalatok szerint felszabdaltnak tekinthet6k a 25%-nal meredekebb
lejtés felszinek.

Hasonlo kritériumok alapjan allapitottdk meg pl. a mez6gazdasagi gyakorlatban,
hogy 17%-nal meredekebb lejt6kdn nem szabad szantdteriileteket kialakitani, s a meliora-
cids gyakorlatban a felszabdalt lejt6ket hogyan kell védeni.

Természetes allapotukban a felszinek véaltozasa igen lassu, néha csak geoldgiai
id6ben mérhet6. Kiils6 hatasra azonban a domborzatrészek allanddsaga, stabilitasa gyor-
sabban szlnik meg, valtozik; kisformak esetében felléphet akar jelentésebb napszakos
valtozas is, &m az id6szakos, évszakos vagy periodikus valtozas altalanosabb jelenség.
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Meredek és felszabdalt lejték értékelése céljabol a nagyberuhazéasok tervezésénél
az el6tervezés fazisaban az alkalmas teriiletek mindsitése és elkilonitése szempontjabol
kivél6an felhasznalhaté a 1:1 500 000 méretaranyu (1:100 000 alapon szerkesztett), relativ
relief tartoményokat abrézol6 térkép.

A felszabdaltsag vizsgalatara célszer(i hasznalni a négyzethalds teriileti abrazolas-
ban szerkesztett volgystirliségi térképeket, valamint az er6zidval veszélyeztetett terlletek
térképeit.

Akét mindségi lejtd'tipus vizsgalata adomborzatrészek allanddsagat és stabilitasat,
valtozékonysagat paraméterekkel jelz6 domborzatmindsitési rendszernek fontos gyakor-
lati alapja, amely szerint osztalyozhatd a varhaté domborzat valtozas minésége a tervezett
teriilethasznositas szempontjai szerint.

2.3.6. A domborzat és a neotektonika kozotti kapcsolat

A nagyberuhazasok telephely kijel6lése el6tt a geomorfoldgiai formék és a neotek-
tonika kozotti kapcsolat vizsgalatat is indokoltnak tartjuk.

Apleisztocén-holocén tledékek eltéré méretlifelhalmozddésai szerint akéregmoz-
gasok jelenleg is kiterjednek az orszag egész tertiletére. Az Alfoldeken a negyedkori
lledékek vastagséga regiondlisan bizonyitja a folyamatos sullyedést. A Kézéphegységben
pedig az er6s lepusztulas altalanos elterjedtsége a tanUbizonysaga az emelkedd jellegnek.
A mozgasok irdnya azonban meg is valtozhat. igy pl. a Dunantali-dombsag Ny-i részében
a Zalai-dombsag stllyedése a pleisztocénben mér emelkedésbe ment &t, mert ott a panné-
niai tledékek ma 300 m-ig talalhatok a tsz. felett (Kandiké, 301 m). De a negyedkori
fluvialis lerakdédasok is csak hellyel-kézzel maradtak vissza, mert az emelkedés soran
lepusztultak.

A negyedkori - bizvast ma is tarté - sullyedések harom centruma az Alféldén a
Dél-Tiszai-medence, a Jaszsag és a Kords-medence, ahol a pliocén rétegek 600 m-ig is
lesiillyedtek (17. dbra). URBANCSEK J.-nak a negyedkori tledékek méreteirdl készilt
térképe szerint joval szerényebb, de azért helyenként kiadds vastagsagu Uledék mutatja
annak a fiatal - holocén - siillyedéksorozatnak a helyszinét, amely a Kisbalaton meden-
céjétbl indul és a Kozéphegység DK-i labanal tart az EK-i orszaghatarig. Egyes részletei
- mint a Balaton, Velencei-t6 - még ma is vizzel kitdltve varjak a—f6ldtani értelemben -
kozeli feltolt6dést. Masok - mint pl. a Fejér megyei Sarrét - mar id6szakosan vizallasos
medence jelleget értek el. Ismét masok - Jaszsdg, Hevesi-, Borsodi-artér, Taktakdz,
Bodrogkoz, Rétkdz - mar csak a furasok altal feltart rétegsoraikkal, valamint a folyohald-
zat irdnyitasaval tanusitjak fiatal sillyedék jelleguket. Ugyanez mondhaté az alféldi
Duna-mellék sullyedékeirél, meg a Tiszantul hidrogréafiai kozpontjarol, a Korosok meden-
céjérol is.
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A folyovizek és a sillyedékek kapcsolatat az magyarazza, hogy a gravitacio
hataséra a viz mindenkor a lejtésiranyba mozdulva térekszik a legrévidebb aton a helyi
erdzidbazist elérni, amit a felszini siillyedések jelentenek. Emiatt erés a kéregmozgasok
hatasa a foly6halozatra és emiatt alakult minden fiatal sillyedék vizrajzi centrumma a
kdzelmultban és maradt ajelenben is, bar a folydszabalyozéasok sokban tompitottak ezt az
Osszefiiggést. Elég itt a Kisalféldén, a Drava-volgyben, a Maros-torkolatnal, a Koéroskoz-
ben és a Sajd-torkolat vidékén dsszetorkollod folydk kiterjedt arterére, bizonytalan futasara
hivatkoznunk. Csak példaként emlitjik meg, hogy a Il. sz.-ban élt Ptolemeus Atlasza
alapjan (1901. Parizs, IV., V, IX. lap) a Marcal még Marcalténél egyesiilt a Rabaval, a Sié
és a Sarviz 6sszefolydsa még Simontomya kdzelében volt, a Sié a bogyiszl6i Duna-kanya-
rulathoz torkollt, a Harmas-Koérésnek még éltek nagyivii kanyarulatai, a Maros pedig
részben azota elhalt D-i 4gan, az Arankan at érte el a Tiszat.

Asik medencék folydinak hirtelen iranyvaltozasai, sarkos forduldi mindig felhivjak
a figyelmet az ilyen szerkezeti hatasokra a folyéhaldzat alakitasaban. A pleisztocén végi
teraszfelszineknek az altalanost6l valé magassagi eltérései, vagy fiatal ledékkel val6
letakarasdnak méretkildnbségei ugyancsak jé bizonysagok arra, hogy az elmult 10 000 év
soran milyen intenzitast volt azon a helyen az emelkedés vagy a sillyedés. Kitin6en
abréazolja ezt pl. PECSI M.-nak a Kozéphegységen &t vezetd Duna-teraszokrol készitett
szelvénye (18. &bra). Ugyancsak arrol tanuskodik SUMEGHY J. nyoman a holocén
id6szaki folyoirany-valtozasokrol készitett térképiink (19. abra).

Hogy id6beli eltérés volt a holocénban is az alféldi siillyedékek kozott, arrol a
Dunénak a Pesti-siksagrdl az Alfoldre kivezet6 teraszainak a normalis sztratigrafiai sor-
rendben val6 elvégzddése, és ezzel szemben a Sajo-Hemad kapukon az emlitett folyok

17. &bra. A negyedidd'szaki rétegek vastagsaga Magyarorszagon (Szerk.: RONAI A.-FRANYO F. 1982)
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teraszainak a parhuzamos lesillyedése tanuskodik. EI6bbi a folyamatos sillyedés atjan
alakult ki, mig utébbi tipus a kordbban a medence belseje felé teraszokat kiépit6é folyok
mederszelvényének a kés6bbi lesiillyedése atjan jott létre.

Atmeneti jellegli a Duna vélgykapuja a Kisalféld Ny-i peremén, ahol az id6sebb
teraszok tornek le meredeken a kialakulasuk utani sullyedés miatt, mig a fiatalabbak a
normalis sztratigréafiai sorrendben tinnek el, a legfiatalabb fut be a medencébe legtovabb.

A Kisalfolddn pl. amedence EK-DNy-i csapasu peremtérései a felsépleisztocéntdl
kezdve mar inaktivakka valtak (JASKO S. 1991). A Dunajelenlegi medre nagyjabol erre
az irdnyra mer@leges. A negyedid@szaki Uledéksorok fokozatos megvastagodésa a pere-
mektdl a medence belseje felé haladva igazolja a badeni id6szak kezdetétdl ajelenig tartd
bestllyedést. Ehhez tartozik a Fert6-t6, a Hansag és a Raba-volgy kozéps6 és also szakasza.

18. dbra. A Duna-teraszok magasségi helyzete Magyarorszagon (PECSI M. 1959).-a = az alacsonyabb teraszok:
1= a Duna 0 pontjanak gorbéje; 2 = az 1 sz. terasz, ill. a magasartér szintje; 3 = a 11/a. sz. terasz, Ujpleisztocén
végi (wirm); 4 = Il/b. sz. terasz, Gjpleisztocén eleji (wirm) (fiatal riss?), b = a magasabb teraszok: 1= a Duna 0
pontjanak goérbéje; 2 = Ill. sz. terasz, kdzéppleisztocén (riss); 3 = IV. sz. terasz, id6sebb pleisztocén; 4 = V. sz.
terasz, opleisztocén; 5= VI. sz. terasz, pliocén végi; 6 = VII. sz. neogén végi hordalékklp és delta kavicsok. -
A Kisalfoldon és az Alféldon a Duna 0 pontja alatt az egyes teraszok kialakulasaval egy fazisban lerakodott
hordalékok helyzetét abrazoltuk sematikusan
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19. abra. Magyarorszag vizhalézata a pleisztocén végén és a holocén idészaki fontosabb vizrajzi valtozasok.
- 1=aDunaodholocén fattyGaga; 2 = az utolsé Duna-Tisza kozi atfolyas valdszin(i vonala SUMEGHY J. szerint;
3 = a Zagyva korabbi torkolati szakasza; 4 = a Tama korabbi folyasiranya; 5 = pleisztocén végi Maros-medrek;
6 = a Kurca, az Er-vélgyi 6sfolyé még é16 maradvéanya; 7 = az Er-vélgy, a Szamos, majd a Kraszna arvizeinek
levezet6je; 8 = a Berettyd szabalyozasok el6tti medervonala a Nagy-Sarréten at; 9-10 = a tiszai arvizek lefolyasa
a Hortobagyon és a Kunsagon at; 11 = a Tisza atfolyasa a Bodrog medrébe; 12 = a Balaton teruleti valtozasai;
13 = a Raba-Marcal torkolatvaltozasai; 14 = szigetk6zi Duna-meder valtozasok; 15 = sarko6zi medervaltozasok
(Si6 és Duna); 16 = medervaltozasok a Szatmari-siksagon (Szamos-Kraszna); 17=aSajé-Hemad 6sszefolydsanak
terileti eltolédasa

Az er6sen siillyedd Kordsvidék az egész negyedid@szak soran alacsony fekvés(
maradt. A folyok alig gy6zték toltogetni ezt a terlletet, pedig ide még a Tisza is sok
hordalékot szallitott. A k6zéps6-wiirm elejére pl. er6sen megsillyedtek a Nyirséget E-rél
és K-rél ovezOteriletek is. Mivel a Bodrogkdzben és aBeregi-siksagon a stillyedés er6sebb
volt, mint a szatmari részeken, a Tisza az Er-volgyet elhagyta és ENy-nak fordult, s a
Bodrog-Taktakdz felé vette Gtjat (20. &bra). A Szamos pl. néhany ezer évig még az
Er-vélgyben folyt, s a C 14-vizsgalatok alapjan csak mintegy 16 000-14 000 évvel ezel6tt
hagyta el ezt a medret és csatlakozott a Beregi-siksagon a Tiszahoz.
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Awiirm kozepén a Dél-Jaszsag teriiletén is er6sebbé valt a stllyedés. Mint er6zio-
bazis a Cserhathol, a Matrabol érkez6 vizfolyasokat is magahoz vonzotta. A Zagyva als6
szakasza folyamatosan K felé tolodott, a Tarna pedig mellékpatakjaival egyitt DNy-ra
fordult és elhagyta a Nagykunsag teriiletét.

Sem a sullyedés, sem pedig az emelkedés nem terjed ki az egész siksagi, ill. a
hegységi terilletekre. Ugy gondoljuk, mindkét iranyd mozgas nagyobb blokkokban (mint
pl. a mez6féldi, baranyai, somogyi, nyirségi stb.), ill. depressziokban (Jaszsag, Kisalfold,
Dél-Tiszai-medence, Kéros-medence, a Sajo katlanszem mélyedését kitélt6 hordalékkup)
ment végbe (27. abra).

A kisalfoldi siillyedék RONAI A. szerint alig tébb mint 5000 km2, de a legmélyebb
része, a negyedkorban lesiillyedt Gn. ,,Mosoni-iist” csak 200 km2. Alegnagyobb terjedelmi
és mélységli negyedkori siillyedék kiterjedése sem tobb 3000 km2-nél, ha az atlagosan
mélyebbre sillyedt részt vessziik figyelembe.

A dombségi és hegyvidéki terilleteken olykorjobban felszabdalt blokkokban (Zse-
be, Bels6- és Kiils6-Somogy, Szekszardi-dombsag, Hegyhat, a Déli- és az Eszaki-Bakony,
a Vértes, a Gerecse, a Budai-hegység, Bukk, Mecsek stb.) tortént a kiemelkedés vagy a
siillyedés. Bar WEIN GY. (1977) és MOLDVAI L. (1966) tobbfelé diapir mozgéasokra is
utaltak. Hegységi, hegységperemi, ill. dombsagi teriiletek geomorfoldgiai viszonyait fi-
gyelembe véve kitlinik, hogy hatarozott negyedkori lineamenseket, vonalszer( iranyitott-
sagot nagy tavolsagok viszonyaban nem taladlunk. A Pannon f6térés vonalat kivéve
nincsenek orszagosan atmend negyedkori lineamensek. Sok kisebb-nagyobb szakasz
Osszekdthetd ugyan vonalakkal, gondolhatjuk, hogy mozgéasi 6vekbe tartoznak (tdbben a

20. dbra. Az Alféld EK-i részének vizhaldzata a felsé'-pleniglacialis id6szak kézepén (BORSY Z. szerint)
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21. abra. A negykori sulllyedések mérete (Szerk. RONAI A.). - A szintvonalak méterben vannak megadva

nagyobb erézids volgyeket minden esetben torésvonalakhoz kétik), de gy tlnik, hogy
ezek gyakran er@szakolt vonalak. A volgyek olykor deflacios eredetliek is lehetnek, vagy
a kisebb-nagyobb szerkezeti egységek, felszini megjelenésben gyakran hétak féloldalas
megbillenése soran az er6ziébazis irdnyaban mélyulnek, ill. folynak (pl. az Os-Sérviz
atfolyt a Duna-Tisza kozére és itt jelentds hordalékkupot épitett).

Ha az emelkedés, ill. a féloldalas megbillenés hatasara alakul ki a térszin és a
lejtéviszonyok tallépik az 1%o0-es hatért, akkor a foly6vizek munkaképes energiéra tesznek
szert, medret vajnak, olykor 5-10 m mélységi volgyek is kialakulnak. igy pl. a Bacskai
16sz6s hatsdg (amely uledékfoldtanilag, geomorfolégiailag is elkildnil a téle E-ra 1év6,
folydvizi és eolikus homokbdl allo teriilett6l) Kelebia-Madaras kornyéki része 60 m-rel
magasabban van, mint a D-i perem Verbasznal. A lejtok itt 1-1,5 %c-esek és 10-15 m-es
volgyek alakultak ki a 16sz6s hatsag felszinében.

Ha pedig elfedett szerkezeti egységek, ill. sasbércek emelkednek meg kipszer(en,
a volgyek a vizvélaszto fokozatos lealacsonyodésaval, regresszidval alakulnak ki. Az igy
létrejov6 hosszabb-révidebb, merev futasi vonalak nem kizéarélagosan lineamensek. De
talalunk hatarozott vonalszer{i mozgéssal kialakult teriileteket is. Ilyen a Nyirséget E-rl
és K-r6l ovezd terilet, vonalszer( a Raba és a Marcal, a Duna Gyd&r-Esztergom kozti
szakasza, az Altalér volgye, a Kapos és a Jaba volgye sth. (22. 4bra).

Mig a vertikalis mozgasoknak (midta az abszolt kronoldgiai vizsgalatokbdl nagy-
vonalakban jé1 ismerjik a pleisztocén tledékek korat) akarazemelked6 (a kdzéphegységi
teruleteken atlag 150-200 m, a legid6sebb pleisztocén terasz 260 m tszf-i magassagban
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22. &bra. Pleisztocénben aktiv torésvonalak és siillyedék teriiletek térképe (Szerk.: BALOGH J.-JUHASZ
A.-MAROSI S-PECSI M.-SCHWEITZER F.-SOMOGY1 S. 1991). - 1= kell6képpen alatamasztott torés-
vonal; 2 =valészind térésvonal; 3 = bizonytalan torésvonal; 4 = sullyedék-teriletek, fébb sullyedékek

helyezkedik el a Gerecsében), akéar a stllyedd terlletekr6l van szé (a Kéros-medencében
végzett paleoméagneses vizsgalatok alapjan a sullyedések idétartama 2,5 milli6 év alatt -
RONAI A. [1974] szerint-évi 0,2 mm volt), mind a korat, mind a mértékét ismerjik, addig
a horizontalis mozgésoknak kevés és vitathat6 bizonyitékai vannak (23., 24. &bra).

A Dunéntuli- és az Eszaki-kdzéphegység, valamint hegységi el6teriik teriiletein
pleisztocén és jelenkori tektonikus mozgasokra utal6 nyomokat (vetddés, elmozdulas,
rétegdeformacioé stb.) a fiatal Gledékekben nem, vagy csak igen ritkan tapasztalhatunk.
Ugyanis az orogréafiailag magas helyzet exhumalt tonkos sasbérceken, a kozbiils6 hely-
zetl szemiexhumalt és fedett platofelszineken és sasbérceken, az alacsony helyzetd
atformalt felszinmaradvanyokon in situ holocén és pleisztocén tledéktakarot alig talalunk,
miutan az tbbbszordsen athalmozva, térmelékkipokként, lejt6iledék takardként boritja a
felszint.

A tektonikai jelenségek hianyaban igy csak indirekt mddon vonhattunk le kdvet-
keztetéseket, mint pl. az édesvizi mészkdtakarok, a barlangszintek orografiai és rétegtani
helyzete, folydvizi teraszok deformacioja, fiatal Uledékek vastagsiga stb. alapjan. A
hegylabfelszinek, a dombsagi és siksagi terlleteken pedig a geomorfoldgiai alapon elha-
tarolt tektonikus vonalak elhataroldsadhoz jelentés tdmogatést nyujtottak a holocénben
intenziven formalodé folyévolgyek lefutadsanak vizsgalata, bevagédasuk, a fiatal folyévol-
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23. &bra. A negyedkori emelkedések és siillyedések menete (Szerk.: RONAI A)

gyek aszimmetridja, berésel6dése, hegységel6teri stllyedékek kiterjedése és tiledékfelhal-
mozddasa, kapturak és nem utolsdsorban a domborzat valtozékonysaga.

A feljegyzett rengések, azok gyakorisaga, az okozott karok alapjan levont kovet-
keztetések, ezek terlileti eloszlasanak vizsgalata és értékelése a geomorfoldgiai viszonyok
mellett alapvet6 tampontot nyUjtottak a torések, toréses zondk megéllapitasara, a szeizmi-
kus mozgasokra érzékeny teriiletek lehatarolasara (CSOMOR D.-KISS Z. 1962).

Vizsgalatunk célja a pleisztocénban, a holocénban és a térténelmi idékben mobilis
szeizmotektonikai zonék és torések meghatarozasa és térképi 4brézoléasa volt. Figyelmin-
ket elsGsorban a fiatal jelenségek bemutatdsara 0sszepontositottuk, utalva az id6sebb
szerkezetek (intramontan medencék, arkos beszakadasok, k6zéphegységet tagol6 szerke-
zeti arkok) preformal6 szerepére, id6szakonként ismételt mobilitasara.

A harmadid@szaki alapvetéséi hegységkdzi medencék mellett, a fiatal mozgasokra
utalé hegységperemi és hegységel6teri stillyedékek csoportjaba sorolhatjuk pl. a Dunén-
tali-kdzéphegység el6terében a Balaton-medencét, terliletén a Tapolcai-medencét, a Ko-
zéphegységet DK-r6l kisérd Sarrétet és a Velencei-tavi siillyedéket, valamint a Zamolyi-
és a Kisbér-lgmandi-medencéket. A hegységperemi fiatal siillyedékek soraba tartoznak a
Dorog-Esztergomi-dblozet, a Pilismar6ti-6blozet, a Duna szerkezetileg el6rejelzett vél-
gyéhez kapcsolédé kisebb-nagyobb sillyedékek, mint pl. a Pesti-siksag és Mohacs kozotti
Duna-szakaszon elhelyezkedd Adonyi-, Kalocsai- és Szekszéard-Béataszéki-sullyedék.
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2.4. A geomorfoldgiailag alkalmas teruletek kijelolése és elhatarolasa

2.4.1. Attekint6 vizsgalatok: 1:1 000 000, 1:500 000 és 1:100 000
méretarany

A telephelyek vagy objektumok létesitése érdekében a kivalasztas eleme a tovabb-
kutathatd térségekre és azok kdzvetlen kornyezetére korlatozddik. Egy-egy alkalmas
terulet kivalasztasa érdekében alapvet6 a domborzat legrégibb és legéltalanosabb minési-
tése, az alakrajzi szempontu értékelés.

A topografiai térképek mellett a kiilonb6z8 méretardnyd természetfoldrajzi térké-
pek is mindsitik a domborzatot, bizonyos esetekben azonban mégis sziikséges a legfonto-
sabb informéaciodkat elkuldnitve abrazolni. Emiatt az alabbi vizsgalatokat kilén-kalon is
hangsulyozzuk.

A domborzat alakrajzat tipusok szerint bemutatd térkép jo tajékoztatast ad arrdl,
hogy a célnak megfelelé domborzati formak - mint pl. amagasabb helyzet(i sikok, hegylabi
és dombsagi hatak, vagy teraszhelyzet(i sikok - milyen kiterjedésben fordulnak eld. Ezért
a teriiletkivalasztas els6 fazisaban hangsulyt kell helyezni az attekint6 geomorfoldgiai
térképek vizsgélatara. Orszagos térképeket PECSI M. (1963, 1989) vezetésével egy
munkacsoport készitett és publikalt, el6bb 1:500 000, majd - Magyarorszdg Nemzeti
Atlaszaban - 1:1 000 000 méretaranyban szines formaban.

Els6 Iépésben - feladatunk és célunk érdekében - az sziikséges, hogy nagy régiok-
ban tekintslk at, az orszagban egyaltalan melyek azok az els6dlegesen alkalmas teriiletek,
amelyek nagyberuhazasok - er6miivek, viztarozok, ipari létesitmények sth. - céljara
szdmbavehetdk. Az attekinté geomorfoldgiai térkép ilyen modon val6 figyelembe vétele
természetesen csak alapja a kés6bbi részletes vizsgalatoknak, térképezéseknek, mert pl. ha
a kis és kozepes radioaktivitasu hulladék elhelyezésére alkalmas telephely-kivalasztas
szempontjabol vessziik figyelembe, akkor f6leg a minimalisan 5 km2 méret( 6nallo
dombsagi hatak, ill. platék és minimum 2 km széles volgykdzi hatak térképezése fontos,
amelyek egyben a tovabbkutathatd terlleteket is jelentik.

Magyarorszag komplex felszinalaktani térképe tematikailag 6t kiilénb6z6, de egy-
maéssal szoros okozati 8sszefliggésben allé domborzati adottsagot és természeti folyamat-
csoportot abrazol, kozel masfélszaz jelzéssel. Ezek olyan szemléletd térképi abrazolasban
jutnak kifejezésre, hogy az informacidk jelent6ségiik sorrendjében legyenek leolvashatok,
ill. arészletadatok egyiittesen értelmezhet6k legyenek. A Magyarorszag Nemzeti Atlasza-
ban publikalt szines geomorfol6giai térkép a domborzat formait, tér- és id6beli valtozasait
osszefoglalva dbrazolja; tudomanyos, gyakorlati-tervez6 és k6zmdivel6dési célokra egya-
rant felhasznalhat6. Gazdag informéacio-tartalmabol az aldbbiakban azonban csak a szer-
kezeti-morfoldgiai domborzatformék fébb tipusait értelmezziik, részletesebb magyara-
zatra egy kés6bbi munkaban indokolt kitérni.
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2.4.1.1. Siksagok

Asiksagi formatipusokhoz tartozik az orszag teriiletének tébb mint a fele. Geomor-
fologiailag tobb altipus kiléndl el:

- Alacsony artéri siksag, volgytalp a vizrendezések el6tt rendszeresen arvizjarta
teruleteket dleli fel. Ez a domborzattipus foglalja el a két alféldiink folydmenti vidékeit,
ahol a domborzat valtozatossagat a lef(izétt meanderek tobbé vagy kevésbé elmosddott
llapotban 1évé maradvanyai jelentik. Hasonl6 talajviz, talaj, ndvényzet és ebb6l kovetke-
z6en hasonlojelenlegi foldhasznalatjellemzi e teriileteket. A kategdria a nagyobb foly 6ktol
tavolabb esé teriiletek kozil magaba foglalja a Hortobagyot - ami a vizrendezések elétt a
Tisza és a Kordsok kozos szabad artere volt -, a Duna-Tisza ko6zi hajdani Duna-agak
ENy-DK-i iranyu hosszan elnyuld széles, lapos vélgymaradvanyait és az egész Rabakoz
teriiletét is.

- A nagyobb folydk artéri hordalékklpjai rossz lefolyasu t6zeges, mocsaras mélye-
déseket zarnak kozre.

Ide tartoznak mocsar- és lapvidékeink: Fertd, Hansag, Tapolcai-medence, Kis-Ba-
laton, Nagyberek, Vorés-mocsar, Ecsedi-lap, Rétkoz, valamint a Koérés-Maros kozi 16sz6s
tertilet alacsonyabban fekv részei.

- Armentes alacsony siksaghoz a geomorfoldgiailag magas artérnek nevezett
teriiletek tartoznak. Lényegében ebbe a kategdridba kertil az alféldi homokvidékeken kivil
es6, és az el6z6 két domborzattipusba be nem sorolt csaknem minden tajegység. Nagyki-
terjedésii ez a domborzattipus a Kords-Maros kbzén, a Jaszsagban és az attol K felé
sorakozo hordalékkup-siksagok alacsonyabb részein. Ebbe a tipusba tartoznak a Tiszahat
felmagasodott folyohatai, a teraszos Mohdcsi-siksag, a Tolnai-Sarkoz és a Dravat kisér6
armentes sikok. A sz6ban forgé domborzattipus a legrégebben antropogén hatas alatt allé
terlleteink kozé tartozik, természetes névényzete szinte teljesen megsemmisilt, talajai
kultdrvéltozatok szerinti modosulasokat szenvedtek, Ut- és teleptiléshalézata s(irdi és inten-
ziv mez6gazdasagi taj.

A folydvizi teraszos siksagok csoportjaban azokat a kiterjedt hordalékkip-teraszo-
kat abrazoltuk, amelyek az artereknél magasabb fekvés(iek és felsziniiket kizarélag vagy
talnyomaérészt folyovizi tledékek boritjak (Soproni-, Vasi- és Eszak-alféldi hordalékkup-
siksag, a Marcal medencéje stb.).

- Az alacsony hordalékkip-siksag gyakran 16sziszappal fedve, kiillondsen a Koros-
Maros kozén és a Kozép-Tisza-vidéken igen kiterjedt, ahol inkdbb a hordalékkipbol
feltdrd belvizek, mintsem a folyok arvizei okoznak karokat.

-Alacsony teraszos, hordalékkdpos sik. Az alacsony fekvés( enyhén tagolt sikség
domborzattipust az Eszak-alféldi hordalékkip-siksag teriiletén, a Kisalféld peremteriile-
tein, a Gydr-Tatai-teraszvidéken, valamint az Als6-Zala menti E-D-i héatakon talaljuk
meg. Ide soroltuk a Mez6fdéld legnagyobb részét is. A felsorolt tajak latszélagos heteroge-
nitasanak ellentmond azonos orografiai helyzetiik, tagoltsdguk. Geomorfoldgiailag egya-
rant enyhe lejt6kkel jellemezhet6, kisebb volgykozi hatakkal tagolt felszinek,
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mezd@gazdasagilag mvelt, fejlett agrartdjak. A Dunaba futé mellékvizek mentén (pl. az
Altal-érnél) az egész teraszrendszer, a Duna mellett pedig a folyd I1-HI. sz. teraszainak
felszine ker(lt ebbe a szerkezeti morfoldgiai tipusba.

- Ide tartoznak az alféldi homokbuckés vidékek rossz lefolyasu kisebb, medence-
szer( lapalyai. Kilondsen sok ilyen - els6sorban sajatos hidrologiai és pedoldgiai karak-
terrel jellemezhet6 - felszin szakitja meg a Nyirséget és a Kiskunsagi, valamint a
Dorozsma-Majsai homokvidéket. Mez6gazdasagilag nehezen hasznosithatd teriletek,
Osszességében kedvez6tlen adottsagokkal.
kemeneshati hordalékklp-kavicsterasza, a Duna Kisalfold és Alféld peremi hordalékkip-
teraszai. Legkiterjedtebb idesorolt taj a Nyugat-magyarorszagi-peremvidék kavicstakards
siksdga és a Kerka-vidék. A felsorolt teruletek elkilénitését az indokolja, hogy a tébbi
hasonl6 jellegl siksagnal magasabban fekszenek, reliefenergiajuk viszont alacsony. Az
emlitett terliletek egy részén - els6sorban a csapadékos klima miatt - a mez6gazdasagi
m(velés az erd6gazdasagnak adja at helyét (Kerka-vidék, Nyugat-magyarorszagi kavics-
takards siksag).

-Alacsony helyzet( I6szfedte hordalékkap-siksag. A tipusos 16sz6s siksagok tébb-
nyire folyovizi hordalékkapon telepiilnek, térben egymas mellett 16sz6s és futbhomokos
sikséagi terlletek valtogatjdk egymast (pl. Hajduhaton, ill. a Duna-Tisza kozi hatsagon és
a Mez6foldon is). Az alacsony fekvés( 16sz0s siksdg tagolatlan, csaknem tokéletesen sik
felszin (ilyen pl. a HajdUhéati 16sz6s siksag és a Bacskai 10szos hatsag jelent8sebb része).

- Kis volgyekkel tagolt 16sz6s siksag. A Kissé magasabb fekvés( 16szds siksag
felszinét tagas, lapos derazios volgyek tagoljak. A Mez6foldén az arterek felé meredek
lejtékkel, ill. 16szfalakkal végzédik, a meredek peremeket tébbnyire szakadékos vizmosa-
sok, helyenként csuszamlasok is tarkitjak. Az el§z& szerkezeti morfol6giai domborzattipus
folytatasa 125-150 m tszf-i magassag kozott. Valtozatos l6szvidékek. Somogy felszabdalt
16sz0s teraszos sikjai, a Baranyai-dombsag alacsony lejtéi és a Mez6fold volgyekkel
felszabdalt teruletei tartoznak ide.

Elhatarolasat elsésorban a reliefenergia érték tette indokolttad, ami kedvezétlendl
befolyasolja a kérdéses tertiletek mez6gazdasagi hasznositasat, nehézségeket okoz mér-
nokgeoldgiai-geomorfoldgiai szempontbol.

- Fut6homokos siksag, enyhén hulldmos felszine magaba foglalja a Duna-Tisza
kodzi homokos és 16sz0s tertiletek 125 m tszf-i magassagot el nem ér6 vidékeit, a Hajduhat
és a Nyirség alacsonyabb peremterileteit. Ide soroltuk a Fels6-Drava-vidék homokos,
Bels6-Somogy felé atmené zonajat. Ezen a kis dunantili teruleten kiviul az alféldiekkel
rokon jellegld homok- és Iészteriiletek magasabb fekvésiik miatt nem fértek be ebbe a
domborzattipusba. A 125 m-es elhatarolast mégis meg kellett tartani, mert azjé valasztd-
vonalnak bizonyult az alfoldi tajak esetében és a dunantdli homok-, ill. 16szvidékek alféldi
ekvivalensei 125 m tszf-i magassag folott vannak.

- Buckéasfutohomok-siksag vidékei: Bels6-Somogy, Bacska és a Nyirség legmaga-
sabb és legtagoltabb részei. Elhatarolasuk nem okozott problémat. A 150 m tszf-i magas-
sagnal magasabban fekvd teriiletek 6sszefliggé homokbuckas vidékek, ahol a felszin erés
tagoltsaga miatt a kornyezett6l geodkologiailag sok vonasaban eltérd jellegl tajakat
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talalunk. Itt van homoki erd@ségeink jelentds része. Ugyanebbe a domborzattipusba esett
a Mez6fold legmagasabb (néhol néhany m-rel 200 m folé nyald) része és a Pesti-horda-
lékkup-siksag Godoll6i-dombsag felé atmend savja.

2.4.1.2. Dombsagok

A dombséagaink szerkezeti-morfologiai szempontbdl medence-dombsagok, mert
az e kategoridban éabrazolt felszinek mind Gjkori medencebeli laza tledékekbdl (molasz)
formaladtak ki.

- Domblabi, hegylabifelszin, lejtd', volgyekkel tagolt morfoldgiai formak hazank
teruiletének meglehetésen elterjedt domborzattipusat képviselik. Alacsony hegységeink és
0sszes dombsagunk alféldekkel érintkezd lejtés terliletei ide sorolhaték. Végigkisérik az
Eszaki-kdzéphegység D-i peremét a Hemad vélgyétdl, ill. a Hegykézi-medencétdl a
Godolldi-dombsag lealacsonyodd elvégzédéséig, s kozben eléfordulnak a legszélesebb
volgyek, a Sajo, Bodva, Zagyva, Galga, Ipoly stb. mentén. Ugyanilyen morfolégiai
helyzetben a Dunantllon is megtalaljuk: pl. Dera-patak, Altal-ér, Oreg-patak, Kerka,
Baranya-patak mente stb., de ezeken kivil itt az 6nallé6 dombsagok 6sszefligg6 egységei
is ebbe a kateg6ridba kerultek: Barsonyos, Bakonyalja, Veszprém-Devecseri-arok, Kelet-
Zalai-dombsag, a Kapos-volgy tadgabb koérnyéke, s6t a Baranyai- és a Tolnai-dombsag
nagyobbik része is. A felsorolés is érzékelteti, hogy hazank egyik jellegzetes dombsagi
domborzattipusardl van szo.

- Dombsagi hatak, fennsikok, magasabb hegylabfelszinek er6zids-derazids vol-
gyekkel. Az el6z8 dombsagi domborzattipus 200 m tszf-i magassagnal kiemeltebb és az
ebbél adodd erdzios koriilmények miatt I1ényegesen tagoltabb folytatdsa. Az orszag domb-
vidékeinek a Cserehattél a G6dollgi- és a Cserhati-dombsagokon at a Velencei-hegység és
Gerecse kozti dombsagig, a Kemeneshatig és a Baranyai-dombsagig sok helyen uralkodo
domborzattipusa. Ez dvezi a Keszthelyi-hegységet, a Mecseket, szegélyezi az Alpok lejt6it,
az Eszaki-Bakony és a Keleti-Matra vidékét. A domborzattipus mar sajétos fennsiki
relieftipust is magéba foglal. llyeneket a Veszprém-Devecseri-arok E-i pereménél tala-
lunk. Ezek a fennsikok, lejt6k, hatak belterjes mez6gazdasagi miivelésre mar csak helyen-
ként alkalmasak. K6zlekedési, energetikai haldzat fejlesztése soran ezeknek ateriileteknek
sajatossagait figyelembe kell venni.

- Kiemeltdombsagi hatak, erézids-derazios volgyekkel erdsen tagolva. ADunantal
tertiletén jeloltiink ilyen kategoriat. Tagolt dombsagi hatak a Zalai-dombsag, Zselic,
Kils6-Somogy, a Tolnai-dombsag és a Baranyai-Hegyhat legmagasabb tet6inek kérnye-
zete. Jorészt erd@vel fedettek és az el6z6 domborzattipustol joval élénkebb tagoltsaguk
miatt indokolt elkulonitésiik. Megtalaljuk ezt a domborzattipust a Gerecse D-i el6terében
is (a Zsambéki-medence E-i része) és a Pannonhalmi-dombsag vonulatainak tetdszintjei
is ezt képviselik.
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- Hegységkozi medencedombséag, erozidval atformalt tektonikus medence. A ko-
zéphegységeink tomegei kozé ékel6d6 er6zids medencedombsagok gyakori domborzatti-
pusok a Matra és a Bukk E-i el6terében. llyen a zempléni Hegykoz és a Rakacai-medence.

Szamos kismedence ker(lt ebbe a kategériaba a Bérzsonytdl a Bakonyig: Maria-
nosztrai-, Késpallagi-, Budadrsi-, Budakeszi-, Dorogi-, Tardosi-, Héreg-Tarjani-, Bajnai-,
Ganti-, Zirci-, Porvai-, Bakonybéli-Pénzesgyé6ri-medencék.

- Hegységkozi kiemelt dombsag erésen tagolt domborzattipusa. A magasan fekvd
kozéphegységekhez kdzvetleniil csatlakozd dombsagok jellemz6 felszinei. Ezek a Matra,
Biikk és Aggteleki-karszt kozott elhelyezkedd dombsagok orografiailag mar alig fémek a
dombsag kategdéridjaba, geomorfoldgiai tulajdonsagaik mégis ide torténé besorolasukat
indokoltadk. A Fels6-Zagyva-Tama kozti dombsag és a GOmdér-Hevesi-dombsag, valamint
a Borsodi-dombsag erdsen tagolt tetészintjeirdl van szo.

2.4.1.3. Hegységek

A hegységeket elGszor szerkezeti-morfologiai tipusaik szerint osztalyoztuk. Kilén
jeloltiik a vulkani hegységeket, a kdzépkori, ill. az dkori téréses-gy(rt hegységeket. Majd
topografiai tagoltsdguk alapjan megkilonboztettiink alacsony kdzéphegységeket és kozép-
hegységeket. Az emlitett szerkezeti morfolégiai domborzattipusokat akkor is az alacsony
hegységek kategoriajaba csoportositottuk, ha nem emelkednek a dombségoknal (250-
350 m) magasabbra.

A szerkezeti-morfoldgiai domborzati formak elkilonitésekor az orogréafiai szint-
vonalakat pontosabban kdvethettiik, mert a 300, 500,750 m-es szintvonalak legtébb hazai
kozéphegységeinkben jellegzetes domborzattipusokat valasztanak el: pl. Biikkalja-Ko-
zéps6-Bukk-Bukkfennsik!

- Tonkosodott roghegységek, metamorf k6zetekbdl allé szerkezeti-morfolégiai
domborzatu felszinek. Az Alpokalja hegységeiben, a Soproni-hegység, a Készegi-hegység
és a Vas-hegység teriiletén, valamint kis foltokban a Zempléni-hegységben és az Upponyi-
hegység teriiletén fordulnak el®.

- Tonkosodott alacsony granit sasbércek (ismételten eltemetett, ill. exhumalt
s6dott granit felszine mind orogréfiailag, mind reliefenergia tekintetében kiillonbézik a Mecsek-
hegységben talalhaté granit felszint6l, amely orografiailag a k6zéphegység magas felszind
gerinces formatipusaba tartozik.

- Tonkos sasbércek, alpi mezoz6os, tort-gylrdédéses szerkezetekben (ismételten
eltemetett és exhumalt felszinek). Szerkezeti-morfoldgiai formaikkal ide tartoznak a
kozéphegységek alacsony hatas tipusai, a Mecsek, a Bakony, Vértes, Gerecse, Budai-hegy-
ség, Pilis, valamint a Cserhat, Bukk, Aggteleki-karszt, Rudabanyai-hegység jelent6s

67



tertiletei. A domborzattipusnak nagy teriileti részaranya van, mert mészk6- és dolomit-
hegységeink atlag magassaga nem éri el, 6sszkiterjedése viszont meghaladja a vulkani
hegységekét. Osszefliggmagassagi zonaként a domborzattipust féként a Kozépsd-Biikk-
nél talaljuk meg, de a Bakony teriiletén is megfigyelhetjik. Gyakoribb, hogy sasbérces
kiemelkedések legmagasabb részei tartoznak ide, pl. Budai-hegység, Naszaly, Cserhat,
Szendr6i-hegység, Rudabanyai-hegység stb.

adodik a geomorfologiailag, tajképileg egységesebb, nagyobb kiterjedésd fennsikokon.
Ezek egy részét 300-500 m kozott taldljuk, amelyek az alacsony kézéphegységi fennsik
Tési-fennsik, a Vértes-fennsik képviseli. Rossz talajviszonyok, ezaltal gyenge faalloma-
nyu erddk, legel6k jellemzik.

Kozéphegységi (magasabb) fennsik egyetlen helyen szerepel térképiinkén, ez a
Biikk-fennsik 6nallé domborzattipusa.

- Lepusztulassal atformaltfiatal - neogén - vulkani hegységek szerkezeti-morfo-
légiai formai. A kozéphegység kozépsd szakaszanak gerinces tipusai és természetes
folytatdsukként a kdzéphegység magas felszind gerinces tipusai, legmagasabb vulkéni
hegységeink cslcsszintjei - Zempléni-hegység, Matra, Borzsony, Karancs-Medves és a
Visegradi-hegység-képviselik. Erd6gazdasagi teriiletek és fontos lancszemei vizkészle-
tlinknek. Kiemelt rekreacios dvezeteket talalunk itt. A Tapolcai-medence, a Somlo és a
Sag-hegy jellegzetes taniihegyeit is ide soroljuk.

2.4.1.4. A domborzat egyedi formai

- To és tomedencék tdbb esetben szerkezetileg eléregedett torésvonalak mentén
alakultak ki, mint a Fert6-t6 medencéje, amely a pleisztocénban két szakaszban siillyed.
Szerkezeti vonalak mentén alakult ki a Balaton és a Velencei-t6 medencéje. A tiszai
mélyszerkezeti arok besillyedéseében alakitottak ki hazank legnagyobb tarozojat a Tiszan
Kiskore és Poroszl6 kozétt.

- Ajelmagyaréazat a siksagok és a dombsagok kozé iktatja a volgyek jelét. Térké-
pinkdn megtaladlhatdk mindazok a volgyek, amelyeknek legaldbb 100-200 m széles
volgytalpa, vizfolyas menti sikja van. Ezek a sajatos geomorfoldgiai savok hidrologiai,
klimatikus, pedoldgiai és biogeografiai tekintetben is szerves egységek; geodkoldgiai
jellegiik gydkeresen eltér a kornyez6 dombsagi és hegységi lejtékétdl. A volgyek futasira-
nya, a volgyhalozat siirisége meghatadrozza a dombsagok altalanos képét és jelent6s
szerepe van a kdzéphegységek domborzattipusanak alakitasaban is.
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2.4.2. Részletes vizsgalatok: 1:25 000 és 1:10 000 méretarany

A domborzatnak részletesebb tematikus térképeken (Id. pl. Magyarorszag Nemzeti
Atlaszaban a,,Geomorfoldgia” c. szines térkép hatlapjan Budapest geomorfoldgiai térkép-
részletét) valo dbrazolasat a mérnoki munkak soran felmerilt specialis tervezési és kivite-
lezési igények tették sziikségessé. A gyakorlatban hasznalatos topogréafiai térképek alapjan
is igen fontos, de nem elégséges informacidkhoz juthatunk (pl. beépitettség, magassagi
viszonyok); ezek a geodétdk altal készitett térképek nélkulozhetetlen alapjai a terepi
kutatasokkal kiegészitett domborzatmindsit6 térképnek.

Kilénbdzd' infrastrukturalis beruhazasok, sajatos létesitmények, hulladéklerakok,
nagyberuhazasok sth., szkébb és tdgabb kérnyezetet megvaltoztatd objektumok tervezé-
se, helyszinkivélasztasa soran els6sorban a szélesebb tarsadalmi ellenérzés és kornyezet-
védelmi prevencid, tervezés kerilt el6térbe. Olyan igények meriltek fel, amelyek
sziikségessé tették, hogy a domborzat kiilonb6z6 elemeinek tipizalasaval tdbb szempont-
bol vizsgaljak a tervezett nagyberuhazas helyszinét, nem csupan tagabb, hanem kiemelten
szO6kébb kornyékét is. Emellett a mérndkgeomorfologiai térképet nem csak az alkalmas,
hanem a potencialisan szdbajohet6 telephelyek tdgabb kdrnyezetére is meg kell szerkesz-
teni, mivel az ilyen térkép a telephelyeknek mind a kivélasztasaban, mind pedig a
rangsorolasaban fontos informéaciokat tartalmaz. A mérnékgeomorfoldgiai térképen sze-
repelnek a platok, tet6felszinek, volgykozi hatak, a csuszamlasos és csuszamlasveszélyes
teriiletek, a fokozott erdzidnak kitett teriiletek, s mindazok a folyamatok, amelyek a
domborzatot formaljak.

A kutatas arra iranyul, hogy a felszinen végbemen6 természetes folyamatok (talaj-
pusztulas, féldcsuszamlas, klimatikus Kitettség stb.) és a tarsadalmi tevékenység (beruha-
zasok) egyiittes hatasara a felszinen jelenleg, ill. a jévében milyen formavaltozasok
mennek vagy mehetnek végbe, ill. prognosztizalhatok.

Az alkalmassagi vizsgalatok soran szamos sajatos igény merilhet fel a térképi
bemutatassal szemben. A gyakorlatban viszont az alabbi tematikus domborzatmingsité
térképek felhasznéaldsa mindig indokolt;

- lejt6kategdria térkép
- reliefenergia (relativ relief) térkép

- felszabdaltsagi térkép

lejtékitettségi térkép

Kisvizgyujt6 terlletek elhatarolasa.
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2.4.2.1. Lejt6kategoria térkép; a lejtéviszonyok hatasa a felszini er6zidra

Egy taj felszini élénkségét a lejtészog és lejtésodési viszonyok tilkrozik, amelyeket
a topografiai térképen mért két szomszédos izohipsza kozott tangens dsszefiiggés alapjan
szamitunk. Minél szorosabban vannak egymas mellett a szintvonalak, annal nagyobb az
altalanos felszinlejtés és viszont.

E domborzati paraméterek kilénboz8 sajatossagainak teriileti vizsgalata elméleti
és gyakorlati szempontbdl egyarant fontos, befolyasolnak néhany jelenkori felszinformal
folyamatot és emlitésre méltd mikro- és makrogeomorfol6giai médosulasokat okozhatnak
(pl. talajerdzio, foldcsuszamlas).

A lejtékategdriak abrazolasa a mérndki geomorfoldgiai tervezési gyakorlatban a
feladat céljatol fliggen lejtéfokokban vagy a lejt6sodés %-aban torténik.

A lejt6kategoria-térkép hajlasszogeinek mértékébdl szdmitani lehet a terliletegy-
ségben vagy hosszegységben bekdvetkez6 reliefenergia valtozasokat, vizsgalni lehet a
lejték alakjat, tipusat, kozvetlenil mérhet6k a lejtéhosszak.

Részletessége a valasztott méretardny fliggvénye. Atervezés killénbdz8 szakasza-
iban 1:100 000, 1:25 000, 1:10 000, 1:5000 méretaranydt hasznélunk.

Az Ofalu kdzelében korabban tervezett radioaktiv-hulladék lerakdhely kérnyékérél
készllt tanulmany roviden, de hangsilyozottan tartalmazza és példazza egy teriilet lejt6-
kategéria- és altaldban lejtéviszonyainak vizsgalatat.

Morfografiaijellemz6k: és értékelésiik. A radioaktiv-hulladék elhelyezése céljabdl
vizsgdlt, itt ismertetett dombségi terilet az intenziv felszinfejlédés eredményeként erésen
felszabdalt. A keskeny vélgykdzi hatakkal elvalasztott, mély erdzids volgyek f6 futasiranya
E-D-i, amelyekbe ENy-DK-i és EK-DNy-i lefutisti er6zi6s horhosok torkollnak
(25. abra).

Aterilet felszabdaltsdganak kdvetkeztében a lejt6sddés igen jelentds, a lejtékitett-
ségek és areliefenergia viszonyok valtozatosak. Emiatt a domborzati paraméterek kiilon-
b6z8 sajatossagainak terlileti vizsgalata részben elméleti, részben pedig gyakorlati
szemponthdl fontos, befolyasolnak néhany jelenkori felszinforméalo6 folyamatot és emlités-
re mélté mikrogeomorfoldgiai modosulasokat okoznak. A domborzati elemek e néhany
sajatossaganak térbeli elterjedése a legszorosabb kapcsolatban lehet a pleisztocén kori
tektonikus mozgéasokkal.

A lejté'szdg és a lejtd'sddés viszonyai. A lejt6k térképezésénél a mérndkgeomorfo-
légiai gyakorlatban hasznélatos és bevalt lejt6kategéridkat hasznaltuk (26. 4bra)} A 16
km2 nagysagu terlleten a szerkesztett értékek t6bb mint 80%-ban lejtés tartomanyokra
esnek.

1Az altalanos felszinlejtést tangens Osszefiiggés alapjan szamitjuk: tg a = a/b, ahol a = szintvonal kozti
magassagkilonbség m-ben, b = két szintvonal kézétti tavolsadg m-ben
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A 0-2,5° kozotti lejtékategoria értékkel a platdfelszineket, a keskeny volgykozi
hatakat, a lejt6pihenbket, valamint a csekély lejtés(i volgytalpakat jeldltuk.

A 2,5-5° kozotti kategoria értékek mar atmenetet jelentenek a tetShelyzet( felszi-
nek lejtéi és a volgytalpak meredekebb lejtésodései kozott. Néhany lejtés pihendt, derazids
1épcs6t is jeleznek.

Az 5-15° és 15-35° kozotti értékek a terilet uralkodd lejt6kategoriai. Kozel
egyenld aranyban igenjelentds kiterjedésben jellemzik a lejtésddést. Ezzel a lejt6kategoria
értékkel jellemezhetd felszinrészeken fejlédnek, hatralnak, vagddnak be és vissza a viz-
mosasok. Egy-egy antropogén beavatkozas (pl. erddirtas) ezeket a teriileteket veszélyez-
teti legjobban. A fedettségtdl fliggben itt a legjelentésebb az er6zi6 veszélye is.

A 35° feletti lejt6sodés teriileti aranya csekély; a keskeny er6zids volgyoldalakon
hosszan elnyll6 savokban jelzik a felszinfejlédés menetét és a litoldgiai sajatossagokat.

Az erdzid a kozel egyenes vonald lejtén a kozépsé és alsd harmadrészben rombolja
a felszint. A dombord lejtén a talaj a lejt6 alsé harmadaban er6sen karosodik, viszont a
fels6 harmadban valtozatlan marad, vagy csak kismértékben pusztul. A k6zépsd szakasz-
ban a kitettség fokatol fiiggéen a lejtd inflexios pontja felett kevéssé valtozik, alatta viszont
a felszini lepusztulas mértéke né.

A homoru lejt6s felszin a felsd és a kozéps6 szakasz inflexids pontja felett van. Itt
a lejtéalak gyorsan valtozik, pusztul, az als6é harmadban viszont a rahordas alakitja
jelentésen a lejtéformat.

A vizsgalt teriileten rovid nagyesés(, hosszu egyenes vonall, dombori és homoru
lejtészakaszokbdl dsszetett lejtéformak egyarantjelentds aranyban fordulnak eld, s rajtuk
az elébb emlitett felszinalakitd folyamatok Osszetetten és szakaszosan a lejt6k mentén
véltozoan jelentkeznek.

A lejté alaktani vizsgalatabol, valamint az azt boritd lejtéuledékek tanulmanyozasa
alapjan kovetkeztetni lehet a lejt6t kordbban alakité folyamatokra, de a varhat6 tovabbi
fejlédésre és a lejtémozgasra is. Ezek ismerete pedig mérndkgeomorfoldgiai szemponthol
a m(itargyak biztonsagos tervezése miatt egyre nagyobb jelent8séglivé valik.

A Harsanyi-kereszt nev(i fennsikon az objektum esetleges megvaldsitasa esetén
szigorUan be kell tartani a technoldgiai fegyelmet. A létesitmény terlletén, valamint tdgabb
kérnyezetében széles kdr( melioracios munkék elengedhetetlenek.

Egy sajnalatos példa arra hivta fel a figyelmiinket, hogy a régészeti kutatdsok utan
visszamaradt rendezetlen teriileten miként valtoztak meg a lefolyasi és beszivargasi viszo-
nyok. Aviszonylag kis lejtésd, 2,5° koruli lejtékon is megindult az arkos-barazdas erdzio.

A beszivargasi viszonyok megvaltozasa miatt a régészeti 4satasoktdl Ny-ra fekve
volgyfd, valamint a volgylejt6k peremén a csemetéknek kialakitott mesterséges tereplép-
cs6n nad-sas novenyzet alakult ki, amely mar a vizhaztartas felborulasara utal és csuszas-
veszélyt is elGidézhet.

A lejt6k allékonysaga. A lejtéknek harom tipusat kulonitettik el: 1. stabil lejtéket,
2. arkos erozidval veszélyeztetett lejtéket, 3. fosszilis csuszamlasos lejt6ket.

A lejték tipusainak elkilonitését és allékonysaganak vizsgalatat csak részben - az
esetlegesen megépiilé objektum, a Harsanyi-kereszt kozvetlen kdrnyezetében, vastag
vonallal lehatarolt teriileten - tudtuk elvégezni. Ennek az volt az oka, hogy a térképezett
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25. dbra. Uveghuta kérnyezetének mérnokgeomorfologiai térképe (Szerk.: BALOGH J.-MAROSI S.-SCHWE1TZER F. 1996).



26. abra. Ofalu kérnyékének lejtékategoria térképe (Szerk.: BALOGH J. 1990). - a = tervezett lerakéhely

25. dbra. A = Ero6zids és akkumulacios formak: - 1 = er6ziés volgy; 2 = erdzids-derazios volgy; 3 = derazios
volgy; 4 = vizmoséas: 5 m-nél mélyebb asszovélgy; 5 = vizmosas: 1-5 m mélybardzda; 6 = deraziés filke.
B = Komplex forméak: 7 = tetd'felszin (tet6hely/.etli gerinc) 250-280 m tszf.; 8 = teté'felszin 250 m tszf. alatt;
9 = volgykézi hat; 10 = lejtépihend’; 11 = csuszamlas halmaz; 12 = vizvalaszté nyereg; 13 = f§'vizvalaszto.
C = Lejték: 14 = lejté'altalaban; 15 = meredek lejtd'szakaszok; 16 = barazdas erézidval veszélyeztetett lejts;

17 = csuszamlasveszélyes lejték. D = Egyéb: 18 = telepllés; 19 = kézséghatar; 20 = megyehatar; 21 = faras;

22 = feltaras; 23 = tervezett objektum; 24 = foto és fotoiranyok
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teriilet egészét - az igen szoros hataridd miatt - nem volt médunkban aprélékosan bejarni,
a csuszamlasos formak tipusait elkuloniteni, térképezni, ill. a csuszamlasok korat megha-
tarozni, valamint a teriilet varhaté felszinfejl6désének iranyat, itemét felvazolni.

A tdmegmozgasos folyamatokat és formakat vizsgalva kitlint, hogy kialakulasuk
és fejlédésuk egyrészt természeti, masrészt antropogén folyamatok eredménye. Afosszilis
csuszamlasos lejt6k kozé soroltuk azokat a stabilizalédott csuszamlasos és suvadasos
tertileteket, amelyek meredek lejt6ikkel mélyrevagodott volgyekre lejtenek, vizmosasok-
kal, arkokkal felszabdaltak, és felépitésiik hidrogeoldgiai adottsagaiknal fogva (felszini
vizek, talajviz elhelyezkedése, rétegforrasok, rés- és szivargo vizek) magukban hordozzak

A legnagyobb méretii és témeg(i csuszamlasok a Harsanyi-keresztt6l E-ra h(izdé
er6zids-derdzids volgyekben mentek végbe. A vilgylejtd hepe-hupés felszinéb6l még ma
is jol lathatok a kerekded, ovalis alaku csuszamlasos halmazok, ,,plipok”. A suvadasok
formainak kialakulésa és jelenlegi helyzete, belsd szerkezetiik megfeleld feltarasok hia-
nyaban nem tanulmanyozhat6. Szamos részletkérdés csak furasokkal dénthetd el.

Az érintett volgy lejtbkdn (25. abra) kialakult csuszamlasrendszer nem egyidej(ileg
keletkezett, hanem kiilénb6z8 id6szakokban tdbbszor megismétl6dott cstszasokkal, lesza-
kadasokkal alakult ki, s néhol a lejt6 egy-egy kisebb része a kdzelmultban is mozgésban
volt. Erre utal a lejt6t bont6 szalfaknak a lejtd iranyaban val6 er6s hajlasa.

A tdbmegmozgasos jelenségek egy masik csoportjiba soroltuk az &rkos, barézdéas
és afelileti erozidsfolyamatokkal veszélyeztetett lejt6ket. Ezek a témegmozgasos folya-
matok féként meredekebb, 5°-nél nagyobb lejt6kdn alakulnak ki. A felszini ledblités
kovetkeztében tartds esGzések és heves zaporok idején az egész lejtét egységesen elboritd
vizlepel a felszint fellletileg pusztitja és az er@s talajpusztuladssal a tdmegmozgasos
folyamatokhoz hasonl6an jelentés karokat okozhat. Hasonld felszini letarol6dast a kora
tavaszi héolvadaskor az olvadékvizek is kifejtenek. A lejtét feltletileg letarolé felszini
ledblités hatékonysaga nem az évi es6 mennyiségétél fligg, hanem elsésorban az eségya-
korisagtol és az extrém csapadékos napok szamatdl.

Meredekebb lejtékon (15-30° és 30°-nal meredekebben) a talajok és talajképzé
kdzet kisebb viznyel& képessége kdvetkeztében a fellleti lefolyasjelentékenyen felgyorsul
és afelszini ledblités mellett bardzdas és arkos erdzids formak is egyre gyakrabban jelennek
meg, maradando vizmosasos formak is kialakulnak.

A Harsanyi-kereszt dombteté morfografiai jellemzése. A tervezett létesitmény
szempontjabdl kordbban kiszemelt Harsanyi-kereszt dombtetd legnagyobb szélessége 300
m. Terllete a lejtésviszonyoktdl fliggéen 15-20 ha. Ezen belil helyezkedik el a kisajatitasra
tervezett épitési tertilet, amelynek lejtésodése 0-2,5°, sik felszinnek mindgsitett kategdriaba
tartozik, tszf-i magassaga 281 m.

A dombtetd E-ias (ENy-E-EK) kitettség(i oldalan intenziv felszinfejlédési folya-
matok hatasara a volgyek er6zids vizmosasokkal, derazios volgyek hatralasaval vagodnak
be az 5°-15°, 15°-35° lejt6s6désii domboldalba.

AD-ies (DK-D-DNYy) kitettségui oldalakon jelenkori formak nem figyelhet6k meg.
Lejtsodése 70%-ban az 5-15°-0s lejt6tartomanyba esik. Itt a vélgyek hatravagddasa és a
vizmosasok fejlédése lassubb.
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A veszélyes hulladék elhelyezésére kijel6lt terlilet a lepusztulasbdl kimaradt kis
kiterjedésii dombtetd, ,,tet6felszin”, legkisebb reliefenergiaértéke 2-3 m/ha, a felszabdalt-
sag értéke pedig 0-190 m/ha kdzé esik. A tet6felszinhez lejtékkel is szorosan kapcsolddo
volgykozi hatak tet6helyzetl (0-2,5°) sik felszinének legkisebb szélessége 20-25 m. A
lejt6sodés fliggvényében f6leg a D-i oldalon a vélgykozi hatak 100-150 m-re is kiszéle-
sednek. A tet6felszin peremén a reliefenergia értéke atlagosan 18-20 m/ha, maximuma 36
m/ha. (Utébbi értéket az E-i oldalon mértik.)

2.4.2.2. Reliefenergia (relativ relief) térkép - domborzat tagoltsagi térkép

A t§j felszini élénkségének egy olyan abrazolasa, amely a domborzat tagoltsagat
egy-egy teriiletegységen belili mér6szammal jeloli.

Areliefenergia térkép a beruhazas szempontjabol vizsgalt teriiletet négyzethaldzat-
tal azonos terilet(i négyzetekre bontja. Egy-egy négyzeten belil megkeressiik a legalacso-
nyabb és a legmagasabb tereppontot. A kett6 kiilénbdzeiének értéke a mér6szam, amely
az illet6 négyzetracs jellemzd paramétere. Az igy kapott értékeket bizonyos valasztott
kategoriakba csoportositva, ezeknek jelzést adva mindsithetink.

Az abréazolasnal a négyzet teriilete nem megszabott. A kutatas, tervezés méretarany
fiigg6 kovetelményeib6l adédik, hogy milyen terliletegységben célszeri dolgozni.

A vélasztott kategorizalas tertletegységei 10 km7m, 4 km2m, 1km2'm vagy 1
ha/m, amelyek az igények szerint valtoztathatdk és izovonalas térképen is dbrazolhatok.

Ezt a modszert kdvetve megallapithatjuk, hogy azonos reliefenergidju teriileteken
kiilonboz6 teriiletegységeket alkalmazva, egészen kilonbdzd térképeket kapunk. Ezért
figyelembe kell venni mindig a taj hegységi, dombsagi, siksagi kiterjedését, ill. e f6 tipusok
terdleti iranyait.

Fontos a négyzetracs geodéziai irdnyitottsaga. A térkép hasznalhatsaga érdekében
célszer( az orszagos koordinata rendszerben dolgozni, mert igy a szamitott paraméterekre
jellemzd tertiletek mindig egyértelmien pontosithatok. E térkép tipus szamit6gépes adap-
talasa és digitalizalasa igen egyszer(. Kis teriileteken a négyzethald szlkitésével akar a
tervezett beruhazasok teriiletén mdszaki foldtomegszamitasokra is alkalmas.

Ezt a mddszert atgondolva megallapithatjuk, hogy azonos reiefenergiaju tertleten,
kiilénbo6z6 teriiletegységeket alkalmazva egészen kiillénbdz6 térképeket kapunk.

Ezért a tervezés kiilonb6z6 fazisaiban mas-mas méretaranyhoz alkalmazkodo
léptéket valasztanak (orszagosan Id. a Nemzeti Atlaszban 1év6,,Geomorfoldgia™c. szines
térkép hatlapjat, ill. 27. abrat). Pl. a Dunanttli-dombséag reliefenergia térképér6l leolvas-
hatd, hogy a dombsagok felszinének szamottev6 része nagyobb reliefenergiaju, felszab-
dalt, gazdasagi hasznositasra kedvez6tlen dombhat és lejté.
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teriileti alapegység : 2*2km-4km2

27. dbra. A Dunantuli-dombség reliefenergia térképe (Szerk.: KERESZTESI Z.-KERESZTESI Z.-NE-MOL-
NAR M.-TIDERLE L.)

2.4.2.3. Felszabdaltsagi térkép

Ez a domborzatmindsitd térkép a domborzat linearis tagoltsagat jellemzi. Abrazo-
lasa - hasonléan a reliefenergia térképhez - négyzethalo rendszerben torténik. A mérdsza-
mok mutatjak az adott km -en el6forduld vélgyhosszakat. Méretaranytél fuiggéen n6 az
informé&cid tartalma.

A Dunantuli-dombsag vélgystirlségi térképe (28. abra)jelzi a volgyekkel felszab-
dalt dombséagi felszinek élénk domborzatat és leolvashatok rola a sik, kevéshbé felszabdalt,
gazdasagilag értékesebb tertletek.

A méretarany novelésével (1:10 000, 1:5000) ma mar célszer( csokkenteni a
négyzethald rendszer teriiletegységét. Ebben a méretaranyban mar jellemezhetdk a teriilet
mai erozids viszonyai.

Prognosztizalni lehet a nagyberuhazas hatasara a kdzvetlen kérnyezet felszinfejls-
dését. Tervezni lehet a melioracios beavatkozasok pontos helyét. Kijeldlhet6k aviszonylag
nyugodt stabil felszinek (pl. Didsberény és kdrnyéke felszabdaltsagi térképe; 29. abra).
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volgystriség km/4km2

| l« I =:;48 R~~18121 11 IMS 16<

28. dbra. A Dunantuli-dombsag volgys(iriség térképe (Szerk.: BALOGH J.-MEZEI E.)

2.4.2.4. Lejtokitettségi térkép

A lejt6kategdria térkép és a topografiai térkép felhasznalasaval késziil. Jelzi azokat
a lejt6s felszineket, ahol a domborzat emlitésre mélté helyi klimatikus médosulasokat
okozhat.

Abrézolasa lehet f6- és mellékégtajak szerint E, EK, K, DK, D, DNy, Ny, ENy, 8
osztalyl. Kevéshé részletes térképeken Osszevontan 4 égtj szerint mindsitve északias
(ENy, E, EK), keleti (K), délies (DK, D, DNy) és nyugati (Ny) kitettség(i (30. &bra),
bonyolultabb esetekben vegyes kitettséget is alkalmazunk. Az északias lejt6kon jobban
érvényesiilnek a h6mérséklet negativ hatdsai - pontosabban a fagy okozta karos jelensé-
gek, ill. folyamatok (pl. szétfagyas).

A kiilénb6z8 kitettségi terlileteken a csapadékviszonyokat két szempontbdl is
érdemes vizsgalni.

A téli félév hdolvadasabol keril a talajba a legjelentésebb csapadék; a beszivargas
mennyisége attol fuggben valtozik, hogy milyen Kitettségl a felszin. A vegyes kitettség(
terlileteken a hoolvadas szakaszos, igy nd a beszivargo téli csapadék mennyisége. A nyari
csapadékok a délies kitettségl lejt6kon jobban parolognak.
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29. abra. Didsberény felszabdaltsag térképe (Szerk.: BALOGH J.). A felszabdaltsdig mértéke m/km24. -
1=0-300 m sik, gyengén tagolt; Il = 200-700 m kézepesen tagolt; 111 =700-1200 m tagolt; 1V = 1200 m < erésen
tagolt felszin

Az évi és évszakos beszivargas mennyiségét, a talajviz, rétegviz pétlast, szennye-
zést, a kdrnyez6' forrasok vizhozamat és jellegét atervezett beruhdzas kérnyezetében ezen
keresztll jobban lehet vizsgalni.

A lejtékitettség térkép szerkesztése 1:25 000-es topografiai térkép alapjan tortént.
A méretarany kivanta 6sszevonasokat a kicsinyités soran végeztik el (30. abra).

A lejtékitettségek teljes mértékben a vélgyek futasiranyanak fuggvényei. Mivel a
teriilet domborzata ENy-DK-i csapasiranyé, a vizsgalt lejtéket a térképlap élénk dombor-
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zatl teriiletén északias és délies Kitettségek uraljak. Akilonboz6 lejt6kitettségek megosz-
ldsa természetesen szoros kapcsolatban van azzal, hogy a méretarany miatt 6sszevontan
északias (ENy, E, EK), ill. délies (DK, DNy, D) kitettségeket tiintettiink fel.

- Assik, 0-2,5° kozotti teriiletek kitettsége nem kategorizalhato.

- A fiatal hordalékkupok és a sik teriiletre es§ volgykdzi hatak lapos oldalainak
lejtészoge a 2,5°-ot kismértékben, vagy alig haladja meg, igy Kitettségiik nem szamottevd,
az 0sszes terllet 4,9%-a.

- APannonhalmi-dombsag és a Bakony teriiletén nagy Kiterjedés( északias és délies
kitettségek ajellemz6ek. A Bakony terlletén azonban figyelemre mélt6 a fébb vizfolya-

30. abra- Lejtékitettség-térkép (Szerk :BALOGH J.). - 0 = vizszintes (0-2,5°); 1 = északias (ENy-E-EK);
2 = K-i; 3 = délies (DK-D-DNy); 4 = Ny-i lejt6k
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sokat levezetd ENy-DK-i csapasirany(i volgyekbe torkolld derazios és er6zids vélgyek
oldalainak keleties, nyugatias Kitettsége.

- A Bakony E-i el6terében a kitettségforméak egymaéshoz viszonyitott aranya
kiegyensulyozott és atlagos tertletiik kisebb. Nincs uralkodo expozicid, a lejtokitettségek
mozaikszer(ien aprozodottak.

2.4.2.5. Vizgyljt6 teriiletek elhatarolasa

A tervezett objektumok vizgy(ijt6 és részvizgyujt6 teriiletének lehatarolasa, a
regionalis és helyi rendszerbe torténé beillesztése, vizsgalata igen koriltekint6, bonyolult,
a foldrajzi mindsitésen kissé talnyulé feladat.

A vizgy(ijté hatarat a plato- és tetéfelszinek legnagyobb részein, a volgykozi hatak
kdzépvonalaban, a lejtépihenékon és szerkezeti nyergeken keresztil vezetjik. A részviz-
gy(jtéket volgyenként, bardzdas erdzioval felszabdalt horhosok és a legkisebb vizeket
Osszegydjté felszinformak korllhatarolasaval kezdjik vizsgalni.

Ezutan kovetkezik a lehatarolt tertiletek hidrografiai feltarasa.

- A csapadékviszonyok alakulasat megfeleld sir(iseg(i csapadékméré haldzat ki-
épitésével mérjlk és megszerkesztjik a csapadék terileti eloszlasat.

- Meérjuk a vizfolyasokon levonul6 vizhozamokat, vizhozam ingadozasokat.

- A felszini lefolyas alakulasanak ellen6rzésére mérni kell a teriilet talajainak
természetes vizkapacitasat, a talajnedvesség alakulasat.

- A beszivargasi viszonyok vizsgalatat Miintz-Laine készilékkel végezziik, vagy
40-200 m2 nagysagu lefolyasvizsgalé mintaparcelldkat kell kiépiteni, akar mesterséges
es@ztetés vizsgalataval.

A vizgyljt6 pontos meghatarozasaval, feltarasaval nyomon kdvethet6 a lefolyd
vizek altal szallitott szennyez6dések iranya.

2.4.2.0. Nagykiterjedésii platok, tetéfelszinek és széles volgykozi hatak

Hegy- és dombvidékeinken a nagyberuhazasok létesitéséhez idedlis, megkdzelits-
en sik felszinek a széles volgykozi hatak és tet6k terlletein talalhatok.
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Egy-egy nagyberuhazas orografiai szempontu tertleti kijeldlésénél, a platdk, tetd-
felszinek és volgykozi hatak mindsitésénél az aldbbiak a legfontosabbak:

- aplaton, tetéfelszineken a beruhazés igényeihez mérten, de legalabb 1-5 km2-nyi,
megkdzelitéen sik (2,5° vagy 5%-0s maximalis lejtés) terulet sziikséges;

- a hosszan elnydl6 volgykozi hatak szélessége altalaban nem lehet kevesebb mint
500-2000 m;

- afentiekb6l addddan a tervezett beruhazas teriilete vizvalaszto helyzetben legyen,
hogy minimalisra csokkenjen kapcsolata a felszini és felszin alatti vizekkel;

- specialisan ide sorolhatdk a loszplatok, pl. a Mez6foldon az orogréfiailag sik
kategoriaba tartozo, feldarabolddott és egységes l6szhatak alkalmas részei.

Tobb tipusteriiletre késziilt az adott értékelések alapjan az 1:500 000 méretarany
tematikus térkép a platok, tetéfelszinek és volgykodzi hatak feltlintetésével (31. abra),
amelyen tébb felszinrészlet generalizalva keriilt abrazolasra.

A nagykiterjedési 16szplatok feldarabolodott és egységes részei a Mezéfoldon az
arterek felé rovid, meredek lejt6kkel, ill. 16szfalakkal végz6dnek. A magasabb fekvés(
lészplatdk felszinét tagas, lapos er6zids volgyek tagoljak, amiket a méretarany fliggvényé-
ben célszeri abrazolni. igy pl. ide tartoznak Somogy felszabdalt 16sz6s tet6felszinei is.

Széles volgykozi hatakat a Dunantili-dombsagon a meridionalis volgyekkel fel-
szabdalt felszinek teriiletein (I16szplatok maradvényain), valamint az Eszaki-k6zéphegység
eléterében, a domblabi és hegylabi felszinek, lejt6k volgyekkel tagolt morfoldgiai formain
jeléltink. A lankas és széles, gyengén tagolt volgykozi hatak végigkisérik az Eszaki-ko-
zéphegység D-i peremét, a Hernad volgyétdl fokozatosan lealacsonyodva a Zagyva, Galga
mentéig, valamint a Gédoll6i-dombsagig.

2.4.2.7. Pleisztocén talajfagyjelenségek mérndkgeomorfoldgiai értékelése

Az épit6 tevékenységet megel6z6en szlikséges a beépitésre kerlld terlet talajme-
chanikai viszonyainak, igénybevételi lehet6ségének és feltételeinek megismerése. A talaj-
mechanikai és mérnokgeomorfoldgiai vizsgalatok alapjaul szolgalo feltarasok altalaban
csak atervezett létesitmény egyes kritikus szakaszain létesithet6k. Koztudott, hogy a réteg-
és facies valtozasok tobbnyire szabalytalanok. A szerkesztések soran ennek ellenére két,
egymashoz kozel fekvd vizsgalati hely kozotti szabalyos atmenetet feltételeznek, amely
az esetek nagy részében elfogadhat6. A 32a..b. dbran egy olyan példat mutatunk be
amelynek geomorfoldgiai- geoldgiai szelvényét az el6zetes furasok, majd a valds feltara-
sok szelvényei alapjan lehet értelmezni.

A korszer(i és hosszu tavra épulé nagyberuhdzasok létesitményei azonban az
lledékdsszlet igénybevételére szigoribb feltételt szabnak, amelynek biztositasa a talaj-
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31. abra. Nagy kiterjedés(i platok és széles volgykozi hatak térképe tipusteruileteken (Szerk.: BALOGH J-
SCHWEITZER F.). - 1=egy km2-nél nagyobb kiteijedésti platok; 2 = fél km-es vagy szélesebb volgykozi hatak

mechanikai, mérndkgeoldgiai, mérnékgeomorfoldgiai elémunkalatok mellett 6sfoldrajzi
értelmezést is igényel. Emiatt fontos a talajfagy okozta rétegzavargasok felismerése,
hatasuk realis szambavétele is (33., 34. abra).

A talajfagyasi jelenségek rendszerint az ledékdsszletek felsd részében fordulnak
el6, de olykor 10-20 m-es Uledékkel letakarva is megfigyelhetdk, jelezve az allanddan
fagyott egykori felszint és az azon végbement folyamatokat.

A talajfagy hatdsara kialakult rétegvaltozasok inhomogén zdénakat hoznak létre,
amelyekben az altalanosan alkalmazott méretezési és szamitasi mddok nem hasznalhatok
és emiatt egyedi tervezési megoldas kialakitasa valik sziikségessé.
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A talajfagyasi jelenségeknek sokféle formjat ismerjiik. Ezek kozil a fagyaprdzoé-
das-kifagyas, a jég- és homokékek, a fagynyoméas okozta rétegzavargds és a lejt6s
talajfolyas okozta rétegdeformaciok emelhetdk Kki.

A fagyaprézodas mértéke pl. a nagy tomboktSl egészen a kdzetlisztig terjed.

il

32a.,b. dbra. Rétegzavargas elGzetes flrasos talajvizsgalat
és atényleges feltaras alapjan az Ujpalotai lakételep épitési
teruletén (Szerk.. SCHEUER GY.-SCHWEI1TZER F.
1977). - A = Talajmechanikai szelvény: 1= talaj; 2 = ho-
mokos kavics; 3 = iszapos kavics; 4 = agyagba agyazott
kavics; 5 = kovér agyag; 6 = iszap. B = Geomorfolégiai
szelvény: 1 = kavics; 2 = iszap; 3 = erds fagyzavargast
mutaté homokos kavics; 4 = kavicsrétegbe begyd'ré'détt
kavicsos agyag; 5 = kovér agyag; 6 = munkagddor fenék-
szintje; 1-1V = farasok

Hatasara egy rendkivil inhomogén, val-
tozatos kifejlédésli zéna jon létre,
amelynek fizikai tulajdonsagai élesen
eltérnek az anyak6zet tulajdonsagaitol.
A fellazuléas eredményeként a k6zet viz-
vezetd képessége, a vizzel szembeni el-
lenalloképessége is megvaltozik. A
kézetrések és arepedések mentén leszi-
vargo viz megfagyasanak-olvadasanak
hatasara olykor 10-15 m mélységig is
torténik apro6zddas a szilard kdzetben.
Megfigyelések szerint a feltarasokban
3-10 cm vastagsagu, 10-30 cm nagysa-
gu réteglapok fekszenek lazan egyma-
son, kimozditva eredeti telepiilésiikb6l.
Ezeknek a rétegeknek fizikai tulajdon-
sagai élesen és valtoz6an eltérnek az
anyak6zet tulajdonséagaitdl s emiatt
egyenetlen a teherbird képességik.
Foéként 10szb6l és 16szszer( ule-
dékekbdl felépilt dombvidékeken, ill.
lejt6s teriileteken a lejtd iranyaban tor-
ténhet elmozdulds. A megcsiszott és
megfolyt rétegek a lejté iranyaban ki-
vastagodnak s itt a legnagyobb mérv( a

keveredés is. A talajfolyast szenvedett rétegek anyaga heterogén, valtozd vizateresztd

képességgel és talajfizikai tulajdonsagokkal.

2.5. A tervezett telephely kivalasztasanak geodkoldgiai-kérnyezetvé
delmi feltételei, geodkoldgiai tipusok

A geodkologiai vizsgalatok alapvetd feltétele az 6koldgiai tényez6k tobbszint
integralt értékelése, amely a vizsgalt teriilet adottsagainak, kutatasi eredményeinek kiilon-
b6z6 szintl geodkoldgiai elemzésén alapul. Az ilyen vizsgalatok azeért is fontosak, mert a
kornyezet fokozatos, mind nagyobb mérvii hasznalatba vétele soran ajov6ben is jelentds
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33. abra. Fagynyomas okozta rétegzavargds Duna-teraszon Almasfuziténél (Szerk.. SCHEUER GY -
SCHWEITZERF. 1977). -1 =talaj; 2 = kavicszsindr; 3 = fagyék homokos kaviccsal kitéltve; 4 = iszapos homok;
5 = zavart telepilésti, gyengén homokos kavics; 6 = zavartalan telepiilési homokos kavics

4

34. abra. Fagyarkos rétegzavargas teraszfelszinen Budafoknal (Szerk.: SCHEUER GY.-SCHWEITZER F.
1977). - 1=talaj; 2 = iszapos homok; 3 = kdzépszem kavics; 4 = homokos kavics; 5 = mésszel 6sszecementalt
kavics; 6 = homokos kavics (a széleken orientalt); 7 = durva homok; 8 = gorgeteg; 9 = lejtlitormelék

mértékben modosulnak a természeti kdrnyezet 6koldgiai rendszerei. Az antropogén 6ko-
topok sajatos terlleti rendszerei, az él6helyek dinamikus egyensuly allapotai a hasznositas
urbanogén, agrogén és technogén teriileti tipusaival egyuttesen valtoznak. igy a t4j hasz-
nalatba vételével, az objektumok 4t nem gondolt elhelyezésével koncentraltan jelentkez6
irreverzibilis valtozasok allhatnak eld.

Az egész orszag terliletérdl a tajtényezOk teruletenkénti eloszlasanak és hatasfoka-
nak a vizsgalataval, egymashoz viszonyitott - mellé-, ill. alarendelt - szerepének tisztaza-
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sdval kerult sor az 6koldgiai faciescsoportokbdl allo fébb geodkoldgiai tipusok terileti
kapcsolatainak feltarasara, hatarainak megallapitasara.

A geomorfoldgiai, litologiai, éghajlati, talajtani és hidrogeogréfiai, valamint no-
vényfoldrajzi kutatési eredmények egyiittes figyelembevétele és integralt értékelése alap-
jan rajzolédtak ki a kozel azonos adottsagokkal rendelkez6 teriilletek. igy munkank
szintézis, alapja a fébb orografiai domborzati tipusok (siksag, dombsag, hegység), a felszin
kozeli és felszinalkotd k6zetek tipusai, a geomorfoldgiai viszonyok (reliefenergia, felszab-
daltsag), a lejt6k allékonysaga (lejtécsuszamlasok, fellileti és arkos er6zio), a talajadottsa-
gok (f6 tipusok), a felszin alatti és felszini vizek, az éghajlati adottsagok, az 6koldgiai
viszonyokat tikrdz6 ndvénytarsulasok, a zonalis és azonalis talajok térbeli rendszerének
egylttes vizsgalata. Kérnyezetvédelmi megfontolasbol és az egyes teriiletek funkcidjabdl
és mobilitdsabol adodoan az ember kérnyezetre gyakorolt hatasanak figyelembevételével
hataroltuk el a kérnyezetvédelem szempontjabdl fokozottan veszélyeztetett teriileteket.

Az attekint6 geodkoldgiai mindsités a hulladékok elhelyezésére alkalmas, ill.
alkalmatlan régiokat veszi szamba. Az objektum elhelyezése céljabdl a kdzvetlen kdrnye-
zeti kapcsolatokra iranyuld részletes (1:10 000, 1:25 000) geodkoldgiai vizsgalatokra,
elemzésekre van sziikség. llyen vizsgalatok pl. a Paksi Atomerém(itérségében is késziiltek
(35a.,b. abra).
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35a. abra. Paks és kérnyéke geodkolégiai térképének Duna-jobbparti részlete (Szerk.: JUHASZ A. 1990).
- 1= Duna menti artéri siksagok, meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyaru, féként mezégazdasagi
hasznositasa tajtipusai: flz-nyar (Populo Salicetum) ligeterdé's hullamterek (H), magas talajvizallassal, nyers
ontéstalajokkal: 1= vizes fliz-nyar artéri erd6kkel szegélyezett hullamtéri é16 mellékagak; 2 = nedves fliz-nyar
ligeterd6kkel szegélyezett, lef(izott medrek, id6szakos vizboritassal; 3 = vizes fiz-nyar erdékkel 6vezett alacsony
ontéstalajokkal; 5 = magas sasos szegély(i, allandé vizboritasu lefizott meandermaradvanyok; 6 = meanderma-
radvanyok idGszakos vizhatds alatt nddasokkal; 7 = lefliz6tt meandermaradvanyok nedves fliz-nyar ligeterdékkel;
8 = meandermaradvanyok csatornazott vizfolydsokkal; 9 = meandermaradvanyok laprétekkel; 10 = meanderkdzi
hatak. Kozepes talajvizallast arterek (Ak) réti csemozjom, uralkodéan mez6gazdasagi hasznositasu tipusai:
11 = feltoltétt meandermaradvanyok mez6gazdasagi mdvelés alatt; 12 = folyodvizi terasz, kdzepes talajvizallasu,
helyenként futéhomokos mezdgazdasagi hasznositast kultirmezdsége telepulésekkel. 1l = Loszds siksagok
uralkoddan mez6gazdasagi hasznositasu tajtipussal: meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyard, 16sz6s-
homokos kultirmezéség (M): 13 = mészlepedékes csemozjom tipus; 14 = Ramann féle barna erdétalaj tipus;
15 = humuszos homoktalaj tipus; 16 = csemozjom jelleg(i homoktalaj tipus; 17 = 1apos réti talaj tipus. 111 = Egyéb
formatipusok: 18 = er6zids volgyek réti talaju laposai; 19 = gat; 20 = mederattoltés
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DUNA

35h. abra. Paks és kérnyéke geodkoldgiai térképének Duna-balparti részlete (Szerk.: JUHASZ A. 1990).
- 1= Duna menti artéri siksdgok, meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyard, fé6ként mezd'gazdasagi
hasznositasu tajtipusai: fliz-nyar (Populo Salicetum) ligeterdé's hullamterek (H), magas talajvizallassal, nyers
ontéstalajokkal: 1= vizes flz-nyar artéri erdékkel szegélyezett hullamtéri él6' mellékagak; 2 = nedves fliz-nyar
ligeterddkkel szegélyezett, lef(izott medrek, idd'szakos vizboritassal; 3=vizes fliz-nyar erdékkel 6vezett alacsony
ontéstalajokkal; 5 =lef(izdtt medermaradvanyok nedves fliz-nyar ligeterdokkel; 6 = meandermaradvanyok
csatornazott vizfolyasokkal, 7 = meanderkézi hatak. Koézepes talajvizallast arterek (AKk) réti csemozjom,
uralkodéan mezé'gazdasagi hasznositasl tipusai: 8 = feltoltott meandermaradvanyok mezé‘gazdasagi mvelés
alatt; 9 = mélyebb talajviz(i homokos magasartéri sikok. 11 = Egyéb jelek: 10 = gatak; 11 = mederéattoltés
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MEGJELENT

Magyarorszag Nemzeti Atlasza 0 kiegészit6 terképei

A kozelmult tarsadalmi és gazdasagi valtozasai tették sziilkségessé az 1989-ben kiadott Magyarorszag Nemzeti
Atlaszanak aktualizalasat. A folyamatosan megjelend térképfuizetek az eltelt iddszak politikai, kézigazgatasi és
demografiai valtozasait mutatjak be az 1990-es népszamlalasi adatok alapjan. Egy térképfuzet 4 szines térképol-
dalbdl, a hatlapjan 4 fekete-fehér magyarazo széveget és abrakat tartalmazé oldalbél, valamint borit6lapbol all.
A kiadvany magyar és angol nyelvd, a térképek szamitégép (ARC/INFO program) segitségével késziltek.
1994-95-ben 5 flizet kerult kiadasra.

1 flizet Magyarorszag és szomszédséga etnikai térképe
Kozigazgatas, 1994

2. fuzet Demogréfiai, népmozgalmi tendencidk Magyarorszagon, 1980-1989
Parlamenti valasztasok, 1990 és 1994

3. flizet Nemzetkdzi vandorlas 1980-1992
Budapest 1970-1990

4, fuzet Személyijovedelemadd 1992
Helyi addék, 1992

5. flizet Telepuléseken gydjtott szilard hulladék, 1990
Veszélyes hulladék, 1990
Légszennyez8 anyagok kibocsatasa, 1990
Kaérnyezeti tarsadalmi konfliktusok, 1985-1994
Koréabbi szovjet katonai objektumok szennyezése

MEGRENDELOLAP

Megrendelem Magyarorszag Nemzeti Atlasza Uj kiegészitd térképei

1 sz. flzetét..
2. sz. flizetét..

.... példanyban
.... példanyban

3.5z fuzetbt.ovciee példanyban
4. sz. fizetét..ooveevvenn, példanyban
5. sz. fUzetét....cooevvevernenens példanyban

A vételar flizetenként 1.600,-Ft, 5 fiizet esetén 6.000,-Ft, 3 fiizet esetén 3.800,-Ft (AFA-val) + postakéltség, amely
0sszeget az MTA Féldrajztudomanyi Kutatéintézet egyszamlajara (MNB 10032000-01717345) atutaljuk, kész-
pénzzel a helyszinen fizetjik (a kivant rész alahtzando)

1062 Budapest, Andrassy Ut 62. Tel.: 1-116-838/156 m. (Kdnyvtar)

A kiadvanyt az alabbi cimre kérem postazni:

BV, INTEZIMENY. ottt b et E e SR b £ e 8 E £ 28 E e R bR £ s b £ Akt b bt b et st e nnas

Alairas



3. NAGYLETESITMENYEK
TELEPHELY-KIVALASZTASANAK
GAZDASAG- ES TARSADALOMFOLDRAJZI
FELTETELEI

Kutatésaink alapjan a nagyberuhazésok telephelyének kivélasztasanal gazdasag- és
tarsadalomfoldrajzi szempontbdl a kdvetkezé f6 tényezdcsoportokat kell megvizsgalni a
telepitendd objektum sz(ikebb és tdgabb kdérnyezetére vonatkozdan:

1. az allamigazgatasi-k6zigazgatasi rendszer terlletspecifikus szervezeti sajatos-
sagait;

2. ateleplléshalozati jellemz6k alakulasat;

3. a népességi viszonyok terileti és telepiilési vonasait;

4. a gazdasagi élet f§ terileti és telepulési jellemz8it, ezen belil az ipar, a mezé-
gazdasag, a kereskedelem sajatossagait;

5. a terUleti és a telepulési infrastruktira mindsitését, ezen belil a kdzlekedeés, a
tavkozlés, az energiahal6zat, valamint a telepiiléseken belili infrastruktira jellemzéit;

6. a tercier szféra térbeli vonasait, ezen belll az egészségiigy, az oktatés, a kzmd-
vel6dés, a sport, a vendéglatas és az idegenforgalom ismérveit;

7. a természeti és tarsadalmi kdrnyezet védend6 értékeinek (természeti, tajképi,
telepililési, humankdrnyezeti tényez6k) terlileti sajatossagait;

8. a helyi tarsadalmak egyes csoportjainak viszonyat a létesitendé objektumhoz;

9. a beruhazo-tervez6 cégek stratégiajat és tevékenységeét, amit az objektumnak a
helyi tarsadalom altal val6 elfogadtatasa érdekében fejthetnek ki.

E Kilenc f6 tényez6csoportbdl kiindulva kell tételesen megvizsgalni mindazon té-
nyez6ket, amelyeknek allapotaban a leend6 objektum valamilyen valtozast okozhat, ill.
amelyek létiikkel befolyasolhatjak a majdani nagylétesitmény miikodtetésének sajatossa-
gait.
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3.1. Az allamigazgatasi-kozigazgatési rendszer teruleti sajatossagai
nak hatasai a nagylétesitmények telephelyének kivalasztasara

Az éallamigazgatas terileti rendszerében Magyarorszagon alapvetd szerepe van a
megyéknek, amelyek térbeli halozata - Budapest kivételével - az egész orszagot lefedi.
Ez aztjelenti, hogy egy - Budapesten kivili elhelyezés( - nagyberuhazas helye (amen
nyiben az nem linearis természet(, tehat pl. nem egy autopalya) egy adott megye tertletére
fog esni.

Orszagos, vagy regionalis hatasu objektumrol 1évén sz, anagylétesitménynek attol
fogva markéans szerepe lesz az adott megye gazdasagi arculatanak alakitasaban, formalja
a megye gazdasagi teljesitményeinek min@ségi strukturajat, vagyis sajatos formaban, de
»megyei tulajdon” lesz bel6le. Létesitése utan dont6en befolyasolja az adott megye
gazdasagi perspektivait, jovébeni gazdasagi szerkezetének a tervezés fazisaban vald
megjelenését. Ezért egy ilyen objektum helyének kijeldlése el6tt mindenképpen gondosan
kell tajékozddni az adott megye vezet6-iranyito testiletéinél, tovabba a megyében vezetd
szerepet jatsz6 gazdasagi agazatok és tarsadalmi szervezetek képviselGinél, kikérve véle-
ményiket az objektum esetleges telepitésérdl.

Klon kérdés az objektum megyén belili helyének gondos megvalasztasa. Minde-
nekel6tt a varhatd kdrnyezeti hatadsok hatékore alapjan mérlegelenddék az alabbiak:

- ha az objektum a megye teriiletének nagyjabdl a kdzepén, ill. a megyehatartdl
tavol helyezkedik majd el, akkor kérnyezeti hatasai valdszindsithet6en nem terjednek a
megyehataron talra, viszont fokozottan érintik a megye koérnyezetét;

- ha a létesitményt megyehatar kdzelében helyezik el, akkor kérnyezeti hatésai a
masik megye (vagy megyék) teriletére is atterjednek. Ez esetben a hatast elszenvedj
megye vezetésével is konzultalni kell a varhatd kdvetkezmeényekrél és az azzal kapcsolatos
tennivaldkrol;

- ha a nagylétesitmény orszaghatar kozelében helyezkedik el, akkor az valdszind-
siti akérnyezeti hatasok nemzetkdzivé valasat. Ez viszont mar kbzponti allami beavatkozast
igényelhet és a problémak diplomaciai Gtra terel6dését is maga utan vonhatja.

Hazank 19 megyéjébdl csupan 5 nem érintkezik orszaghatarral, tehat e probléma a megyék 68%-aban
fennall. (Pl. egy Z&hony kozelében, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye legészakibb pontjan elhelyezett objektum
kornyezeti hatdsai nem csak Borsod-Abalj-Zemplén megyére, hanem két orszagra, Szlovakiara és Ukrajnara is
kiterjednek. Az orszagon beltl hasonlé helyzet adédna, ha pl. a négy megye talalkozasanal fekvg' Tiszafured
kornyékére esne a telephelyvalasztas.)

Allamigazgatasi jelleg(i problémaként jelentkezik a nagylétesitménnyel kapcsola-
tos kulonféle Gzemeltetési, felligyeleti, hatéségi stb. jogkdorok tisztdzdsa az orszagos
hataskor(i és a megyei szintli szervezetek kozott, amit a létesitmény Gizembehelyezése el6tt
el kell donteni. Ennek a fliggvényében illeszkedik be ugyanis a létesitmény a megye
gazdasagaba, vagy marad idegen test, amelynek tizemeltetésébe a megyének semmiféle
beleszolasa nincs. Egy ilyen helyzet a kés6bbiekben szamos konfliktus forrasava valhat.

Az éllam- és kozigazgatasi beosztési rendszer egyszerlisodése, a hierarchikus
irdnyitasi rendszer talakitésa (pl. ajarasok, ill. késébb az Gn. varoskdrnyékek megszlinése)
el6segitette a nagylétesitmények telepitésével jar6, adminisztrativ irdnyitassal kapcsolatos
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problémak szamanak csokkenését. Ugyanakkor a telepllési 6nkorméanyzatok szerepének
felértékel6dése el6térbe helyezte a kdzigazgatési szempontok fokozott figyelembevételét
az objektum telepitésében.

Ez azt jelenti, hogy a nagylétesitmény teriileteként szdmbavehetd' helyszinrél a
kdzigazgatasilag illetékes teleplilési dnkormanyzat, valamint az adott telepiiléssel szom-
szédos valamennyi dnkormanyzat vezet8ivel és képviselivel komoly egyezteté targyala-
sokat kell folytatni a létesitmény ,,befogadasat” illetéen.

Sajéatos helyzetben vannak e tekintetben az Gn. kézés 6nkormanyzatl kozségek, ahol aszékhelytelepiilés
képviseli ahozza tartoz6 kisebb falvak érdekeit egy létesitendd’ objektummal kapcsolatban, ami nem biztos, hogy
mindig megfelel6en torténik, és nem keril bizonyos mértékben kiszolgaltatott helyzetbe anéhany szaz vagy szaz
f6 alatti lakossagszamu telepiilés népessége a ,,kollektiv” dontéshozatalkor...

A kornyezeti hatdsok varhat6 mértékének fliggvényében érdemes konzultalni a
telephely bizonyos sziikebb vagy tdgabb kérnyezetében fekvd telepiilések esetében azok
vezet6ivel, lakossagi képviselGivel is, mindazon problémak idébeni megoldasa, ill. keze-
lése céljabol, amelyek egy ilyen telepitéssel térvényszerlien egyittjamak, és amelyek
kivaltjak a helyi népesség, ill. kornyez6 telepiilések lakossaganak az objektum létesitésé-
hez val6 - gyakran negativ - viszonyulasat.

Meg kell jegyezni, hogy nem szabad alabecsilni azokat a terileten vagy telepilésen kivilrél érkezé
hatasokat sem, amelyek kilonféle politikai (pl. partok, mozgalmak), vagy a kormanyzati-allami strukttran kivali
tarsadalmi szervezetek (6nszervezddések, kornyezetvédd korok stb.) részérdl érik a nagyberuhéazas leendd
helyszinének, ill. kdrnyékének lakossagat. A sajatos szervezeti érdekeket hordoz6 kilsé hatasok komoly mérték-
ben képesek befolyasolni a helyi lakossagot az objektum létesitésével kapcsolatos véleménye kialakitasaban,
szélsdséges esetben akar tlntetések, sztrajkok és mas formaban (pl. Utlezarasokkal) torténd tiltakozasok is
eléfordulhatnak.

Kiemelt figyelmet kell szentelni a k6zigazgatasi feltételek vizsgalatakor a varos-,
de f6ként a kozséghdaldzat szintjén lejatsz6dd kozigazgatési valtozasoknak. A rend-
szervaltozast kdvetéen ugyanis felgyorsult a korabban erészakosan, hatalmi szoval egye-
sitett telepllések korében a szétvalasi folyamat, méasfeldl egyre tobb ndvekvd
lakossagszamu kulterlleti lakott hely kéri 6nall6 telepliléssé nyilvanitasat.

A fenti folyamatokkal parhuzamosan, évente valtozé er6vel folyik a nagyobb
kdzségek varossé nyilvanitasa. Mindez jelentds valtozésokat okozhat a Iétesitendd objek-
tum kozigazgatasi kérnyezetében, amelyre nem csak a telepités helyének kijeldlésekor kell
figyelemmel lenni, hanem az lizemeltetés évtizedei alatt is.

3.2. A telepuléshalozat ismérvei és a nagylétesitmények
telephelyvélasztidsa kozotti Mbb dsszefliggések

Egy nagyberuhdzds megvaldsitasanak fontos tarsadalomféldrajzi tényez6jeként
kell tekinteni a szikséges telepliléshaldzati feltételek meglétét. Ennek mindsitéséhez a
telepuiléshaldzat legfontosabb térbeli-strukturalis jellemvonasait kell attekinteni. Neveze-

tesen:
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- atelepulésallomany nagysag szerinti tagolddasat;

- igazgatasi jogallasat;

- atagan értelmezett ellatasi rendszerben elfoglalt helyét (vagyis a telepuléshierar-
chidban betoltott szerepét);

- alakéhely-munkahely kapcsolatok jellegét;

-néhany olyan sajatossagot, amely meghataroz6 médon hat egy-egy telepulés, ill.
telepuléscsoport ismérveire (pl. agglomeraciés telepilés, tiduld' telepiilés, tanyas telepiilés
sth.).

Klon vizsgalatokat kell végezni arra vonatkozoan, hogyan alakul orszagos lépték-
ben, regionalis és megyei szinten a teleplilésadlloméany nagysagrendi tagolddéasa.

Méas-maés telepiiléshalozati feltételeket nyljt ugyanis egy nagylétesitmény szamara egy tobbnyire

aproéfalvas megye (pl. Baranya), egy kozép- vagy egy nagyfalvas telepuilésekbdl all6 megye (pl. Békés, Jasz-
Nagykun-Szolnok), ha a létesitmény altal érintett kérnyezet lakossagszamat tekintjik.

Az egyes régidkra és megyékre vonatkozéan figyelembe kell venni azt is, hogyan
alakul az egyes térségekben a telepiilésallomany koncentracioja, ill. térbeli elaprézodasa
(36. abra.).

Budapest a regionéalis centrumokhoz képest nagysagrendileg nagyobb tomeg(i lakossagszamot koncent-
rél. Hasonlé a megyeszékhelyek szerepe szamos megyében a megyén bellli teleptlésekhez viszonyitva.

Az ellenkez6 p6luson allnak apré-és kisfalvas megyéink (11 megyénkben érnek el jelent6s hanyadot az
ilyen terlletek), valamint a tanyas telepulésszerkezet(i térségek (ami 6 alféldi megyénkre jellemz§). Egy
nagylétesitmény helyének kivalasztasakore sajatossagok dontéen befolyasoljak az objektum teleptiléskdrnyeze-
tének tovabbi mindségi jegyeit. Csak(gy, mint az orszag természeti vonzd tényezihez (vizek, hegyvidék,
erd6ségek stb.) kot6d6 intenziv Udul6teriletek, amelyek telepilései ismét csak sajatos feltételeket - vagyis
korlatoz6 tényez6t - jelentenek egy nagyobb Iétesitmény telephelyének kijeldlési szempontjai kdzott (e vonat-
kozéasban 6 megyénk sajatos helyzetd telepuléscsoportjai emlithet6k meg: Veszprém, Somogy és Zala megye
Balaton melletti teleptlései, Pest megyében a Dunakanyar dvezetének kdzségei, Fejérben a Velencei-t6 korili
telepuilések, végil Heves megyében a Matra Gdul6telepilései).

A létesitendd' objektum szlikebb vagy tadgabb kérnyezetében elhelyezhet6 telepiilé-
sek haldzati szerepkore is meghataroz6 modon befolyasolja a létesitmény beilleszkedését
a gazdasagi-tarsadalmi kornyezetbe. Nem kdzombds ugyan, hogy milyen messze van téle

- af6varos, Budapest;

- alegkozelebbi regiondlis centrum, megyeszékhely szint{ varos;

- alegkozelebbi kozépvaros, kisvaros, esetleg varosiasodo telepllés.

Hasonldan sziikséges ismerni a kdrnyez6 falvak szerepkorét, vagyis azt, hogy

- melyek kozulik az autark és félautark falvak;

- mely falvak latnak el kérnyékiikre vonatkozdan kdzponti vagy részleges kdzponti
funkciot;

- melyek azok, amelyek csak az alapfoku ellatast tudjak biztositani lakossaguknak,
vagy meg azt is csak részlegesen;

- és melyek, amelyek még ilyen szempontbdl is ellatatlannak mindésiilnek.

Ezek az ismérvek jél kirajzoljak azokat a tarsadalmi er6vonalakat, és azokat a
térségi telepilésfejlettségi hierarchia jellemz&ket, amelyek dhatatlanul hatni fognak a
nagylétesitmény mikodési feltételeire. (Pl. egyrészt gy, hogy - kisebb vagy nagyobb
mértékben - a nagyberuhézas terlleti fejlédést indukald hatisatdl fogja varni szamos
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36. abra.. Agglomeraéciok, telepiiléscsoportok a magyar varoshalzatban (Szerk.: IVANL. 1994).- A = varos kategoridk: Budapest vilagvaros; a = nagyvaros; b = nagy
kdzépvaros; ¢ = kis kdzépvaros; d = kisvaros; e = térpevaros; f = mikrovaros; 1 = agglomeraciok, agglomeralodo térségek; 2 = egyéb telepliléscsoportok; B = varosi
lakossag lélekszama



kedvezétlen helyzet(i telepiilés sorsanak jobbrafordulasat, méasrészt a nagyobb népesség-
tdmorulések szamolni fognak az Uj létesitmény rajuk gyakorolt hatasaival, ami negativ
vagy pozitiv hozzaallast valt ki a tarsadalmi kérnyezeth6l.)

Az 0j nagylétesitmény elhelyezésében markans szerepet kap a varoshalézathoz valo
térbeli viszonyjellege, vagyis az, hogy mekkora és milyen funkcidju varos helyezkedik el
az objektum kdrnyezetében, tovabba attdl milyen tavolsagra. A nagylétesitmények telepi-
tésének egyik fontos szempontja - kiléndsen, ha kornyezeti hatasok negativumaival is
lehet szamolni  hogy a nagyobb népességtomorilésektdl minél tavolabb helyezkedjenek
el.

A viszonylag slirl- és egyre s(ir(iséd6é - varoshalézattal rendelkezé* Magyarorszag esetében ezért dénté
kérdés, hogy az objektum milyen funkcidja varosra van elsédlegesen hatéssal. E szempontbdl kell vizsgalni a
létesitmény telepiiléshalézati viszonyait a varosokra nézve, vagyis az ipari, az agrar, a kdzlekedési, a lakas, a
kozponti helyi, vagy avegyes funkcié adominans azobjektum telephelye szempontjabél legfontosabbnak szamité
varosokndl. Ennek ismeretében lehet csak megfeleléen mérlegelni atelepités kedvezd vagy kedvezétlen voltat.
Egy ipari varos pl. jobban elvisel egy hasonlé profilt objektumot, amelynek rdadasul még beruhazas-megtakarit6
hatéasa is lehet, amennyiben részben felhasznalhat6é az iparvaros miszaki infrastruktirajanak szamos eleme.
Ugyanez egy féként lakéfunkciéval rendelkez6 alvovaros esetében azt jelentené, hogy egy ,telepllés- és
tajidegen” objektum létestl egy lak6funkcidrakiépult urbanus terilet kozelében, az iparvidék szintjére sulllyeszt-
ve annak kdrnyezetét. (Természetesen a létesitmény jellege is alapvetd szempont annak elhelyezésénél, pl. egy
zajos ipari Gzem esetében Kifejezett kivanalom lehet a varosi és kozségi népesség altal tomegesen hasznalt
térségektdl tavoli telepités.)

Hasonlo6an fontos kérdés az objektumot koriilvev6falvak funkcionalis szerepkdre,
amelyb6l szamos kovetkeztetés vonhaté le az objektummal kialakitand6 viszonyokat
illetéen. A kdvetkezGtipizalas - amely egyben nagy terileti tipusokra is felosztja a magyar
faluallomanyt - jol szemlélteti a falvak k6zotti kiilonbségeket.

Az objektum helyének kivalasztasakor az orszag teriletén akovetkezd funkcidju falvakkal kell szamol-
ni:

- varosiasodo falvak;

- ipari falvak;

- agglomeralodo falvak és lakdfalvak (a nagyobb varosok belsd, ill. kiils6 lakéovének kedvezd és
kedvezétlen fejlédési feltételekkel jellemezhetd falucsoportjai);

- oriasfalvak;

- specidlis szerepkor( falvak (féként udulé és vasutas falvak);

- hagyomanyos szerepkdr( agrarfalvak (tisztan agrar, ill. agrar-vegyes, azaz lakéfunkciéval is rendel-
kez§ agrarfalvak);

- tanyas falvak;

- apro- és kisfalvak.

Az adott falutipushoz valé tartozds mar sok szempontbol elGrevetiti azokat a
telepiilési jellemzéket (pl. az alapellatas szintje, a lakasallomany nagysaga, felszereltsége
stb.), amelyeket a nagylétesitmények telepitési szempontjai kdzott a telepiilési feltételek
vizsgalatanal kell figyelembe venni.

A helyzet a telepités szempontjébdl sokban hasonlit a varosok funkcionalis csopor-
tositasanal leirtakra, azonban egy ipari falu infrastrukturalis jelent6sége egy orszagos
hatast objektum elhelyezésénél egy nagyobb iparvarosénak csak tdredéke. Ugyanez a
helyzet az ingdzofalu vagy az tdul6falu esetében, mivel a kialakul6 konfliktus a létesit-
mény és a telepiilés kdzott korantsem akkora horderejd, mint a varosok esetében.
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Masrészt viszont, ha tobb telepilést, falucsoportokat érintd érdekellentét alakul ki
a teleplilés és létesitmény Uzemeltet8i kdzott, akkor mar komoly kévetkezményekkel jaro
problémék keletkezhetnek a telepités koril. Eppen ezért kell megfeleld ismeretekkel
rendelkezni arrdl, hogy a tervezett telepitési hely kdrnyékének telepliléshalozatat milyen
tipusu falvak alkotjak, vajon sért-e valamilyen gazdasagi, tarsadalmi, idegenforgalmi,
kulturdlis stb. érdeket az objektum létrehozéasa az adott térségben. A vélasz aszerint alakul,
hogy milyen tipusu a létrehozand6 objektum, ill. milyen a térség faluhél6zataban az egyes
falvak tipus szerinti megoszlasa. Csak mindkett6 kdlcsonds (helyi lakossag-objektum
telepit6k) ismeretében lehet megnyugtatéan donteni a telepitésrél vagy annak elvetésérdl.

Sajatos tényezdként jelentkezik a nagyberuhézasok telephelyének kivalasztasédban
az objektum kornyékének beépitettsége, terileti és telepllési szinten egyarant. Ez a
telepulésmorfoldgiai tényezd ugyanis igen sokat elarul a népesség térbeli eloszlasarol,
gazdasagi tevékenységének f6 vonasairdl stb.

Masként értékelhetd nagyberuhazas szempontjabol pl. az a térség, ahol szérvanytelepilések boritjak a
kulterulet jelentés hanyadat, mint az, ahol a kilterdletrél szinte teljesen hianyoznak a laké- vagy a gazdasagi
éplletek.

Nem mindegy az sem, hogy az objektum létesitése altal kisebb vagy nagyobb
mértékben érintett teleptlések belteriilete milyen telepulésmorfoldgiai egységekbdl all,
azok milyen ardnyban toltik ki a teret, és milyen az egymashoz val6 térbeli viszonyuk.

E szempontbdl f6ként az alabbi beépitési jelleg-fajtak térbeli sajatossagait kell szemugyre venni és
értékelni:

teleplilésmag az intézményekkel;

bels6 lakodteriilet;

zoldteriletek és kertek;

ipari és egyéb nem mezégazdasagi tevékenység teriletei;
kozlekedési teruletek;

- kulsé lakoterulet;

egyéb, nem beépitett tertletek (pl. szantéféld, erd6, vizfelulet stb.).

A beépitettség fenti, teleplléstipusonként és teleptilésenként is eltérd sajatossagai
komoly mértékben el6revetitik a Iétesitendd objektum kérnyezeti hatasainak térbeli diffe-
rencialodasat, a létesitmeény térségében lezajlé valtozasok telepiilésmorfoldgiai indittatasd
alakulasat.

A nagylétesitmények telephelyvalasztasanak telepliléshal6zati szempontjai kdzott
kell emliteni a népesség lako- és munkahelye kozétti kapcsolatanak telepiiléscsoportokra
is kiterjedd ismérvét, ami els6sorban a munkaer6-vonzaskorzetek térbeli alakulasanak
tanulmanyozasaban ragadhat6 meg.

Mivel egy nagyberuhazas a létesités ideje és az izemeltetés id6szaka soran egyarant
hatéassal lehet a kornyék munkaerépiacanak alakuléasara, sét, attételes hatasai is kiterjednek
a munkaer@piacra és az adott térség foglalkoztatasi viszonyaira, ezért nem mindegy, hogy
e szempontbdl hova telepiil az objektum.

A kovetkezd valtozatokat érdemes itt figyelembe venni;

Az objektum Budapest vagy a tébbi varos munkaer6-vonzaskorzetén kivil esé térségbe telepul. Ez
esetben két variacié van: 1. csak a helyi munkaerébazis foglalkoztatasi viszonyaira van hatassal; 2. tébb
telepulésre vonatkoz6an befolyéasolja a foglalkoztatottsag alakulasat, azaz kialakitja sajat, objektum-centrikus
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munkaerdvonzas-korzetét. Megjelenik viszont ugyanakkor a kérnyezettel valé konfliktushelyzet kialakulasanak
veszélye is.

- Az objektum egy kisebb varos munkaerd-vonzaskdrzetén belllre telepil. Ilyen esetben konkurenciat
jelenthet a varos szamara, s munkaerdigényének tartés fennallasa esetén atalakithatja a meglévé vonzaskorzet
ismérveit (pl. ingdzék egy részének mas irdnyba val6 terelése, a vonzéaskorzet kiterjesztése tovabbi, eddig
vonzaskorzeten kivil esé térségekre stb.). A tarsadalmi kornyezettel valé konfliktushelyzetek valészin(isége
ugyanekkor né.

- A létesitmény nagyobb varos (regionalis centrum, megyeszékhely) vonzaskdrzetén bellilre telepil.
Ekkor egyrészt a kisebb varosok vonzaskorzetére gyakorolt hatdsok itt is felléphetnek, masrészt az objektum
gazdasagi-tarsadalmi erévonalba helyezédik, ami vonzaskorzetét komoly mérték(ivé novelheti, a hozza kapcso-
16d6 mésodlagos munkaerdépiaci hatasokkal egyuitt. Ugyanakkor az objektum konfliktuskelt§ hatasanak val6szi-
nlsége - az egyre bonyolultabb rendszerekbe valé beilleszkedés nehézségei miatt - tovabb emelkedik.

- Az objektum afévarosi agglomeraci6ban létesul. Kozponti helyzetl térstruktdraba kertlésével a
nagylétesitmény az orszag gazdasagi eréterének egyik legfrekventaltabb helyére kerdl, ami rendkiviil nehézzé
teszi az adott térszerkezetbe vald beilleszkedését, mindenekel6tt a hasonlé Iétesitmények nagy szama és a
legkulonfélébb ellenérdekeltségek gyors szaporodasa miatt. Telepuléskdrnyezetet atalakité hatasa olyan kedve-
z6tlen valtozasokhoz vezetne, aminek karos kovetkezményei messze felilmulnak az tizemeltetésébdl szarmazé
haszon mértékét.

Kulén vizsgalando, hogy viszonylag magas arany munkanélkiliség tartés fennal-
lasa esetén mekkora vonzohatast gyakorol a tobb évi munkaalkalmat kinalé nagyberuhéazas
a létesitési hely munkaer@piacara, és hogy a beruhéazas elkésziiltével megsziné munkae-
rékereslet milyen konfliktusokhoz fog vezetni az adott térségben. (Ez utobbi a majdani
munkanélkiliségi aranyoktol és a munkaerékeresletnek a térségben tapasztalhat6 szerke-
zetétdl fog fiiggeni.)

Egy nagyberuhdazas kivitelezésének megindulasa szdmos olyan attételes kdvetkez-
ménnyeljar, aminek 6sszes vonzatat szinte lehetetlen el6re szambavenni, de néhany kézzel
foghaté kovetkezményrél érdemes sz6lni. PL.:

- Megvaltozik az ingazok szdma és utazasaik irdnya a térség tomegkozlekedési
jaratain és Uthalozatan. Ez egyrészt fuvardij-bevétel valtozashoz vezet a témegkozlekedést
lzemeltet6 vallalatok szamara, ami kihat a személyszallitas jovedelmez@ségére is, mas-
részt a térség kozuthaldzatanak forgalomterhelési szerkezete is médosul.

- Bizonyos, a létesitmény megépitéséhez sziikséges szakmakban a munkanélkuli-
ség csokken, nének az épitkezésen alkalmazottak jovedelmei, ami a helyi, ill. kérnyékbeli
kiskereskedelmi forgalom novekedéséhez vezet, és 6sztbnzi Uj kereskedelmi-szolgaltatd
jelleg vallalkozéasok beindulasat a teriileten.

- A létesitmény lizemeltetéséhez szlikséges infrastruktira (utak, energia- és egyéb
vezetékek, csatornazas sth.) fejlesztésébdl a kdrnyezd telepiilések is profitalhatnak, termé-
szetesen eltér6 mértékben. Egyes telepilések népességvonzd hatasa emiatt er6sddhet,
méasoké viszont romolhat. Kévetkezmeényként a telepliléshalézaton beliil minéségi atérté-
kel6dési folyamat indulhat meg.

- A nagyberuhazas létesitéséhez és lizemeltetéséhez szilkséges szakképzettségl
munkaerd ideiglenes vagy allando letelepedése a térségben a helyi tarsadalmak struktira-
jara is hatassal van. Az Gjonnan érkez6k Uj tipusi fogyasztasi mintat és viselkedési kultarat
is hozhatnak magukkal, sok esetben sajatosan pozitiv mintaaddként viselkednek a helyi
k6z6sség tagjaival szemben. Am ennek ellenkezdje is bekovetkezhet, ellenséges csoport-
ként is kezelheti 6ket a helyi tarsadalom, amennyiben pl. a helyi lakossaghoz képest
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kedvezdbb jovedelmi helyzetiik irritalja a helyiek alacsony életszinvonald vagy munka-
nélkali csoportjait. Ez a helyzet helyi fesziltségforras kialakuldsahoz is vezethet, annak
szdmos karos kdvetkezményével egyditt.

- Az objektumhoz sziikséges jarulékos beruhazasok végrehajtasanak hasonlo - bar
teriiletileg szortabb és kisebb mértéki - attételes hatdsai lehetnek, mint az el6z6ekben
felsoroltak. Megjelenésiikkel viszont olyan valtozasok indulhatnak meg, amelyek hatassal
lesznek a tertilet telepliléshal6zataban lejatsz6do folyamatok kés6bbi kimenetelére stb.

Tovabbi feladat a nagylétesitmények telephelyének optimalis kivalasztasa soran a
telepuléshaldzat egységes sajatossagokat mutatd térségeinek elhatarolasa. Valamely ki-
emeltjelentdségli gazdasagi-tarsadalmi funkcié kisebb régidkban, telepliléscsoportokban
vald igen er6s érvényesiilése ugyanis komoly, teljesitést gatl6 tényez6ként johet szdba.

llyen ismérvekkel rendelkezé teriletek a kévetkezék:

- anagy népességtomorulések:

- atermészet- és kdrnyezetvédelmi szempontbdl kiilonb6z6 fokon védett tertletek;

- arekreacid és az idegenforgalom kiemelt térségei;

- avizmin@ség-védelem szempontjabol védendd térségek;

- atorténelmi-kulturalis értékekben gazdag vidékek és telepiilések;

- bizonyos gazdasagi tevékenység szempontjabdl kiemelt jelent6ségi térségek (pl. borvidékek);

- ahonvédelmi érdekek szempontjabél alapvetd fontossagu tertletek és telepiilések;

- &ltaldban az antropogén hatasok altal barmilyen médon talterhelt kérnyezet(i térségek;

- végul nem szabad szamitasba venni az ilyen objektumok elhelyezésére olyan terileteket sem,
amelyeknek a fenti célra valé felhasznalasa 6ssznemzeti érdekeket sért vagy barmely tarsadalmi csoport érdekeit,
érzéseit érinti (pl. vallasi kozpontok, bucsujaré helyek, kegyhelyek, torténelmi emlékhelyek, temetdk stb.).

Orszagunk tertiletének jelent6s részét képviselik a fenti specialis vonasokkal ren-
delkez6 térségek, ami a nagylétesitmény telepitési helyének kivalasztasanal az igen gondos
mérlegelés szilkségességére hivja fel a figyelmet.

3.3. A népességi viszonyok tertleti és teleptilési jellemz8inek szerepe
a nagyberuhézésok telephelyének kivalasztasaban

Az étlagos népsirlisége alapjan kdzepesen siirlin lakott orszagnak szamité Magyar-
orszagon a népességre vonatkozd kiilénb6z6 mennyiségi, minéségi és teruleti mutatok
mindenképpen figyelembe veend6k nagyobb gazdasagi objektum létesitési helyének kije-
I6lésekor.

A népesség e vonatkozasban haromféle ,szerepkdrben” jelenik meg specialis
tényez6ként. Egyrészt mint az objektum létrehozéja, miikddtetdje, masrészt az objektum
altal nyujtott termel6 vagy egyéb tevékenység kozvetett vagy kodzvetlen fogyasztdja
(leggyakrabban ez az a cél, amiért egy létesitmény elkésziil), harmadrészt mindazoknak a
kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi hatadsoknak az elviseléje, amelyek az objektum adott
térségben val6 elhelyezésébdl és mikodtetésébdl fakadnak.
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A haromféle szerepkdr messze nem egyenlé nagysagu lakossdgszamot érint. Az els6 a foglalkoztatas
szempontjabol érdekelt tarsadalmi csoportokat (potencialis munkavallalok, az aktiv keres6k és csaladtagjaik)
érinti, a masodik - és ez a legszélesebb - az a népességi kor, amely részesedik az objektum mikddtetése soran
el6allitott termékbdl (pl. egy er6m esetében ez lehet akar az orszag teljes lakossaga), a harmadik szerepkdrben
pedig a létesitmény bizonyos méret(i hatokérén belul é16 lakossag van, amelynek kdrnyezetében és életében - az
objektumhoz kapcsolédo foglalkoztatasi tevékenység mellett - alétesitmény megjelenése nagy valészintiséggel
jelentds valtozasokat idéz eld.

A legjelent6sebb demografiai mutatd, amelyet az objektum telepitésénél figyelem-
be kell venni az az, hogy a létesitmény bizonyos korzetében (pl. 5, 10, 25, 50, 100 stb.
km-es sugaran belul) mekkora népességtomeg él. Az err6l beszerzendd informéacio szoros
kapcsolatban van a telepliléshalozat vizsgalatanal figyelembe vett szempontokkal, mivel
a népesség f6 tartdzkodasi helye atelepllés (36. abra).

A fenti célu vizsgalatok elkezdésekor mar érdemes az id6tényez6t is bevonni annak
megallapitasara, hogy a létesitendd objektum szlikebb, ill. tdgabb kdrnyezetében egy
bizonyos id6szak alatt hogyan valtozott a népességszam. Ezt az attekintést a felsorolt
sugard korzeteken tal érdemes killénb6z6 terileti szinteken is megtenni, azaz a létesit-
ményt magaba foglal6 régio, megye, varosi vonzaskorzet, tovabba az objektumot koril-
vevl telepilések esetében is elvégezni.

Kuloén figyelmet kell szentelni az objektum teleplléskornyezetében tapasztalhat6
szélsGséges értékeknek: a gyorsan ndvekvl népességszamu telepiilésekre és térségekre,
valamint az ellenkezd p6lusra: a demogréafiai er6ziétol sujtott vidékekre. Ezek ajelenségek
hosszabb tavon érvényesiil6 tendenciakra hivjak fel a figyelmet.

Célszer( vizsgalni azt is, hogy a népességszam-valtozas milyen folyamatok, ered-
ményeképpen oltotte fel a ra jellemz6 sajatossagokat. Nevezetesen: a természetes szapo-
rodas (és az azt befolyadsold élvesziiletési és haldlozasi adatok), vagy az allando, ill.
ideiglenes tartozkodasi céllal érkez6k és tdvozok mozgasat is tilkr6zd vandorlasi kiillénbo-
zet jarult-e hozza nagyobb mértékben a népességszam novekvd vagy csdkkend iranyl
alakulasahoz. (Az effajta vizsgalat a valtozasok dinamikajara is kiterjed6 elemzésekkel is
kiegészilhet.)

Visszatérve az alapadatként kezelt népességszamhoz, kovetkezd 1épésként meg-
kezdhetd annak a létesitmény miikddtetése szempontjabol vald szerkezeti vizsgalata. E
vizsgalatok kezdetén a néps(rliség kiilonbdz6 teruleti egységekre (régio, megye, Vvaros,
kozség, belterlet, kilterilet) val6 kiszamitasa, majd a valtozas tendenciainak értékelése
a feladat.

Komolyabb terileti valtozasok hianyaban a népsir(ségi értékekben bekévetkez6 idébeni és mennyiségi
véaltozasok a népességszam-névekedést (ill. csékkenést) fogjak tikrozni. A tendencidkbél ezutan érdemes levonni
a megfeleld tanulsagokat az objektum helyének ezt a szempontot is figyelembe vevd kivalasztasakor, csaklgy
mint a nagy klteruleti (szérvanyteleptléses vidékek) vagy a nagy belterileti (varosmag, lakételep) népstir(iség-
b6l adédd kovetkezmények esetében. Ezek a képzett szdmadatok mind igen jelentés informéaciék a népesség
térbeli eloszlasara vonatkozéan, amit nem szabad figyelmen kivil hagyni pl. egy nagyobb ipari Iétesitmény
elhelyezésekor és majdani Uizemeltetésekor sem.

A népességszerkezeti vizsgélatok kovetkez fazisaban a lakossag nemek alapjan
valo terlleti eloszlasanak, korcsoportok szerinti megoszlasanak (az dn. ,,korfa” megszer-
kesztésének) és a gazdasagi aktivitdsnak van a legnagyobb jelent6sége.
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Nem lehet k6z6mbdgs ugyanis, hogy egy nagylétesitmény olyan térségbe telepszik-e, ahol az orszagos
atlagot messze meghaladé az eredetileg mezégazdasagi foglalkoztatasu, nyugdijas 6zvegyasszonyok aranya,
vagy olyanba, ahol a népességen bellil magas aranyban képviseltetik magukat a 20 és 50 év kozotti, iparban, ill.
szolgaltatasokban foglalkoztatott, aktiv keresd, nds férfiak. Mindkét széls6ség meghatarozé médon hat az adott
térség, ill. telepulés gazdasagi szerkezetének jellegére, a foglalkozasi és a demografiai szerkezeten &t a térség
fejl6dési perspektivaira stb.

A keres6-eltartott arany alakulasa kdztudottan fiigg az id6s korosztalyok aranyan
kivil a fiatal (18 év alatti) kori népességnek a terilet, ill. telepulés népességébdl vald
részesedésétdl is. A tendencia ez esetben éppen ellenkezd el8jeld: ahol a kiskortak szama
meghaladja a 60 éven feliliekét, ott fiatalodo lakossagrol beszélhetiink, amely ajév6ben
népességkibocsatd, névekvé munkaerd kinalatl és ndvekvé fogyasztasa térséggé tehet egy
teriletet. Az id6s korosztalyok szambeli félénye a kiskordakhoz képest viszont a népesség
eléregedését, a demografiai utanpotlas hianyat jelzi, amelyen a késébbiekben csak a
bevandorlas tud esetleg segiteni. Hosszl tavon mindkét fajta tendencia befolyasolni fogja
a majdani objektum gazdasagi-tarsadalmi kérnyezetének alakulasat.

Meg kell jegyezni, hogy a kiskori népesség szamanak alakulasarol, ill. szocialis korilményeinek
alakulasardl egy kiegészité vizsgalat adhat informéciot, amely a népesség csaladi allapotéara is kiterjed. Az
objektum hatéasa altal érintett térségekben a feln6tt kort egyedulallok, az elvaltak, az 6zvegyek, a csonka csaladok
aranyanak az orszagos (megyei, regionalis, varosi stb.) atlaghoz vald viszonyitasaval jol lehet érzékeltetni az
adott térség ,,tarsadalmi stabilitasat”. (A rendezett korilmények kozott €16 csaladok a stabil alkoté elemei a
foglalkoztatottaknak, ugyanakkor a rendezetlen csaladi viszonyok negativan hatnak egy telepulés életének
szamos elemére, pl. az alkoholizmus mértékére, a kdzbiztonsagra stb.)

Sajatos népességcsoport a ciganysag, amelynek az objektum kdérzetében lévé
telepulések lakossagabol val6 részesedésére is érdemes odafigyelni. Aranyuk alakuldsa
ugyanis igen er6sen ranyomja a bélyegét egy telepiilés gazdasagi-tarsadalmi életére,
fejlédési palyajanak alakulasara, a helyi konfliktusok gyakorisagara, a munkanélkiliség
mértékére sth. A kérdés térségi szinten is vizsgalandd, hosszl tavu hatasaival egyitt.

Szamaranyukat tekintve kozel sincs ekkorajelent6sége a nemzetiségeknek, viszont
jelenlétiik egy adott térségben - féként a kérdés nemzetiségi politikai oldalanak hangsulyos
szerepe miatt - meghatarozé médon befolyésolja az ott zajlé gazdaségi-tarsadalmi folya-
matok dontd részét, sét helyzetiik alakuldsanak, véleménynyilvéanitasuknak (pl. egy ipari
létesitmény telepitésével kapcsolatban (nemzetkézi visszhangja is van, amit mindenképpen
»be kell kalkulalni” a telepitéssel kapcsolatos déntéshozatalba.

A 90-es évek szomoru ténye a hazankba érkez6 jugoszlaviai és romaniai meneklt
népesség jelentds létszama. ldeiglenes lakohelyeken val6 elhelyezésiik, megjelenésik a
munkaer@piacon némely esetben befolyasolhatja egy-egy térség munkaerékinalatanak
Osszetételét, amire az objektum telepitési helyének kijel6lésekor nem art gondolni.

A demografiai kiindulasu szerkezetvizsgalatok kovetkezd lépése az objektum kor-
nyezetében elhelyezked6 telepllések lakossaganak foglalkozasi szerkezete és annak id6-
beni alakulasa. A foglalkoztatottsag bemutatasa és az ebben révid, ill. hosszabb tavon
bekdvetkezett valtozasok sajatossagainak érzékeltetése fontos feladat, amely sokat elarul
a térség gazdasagi profiljarél, a munkaer6-mérleg oldalarél vizsgalva a folyamatokat.
Valtozasa pedig a foglalkozasi atrétegz6dés adott fazisaban lév6 térség vagy telepilés
jellemz6irdl nyajt kiillonbdz6 id6keresztmetszetekben képet.
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Az egyes nemzetgazdasagi agak alapjan is érdemes megvizsgalni, hogy vajon a
nagylétesitmény leendd telephelyének telepiiléskérnyezetében hogyan alakul a foglalkoz-
tatasi létszam, milyen aranyban képviselik magukat az aktiv keres6k az alabbi agazatok-
ban:

- ipar, épitGipar;

- mez6- és erd6gazdasag, élelmiszeripar;

- szallitas és hirkozlés;

- kereskedelem és szolgéltatasok;
vizgazdalkodas és kornyezetvédelem;
egyéb, nem anyagi agazatok.

A termel6 dgazatok oldalardl nézve sajatos lehet6ség adddott a folyamatok értéke-
lésére, ha az orszag egyes térségeinek demografiai viszonyait a termeld tevékenység egyik
alapfeltételét jelentd természeti erdforras-ellatottsdg teriileti szintjével vetjik egybe
(37. abra).

A foglalkozasi szerkezetben bekdvetkezett valtozasok, az agazati aranyok lépésrél
lépésre vald eltolddasa a mezégazdasaghdl az ipar, majd egy kés6bbi fazisban az ipar felél
a tercier agazatok (kereskedelem, szolgéaltatasok) felé, jol jelzi az adott térség jovojét.
Kilén érdemes figyelmet forditani az egyik foglalkoztatasi fazisbdl a masikba vald
atmenet idejének hosszéara, mert egy telepilés jellegének foglalkoztatédsi szerkezet szem-
pontjabél hirtelen vagy fokozatos atalakuldsa az adott telepiilés gazdasagi arculatat is
hasonl6 gyorsasaggal formalja at. Térségi, ill. regionalis Iéptékben e folyamatok altalaban
lassabban mennek végbe, de egyes régiokat dsszehasonlitva markans kiilénbségek rajzo-
lédnak ki a valtozasok sebességét illetéen pl. egyes megyék vagy orszagrészek esetében.
Mindezt figyelembe kell venni a nagylétesitmények telephelyének kivélasztasakor is.

A foglalkoztatasi szerkezet sok esetben olyan mértékben tikrozi a lak6hely gazda-
sagi jellegét, hogy alkalmas a telepiilések e szerint torténd tipizalasara is. A foglalkozasi
szerkezet ugyanis az alapja annak az osztalyozasnak, amely a telepiiléseket az aldbbi
tipusokra osztja:

- egyoldaltan agrarjellegii telepiilések;

- talnyomorészt agrarfoglalkoztatottak altal lakott telepiilések;

- agrar-és ipari keres6k altal lakott telepilések;

- agréar- és tercier (a szolgaltatasi, vendéglatasi szféraban dolgozo) keres6k lakta
telepiilések;

- ipari keres6k telepiilései;

- ipari és tercier keres6k altal lakott telepiilések;

- talnyomorészt tercier keresék lakta telepiilések.

A fentieken kivul a foglalkozasi szerkezet sok esetben tikrézi az adott teleptlésnek a teleptlésmorfo-
l6giai sajatossagait, pl. anépesség lakohelykivalasztasaban preferalt telepulésrészek elhelyezkedését illetéen (pl.
amez6'gazdasagi népesség jelentds része mais falvakban, ill. tanyakon él, az ipari munkassag ingazo csoportjai
részben varosi lakoételepek lakoi, az értelmiség igyekszik kulturdlt varosi kérnyezetben lakni, a kereskedgi-val-
lalkozdi réteg avarosperemi kerteshazas dvezeteket részesiti elényben). Ennek ismerete az objektum elhelyezése
szempontjabol egyaltalan nem elhanyagolhaté kértulmény, mivel kéztudott, hogy mas és mas értékrend alapjan
fogjak véleményezni az egyes tarsadalmi csoportok azt, hogy a kdzelben egy nagylétesitmény fogja megkezdeni
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hamarosan az izemelést, és e csoportok véleményalkotasat azis befolyasolni fogja, hogy az adott telepiilés melyik
részén élnek és milyen lakdkdrnyezet veszi 6ket korul.

A 90-es évektdl valik aktualissa egy Uj, de fontos szempont, a munkanélkiliség
térszerkezeti vizsgalata és az objektum telepitése szempontjabdl val6 figyelembevétele
(38. abra).

A munkanélkiliség vizsgélatat a demografiai mutatok méas csoportjainal alkalma-
zott modszerek alapjan célszeri elvégezni, tehat ismerni kell egy adott régidban, térségben,
ill. teleplilésen

- amunkanélkili népesség mindenkori szamat;

- aranyat a foglalkoztatasbhan 1év8 népességhez viszonyitva;

- amunkanélkiliség alakuldsat (fokozdasat, ill. lelassulasat);

- amunkanélkiliek tarsadalmi szerkezetét a demografiai részben irt megoszlasok
(nem, kor, csaladi allapot, képzettségi szint stb.) alapjan;

- amunkanélkili segélyezésh6l mar kimaradtak szamat és aranyat;

- atérségben, ill. telepulésben rendelkezésre allo betdltetlen allashelyek szamat és
annak id6beni valtozasat;

- az é&llashelyek jellegét;

- a strukturalis munkanélkiiliségnek az adott teruletre, ill. telepllésre jellemzd
sajatossagait;

- a kedvez§ irdnyu véltozasok iranti eréfeszitések hatékonyséagét (pl. atképzési
lehet6ségek);

- végll azt, hogy a nagylétesitmény épitésének megindulasa, ill. kés6bbi izemel-
tetése befolyasolja-e meghataroz6an az adott térségben, ill. telepiilésen a munkanélkiliség
alakulasat (akar pozitiv, akar negativ iranyban).

Mivel a munkaalkalom tartés hianya egy tarsadalmi rétegnél egy id6" utan tarsadalmi feszultségfonassa
valik, mar az objektum telepitésének tervezési szakaszaban érdemes foglalkozni az esetleges jovébeni konflik-
tusok bekovetkezésének valészinliségével. Magatél értetédd, hogy olyan térségben, ahol tavlatilag az akut

valsaghelyzet elhizédasaval, netan sulyosbodasaval kell szamolni, csak megfeleld biztonsagi feltételek megléte
esetén szabad véllalkozni nagylétesitmény létrehozasara.

Kovetkezd vizsgalandd tényez6 a sorban az Uj objektum altal érintett terilet, ill.
teleptlések lakossaganak iskolazottsagi szintje, amely magaba foglalja a lakossagnak az
iskolai végzettség alapjan torténé ,,osztalyozasat”, tovabba a szakképzettség szerinti
sajatossagok tarsadalmi csoportonként vald elemzését.

A lakossag iskolai végzettség szempontjabdl valo osztalyozésa kimutatja azokat a
térségeket, ill. telepuléseket, ahol a térségi (orszagos, megyei, regionalis stb.) atlagnal
alacsonyabb, ill. azzal megegyez6 vagy magasabb a népesség iskolazottsaga.

Az eltérd iskolazottsagi szinvonal kettds hatéssal lehet az objektum létesitésének megitélésére. A
tulnyomérészben alacsony iskolazottsagu tarsadalmi rétegek szélsgségesen és ellentmondésosan reagalhatnak a
telepités hirére: egyesek szamos, el6z6leg hallott rémhir hatasara tiltakozhatnak az Uj objektum ellen, méasok
éppen ellenkezdbleg, érulnek a létesitménynek és sajat, valamint a teleptlésiik helyzetének javulasat varjak téle.
Pozitiv hozzaallasuk forrasa fakadhat egyrészt érdektelenségbdl (nem térédnek a varhat6 problémakkal), méas-
részt nem értik meg azokat az 9sszefliggéseket és varhatd kdrnyezeti hatasokat, amelyek egy nagylétesitmény
telepitésénél pozitiv vagy negativ iranyultsdggal bekdvetkezhetnek.
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A magasabb iskolazottsagi szintd tarsadalmi csoportok esetében is hasonl6 kettdsségre lehet szamitani
az objektum megitélésével kapcsolatban. Azd' esetiikben viszont a nagy mennyiségd, és a telepités szempontjabol
igen gyakran egymassal szemben &llé szakmai érvek sokasaga okoz gondokat. (,,Kinek higgyek? - jelenség”)
Az allasfoglalasok a telepités helyeslését, ill. elvetését illet6en aszerint fognak alakulni, hogy az egyes egyének
a létesitmény eld'nyeit vagy hatranyait helyezik el6térbe véleménynyilvanitasukban.

Tovabb arnyalja az 0j objektum telepitésének a lakossag altali megitélését a

népesség szakképzettségi megoszlasa. E téren a szakképzettség szintje (pl. technikus vagy
mérndk) is szamit, de elsédlegesek a szakmai vonatkozasok.

Pl. egy kalorikus tervez6 mérndk mas szemszdgbdl, ill. szakmai alapallasbdl fogja nézni a telepités
problematikajat, mint egy erdémérnék; egy kozépiskolai nyelvszakos tanar masként mint a helyi 6nkorméanyzat
vezetdje vagy a telepulés korzeti orvosa stb.

Ez azt jelenti, hogy a telepitéssel kapcsolatosan szakmai ismereti oldalrél is
kiindulhatnak ambivalens érvelések az 0j objektum létesitése mellett vagy ellen. Erre a
jelenségre is célszer( felkésziilni a nagylétesitmény helyének kijel6lésekor.

A lakossag képzettségi szintje szorosan dsszefligg egy adott térségben amar taglalt
foglalkozasi szerkezettel. Ennek tudataban azt is célszer(i megvizsgalni, hogy vajon az U
objektum izembehelyezése milyen mértékben fogja befolyasolni az adott térség telepuilé-
sein lakdk foglalkozas- vagy munkahelyvaltozasat, annak esetleges kényszerét (pl. mun-
kaalkalmak megszlnése miatt), ill. hogyan fog hatni a teriileten a munkanélkiliség
alakulasara. A nagylétesitmény telepitésekor a feltételrendszerek kidolgozasa soran ezt a
tobboldalt 6sszefiiggést szem eld'tt kell tartani.

3.4. A gazdasagi élet f§ tertleti-teleptlési ismérvei

Egy nagylétesitmény telepitésekor az egyik legfontosabb gazdasagféldrajzi feltétel
a telepités jovBbeni térségében a gazdasagi viszonyok ismerete. Alapvet6en ranyomja a
bélyegét egy térségre az, hogy az ott folyd gazdasagi tevékenység jellege féként ipari,
mez8gazdasagi, kereskedelmi, kdzlekedési, szolgaltatd, vegyes stb.

A telepités szempontjabol szébajohet6 térségek vizsgalatat a f6 nemzetgazdasagi
agakon belul, agazati vonatkozasban is el kell végezni. Ez azt jelenti, hogy egy olyan
teriileten, amelyre jellemzd az ipari tevékenység magas aranya, kiilén kell elemezni az ott
jelenlévd ipari 4gazatok sajatossagait, termel6tevékenységiik f6 vonasait (termelési volu-
men és annak alakulasa, a foglalkoztatottak lIétszamadatai, az ipari lizem nyersanyagfel-
hasznalasanak és késztermék kibocsatasanak a térséget érintd jellemzéi, az izemhez
kapcsolddd szallitasi tevékenység ismérvei, az Gizem kornyezeti hatésai, a teriilethasznalat
befolyasolasanak mértéke stb.).

Ipari tevékenység esetén az aladbbi agazatok mikddését érdemes figyelemmel kisérni a vizsgalat
folyaméan, mint olyan tevékenységeket, melyek sokoldali hatést gyakorolnak a telepiilés kérnyezetre, a térség
tarsadalmara és hatasaik nem hagyhatok figyelmen kivil egy Gjabb nagylétesitmény telepitése soran sem:

- banyészat, villamosenergia-termel§ ipar;

- nehézipari dgazatok (vas- és szinesfémkohéaszat, 6ntddei ipar, villamos- és szerszamgépipar);
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kozlekedési eszkdzok gyartasa;

- nehézvegyipar (kéolaj-, foldgaz- és szénfeldolgoz6 ipar, miitragyagyartas);

kénnylvegyipar (mdanyagtermelés, gy6gyszergyartas, gumi-, festék- és haztartasvegyipar);
épitdanyagipar (tégla-,- cement- és cserépipar);

- épitdipar (betonelemgyartas és épitd tevékenység);

hiradastechnikai és vakuumtechnikai ipar;

finomkeramia- és Uvegipar;

konnydipari dgazatok (textilipar, fa- papir- és nyomdaipar, bér-, sz6rme- és cip8ipar, egyéb ruhazati

ipar);

- kézm(-, hazi- és egyéb ipari tevékenységek.

Mez6gazdasagi profillal (is) rendelkez6 térségekben elsésorban az aldbbi tevékenységek jellegzetessé-
gei vizsgalandék:

- afoldhasznositas tertleti és teleptlési jellemzéi;

- amez6gazdasagi mivelési dgak terileti eloszlasanak sajatossagai;

- aterm6fold mindsége és tulajdonformai;

- andvénytermesztés f6 jellegzetességei (névényfajtak, termelési tertlet és hozamok);

- az allattenyésztés f6 sajatossagai (tenyésztett allatfajtak, mennyiséguk, tojas- és tejtermelés);

- az alaptevékenységhez kapcsolodo tevékenység (kisvolumen( élelmiszeripari feldolgozas - tartosito,
hité stb. - tevékenységfajtak);

- alaptevékenységen kivili ipari-szolgaltat tevékenység (pl. fémtémegcikk-ipar, csomagoléanyag
gyartas);

- erdd- és vadgazdalkodas, tavi és folyami halészat;

- élelmiszeripari tevékenység (malom-, stité- és tésztaipar, névényolaj-, dohany-, cukor- és édesipar,
h(it6- és tartésitoipar, tej-, sor-, keményité- és szeszipar, udité'italgyartas);

- amezégazdasagban és élelmiszeriparban foglalkoztatottak Iétszam és képzettségi jellemzéi sth.

A kereskedelmi tevékenység teruleti teleptlési jellegzetességeinek megismeréséhez az aldbbi tényez6k
vizsgalatara van sziikség:

- atérség, ill. teleplilés kiskereskedelmi bolthal6zatanak kiépitettsége és szerkezete (szakjelleg szerinti
megoszlasa);

- akiskereskedelemben foglalkoztatott munkaer@ Iétszdma, strukturalis dsszetétele;

- atérség telepuléseiben a kiskereskedelmi forgalom abszollt és fajlagos értékadatai (egy f6re jutd
élelmiszer- és iparcikkforgalom);

- akiskereskedelem g csatornai és vonzascentrumai (az adott térség varosainak szerepe a kereskedelmi
forgalom alakulasaban).

A felsorolt gazdasagi tevékenységek terileti-telepilési ismérveinek vizsgalata a
gazdasagi profil vonatkozasaban komplex kép kialakitasat segiti eld a nagylétesitmény
leend6 gazdasagi kdrnyezetér6l, ami kovetkeztetések levonasat is lehetdvé teszi a gazda-
ségi jelleg esetleges jovObeni valtozasat illetéen, féként akkor, ha a kiillonb6z6 agazatok
teljesitményadatainak idébeni valtoz&sardl és a gazdalkodas eredményességérdl is idében
rendelkezlink informécidval.

Az egyes iparvallalatok, mez&gazdasagi Gizemek, kereskedelmi vallalatok, vallal-
kozéasok prosperalasara, ill. hanyatlasara utald jelek egy adott térségben jol hasznosulhat-
nak a nagylétesitmény telepitésével kapcsolatos déntéshozatal soran, mivel a telepités akar
erésen is befolyasolhatja a térség addigi gazdasagi szerkezetének maodosulasi iranyait,
egyrészt segitve, masrészt sorvadasra itélve egyes gazdasagi tevékenysegeket. JO példa
erre a mez6gazdasagi teruletek valtozasi tendencidinak bemutatasa (39. abra).
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39. dbra. A mezégazdasagi teriilet valtozasa, 1935-1984 (Szerk.: BERENY11. 1986)
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3.5. A tertleti és telepulési infrastruktira sajatossagainak hatésa a
nagylétesitmény telepitésére

A gazdasagi élet termeld jelleg(i szférdinak a telepitendé objektumra, ill. a nagylé-
tesitmény kornyezetére valo hatasvizsgalata utan tovabblépésként a gazdasagi rendszer
»alépitményeként” funkcionald infrastruktira teriileti és telepilési jellemz8it kell meg-
vizsgalni. A terlleti és telepllési infrastruktira fajtdk természetiikben és megjelenési
formaikban is eltérnek egymastdl. Mig a terileti hatokoérid infrastruktdra-elemekre a
linearitds (azaz Ut és vezeték jelleg) a jellemzd, addig a telepiilési infrastrukturalis
tényez6k jobbara pont- ésfoltszer(i formaban jelentkeznek a gazdasagi térben.

A lineéris szerkezet(, telepiiléseket dsszekotd, ill. azokon atmendé (de gyakran
tudatosan elkerll6) infrastruktira elemek fébb csoportjai a kdvetkezdk:

- kozlekedési palyak (kozuthaldzat, vasutvonalak, viziutak, légifolyosok);

- energia- és nyersanyagszallitd vezetékek (kbolaj- és foldgazvezetékek, villa-
mosenergia vezetékrendszer, viz- és szennyvizelvezetd vezetékrendszerek, kotélpalyak,
futészalagok stb.);

- tavkozlési vezetékhalozat (telefon, telex vonalak).

A pont-, ill. foltszerl megjelenési formaju, a telepulésen belil a lakéfunkciohoz
kotddd, a helyi linearis infrastruktdra rendszerek formajaban funkcionald infrastruktdra
foként ellatottsagi értékeket fejez ki és gyakran viszonyszam alakjaban jelenik meg a
vizsgalati eredményekben.

A telepulési infrastrukturalis ellatottsagot a kovetkez6 mérészamokkal érdemes mingsiteni:
- a lakasallomany jellemz6 mutat6i (a lakasallomany szambeli véaltozasa, a kilénb6z6 szobaszamu

sth.);

- alakasok min6ségi jegyei, komfortfokozata, ami altaldban magaban foglalja a helyi szint(' vezetékes
ellatéhalozatokba valé bekapcsoltsag mértékét is (pl. a vizvezetékhal6zatba, a csatornahdaldzatba, a vezetékes
gazellatasba, atelefonhal6zatba stb.) és idetartozik a fird@szobaval ellatott lakasok aranyanak figyelembevétele
is;

-a vonalas infrastruktaraelemek telepilést behal6z6 részhal6zatainak mennyiségi és mingségijellemzéi
(pl. a helyi athalézat hossza, kiépitettsége, az utcak jardaval valé ellatottsaga, a telefonhal6zat minésége - azaz
be van-e kapcsolva a kdzség az automata tavhivé halézatba stb.);

- avonalas infrastruktira elemek hasznéalati jellemzdi (a teleplilést naponta érint6 tomegkozlekedési
eszk0zok - vonat, autdbusz - jaratszama, a kezdeményezett telefonbeszélgetések szdma, a fajlagos villamos
energia, viz- és gazfogyasztas mérdszamai, a fajlagos személygépkocsi-ellatottsag stb.);

- részben e korbe lehet sorolni az oktatds-kultira-m(ivel6dés szférajaba is tartozé televizié- és
radid-ellatottsagot is.

A fenti telepilési jellemz&k ismerete a nagylétesitmény telepitése sordn azért
lényeges, mert képet ad arrdl az infrastrukturdlis szinvonalr6l, amelyben az objektum
m(ikédni fog. Minél jobbak az ellatottsagi értékek a telepités lak6kdrnyezetében, annél
jobbak a feltételek az objektum létrehozasanak infrastrukturalis hattere szamara, annal
jobban beilleszkedik az adott objektum a maga sziikségképpen korszerl belsé Gzemi
infrastrukturalis halzataval az 6t kdrilvevé telepuléskdrnyezet infrastrukturdlis viszonya-
iba.

107



Ha a létesitendd objektum olyan teleplléskdrnyezetben jelenik meg, ahol a fenti mutatok lényegesen
alacsonyabb szinvonaltak az atlagosnal, ez tobbnyire megdragitja a beruhazast, hiszen egy magas infrastruktu-
rélis szinvonald munkahelyen foglalkoztatott munkavallalé szamara lakéhelyén is kozel azonos ellatottsagi
feltételeket kell biztositani. Ha magas szintli munkavégzésének nincs megfeleld szinvonall lakéhelyi infrastruk-
turdlis hattere, hamarosan konfliktushelyzetek keletkezésével kell szamolnia a munkaadénak, ami elkerilendé.

A nagylétesitmény telepitésekor atelepiilési infrastruktira min6ségénél Iényegesen
nagyobb szerepet jatszanak a vonalas jellegd teriileti infrastruktdra rendszerek és azok
vonalhalézatai. E rendszerek egyrészt kozvetleniil és jelent6s volumenben hatnak a beru-
hazasi koltségek alakulasara (pl. igen megndvelhetik azt, ha pétldlagosan kell megépiteni
sok km (j vasutvonalat, bekoét6utat, energiavezetékeket stb.), majd az objektum Gzemel-
tetésére, masrészt fontos szerepik van az adott térség, teleplléskdrnyezet gazdasagi
eredeti terhelésének alakulasaban.

Ez utébbi szempontbhdl féként a szénhidrogénipar energiahordozo6- és vegyipari
nyersanyagokat szallitd cs6vezeték rendszereinek, a villamosenergia-halozat vezetékei-
nek, tovabba a kiilonbdz6 kozlekedési agazatok palyarendszereinek van déntd hatasuk a
kornyezetre egyrészt azzal, ahogy behal6zzak az adott térséget, masrészt azzal, hogy
bizonyos volumen( kdzlekedési-szallitasi folyamat fenntartasahoz jarulnak hozza.

Nagyberuhédzasok telephelyének kijelélése el6tt a fentiek alapjan az alabbi vizsga-
latokat célszer( elvégezni:

- a szénhidrogénipari vezetékhal6zat teriileti szerkezetének feltarasa;

- a villamosenergia-alaphaldzat részeinek megismerése és az adott térségben vald
megjelenési formainak jellemzése;

- a kozlekedési palyak adott térségbeli struktirajanak elemzése, mindségi jegyei-
nek és a rajtuk bonyolddd forgalom ismérveinek feltarasa.

A szénhidrogénipari vezetékhal6zatot els6ként olyan célbol kell megvizsgalni,
hogy vajon felhasznalhaté-e az adott térségben a tervezett objektum energia vagy nyers-
anyag ellatasara.

Ez aztjelenti, hogy fel kell mérni, milyen tipusu vezetékek taladlhatok az objektum bizonyos kérzetében
(pl. k6olaj-tavvezeték, olajtermékvezeték, etilénvezeték, gaz tavvezeték stb.), milyen e vezetékek vonalvezetése,
mekkora a rajtuk aramlé folyékony halmazallapott energiahordozé vagy ipari nyersanyag mennyisége, van-e a

kdzelben az objektum szdmara kdzvetlenll hasznosithat6 terméket, energiahordozot stb. el6allit6 feldolgozo6hely,
ahonnan megoldhat6 a termékszallitas az objektumhoz stb. (40. &bra).

A villamosenergia alaphal6zat elhelyezését olyan szemponthol kell értékelni, hogy
milyen vezetékrendszerr6l oldhatdé meg a létesitend6 objektum villamosenergiaval vald
ellatasa, ezek a vezetékek hol futnak a nagylétesitmény tervezett telepitési helyéhez képest,
hogyan lehet a leggazdasagosabban rajuk csatlakozni, sziikség van-e pl. transzformatoral-
lomasok épitésére a vezeték igen magas fesziltsége miatt stb. (41. abra).

Itt jegyzend6 meg, hogy amennyiben a tervezett objektum nem energia nagyfogyasztd, hanem éppen
ellenkezéleg, maga lesz energia termel6 (pl. er6m vagy egy szemétégetd stb.), akkor is fontos kérdés, hogyan
adhatja at az altala termelt energiat az orszagos halézat vezetékrendszerének minél gazdasagosabban megoldott
vezetékrendszeri csatlakozasok kialakitasaval, felhasznalva az adott térség meglévé haldzatait.

Klon feladat annak vizsgalata, hogy a létesitend6 objektum milyen mértékben lesz

vizfelhasznald, akar a gyartasi folyamat soran (pl. egy sorgyar), akar csak tisztito-f6z6 (pl.
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40. dbra. Szénhidrogénipari vezetékhal6zat 1992 (Az OKGT adatai alapjan szerk.: TINER T. 1993). - 1 = kdolaj- és gazvezetékek; 2 = tervezett vezetékek;
3 = kéolajfinomité; 4 = varos



4L abra. Villamosipari vezetékhalézat, 1992 (AzMVT adatai alapjan szerk.: TINER T. 1993). -1 = nagyfeszlltségl tavvezeték; 2 = tervezett vezetékek; 3
= villamos er6'm(i; 4 = varos



cukorgyér) vagy csak h(t6folyadékként hasznositva (pl. erémi) nagy mennyiségben a
vizet. Ehhez ismerni kell mind a hasznosithatd vizkészlet, mind a vizigény nagy- és
kistérségi volumenét (42. abra). B6séges helyi vizforrds hidnyaban vizvezetékek, ill.
vizvezeték-rendszerek épitésére lesz sziikség, amelyek - ha nem oldhatd6 meg egy mar
meglévd, nagy kapacitasu vezetékre val6 csatlakozéssal - tovabbi kdrnyezetterheld ténye-
z6ként fognak megjelenni az adott térségben, hasonloképpen egy sziikség szerint épitend6
villamosenergia-vezetékhez vagy egy gazszallité csévezetékhez. Tovabbi ,,adalékként”
mindehhez, gondoskodni kell a felhasznalt viz megfelel6 allapotban és minéségben valo
kibocsatasarol és a természetes vizfolyasokba valo visszavezetésérél, ami Gjabb vezetékek
épitését igényli.

42. dbra. A hasznosithat6 vizkészlet és a vizfelhasznalas alakuldsa vizgazdalkodasi egységek szerint (Szerk.:
SOMOGYI S. 1992)

Hasonl6 ahelyzet pl. egy széntlizelést h6eromd telepitése esetén, ahol nem csak a szénszallit6 szalagok,
kotélpalydk megépitésének lesz a fentiekben emlitett hatasa a kérnyezetre, hanem a szilard égéstermékektdl vald
megszabadulashoz is sziikség lehet szallitészalag rendszerek kiépitésére (pl. egy szemétégetd' esetében).

A teruleti megjelenés(i vonalas infrastruktira elemek kévetkez8 csoportjat a kozle-
kedési palyak képviselik, amelyek s(ir(isége, kiépitettsége sokban meghatarozo erével hat
egy nagylétesitmény telepitése soran. A kozlekedés esetében is hasonld tulajdonsagokat
kell felderiteni, mint a vezetékeknél, azaz mennyire segitik a meglévd utak, vasutvonalak,
viziutak, kikotok, repul6terek sth. a Iétesitend6 objektum majdani Gzemelését, masrészt a
létesitmény rendeltetésszer( miikodtetése érdekében sziikséges Ujabb Gt-, vasit-, Kikdt6-
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rakodohely stb. épitések milyen mértékben jarulnak hozza az antropogén kérnyezet
tovabbi terheléséhez az adott térségben (43a., 43b. abra).

A fobb kérdések, amelyekre egy ilyen természet( vizsgalat soran valaszt kell kapnunk, a kévetkezdk:

- Milyen hosszU Gt- és vasuthaldzat talalhat6 a telepitendd objektum korzetében?

- Mekkora a vizsgaland¢ térség vasut- és kozUthalézatanak sdr(isége?

- Milyenek az ut-, vasut- és viziGathaldzat rnind'ségi paraméterei?

- Mekkoravolumen( az adott térség kozlekedési halézatanak forgalmi terhelése (teher- és aruszallitas)?

- A forgalomterhelés ingadozésaira mik ajellemz6k?

- Milyenek a palya-hierarchia viszonyok az adott térségben?

- Milyen tavolsagra fekszik az objektum telepitésére kijel6lt térség a kozlekedési gerinchalézat f6
szakaszaitol (féutak, vasuti févonalak), a hajézhaté viziutaktél (Duna, Tisza, Koérésok), az igénybe vehetd
kodzforgalmu repuléterektsl?

- Megfelel6ek-e a szallitmanyok kezelésének miszaki feltételei (teherpalyaudvarok, rakodéberendezé-
sek, kikotési lehetdségek stb.)?

- Milyenek a nagylétesitmény személykozlekedés altali megkozelithet6ségének feltételei (vonattal,
aut6busszal, személygépkocsival stb.)?

- Melyek azok az optimalis szallitasi feltételek (pl. alegrévidebb, legbiztonsagosabb utak), amelyek a
leggazdasagosabban segitik el6 az objektum mikodtetését, azahhoz sziikséges anyag- és munkaeré-szallitasokat?

- Milyen hosszan érint valamely veszélyes szallitmany dtvonala nagy népsdriségl telepiiléseket
(varosok), ill. varoskdrnyéki teruleteket (szuburbidk, agglomeréacios évezetek), vagy milyen kozel halad ezekhez?

- Milyen tipusu rurdlis térségeken vezet at a fokozottan veszélyes arut (anyagot) szallité jarmivek
atvonala (pl. aprofalvas, tanyas stb. térségek)?

- Hogyan lehetne elkertlni az adott térség forgalmi terhelésének novekedését kevésbé szallitasigényes
Uzemelési feltételek megteremtése révén (pl. a mar meglévé palyak kapacitasanak jobb kihasznalasaval elkerul-
het6k Gjabb, igen kdltséges Ut- vagy vasUtépitési beruhazasok, adolgozok csoportos szallitdsanak megszervezése
csokkentheti az adott térség Utjainak napi személygépkocsi forgalmat stb.)?

Ha a fenti kérdésekre megkapjuk a vizsgalat soran a megfeleld - és a nagylétesit-
mények telepitési feltételei szempontjabdl kielégit6 - valaszt, akkor a l1étesitmény elhelye-
zési térsegét illetéen is kedvez6bb helyzetbe keriliink a dontésel6készités informacios
megalapozottsaga tekintetében.

Itt érdemes tenni egy kitér6t a vonalas infrastruktdraval kapcsolatos mindségi
kérdések specialis fajtajat illetéen. Nevezetesen: a tervezett objektum teleptléskérnyeze-
tének, ill. thgabb térségének a kozlekedési palyain el6fordulé balesetek bekdvetkezési
valdszinlségének vizsgalatardl van szé.

Egy jelentds szallitasi igénnyel rendelkez6, lizemeld nagylétesitmény esetében nem
kdzoémbds, hogy a telepités térségének kozut- és vasithalézatdn mekkora baleseti kocka-
zattal kell szamolni a teher-, ill. személyszallitas soran. Altalanos cél valamennyi kozle-
kedési agazathan a biztonsagos szallitds megvaldsitasa. Ehhez a kovetkez6 feltételek
megteremtésére van sziikség:

- Aszéllitand6 anyag mennyiségének és tulajdonsagainak legmegfelelbb szallit6-
eszkdz kivalasztasa.

A nagylétesitmény funkcidja tobbnyire meghatarozé médon befolyasolja a miikddése soran odaszalli-
tando, ill. onnan elszallitand6 anyagféleségeket (pl. szén, vegyianyag, iparcikk, hulladékanyag stb.), amibél az
adott szallitasi feladatfajtahoz sziikséges jarm(tipusra is lehet kovetkeztetni.

- Aszallitas iranyanak, atvonalanak gondos kijeldlése és id6pontjanak koriltekinté
megvalasztasa.
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43a. abra. Vasuti févonalhaldzat. Fejlesztési tervek 1991-2000-ig és kés6bb (Szerk.: TINER T. 1992). - 1 = kétvaganyl; 2 =egyvaganyu villamositott févonal;
3 = kétvaganyu; 4 = egyvaganyu vasuti févonal; 5 = kétvaganyu atépitendd vonal; 6 = villamositandd vonal; 7 = tervezett atlés févonal; 8 = tervezett hid; 9 = tervezett
vasutallomas; 10 = 160 km/h-s sebességre atépitendd vonal; 11 = meglévd; 12 = tervezett Eurocity vonal; 13 = megyeszékhely



43b. &bra. Elsérend( féathaldzat. Fejlesztési tervek 1991-2000-ig és kés6bb (Szerk.: TINER T. 1992). - 1= meglévé autopalya; 2 = els6renddi féat; 3 = tervezett
autopdlya; 4 = tervezett kozuti hid; 5 = természetvédelmi terllet; 6 = megyeszékhely



Ez azt jelenti, hogy a nagylétesitmény mikodtetése és gazdasagi jelentdsége, valamint termékének
sajatossagai alapjan hatarozhaté meg az, hogy mennyire fontos szempont a szallitasi id6 - és ezzel a szallitasi
koltség - minimalizalasa, ill, megengedheté-e a kdltségesebb, am biztonsagosabb (esetleg hosszabb Gtvonalat
iganyld) szallitas.

- A széllitas idejének megvalasztasakor tekintettel kell lenni az id6jarasra és az

id6jarasi viszonyoktdl fiigg6 atviszonyokra, a jarmiforgalom volumenében tapasztalhatd
havi, heti és napi hullamzésokra.

Mas szallitasi feltételt jelent a kodos id6, mint a napsutés, ajeges és sikos Ut, mint a szaraz; februarban
joval kisebb a forgalom, mint augusztusban, a hét elsé napjaiban téredéke a péntekinek, vagy naponta a reggeli
és délutani cstcsforgalommal szemben a késé esti-hajnali 6rakban szinte kihaltak az orszagutak stb.

- Aszallitads mliszaki, személyi és egyéb feltételeinek gondos megtervezése.

Egy adott objektumba beérkezé, ill. onnan kiindulé szallitéjarm(inek kifogastalan mszaki allapotinak
kell lennie, rendelkeznie kell a szallitasi tevékenység sikeres lebonyolitasdhoz sziikséges valamennyi anyagi (pl.

jogositvannyal rendelkezé gépkocsivezet() feltétellel. E tényez6k fennalldsa alapvetéen sziikséges a baleseti
kockazat csokkentéséhez.

A széllitasi biztonsag ndvelésének ,,egyéb” eszkdzei is sokrétliek. Kozéjiik tartozik
pl. a kdzlekedési forgalomszabalyozas, a KRESZ rendelkezéseinek betartasa (és betarta-
tasa), forgalomiranyito és -biztosité berendezések alkalmazasa, biztonsagosabb jarmivek
gyartasa stb.

Egy adott térségben - pl. egy nagylétesitmény telepitési kdrzetében - a kozlekedési
baleset bekdvetkezési valdszinlisége annal nagyobb,

- minél tdbb résztvevlje van a térség kdzlekedesi palyain a forgalomnak (kiléndsen
a kozathalozaton);

- minél hosszabb szakasz esik a szallitasi Utvonal teljes hosszabdl az adott terlletre;

- minél hosszahb a szallitasi id6 a térségen belil;

- minél tdbbszor adodik a szallitds biztonsagos végrehajtasat akadalyozo helyzet
vagy tényez6 (pl. rossz id6éjarasi vagy Utviszonyok, forgalmi akadalyok sth.).

E veszélyességi tényez6k minimalizalasa, pontosabban megjelenésiik valésziniise-
gének minimalizalasa érdekében még a nagylétesitmény telephelyének kijeldlése el6tt
érdemes elvégezni az érintett térség, ill. telepllés(ek) kozlekedési baleseti kockazatvizsga-
latat, ami a kovetkez6 Iépésekbdl all;

- A nagylétesitmény hatékorzetében talalhat6 kozlekedési palyak baleseti statisz-
tikajanak vizsgalata, kiilonos tekintettel a forgalom doéntd hanyadat lebonyolité féutakra
és vasuti févonalakra, nagy folyokra. (Ez Iényegében a balesetek elGfordulési helyének és
szdmanak regisztralasétjelenti.)

- A legbalesetveszélyesebb kozlekedési dgazatra (és ez a kozuti kozlekedés) vald
fokozott figyelem forditdsa a vizsgalatok soran. A f6uthélozat legbalesetveszélyesebb
szakaszainak meghatarozasa.

- A korzet teleplléseinek rangsorolasa az Uthaldzatukon eléforduld balesetgyako-
risag alapjan. Ennek segitségével ki lehet valasztani azokat a belterileti Utszakaszokat és
telepliléseket, amelyeken az athaladas relativ biztonsaga a legmagasabb értéket éri el.
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- A vizsgélt térség kozlekedési palyahal6zatara vonatkozéan fajlagos baleset
el6fordulasi mutatdk kiszdmitasa, amelyek segitségével utvonalszakaszhossz-, ill. forga-
lommennyiség-aranyosan lehet szemléltetni ajavasolt szallitasi Utvonalakat, ill. az elke-
rilenddket. (Ilyen mutatdk pl. az adott Gt 100 km-es szakaszarajuto évi balesetgyakorisag
értékszama, vagy egy Ut éves jarmiiforgalmara esé balesetszam.)

A nagylétesitmények telepitésének infrastrukturalis feltételein beltl kiilénésen létjogosultak az el6zetes
balesetkockazati vizsgalatok akkor, ha az objektumot elhagyd, ill. oda beérkezé szallitmanyok a ,,veszélyes

tulajdonsagu szallitmanyok sérilése, ill. a szallitdtérbdl vald kijutdsa nagy teruletre kiterjedéen okozhat kataszt-
rofalis méret(i, nagy pusztulast el6idézé kdrnyezeti kart és igen sok személyi séruléssel jaro balesetet. Az ilyen
kategdriaba esd szallitmanyok esetén gyakorlatilag a 100%-0s biztonsag elérése a cél, tehat a szallitas teljes
folyamatara kiterjedéen fokozott biztonsagi kdvetelményeket kell érvényesiteni.

3.6. Atercier szféra vizsgalatanak jelentésége

Anagy létesitmények telepitésének tarsadalomfoldrajzi feltételei kdzott nem szabad
elhanyagolni a latsz6lag masodrangu jelent6ségl szolgaltatasi jellegl szféra terlleti és
telepiilési sajatossagainak bemutatasat. A tervezett objektum sziikebb vagy tagabb kérnye-
zetében elhelyezkedd telepiilések egészségligyi és szocidlis ellatasanak szinvonala, okta-
tasi helyzete, s6t kulturalis és sportlétesitményekkel valé ellatottsaga sem lehet k6z6mbads,
noha altaldban e tényez6k csak kozvetetten és id6ben valtoz6 intenzitassal fejtik ki
hatasukat az adott nagylétesitmény izemeltetésére és az ott foglalkoztatottakra.

A tercier szféra jelent6ségét legjobban az egészséglgyi ellatottsag szinvonalki-
lénbségeinek tertleti eltérésével lehet érzékeltetni. Igen megnd ugyanis e tényezé min6-
ségének szerepe abban az esetben, ha pl. egy nagyobb baleset kovetkezik be az
objektumban, mivel oriasi jelentdséglivé valik egy kozelben talalhat6 korhaz, ahova id6ben
eljuttatva a sulyosan sériilteket (mentészolgalat, uthal6zat!), emberéletek sokasagat lehet
megmenteni.

Célszer( az objektum hatékdrébe esé telepulésekre vonatkozéan megvizsgalni

- akdrzeti orvosi rendszer altal biztositott betegellatas szinvonalat;

- alegkdzelebbi ment6allomas, szakrendeld'intézet, korhaz igénybevételi lehet6ségeit;

- a magasabb szint(i egészségugyi ellatast biztositani képes intézmények spepializaciéjanak fokat,
gyogyszer- és miszerellatottsagat, valamint azt, hogy megfelel6 mennyiségl és szakképzettségl orvos, apold,
kisegit6 személyzettel rendelkeznek-e ezek az intézmények;

- a korzeti orvosok betegforgalmat (terheltségét);

- agyodgyszertarak szamat, forgalmat, gydgyszer-ellatottsagat;

- az anya-, csecsemé- és gyermekellatas intézményhalézatat;

- aszocialis intézmények allapotat.

Kulénosen jelentds szerepet kaphatnak a tervezett objektum véarhatd kérnyezeti
hatésait rendszeres ellen6rzés alatt tartd egészségiigyi intézmények (pl. KOJAL) regionalis
allomésai, amelyek pl. leveg6tisztasdgvédelmi, zaj elleni védelmi, virusdiagnosztikai,
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sugaregészségiigyi feladatokat latnak el, tovabba foglalkoznak a veszélyes hulladékok

vizsgalataval és a biztonsagos kezelésiiket el6ir6 szabalyok betartatasaval is.

Meg kell jegyezni, hogy a magasabb szint(i egészséguligyi ellatast nyujt6, és az emlitett specialis
koérnyezetvédelmi feladatokat is ellatd intézmények a nagyobb telepulésekhez - &ltaldban varosokhoz, s6t
tobbségik megyeszékhelyhez - kot6dnek, azaz a létesitendd objektum kdrnyezetében 1év nagyobb telepilések
szdméanak alakulasabol kdvetkeztetni lehet - tobbek kozott - az egészségligyi ellatottsagi viszonyokra is.

Sajatos szerepe van az egészségugyi ellatottsadg szinvonalaval, az életszinvonallal,
az életmdddal, tovabba a kdrnyezeti allapottal 6sszefliggd tényez6esoportnak, tovabba a
lakossag egészségugyi allapotat kifejez6 mutatoknak, amelyeknek az orszagos atlagtol
valo pozitiv, ill. negativ iranyba val6 eltérése a létesitendd objektum tarsadalmi kérnyeze-

tének jellegzetes mindsité jegye.

Bar nem elsédleges fontossagu, Uzemeltetést befolyasolo, de elgondolkodtatd jelenség lehet az, ha pl. a
nagylétesitményt dvezdtelepiilésekben magas acsecsemdhalalozasi arany, megné alégzdszervi megbetegedések
szama, fokozddik az alkoholizmus, vagy csokken az aktiv kort férfinépesség varhatd élettartama. Am az sem
megnyugtatd, ha mar eleve kedvez6tlen lakossagi egészségugyi allapotot jelz§ térségbe teleptl egy abszolut
kdrnyezetbarat Iétesitmény, mivel az ott dolgozé munkaeréallomany egészségigyi vagy pszichikai veszélyezte-
tésével lehet szamolni.

A tercier tényez8csoport kovetkez6 tagja az oktatasi helyzet, amelynek vizsgalata-
hoz vissza kell utalni az anyag kordbbi részében bemutatott, a lakossag képzettségi-isko-
lazottsagi helyzetét felmér6 vizsgalatok fontossdgara. Lattuk, hogy egy magas
iskolazottsagu, kulturdlis szempontbél az atlagosnal magasabb szinten allé6 népességi
térségben masok egy nagylétesitmény mikddésének tarsadalmi hatésai, mint egy masik
véglet esetén. Egy terilet lakossaganak iskolazottsagi és kulturaltsagi fokat viszont nagy-
ban determinaljak azok az oktatasi és kulturalis intézmények, amelyek az adott térségben
megvannak.

A tervezett nagylétesitmény tarsadalmi kdrnyezete szempontjabdl ezért az alabbi tényezbket célszerd
megvizsgalni:
az objektum telepiiléskdrnyezetében 1év6 6vodak, altalanos iskolak szama;
akozépfokl oktatas intézményhalézatanak kiépitettsége;
az oktatasi intézmények oktatdgardajanak ismérvei;
afajlagos tanul6létszamok alakulasa (pl. 1osztalyteremre, 1 pedagégusrajutéd tanuldk szama);
afels6fokl oktatas jelenlétének mértéke a vizsgalt térségben (jellege, hallgatoi-oktatdi adatai stb.);
kulturéalis- és sportlétesitményekkel valé ellatottsag (mdvelddési hazak, mizeumok, mozik, kényv-
tarak, szinhazak, sportpalyék stb.) és latogatottsdguk mértéke;

- egyéb szellemi kdzpontok (pl. kutatéhelyek, kisérleti allomasok) jelenlétének foka és mikodési
sajatossagai a vizsgalt terlleten.

Mindezek a tényez6k mennyiségiik és min6ségiik fliggvényében ugyan kézvetet-
ten, de jelentds hatast gyakorolnak a létesitend6 objektum miikodtetésének tarsadalmi
feltételeire, amennyiben pl. lehet6vé teszik az izemben dolgozdk oktatasi, képzési, kultu-
ralis igényeinek valtozd szinvonall kielégitését.

Szintén egy kordbban mar emlitett funkcidhoz, a kereskedelmi ellatottsag tényezé-
csoportjahoz kapcsolddik egy kimondottan szolgaltatasi szféra, a vendéglatas és az ide-
genforgalom. Egy nagyberuhazas tervezett telepitési helyének kijeldlésekor ismerni kell
azt, hogyan befolyasolhatja az objektum megjelenése egy térség vendéglatasi potencialja-
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nak, idegenforgalmi vonzerejének alakulasét (ha van ilyen...). Mivel az altalaban komoly
jovedelemtermel6 képességgel rendelkezd szolgaltatasok érzékenyek a kdrnyezet allapo-
tara és kulturaltsdganak fokara, a nagy vendéglatasi-turisztikai-idegenforgalmi vonzergvel
rendelkezd térségek (pl. Balaton-part, hegyvidéki tdiléhelyek, borvidékek stb.) szdméara
elfogadhatatlan nagyobb ipari létesitmények megjelenése a kdrnyezetiikben.

Gondosan meg kell tehat vizsgalni, vajon nincs-e a telepiilés tervezett térségében
olyan, tercierjelleg( kulcstényez8, amelynek védelme ésjovedelmez6 hasznositasa ellen-
tétben all egy ipari objektum izemeltetésének megindulasaval.

Ennek felderitéséhez és értékeléséhez a kovetkezd vizsgalatokat célszerd elvégezni:

- az adott térségben talalhaté vendéglatdipari helyiségek jellege (pl. éttermek, sorozék, borozék,
presszok stb.), szdma, alapterulete, fajlagos vendégforgalma (teriletegységre, ill. bevételi forgalomra);

- avizsgalt terulet idegenforgalmi-kereskedelmi szallashelyeinek fajtai (pl. szallodak, motelek, turista-
héazak, kempingek) és jellemz6 adatai (féréhely, szolgaltatasi fajtak, vendégforgalom volumene, kapacitaskihasz-
néaltsag alakulésa);

- Anem-kereskedelmi szallashelyek (udulék, iskolai taborok, pihenéhéazak stb.) igénybevételijellemzéi;

- az idegenforgalom (hazai és nemzetkozi turizmus) szamara vonzé tényezdk jelenlétének mértéke a
létesitendd objektum sz6kébb vagy tagabb térségében (pl. vizek, gydgyhelyek, mtemlékek, kiillonleges épitészeti
vagy természeti latnivalok, vadaszteruletek, turista Gtvonalak, téli és nyari sportra alkalmas teruletek, kulturalis
rendezvények helyszinei stb.).

Ha az objektum szamara tervezett térségben az ilyen jellegl funkcidk jelentsége
nagy a teriileten él6 lakossag életében, és a telepilés teruletére, ill. kdzelébe szant
nagylétesitmény barmilyen mddon befolyasolja e funkcio érvényesulésének eddigi modjat,
akkor atelepitésrél valo dontés igen komoly megfontolast igényel.

3.7. Atermészeti és tarsadalmi kdrnyezet védend6 értékeinek
figyelembevétele

Ujabb tényezécsoporttal kell foglalkozni egy nagylétesitmény lehetséges telephe-
lyének kijel6lése kapcsan, nevezetesen a védend® természeti és tarsadalmi értékekkel.
Mivel egy gazdasagi céllal telepitend6 valamilyen termelési feladatot ellatni szandékozé
objektum létesitésének indokai kodzott ajovedelmezd miikodés biztositasat hangsulyozé
érvek a legsulyosabbak, gyakran kikeril a tervez6k latészogéb6l az a tény, hogy a
létesitményt egy igen bonyolult felépitésl, organikus tarsadalmi-természeti rendszerbe
helyezik majd bele, amelynek szdmos értékei keriilhetnek veszélybe a drasztikus beavat-
kozés hatésara.

E veszélyeztetett tényezdcsoportot képviselik mindazok a természeti és tarsadalmi
tényezdk, amelyek nem kozvetleniil gazdasagi értékhordozok, am sériilésiik vagy pusztu-
lasuk valsagjelenségek sorozatat valthatja ki egy térségben. Sajatossaguk, hogy poétlasuk
gyakran lehetetlen (pl. egy allatfaj kipusztulasa), eredeti allapotuk helyredllitasa igen
koltséges (pl. egy holt viz(ité , felélesztése”), ugyanakkor gyakran csak elvesztésiik esetén
érzékelhetd a tarsadalmat ért kar mértéke.
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Ebbe a tényezécsoportba tartoznak mindenekel6tt a természeti kdrnyezet alabbi védendd értékei:

- értékes természeti tényezdkben gazdag teriletek, tajak (1. sz. melléklet; nemzeti parkok, tajvédelmi
korzetek, természetvédelmi teriletek, erdék, tavak, barlangok, hegyvidékek stb.);

- kilénleges névények és allatok él6helyei (sokszor megegyeznek az el6z6 tényezdvel);

- esztétikus élményt ny(jto, latvanyértékd tajak, tajrészletek;

- karos antropogén hatasok altal kevésbé stjtott tertiletek (jo levegdjd, viz(i, zajmentes, hulladékkal nem
szennyezett térségek).

Afenti védendd elemek gyakran vonzzék az idegenforgalmat, ami érdekiitk6zéshez
vezethet az adott térséget hasznositani akar6 és a védett térség értékeit ,,aruba bocsajto”
lzleti szféra és az Okologiai érdekeket szem el6tt tartd, non-profit érdekeltségl termé-
szetvéd6 tarsadalmi réteg kdzott. Fontos ugyanakkor felhivni a figyelmet arra, hogy egy
ilyen tényez6kben gazdag teriiletre egy ipari vagy energetikai nagylétesitményt tervezni
durvakornyezeti beavatkozas, amely egyarant sérti atermészetvédé érdekeit és szembenall
atermészeti-taji értékek tzleti célu hasznositasaban érdekelt vallalkozo torekvéseivel is.

A védendd értékek csoportjaba tartoznak azok a kiilénleges emberi alkotasok is,
amelyek régi korok vagy a ma mivészetének termékei, és altalaban egy nép kultarajanak
kozos kincseként lehet 6ket szamontartani.

Kozéjuk tartoznak tobbek kozott:

- amiemlékegyuttesek, mGemléki kornyezetként megjelend varosrészek (pl. kdzépkori varosmagok);
- miemléképuletek (varak, kastélyok, templomok, népi épitészeti emlékek);

-védett ipari-mUszaki létesitmények (hidak, gépek, malmok stb.);

- torténelmi emlékhelyek (csatamezdk, hires személyiségek lakhelyei stb.);

- vallasi kegyhelyek (bacsujaré helyek).

E tényezOcsoport tagjai szintén vonzo tényezOk az idegenforgalom szamara is,
ugyanakkor a nemzed kulturalis orokség féltett részeit is alkotjak. Jelenlétiik egy ipari
nagylétesitmény telepitési kdrzetében Ujabb korlatozé tényez6ként szerepel az objektum
Kivitelezését és Uzemeltetési feltételeit illetéen, amit nem szabad figyelmen kivil hagyni.
Orszagos vagy regiondlis jelentéségl védendd értékekkel rendelkezd térség pedig csak
igen korlatozott mértékben johet szamitasba egy nagylétesitmény tervezett telepitési
helyeként.

kdrnyezeti elemeket, amelyek szintén nagy kérnyezeti, tarsadalmi és kulturalis értéket képviselnek. Haegy ilyen
elemekkel nagy szamban rendelkez6 térségbe tervezzik a leend6 nagylétesitményt, akkor szintén igen gondos
mérlegelést igényel a telepités megvalositasa melletti, ill. elleni érveléssel megalapozhaté déntés.

Néhany példa az ilyen specidlis elemekre: apr6é hegyvidéki Gduléfalvak, hétvégi hazas-zartkertes
Ovezetek és teleplilésrészek, mivésztelepek, alkotétdborok helyszinei, horgaszteriletek, szabadtéri szinhazi
el6adasok helyszinei, koncertudvarok, hétvégi lakossagi kiranduléhelyek stb.

Tobbségik nem tartozik a hivatalosan védett térségek, kdrnyezeti-taji elemek soraba, &m kotédésiik egy
adott telepuiléshez, vidékhez az id6k folyaman az adott tertlet részévé tette dket, a helyi tarsadalmak pedig
kultarajuk elemeként tartjdk szamon tevékenységuket.

Fenndllhat az a veszély, hogy kornyezetmindségre és -hangulatra érzékeny csoportjaikat egy kozeli
telepités( ipari objektum elriasztana az eddigi ,,él6helytkrél”, ami sulyos veszteségként jelentkezne az 6ket
befogado és kultarajukat asszimilal6 helyi tarsadalmakra nézve.
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3.8. A helyi tarsadalom viszonya a létesitendd objektumhoz

Az ipari vagy energetikai nagylétesitmények telepitési feltételei soraban kiillénleges
és kiemelt tényezd6ként kell kezelni egy szocioldgiaijellegli elemet. Nevezetesen azt, hogy
a telepitési hely sz6kébb és tdgabb kdrnyezetében él6k hogyan viszonyulnak a létesitendd
objektumhoz?

A kérdés azért is rendkivil fontos, mivel a tarsadalom demokratizalodasi folyama-
taban Kitlintetett szerepe van a helyi kozdsségek onrendelkezési joganak és e jogok
fokozatos névekedésének. Ez aztjelenti, hogy a helyi lakossagnak a k6zésségi élet barmely
tertiletét érintd, kilsd indittatasu valtoztatdsokkal kapcsolatban alanyijoga van a helyi
érdekek maradéktalan érvényesitésére, vagyis a lakossag valasztott képvisel6testileteinek
jovahagyasa nélkil a telepulést vagy a telepiléskdrnyezetet érinté barmely fajta komoly
beavatkozas a fennallé kdrnyezeti, gazdasagi sth. allapotba nem lehetséges. Az alkotmany
és a torvények altal biztositott fenti jog lehetéséget nydjt arra is, hogy a helyi lakossag
torvényes Uuton akadalyozza meg egy nagylétesitménynek az adott telepiilés kdzigazgatasi
hatarvonalan beliilre térténd telepitését, amennyiben a telepulésen él6k tébbsége ugy véli,
hogy az Uj létesitmény negativ hatast fog gyakorolni a telepiilés életére, gazdasagi fejlédési
kilatasaira, kornyezetére, a lakossag egészségi allapotara stb.

Hossz( id6 telik el viszont addig, amig egy ilyen kozosségi vélemény végil is
megfogalmazadik és nyilvanossagra keriil. Erdemes végigkévetni ezt az utat, majd sorra
venni azokat a tényezOket és tarsadalmi mikrofolyamatokat, amelyek alapjan a helyi
tarsadalmak véleménye artikulalodik.

A helyi kdzosségek, ill.azok képvisel6i tobbféle médon is tudomast szerezhetnek arrél, hogy atelepulés
kozelében nagylétesitmény megvalésitasa van tervbe véve:

- Kaphatnak tajékoztatast hivatalos uton (pl. a tervez6 vagy a beruhaz6 szerv irasban vagy széban
tajékoztatja a helyi 6nkormanyzati vezet6ket a telepités tervérél).

- Informéciéhoz juthatnak kildnféle nem hivatalos csatornakon (sajté, tomegkommunikacid, egyéni
informécidk szerzése befolyasos politikusoktél, gyakran még csak az otlet vagy el6zetes elképzelés szintjén,
szébeszéd, homalyos célzasok gazdasagpolitikai dontéshozok részérél stb ).

Kovetkez6 lépésként a helyi kozdsséghez eljutd informaciok sajatossagait kell
szemiigyre venni (mennyisége, tartalma, az informécioszerzés idébeni folyamatanak jel-
lemz@i stb.).

Nem kdz6mbds a helyi tarsadalom tagjai szamara az, hogy

- megfelel6 mennyiség(i informaciéhoz jutnak-e hozza a tervezett létesitménnyel kapcsolatosan;

- megtudjak-e mindazokat a Iényeges tudnivalékat, amelyek alapjan donthetnek az objektum befogada-
sardl, ill. elutasitasarol;

- idejében megkapjak-e mindazt az informaciot, ami szikséges a bizonyos idd'mennyiséget igényl6
mérlegeléshez, majd a dontéshozatalhoz;

- az informéaciok forméja, hangneme megfelelé-e ahhoz, hogy targyilagosan és felelsséggel tudjon a
helyi kdz6sség dontést hozni a telepitési szandékkal kapcsolatban.

Igen fontos feladat annak megallapitasa, vajon nem tiikroznek-e fenyegetd, zsarolo

szandékot, nem tartalmaznak-e ellentmondast nem t(ir6 utasitdsokat a helyi lakossaghoz
(ill. 6nkormanyzati szervekhez, civil szervezetekhez stb.) eljuttatott informaciok?
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Az ellenkez6 véglet is vizsgaland6: vajon nincs-e tdlhangsulyozva az informacio-
tomegnek az a része, amely a tervezett létesitménynek a telepilés szamara el6nyds
(gazdasagi, infrastruktara fejlesztési, foglalkoztatasi, kornyezeti stb.) hatasat ecseteli,
sokszor a val6sagtol elrugaszkodott formaban?

A két széls6séges forma kozott igen széles lehet8ség nyilik a tervezé-beruhdzo
érdekeinek megfelel tartalmu tajékoztatési eljarasokra.

Pl. elismerni a negativ kdrnyezeti hatast, de kompenzacios lehet6'ségekkel biztatni a lakossagot;
megnyugtatni a helyi népességet, hogy a létesitendd’ nagyberuhazas sesmmiképpen nem okoz kart a lakossagnak;
meggy6zni a lakossag tobbségét arrél, hogy a létesitmény pozitiv gazdasagi hatasai a kornyezé teleptlésekhez
képest kedvezdbb fejlédési perspektivat jelentenek és hirnevet szereznek az objektumot befogadé teleptlésnek
stb.

A helyi tarsadalom ,,valaszat” a fenti informacidkra szintén tébb tényez6 befolya-
solja:

- Mindenekel6tt a helyi lakossag népességfoldrajzi sajatossagai (Iétszam, nem, Kkor,
foglalkozas, iskolazottsag stb. szerinti megoszlasa), amir6l egy korabbi fejezet részlete-
sebb t4jékoztatast nyujt. Kualon ki kell emelni az iskolazottsag szerepét, mivel a magasabb
végzettséggel rendelkez6k ugyanazt az informéaciot 1ényegesen masképp fogjak ,,gondo-
latilag” feldolgozni, mint a csak altalanos iskolat végzett, egyszeribb médon gondolkodok.

- A helyi politikai-gazdasagi hatalom képvisel6inek allasfoglalasa, aminek stlya
a tekintélyik, szakmai hozzaértésik, vezetdi ratermettségiik figgvényében hat a lakossag
véleményének kialakitasara (pl. helyi énkormanyzat; egyéb, hatdsagi jogkorl szerveze-
tek).

- A helyi civil tarsadalom szervez6désifoka, vagyis az, hogy a tervezett nagyléte-
sitmény Aaltal leginkabb érintett teleplilés(ek)ben hanyfajta szervezet létezik, a lakossag
mekkora hanyadara terjed ki a befolyasuk, azaz mekkora a sulyuk a telepiilések életében.
(llyen szervezetek pl. a partok, a vallasi felekezetek, ifjusagi szervezetek, kulturalis
egyesiiletek, sportkorok sth.)

- A helyi értelmiség kisebb szakmai koreinek (pl. az iskola tanari kara, orvosok,
gyogyszerészek) reagaldsa a tervezett objektum létesitésének hirére. E korok szakmai
szempontok és az atlagosnél szélesebb kor( tajékozottsdguk alapjan kialakitott véleménye
gyakran iranyadé a lakossag jelentds hanyadanal a kollektiv dontés meghozatala soran.

- A helyi szakmai-gazdasagi szervezetek, maganvallalkozasok érdekei (pl. helyi
kisizemek, keresked6k), amelyek féként gazdasagi lehetéségeik varhatoé bévilése vagy
sz(ikiilése szempontjabdl fogjak kialakitani véleményiiket az objektum telepitésével kap-
csolatban.

Fontos megemliteni, hogy a fenti tarsadalmi csoportoknak telepiilésenként mas és mas befolyasi 6vezete,
hierarchikus eréviszonyai alakulnak ki, amelyek nagymértékben meghatarozzak a lakossadg dénté hanyadara
gyakorolt hatas végsé ered6jét. Azt lehet mondani, hogy - a szocioldgiai csoportképzés ismérveit felhasznalva
- nem mindegy, kikbdl all egy telepiilés viselkedési véleményformalasi mintaado tarsadalmi rétege, kik alkotjak
az Un. kovetd csoportot, és kik fognak tartozni a k6zosségi kommunikaciés rendszertdl elszakad6, un. peremi
lakossagi rétegekhez.

Az sem k6z6mbds, hogy a harom csoport aranya egymashoz képest hogyan alakul, mivel szélsGséges
véalaszadas, ill. nagyfokd k6zombosség is kialakulhat egy teleptilés lakossaga részérél egy megoldandé probléma
kezelése soran, haanépességnek tébb mint afele aperemi csoporthoz tartozik (pl. tlnyomdrésztcigany lakossagt
falvak esetében fennallhat ilyen veszély).
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Végll, de nem utolsésorban igen fontos annak vizsgalata, hogy a tervezett objek-
tum-telepitésr6l a telepiilés altal érintett térségbe érkez6 informéciok tartalma milyen
mértékben torzult. Nem kevésbé fontos az informacio torzulas eredete (kivilrdl jottek-e a
hamis hirek, vagy a telepiilések belsé ,,szulottei”), mennyire ,,sz(irték meg” és milyen
tartalommal adték tovabb ez irAnyud ismereteiket a teleplilés mintaadd csoportjanak tagjai,
ill. kulcsemberei stb.).

Léathat6 tehat, hogy igen bonyolultan miikodé kommunikacios és dontésel6készitési
mechanizmusrdl van sz6, még akkor is, ha egyetlen telepulést vizsgalunk. A nagylétesit-
mény tervezéinek, beruhdzdinak a konkrét helykijeldléssel kapcsolatos, a helyi dnkor-
manyzat képvisel6ivel folytatand6 targyalasai el6tt igen sokféle dologgal kell tisztaban
lennilik. Célszer(i idében tajékozdodniuk arrdl, hogy a telepitéssel kapcsolatos informaciok
milyen helyi sz{ir6kdn mentek keresztul és milyen el6zetes vélemények alakultak ki az
objektum telepitésére tett tervez6i-beruhazoi javaslatrol.

Az el6zetes tajékozodas azért is igen fontos, mert segitséget nydjt a tervezéknek a
megfelel6 tipusu targyalas lefolytatasara, idejében lehet informalddni az 6nkormanyzati
vezet6knek a problémahoz valé hozzaallasarél és kompromisszumkészségiik mértékérdl.

Barmilyenek is legyenek az el6zetes tajékozodas alapjan szerzett informaciok a
helyi énkormanyzat varhatd viselkedésérél és egyes esetleges negativ dontés valdszinlisé-
geérdl, ajanlatos a nagylétesitmény adott térségben (telepiilésen) vald telepitésében érdekelt
fél részéerdl a szélséséges vitastilus elkeriilése és a jézan, kompromisszumkeresésre ira-
nyuld vitaszellem fenntartasa a helyi dnkormanyzattal, ill. a teleplilés érdekeit képviseld
targyaldpartnerekkel szemben. Csak az ilyen hozzaallas biztat el6bb-utébb sikerrel és a
nagylétesitmény szdméra minden szempontbdl alkalmas telepitési hely megtalalésaval.

3.9. Az objektumot létesit6 cég(ek), szervezet(ek) viszonyulasa a
,.befogadd” térség tarsadalmahoz

Egy nagylétesitmény megvalésitasaban érdekelt szervezet (pl. allami vagy magéan
beruhazo, ipari nagyvallalkozd sth.) szdméra kulcsfontossag annak elérése, hogy a
beruhazas kivitelezése el6l valamennyi akadaly elhéruljon, azaz a létesitmény szamara
kiszemelt térség lakossaga fogadja el az (j objektum Iétét. A helyi lakossag legszélesebb
rétegeit csak akkor lehet megnyerni az ,,igynek”, ha az objektum helyének, funkciéjanak,
épitésének és tUzemelésének valamennyi vonatkozasara kiterjedd informéaciokkal tud a
beruhdzé szolgalni, mégpedig olyan informacidkkal, amelyek garanciat jelentenek a
térségben arra, hogy semmiféle kdrnyezeti vagy egészségi karosodassal nem fog jarni a
nagyuzemi méretl objektumtelepités az ott lakok szdmara.

Egy nagylétesitmény telepitésének elfogadtatasa a helyi tarsadalommal és a kor-
nyékbeli lakossaggal kdzel sem kdnny( dolog. A cél elérése érdekében gondosan kidolgo-
zott ,elfogadtatasi stratégia” alkalmazésara van szlikség, amely programok sorozatabdl
all. llyen programok a kdvetkezok:
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- Nyilvénos tajékoztatasi programok

- A lakosséaggal folytatott parbeszéden alapuld programok

- Kozvéleménykutatasi programok

- Szocioldgiai kutatasok a térség tarsadalmarél

A nyilvanossag tajékoztatasara rendkivil széles eszkoztrat célszer(i létesiteni,
amin belil a legfontosabb eszkdzék a kdvetkezOk: informaciés anyagok készitése és
terjesztése, helyi tajékoztatd forumok szervezése, nyilvanos poszteres bemutatok a témeg-
tajékoztatasi eszk6zok adta lehetd'ségek felhasznalasara, a helyi lakossaggal torténd' talal-
kozdk megszervezése, iskolalatogatasok alkalmaval tartandd tajékoztatdk, szérdlapok
eljuttatdsa a helyi lakossaghoz (levélszekrénybe), fizetett hirdetések a helyi lapokban,
ingyenes tajékoztatas céljabol telefonvonalak létesitése.

Apérbeszéden alapul6 tajékoztatési programok alapelemei: asziikséges informacio
biztositasa a lakossag részére, amely alapjan az kialakithatja a véleményét; a beruhazas
céljanak vilagos, kozérthet6 kifejtése a hallgatdsag el6tt; azonosulas a helyi kollektiva
gondolkodasmaodjaval (empatia) a telepités melletti érvek kifejtése soran, a helyi k6zossé-
gek képvisel@inek, vezetSinek bevonasa a telepulést (teleplléseket) is érint§ dontések
meghozptali mechanizmuséaba.

Kilénosen nagy hangsulyt kell fektetni az 0j Iétesitménnyel kapcsolatos aggodal-
mak eloszlataséra. E feladatkorbe tartozik az objektum természeti katasztrofakkal szem-
beni ellenallo-képességének bizonyitasa (arvizek, foldrengések, széls6séges iddjarasi
viszonyok), tovabba olyan, tarsadalmi eredet(i veszélyek elleni védekezés megvalositasa,
mint pl. a veszélyes (sugarzd) anyagok lopésa vagy az objektum elleni szabotazsakciok
megel6zése, nem beszélve a folyamatos mikddtetés biztonsagi kévetelményeinek mara-
déktalan betartasarol.

Célszer( kilén is ,,célba venni” egyes olyan tarsadalmi csoportokat, amelyekkel
szemben kiiléndsen nehéz az objektum mellett érvelni. Pl. a telepitést mindenképpen
ellenz6k szamara kilon forum megszervezése, vagy olyan, helyi érdekeket képviseld
csoportok tagjaival valé konzultacio, akiknek a tulajdonat érinti az objektum terlletének
Kisajatitasa, ill. eladasa (pl. fold-, legel6- vagy erdétulajdonosok, vadasztarsasagok stb.).

A parbeszéd - atelephely kijel6léstdl kezdd6en - az objektum mikddtetése alatt
is folyamatosan fenntartando, az id6kozben felmer(il6 problémak kézés megoldasa (vagy
enyhitése) céljabdl. Feltétlenll betartanddk azok az alapszabalyok, amelyekhez a tajékoz-
tatds és a parbeszéd soran normaként kell igazodni. Ezek a kdvetkezOk: tisztesség a
tajékoztatasban, nyiltsag, 6szinteség, az objektum kdrnyezetével és a térség lakossagaval
szembeni kotelezettségek vallalasa.

A helyi kdzosséggel (ill. annak képvisel8ivel) folytatott parbeszéd soran biztositani
kell a vitdk kialakuldsanak lehet6ségét; az objektum-telepités valamennyi kornyezeti
telepiilési és lakossagi hatasait bemutatd tajékoztatd nyilvanossagat, a helyi lakossaggal
vald konfrontacio elkeriilését, a kdlcsonds bizalomépités feltételeit. A vitdk és férumok
eredményeit és tartalmat ismertetni kell a nyilvanossaggal (helyi lapok, kiadvanyok stb.
forméajaban).

A telepitéssel kapcsolatos negativ hatasok-kdvetkezmények megel6zésére szolga-
16 eszkdz lehet az, ha a beruhazo6 és a helyi kdzdsségek képvisel6i szerz6dést koétnek,
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garantalva a helyi népesség és akdrnyezet hosszl tavd védelmét. Az ilyen szerzddés fontos
pontja kell, hogy legyen az objektum létesitése és mikddtetésébdl fakadd barmely bizo-
nyithaté karokozas elleni biztositas (kartérités formajaban), amely akar az egyénekre, akar
az egész kozosségre vonatkozdan érvényesithetd'.

Az ismétld'dd kozvéleménykutatdsok eredményeinek értékelése és elemzése. Erre
a telephely kivalasztasatol kezdve a miikodés megkezdéséig igen nagy szikség van, mivel
a lakossagnak a létesitményhez valé viszonyaban komoly valtozasok allhatnak be a
Kivitelezés egyes fazisaiban. A folyamatos miikodtetés id6szakaban is célszer(i id6nként
»megszondazni” a helyi tarsadalmat, kiilondsen akkor, ha a nagylétesitmény Gizemeltetése
nem a korabbi megallapodasokban rogzitetteknek megfelel6en torténik, ami szamos
konfliktus forrasa lehet.

A kozvéleménykutatds egyrészt célja, masrészt eszkdze az atfogd szocioldgiai
vizsgéalatoknak, amelyek a térség tarsadalmaban bekdvetkezett valtozasokkal foglalkoz-
nak, dsszevetve a helyi tarsadalmak f6bb ismérveit az objektum telepitése el6tt és utan. A
szocioldgiai vizsgalatok eredményei segitségetjelentenek az objektumot tervez8 apparatus
szamara; a nyilvanossag tajékoztatasanak eredményessége is lemérhetd a segitségiikkel.
Vélaszt adnak arra is, hogy a lakossag meggy6zésére hasznalt propagandaeszkézok
elérték-e a kivant hatast, és a tomegtajékoztatas a kivant célhoz vezetett-e. Kiiléndsen
fontos ismerni azt, hogy a telepiilések életében kulcsszerepet jatszé rétegek (értelmiség,
nagyvallalkozok) hogyan viszonyulnak a létesitményhez, valtozik-e ez a viszonyulasuk a
telepités egyes fazisaiban és ez a valtozas milyen reakcidkat valt ki a helyi tarsadalom tobbi
tagjabol.

Afenti programok és amegvalositasukhoz sziikséges eszkdzok alkalmazasi maodjat,
meértékét és idejét mindig az adott objektum telepitésének tarsadalmi feltételei szabjak
meg. (Pl. a legveszélyesebbnek tartott atomerémd épités vagy sugarzo-anyag leraké telep
esetében az egészségvédelem garanciai sokkal élesebben és sokoldalibban vet6dnek fel,
mint pl. egy vizerémdinél, ahol viszont a kdrnyezet atalakulasanak veszélyei és az abbdl
fakadd gazdasagi-tarsadalmi veszteségek fognak a legnagyobb sullyal szerepelni a beru-
hazdk és a helyi tarsadalom képvisel6i kdzotti vitaban.)
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4. FOLDRAJZI INFORMACIOS RENDSZER ALKAL-
MAZASA A VESZELYES HULLADEK-LERAKO-
HELYEK KIJELOLESENEK FOLYAMATABAN

4.1. Telephely-valasztasi adatbazis felépitése foldrajzi informacios
rendszer (GIS) segitségével

A foldrajzi informéacios rendszer olyan kilonféle szamitogép tipusokra tervezett
programcsomag, amely képes térbeli adatok bevitelére, kezelésére, elemzésére és végered-
ményként térképek, grafikonok, tablazatok stb. megjelenitésére. A GIS kifejlesztése a
hatvanas évekre nyulik vissza, elso'sorban katonai alkalmazasokbol kiindulva. Napjaink-
ban a kezdeti felhasznaldkat beszamitva hasznalatuk a hétkdznapok szinte teljes skalajara
kiterjed. Alkalmazasuk azon a pénzben is kifejezhetd' tételen alapszik, hogy haa gép értéke
egy, akkor a programé tiz, mig a nyert informacioé szaz egységnyi. A GIS alkalmazésakor
szintén figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a teljes adatbézis felépitésének egész
id6tartamabol 75-80%-nyi az adatbevitel, javitas, adatkezelés és csak 20-25%-nyi id6 jut
az elemzésre, ill. a végeredmények megjelenitésére. Ez a latszolagos nehézség elénnyé
valtozik, amikor korébbi adatok 0j szempontu vizsgalata, ill. b6vitése a cél. GIS alkalma-
zéaséval konnyen, gyorsan és megfeleld biztonsidggal végezhetjik el a feladatot, lerakva
ezzel sajat adatbazisunk alapjait.

A foldrajzi informécids rendszeren alapul6 adatbazis feléllitdsdnak elsd 1ényeges
eleme arendszer altal kezelend6 feladatok céljanak pontos meghatarozasa. Ajol behatarolt
célok megszabjak a munka teljes tartalmat a program rendszerek kivalasztasatol, az
adatbevitelen, azok javitasan, kezelésén, elemzésén keresztiil a nyomdakész befejezésig.
A cél feladatorientalt meghatarozasa esetén az el6z6ekb6l kovetkez6en tobbé-kevéshé
egyenes vonal mentén haladhatunk abefejezésig. A megfogalmazott cél megszabja azokat
a kritériumokat, amelyek figyelembevételével kell kivalasztanunk az alkalmazott GIS
rendszert a két f6 csoportbdl. Az elsd csoportot a vektor alapu rendszerek alkotjak (pl.
ARC/INFO) nagy pontossagu adattarolasi képességekkel. A térképezett elemek poligon,
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vonal, pont és DTM struktaraju térképi fedvényekbe rendez&dnek. A fedvények elemeinek
elrendezd'dése (topoldgidja) az altalanosan hasznalt koordinata rendszereken alapszik, ami
lehetévé teszi azok egyesitését, bbvitését, fejlesztését. A masodik rendszercsoportot a
raszteres alaplak képviselik, ahol azonos méret(i térképi egységekbél (képpontokbol) all
dssze a térkép. Altalanossagban elmondhatd, hogy a raszteres rendszerben a vektorhoz
képest - felbontéstdl fliggben - a foltok, vonalak teriilete, alakja kissé megvaltozik. Ehhez
jarul még az, hogy araszteres rendszer esetében egy képpontegy informaciot fed le (kivéve
az ARC/INFO 7.0 verzié Grid fajljait), ami nagy gépi tarolokapacitast igényel. Ennek
ellenére ennek a rendszernek is megvannak a maga elényei, hiszen képfeldolgozasi,
statisztikai miveleteket legkedvez6bben raszter felhasznalasaval lehet elvégezni.

A 4.2. fejezet tartalmazza azokat a lépéseket, amelyeket a digitalis adatbazis
felépitésekor kovetniink kell (pl. DTM szerkesztése). Az adatbazis nagyobb részét kitevé
tematikus térképek létrehozasa, grafikus megjelenitése és az egyes tényez8k célorientalt
stlyozasan alapuld kérnyezetmindsitések elvégzése Ujabb specifikacidkat kivannak meg.
Altaldban valamely szamitogépes alkalmazassal készitett munka személyi feltételei harom
részre bonthatok. Elséként szlikséges szamitogépes ismeretekkel rendelkez6 programozo,
akit a GIS rendszert és elméletet ismer6 felhasznaléja kovet. A harmadik résztvevé a
szamitastechnikatdl tavolabb allé személy, az adott feladat szakért6je. Hatékony munka
esetén azonban a felallasnak valtoznia kell. A fenti harom személyt egyetlen egynek kell
helyettesitenie a kdvetkez6 ismeretekkel.

-Minimalis programozasi ismeretek a GIS rendszer lehet&ségeinek kihasznalasara;

- az alkalmazott GIS rendszerek behaté kreativ ismerete;

- tobb szakteriletet is atfogo szakmai felkésziiltség.

Ezaltal az egyes tematikus informacidk és az azokkal végrehajtott atfedési (overlay)
miveletek eredményei azonnal értékelésre kertilhetnek (4.5.fejezet dbrai). A GIS lehet6-
ségeit felhasznélva az eredmények tucatjai képzddnek a szakért6i ismeretek, ill. ahelyesen
megfogalmazott célok tiikrében.

Afejlettebb GIS rendszerek alkalmazésanak az el6nyei az eddig emlitetteken kivdil
a végeredmény nyomdakészre készitésében is megnyilvanulnak. Esetlinkben a teljes
adatbézis a GIS-t ismerd kartografus kozremiikodésével késziil. A térképek végs6 forma-
jukat az adatok elemzése soran veszik fel, majd megszerkesztve, szinre bontva, levilagitva
és a nyomOlemezek elkészitése utdn a nyomdanak leadva zarulhat a meghbizastdl az
esetleges publikacioval kiteljesedd folyamat.

4.2. Mobdszer

A tematikus térképek legtdbbje diszkrét féldrajzi informacidkat tartalmaz a harom
alapvet6 geometriai elem - poligon, vonal, pont - valamelyikében tarolva. Ezekben az
elemekben kapcsolddnak az aktudlis leiré adatok (pl. geomorfoldgiai térkép, talajtérkép
sth.) és szorosan hozza vannak rendelve az adott tipushoz. Bizonyos informaciok azonban
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folytonos atmenettel jellemezhet6 adathalmazként jelennek meg (pl. domborzat, szennye-
zés-elosztds, talajviz, izovonalak sth.). Adatszerkezetben is eltérnek a szokvanyostdl,
hiszen a hasznélt térképi vetilet (EOTR) x, y koordinatdin tdl az egyes mintavételi
helyekhez z érték (magasséag, koncentracio) is tartozik. A fent emlitett folytonos felilettel
leirhatd felszinek teljes egésze rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy tetsz6legesen
kivalasztott pontjahoz fokozatos értékvaltassal kapcsolédnak a szomszédos teriiletek. A
kell6 srlséggel felallitott z érték térképbdl lehet a digitalis terepmodellt (DTM), a
funkcionalisfellletet megszerkeszteni. A DTM specialis esetben a leszakado tereplépcsok,
szakadasok problémajat is képes kezelni, ahol azonos x, y értékhez eltér6 magassagok
tartoznak.

A DTM szerkesztés két f6 iranyban torténik. Az egyik a TIN (haromszdg alapu), a
masik a raszter alapu rendszerek (lattice) alkalmazasa. Mindkét esetben haromféle adat-
beviteli formét lehet hasznalni. Az elsé pontszer(i adatok normadlis bevitele, pl. fardsok
esetében. Ez a forma f6leg kisebb teriiletekr6l késziilt DTM szerkesztésére alkalmas.
Masodik a digitalizalt szintvonalakbol el@allitott modell, amelyben a TIN esetében az
egyes digitalizalt pontokat 6sszekot§ haromszogekbdl all éssze a felszin. A raszteres
esetben a modell felbontasatdl fligg6en magassagi mintat vesznek, amely alapja a DTM-
nek (45/a., c., d. dbra). Harmadik mddszer a fotogrammetria alkalmazasa, amikor a
parallaxis valtozashol szamitjak ki a magassagi értékeket ismert pontokhoz viszonyitva.

4.3. Digitélis terepmodell szerkesztés menete ARC/INFO 7.02. GIS
rendszerben

- A szintvonalak digitalizalasa soran a teriiletet ltalaban tébb részletre bontjuk fel,
az adatbevitel jobb kovethetsége miatt. Ez térténhet egyrészt AutoCAD alatt (dxfexport
fajl), masrészt PC ARC/INFO alatt. Mindkét esetben figyelni kell a kell6, még elégséges
adatbeviteli stir(iségre, kiilondsen a szintvonalak gyakori irdnyvaltozasai esetén.

- PC ARC/INFO alatt a kullonallé terlletrészek egyesitése egységes egésszé, majd
a nem folytonos szintvonalak egyesitése.

- A PC alapt adatalloméany exportalasa, ill. annak importéldsa UNIX alapu rend-
szerbe.

- Hibajavitas.

- TEN generaldsa ajavitott elégséges adatok segitségével (ARCTIN v. CREATETIN
utasitasok felhasznélésa).

- A megjelenités megtervezése eredeti, ill. mddositott magasségi torzitéssal.

- Digitalis domborzatarnyékolas alkalmazasa a felszin jobb tanulmanyozhat6saga
kedvéért killonb6zd iranybdl és eltér6 magassagi pontokbol.

- Végeredmény-térkép szerkesztése.

- Egyéb alkalmazasok feltarasa.
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4.4. Németkér térségének digitalis terepmodell vizsgalata

Adigitalis terepmodell vizsgalatok elemzését az eredményekjobb érthetdsége miatt
mindig a forrdsanyagok bemutatédsaval kell kezdeni. Esetiinkben a 44a. 4bra mutatja a
topogréfiai térképrél levett szintvonalakat és km hél6zatot az esetleges mérések meg-
kénnyitéséhez. Az abra 35 km2-nyi teriletet fed le a kdvetkez6 sarokponti koordinatakkal:
bal fels6 627,159;jobb fels6'632,159; jobb als6 632,152; bal alsé 627,152. A szintvonalak
elrendez6dése mutatja, hogy az egész teriilet viszonylag kis magassagkiilonbséggel ren-
delkezik. Az eredeti vizszintes km-beni és a magassag m-beni kifejezésének az eredménye,
hogy a mintaterlletr6l késziilt els6 terepmodell szinte alig mutatja a terepre jellemz6
bélyegeket (44b. &bra). Ennél a pontnal kell beszélni a DTM-ek sarkalatos pontjanak
tekinthetd néz6pontrol. A néz6pont megfelel6 kivalasztdsa szemléletesebbé teheti az
eredmeényt. A masodik és harmadik (44b.,c.) dbrdk esetében a terepmodellt vizsgéald
néz@pont a 625, 150 km-hal6zati pontban 3 km magassagban van. A megjelenités tovabbi
javitasa érdekében analitikus domborzat arnyékolast alkalmaztunk 150° azimut és 50°
napmagassag értékekkel.

44a. dbra. Németkér térségének szintvonalas magassagi térképe (35 km2)
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44b. dbra. A Németkér térségérdl készilt eredeti digitalis terepmodell (DTM) DDNy-i nézete km-haldzattal
(eredeti magassagi torzitas)

44c. dbra. A Németkér térségérdl készult DTM DDNy-i nézete km-haldzattal (3 x-0s magassagi torzitas)

A DTM alkalmazhatdsaga érdekében a magassagi torzitast haAromszorosara novel-
tik (44c.,d. dbra). A DDNy-i néz6pontu (44c. abra) modellen j6l kivehetd egy 200 m-es
tszf-i magassagu gerinc, amelyhez kapcsolodik areménybeli lerakd helyeként szébajohetd
platd felszin. Az abra Ny-i oldalan megjelend er6zids volgyek és a platé kedvezébb
lathatésadga miatt a megfigyelési poziciot DDK-ire megvaltoztattuk (x, y = 634, 150,
z = 3) (44d. &bra.). Az abran jol vizsgalhatd a platé és az erdzios vélgyek kapcsolddasa,
egymashoz viszonyitott helyzete.
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44d. dbra. A Németkér térségrél készult DTM DDK-i nézete km-haldzattal (3 x-os magassagi torzitas)

4.5. Attekint6 tematikus térképek példai mintateriiletekr6l

A nagyberuhazasok idealis telephelykivalasztasanal szamos morfografiai jellemz6t
szamitdgépes adatfeldolgozas, digitalizalas Gtjan mindsithetlnk.

A Kkis és kdzepes radioaktivitasi hulladékok elhelyezése c. kutatasi témaban is
alkalmaztuk az UNIX rendszerben futé ARC/INFO 7.02 verzi6 alatt a GIS adta lehet6sé-
geket.

Az 1:500 000 m. a. Magyarorszagon szamba vehetd telephelyek ésszehasonlitd
analizisébdl a beruhdzas kornyezeti hatasat jelzd paraméterek mindsitése soran a Mez6-
fold, a Tolnai-dombség és a Baranyai-dombvidék E-i teriileteit vizsgaltuk.

A térképi informéaciokat 1:100 000 m. a.-ban dolgoztuk fel a lejt6sddés és az
erézioveszélyes teriiletek min@sitése szempontjabdl és 1:1 000 000 m. a.-ban abrazoltuk
(45. abra). Acsuszamlasos és csuszamlasveszélyes terlleteket (46. abra) terepi bejarasok-
kal is pontositottak és koordinatait a GPS rendszer segitségével hataroztuk meg. E
m(iholdas helymeghatarozd alapjan lehet pontositani a teriiletekre jellemzg foldtani és
talajtani alapszelvényeket is.

A platokat és széles volgykozi hatakat mint pozitiv domborzati formékat a foldrajzi
kritérium rendszerben meghatéarozott nagysag szerint mindsitettik (47. abra).
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45, &bra. Meredek és erozioveszélyes lejtok (SCHWEITZER F.-BALOGH J., MTA FKI). - 1 = meredek,
erdzidveszélyes lejto"
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46. dbra. Csuszamlasos és csuszamlasveszélyes teriiletek (SCHWEITZER F.-B ALOGH J., MTAFKI). -1 = csu-
szamlasos vagy csuszamlasveszélyes terulet
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47.2'1!bra. Pozitiv domborzati formak (SCHWEITZER F.-BALOGH J,, MTA FKI).- 1=> 1km2plat; 2=> 0,5
km volgykozi hat
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5. RADIOAKTIV SZALLITMANYOK LEHETSEGES
SZALLITASI UTVONALAINAK ERTEKELESE
BALESETVESZELYESSEG SZEMPONTJABOL

(Esettanulmany)

A radioaktiv anyagok szallitdsdban a legfontosabb kdvetelmény a biztonsag. A
megfeleld biztonsagi korilmények kdzott torténd szallitdshoz nélkildzhetetlen aszallitan-
dé anyag mennyiségének és tulajdonsagainak legmegfelel6bb szallitéeszkdz biztositasa,
a szallitas iranyanak és id6pontjanak koriltekintd megvéalasztasa, tovabba a szallitas
személyi, miszaki és egyéb feltételeinek gondos megtervezése.

5.1. A baleseti kockazatot befolyasold tényez6k

A radioaktiv anyagok szallitasdban az egyik legfontosabb cél a szallitas soran
esetleg bekdvetkez6 balesetek valoszin(iségének minimalizalasa, a szallitas folyamatanak
a lehetd legkisebb baleseti kockazat mellett térténd megszervezése és lebonyolitasa.

Abaleseti kockazat minimalizalaséara alegnagyobb esély aszallitéjarmibe vald be-,
ill. az onnan valé kirakodaskor van, amikor is a rakodasi el6irasoknak a rakodok (anyag-
mozgatdk) altali betartasa gyakorlatilag teljesen biztonsagos rakodast tesz lehetéve.

Aradioaktiv anyagok szallitdsdnak megkezdésekor (a rakodas telephelyének elha-
gyasakor) viszont oOhatatlanul megn6 a baleseti kockéazat, mivel a szallit6jarminek a
forgalomba val6 belépésétél kezdve a rendeltetési helyre valo megérkezéséig barmikor
szamitani lehet elére nem lathat6 forgalmi helyzet, ill. varatlan forgalmi esemény bekd-
vetkezésére. Ennek valdszinlisége annal nagyobb,
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— minél tobb résztvevdje van a forgalomnak a radioaktiv anyagok szallitasanak
idején,

— minél hosszabb a szallitas Utvonala,

— minél hosszabb a szallitasi idd,

— minél tébb, a szallitas biztonsagos végrehajtasat akadalyozé tényezd (pl. rossz
id6jarasi és Gtviszonyok, forgalmi akadalyok, a gépkocsivezet6 elfaradasa stb.)
fejti ki hatasat az adott szallitas soran.

E tényezOk negativ hatasai kozil a jarm(forgalombdl ered6ek ellen, valamint a
gyalogosforgalom kiszamithatatlan sajatossagai ellen a legnehezebb a védekezés (lesza-
mitva a miszaki meghibasodasokat, valamint a vad- és &rizet nélkili haziallatok okozta
varatlan forgalmi helyzeteket).

5.2. A baleseti kockazat alakulasa kdzlekedési agazatonként

A balesetveszélyes helyzetek kialakuldsanak gyakorisaga kozlekedési modonként
eltér6. Kozlekedési dgazatonkénti gyakorisaguk megoszlasardl a statisztikai adatok altal
regisztralt balesetszamok t4jékoztatnak. A baleseti adatok ugyanis tikrozik a balesetve-
szélyes helyzetek dgazatonkénti szamaranyat is, hiszen minél tébb balesetveszélyes hely-
zetjon létre, annal valészin(bb, hogy el6bb-utobb baleset fog bekdvetkezni.

A baleseti statisztikak tobb évre visszamend tanulmanyozasa alapjan kitnik, hogy
az osszes kozlekedési baleset tobb mint 94%-a a kdzati kozlekedésben fordul eld. Szamuk
évek Ota joval meghaladja az évi 12 000-et az orszagos kozutakon (az dnkormanyzati
kezelésben 1év6 helyi Gthal6zatokra vonatkozé adatok nélkil). Ezzel szemben a nyilt
palyan bekovetkez, jarmdsériléssel jaré vasuti balesetek évi mennyisége 800 alatti, a
vizieké 150 alatt van (a vizbefulladasok nélkil). Sulyosabb jarm(karral jaré vizibaleset
csaknem kizaroélag a Dunan és a Balatonon fordult el6.

Megjegyzendd, hogy a vasiti rendez6palyaudvarok baleseti statisztikaja a nyilt
palyan bekovetkezd balesetek szdmat nagysagrenddel meghaladja (évi 5000-6000 bal-
eset), ami a vonat- és kocsirendezés, guritas, tolatas, vontatas stb. kézben fordul el6 vasuti
lizemterdileten.

A radioaktiv tartalmua anyagok, ill. hulladékok biztonsagos szallitdsa szempontjabol
ezért els6sorban a kdzati kozlekedés balesetveszélyességi helyzetét kell attekinteni, azon
beldl is a jarmUsériléssel jaro balesetek el6fordulasi gyakorisagat és az orszag kozutjain
val6 teruleti eloszlasukat kell részletesen megvizsgéalni, mert a vizsgalt ha&rom évben
(1990-1992):
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— az 0sszes kozuti kdzlekedési baleset 82-85%-a olyan volt, amely jarm(iséri-
léssel jart,

— az osszes jarmiseriléses baleset 56-59%-a f6utvonalakon (aut6palyakon,
autdutakon, els6 és masodrend(i féutakon) kovetkezett be,

— az dsszes ilyen baleset 53-58%-a lakott teriileten kiviilre jutott.

Megjegyzendd, hogy tekintélyes nagysagot ért el a helyi (6nkormanyzati kezelés()
kozutak baleseti szdmadata is, bar abszolut értékekben szamolva a helyi utakon egy év
alatt Iényegesen kevesebb a baleset, mint a kézel 30 000 km hosszU orszagos kozuthald-
zaton. Az 6nkormanyzati utakon torténd balesetek teriileti megoszlasanak jellemzdi:

— az dsszes baleset kézel 50%-a Budapesten kovetkezett be,

— a megyék kozott a legtobb jarm(isériiléses baleset sorrendben a kdvetkez6
megyék telepilésein tortént: Borsod-Abauj-Zemplén, Pest, Gy6r-Moson-Sop-
ron, Csongrad, Hajdu-Bihar, Bacs-Kiskun,

— a helyi gépjarmGallomany és a helyi jarmdforgalom névekedését tikrézik a
megyeszékhelyek és kiilondsen az 6t regiondlis centrum (Miskolc, Debrecen,
Gydr, Pécs, Szeged) baleseti adatai is (évi 180-310 kdz6tt ingadozik ajarm-
sériiléses balesetek szdma).

Kovetkezésképpen a radioaktiv anyagok szallitasa soran célszer(i a nagyobb tele-
pulések 6nkormanyzati kezelésben Iév4 Gtjait lehetdség szerint elkerdlni.

Visszakanyarodva a féuthal6zathoz, megallapithatd, hogy az itt bekdvetkezd bal-
esetek szama hozzavet6legesen aranyos a kulénb6z6 Utkategoridkhoz tartozé utak
hosszaval, vagyis az elsérend(inél 1ényegesen hosszabb masodrend(i Gthalzaton joval tébb
a beleset, mint az elsérend(i féutakon.

Af6athalézatnal mintegy harom és félszer hosszabb alsobbrend(i athal6zat baleseti
statisztikaja viszont lényegesen kedvez6bb képet mutat, mint a féutaké. Az itt tortént
balesetek szdma (évi 7000-11 000) abszolut értékben sem éri el a féutakét. A rajtuk valo
lassibb haladas biztonsaga tehat altalaban joval nagyobb, mint a féutakon.

Annak ellenére, hogy az alsdbbrend( athalozat jarmdsériléses baleseti statisztikai
adatai kedvez8bbek, a radioaktiv anyagok széllitdsa szempontjabol féként a féathalozatra
vonatkoz6 baleseti gyakorisdgi és a teruleti baleseteloszlasi értékekre kell a vizsgalatban
a f6 hangsulyt fektetni, mivel az ilyen szallitdisok dont6en a féatvonalhalézat egyes
szakaszait érintik.

7,

5.3. Afoéuthaldzat balesetveszélyességi jellemzdi

Els6ként az elsérend(i fOutak megyénkénti balesetértékeit érdemes szemigyre
venni (2. tAblazat), mivel az ilyen utakon torténik az 6sszes jarm(iséruléses baleset kozel
50%-a. Ez azt jelenti, hogy az autopalyak, autdutak és elsérendd féutak minden egyes
kilométerére évente 1,2-1,6 baleset jut, a masodrend( utaknal tapasztalhaté 0,8-1,0
értékkel szemben.
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2. tdblazat. A megyék sorrendje az els6renddif6utakon bekdvetkezettjarmasériléses
balesetek szamaalapjan, 1992

. Az atlagtol vald
Sorrend Megye Balesetek szama % g

eltérés, %
L Pest 487 13,9 + 164,7
2. Fejér 318 9,2 + 72,8
3. Csongrad 263 7,5 + 429
4. Hajdu-Bihar 254 7,3 + 38,0
5. Gyér-Moson-Sopron 247 71 + 34,2
6. Szabolcs-Szatmar-Bereg 184 53 0,0
7. Borsod-Abauj-Zemplén 182 5,2 - 11
8. Jasz-Nagykun-Szolnok 180 51 - 22
9. Bacs-Kiskun 179 51 - 2,7
10. Koméarom-Esztergom 171 4,9 - 71
11 Heves 169 4.8 - 82
12. Baranya 146 4,2 -20,6
13. Békés 141 4,0 -23,4
14. Veszprém 131 3,7 -28,8
15. Vas 104 3,0 -43,5
16. Nograd 102 2,9 -44.6
17. Tolna 97 2,8 -47,3
18. Somogy 87 2,5 -52,7
19. Zala 54 15 -70,6
Osszesen 3496 100,0 -

Forras: UKIG Bp. 1993. adatai alapjan végzett szamitasok

A téblazatbol a kdvetkezdk olvashatok ki:

— Az els6rend(i féathalozat legbalesetveszélyesebb szakaszai - abszolut értéke-
ket vizsgalva - a forgalom altal legjobban terhelt Pest megyében vannak, de
nem sokkal kedvez6bbek Fejér megye féutjainak baleseti statisztikai adatai
sem.

— EI&I all a negativ rangsorban tébb alféldi megye (Csongrad, Hajda-Bihar,
Szabolcs-Szatmar-Bereg, Jasz-Nagykun-Szolnok és Bacs-Kiskun), ugyanak-
kor a Dunantulon Fejéren Kiviil csak Gy6r-Moson-Sopron és Komarom-Esz-

tergom megyeék kerliltek a rangsor els6 10 helyezettje kdzé.
— Egyeértelm(ien legbiztonsagosabb a kézlekedés Dél-Dunantil megyéinek els6-

rendd f6atjain, bar Baranya helyzete e szempontbdl nem kifejezetten kedvezé.

Kdévetkezd Iépésként célszer(i megvizsgalni a lakott teriileten kivil tértént, féutvo-
nali jarm(isériiléses balesetek szamat és megyénkénti rangsorat (3. tablazat). Az adatok
értékelése és a lakott teriileten beliil torténd balesetek szamaval vald dsszevetése tobb
kovetkeztetés levonasara is alkalmas. Nevezetesen:

— A f6utakon, lakott tertileten kivil bekdvetkezd balesetek szama kiemelkedd

mértékben a legnagyobb Bacs-Kiskun megyében. Kiuldndsen nagy a baleseti
kockazat a megye masodrend( féutjain (a tébbi megyéhez viszonyitva).
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3. tablazat. A megyék sorrendje af6utakon, lakott teriileten kivil bekovetkezett
jarmu'sériléses balesetek szama alapjan, 1992

Elsérend Mésod- Aranyuka A mésgd-
rend( lakott rendd
Megyék Egytt % teruleti utak
féutakon tortént baleset balesetek  reszesedese,
%-&ban %,

Béacs-Kiskun 97 281 378 9,9 126,4 74,3
Pest 166 158 324 8,4 90,0 48,8
Hajdu-Bihar 140 165 304 8,0 105,9 54,3
Szabolcs-Szatmar-Bereg 136 126 262 6,8 129,1 48,1
Fejér 124 132 256 6,7 153,3 51,6
Borsod-Abauj-Zemplén 93 155 248 6,5 1355 62,5
Veszprém 120 109 229 6,0 322,5 47,6
Gy6'r-Moson-Sopron 145 179 224 59 73,7 79,9
Tolna 84 123 207 54 181,6 59,4
Jasz-Nagykun-Szolnok 105 90 195 51 98,5 46,2
Baranya 60 125 185 4,8 104,5 67,<6
Csongrad 84 95 179 4,7 63,0 53,1
Vas 70 106 176 4,6 116,6 60,2
Heves 80 61 141 3,7 101,4 43,2
Békés 66 64 130 3,4 71,8 49,2
Somogy 36 86 126 3,3 79,2 68,3
Zala 29 68 97 2,5 78,2 70,1
Noégrad 51 34 85 2,2 102,4 40,0
Komarom-Esztergom 38 39 77 2,0 62,6 50,6
Osszesen 1724 2099 3823 100,0 105,6 54,9

* Az autépalyak baleseti adatai nélkul
Forras: UKIG Bp. 1993 adatai alapjan szamitott értékek

— Lakottterlleten kivili balesetek rangsoraban Pest megye utan ,,el6kelé” helyet
foglal el harom kelet-magyarorszagi megye (Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmér-
Bereg, Borsod-Abalj-Zemplén), és el6kel6 helyen all Eszak-Dunantdl tébb
megyéje (Fejér, Veszprém, Gy6r-Moson-Sopron) is.

— Az orszag déli fele a lakott terlileten kivili balesetek szempontjabol kedvezébb
mutatokkal rendelkezik mint az északi.

— A masodrend( f6utak viszont - Bacs-Kiskunt leszamitva - tébbnyire adunan-
tali megyékben balesetveszélyesebbek, mint az els6rendiek (pl. Gy6r-Moson-
Sopron, Baranya, Zala, Vas).

— A f6utak telepilési belteriileten atvezet6 szakaszainak baleseti mutatdit vizs-
galva lathato, hogy a baleseti kockazat e vonatkozasban a déli megyékben
(Csongrad, Békés, Somogy, Zala), tovabba Eszak-Dunantdl két megyéjében
(Gy6r-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom) a legnagyobb.

A maésik péluson a viszonylag alacsony lakott teriileti baleseti ardnyt mutat6
dunéntali megyék allnak (Veszprém, Tolna, Fejér), de még kodzéjik tartozonak tekinthetd
Borsod-Abauj-Zemplén, Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Bereg is.
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— A fennmaradd megyék esetében a lakott teriileten kivili és belili balesetek
aranya hozzéavet6legesen megegyezik és a orszagos atlag koril ingadozik.

Térképen abrazolva az eddig elmondottakat, jol kirajzolédik az orszag ,.kozuti
baleseti haldzata” és annak legkritikusabb térségei (48. abra). A térképbdl lathatd, hogy

— az évente elo'forduld balesetek abszolit szamat tekintve a legveszélyesebb
helyek az autdpalyak (kiléndsen sok a baleset az M3-as teljes hosszan, az
M |-es Tatabanya-Gy6r kozotti szakaszan, valamint az M7-es utols6 szaka-
szan, Si6fok korzetében;

— az els6rendd féutak kozil a 2., 6., 8., és a 10. sz. utak, a masodrenddek kozil
aDunakanyar f6Gtjaként ismert 11. sz. Gt, Eszakkelet-Magyarorszag két fétja,
vagyis a 26-0s és a 35-0s, tovabba a Matészalkat Csengerrel 6sszekot6 49. sz.
Ut vezet a baleseti statisztikaban;

— a Dunéntul 4 legbalesetveszélyesebb f6utja a 85-6s (Gydr-Sopron kozott), a
74-es (Vasvar-Nagykanizsa kdzott), a 67-es (Balatonlelle és Szigetvar kzott),
valamint az 56-0s (Szekszard-Mohdcs kozott).

Kilén figyelmet érdemelnek a térképen varosaink mint baleseti gécpontok. A
bekovetkezett balesetek szdma alapjan 124 varosunkat (Budapest nélkiil) megvizsgalva
lathaté, hogy a legmagasabb baleseti kategdridba a regionalis kdzpontok (Debrecen,
Szeged, Gydr, Miskolc és Pécs) esnek, majd a tobbi megyeszékhely kovetkezik. Tobb
kisebb varosunk el6kelé helyen all a féutvonali baleseti statisztikdkban (pl. Sopron,
Cegléd, Erd, Baja, Oroshaza, Nagykanizsa).

Az atmend forgalom szemszdgébdl azokra a varosokra érdemes odafigyelni, ame-
lyeknél a balesetek tébbsége a teleplilésen atvezetd orszagos kdzuton tortént. Atérkép erre
vonatkozo6an azt mutatja, hogy

— az ilyen vérosok nagy része Kelet-Magyarorszagon van;

— nincsenek kozottiik a nagyobb varosok (pl. Debrecen vagy Miskolc), ahol a
forgalomszabalyozas (pl. kozlekedési lampa alkalmazésa) nagyobb bizton-
sagot eredményez, mint a kisebb varosokban.

Mindenesetre a térképen sraffozott kdrrel jelzett varosokon val athaladas a veszé-
lyes anyagokat szallitd jarmlvek szamara az atlagosndl nagyobb kockazattal jarhat.
Megjegyzendd, hogy a varosokon belili balesetek t6bb mint 80%-a el6zéskor, a kdvetési
tavolsag be nem tartasa esetén, valamint Gtkeresztez6désben fordul el6 és gyakori a
gyorshajtasbél adodo baleset is. Kovetkezmény a keresztez6 iranyban haladd jarm(vek
Osszeutkozése (ilyen az 6sszes baleset 38%-a), az azonos iranyba tartd gépjarmdvek
karambolja (21%), ill. az egymassal szemben kozleked6 jarmUvek ttkozése (14%).

Megemlitendd, hogy a térkép szerkesztése soran célszer( volt eltekinteni a baleseti
helyszinek pontszer( dbrazolasatdl a kovetkezék miatt:

— Az orszagos féuthaldzaton a legnagyobb balesets(ir(isddési helyek a varosok
voltak, amit a térképen a kildnb6z8 nagysagu korok jobban szemléltetnek,
mint a pontok.
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48. 4bra. Baleset megoszlas a kozGt halézaton, 1992 (Budapest nélkil) (Szerk.: TINER T. 1994)



— A lakott teriileten kivil tortént balesetek helye évenként valtozé, ezért néhany
év ponthalmazokkal valé abrazolasa még nem ad kielégitd informéaciot az
egész féuthaldzatra vonatkozdan a balesetveszélyes pontokrol.

— A szamitogépes értékeléssel kapott baleseti helyszin-koordinatak viszont al-
kalmasak voltak az egész f6utvonalhalézatra terjedéen a veszélyes Gtvonalak,
Utszakaszok lehatérolasara.

— A lakott helyen kiviil bekdvetkezd balesetek jellemz6i, hogy 23%-uk faroléas
vagy Utpalyaelhagyas formajaban jelentkezik, 21%-uknal azonos iranyban
halad6 jarmiivek utkdznek dssze, tovabbi 20%-uknal pedig egymassal szem-
ben haladé jarm(vek Utkdzése kdvetkezik be.

A baleseti pontok siirisédése hosszabb id6szakot tekintve a kévetkez6 helyeken

jellemz6:

1. telepiilések, f6ként a nagyobb jarmdforgalommal rendelkez6 varosok, 2. a
varosokba befut6 féutak bevezetd szakaszai, 3. Utkeresztez6dések (lakott teriileten és azon
kival), 4. dtkanyarulatok, 5. emelked6k és lejték, 6. az el6z6k kombinacioi.

A balesetek létrejottében természetesen gyakran nagymértékben kozrejatszik a
mindenkori id6jarasi, latasi és utviszonyoknak nem megfeleld gépkocsivezetés, amely
szamos esetben emberi okokra (pl. a vezet6 faradtsaga, ittas allapota, figyelmetlensége,
vakmer@sége stb.) vezethetd vissza. Mindezekkel a tényez6kkel a radioaktiv anyagok
kozati széllitasa soran is szdmolni kell.

5.4. A balesetveszelyesség fajlagos mutatoinak terUleti értékei

Erzékelhet6bb képet kapunk a baleseti &llapotokrél, ha a 100 km Gtpalyara jutd
balesets(r(iséget Utkategorianként elemezzik (4. tablazat).

4. tdblazat. A balesets(ir(iség alakulésa a kézathalézaton, 1988-1992

; 1988 1989 1990 1991 1992
Utkategoéria
baleset/ 100 km

Autépalya 75,22 80,73 84,27 84,75 97,02
Autout 66,66 126,88 118,29 79,26 50,00
1. rend( féat 119,71 141,99 181,17 147,08 157,80
11. rend(i f6'Gt 81,02 95,66 109,09 92,04 99,22
Alsébbrend( at 22,45 26,09 29,91 23,02 24,14

Osszesen 38.16 44.87 52,55 42,31 44,87

Forras: UKIG Bp. 1993
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A tablazatbdl rogtén szembetiinik, hogy a mutatd szerint a legnagyobb baleseti

kockéazatot az elmult 5 évben az elsérendl féutvonalakon kozleked6k viselték, majd a
masodrend( féutakat és az autdépalyakat igénybevevok kovetkeznek.

A valésaghoz legkozelebb all6 képet a kozati balesetek szdmanak a forgalom
nagysagahoz val6 hasonlitasa nyujtja (5. tablazat). A tablazatbdl lathat6, hogy a relativ
baleseti mutatd tanGsaga szerint a masodrend( féutak a forgalom volumenét tekintve
valamivel balesetveszélyesebbek, mint az elsérend(ek, béar a killénbség a két Gtkategdria
értékei kdzott sajnos nem tal nagy.

5. tdbléazat. A relativ baleseti mutaté értékei a kdzuthalézaton, 1988-1992
1988 1989 1990 1991 1992

Utkategoria
baleset/ 10 millié ejm{km

Autdpélya 0,96 0,98 1,01 1,08 1,27
Autdit 1,33 2,43 2,22 1,59 1,17
1. rend(i fé'Gt 3,68 4,18 5,24 4,53 4,88
11 rendd fo'at 4,20 4,75 5,33 4,78 5,01
Alsébbrend( at 3,81 4,24 4,78 3,92 4,05

Osszesen 3,70 4,17 4,80 4,12 4,10

Forras: UKIG Bp. 1993

Forgalomaranyos baleseti gyakorisdgokat vizsgalva szembet(in6ek az alsébbrendi
Uthaldzat meglep6en rossz értékei (pl. 1988-ban és 1989-ben relativ baleseti mutatojuk
értéke meghaladta az els6rend( f6éutakét). Felt(iné tovabba az autopalyaknak a rajtuk
bonyol6do forgalom nagysagahoz képest meglep6en nagy baleseti biztonsaga.

Ha a balesetek terlleti (megyénkénti) megoszlasét vizsgaljuk, akkor - abszol(t
értékben mérve - alegtdbb baleset évek 6ta Pest, Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megyében, a legkevesebb pedig Vas, Somogy és Ndograd kodzutjain torténik.

Megyék szerinti bontasban vizsgalva a fajlagos mutatok értékét (6. tablazat), a 100
km-re jutd balesets(irliség szamértékei Csongrad, Gy6r-Moson-Sopron, Jasz-Nagykun-
Szolnok megyékben a legkedvezétlenebbek. A tizmillié ejmikm-re' jutd értékek alapjan
pedig Szabolcs-Szatmar-Bereg, Csongrad, Békés, és Hajdu-Bihar megyék allnak valtakoz-
va az éves listdk élén. Az ellenkez6 végletet, vagyis a legbiztonsagosabb kdzutakkal

rendelkez6 megyéket Veszprém, Somogy és Zala képviselik.

Az ejmlkm = egységjarm(ikilométer a kozlekedési szakterminol6gidban hasznalt mutato6, a forgalmi teljesit-
mény mérésére szolgald képzett szam, amely agépjarmdvek egységesitésére alkalmaz bizonyos szorzészamokat.
Az atszamitas személygépkocsi-egységre torténik, aminek alapjan a kerékpar 0,3, a motorkérékpar 0,7, a 3,4
tonnéasnal kisebb tehergépkocsi 1,4, az anndal nagyobb 1,8, a pétkocsis tehergépkocsi, a vontato, traktor, démper
és egyéb nehézgépjarmda 2,5, a fogat, lovaskocsi pedig 3,0 egységjarmd’'nek felel meg.
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6. tblazat. A balesets(ir(iség és a relativ baleseti mutat6 alakulasa megyék szerint,

1989-1992
1989-1991* 1992 1989-1991* 1992
Megye
baleset/100 km baleset/10 millié ejmikm
Baranya 47 (10) 42 ) 51 (15) 4,1 8)
Bacs-Kiskun 48 (12) 49 (13) 4,6 (10) 4,7 (1)
Békés 53 (16) 49 (13) 5,8 (16) 55 (15)
Borsod-Abalj-Zemplén 33 3) 29 ) 3,6 ) 3,2 (3)
Csongrad 65 (18) 60 (18) 6,7 (18) 55 (15)
Fejér 47 (10) 50 (15) 3,6 %) 39 @)
Gyd'r-Moson-Sopron 53 (16) 55 (16) 5,0 (14) 5,2 (14)
Hajda-Bihar 46 9) 57 7) 4,6 (10) 58 @an
Heves 50 (14) 44 (8) 4,4 (8) 37 (5)
Jasz-Nagykun-Szolnok 52 (15) 47 (10) 4,4 (8) 3,8 (6)
Komarom-Esztergom 48 (12) 47 (10) 4,0 (6) 59 (18)
Nograd 40 (6) 37 (6) 7,0 (19) 4,7 11)
Pest 70 (19) 61 (19) 4,6 (10) 4,2 (10)
Somogy 34 (4) 27 1) 3,6 2) 2,4 1)
Szabolcs-Szatmar-Bereg 43 (@) 48 (12) 6,3 a7) 6,1 (19)
Tolna 43 ) 45 9) 38 (5) 41 ®)
Vas 31 ) 33 (5) 4,6 (10) 4,9 (13)
Veszprém 36 (5) 29 ) 35 ) 2,9 )
Zala 29 (1) 29 2 4,0 (6) 3,3 @)

* Atlagérték; (1) - (19): A megyék sorrendje az adott idészakban és oszlopban.
A legkedvez6bb baleseti érték rangja: (1) Forras: UKIG Bp. 1993

Mindkét szempont szerint elvégezve a vizsgalatot (azaz Utkategoriak és megyék
szerint) 1992-re vonatkozdan Kitlinik, hogy a balesetslirliség értékei (7. tablazat) Gyor-
Moson-Sopron és Csongrad megyék els6rend(i f6atjain, tovabba Gy6r-Moson-Sopron,
Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg masodrend(i fédtjain voltak a legmagasabbak. Az
als6bbrend( uthalézat mutatoi e téren Pest, Békés, Csongrad és Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyékben a legrosszabbak. Kedvezé mutatokkal rendelkezik viszont Somogy és Zala a
féutakra vonatkozdan, valamint Somogy, Vas, Veszprém és Borsod-Abalj-Zemplén az
als6bbrendd utakat tekintve.

A relativ baleseti mutato teriileti és Gtkategdriak szerinti értékei alapjan (48. abra)
jol kirajzolddnak hazank gépjarmiforgalom szempontjabdl legveszélyesebb féutjai, s azok
legnagyobb baleseti kockazatot jelz6 szakaszai. JolI lathatd, hogy a radioaktiv anyagok
széllitasanal célszer( elkerllni Kelet-Magyarorszdg megyéit (mindenekel6tt Szabolcs-
Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megyéket), ezen kiviil Eszak-Dunéntual féutjait (Gyér-Mo-
son-Sopron, Vas, Komarom-Esztergom megyékben), tovabba Zala megye els6rendd
féatjait. Hasonloan elkeriilend6k a Nograd megyén atvezet6 masodrend( f6utak.

Haa 10millié egységjarmi-kilométerre vetitett balesetszam alapjan az alsébbrend(i
Uthalézatra vonatkozoan is felallitjuk a megyék sorrendjét (8. tablazat) és ezt dsszevetjik
a f6utvonalakra kapott hasonl6 sorrenddel, akkor a jarmUsériléses balesetek ,,kockézati
négyszogeinek” (9. tablazat) egyes rekeszeiben mas-mas megyék foglalnak helyet.

A ,kockazati négyszogh6l” lathatd, hogy a relativ baleseti mutaték alapjan a
megyék eloszlasa igen egyenl6tlen. Tulsagosan sok megye tartozik a legkedvez6tlenebbek
csoportjaba, azaz a teljes Uthaldzatra vonatkozéan nagy baleseti kockazattal rendelkez6k
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kozé. A masodik legnépesebb csoportot a kozepes féutvonali baleseti kockazati megyék
alkotjak. Igen kedvez6tlen, hogy a megyék tobb mint fele a nagy féatvonali baleseti
kockazatot mutatok kozé tartozik és csupan 3 szerepel a viszonylag alacsony baleseti
veszélyt mutatdk csoportjaba.

7. tAblazat. A balesets(ir(iség megyénként és Gthalézatonként az orszagos kozutakon, 1992

1. renddi fo't 11. rend(i fo'Gt Alsébb rendd at
Megye
baleset/100 km

Autdpalya, autéut 86,53 ) - -

Baranya 171,76 (14) 125,58 (16) 23,87 9)
Bécs-Kiskun 160,57 (12) 110,39 (13) 25,35 (12)
Békés 183,11 (18) 113,33 (14) 33,44 (18)
Borsod-Abaulj-Zemplén 161,06 (13) 102,46 (11) 14,27 2)
Csongrad 245,79 (19) 125,00 (15) 32,64 (17)
Fejér 147,94 9) 79,31 (8) 27,47 (14)
Gy6'r-Moson-Sopron 256,25 (20) 139,92 (19) 19,21 (6)
Hajdu-Bihar 182,73 17) 132,03 a7) 25,04 (11)
Heves 152,80 (10) 76,19 (5) 26,13 (13)
Jasz-Nagykun-Szolnok 156,52 dl) 79,18 ©) 24,20 (10)
Komarom-Esztergom 179,10 (16) 68,96 3) 30,03 (15)
Négrad 115,90 (4) 78,57 (6) 23,79 (8)
Pest 173,33 (15) 109,02 (12) 40,49 (19)
Somogy 74,77 [€)) 66,89 2) 13,24 (1)
Szabolcs-Szatmar-Bereg 111,51 3) 138,23 (18) 31,91 (16)
Tolna 124,35 (6) 97,39 9) 22,32 (7)
Vas 131,64 ©) 99,11 (10) 14,95 (4)
Veszprém 144,94 (8) 70,95 4) 14,34 3)
Zala 117,39 (5) 62,78 @ 19,07 (5)

* A teljes autdpalya- és autotthalézaton, megyei bontas nélkil (1) - (20): Magyarazatot lasd a 6. tablazatnal.
Forras: UKIG Bp. 1993

8. tablazat. A megyék balesetbiztonségi sorrendje az alsébbrend( kdzutak
relativ baleseti mutat6i alapjan, 1992

Baleset/10 Baleset/10
Sorrend Megye millié Sorrend Megye millié
ejmiikm ejm(ikm

1 Somogy 1,84 11 Gyér-Moson-Sopron 3,95
2. Borsod-Abauj-Zemplén 2,46 12. Bacs-Kiskun 4,30
3. Veszprém 2,48 13. Pest 4,53
4, Zala 3,22 14. Hajdu-Bihar 4,65
5. Tolna 3,69 15. Békés 5,16
6. Vas 3,82 16. No6grad 5,26
7. Fejér 3,86 17. Csongrad 5,40
8. Jasz-Nagykun-Szolnok 3,89 18. Komarom-Esztergom 5,96
9. Baranya 3,90 19. Szabolcs-Szatmar-Bereg 6,31
10. Heves 391 Atlag 4,05

Forras: UKIG Bp. 1993.
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Alsérend(i
Gton

9. tablazat. Az egyes megyék helye a ,,baleseti kockazati négyszdgben **

Féuton
nagy kozepes kicsi

Szabolcs-Szatmar-Bereg
Békés

nagy Noégrad - -
Csongrad
Koméarom-Esztergom

KbzEDES Hajdu-Bihar Pest
P Bacs-Kiskun
Borsod-Abauj-Zemplén

Gy6r-Moson-Sopron Tolna Heves

kicsi Baranya Jasz-Nagykun-Szolnok Somogy
Vas Veszprém Fejér

Zala

5.5. A baleseti kockéazat id6beni alakulasa

Igen fontos tényez6 a balesetek id6beni megoszlasa, amelynek ismerete segitséget
nyUjt a veszélyes hulladékok szallitasi id6pontjanak optimalis megvalasztasahoz. A hazai
kdzutakon el6fordulé balesetek szama jol korreldl a jarm(forgalom havi, heti és napi
ingadozasaval. A Budapesten kivil tortént balesetek kilonbdz6 idékategoriankénti meg-
o0szlasérdl a 10. tablazat tajékoztat. A tablazat szamértékei a kovetkezdkre hivjak fel a

figyelmet:
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A legtobb baleset a nyari utazasok és az ugrasszerien megemelkedé idegen-
forgalom id6szakaban (julius-augusztus) kovetkezik be. A ,legcsendesebb” az
év elsd két honapja, amikor a balesetek szdma a nyari értékek felét sem éri el.
(Augusztusban a februarihoz képest 2,2-szer nagyobb a baleseti valdszin(iség.)
A balesetek heti ingadozésa alapjan a pénteki nap a legveszélyesebb. Ettél a
cslitortdk alig marad el, ami nyilvanvaldvan 6sszefiligg a kdzeled6 hétvégével,
vagyis a pihen6napokat megel6z6 tigyintézési-bevasarlasi forgalom megemel-
kedésével. A legnyugodtabb nap a hétf6, amikor 25%-kal kisebb a baleseti
valdszinliség, mint pénteken.

A balesetek napszakonkénti ingadozasa mutatja a legszéls6ségesebb értékeket,
ami egyértelmden a munkébajaras és a hazatérés ritmusahoz igazodik.

A legveszélyesebb délutani-koraesti 6rakban kdzlekedni a kdzutakon. Ekkor a
balesetek bekdvetkezésének valdszinlisége 4,5-szer nagyobb, mint az éjszakai
és a hajnali érakban.



10. tablazat. A balesetek id6beni megoszlasa az orszagos kdzutakon, 1992

A balesetek eloszlasi gyakorisaga, %

a) Havi

Hénap % Hénap %
Augusztus 10,9 Majus 8,2
Julius 10,4 Aprilis 7.6
Oktéber 9,8 December 7,5
Szeptember 9,8 Marcius 6,8
Janius 9,3 Januar 6,0
November 8,9 Februar 4.8

b) Heti c) Napi

Nap % Ora %
Péntek 16,7 15-18 218
Szombat 16,5 18-22 21,0
Csutortok 14,1 08-02 20,1
Szerda 13.8 12-15 16,3
Vasarnap 13,5 05-08 8,9
Kedd 12,9 02-05 7,1
Hétfo 12,5 22-02 4.8

Forras: UKIG Bp. 1993.

Osszegezve a fentieket megallapithatd, hogy hazank kozdtjain a radioaktiv anyagot
szallitd jarmiivek szadméra forgalombiztonsagi szempontbdl februar honap valamelyik
hétfdjén este 22 és hajnali 2 6ra kozotti id6szak ajanlhatd. Ekkor optimdlis érték( a baleseti
mutato, féként a nagyobb telepiléseket elkerilé kdzutakon.

Kiegészitd megjegyzésként emlitendd, hogy a kozlekedési tarca baleseteket nyil-
vantartd informéaciés rendszere nem kulénbozteti meg a tébb jarmi &sszelitkozésével
jellemezhet6 baleseteket a kétjarm részvételével torténéktél. Ugyancsak nincs nyilvan-
tartds a veszélyes anyagokat szallito jarmiivek altal hasznalt atvonalakrol (ugyanis igen
gyakori, hogy a szallitok ,elfelejtik” beszerezni a szlikséges Utvonalengedélyeket). Kiilon
vizsgalatot igényelne a veszélyes arut szallitd jarmivekkel tortént balesetek adatainak
beszerzése, amit kbzpontilag a kdzlekedési tarcanal szintén nem tartanak nyilvan.
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NATIONAL ATLAS OF HUNGARY
SUPPLEMENTARY MAP LIFT-OUT SERIES

Recent dramatic socio-economic changes of the nation have made the updating of the National Atlas of Hungary
(NAH) an actual task. Map series to be issued continuously are to cover demographic changes based on the 1990
census data and to present various aspects of the ongoing political-administrative and economic transformation.
Each booklet (part) comprises 5 map pages with colour maps on the front and black-and-white explanations and
tablesonthe reverse. The atlasis fully bi-lingual (English/Hungarian) and prepared using computer aided mapping
(ARC/INFO program). The following four booklets were prepared in 1994 and 1995.

Part One: Ethnic map of Hungary and its surroundings
Administrative division, 1994
Part Two: Population and demographic trends in Hungary, 1980-1990
Parlamentary elections, 1990 and 1994
Part Three: International migration 1980-1993
Budapest 1970-1990
Part Four: Personal income tax 1991
Local taxes, 1992
Part Five: Municipal solid waste (collected), 1990
Hazardous wastes, 1990
Atmospheric pollution (emissions), 1990
Social conflicts relating to the enviroment, 1985-1994

Environmental pollution at former Soviet military sites

Order Form
Herewith I order the following Supplementary Lift-out Map Series of the NAH

Part One in............... copies
Part TWo in ..o copies
Part Three in.............. copies
Part Fourin ............... copies
Part Five in ...t copies

lacknowledge that thew price is 15 USA $ per copy per booklet (part) Payment should be made by trasfer to the
following bank account: Hungarian National Bank, account number 10032000-01717345

Signature
Order should be addressed to:
Geographical Research Instiute HAS, Library
H-1388 Budapest, POB. 64.



6. AZEROZIO TERKEPEZESE ES SZAMITASA
EGY TOLNAI-DOMBSAGI MINTATERULETEN

(Esettanulmany)

Tolna megyében a felszinfejl6dés varhato irdnyanak prognosztizalasa céljabol az
er6zio mértékének meghatarozasat tematikus térképeken dolgoztuk fel a 16sszel boritott
dombvidék egy jellemzd felszindarabjan, ahol a talajer6ziét nem csupan a mezégazdasag
kornyezetmaddosité és karositd hatasaként, hanem egy melioraciés munka indul6 allapot-
felvételeként is vizsgaltuk.

Atalajerdzio egyrészt térvényszer(en a talajok termékenységének befolyasoloja és
vele egyutt a névénytermesztés révén gazdasagi probléma, masrészt fontos, a jelenkori
felszinfejl6dést is befolyasold tényez6.

A talajpusztulas mértékét a terlileten az er6zios jellemz6k korrelacidja adja, egy-
részt a természeti tényez6k (litolégiai, meteoroldgiai, domborzati elemek), masrészt az
agronomiai tényez6k (ndvényzet, foldhasznalat) sajatossagai alapjan..

A hatétényezdk sokféleségébdl és 6sszeszovédottségébdl adodik, hogy sokszor
aranylag kis tertileteken belll is nagy valtozatossagot mutatnak a lepusztulési folyamatok.

Az erdzids folyamatok megnyilvanulasi formai nagyjaboél fontossagi sorrendben a
kdvetkezOk:

1 feluleti er6zi6

2. arkos er0zi6 és szakadékos ero6zi6
. bar&zdas erézid
. olvadasi er6zi6
. csepperozio

6. 4tmoso erdzio

A lepusztulasi folyamatok azonban rendszerint nem kiilén-kilén jelentkeznek,
hanem tobb erdzids folyamat egymas mellett, vagy egymast fokozva érvényesil. Pl. a
feluleti rétegerdziot részben lepusztult arkos, vagy barazdas er6zié szabdalja at.

g b~ w
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A talajerézi6 vizsgalata Kiterjed a talajpusztulas indul6 allapotara, jellemzd mérté-
kére és a talajpusztulés jelenlegi mértékeére.

Az erdzits,viszonyok feltérképezését és a veszélyeztetett terliletek lehatarolasat a
WISCHMEIER-SMITH-féle altalanos talajveszteségi egyenlet alkalmazasaval hataroz-
tuk meg. Ebben a mddszerben szervesen 6tvoz6dtek az eredeti (fekete ugar) felszinfejl6-
dés, valamint a miszaki talajvédelem és agrondmia elemei. Az egyes elemek egyméshoz
viszonyitott ardnya a természeti viszonyoktdl, a termelés céljatdl és gazdasagossagatol

fugg-

6.1. A talajpusztulas szamitasanak modszere

A WISCHMEIER-SMITH talajveszteségi egyenlet a talajpusztulas intenzitasanak
vizsgélatira a természeti és talajhasznalati viszonyok kozott kulénbdzd évszakokban,
id6szakokban vagy egész éven at hat6 legfontosabb tényezéket kapcsolja dssze.

A felsorolt tényezdk szamszer(l értékeit 30 évi kutatdbmunka eredményeképpen
hataroztak meg az Egyesilt Allamok kilonboz6 terilletein, 45 kutatdallomason évente tobb
mint 10 000 kisérleti parcella vizsgalati eredményeinek rendszeres feldolgozaséval.

A magyarorszagi koriilményekre a 60-as, 70-es években az OMMI szakemberei
dolgoztak ki az egyes tényez6k finomitasat.

Az egyenlet altalanos formaja:

A =RxKXxLxSxCxP (t/hal/év),

ahol:

A = az egységnyi terliletre szdmitott évi atlagos talaj veszteség;

R =erdzidtényez6; a helyileg varhatd zaporok erézidpotenciélja (az erdzidindexek
[EI] 6sszege atlagos évben, t/ha/év);

K = atalaj erodal hatosagat kifejez6 tényez6; az er6zidindexenkénti talajelsodrodas
mennyisége ugaron 22,1 m hosszl, 9%-o0s lejtés(i terepen;

L = lejt6hosszUség tényezdje; a talaj veszteség ardnya a 22,1 m hosszlséagu lejt6jé-
hez viszonyitva azonos talajt és egyéb kortilményeket feltételezve;

S = alejtbhajlés tényezdje; a talajveszteség ardnya a 9%-os lejtéjéhez viszonyitva,
azonos talaj- és egyéb korilmények kdzott;

C = a novénytermesztés és gazdalkodasmoéd tényezGje; a talajveszteség aranya
kilonboz4 talajfedettség és gazdalkodasi mod esetén a fekete ugaréhoz viszonyitva, a ,,K”
tényez6jének megfelel6 korlilmények esetén;

P - atalajvédelmi eljardsok tényez6je: a talajveszteség aranya vizszintes, savos
vagy teraszos m(ivelés esetén a lejtéirany( miveléshez viszonyitva.
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6.2. A tényezdk értékeinek meghatarozasa

Mindenekel6tt megéllapithatd, hogy az dsszetevOk értékének helyileg indokolt
megvaltoztatasa az egyenlet alkalmassaganak lehet6ségét nem korlatozza. A becsiilt
értékek azonban csak akkor helyesek, ha kifejezik azokat az dsszefliggéseket, amelyek az
egyes tényezOk kozotti kapcsolatot eredetileg is jellemzik.

R erdziotényez6 (csapadéktényezd): a sokévi eséerdzio-index (EI) értékek atlaga.
Az es6 Kinetikai energiajanak és 30 perces maximalis intenzitdsanak szorzataval definial-
jak. Adatokat hazdnkban a budapesti, miskolci, pécsi meteoroldgiai allomésokon talalunk
(11. t&blazat). Jelen tanulmanyban a pécsi allomés adatait hasznaljuk.

11. tablazat. Az es6erozi6-index (El) szamitott értékei hdrom meteorolégiai dllomas korzetére (t/ha/év)

2 3 4 5 7 10 4
Korzet Az étlagos
. éves El maximumok értéke erteke
Budapest 111 122 137 149 170 364 130
Miskolc 100 136 138 190 216 225 114*
Pécs 108 152 179 207 382 397 147

*= Az EI atlagos értékét 15 év adatsorabél szamitottuk. ValészinG, hogy a4-5 éves maximumok kozotti érték
jobban jellemzi a terulet er6zié-potencialjat.

6.2.1. A talajerodalhat6sagi tényezd(K)

WISCHMEIER és téarsai a szabadfoldi kisérleti parcellak talajveszteségi adatait
részben természetes eséknél, részben pedig mesterséges es6ztetéskor hataroztdk meg. Az
ezekb6l szamitott K értékeket felhasznaltdk arra, hogy az egyes tulajdonsagoknak az
erodalhatésagara gyakorolt hatasat matematikailag kifejezzék. Az eredetileg 15 féle tulaj-
donséaggal végzett dsszehasonlitdsok, a kisérletek és szamitasok arra a kovetkeztetésre
vezettek, hogy elegend6 4 fontosabb adat a K érték megfelel§ megbizhatdsaggal valo
kiszamitéséara.

Ezek: a szemcsetsszetétel, a humusztartalom, a szerkezet és a viznyelés.

A matematikai értékelés segitségével olyan nomogramot szerkesztettek, amelyrél
egyszer(ien leolvashat6 a K értéke (49. abra).

STEFANOVITS P. a WISCHMEIER Aaltal kdzolt kategoridkat a hazdnkban alkal-
mazott talajvizsgalati mddszerekkel nyert adatokkal hozta 6sszhangba.

A sok adat elemzése sordn arra a megallapitasra jutott, hogy az erodalhatosagi
tényezd nagymértékben a 0,1 mm atmérénél kisebb szemcsék sulyszazalékatdl, valamint
a 0,1-2,0 mm atmér6jl szemcsék aranyatdl fiigg, erre van hatassal a talaj szervesanyag-
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49. dbra. Nomogram az erodalhatésag, talajtényezé, a K-érték kiszamitasara (WISCHMEIER, JOHNSON és
CROSS 1963). - A = Szerkezet: a = igen finom szemcsés; b = finom szemcsés; ¢ = kozepesen vagy durvan
szemcsés; d=rogos, lemezes, tométt. B = Viznyelés: 1=igen lasst; 2 = lassG; 3 = lassu, kozepes; 4 = kozepes;
5 = kdzepesen gyors; 6 = gyors

tartalma, amelynek humusztartalméat csak 4%-ig vették figyelembe (vagyis 7% szerves-
anyag-tartalomig), ebb6l kovetkezik: a rendzinatalajaink nagy része kivil esik a nomo-
gramon, mert ennél nagyobb érték felett a humusz és az erodalhat6sag Osszefliggése
megvaltozik. Ezek az adatok adjak a K tényezd elsé megkozelitését, amelyet a talajszer-
kezet és a viznyelés kapcsolatrendszerével jellemezhetiink.

Atalajszerkezet osztalyozasat a helyszini vizsgalatok sordn megallapithatd szerke-
zetességre alapozzak.

1. Igen finom szemcsés; amelyben 40% a 3-5 mm atmér6ji szerkezeti elemek
aranya, 20%-nal kevesebb a 0,2 mm 4tmérdji frakcio. Ide tartoznak a kitlin6en morzsas
csernozjomok és barnafdldek.

2. Finom szemcsés szerkezet( talajok; amelyek 3-5 mm atmér6jl aggregatumtar-
talma 40%-nal tobb, és a porffakcid is 20%-nal nagyobb. Ide tartoznak a szantéféldi
moivelés alatt all6, de még jo szerkezet(i erd6talajaink, valamint legtébb csernozjom
talajunk.

3. Kdzepesen vagy durvan szemcses talajok-, a laboratériumi adatokat nézve a 3-5
mm atmér6jii aggregatumok 20-40% kézétt fordulnak eld. Altalaban ide tartoznak azok a
homokos valyog szdvet( talajok, amelyek még elég jo szerkezetlek, valamint az elporo-
sodott morzsalékos vagy szemcsés talajok.
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4, Rogos, lemezes, tomott talajok’, amelyeknél az agrondmiailag értékes aggregatu-
mok aranya 20%-nal kevesebb. Ide tartoznak a tébbnyire agyagos szovet(i talajok, amelyek
szerkezet nélkiliek, vagy gyengén szerkezetesnek min@siilnek. Ezek a lemezes szerkezetii
agyagbemosddasos és pangovizes barna erdétalajok, valamint egyes fekete nyiroktalajok,
erodalt agyagos felszinek.

A vizgazdalkodasi tulajdonsagok kozil a viznyelésnek vagy vizateresztésnek van
jelent6sége, amelyet 1—6-ig kategoriaba soroltak.

Szamszer(i értékeit a 12-13. tablazat tartalmazza az el6irasban megadott modszer
feltételei kdzott.

1. Igen lasst viznyelést mutatd talajok’, ahol a viznyelés 2 mm/6ranal nem nagyobb.
Ide sorolhatok a sekély termdréteg( talajok, amelyeknél a felszinhez kdzel vizet 4t nem
ereszt6 réteg van, valamint az agyagos szovet(i pangdvizes barna erd6talajok erodalt
valtozatai.

2. Lassu viznyelést mutatnak a 2-5 mm/é vizateresztést mutatd talajok, ill. a 10
mm/é-nél gyengébb viznyelés( talajok. Ebbe a kategéridba tartoznak az agyaghemosoda-
sos barna erd6talajaink, kiloénosen a kdzéphegységi andezitvidékeket dvez6 agyagos
(nyirok) teriiletek.

3. Kozepesen lassu fokozatlak az 5-20 mm/6 értéket mutatd viznyel6 talajok,
amelyek f6leg agyagbemosodasos barna erdétalajok.

4. Kozepes viznyel6k fokozatdba sorolhatok a 20-40 mm/é vagy 20-65 mm/6
kedvez6 vizgazdalkodasu talajok, bamaf6ldek, az agyagos valyogiledékeken kialakult
csernozjomok.

5. Kbzepesen gyors viznyelés jellemzi 40 mm/d és 65 mm/6-t mutatd csernozjom
talajokat, ha szerkezetiik nincs elporosodva, valamint az er6sen humuszos barnaféldeket.

12. tdblazat. A talajok viznyelése alapjan elkulénitett kategoridk

Viznyelés mm/dra _mm/éra
(USA hatéarértékek) (hazai hatarértékek)

Lassu: igen lassu kevesebb 2-nél -

lassu 2-5 kevesebb 10-nél
Kozepes: gyengén kozepes 5-20 10-20

kozepes 20-65 20-40

kozepesen gyors 65-130 40-100
Gyors: gyors 130-250 tobb mint 100

igen gyors tobb mint 250 -

13. tablazat. Az esoztetd'készuilékkel nyert viznyelési adatok és ezek segitségével alkotott
kategoriak KAZO B. adatai alapjan
(Ha az eséiztetés ideje | 6ra, intenzitdsa 40 mm/éra)

A viznyelés értéke Vk-ig telitett allapotban A viznyelés tendencidja, telités utani Gjabb

Viznyelés (40 mm/éra %-aban) VKk-nyi viz hatdsara (csokkenés %-aban)
igen lassu 0-40 20 %-nal nagyobb
lasst 0-40 20-5
lassu kozepes 40-80 20 %-nal nagyobb
kdzepes 40-80 20-5
kdzepesen gyors 80-100 20-5
gyors 100 -
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6. Gyors a viznyelés, ha 100 mm/6, ill. 130 mm/é értéknél nagyobb vizateresztést
mutatnak a kivételesen jo szerkezet(i csernozjomok és homokos szovet(i talajok. Ide
tartoznak a csernozjom jelleg(i, a humuszos, a kovarvanyos, valamint agyengén humuszos
talajok.

6.2.2. A topogréfiai tényez6k (,,LS”)

., L" lejt6hosszisag tényez6jét és a talajveszteség dsszefliggését a kovetkezd egyen-
let fejezi ki:

L=(* 6 )W’

ahol:

L = lejt6hosszisag tényezbje

/= a lejt6hosszlisag (l1ab)

m = a terlilet egyéb adatai alapjan figyelembe vett kitevd, amelyet a lejt6hossz és a
meredekség, de a talajszerkezet és gazdalkodas is befolyasol. Atlagos viszonyok kdzétt m
=0,5; 10%-nal meredekebb lejt6kon 0,6; 2-3%-0s lejt6kdn 0,4, nagyon hosszl lejtékon
pedig 0,3.

Az L tényez§ értékeit a 14. tablazat tartalmazza.

14. tablazat. A lejt6hossz(isag (,,L"") tényezéjének szdmszer(iértékei (m =0,5)

A lejté hosszisaga (m) L7 értéke A lejté hosszlUsaga (m) L7 értéke
20 0,95 100 2,13
30 1,16 150 2,61
40 1,35 200 3,01
50 1,50 250 3,36
80 1,90 300 3,68

A lejtbhajlas tényezéjét WISCHMEIER-SMITH szerint a kovetkez6 egyenlet
fejezi ki:

_ 0,52+ 0,365+0,52/

S 7,97

ahol:
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S =a lejt6hajlas tényezdje
s =a lejt6hajlas %-a
Ertékeit az 15. tablazat mutatja.

15. tablazat. A lejt6hajlas (S) tényez6jének szamszerdértékei

Lejt6hajlas s% S értéke Lejt6hajlas s% ,,S” értéke Lejtdliajlas s% S értéke

1 0,12 10 1,17 19 3,28
2 0,18 11 1,35 20 3,58
3 0,26 12 1,55 21 3,88
4 0,35 13 1,75 22 4,20
5 0,46 14 1,96 23 4,56
6 0,57 15 2,22 24 4,91
7 0,71 16 2,46 25 5,29
8 0,85 17 2,72 - -
9 1,00 18 2,99 -

A ndvénytermesztés és a gazdalkodasmod tényez6je (C) a talajpusztulasra szamos
koriilménytdl fuggben valtozo és gyakran rendkivil eltérd.

A C tényez0 fejezi ki és mutatja meg, hogy adott kérlilmények kozott valamely,
mez6gazdasagi termelésbe vont teriileten milyen a talajveszteség arnya a fekete ugarhoz
viszonyitottan. (A fekete ugar talajvesztesége: A=RxKxLxS).

Fontos tudni, hogy barmely modon hasznositjak is a teriiletet, az évenkénti talaj-

pusztulas mindig kisebb, mint a fekete ugar talajvesztesége. Idealis értéke:

_ 15/t/ha év
~RXxKXxLxSxP

Jellemzd értékei: kukoricanal 0,5532, tavaszi arpa 0,0907, vordshere 0,0138, 8szi
blza 0,1253.

A talajvédelmi eljarasok tényezdje (P) kifejezi a kilonboz6 talajvédelmi eljarasok
alkalmazasa és a lejtéiranyi mivelés esetén el6allo veszteség aranyat. A kisérletileg
meghatarozott értékek a kilonbdz6 mdivelési modok esetén: 0,5-0,34 értékek kozott
valtoznak idedlis esetben.

6.3. A talajpusztulas veszélye és a varhato kar

A veszélyeztetett teriiletek elhatarolasakor nem vessziik figyelembe a mez6gazda-
sagi termelés, a talajhasznalat sajatossagait és ennek talajvédelmi hatasat, csupan a
természeti tényez6kben rejld veszélyt.
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llyen célbdl a fekete ugar talajveszteségével szamolunk:

A=RxKxLxS (t/hal/év)

1 Az er6zi6 veszélye kicsi - ha A kisebb, mint 60 t/ha/év;

2. Az er6zio6 veszélye kozepes - ha Aegyenl6 61-150 t/ha/év;

3. Az er6zid veszélye nagy - ha A nagyobb, mint 150 t/ha/év.

Az er6zio6 okozta kar nagysagat jellemzi;

- az elsodort talaj mennyisége;

- az elsodort vetémag vagy ndévény mennyisége;

- az elsodort szervesanyag és egyéb novényi taplalé anyagok mennyisége;

- alejtélabi teruleteket elboritdé hordalék mennyisége és a vizeldntés nagysaga;
- apatakokba, tarozékba, halastavakbajutd hordalék mennyisége;

- amez8gazdasagi mlvelési teriletek csokkenése.

6.4. Atalajpusztulas térképezése és szamitasa

A télajpusztulasi térképet a tematikus térképek feldolgozasaval, valamint az el6z6
fejezetekben ismertetett adatok alapjan aWISCHMEIER-SMITH talajveszteségi egyenlet
szamitéasai szerint, a Bani-patak és Péli-viz kdzott ENy-DK iranyd, fokozatosan lealacso-
nyodo 16sz0s hat felszinérdl készitettiik (50. abra).

Az er6zid becsléséhez felhasznaltuk az intézetlinkben Grfelvételek és Iégifelvételek
interpretalasaval készilt tematikus térképsorozatot, amely ajelenleg is folytatddd termé-
helykutatas egyik alapja.

A sik és enyhén lejtds tet6felszinek és a Béani-patak-Péli-viz volgytalpai kozott
jelentds a lejtGsodés.

Avolgyoldalakba bevagddott derazios és erdzids-derazios volgyek lejtéjén a féviz-
valaszton belul szamos részvizgy(jtd talalhatd, amelyek kiilén-kilon is egy er6zios egy-
séget alkothatnak.

A teriiletek nagyrésze mez6gazdasagi hasznositasd, Kisebb erdéfoltok csak a me-
redekebb lejtéket és vizmosasokat boritjak, amelyek els6sorban a Bani-patak vizgydjté
terliletén talalhatok.

A talajpusztulds menete a teriileten bonyolult és dsszetett folyamat. A vélasztott
t/ha/év kategdriak szerint ezt a talajpusztulasi térkép abrazolja (50. &bra).

Az eredménytéblakban kozolt szdmitdsok (J6., 17. tablazat) az ugar teriletekre,
valamint a mez6gazdasagi tablakra érvényesek (18., 19., 20. tablazat).
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50. dbra. A mintaterilet talajpusztulasi térképe (a talajpusztulas mértéke: t/ha/év) (Szerk.: BALOGH J. 1996). -
1 = nincs er6zi6; 2 = az er6zié mértéke kicsi (60 t/ha/év alatt); 3 = az er6zi6 mértéke kozepes (60-150
t/ha/év); 4 = az er6zié mértéke nagy (150 t/ha/év felett); 5 = akkumulacids térszinek

A megkutatott terliletekrél hosszu meteorolégiai adatsorok alapjan az R es6tényezd
atlagos értéke ombogréaffal torténd mérések ismeretében (az EI) 147 t/ha/év. A mintateriilet
tagabb kornyezete havi csapadékdsszleteinek relativ gyakorisag vizsgalatabol Kitdnik,
hogy a csapadékmaximumok, janius (80-90 mm-es havi kozepek) mellett oktéberben
megmutatkoz6 masodmaxumumok (72-73 mm havi kdzepek) idején varhaté nagyobb
mérték talajpusztulds, els6sorban a vegetacio nélkili fedetlen felszineken.

A teriileten csemozjomok - kulturcsernozjomok elsésorban a I6szfelszin sik terii-
letein talalhatdk, a lejt6s teriileteken a csernozjom barna erd6talajok és az erézié kovet-
keztében kialakult antropogén humuszkarbonat talajok ajellemz6ek, a Ramann-féle barna
erd6talajok (barna féldek) foltokban fordulnak el6. A lejt6hordalék talajok a volgytalpakon
talalhatok és volgyperemi helyzetben vannak.
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147
147

16. tablazat. A lepusztulds mértékének szamitasa a természeti tényezdk alapjan

K
erodalhatdségi
tényez6
0,33
033
0,33
K
erodalhatéségi
tényez6
0,35
0,35
0,35
K
erodalhatéségi
tényez6
0,38
0,38
0,38
K
erodalhatdsagi
tényez6
0,40
0,40
0,40

LS
20m

0,44
147
5,01
LS

20m

0,44
147
5,01
LS
20m
0,44
147
5,01
LS
20m
0,44
1,47
5,01

A
t/ha

21,34

7131

243,04
A

t/ha

22,64

75,63

257,76
A

t/ha

24,58

82,11

279,86
A

t/ha

25,87
86,44
294,59

LS
r3o M
0,53

1,79
6,15

30m

0,53
1,79
6,15

30m

0,53
1,79

6,15
LS

30m

0,53
1,79
6,15

A
t/ha

25,71
86,83
298,34

t/ha

27,27
92,10
316,42

t/ha

29,61
99,99
343,54

t/ha

31,16
105,25
361,62

LS
40m

0,62
2,09
714

40 w

0,62
2,09
7,14
LS

40m

0,62
2,09
714

40m

0,62
2,09
714

A
t/ha

30,08
101,39
346,36

A

t/ha

31,90
107,53
367,35

A

t/ha

34,63
116,75
398,84

A

t/ha

36,46
122,89
419,83

LS
50 m

0,69
2,32
793
LS

50 m

0,69
2,32
793
LS
50 w
0,69
2,32
7,93
LS
50 m
0,69
2,32
7,93

A
t/ha

33,47
112,54
384,68

A

t/ha

35,50

119,36

408,00
A

t/ha

38,54

129,60

442,97
A

t/ha

40,57
136,42
466,28

80 m

0,88

2,94
10,40

LS

80 m

0,88

2,94
10,40

LS

80 m

0,88

2,94
10,40

LS

80 w

0,88
2,94
10,40

t/ha

42,69
142,62
504,50

t/ha

45,28
151,26
535,08

t/ha

49,16
164,23
580,94

t/ha

51,74
172,87
611,52



16. tablazatfolytatasa

LS A LS A LS A LS A LS A A étlag J Lepusztulas
100 m tha 150 m ttha 200m tlhha 250 m t/ha 300m t/ha t/ha g/cm3 mm
098 4754 120 5821 138 66,94 154 74,71 1,69 81,98 48,27 1,50 3,22
3,30 160,08 4,05 19647 466 226,06 5,20 252,25 570 276,51 162,61 1,60 10,16
11,26 546,22 1380 669,44 1591 771,79 1775 861,05 1945 943,52 556,89 1,70 32,76
LS A LS A LS A LS A LS A Adtlag J Lepusztulds
100 m tha 150m tlha 200 m3 ttha 250 m t/ha 300 m t/ha t/ha g/cm3 mm
098 5042 120 61,74 138 71,00 154 79,23 1,69 86,95 51,19 1,50 341
330 169,79 4,05 208,37 466 239,76 5,20 267,54 570 29327 172,46 1,60 10,78
11,26 579,33 1380 710,01 1591 81857 17,75 91324 1945 1000,70 590,65 1,70 34,74
LS A LS A LS A LS A LS A A dtlag J Lepusztulas
100 m ttha 150m  tha 200m tha 250 m tha  300m t/ha t/ha g/cm3 mm
098 5474 120 67,03 138 77,09 154 86,02 1,69 94,40 55,58 1,50 371
330 18434 405 226,23 466 260,31 5,20 290,47 570 31840 187,24 1,60 11,70
11,26 62898 1380 770,87 1591 88873 17,75 991,52 1945 1086,43 641,27 1,70 37,72
LS A LS A LS A LS A LS A Adtlag J Lepusztulas
100 m tha 150m  tha 200m tha 250 m ttha  300m  tha t/ha g/cm3 mm
0,98 57,62 120 70,56 138 814 154 90,55 1,69 99,37 58,51 150 3,90
3,30 19404 405 23814 466 274,01 5,20 305,76 5,70 335,16 197,10 1,60 12,32

11,26 662,09 1380 811,44 93551 17,75 1043,70 1945 114366 675,02 1,70 39,71



17. tablazat. Atlagos lepusztulas kozépértékekkel, jellemz6 lejtdhosszisagok mellett

Lejtés % R K L S LS A J lepusztulas
t/ha/év  g/cm3 mm

0-5 147 033 3,36 0,26 0,87 42,20 1,50 2,8136
5-12 147 0,33 301 0,85 255 12370 1,50 8,2467
12-25 147 0,33 1,9 29 568 27554 1,50 18,3691
25- 147 0,33 0,95 7,29 693 336,17 1,50 22,4116
0-5 147 0,35 3,36 0,26 0,87 44,76 1,50 2,9841
5-12 147 0,35 3,01 0,85 255 131,20 1,50 8,7465
12-25 147 0,35 1,9 2,99 568 292,24 1,50 19,4824
25- 147 0,35 0,95 7,29 693 356,55 1,50 23,7699
0-5 147 0,38 3,36 0,26 0,87 48,60 1,50 3,239
5-12 147 0,38 3,01 0,85 255 14244 1,50 9,4962
12-25 147 0,38 1,90 2,99 568 317,28 1,50 21,1523
25- 147 0,38 0,95 7,29 693 38711 1,50 25,8073
0-5 147 0,40 3,36 0,26 0,87 51,16 1,50 34104
5-12 147 0,40 3,01 0,85 255 14994 1,50 9,9960
12-25 147 0,40 1,90 2,99 568 33398 1,50 22,2656
25- 147 0,40 0,95 729 693 40748 1,50 27,1656

Jellemz{ lejt6hosszlsagok: 0-5% 250 m

5-12% 200m

12-25% 80m

25 %< 20m

A talajképz6 kdzet els6sorban a fiatal felsd wiirm korl 16sz, amely szerkezetében
finom szemcsés, a csapadékvizet jol vezeti, a talajerodalhatosagi tényezd meghatarozasa-
nal ez igen fontos tulajdonsag. A terileten a antropogén humuszkarbonat talajokra a
K =0,33, acsernozjomokra K= 0,35, csernozjom barna erdétalajokrak= 0,38 és a Ramann
féle erd6talajokra, barnaféldekre K = 0,4 viszonylag magas értékei a jellemz6ek.

Az er0ziot el6segiti, hogy a teriileten tébb helyen a 25%-nal meredekebb lejt6ket
is szantofoldi mivelésben hasznositjak. Itt a nem megfeleld agrotechnikai mdvelés hia-
nyaban a linedris er6zié is megindul.

A talajpusztulas minimalis a loszplatd szantoteriletein, az areélis er6zio viszont
jelent6s a volgyoldalak lejtéin mdvelt szantékon.

A szerkesztett lejt6kategoria térképrdl kdzvetlen leolvashatok és becsilhetbk a lej-
téhosszak, amelyek jellemzd értékei a0,0-5,0%-o0s lejtétartomanyban 250 m, 5,0-12,0%-
ban 200 m, 12,0-25,0%-ban 80 m és 25,0%-nal nagyobb lejt6s6dés esetén 20 m.

A természeti tényez6k paraméterei alapjan szamitott 16-17 szmeredménytablakon
olvashatok a teriilet lepusztulasi viszonyai. A 0-60,0 t/ha/év értékek kozott az erdzid
veszélye gyenge, 60,0-150,0 t/ha/év esetén kdzepes az er6zio veszélye, 150,0 t/ha/év felett
magas az erozid. Ezeket az adatokat abrdzoltuk a talajpusztulasi térképen. A 18-19. sz.
eredménytablakon a talajpusztulas vizsgalatat a névénytermesztési tényezével és a vetés-
forgd figyelembevételével szamitottuk.
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K=10,33
Kukorica
Tavaszi arpa
Voros here
Oszi blza
K=0,35
Kukorica
Tavaszi arpa
Voros here
Oszi buza
K=0,38
Kukorica
Tavaszi arpa
Voros here
Oszi buza

K =10,40
Kukorica
Tavaszi arpa
Voros here
Oszi buza

18. tablazat. A novénytermesztési tényez6 (C)figyelembevételével szamitott atlagos lepusztulas (AC t/haJév)

C
0,5532
0,0907
0,0138
0,1253

0,5532
0,0907
0,0138
0,1253

0,5532
0,0907
0,0138
0,1253

0,5532
0,0907
0,0138
0,1253

0-5%

A AC
42,20 23,35
42,20 383
4220 0,558
42,20 5,29
4476 24,76
44,76 4,06
44,76 0,62
44,76 561
48,60 26,89
48,60 441
48,60 0,67
48,60 6,09
51,16 28,30
51,16 4,64
51,16 071
51,16 641

5-12%

A
123,70
123,70
123,70
123,70

131,20
131,20
131,20
131,20

142,44
142,44
142,44
142,44

149,94
149,94
149,94
149,94

AC
68,43
11,22

171
15,50

72,58
11,90

181
16,44

78,80
12,92

197
17,85

82,95
13,60

2,07
18,79

12-25%

A
275,54
275,54
275,54
275,54

292,24
292,24
292,24
292,24

317,28
317,28
317,28
317,28

333,98
333,98
333,98
333,98

AC
152,43
24,99
3,80
34,53

161,67
26,51
4,03
36,62

175,52
28,78
4,38
39,76

184,76
30,29
4,61
41,85

25% -

A
336,17
336,17
336,17
336,17

356,55
356,55
356,55
356,55

387,11
387,11
387,11
387,11

407,48
407,48
407,48
407,48

AC
185,97
30,49
4,64
42,12

197,24
32,34
4,92
44,68

214,15
3511
5,34
48,50

225,42
36,96
5,62
51,06

0-5%
mm
1,56
0,26
0,04
0,35

1,65
0,27
0,04
0,37

1,79
0,29
0,04
041

1,89
031
0,05
0,43

5-12%
mm
4,56
0,75
011
1,03

4,84
0,79
012
1,10

5,25
0,86
0,13
1,19

553
0,91
0,14
1,25

12-25%
mm
10,16
1,67
0,25
2,30

10,78
1,77
0,27
2,44

11,70
1,92
0,29
2,65

12,32
2,02
031
2,79

25%-
mm
12,40
2,03
031
281

13,15
2,16
0,33
2,98

14,28
2,34
0,36
3,23

15,03
2,46
0,37
3,40

J
g/lcm3
15
15
15
15

15
15
15
15

15
15
15
15

15
15
15

L5



19. tablazat. Vetésforgds ndvénytermesztésnél (C)figyelembevételével szamitott atlagos lepusztulds (AC tfha/év)

K=0,33 c

K-T-V-6 0,2112
Ep-O-K-E-T  0,1836
K-K-K-8-6-E 0,476

K monokultira 0,5741
K=0,35
K-T-V-0 0,2112

Ep-O-K-E-T  0,1836
K-K-K-8-6-E 0,476

K monokultdra 0,5741
K=0,38
K-T-V-6 0,2112

Ep-O-K-E-T  0,1836
K-K-K-O-O-E 0,476
K monokultira 0,5741
K=10,40

K-T-V-0 0,2112
Ep-O-K-E-T  0,1836
K-K-K-6-6-E 0,476
K monokultira 0,5741

Ep = ével6 pillangds

0-

A
42,20
42,20
42,20
42,20

44,76
44,76
44,76
44,76

48,60
48,60
48,60
48,60

51,16
51,16
51,16
51,16

5%
AC
891
7,75

20,09
24,23

9,45
8,22
2131
25,70

10,26

8,92
2313
27,90

10,80

9,39
24,35
29,37

5- 12%

A
123,70
123,70
123,70
123,70

131,20
131,20
131,20
131,20

142,44
142,44
142,44
142,44

149,94
149,94
149,94
149,94

AC
26,13
22,71
58,88
71,02

271,711
24,09
62,45
75,32

30,08
26,15
67,80
81,77

31,67
27,53
71,37
86,08

E = egyéb sdr(isort névén

12-25%

A
275,50
275,50
275,50
275,50

292,24
292,24
292,24
292,24

317,28
317,28
317,28
317,28

333,98
333,98
333,98
333,98

AC
58,19
50,58

131,14
158,16

61,72
53,66
139,11
167,77

67,01
58,25
151,03
182,15

70,54
61,32
158,97
191,74

K = kukorica

25%-

A
336,17
336,17
336,17
336,17

356,55
356,55
356,55
356,55

387,11
387,11
387,11
387,11

407,48
407,48
407,48
407,48

AC
71,00
61,72

160,02
193,00

75,30
65,46
169,72
204,70

81,76
71,07
184,26
222,24

86,06
74,81
193,96
233,93

O = 6szi blza

0-5%
mm
0,59
0,52
134
1,62

0,63
0,55
1,42
171

0,68
0,59
1,54
1,86

0,72
0,63
1,62
1,96

5-12%
mm
1,74
151
3,93
4,73

1,85
161
4,16
5,02

2,01
1,74
4,52
5,45

211
1,84
4,76
5,74

12-25%
mm
3,88
3,37
8,74
10,54

411
3,58
9,27
11,18

4,47

3,88
10,07
12,14

4,70
4,09
10,60
12,78

25%-

mm  g/cm3
473 15
411 15
10,67 15
1287 15
502 15
436L L5
1131 15
1365 15
545 15
474 15
1228 15
1482 15
574 15
499 15
1293 15
1560 15

T =tavaszi arpa V = voroshere



20. tablazat. A talajmlvelési tényezd (P)figyelembevételével szamitott lepusztulas (ACP t/ha/év) A - Rx Kx Lx SxC

K=0,33
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioral6 talajm
K=0,35
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioral6 talajm
K=10,38
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkdz6racsos m.
Melioral6 talajm
K =0,40
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioralo talajm

P

vetésforgd: kukorica - tavaszi arpa - vordshere - 6szi blza

0-5% 5-12% 12-25% 2 5% -

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
020

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

0-

AC
8,91
8,91
8,91
8,91

9,45
9,45
9,45
9,45

10,26
10,26
10,26
10,26

10,80
10,80
10,80
1080

5%
ACI
4,46
2,23
3,39
1,78

4,73
2,36
3,59
1,89

513
2,57
3,90
2,05

5,40
2,70
4,10
2,16

5-

AC
26,12
26,12
26,12
26,12

271,711
271,711
27,711
271,711

30,08
30,08
30,08
30,08

31,67
31,67
31,67
31,67

12%
ACI
15,67
7,84
11,75
5,75

16,63
831
12,47
6,10

18,05
9,02
13,54
6,62

19,00
9,50
14,25
6,97

12-25%

AC
58,19
58,19
58,19
58,19

61,72
61,72
61,72
61,72

67,01
67,01
67,01
67,01

70,54
70,54
70,54
70,54

ACP
34,91
23,28
26,19
17,46

37,03
24,69
21,77
18,52

40,21
26,80
30,15
20,10

42,32
28,22
3L74
21,16

25%-

AC
71,00
71,00
71,00
71,00

75,30
75,30
75,30
75,30

81,76
81,76
81,76
81,76

86,06
86,06
86,06
86,06

ACP
63,90
31,95
48,28
24,14

67,77
33,89
51,20
25,60

73,58
36,79
55,60
27,80

77,45
38,73
58,52
29,26

0-5% 5-12% 12-25° 2 5%-
mm mm

0,03
0,01
0,02
0,01

0,03
0,02
0,02
0,01

0,03
0,02
0,03
0,01

0,04
0,02
0,03
0,01

0,10
0,05
0,08
0,04

011
0,06
0,08
0,04

0,12
0,06
0,09
0,04

0,13
0,06
0,10
0,05

mm
0,233
0,155
0,175
0,116

0,247
0,165
0,185
0,123

0,268
0,179
0,201
0,134

0,282
0,188
0,212
0,141

mm
0,426
0,213
0,3219
0,1609

0,4518
0,2259
0,3414
0,1707

0,4906
0,2453
0,3706
0,1853

0,5164
0,2582
0,3901
0,1951



21. tablézat. A talajmivelési tényez6 (P)figyelembevételével szamitott lepusztulds (ACP t/ha/év) A =RxKxLxSxC

K=0,33
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioralé talajm
K=0,35
Vizszintes m.
Vizsz.savos L.
Utkdz6racsos m.
Melioral6 talajm
K=0,38
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioral6 talajm
K =10,40
Vizszintes m.
Vizsz.savos m.
Utkoz6racsos m.
Melioral6 talajm

0-5% 5-12% 12-25%

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
0,20

0,50
0,25
0,38
0,20

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

0,60
0,30
0,45
0,22

]

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

0,60
0,40
0,45
0,30

2 5% -
0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

0,90
0,45
0,68
0,34

kukorica monokultira

0-5%

AC
24,23
24,23
24,23
24,23

25,70
25,70
25,70
25,70

27,90
27,90
27,90
27,90

29,37
29,37
29,37
29,37

12,12

12,85

13,95

10,60

14,69

11: 16

5-12%
ACF AC ACI
71,02 42,61
71,02 21,31
71,02 31,96
71,02 15,62

6,06
921
4,85

75,32
75,32
75,32
75,32

45,19
22,60
33,89
16,57

6,43
9,77
5,14

81,77
81,77
81,77
81,77

49,06
24,53
36,80
17,99

6,98
5,58

86,08
86,08
86,08
86,08

51,65
25,82
38,74
18,94

7,34

5.87

12-25%

AC
158,19
158,19
158,19
158,19

167,77
167,77
167,77
167,77

182,15
182,15
182,15
182,15

191,74
191,74
191,74
191,74

ACP
94,91
63,28
71,19
47,46

100,66
67,11
75,50
50,33

109,29
72,86
81,97
54,65

115,04
76,70
86,28
57,52

25% -

AC
192,99
192,99
192,99
192,99

204,70
204,70
204,70
204,70

222,24
222,24
222,24
222,24

23393
233,93
233,93
233,93

ACP
173,69

86,85
131,23

65,62

184,23
92,12
139,20
69,60

200,02
100,01
151,12

75,56

210,54
105,27
159,07

79,54

0-5%
mm
0,08
0,04
0,06
0,03

0,09
0,04
0,07
0,03

0,09
0,05
0,07
0,04

01
0,05
0,07
0,04

5-12% 12-255 2 5%-

mm

0,28
0,14
021
0,10

0,30
0,15
0,23
011

0,33
0,16
0,25
0,12

0,34
0,17
0,26
0,13

mm
0,633
0,422
0,475
0,316

0,671
0,447
0,503
0,336

0,729
0,486
0,546
0,364

0,767
0,511
0,575
0,383

mm
1,158
0,579
0,875
0,437

1,228
0,614
0,928
0,464

1,333
0,667
1,007
0,504

1,404
0,702
1,060
0,530



A mez6gazdasagi hasznositasu teriileteken a tablazatban vizsgalt névénykultirak
ajellemzéek. Az itt szamitott értékek alapjan kitlinik, hogy megfeleld fedettséget biztosito
novényzet esetén ajellemz6 lejt6hosszu és lejtésli tartomanyokban szamitva, a talajpusz-
tulas értéke akar egy nagysagrenddel is csdkkenhet. Ezek az értékek ott jellemz6ek, ahol
kielégitéek az agrotechnikai beavatkozasok. Megfeleld talajm(veléssel, melioracios be-
avatkozasokkal védett mez6gazdasagi tablakon a talajpusztulas mértéke az eredeti fekete
ugarhoz viszonyitva a negyedére is csokkenhet (20-21. tablazat).

A vizsgalt terlleteken a nagyfok( lejt6sodés ellenére a talajvéd6é gazdalkodas
kovetelményei még messze nem valdsultak meg. Ezért csupan a természeti tényez6k
figyelembevételével szerkesztettik meg a 1:10 000-es méretardnyu talajpusztuldsi térké-
pet.

A felszinfejl6dés prognosztizalasara a talajtérfogatstlyok hasznalataval becsultiik
az éves talajpusztdst mm-ben is (16-19. tablazat).

A vizsgalt teriileteken az erdzio kicsi a l6szplaton és a széles volgykdzi hatakon,
kdzepes aplaté lejtéperemein és a volgy labakndl, nagy az er6zi6 a volgyoldalak kbzépsd
szakaszain.. Ebb6l kovetkez8en alluvidlis volgytalpakon az akkumuléciébdl eredd kéro-
sodasok veszélye all fenn.
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THE ROLE OF GEOGRAPHY IN SITE SELECTION
FOR LARGE-SCALE CONSTRUCTIONS

Summary

Major investments related to large-scale industrial or energetical projects play an important role in the
economic and social development of such a small country like Hungary. After completion they become a
significant factor of the economy and the environment where they located not to speak of their visual effect on
the landscape. If the political and economic government of the country makes a decision about the establishment
ofamajor industrial object, a power plantetc. it becomes very important to choose the optimal site for its location.

To make a good and well based decision for location from geographical point of view it is necessary to
investigate the geomorphological and socio-economic environmental conditions of the proposed site. The latter
cannot be neglected since the settlement pattern, demographic structure, character of economic activities,
provision and state of infrastructure etc. - though indirectly - exert a long-term impact on the circumstances of
the operation of the new object, the living conditions of people working there and on the use of the environment.

Any harmful effects originating frome.g. a large plantcould endanger the environment, the neighbouring
settlements and of course the security of the local population. That is the reason why a thorough geographical
analysis based on a comprehensive field research is necessary already in the preparatory phase of the decision
making.

A common methodological approach to investigations performed by the Geographical Research Institute
Hungarian Academy of Sciences has been thematic mapping of the components of the geographical environment
(relief, hydrography etc.) accompanied by explanatory notes presenting general syntheses. This way environmen-
tal geomorphological maps and maps on settlements’ environmental features were compiled primarily, serving
for the purposes of environmental geology, settlement development and of decision making. Topographical
suitability with regard to forest management and agriculture was investigated (Balaton Upland, Bakony and
Szigetkdz) and this topic also included engineering geological survey at Budapest, Pécs, Eger and Paks. Mass
movement hazard was mapped in towns Komlé, Dorog and on the high bluffs along the Danube and Lake Balaton.
Extended cellar systems were surveyed (Eger, Novaj, Noszvaj, Nagymaros, Szekszard) and areas unsuitable for
construction singled out.

A complex investigation into the physical and social geographical environment has been considered
indispensable for decision making as to large projects, among others in site selection for hazardous and communal
waste disposal. A recent trend of research is the mapping of landforms to predict distribution and migration of
radionuclids in the immediate vicinity of the Paks Nuclear Power Plant. In the wider environment o f the nuclear
power station geomorphological features are mapped those presumably affecting deposition from the atmosphere
and concentration in the soil of pollutants of radioactive origin. Thematic map series can be instrumental in the
identification of landform units with different extent of liability to contamination.

The mapping of areas affected by landsliding in Hungary is also of great importance. In the course of
the last decade geomorphological research work in Hungary - in keeping up with the demands of engineering
practice - has more and more endeavoured to solve tasks aimed at promoting economic and technical planning.

Until now, investigation or rather the surveying and assessment of areas and forms affected by mass
movement came up mostly during the solution of actual planning or restoration tasks. Up to the present no
comprehensive landslide-landscape qualification map has been drawn about Hungary indicating all mass-move-
ment processes and forms. The trends and tasks of our geomorphological research work on the subject have been
defined by both engineering practice and scientific demand.

During our investigations conducted under the guidance of M. PECSI in the Geographical Research
Institute Hungarian Academy of Sciences we have prepared a survey of the areas affected by landslides in
Hungary. The principles and methodological aspects of mapping have already been described in our previous
publications.

Research objectives and mapping tasks are the followings:
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1 The compilation of a scientific, comprehensive material suitable for practical purposes about
Hungary’s landslide areas, proving information about the geomorphological characteristics dynamic components
of these areas.

2. ldentification of natural and human factors responsible for landslide processes, and revealing cause
and effect relations, while relying upon the knowledge of the dynamic geomorphological condition of the areas
concerned.

3. Typifying groups of forms and processes in areas affected by landslides and mass movements and
additionally separation of the individual and general movement and process types, and categorization of these.

4. In the course of our mapping of landslide areas we aim to collect Hover information about the areas
affected by landslides of the whole country, and to compile a comprehensive register.

Types of landslide maps:

Our investigations were summarized at different scale and in detailed dynamic geomorphological maps.
On these maps, especially on the general geomorphological maps, mass-movement phenomena are defined
according to types. The detailed maps comprise the smaller individual forms created by the movements e g.
slumps, and scarps etc. as well. Register forms were compiled about the forms and types of movement occurring
in areas affected by landslides currently about active slopes and those temporarily inactive, and finally about
fossil landslide terrains.

We emphasize the scientific and technical as well as practical value of these maps for registering areas
of mass movements. We have prepared registers on almost one thousand sites affected by mass movement
phenomena in Hungary. Beside a sketch map, each register form provides information about the most important
soil mechanical parameters as well.

On the basis of our investigations we have found that the future of mass movement areas depends beside
natural processes, on the consequences of socio-economic development, that man induced relief-forming factors
are closely interwoven with natural processes.

This is the reason why it cannot be indifferent for us, how and to what an extent has human activity been
remodelling form types and altering the various states of equilibrium, where stabilized fossil landslides and
slumps, temporarily inactive slopes and active mobile slopes threatened by landslide, are found.

On the basis of the natural endowments of the areas affected by landslides, and as a result of a knowledge
of present-day natural and man-induced processes and their impact, in some areas we have real possibilities for
outlining the direction and rate of mass movements and surface development to be expected. This is the case in
the town of Komlé, in the surrounding areas of Esztergom, in the environs of Ozd, on the borderland of the Gerecse
Hills, in the terraced region on the River Danube, along the high bank between the villages of Ercsi and
Dunaszekcsd'.

As to the future transformation of areas affected by landsliding from a practical point of view we have
to pay great attention to this factor outlined above, as knowledge of future relief formations is a fundamental
precondition of restoring damaged areas.

During our detailed mapping work we took note of how fast the widening and deepening of valleys takes
place, what are the typical characteristics of the various valleys and the valley heads of different genesis under
the present climatic conditions and under man’s impact.

In the region of the villages of Dunaalmas and Neszmély there are some landslide areas that covered a
total of 5 to 20 square metres in 1937 and extend over almost 150 thousand square metres at present. The areas
affected will continue to increase year by year, depriving large territories from being cultivated.

In the course of mapping of landslide-affected areas we have become acquainted with some special
problems of deep mining regions.

Rock movement and their crumbling-collapsing forms cause surface deformations which are due to
large-scale exploitation and the growth of mining fields. These affect more and more areas in the Hungarian
mining districts such as Komlo, Salgétarjan, Sarisap, Oroszlany, Dudar, Ajka, Tatabanya etc.

In the towns of Komlé and Tatabanya areas affected by surface deformation and those assigned for or
built up by the new housing estates often coincide, producing thereby heavy damage of the built environment. In
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the course of completing our detailed maps it has turned out, for instance, that in the surroundings of Komlé areas
affected by surface collapse induced by undermining, stretch over three kilometres.

We stress the importance of this fact, because the future selection of areas to be build up, must reckon
with expectable changes in the morphological conditions of the area. We have to be aware of the fact that human
activity, landscape modification, waters leaking from public utilities etc. have been speeding up movement
processes despite the most careful planning.

Relying on the results of engineering geomorphology we hope - having had some threatening warnings
before- thatin the future, knowledge of expectable changes in the morphology of areas to be built in, and a more
careful consideration of these aspects, will greatly contribute to the optimal site selection for large-scale industrial
or other constructions.

The next steps being important in site selection process are the environmental impact assessment and
geological mapping of the areas investigated. In spite of the expansion of environmentally friendly technologies
and diffusion of technological innovation no significant improvement in the state of the Hungarian industrial
environment could have been observed up till now. Large areas are still occupied by surfaces which have
undergone irreversible changes and should be rehabilitated with the adjustment to local environmental conditions.
Environmental impact assessment should be based on ecological foundations, on a synthesis to be carried out by
geoecological mapping.

Case studies present the achievements in the mapping methodology, moreover, they represent different
type localities as far as the use of environment is concerned: industrial, mining areas and the impact zone of a
nuclear power plant.

A serious deterioration of the environment in the industrial areas is due to high rates of emission by
industrial plants resulting in air, water and soil pollution, degradation of biota, surface scars and deformation
caused by strip and deep mining, and finally, worsening of human ecological conditions have been calling for
detailed investigations. Tourism and aesthetical aspects make landscape planning indispensable.

Main targets of the survey: geoecological investigations; measurements and mapping of the spatial
pattern of air and water pollution, soil contamination and flora degradation; creation of an environmental
information system. An original concept of the survey is the geoecological context for environmental transfor-
mation and for the pollution impact. The survey included: air pollution with chemical compounds (fluor, sulphur
dioxide), falling dust, changes in plant communities and their loadability, surface deformation induced by mining.

Geoecological mapping in the environs of a nuclear power plant. The assessment focussed on the
evaluation of ecological factors (topography, climate elements, soil and plant geographical conditions,
hydro[geo]logical aspects and land use) and an attempt was made at delimitation of homogeneous territorial types
and mapping. Investigations in the closer and wider environs of the Paks Nuclear Power Plant are aimed at
identification of zones and geoecological facies where radionuclids accumulate as a result of accidental
misfunction. Geoecological facies differ in the mobility of matter so the mobility of pollution is also varied;
consequently, radioactive contamination should be treated differently by geoecological facies.

As aspecial case study we made a complex research on the geographical environment of the radioactive
waste disposal site planned to Ofalu in the late 1980s. The disposal of nuclear waste present problems anywhere
where nuclear power plantis in operation. Such wastes, requiring special caution to dispose of, are also produced
in the Paks power plant. Waste of low and medium radioactivity has to be disposed of within the territory of
Hungary, in a site with minimum risk of environmental contamination.

For the disposal site of the so-called secondary wastes of the Paks plant an area near the village Ofalu,
Baranya county, was selected by designers. In their opinion this area is suitable - on the basis of its physical and
geological conditions - for the long-term storage of nuclear waste. Researchers in our Institute were invited by
designers to contribute to the complex (geomorphological, socio-economic, environmental) evaluation of the
disposal site. The results of the investigations can be summarized in the followings:

The selected disposal site is located within the limits of the Geresd Hills, part of the Baranya Hills, in
the administrative areas of the villages Ofalu, Feked and Véménd. It is a forested landscape, plateau dissected by
erosion valleys, unsuitable for large-scale farming. As a consequence of geological evolution, the interfluvial
ridges are mantled with thick loess, constituted of young and old loess series as well as a sequence of pink silt
and red clays. At the disposal site loess is 40-50 m thick.
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The major relief features are summit levels, interfluvial ridges, sloping ridges, erosional, erosional-de-
rasional and derasional valleys, erosional gullies and gorges. In their geomorphic evolution - in addition to
sheet-wash - human interventions (clearcutting, cultivation and others) were most influential and they led to the
acceleration of soil erosion. The hydrometeorological conditions ofthe environs of the projected structure - taking
into account the relief and vegetation endowments of the environs - are unfavourable for the construction of the
storage facility. The amount of precipitation is above the average, the number of rainy days is higher than
elsewhere. A large part falls in the form of snow (repeated infiltration of snowmelt may endanger the disposal
site, which requires total lack of moisture). On the other hand, intense rainfalls are also frequent and they cause
heavy and frequent erosion events in the immediate surroundings of the site.

The characteristic slope categories of the areaare 5-15 percent and 15-35 per cent. This also aggravates
the erosion hazard and along the middle and lower section of slopes erosion damage is visible in the environs of
the site. Slope morphological investigations suggest that further mass movements and landslide hazards are
possible on the slopes. On the long run the above processes may affect the summit level selected as disposal site
and endanger safe storage.

The economic and social geographical situation of the area is not soothing either. For administration a
heterogeneous position is observed: the five villages around the disposal site belong to four towns from the aspect
of council administration. The age structure of population is unfavourable, aging is a great problem. The
qualification level of population is below the county average.

Economic activities are mostly restricted to forestry and agriculture, which would be seriously affected
by a situation with radiation hazard. The servicing-supplying functions of villages are incomplete, the conditions
for medical supply are poor.

Particularly depressing condition were found in the field of infrastructure manifested in infrequent runs
of public transport and few telephone lines. This is unacceptable as the infrastructural background of the disposal
site. The future transport route of radioactive waste (main road No. 6) is overcrowded, its alignment touches on
the border of the East Mecsek Landscape Protection Area. The disposal site itself lies very close to the nearest
landscape protection areas.

The apprehension of the neighbouring population concerning the construction of the disposal site, the
possible protests have to be taken into account, as their opinion had not been asked before allocation. The results
of physical, economic and social geographical investigations question the suitability of the designated area for
building a nuclear waste disposal site.

A special geomorphological investigation dealed with the geomorphic evolution of the Rézsadomb,
Buda. Commissioned by the Surveying and Soil Analysis Enterprise, the J6zsef-hegy cave system and its broader
environs (Vérhalom, Rézsadomb, Rézmal, Zéldmai, Torokvész and Pasarét) were surveyed and represented on
an engineering geomorphological map of 1:40,000 scale in 1984.

Engineering geomorphological mapping is primarily aimed at representing the landforms and exogentic
processes with implications to the extension and the hypothetical or suggested passage systems of the Ferenc-hegy,
Szeml6'-hegy, Palvélgy, Matyas-hegy and Jézsef-hegy caves.

A low plateau (200-260 m above sea level) with, gentle slope segments, derasional scarps, and pediments
(250-300 m above sea level), interfluvial ridges, derasion valleys, erosionally transformed derasional valleys,
flood-plains, remnants of alluvial fans, erosional streams and gullies and slope conditions were mapped.

A special attention was paid to travertine horizons and their relationships to geomorphological surfaces
of various origin. A series of travertines are deposited one upon another on the terraces and other platforms of the
Ordogarok and the Danube valley. These trevertines are interpreted as evidence to the gradual lowering of karst
water table. They are assumed to be the sites where karstic spring caves used to open to surface.

In connection with the opening sites of hypothetical karst passage systems, the reconstructed geomorp-
hological map shows the previously wide erosional valleys of medium depth and the erosional-derasional valleys
indicating their geomorphological and hydrogeological role. The major erosional valleys on the map having their
base level in the Danube or the Orddgarok seem to be recharged mainly from karst springs and only in small part
from springs of free or confined groundwater. It is also possible that the former karst springs in the head-valleys
of erosional valleys indicate the openings of karst passages.
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In the process of social investigations on the sites we have to work out public interaction programmes
which contain the followings: providing information, understanding the issues, community relations and partici-
pating in public review. The next step is the compiling of public information programmes. These programmes
include alot of means, e. g. information materials, public meetings, school visits, operation of public information
offices, direct mail connections, advertising, toll-free information lines etc.

The necessary sociological research must consist of five parts:

1. Public opinion survey to develop.an understanding of public perception of the management.

2. Leadership opinion surveys determine whether the public affairs programme is meeting their needs.

3. Media content analysis to determine whether the media relations component is effective.

4. Forms group research to test acceptability of responses to the issues.

5. Research on siting process and ethicat aspects of large-scale constructions.

The key phenomena in the whole process are: public health and safety, risk perception and risk
assessment, confidence in the safety of the disposal system, monitoring and retrievability.

To avoid the negative socio-economic effects deriving from the lack of necessary information about the
site of object it is necessary to make agreements between the local communities and the implementing agency
(based on the guiding principles for siting). This agreement would determine the effects on the socio-economic
environment. The programme to manage those effects would be negotiated between the community and the
agency during the siting stage.

Planners must not forget about socio-economic analyses, because additional socio-economic effects
could include population growth, secondary employment, need for additional housing, changed property values,
increased local taxes and changes in the social composition of aboriginal communities.

Finally, based on the guiding principles for siting (especially voluntarism) an impact management
program negotiated between the community and agency is expected to minimize negative impacts and enchance
positive effects resulting from the facility.
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1/1. sz. melléklet

Védett természeti terlileteink: orszagosjelent6ség védett terlletek jegyzéke 1994-ig*

Megnevezés

Aggteleki NP
Bukki NP
Fert6-Hansag NP
Hortobagyi NP
Kiskunsagi NP

Badacsonyi TK
Barcsi-6sborokas TK
Béda-karapancsai TK
Biharugrai TK
Boronka Melléki TK
Borsodi-mez8ségi TK
Bérzsonyi TK

Budai TK
Cserebokényi-pusztdk TK
Dévavanyai TK
Gemenci TK

Gerecséi TK
Godollgi-dombvidék TK
Hajdlsagi TK

Hevesi Fuves Pusztak TK
Holl6kéi TK
Kali-medence TK
Karancs-Medves TK
Kelet-Cserhat TK
Kelet-Mecsek TK
Kesznyéteni TK
Keszthelyi TK
Kis-Balaton TK
Készegi TK
Kozép-tiszai TK
Lazbérci TK
Magas-bakonyi TK
Martélyi TK

Matrai TK
Mikla-pusztai TK
Ocsai TK

Orségi TK
Pannonhalmi TK
Peszér-adacsi TK
Pilisi TK
Pitvarosi-pusztak TK
Pusztaszeri TK
Sag-hegyi TK
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Terulet, ha

A) Nemzeti parkok (NP)

19762
38813
19669
63635
35859

Ebbél
fokozottan
védett, ha

4791
5704
3893
1285
13551

Természetvédelmi
kezel6 szerv

Aggteleki NP Ig.
Bukki NP Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.

B) Tajvédelmi korzetek (TK)

7029
3591
6949
7909
7833
17932
18028
10546
4556
12721
17779
8616
11817
6768
8199
142
9111
6709
6916
9347
4070
2712
14745
4149
7671
3634
8754
2213
11861
6241
3576
37911
7052
5757
25367
3156
22151
235

447
493
1180

142
14745
550
833
683
478

2191

1412

2809

6251

1013
24

Kozép-dunantuli Tv. Ig.
Dél-dunantdli Tv. Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
MME Somogy Tv. Szerv.
Bukki NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.
Kozép-dunantali Tv. Ig.
Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.

Mecseki EFAG

Bukki NP Ig.
Ko6zép-dunantaliTv. Ig.
Koézép-dunantualiTv. Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Bukki NP Ig.
Kozép-dunantali Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Bukki NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Bukki NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.



Megnevezés

Sarréti TK

Somlé TK

Soproni TK
Szabadkigyosi TK
Szatméar-Beregi TK
Szentgydrgyvolgyi TK
Szigetkdzi TK

Tarna Vidéki TK
Tihanyi TK
Tokaj-Bodrogzug TK
Veértesi TK

Zempléni TK
Zselicségi TK

C) Természetvédelmi tertletek (TT))

Abaligeti-barlang Felszine TT
Adonyi TT

Alcsati Arborétum TT

Asz6f6i Erd6 TT

Attyai-Laprét TT

Asotthalmi Laprét TT

Babdcsai Basa-kert TT
Bacsalmasi Gyapjas-gyu'sz6 virag-terméhely
Bakonygyepesi-zergeboglaros TT
Baktaloranthazi Erd6 TT
Balatonfuredi Erd6TT
Balatonkenesei-tatoijanos TT
Balata-t6 TT

Batorligeti Legel6 TT
Batorligeti Oslap TT

Bélmegyeri Erdéspuszta TT
Bihari Legel6 TT

Bikacsi Okoér-hegy TT
Bodrogszegi Varhegy TT
Bogyiszl6i Orchideas Erd6TT
Bolcskei-tatorjanos TT

Budai Sas-hegy TT

Budapesti Botanikus Kert TT
Ceglédi Rét TT

Cégénydanyadi Park TT
Cséaszartoltési Voros-mocsar TT
Csévharaszti-borékas TT
Csokonyavisontai Fas Legel6 TT
Csolyospalosi Féldtani Feltaras TT
Csopak Kerekedi-6bol TT
Dabasi-tarjanos TT

Darvas-t6i Lefejtett Bauxit-lencse TT
Debreceni Nagyerd6 TT

Terdlet,
ha

2210
585
4905
4773
22931
1918
9158
9570
1698
4578
15035
26496
9042

1

1

40
12
15
95
13

4
24
340
760

174
23
53

533

711
53

36
10
30

17
14
930
105
442

64
148
34
1092

Ebbdl fo-
kozottan
védett, ha

419
8

705
761
2307
127
1326
536
195
724
1213
2395
140
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1/2. sz. melléklet

Természetvédelmi
kezel6 szerv

Budapesti Tv. Ig.
Kézép-dunantali Tv. Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Bukki NP Ig.
Koézép-dunantuli Tv. Ig.
Bukki NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Bukki NP Ig.

Somogyi EFAG

Dél-dunantali Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Kézép-dunantali Tv. lg.
Kézép-dunantali Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Kozép-dunantali Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kozép-dunantali Tv. Ig.
Kozép-dunantali Tv. Ig.

MN Budapesti Erdé- Vad- és Mg.

Hortobagyi NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.
Bukki NP Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
E6tvds Lorand Tud. egy.
Budapesti Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kiskunsagi NP lg.
Budapesti Tv. Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Kdézép-dunantali Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.

Magyar Allami Féldtani Intézet

Hortobagyi NP Ig.
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1/3. sz. melléklet

Megnevezés

Devecseri Széki-erd6 TT
Dinnyési Fert6 TT

Dunaalmasi Kéfejték TT
Erdbbényei Fas Legel6 TT
Erdételki Arborétum TT
Erdételki Egerlap TT
FarkasgyepU'i Kisérleti Erd6 TT
Fényi Erd6 TT
Feny6f6i-6sfenyvés TT
Foti-Somly6 TT

Fuzérradvanyi Park TT
Gyongydsi Sar-hegy TT
Hajdubagosi Féldikutya-rezervatum TT
Hajési Kaszalé és Loszpartok
Haros-szigeti Artéri Erdé TT
Hencidai Csere-erd6 TT
Hévizi-t6 TT

Hédos-éri ciklamenes
Ipolytaméci Osmaradvanyok TT
Jakabhegy TT

Jeli Arborétum TT

Jokai-kert TT

Kallésemjéni Mohos-t6 TT
Kémoni Arborétum TT
Kardoskuti Fehér-t6 TT
Kaszonyi-hegy TT
Kecskeri-puszta TT

Kelemért Mohos-tavak TT
Kéleshalmi Homokbuckéak TT
Kerecsendi Erd6 TT

Keszthelyi Kastélypark TT
Kiskunhalasi Fejtéki-mocsar TT
Kiskérosi-turjanos TT

Kistapéi Laprét TT

Kérmendi Park TT

Kd&szegi T6zegmohas Lap TT
Kunfehért6i Holdrutas Erd6 TT
Lankéci-erd6 TT
Latranyi-puszta TT
Lesencetomaji Laprét TT
Mégorpusztai Régészeti Feltaréhely TT
Magyarorszag Foldrajzi Kézéppontja TT
Maké-landori erdék TT
Martonvésari Park TT

Mattyi Kormoranos Erdé TT
Megyaszoi-tatorjanos TT
Meleg-méany-volgy TT

Mohécsi Térténelmi Emlékhely TT
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Terdilet,
ha

297
539
231
196
3
22
363
298
449
282
140
185
266
121
56
107
28
24
513
223
74

40
20
488
159
1226
57
168
107

26
549
47
37

120
677
207

85
940

421
70
33
35

720

Ebbél fo-
kozottan
védett, ha
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Természetvédelmi
kezel6 szerv

Kozép-dunantuli Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.
Kozép-dunantuli Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kézép-dunantali Tv. lg.
Budapesti Tv. Ig.
Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Hévizi Gyogyfurdékorhaz
Kozép-dunantali Tv. lg.
Bukki NP Ig.
Dél-dunantdli Tv. Ig.
FALCO Fakomb. Szhely
Budapesti Tv. Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Erdészeti Tud. Int.
Kiskunsagi NP Ig.
Hortobagyi NP Ig.
Hortobagyi NP Ig
Aggteleki NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Bukki NP Ig.
Kozép-dunantali Tv. lg.
Kiskunsagi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantadli Tv. lg.
Fert6-Hansag NP Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantali Tv. lg.
Dél-dunantali Tv. Ig
Kozép-dunantali Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Budapesti Tv. Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
MTA Mezég. Kt. Int.
Madartani Egy. Baranyam.-i sz.
Bukki NP Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.



Megnevezés

Nagybereki Fehér-viz TT
Nagycenki Harsfasor TT

Nemesmedvesi Térténelmi Emlékhely TT

Németkéri Latd-hegy TT
Ortilosi Szent Mihaly-hegy TT
Ortilosi Vasut-oldal TT
Pacsmagi-tavak TT

Pékozdi Ingékovek TT
Pal-volgyi-barlang felszine TT
Pannonhalmi Arborétum TT
Péteri-t6i Madarrezervatum TT
Pintér-kert TT

Pusztaszeri Fulop-szék TT
Pusztaszeri Hét Vezér EmIékmG TT
Riha-t6 TT

Rinyaszentkiralyi Erdé TT
Rudabanyai Oshominida-leléhely TT
Sarkeresztdri Sarkany-t6 TT
Sérosf¢'i Halastavak TT

Sarvari Arborétum TT

Siroki Nyirjes-t6 TT
Somldvéasarhelyi Holt-t6 TT
Somogyvari Kupavar TT
Soproni Botanikus Kert TT
Sumegi Mogyords-domb
Szakadati Legel6 TT

Szaporcai O-Drava-meder TT
Szarsomly6 TT

Szarvasi Arborétum TT
Szarvasi Torténelmi Emlékpark TT.
Szedresi Tarka Safranyos TT
Székesfehérvari Homokb. TT
Szelestei Arborétum TT
Szelidi-t6 TT
Szeml6-hegyi-barlang Felsz.TT
Szendréladi Rétek TT
Szentegati Erd6 TT

Szentendrei Rézsaterméhely TT
Szentgali-tiszafas TT
Szoll6skei-erd6 TT

Szomolyai Kaptarkévek TT
Tallyai Pat6cs-hegy TT
Tapolcafdi Laprétek TT
Tapolcai-tavasbarlang Félsz. TT
Tatai Kélvaria-domb TT
Tatikai-6sbukkds TT
Tatér-sanci Osgyep TT

Terdlet,
ha

1535
13
58
364
31
411
486
44

22
740

41

249
63

47
278

23
15
30
17
62

265
222
42

59
121
14
360

235
1
213
64

13

26
74

Ebbél fo-
kozottan
védett, ha
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1/4. sz. melléklet

Természetvédelmi kezel§ szerv

Dél-Dunantdli Tv. Ig.
Fert6-Hansag NP Ig.
Fertd'-Hansag NP Ig.
Dél-Dunantali Tv. Ig.
Dél-Dunéantuli Tv. Ig.
Dél-Dunéantuli Tv. Ig.
Dél-Dunéantuli Tv. Ig.

MN Budapesti Erdé- Vad- és Mez6gazd.

Budapesti Tv. Ig.
Fert6'-Hansag NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantdli Tv.
Kiskunsagi NP Ig.
Kiskunsagi NP Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.
Dél-dunantuli Tv. Ig.

Erc- és Asvanybanyaszati Mdzeum
Budapesti Tv. Ig.

Ko6zép-dunantali Tv. Ig.

Erdészei Tud. Int.

Bukki NP Ig.

Ko6zép-dunantali Tv. Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.

Erdészeti és Faipari E.

M. All. Féldtani Int.

Dél-dunantdli Tv. Ig.
Dél-dunantuali Tv. Ig.
Dél-dunantali Tv. Ig.

Kert. és Eleim. ip. Egy.

Kert. Egy. Szarvasi Arb.
Dél-dunantdli Tv. Ig.

Budapesti Tv. Ig.

Fert6'-Hansag NP Ig.

Kiskunsagi NP Ig.

Budapesti Tv. Ig.

Bukki NP Ig.

Dél-dunantuli Tv. Ig.

Budapesti Tv. Ig.

MN Veszprémi Erdé'g.

Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.

Bukki NP Ig.
Ko6zép-dunantili Tv.
Ko6zép-dunantili Tv.
M. All. Féldtani Int.
Ko6zép-dunantili Tv.
Kiskunsagi NP Ig.

g.

g.
g.

9

179



1/5. sz. melléklet

Ebbél
Megnevezés Terulet, ha  fokozottan Természetvédelmi kezel6 szerv
védett, ha
Tiszadobi Artér TT 1038 0 Hortobégyi NP Ig.
Tiszadorogmai Gobe-erd6 TT 173 0 Hortobagyi NP Ig.
Tiszaigari Arborétum TT 20 0 Nagykunsagi EFAG
Tiszatelek-tiszaberceli Artér TT 224 0 Hortobagyi NP Ig.
Tiszavasvari Fehér-szik TT 1564 0 Hortobagyi NP Ig.
Taréi Legels' TT 14 0 Budapesti Tv. Ig.
Urkuti Oskarszt TT 6 0 Magyar All. Féldtani Int.
Uzsai Csarabos Erd6 TT 116 0 MN Bp-i Erdé- Vad- és Mezdg.
Vécratoti Arborétum 29 0 MTA Vacratéti Botanikai Kat. Int.
Varpalotai Homokbanya TT 1 0 Kozép-dunantali Tv. Ig.
Velencei Madarrezervatum TT 420 0 Budapesti Tv. Ig.
Vértessz6l6si EI6embertelep TT 38 0 Magyar Nemzeti Mdzeum
Villanyi Templomhegy TT 4 2 Dél-dunantali Tv. Ig.
Volgamenti Hérics Term&helye TT 1 0 Kiskunsagi NP Ig.
Zador Hid Kornyéke TT 72 0 Hortobagyi NP Ig.
Zakanyi Tolos-hegy TT 19 10 Dél-dunantali Tv. Ig.
Zalakomari Madéarrezervatum TT 264 0 Ko6zép-dunantuli Tv. Ig.
Zirci Arborétum TT 21 0 Ko6zép-dunantuli Tv. Ig.

* Forrés: TARDY J. (Szerk.): Természetvédelem 1994. - KTM kiadv. Bp,, 1995.
NP lg. = Nemzeti Park igazgatdsag helyett
Tv. Ig. = Természetvédelmi Igazgatésag helyett
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