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1 BEVEZETES

A természeti er6forrdsok interdiszciplinaris témakor hazai érdemi vizsgélata egyi-
dés a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) kebelén belill életrehivottFold-és Banyasz-
ati Tudomanyok Osztalya szervezetével. Azaz a 60-as évek kdzepén Szadeczky-Kardoss
Elemér akadémikus, osztalytitkar az Gjonnan létesilt osztaly koncepciondlisan elreve-
titett tudoméanyos profilja meghatarozé kutatasi irdnyzatdva éppen a természeti eréfor-
rasok 4gazati és komplex vizsgalatat emelte, beleértve a kutatobazis témakort szolgalo
alap- és fejlesztési kutatisainak iranyitasat és koordinacidjat is.

Az Orszagos Tavlati Tudoméanyos Kutatasi Terv (OTTKT) kialakitaséatol (1970-
71) kezd6d6en annak befejez6déséig (1985) egyre tagul6 tartalommal, és ahhoz idomul6,
korszer(isod6 szervezeti keretben folytak az ide tartoz6 kutatasok. A 70-es években az
MTA és a Kozponti Foldtani Hivatal (KFH) tarcaszinten, két 6téves tervre lebontott
kutatési programban iranyitotta és finanszirozta AZ ORSZAG TERMESZETI EROFOR-
RASAINAK KUTATASA ES FELTARASA elnevezésii f6iranyt, mikézben a kapcsolo-
dasok koordinacidjat a két f6hatosag tarcakdzi egylttmiikddésben oldotta meg. Az
MTA-KFH intézeteiben végzett széles korl vizsgalat, ill. a természeti er6forrasok
multidiszciplinaris értelmezésének elmélyiilése vezetett arra, hogy a 80-as évek elsd
felebben AZ ORSZAG TERMESZETI EROFORRASAINAK ATFOGO TUDO-
MANYOS VIZSGALATA cimmel jelzett, s az MTA fétitkaranak felel6sségével foly6
orszagos szinten kiemelt féirdny megvalositasaban mar hét féhatésag vett részt.

A természeti eréforrasok OTTKT-ba tartozd, 6téves tervelGiranyzatokra lebontott,
koncepcionalisan folyvést érlel6d6 féiranyai az ilyen irdnyl egyetemes gondolkodas f6
aramlataival is lépést tartottak. E lépéstartasnak torvényszer(i kdvetkezménye az volt,
hogy a koordinal6 szervezetnek kezdetben dontéen foldtudomanyi és banyéaszati problé-
makorokon belili gondolkodasat a 70-es évek végére mar hatarozottan a komplex
szemléletmdd valtotta fel. Vagyis a 80-as évek els6 felében az orszagos szint( f6irany
iranyitasaért felelés Tudomanyos (Koordinal6) Tanacs a profil szerint ide tartozé mezé-
és erddgazdaséagi, ill. vizgazdalkodasi kérdések vitelét a foldtudomanyokkal azonos
szinten kezelte és multidiszciplinaris koordinalé tevékenységében a meg nem Gjulé és
megujulo er6forrasok kozos értékelési modszereinek kimunkalasara, a kiilonb6z6 igény-
bevételek optimalizalasara helyezte a hangsulyt.

A V1. Otéves terv (1981-85) id6szakaban sokasodtak az olyan allami felkérések,
amelyek nagy részben éppen a természeti eréforrdsok azonos elvi alapon torténd értéke-
Iési mddszereinek kidolgozasan nyugodtak. Mind a B6s—Nagymaros Vizlépcsérendszer
akadémiai hatasvizsgalatdban (1982-83), mind pedig a nyiradi bauxitbanya fejlesztés
hévizi gyogyhelyi potencialja kdzotti kornyezeti hatds—valtozas—kovetkezmeny 6sz-
szefuggések megitélésében (1984) az MTA fétitkara elsé szinten tdmaszkodhatott a
féirany ilyen iranyl eredményeire és szervezetére (Természeti Eréforrasok Koordinacids
Iroda - TEKI).



Az OTTKT-t z&rd, ill. a Tudoméanyos Kutatasok Hossz(itdvl Irdnyzatait (TKLU)
inditd kormanyzati dontésel6készités (1985) id6szakaban a természeti er6forrasok kuta-
tasanak Gjabb, érdemi aspektusat - az azonos elvi alapon tértén6 szambavétel és értékelés
maodszertani munkalatainak tovabbvitele mellett - a kornyezeti 6sszefliggésekben keres-
tik. A kiemelést féleg az a felismerés indokolta és sirgette, hogy a primer természeti
eréforrasok hasznositasa soran egyre stlyosabb veszteségek, kérnyezeti karok keletkez-
nek, legtobbszor éppen amiatt, mert az asvany-, viz-, fold- és erdévagyon teriletileg
egymast fedve vagy éppen egymésba agyazva jelentkezik. Vagyis a jov6 szempontjabol
a kulonbozd eréforrdsok racionalis - azon belll kornyezetkiméld - hasznositasanak
tudomanyos megalapozasaban lattuk azt a dontd szempontot és lancszemet, amelyek az
agazati kutatasokat is at kell, hogy hassak.

A fenti elvek, tudomanypolitikai meggondolasok figyelembe vételével valasztot-
tuk jelen kozéptava tervidészakra A TERMESZETI EROFORRASOK OSSZEHAN-
GOLT HASZNOSITASAT MEGALAPOZO KUTATASOK cimet visel§ programot.

Az 1985-86 forduldjan kidolgozott koncepcionkat az akadémiai kutatobazis java-
solt témaival csak.részben fedte le. Ezért is, de f6leg a korabbi tervid6szak sikeres
dgazatkozi egyuttmiikodésere gondolva levélben fordultunk a természeti er6forrasok
kutatdsaban és hasznositasaban érdekelt tarcakhoz, hogy egyrészt véleményezzék VII.
otéves tervi (1986-90) elképzeléseinket, masrészt intézeteikhez kotott tematikai javasla-
taikkal juttassak kifejezésre csatlakozasi szdndékukat programunkhoz. Kiemeltik azt is,
hogy - mint a multban, ugyanlgy a jov6ben is - a természeti eréforrasok kutatésa,
eredményes (optimalis) hasznositasa kdzos feladatunk és felel6sséglink.

A tarcaktol beérkezett vélemények mindegyike egyetértett elképzeléseinkkel,
javaslataik néhany részletkérdésben pontositottak is azokat, ugyanakkor a tarcék tervké-
szitésiik id6beli késésére, finanszirozasi lehetdségeik korlatozottsagara hivatkozva - az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) kivételével - konkrét, intézeteikhez kotott
témajavaslataikkal nem csatlakoztak programunkhoz. Ezért végleges terviinket MTA
Tarcakozi kutatasi programként dolgoztuk ki ugyan - meghatarozott f6 témakdoreinkben
helyt adva a kés6bbi csatlakozdknak is-, de konkrét, tematikailag részletesen kibontott
tervet csak az MTA és az OMSZ kutatéhelyeinek annotacidira timaszkodva készithet-
tink. A tervciklus végrehajtasa kdzben kapcsolddott be programunkba a Termé-
szettudomanyi Muzeum Féld- és Oslénytara, a JATE Eghajlattani Tanszéke, ill. a
tarcak0zi program jovahagyéasa utan egy év elteltével torlésre kerlilt - atszervezés, majd
megsz(inés miatt - a VATI, kés6bb az OMFB Rendszerelemzési Irodajaban inditott téma.

Az akadémiai tarcakozi kutatdsi program iranyitaséra a részt vev féhatosagok
javasolt vezet6ib6l és a kutatohelyek igazgatdibol fétitkari felkéréssel Programtanacs
létestlt. A Programtanacs elnoki tisztét évenként az MTA foldtudomanyi intézeteinek
igazgatoi toltotték be, a titkari teenddket - a kutatasi program titkaraként - mindvégig a
TEKI vezet6je latta el.

A Tanécs els6 Ulésén korvonalazta a kutatdsi program megvaldsitaséanak kereteit,
majd évenként tartott tlésein - minden alkalommal az elndk altal vezetett intézetben - a



tervel8iranyzatok, az intézmények kozotti egylttm(kodés 6sszehangolésat, az intézmé-
nyekben elért eredmények konzultativ megbeszélését végezte. Két-két alkalommal fog-
lalkozott a tervceélkitlizések anyagi (mlszeres) megalapozasanak problémaival,, ill. A
KORNYEZET ALLAPOTAT VIZSGALO KOMPLEX RENDSZER (KOVIKOR)
koncepciodjanak és a létrejott Kft-ben valo intézeti részvétel kérdéseivel.

A TEKI a kutatési program titkarsagaként

—id6kozi jelentéseket készitett a kdzéptavu terv megvaldsitasanak helyzetérdl és
eredményeirdl;

—éves beszamolok alapjan, ill. az 1986 végén megkdtott ,, Allami kutatasi meg-
bizédsok” vonatkozo szerz&déspontja értelmében engedélyezitet)te a kutatasi koltségve-
tési tAmogatasok terhére képezhetd jutalmazasi kereteket;

—a KSH-nak kiilldend6 éves adatszolgaltatast az intézetekkel egyuttm(ikddve
osszeallitotta;

—végezte az akadémiai palyazati felhivasokra a természeti er6forrasok targyko-
rébe benyujtott mlvek véleményezitetjését;

—korményzati megkeresésre Nyirad ,kontra” Héviz ligyben az Ujabb akadémiai
vizsgalat végrehajtasanak ad hoc szervezeti keretet adott;

—,.Kockazattipusok a szénpiacon” (Nikodémus A. - 1988), ill. ,A természeti
erdforrasok kozos értékesitésének idészerlisége” (Toth M. - 1990) targyaban konzultativ
tanacskozast rendezett;

—KGST szamitogépes informdacid bazisra épitve a , Természeti eréforrasok -
Vélogatott referdtum gydjtemény” 9 kotetét készitette el és terjesztette.

Az alabbiakban koézreadjuk A természeti eréforrasok 6sszehangolt hasznositasat
megalapozé kutatasok akadémiai tarcakozi kutatasi program kozéptava (1986-90) tervét
(a bevezetés elhagyasaval), ill. irasos felkérésiinkre az intézeti igazgatoktol (KALMAN
BELA, TOTH JOZSEF, PECSI MARTON, SOMOGY1 JOZSEF, PANTO GYORGY,
VARALLYAY GYORGY, AMBROZY PAL) és egyéb kutatoi mihelyek vezet6itol
(KECSKEMETI TIBOR, ONDVARI ARPAD, RETVARI LASZLO) hozzank beérke-
zett, a tervcélkitlizések realizalasarol tajékoztatd Osszefoglald beszamolokat.

R.L.



2. KOZEPTAVU TERV

2.1 KONCEPCIO

A V1. otéves terv id6szakaban (1981-85) jelentds eredmények sziilettek a termé-
szeti er6forrdsok &gazati (asvany- és vizvagyon, term6fold, légkori er6forrasok), ill.
atfogo (azonos elvi alapon tortén6é szambavétel és értékelés) jellegli kutatasi iranyaiban.
AUj ismeretek, méginkabb az elvi - mddszertani eredmények fokozott mértékben hivtak
fel a figyelmet a természeti er6forrdsok hasznositasa soran keletkezd veszteségekre, a
kornyezetben okozott kdrokra. Ezeknek a veszteségeknek, ill. karhatdsoknak egy része
a beruhézasi eszkézoknek a korlatozottsagabol adodik ugyan, de masik —megitélésiink
szerint nagyobb — részik az er6forras-hasznositasok diszharméniajabol keletkezik.

Magyarorszagon a természeti er6forrasok hasznositasanak, ill. védelmének szer-
vezése jorészt agazati jellegli. Emiatt a kiilénbdz6 természeti eréforrasok 6sszehangolt
hasznositdsanak gyakorlata —néhany kivételtél eltekintve—még nem alakult ki. Pedig
az kdzismert, hogy a kiillénb6z6 természeti er6forrasok 6sszehangolt hasznositasa nem-
csak az asvany-, viz- és foldvagyon védelme, de az egységes és oszthatatlan foldrajzi
kornyezetet ért artalmak csokkentése szempontjabdl is hatékony eszkoz.

Az intenziv gazdasagfejlesztés kezdetén jol kell latnunk, hogy a természeti kor-
nyezet er6forrésai és adottsagai optimalis hasznositasahoz nem csak korszer( technikara,
technolégiai eljarasokra van sziikség, hanem min@ségileg Uj szemléletre is. A természeti
er6forrasok 0Osszehangolt hasznositasaval kapcsolatos elgondolasunk alapvet6 vonasa
tehat éppen az, hogy tegyuk egyenl6 ranguva valamennyi értékhordozd, értéket termeld
természeti er6forrds OsszetevBinek természettudomanyi kutatasat a tarsadalom teljes
(foldrajzi) koérnyezetében egymassal kolcsonds fliggdségi viszonyban levd erdforrasok
és adottsagok harmonikus (kérnyezetkimél8) hasznositasaval.

2.2 TEMATIKAI TERV

A Magyar Tudomanyos Akadémia Hivatala altal inditott, koordinacids szervezete
(Programtanacs, TEKI) keretében a VII. Otéves terv idészakara kimunkalt tarcakozi
program kerettervben irdnyozza el6 a f6 kutatasi témakoroket. Ezek a témakorok szér-
a koncepcioban koérvonalazott elgondolasokbdl. A kutatasok inditasakor tematikai ter-
viinket azért is kivanatos ,,keretterv nek tekinteniink, mert a 2.3 fejezet részletes temati-
kaja csak az MTA és az OMSZ kutatéhelyei 1985-86-ban elGterjesztett annotélt témait
tartalmazza és ezt a tematikai tervet sem a f6 kutatasi témakdrok, sem pedig az azon beldili
témak vonatkozasaban —tarcakdzi programrél 1évén sz6 —zéarni nem kivanjuk.

A beterjesztett témak alapjan az MTA tarcakdzi kutatdsi programjat az alabbi f6
témakorokkel inditja:
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a/ Atermészeti er6forrasok (érték-jkataszterc

b/ A természeti er6forrasok feltardsanak és komplex hasznositasanak természet—
és mliszaki tudomanyos megalapozésa

c/ A természeti er6forrasok 6sszehangolt hasznositdsanak koézgazdasagi és jogi
megalapozasa

d/ Atermészeti er6forrasok dsszehangolt hasznositasat szolgaldé kdrnyezeti hatas-
vizsgalatok

Az a—d témakorokben elért kutatasi eredményeket a természeti eréforrasok
egységes elvi alapon tortén6 gazdasagi értékelések tovabbi munkalataiba kivanjuk integ-
ralni. A gazdasagi értékelés célja

—a tarsadalmilag tart6san igénybevett legkedvez6bb er6forrdsok kivalasztasa;

—a hasznositas hatasfokat novel6 technika és technoldgia megjelolése;

—a kilénbdzeti jaradék szamitasa;

—a kornyezetvédelmi optimum meghatarozasa.

2.3 RESZLETES TEMATIKA

Az aldbbi annotalt tematika az akadémiai tarcaktzi program megvaldsitasaban
résztvevl intézetek benydjtott témajavaslatait tartalmazza, a témakorok a—d jelzete
szerinti besoroldsaval.

MTA CSILLAGASZATI KUTATO INTEZET NAPFIZIKAI
OBSZERVATORIUMA (NF)

NF.I. A naptevékenységfdldi hatasainak vizsgalata (b)

AKkilonb6z6 naptevékenységi indexek és meteoroldgiai paraméterek dsszehason-
litdsdval (korrelécids analizisével), valamint a meteoroldgiai adatok periodikus analizi-
sével a naptevékenységi és a meteoroldgiai 6sszefliggések vizsgalata. A kapott
eredmények alapjan az id6jarasi el6rejelzésekhez felhasznalhatd naptevékenységi para-
méterek kivalasztasa. Konkrét teriileti adatok alapjan a Karpat-medence naptevékenységi
és meteoroldgiai adatainak 0sszehasonlit6 vizsgélata.

MTA BANYASZATI KEMIAI KUTATOLABORATORIUM (B)
B .l. Asvanyvagyon-gazdalkodas kémiai modszerekkel (b)

Asvanyi nyersanyagaink hatékonyabb feltarasat, termelését, el6készitését és hasz-
nositasat el6segitd 0j kémiai, fizikai-kémiai mddszerek megalapozasa. E modszerek
gyakorlati alkalmazésahoz sziikséges vegyszerek hazai gyartdsa megalapozasaban és
el6készitésében valo részvétel a magyar vegyipar fejlesztési irdnyainak és ardnyainak
figyelembevételével. A kémiai modszerek 4ltalanos, rendszerszemlélet(i elemzése.



MTA FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATO INTEZET (F)
F.l. Magyarorszag tajféldrajzifeldolgozasa (a)

A husz évvel kordbban inditott nagytaji monografia-sorozat befejezéshez kozele-
dik . Az id6kdzben folmerilt tudomanyos és tarsadalmi-gazdasagi igényeknek is eleget
téve az ide tartozo kutatasok célja: a nagytajak jellemzd tajalkot6 tényezOinek és valtozd
szerepkorének jellemzése; a kbzéptajak természeti kornyezeti allapotfelvétele, ill. azok
értékelése a tarsadalmi-gazdasagi felhasznalhat6sag szemszdgébdl.

Az Eszaki-kozéphegység tajmonografiahoz kapcsolodoan a kutatas kiegészill a
természeti kdrnyezet er6forrasainak és adottsadgainak felmérésével és kataszterezésével
mezorégiokban. Az idetartozé mddszertani vizsgalat és adatfeldolgozas célja a tajfold-
rajzi kutatasok inventaranak (megyei természeti kataszterek) kialakitasa és mikodtetése.

F.2. A természeti kornyezet adottsagainak és er6forrasainak értékelése (a)

A Kkett6s célkitlizés(i témacsoport keretében az eddig kidolgozott és a jov6ben
tovabbfejlesztendd természeti kornyezeti értékelési modszerekkel, ill. az Grfelvételek
digitalis és analdg értelmezésével

— Magyarorszag mez6gazdasagi okologiai mikrokdrzeteinek meghatarozasa és
elhatarolasa;

—afoldrajzi kbrnyezet hasznositottsagi allapotanak tematikus térképezése valédsul
meg.

A két ttma modszertani vizsgalatai mintaterlleten indulnak, amelyek kés6bb
orszagos felmérésre vezethetnek.

F.3. Magyarorszag természeti er6forrasainak kutatasa és katasztere (a)

Célja, a hazai természeti er6forrasok alkotta nemzeti vagyon azonos modszertani
elvek alapjan torténd terlleti szambavétele és integralt - érték szerinti - mindsitése. Az
er6forraskataszter a kilonbdzéprimer (&svany-, viz- és foldvagyon, légkor) ill. a kdrnye-
zeti adottsagokbdl adddo (pl. rekreacids potencidl, szallitasi kapcsolatok) természeti
eréforrasokat mint a nemzeti vagyon 0sszetevéit integrélja a tertleti informéacids rend-
szerbe.

Akidolgozandé és megszervezend6 er6forras (érték-)kataszter Uj alapokra, min6-
ségileg korszer( szintre emeli a természetes er6forrdsok (mint nemzeti vagyon) @ssze-
hangolt, kérnyezetkiméld hasznositasat. Ezzel a népgazdasagi, azon belll a tertlet- és
telepliléshal6zat-fejlesztési dontésel6készitéseket szolgalja. A szamitdgéppel digitalizalt
teruleti er6forraskataszter kozvetlenil segiti adott kdrnyezeti hatasvizsgalatok elvégzését
is.

F.4. Kdrnyezeti hatasvizsgalatok (d)
Az er6forrascentrikus kornyezeti hatds— valtozas—kovetkezmény vizsgalatok
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célja az asvany- és vizvagyon, valamint a term&fold térbeli hasznositasa kozotti érdek-
utkozések, kialakult konfliktus helyzetek feltardsa. Megfeleld allami megkeresések
esetén ,esettanulmanyok készitése nagyberuhazasokat megel6z6en a természeti eréfor-
rasok optimalis (kdrnyezetkiméld) hasznositasa feltételrendszerének felvazolasara, a
tarsadalmi-gazdasagi tevékenységformak, ill. természeti kdrnyezetben lejatszddé folya-
matok kozotti kilonb6z6 konfliktusok (pl. antropogén felszinformalas) megitélésére.

MTA GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATO INTEZET (G)
G.l. Geodinamikai kutatasok (b)

Célja a foldkéreg jelenkori véaltozasainak meghatarozasa és annak eldrejelzése
mind egy felszini ponthal6zat rendszer geodéziai bemérésével (klasszikus geometriai és
szatellit-geodéziai mddszerek felhasznalasaval), mind a dontd geofizikai paraméterek
idébeli valtozasanak vizsgalataval. E kutatasok nyujtanak segitséget lokalisan a banya-
rengések sajatsagainak tanulmanyozasara a banyészati mdveletek biztonsdgosabb4 tétele
érdekében, regionalisan pedig egy aktiv teriilet foldrengésveszélyeztetettségének meg-
itélésére, ill. elérejelzésére.

G.2. Az orszag szeizmicitasanak vizsgalata (d)

Akutatas a torténelmi rengések elemzésén, valamint a lokalis féldrengésmaodositd
(talajtani, tektonikai, sth.) tényez6k vizsgalatan alapszik. Az orszag veszélyes zonainak
kijelolése, a varhato periodicitdsok megkdzelitése alapvetéen fontos valamennyi nagy
Iétesitmény tervezésénél (igy az 1984-88. évi id6szakban kiléndsen a Paksi Atomerémd
tovabbi blokkjainak tervezett telepitése szempontjabdl).

G.3. Afoldkéreg elektromos vezet6képességeloszlasanak tanulmanyozasa (b)

Célja afoldkéreg szerkezetének, anyagi mibenlétének és fizikai allapotdnak meg-
hatarozasa az elektromos vezet6képesség mélységi valtozasanak tanulmanyozasa révén
nagy behatolasi elektromagneses szondazasokkal. E kutatas alapjat képezi nemcsak a
jelenlegi, hanem a perspektivikus nyersanyagkutatas koncepcidi kialakitasanak, a fold-
kéregben lejatsz6d6 dinamikai jelenségek kdvetésének is.

G.4. Termeészeti erdforraskutatasok digitalis adatfeldolgozé rendszere ()

Kialakitasa magaba foglalja a szamitdgéppel tdmogatott geodéziai, mérndkgeodé-
ziai és fotogrammetriai adatgy(ijtést, a nagyméret(i adatrendszerek kezelését és adatbank-
k& szervezését. A kiértékelés fazisdban adigitélis terepmodell és a grafikus alrendszer az
informéciofeldolgozés eszkozei. A szamitdgépes rendszer az dsvanykincsek meghataro-
zasanak, a muszaki létesitmények tervezésének, a deformacidvizsgalatoknak korszer(
maodszere.
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G.5. A jelenkori tektonikai mozgésok és kéregdeformacidk (b)

E téma keretében elkészill a Karpat-Balkan régid jelenkori vertikalis kéregmozgasi
térképe. Magyar-osztrak egyittm(ikodésben geodéziai modszerekkel tanulmanyozzuk a
Keleti-Alpok és Pannon-medence kozotti teriilet horizontdlis mozgésait. Kilonbdzd
geodéziai és geofizikai mérésekkel figyeljuk a szeizmikusan aktiv harantvet6k viselke-
dését UKk és Tiirje kozotti teriileten (az Ajka Il. banya védelmében is). Ujraértékeljiik a
tektonikai vonalakkal kapcsolatos torténeti foldrengéseinket.

G.6. A Pannon-medence neogén—Kkvarter kori torténete (b)
Szamos résztéma kozil kiemelést érdemelnek a kévetkez6 kutatasi feladatok:

— Az Alpkarpéti- és Pannon-rendszer tektonogenezisének és tledékképz6désének
kapcsolata.

— A Pannon-medence foldtorténetének rekonstrukcidja (abszolit kormeghataro-
zasok, magnetosztratigrafiai stb.).

—Neogén vulkanizmus.

— A litoszféra-asztenoszféra szerkezete mélyszeizmikus, magnetotellurikus, geo-
termikus, gravitacids, magneses, sth. kutatasok alapjan.

—A szénhidrogének keletkezése és az iledékfelhalmozddas kozotti 6sszefliggés.

MTA GEOKEMIAI KUTATOLABORATORIUM (GKL)
GKL.I. Az Uledéekes és metamorfkdzetkifejlodés geokémiaja és kbzettana (b)

A kézetfejlédés és atalakulas tanulmanyozasa az tledékképz6dés—diagenezis—
anchimetamorf6zis— metamorfézis folyamatat koveti geokémiai és kézettani mddsze-
rekkel. Célja az iiledékes és metamorf dsszletekben kialakult nyersanyagtelepek kutatasat
el6segiteni, ismeretségi fokukat ndvelni és kutatasi mddszereiket fejleszteni. Eredmeényei
ezen kivil hazank nagytektonikai, medencefejl6dési modelljének megalapozasaban is
megjelennek.

GKL.2. Magmasfolyamatok geokémidja és az izotopgeokémiafejlesztése (b)

Magmaés képzddményeink és azokkal kapcsolatos hasznosithatd dsvéanyi nyers-
anyagaink genetikajanak kutatdsa. Célja a Pannon-medence alatti litoszféra és fels6ko-
peny sajatossagainak megismerése, a magmas folyamatokhoz kapcsoldédd telepek
komplex kutatdsanak és hasznositasanak elGsegitése és U kutatasi modszerek kidolgo-
zasa. Az elemek eloszlasi, fazisok koz6tti megoszlasi térvényszerlségeinek meghataro-
zasa és nyomelem geokémiai modszerek alkalmazéasa mellett célkitlizés a nemzetkdzi
kooperaciotis igényl6 izotdpgeokémia bevezetése a foldtani kutatasokba, kiilénds tekin-
tettel a Sr, Nd, Sm és Pb izot6p aranyokra.
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GKL.3. Energiahordoz6 asvanyi nyersanyagaink feltdrasat és komplex hasznositisat
megalapoz6 geokémiai kutatasok (b)

Szén és szénhidrogének képz&désének, felhalmozddasi korlilményeinek és komp-
lex hasznositasukat elésegitd jellemz@inek kutatdsa, kilonds tekintettel a szervesgeoké-
miai és nyomelem geokémiai modszerekre. Cél, geokémiai vizsgalati eredményekkel
hozzajarulni a kbolaj-és foldgaztelepek kutatdsahoz és progndzisdhoz a keletkezési és
migrécios viszonyok feltardsaval; szeneink kézettani és geokémiai vizsgélataval el6se-
giteni a minGsités és komplex hasznositas feladatainak megoldasat.

GKL.4. Nem érces asvanyi nyersanyagaink feltidrasat és hasznositasat megalapozd
kutatasok (b)

Zeolitok és egyes agyagasvanyaink sokoldall dsvanytani és geokémiai vizsgalata
a telepképzddés genetikai viszonyainak megismerése és az ipari felhasznalas sokolda-
lUbba tétele érdekében. Cél a hazai zeolitos k6zetek nehézfém-szorpcids jellemz8inek
kisérleti vizsgalataval a mechanizmus jellegének kvantitativ és kvalitativ tisztazasa és az
uzemi alkalmazés koriilményeinek optimalasa egyes ipari szennyvizek tisztitasa érdeké-
ben, amelynek koérnyezetvédelmi jelent6sége is van. Az agyagasvanyok szerkezetvizs-
galatanak keletkezéssel val6 kapcsolatan tul technoldgiai jelent6sége is van.

GKL.5. Kérnyezet-geokémiai kutatasok (d)

Hazankban a kdrnyezet-geokémiai kutatdsok még nem indultak meg. A GKLegyes
témai és mliszerezettsége alapul szolgalhatnak az ember kérnyezetének mindségét és
allapotét befolyasold geokémiai jellegeik megismeréséhez a fels§ fold-vizekben. F&
célkitlizések: kiillonb6z8 képz6dmeényekben mutatkozé geokémiai anomalidk kimutatasa
és ezek hatasanak felmérése az é16 szervezetekre (pl. endemikus betegségek); természetes
vizeink geokémiai &llapotanak kutatdsa, kildnds tekintettel a szennyez6dések eredetére;
az emberi tevékenység altal okozott elvaltozasok nyomon kovetése a természetes foldtani
kérnyezetben, kiilonos tekintettel a hulladékok biztonsagos elhelyezésére.

MTA TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATO INTEZET (T)
T.l. Talajinforméacids rendszer (a)

Az 1985. végére létrehozott szamitdgépes talajinformacids rendszer kiterjesztése
az orszag egész terlletére, ill. 8sszekapcsolasa mas informacios rendszerekkel.

T. 2. A talaj, mintfeltételesen megujuld természeti eréforras (b)

A talaj-tulajdonsagok térbeli (vertikalis és horizontélis) heterogenitasanak és
id6beni dinamizmusanak vizsgélata a tavérzekelés, ill. foldi és 1égi ,,monitoring” felhasz-
nélasdval. Atalaj vizhaztartasanak jellemzésére a talajviz-kdlcsonhatas elemzése; a talaj
vizmérlegére hato tényezdk térképezése. Ide tartozik a talaj nedvességforgalmanak és
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anyagforgalmi kdvetkezményeinek folyamatos nyomonkovetése, ill. atalaj vizhaztartas-
szabalyozasi lehetGségeinek feltarésa.

Afenti kéttéma kutatdsi eredményei integralddnak a talajjal kapcsolatos emberi
tevékenység varhaté hatdsainak elGrejelzésében, ill. a kapott eredmények elemzése
alapjan a racionélis foldhasznalat orszagos és regionalis irdnyelveinek kidolgozéasaban.

ELTE GEOFIZIKAI TANSZEK (GT)
GT.l. Foldtudomanyi szamitogép- és softwarefejlesztés (a)

A foldtudomanyi kutatdsok eredményes miivelésének feltétele a nagytomeg(i
informéacio tarolasa, kezelése és megjelenitése. A rohamosan ndvekvé és differencialt
adatbazis kezelésének alapfeltétele a kompatibilis hardware rendszer kiépitése az egyutt-
m(kodd intézetek kozott. Az 6sszehangolt szamitogépes fejlesztés elénye, hogy az
aranylag kisebb teljesit6képességli gépek (perifériak) dsszekapcsolasaval a kész software
valamennyi tarsintézmeényben valtoztatas nélkil futtathat6. A legbiztonsagosabb megol-
dasnak az IBM PC AT tipusu mikroszamitdgép és az ezekhez illeszked6 display rendszer
kutatéhelyek kozotti egységes kialakitasa latszik. E szamitogéphaldzat kialakitasaval
parhuzamosan oldhaté meg az dsszehangolt software fejlesztés és az egységes, jol
kezelhetd adatbazis.

NME BANYAMUVELESTANI TANSZEK (BT)
BT.l. Er6forras-monitoring rendszer (b)

Az egyes természeti er6forrasokban, azok kozott, ill. a kitermelés és a felhasznalas
kozott végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatok regisztralasa, nyomonkoveté-
sére szolgalé monitoring rendszer kidolgozasa. A hazai nyersanyagok gazdasagos kiter-
melési maddszereinek fejlesztésén belul nagy kapacitdsu banyészati termel&rendszerek
szamitogépes tervezésének megoldasa.

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT (M)
M.I. Légkori er6forrasok kataszterének elkészitése (a)

A rendelkezésre allo légkdri erdforraskészletek térképes elGallitasa a kilonbdz6
felhasznélasi terlletek igényeinek Kielégitésére. A térképsorozat egyben részét képezi
majd Magyarorszag Eghajlati Atlasza (j kiadasanak. A felnasznalasra keriilé adathalmaz
magaban foglalja a legutolso évtizedek megfigyeléseit.

M.2. Agroklimatologiai korzetek afé gazdasagi névények igényei szerint (a)
A természeti er6forrasok kataszterének elkészitéséhez, az er6forrasok hasznositasi

hatasfokanak ndveléséhez agroklimatoldgiai korzetek kijeldlése és térképes abrazolasa
a f6 mez6gazdasagi és kertészeti kultirakra

—a h6-, sugéarzés- és a csapadékellatottsag alapjan,
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—a terméshozamra gyakorolt meteoroldgiai hatasok alapjan,
—az éghajlati potencial alapjan.
Az éghajlati potencial varhatd alakuldsanak becslése a feltételezhetd éghajlat

modosulasok alapjan (részben ©6nall6 téma, részben csatlakozds az MTA Fold-
rajztudomanyi Kutat6 Intézet témaihoz).

M.3. Az id6jarés és az éghajlat hatdsa a talaj termékenységére (b)

Atermészeti er6forrasok mez6gazdasagi hasznositasanak megalapozasahoz a talaj
vizmérlegét alapvet6en meghatarozo csapadék- és parolgasi viszonyok meghatarozésa,
az eredmények térképes abrazoldsa Magyarorszag teriiletére. Légkori eredetd, talajt
kérositd tényezdk tér- és id6beli eloszlasanak meghatarozasa (részben 6nallé téma,
részben csatlakozas az MTA Talajtani és Agrokémiai Intézete témaihoz).

M.4. A légkori eréforrasok értékelése (c)

A modszer kidolgozasa kisérlet a Iégkori er6forrasok kozvetett és kdzvetlen
igénybevételének gazdasagi értékelésére konkrét igénybevétel esetén, elsésorban az
energiagazdakodas és a mezdgazdasag teriiletén.

OMSZ KOZPONTI ELOREJELZO INTEZET (KE)

KE.l. A mélymivelés( szénbanyak légterének metantartalma és afelszini 1égkorijelen-
ségek kozotti kapcsolat (b)

A felszini id6jarasvaltozasok, ill. az ezekkel egyttjaro intenziv 1égnyomasvalto-
zasok gyakran egybeesnek a banyak légterének s(ijtélég feldisuldsaival. A banyaszati
miveletek biztonsdgosabba tételéért e mindségi kapcsolaton tal meg kell keresni a
mennyiségi 0sszefliggéseket. Ezt kdvetéen meg kell talalni a légnyomasvaltozas altal
kivaltott metan feldisulasok orszagrészenkénti, esetleg banyankénti el6rejelzési mddsze-
rét.

KE. 2. Heves zivatarokat, szélviharokat okozd prefrontalis instabilitasi vonalak vizsga-
lata (b)

A kutatasi feladatot olyan modell kidolgozasa képezi, amelynek segitségével
alapvet6en U] ismereteket nyerhetlink a prefrontalis instabilitasi vonalak természetérél,
bels6 struktarajarol a Kéarpat-medencén belil. E cél eléréséhez a kdzeljov6ben mar az
integrélt felhasznalashoz rendelkezésre all6 radar- és miihold adatok bevonasaval kibg-
vitett alapanyaghdl esettanulmanyok késziilnek. A problémakdr els6sorban a Balaton, a
Velencei-t6 és egyéb Udul6korzetek viharjelzései igényeinek, ill. a kdzlekedés, az ipar és
a mez6gazdasag stb. hasonld igényeinek jobb kiszolgalasat szolgal6 — mindenkor
kiemelt fontossagi —kutatasok teriilete marad.
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KE. 3. Specidlis orografiai viszonyok kézott kialakuld helyi 1égtavak és -parnék sajatos-
sagainak vizsgélata (b)

Ahelyi féldrajzi tényez6k id6jarasra gyakorolt hatasainak és azokkal kapcsolatban
a hideg légtavak és -parnéak sajatossagainak és klimatoldgiai hatasainak ismerete azember
gazdasagi és human tevékenységének teriiletén az id6jarashoz valo alkalmazkodasban,
az id6jaras okozta karok elleni védekezésben jelentds segitséget nyljthat. A kozuti és a
légikdzlekedés, valamint a vasUti kdzlekedés biztonsaga, tovabba a fiitési idészak ener-
gia-igényeinek iddjarasi helyzetektdl valo fliggésének mez6- és lokélis skalara valo
lebontasahoz az expedicios mérések és modellezés modszerével kozelitiink.

KE. 4. Afévaros térségében a légszennyezdésfelhalmozodasat okoz6 iddjarasi helyzetek
vizsgélata (d)

A légszennyezddés csokkentésével vagy elharitdsaval kapcsolatos operativ intéz-
kedésekhez, rovid- és kozéptavu tervek elkészitéséhez stb. sziilkséges kornyezetvédelmi
dontésel6készitések tudomanyos megalapozasa. Kiemelten szennyezett esetek, id6jarasi
helyzetek elemzése, esettanulmanyokon keresztill, illetve olyan modell készitése, amely
az id6jarasi hatasokat és Budapest foldrajzi kornyezetét (domborzati hatasokat, terepvi-
szonyokat sth.) veszi figyelembe.

KE. 5. Hemiszférikus id6jarasi rendszerek anomaliait kivaltdé nap-, ill. kozmikus-fizikai
hatasok vizsgélata (b)

A légkor nagylépték( dramlasi rendszereinek id6beli fejl6dését leiré matematikai
modellek alapjan szdmitott meteoroldgiai mezék és a tényleges mez6k kozotti eltérések
hiba-mez6inek elemzése a modellekbe még be nem épitett —feltehet6en a magasabb
légrétegekben lezajlo—kuls6 hatasok létezesére utal. E hatdsok egzisztencialis igazola-
san tul, méd nyilhat arra is, hogy sz(ikebb foldrajzi térségekben fellépé eltérések varhato
mértékére kovetkeztessiink. Ezzel pedig lehet6vé valhat, hogy a modellek hibajanak
ismeretében az id6jarasi folyamat interpretacidjat pontositsuk.

VAROSEPITO TUDOMANYOS ES TERVEZO INTEZET (V)1

V.. A természeti er6forrdsok hasznositasa komplex koérnyezeti feltételrendszerének
vizsgalata (c)

i . "
A téma a kutatdk eltadvozasa miatt megsz(int
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TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM FOLD- ES OSLENYTAR (0)2
O.1. Magyarorszag mezozods és paleogén képz6dményeinekfoldtorténeti modellje (b)
A magyarorszagi mezozoo6s és eocen formécidknak a kérnyezd orszagok megfe-
lel6 formécidival vald biosztratigrafiai korrelacidjanak pontositasa. Cél, a hazai asvanyi
nyersanyagkutatas komplex adatbazisanak kiszélesitése (manganérc kutatas, ,,lidsz prog-
ram”, ,,eocén program”). Osszehasonlito szedimentoldgiai és paleodkoldgiai vizsgalatok,
a mezozoos és eocén formaciok facies-azonositasa céljabdl. A fosszilis faunak feldolgo-
zasa, melynek paleobiogeografiai eredményei kulcsfontossaguak az alp-karpati térség
mezozods-paleogén Osfoldrajzi, lemeztektonikai rekonstrukcidjaban.

JATE EGHAJLATTANI TANSZEK (ET) 2
ET. 1.Megujul6 természeti er6forrasok hazank légterében (a)

A kutatés célja olyan gy(jteményes informativ kiadvany szerkesztése, amely a
légkori er6forraskutatas (nap- és szélenergia, csapadék és vizienergia, éghajlati potencial
mezOgazdasagi kultirank szempontjabol, komfort- ill. Gdil6helyklima) legfontosabb
hazai eseményeit foglalja 0ssze.

2.4. A PROGRAM VEGREHAJTASANAK KERETEI

A tervbe foglalt feladatok megoldasdhoz az akadémiai kutatohelyeken a tervidé-
szakban mintegy 400 kutatdéév all rendelkezésre, amihez legkevesebb 200 mill. Ft
raforditas szlikséges.

A kutatési raforditasok kb. 70 %—MTA koltségvetésbdl—miikodési jellegl, 30
%-a pedig beruhazasi raforditads. EbbSl 40 millié Ft konvertibilis import, ami kb. 100
ezer $.

Akutatasi raforditdsok novelésének fontos bazisa az egyes téméak AKA, ill. OTKA
keretében elnyert palydzatok 6sszege.

A témék kozvetlen irdnyitdsa a kutatdsi szerz6dések megkotését kovetben a
témakat mlveld kutatohelyeken torténik. Az ezen fellil sziikséges operativ beavatkozasok
el6készitésére az MTA és az OMSz kutatohelyeinek vezet6ibél all6 Programtanacs
hivatott. A Tanacs feladataira és mikodésére az MTA f6titkaranak 3/1982. (A.K.l.)
MTA-F szdmu utasitasa (koordinal6 tanacsok) az érvényes.

A Tanacs keretei kdzott torténik a tervelGiranyzatok 6sszehangolasa, az intézmé-
nyek kozotti egylttmiikddés f6 terlileteinek meghatarozasa. A kozéptavu tervel6iranyza-
tokkal 6sszefliggésben a Tanacs véleményt nyilvanit a kutatasi célok végrehajtasara
tervezett személyi és anyagi raforditdsok tgyében, ill. a terv végrehajtasa kézben - a

A téma bejelentésére az eredeti terv jovahagyasa utan kerdlt sor
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kutatési témak dontési csomopontjain - allast foglal az elért eredményekkel, a szikséges
operativ beavatkozéasokkal kapcsolatban.

Az MTA Foldrajztudoményi Kutatd Intézet keretében miik6dd Természeti Eréfor-
rasok Koordinacios Iroda (TEKI) - a Programtanacs, ill. a kdzéptavu kutatasi program
titkarsagaként

—el6késziti a Tanacs Uléseit; ajanlasairol, allasfoglalasairdl tajékoztatja az illeték-
es szervek vezet6it;

—koordinalja a kiilénb6z6 tarcakhoz tartozo kutatéhelyek tervel6készité munka-
latait; 0sszesiti és el6terjeszti a kutatasi program tematikai és megval0sitasi tervét;

—figyelemmel kiséri a résztvevd intézetek kutatasi terveinek megvaldsitasat, és
elésegiti a kutatasi programmal kapcsolatos informacidcserét;

—elBseqiti a kutatasi programon belll az altalanos érvényl modszertani elvek

azonos szemléletl alkalmazasat, ill. a més - tematikailag kapcsolddo - kiemelt feladatok-
kal val6 egyuttmiikodést.
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3. KUTATASI EREDMENYEK

MTA CSILLAGASZATI KUTATOINTEZET NAPFIZIKAI
OBSZERVATORIUM (NF)

NF. 1 A naptevekenységfoldi hatasainak vizsgalata (b)

Az utdbbi évtizedben miholdakrol végzett mérésekkel sikeriilt kimutatni, hogy a
Napbdl érkez6 elektromagneses sugarzas Osszteljesitménye, az (.n. napallandé Kkis,
néhany tized szazalékos csokkenést mutat nagyobb napfoltcsoportok megjelenése esetén,
ezenkivil kb. 0.05 %-os amplituddval szisztematikusan valtozik a Il éves naptevékeny-
ségi ciklus sordn, maximumkor nagyobb. Az eddigi kutatdsokbdl ismert tovabbé, hogy
az egyes id6jarasi paraméterekre végzett statisztikai vizsgalatok a foldrajzi helytdl
fligg6en kulldnbdz6 el6jelli és nagysagu korrelacikat adhattak a naptevékenységgel vald
esetleges kapcsolatra. AFold 1égkdrének energiahéztartasaban, igy az esetleges id6jaréasi
hatasokban az elektromégneses sugarzasokon kiviil szerepet jatszhat a Nap részecskesu-
garzasanak valtozéasa is. A Nap részecskesugarzasanak valtozasaira a foldmagneses
indexek értékeib6l lehet kdvetkeztetni. Minden hasonlé jelleg(i vizsgalatnal a varhato
kapcsolat joval gyengébb az adatsorokban természetesen jelenlévd szoérasnal, ezeért
hosszU, legalédbb egy évszazados homogén adatsor feldolgozasa szlikséges.

Az Obszervatdriumban az 0sszefliggések kutatasara részben a napfolt-relativsza-
mokat, részben pedig a geoméagneses aa-indexet hasznaltdk a naptevékenység jellemzé-
sére, az id6jarasi paraméterek kozul pedig a Budapesten mért havi kbzepes hémeérsékletet
és csapadékértéket, valamint a Péczely Gyorgy altal bevezetett magyarorszagi makroszi-
noptikus helyzeteket. Jelenleg folyik néhany eurdpai nagyvaros hémérséklet- és csapa-
dékértékeinek vizsgalata. A Budapestre vonatkozd 120 éves adatsor feldolgozasakor a
hémérséklet és a csapadék esetében afoldmagneses aa-indexszeljobb korrelacié adddott,
mint a napfolt-relativszammal. A foldméagneses tevékenység ndvekedésével Budapesten
a csapadék csokken, a h6mérséklet n, de ez a hatas az adatsorok természetes szorasanak
csak kb. egy tizede, tehat elég kis érték. A legnagyobb hatés a naptevékenységi ciklus
maximuma utan, tehat aleszallé agban jelentkezik. Ezenkiviil mind a fdldméagneses, mind
a meteoroldgiai paraméterekben kimutathat6 egy féléves periédusi ingadozas, valamint
egy altalanos ndvekedés. Mind a féldmagneses aktivitas, mind pedig az aktivitas és az
id6jarasi paraméterek kozti korrelacié novekedést mutat a vizsgalt adatsorban.

A makroszinoptikus helyzetekben hatarozott kapcsolatot nem sikerilt kimutatni.
Az el6zetes adatok szerint a naptevékenyseg felszalld agéaban ritkdbban fordul el6 az
északeurdpai anticiklon, tovdbba a maximum és a leszallé g idején az egyes makroszi-
noptikus tipusok fennmaradasi ideje hosszabb, tehat stabilabb az id6jaras.
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MTA BANYASZATI KEMIAI KUTATOLABORATORIUM (B)
B. 1.Asvanyvagyon gazdalkodas kémiai mddszerekkel (b)

A Laboratérium alap- és alkalmazott kutatasi tevékenysége részben a Laboratori-
um kdzéptava tervében szerepl6 témacsoportokhoz, részben a szénhidrogénipar aktualis
igényeihez kapcsolodott. A korabbi években megalapozott tématerileteken valtozatlanul
prioritast élveztek azok a kutatasok, amelyek kdzéppontjdban az intenziv kdolajbanya-
szati (elarasztasi és rétegkezelési) médszerekhez alkalmazott vegyszer-rendszerek fizikai
kémiai és aramlastani vizsgalata allt a kihozatali tényez6 névelése és a mddszerek ipari
alkalmazasanak el6készitése érdekében.A szilardasvanybanyaszathoz kapcsolodé alap-
kutatdsok elsGsorban a szén- és gazkitorések laboratériumi modellezésére és fizikai
kémiai értelmezésére vonatkoztak. Mindezekhez kapcsolddtak olyan miszerek, beren-
dezések és komplex mér6rendszerek kifejlesztése, tervezése és megvalOsitasa, amelyek
az egyre nagyobb mélységek felé eltol6dd asvanyi nyersanyag-kutatds soran feltart,
extrém nyomas- és hémeérséklet-viszonyokkal rendelkezé lel6helyek mivelés tervezésé-
hez és folyamatos termeléséhez sziikséges fizikai kémiai egyensulyi paraméterek méré-
sére, ill. a lel6helyekben lejatsz6do, vagy végrehajtani kivant folyamatok modellezésére
szolgéltak.

Az emlitett terileteken sziiletett eredmények koziil az aldbbiak emelhetdk ki:

a) Polimeres elarasztas

A mélyrehatd reoldgiai vizsgélatok alapjan rdmutattak arra, hogy az irodalomban
kozolt és altalanos érvénylinek nyilvanitott viszkdzus reoldgiai modellek alapvet6en
hibasak és atértékelésiik Uj kihivast jelent a makromolekulds kémia szdmara. Ebbdl
kovetkezik, hogy a polimeres elarasztas reoldgiai szemlélete is tdbb, mintaszimplifikalt,
tovabba ennek eredményeként a kiszoritasi folyamatok matematikai szimulacija nem
ad lehet6séget az aramlasi mechanizmus adekvat, pontos leirasara, és az eljarassal
termelhetd tobbletolaj mennyiségének elérejelzésére. Kimutattak, hogy a korabban sta-
tikus tényezdnek tekintett jellemzdk (pl. a polimer szerkezete, koncentracidja, idegen
elektrolitok mennyisége és minGsége sth.) természetes, legalabb kétdimenzids rend-
szerben, dinamikus tényezdként miikddnek. Ebbdl kiindulva bizonyitottak, hogy a poli-
meres elarasztas kémiai jellemzdi és a tarold, valamint a mivelési technoldgia altal
meghatarozott hidrodinamikai jellemz6k kodzott szoros, a varhaté eredményeket illetéen
meghatarozé kapcsolat all fenn.

Rétegezett, vertikalisan heterogén rendszerek polimeres elérasztasat leiré ,ké-
miai” modell segitségével kimutattdk, hogy az aramlasi profil kiegyenlitésének és a
kiegyenlitett profil fenntartdséanak eltérd feltételei vannak. Egyértelm(en ramutattak arra,
hogy a polimeroldatok nem-newtoni sajatsdgainak megtartasa — egy spontan aramlas-
kiegyenlitd hatas fenntartdsa —az eljaras alkalmazhat6sadga szempontjabol elengedhe-
tetlen. A laboratdriumi vizsgalatok és a matematikai szimulacié eredményeként
nyilvanvaléva valt, hogy tarolofeltételek mellett minden, polimeroldatokkal megvaldsi-
tott mozgékonysagszabalyzas profilszabalyzassa alakul 4, mely tény déntéen befolya-
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solja a vallalkozas gazdasadgossagat. A polimeres elarasztas végsd eredményét befolya-
sold tényezOket értékelve megdllapitottdk, hogy a térfogati elarasztasi hatasfok novelését
célzo kémiai EOR eljaras sokoldaltan korlatozott, kompromisszumokkal hatéarolt mad-
szerek tipikus esetét testesiti meg. Eredményei Uj szempontokkal egészitik ki a polimer
kivalasztasanak kritériumat, bizonyitjak a kémiai és hidrodinamikai mozgékonysagter-
vezés egységes egészkent vald kezelésének sziikségét, tovabbi adalékot szolgaltatnak a
laboratériumi és Gzemi eredmények kozotti eltérés okainak feltarasdhoz és Uj megvila-
gitasba helyezik a polimeres elarasztas szerepét és helyét a kémiai EOR mddszerek
kozott.

b) Polimeres rétegkezelés

A nemzetkdzi trendeknek megfelel6en a Laboratdrium kutatisainak valtozatlanul
sulypontjat képezte a kombinalt polimeres rétegkezelési eljarasok alap- és alkalmazott
kutatasa. Az elmult id6szakban nagy jelentdségl volt a makromolekulas és szervetlen
gélképzd anyagok egyiittes alkalmazasan alapul6 rétegkezelési eljaras rutinszeri alkal-
mazéasa az algy6i taroldban.Az 1988-ban lezarult, 15 szénhidrogéntermeld kit kezelését
feldleld Uzemi kisérletsorozat tobb, mint 100.0001t6bbletolaj kitermelését tette lehetvé,
amelynek eredményeként kozelitéen 350 M Ft tiszta népgazdaségi haszon jelentkezett.
A rétegkezelések miszaki-gazdasagi mutatdi nemzetk6zi 6sszehasonlitasban is kiemel-
ked6ek. Akonkrét gazdasagi eredményeken tulmenden pétolhatatlan, méas forrasbol meg
nem szerezhetd tapasztalatokat szereztek a médszer adaptalasi technikajaban, akezelésre
alkalmas kutak rezervodrmémaoki szempontok szerinti kivalasztasa, afelszini technolégia
kialakitasa és ellendrzése, valamint a kezelés hatasanak, eredményének meghatarozasa
és értékelése teriiletén. Ezen tilmenden kiterjedt laboratoriumi kutatdsokat folytattak a
madszer tovabbfejlesztése és U rétegkezelési eljarasok megalapozésa teriiletén. Német
kutatokkal egylttm(ikédve Gj, anionos és kationos polimerek egymast kdvetd besajtola-
san alapul6 rétegkezelési eljarast dolgoztak ki, amely hazai, vagy Kézép-Eurdpaban
eléallitott vegyi anyagok alkalmazasara épll. Kutatasokat folytattunk a profilszabalyzas
elvének elméleti és gyakorlati kiszélesitésére. Ezen keretek kozé tartozik, hogy az
NDK-ban teljes sikerrel végezték el sériilt gazkutak tomor blokkolasat, és Uizemi kisérlet
szintjéig fejlesztették kombinalt rétegkezelési eljarasukat gazsapkaval rendelkez6 szén-
hidrogéntelepekben a stlyos termelési problémat okozd gazkupképzodés korlatozasara,
ill. kizaréséara.

c) A mikroszkopikus Kiszoritasi hatasfok névelése

A mikroszkopikus kiszoritasi hatasfok ndvelését, tovabba a felszini technolégia
(pl. emulzidbontés, fazisszeparacio) hatékonysagat javitd eljardsok megalapozésa érde-
kében kiterjedt kutatasokat folytattak a nem-ionos tenzideket tartalmazo egy- és tobbfa-
zisl rendszerek tulajdonsdgainak meghatarozadsa terlletén.A kiulénbdz6 etoxilalt
monil-fenol-étereket tartalmazé vizes oldatokban meghatéroztak a micellaképzddés ter-
modinamikai jellemzdit, a képz6dd micelldk és az oldat szerkezetét, a hémérséklet, a
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szervetlen elektrolitok és a rovid szénlancu alifas alkoholok micella- és oldatszerkezetre
gyakorolt hatasat. A kézet/viz és a koolaj/viz rendszerben végbemend (adszorpcids,
megoszlasos stb.) folyamatokat feltarva bizonyitottak, hogy mind az elarasztasra, mind
a felszini technol6giaban emulziébontdsra csak a kdzepes lanchosszlsagu etoxilalt
nonil-fenolok alkalmasak. A tenzid szerkezete—a tobbfazisu rendszer makroszkopikus
sajatsdgai—az alkalmazas hatékonysaga olyan harmas egységet alkot, amely az egyedi
esettdl elvonatkoztatva elvi alapot nyUjt a k6olajkiszoritasi és felszini technoldgiai célra
alkalmazand¢ tenzidek kivalasztdsdhoz. Killén kiemelend6k azok a nemzetkdzi vonat-
kozésban is jelentds alapakutatasi eredmények, amelyek a kdolaj/viz rendszer hatarfeli-
leti Teol6giaja, ezen belll a nem ionos tenzidek hatarfellleti reoldgiai sajatsagokra
gyakorolt hatdsanak megismerése és meghatarozasa teriiletén szilettek. Megallapitottak,
hogy a nem elegyedd folyadékok alkotta diszperz rendszerek képz6dése, stabilitasa és
szétesése (pl. a kiszoritasi folyamatokban in situ keletkez6 emulzidk képz6dese, olajpad
kialakulasa,kitermelt emulzidk felszini viselkedése, spontan koaleszcenciaja) csak a
hatarfellleti fesziltség és a hatarfellleti viszkozitas egyttes értékelése alapjan lehetsé-
ges.

d) Szén-dioxidos kiszoritas

A fluidumbanyaszati mddszerekhez kdzvetve kapcsolddo, részben a természetes
tobbfazisd rendszerekben lejatszodd folyamatok toérvényszeriiségeit feltard, részben az
Uj eljarasok megalapozasat célzo kutatdsok kozil emlitésre méltdak azok a vizsgalatok,
amelyek a kéolajtarold kézet és viz alkotta rendszerekben az ionegyensulyi folyamatok
tanulmanyozasat tlzték ki. A szén-dioxid jelenlétében folytatott ilyenjelleg(i vizsgalatok
eredménye bizonyitotta, hogy a szén-dioxidos elarasztds megvaldsitasakor az ionegyen-
suly eltolédasara—tehat a k6zetfizikai jellemz6k kedvez6tlen modosulasara—hidrogén-
karbonat tipusu rétegvizet tartalmazd taroldknal nem kell sz&mitani. A hazankban széles
korben alkalmazott szén-dioxidos elarasztas Kiteijesztéséhez kapcsolddnak azok a hatar-
feluleti kémiai vizsgélatok is, amelyek a kdolaj/viz rendszer hatarfellleti feszlltségének
meghatarozasat céloztak kiilonb6z6 gaztelitettség mellett.

Megallapitottdk, hogy az eddigi allasponttal ellentétben a k6olaj/viz rendszer
hatéarfellileti feszlltsége nem csokken, hanem mérsékelten ndvekszik az oldott CO2
mennyiségével. Ez a tapasztalat Gjabb adalék a szén-dioxidos elarasztas vartnal kisebb
hatékonysaganak értelmezéséhez.

e) Radialis (kétdimenzids) modellberendezésfejlesztése

Az IOR (intensive oil recovery) modszerek térhoditasaval parhuzamosan egyre
nagyobb az igény olyan olajtermelési folyamatok laboratériumi modellezésére, amelyek-
nél a kiszoritd (kezel6) agens és a viz-olaj kétdimenzio elhelyezkedésének ismerete
alapvet6en fontos. Erre a célra fejlesztett ki a Laboratdrium egy bazis-berendezést, az
alabbi eredményekkel:

— Nagyfrekvencids mérooszcillatoros médszert dolgoztak ki a viztelitettség koz-
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vetlen mérésére, amelyhez olyan mérdoszcillatorokat alkalmaztak, amelyek max. 250
bar nyomasu és max. 120 °C-0 térbe helyezheték. A mddszer kidolgozésa soran tanul-
méanyoztak a szigeteletlen és szigetelt fegyverzet(i mér6kondenzétoroknal a frekvencia,
a fegyverzetek geometrigja és nagysaga, valamint a viztelitettség térbeli eloszlasanak
hatasat. Amérési modszert alkalmazzak 15 bar nyomasu és 70 °C-U, transzformétorolajjal
toltott tertleti (kétdimenzios) modellberendezés magbefogd celldjaban, 25 db oszcilla-
tornak a modell-k6zetlapra valé egyideji szerelésével és az olajkiszoritasi folyamat
modellezése alatt az id6ben folyamatos kijelzd rendszerének megoldasaval, PC-vei val
adatgy(jtéssel.

—Az MTA MUFI-vel kozos egyuttmiikodés keretében az elektromagneses hulla-
mok csillapitasdnak mérésén alapuld kdzet-viztelitettség mérési maddszert dolgoztak ki,
amely max. 20 bar nyomasu és max. 70 °C-0 olajfird6ben alkalmazhat6. A kidolgozas
soran kiilénb6z6 porusgeometridju mesterséges és természetes kézetmintdkon nagysza-
mu0 kalibraciés mérést végeztek a kOzetmag vastagsdga, a viztelitettség statikus és
dinamikus allapotban val6 és a magneses hullamok csillapitasa kézotti kapcsolat vizsga-
latara. A vizsgalatok alapjan nemcsak helyhez régzitett, hanem meghatarozott szelvény-
ben mozgathatd, un. viztelitettség-szelvényezési maddszert is kidolgoztak. Aszelvényez§
berendezés is elkészult, amely 15 bar nyomasu és 70 °C-0, transzformétor-olajjal toltott
tertleti (kétdimenzios) modellberendezés magbefogd cellajaban miikddtethet a modell-
k6zeliap adott szelvényében.

—Fluidumtarolok természetes kézetanyaganak felhasznélasaval mesterséges mo-
dell-k6zet készitési technoldgidkat dolgoztak ki. A modellek kiillonb6z6 pérusgeometri-
aval készlilnek és megtartjak az eredeti tarold természetes k6zetanyagat. A modelleken,
az 50x50x5 cm meéret(i k6zetlapokig, laboratériumi hémérsékleten, ill. 200 °C hémér-
sékleten torténd konszolidalassal a taroldk atlagporozitasa és atereszt6képessége bizto-
sithato.

Akétdimenzios (radialis) modellberendezés fejlesztése soran elkésziilt az 50x50x5
cm méretl k6zetmodell befogadasara, 14 bar nyomésu és 100 °C-u allapotra alkalmas
magbefog0, 25 ponton nyomas és/vagy 25 db hémerséklet méréhely, 25 db méréoszcil-
lator, valamint viztelitettség-szelvényez6 csatlakozassal, besajtol6 és kitermel6 kdtmo-
dellekkel. A kiszoritds modellezése soran a fenti méréhelyekhez osztott intelligenciajd
uP-os mérg-adatgy(ijt6 csatlakozik Varyter XT-PC—vei 0sszekotve.

f) Linearis (egydimenzios) modellberendezéssel végzett vizsgalatok

Algydi telep modellk6zetén és fluidumainak felhasznélasaval a szokvényos viz-
kiszoritast kovet6: sdsav-lug (KarCOs3 vizes oldat) -mozgékonysagszabalyz6 dugd (po-
limeres viz és Na2CCb) dugds kombinalt vegyszeres kiszoritas vizsgalatat végezték el T
=92 °C-on és 190 bar atlagnyomason a vegyszerek koncentracidinak, adugok méreteinek
és sorrendiségeinek 8 kiilonb6z6 varicidjaban. A vizsgéalatok néhany elméleti részkér-
dést tisztaztak, a hatdanyagok rétegbe valo besajtolédsakor fellépd, varhatd korrdzios
veszélyek miatt a gyakorlati felhasznalas jelenleg nem aktudlis;
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Demjén— Nyugat olajtelepére tervezett g6zelarasztashoz laboratériumi forrovi-
zes olajkiszoritési vizsgalatokat végeztek az altaluk mesterségesen—telepkdzethdl szar-
mazd kézetanyaghdl—konszolidalt k6zetmintakon 40 bar nyoméason és 120,150,170 és
200 °C-on telepolajjal. A200 °C-u kiszoritasi adatokbdl olaj-viz relativ atereszt6képesség
fliggvény meghatarozast végezték el, melyeket a miivelési terv elkészitésénél is felhasz-
naltak.

g) Kozetfizikai vizsgélatok

—Nagymeélységl farasok megkdvetelték a kbzetfizikai paraméterek nyomassal
torténd valtozasanak mérését. Ennek érdekében megteremtették annak a feltételeit, hogy
porusos és vegyes hasznos taroléter( tarolokdzetek porustérvaltozasat vizsgaljadk max.
230 C-ig és max. 1000 bar biaxiélis kézetterhelés és pérusnyoméas mellett. Ezzel parhu-
zamosan mérik az abszolit permeabilitast, Young-modulust és a Poisson-tényez6t.

h) Szén- és gazkitorések laboratoriumi modellezése ésfizikai kémiai értelmezése
Nemzetkozi egylttm(ikodésben sikeriilt megoldani a gazkitorések laboratériumi
modellezését mecseki és lengyel (also-sziléziai) k6szenekre vonatkozdan. Amodellezést

az un. moédositott Hopkinson-berendezésben végezték. Fontosabb megallapitasaik a
kovetkez6k:

—a kd@szénbdl, meghatarozott energiaju mechanikai hatas ((ités) kdvetkezteben
rendkivil gyorsan metan szabadul fel,

—az igy felszabadult metdn mennyisége 2-3 nagysagrenddel nagyobb, mint az
utés eldtt végbemend spontan deszorpcio (gazleadas);

—az (tés hataséara felszabadult gazban magasabb szénhidrogének (C2-C4) is
megjelennek;

—agz (tés hatdséara a szénminta tonkremegy (apr6zédik);

—linearis 6sszefliggés van a szenet ért mechanikai hatas energiaja és afelszabadult
(deszorbedlt) metdn mennyisége kozott;

—exponencidlis dsszefugges van az (ités hatasara felszabadult metdn mennyisége
és az (ités el6tti spontan deszorpcid sebessége kozott;

—az Utés hatasara felszabadulé metdn mennyisége—adott energiatartomany-
ban—fiiggetlen az utés természetétdl (egy nagyobb energidju Utés, vagy tobb kisebb
utés);

—kimutattak, hogy az un. pérusnyomas a metdnmolekulak tangencialis mozgasa-
val és igy a Gibbs-egyenlettel értelmezhetd.

A fentiek alapjan félkvantitativ modellt allitottak fel a gazkitorések fizikai kémiai

értelmezésére. Ezeket a vizsgalatokat kézetmechanikai kutatdsokkal kell majd kiegészi-
teni.

26



i) Atomspektroszkdpiai kutatasok

Dontden a fizikai, kolloid és hatéarfeltleti kémia korébe sorolhaté alap és alkalma-
zott kutatasokon kivil emlitésre mélto hazai és nemzetkdzi figyelmet érdemeltek ki azok
az atomspektroszkdpiai—elsdsorban modszertani—kutatasok, amelyek célja a diszperz
rendszerekben (molekularis kolloidokban, emulzidkban, szuszpenzidkban) jelenlévd
nyomelemek kozvetlen, el6készitést nem igényl6 meghatarozdsa. Az emlitett dsszetett
rendszerek mintabeviteli és atomizacios jelenségeinek feltarasaval pontositottak az ae-
roszol képz6désével, a porlasztokamraban lejatsz6do folyamatokkal, a parolgéasi folya-
matokkal, a langexpanzioval, a sugarforrashan az atomeloszlas kialakulasaval
kapcsolatban eddig tett megallapitasokat. Az analitikai alapkutatasok elvezettek egy
olyan atomabszorpcids analitikai mddszer kidolgozasahoz, amely lehet6vé teszi alacsony
forrdspontd motorhajté anyagokban a teljes 6lomtartalom, valamint a kiilénbdz6 szerves
kotésben 1évé 6lomtartalom megoszlasanak egyidejli meghatarozasat.

j) Mszerek, berendezések, komplex mérd-rendszerek kifejlesztése

A berendezések egyrészt olyan alapkutatasokban hasznosulnak, amelyek egyrészt
kdzvetve és kozvetlenll szolgaljak az asvanyi nyersaanyagok kutatasat, feltarasat és
hasznositasat, masrészt egyedi jellegliknél fogva piacképes terméket jelentenek hazai és
kllIfoldi piacon egyarant. Az adott id6szakban a kovetkez6 berendezéseket és mér6rend-
szereket fejlesztették ki:

—Automatikus programozhatd PVT rendszer. A berendezés gaz-folyadék rend-
szerek volumetrikus és fazisviszonyainak tanulményozéasara alkalmas, a mérések lefoly-
tatdsa a felhasznaloi igényeknek megfeleléen programozottan teljesen automatikusan
torténik;

nyomastartomany: 0-700 bar
hémérséklet-tartomany: 25-160 °C
térfogattartoméany: 0-1000 cm3

—Automatikus kapillaris nyomas méré berendezés. A berendezést arra tervezték,
hogy alkalmas legyen por6zus rendszerekben kapillaris nyomas mérések elvégzésére
telepkorilmények kozott; a mérés teljesen automatikus és viz-olaj-k6zet rendszer esetén
alkalmas a teljes kapillaris-nyomas-telitettség gorbe felvételére:

nyomastartomany: 0-300 bar

hémérséklet-tartomany: 25-160 °C

—Hatarfellleti fesziiltség méré berendezés. Alkalmas folyadék-gaz rendszerek
fellleti és hatarfellleti fesziiltségének meghatarozasara a nyomas és a hémérseklet
fuggvényében. Iraki megrendelésre is készitenek egy ilyen berendezést (19.000 U$):

nyomastartomany: 0-300 bar
hémérséklet-tartomany: 25-120 °C
méréstartomany: 1,0 N/m felett
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—Nagynyomasu gordilégolyos viszkoziméter. A berendezés folyadékok, illetve
géazzal telitett folyadékok viszkozitdsdnak nagy nyomdéson és magas hémérsékleten
torténé meghatarozasara szolgal; uP vezérelt mérd és jelfeldolgoz6 egységet tartalmaz
és nagyszamitdgépes illesztési lehetéséggel rendelkezik:

méréstartomany: 1-20.000 cP
nyomastartomany: 0-700 bar
hémérséklet-tartomany: 5-160 °C

—Nagynyomasl automatikus pumpacsalad. A pumpacsalad kovetkezetes kutato-
és fejlesztémunka eredménye. Ameglévl igényeket és a varhatd alkalmazasi teriileteket
felmérve mind Gjabb tipusok készliltek a néhany cm3-t6l a literes térfogatig, egyszerd,
ill. tandem kivitelben, altalaban nagy nyomadsokra, mintegy 1000 bar felsé hatarig. A
pumpék jelenleg a Laboratérium kiforrott eszkdzcsaladjat képezik, amelyeket széles
korben hasznéalnak a kiszoritasi folyamatokt6l a PVT vizsgalatokon keresztiil a kapillaris
nyomas meghatarozasaig éppen ugy, mint cementek nagynyomasu viszkozitdsmérésénél,
ill. nagynyomésu folyadékkromatogréfiaban toIt6 pumpa gyanant. A csalad legUjabb
tagja vilagszinvonalat képvisel, mivel a szamitégép vezérelte programozhaté pumpa a
nyomas, a térfogat és a sebesség tetszés szerinti tartdsaval, ill. ezek programozhato
valtoztatasaval rendkiviil széles kor(i feladatok ellatasara képes és ennek eredményeként
nyilt lehet6ség jelentds nyugati cégekkel torténé kooperécids targyalésokra is.

A kifejlesztett nagynyomasu berendezésekrél altalanossagban elmondhat6, hogy
kozos jellemz6juk a nagyfoku automatizaltsadg, szamitdgépes folyamatm(szerezés és
adatfeldolgozas. A kutatd-fejleszté munkara jellemz8, hogy a bennik megtestesild
szellemi termék 4 elfogadott szabadalmat eredményezett.

Végill, de nem utolsésorban megemlitend, hogy ez a kutato-fejlesztd tevékenység
a berendezések hazai és kulfoldi értékesitése révén az értékelt 4 év alatt 23 millio forint
bevételt jelentett a Laboratériumnak, jelentésen hozzajarulva az egyre apadd koltségve-
tési tamogatas potlasahoz.

MTA FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATO INTEZET (F)
F.l. Magyarorszag tajfoldrajzifeldolgozasa (a)

A téma kutatasa nagy-, k6zép- és kistdji szinten folyt.

Magyarorszag tajfoldrajza sorozat 5. LLL6. kdteteként jelent meg a Dunantali-ko-
zéphegység nagytdji és regionalis kdzéptaji feldolgozasa.

Az 5. kotet a Dunantuli-kdzéphegység adottsagait és eréforrdsait mutatja be.
Részben a nagytaj foldtani adottsagait, 6sfoldrajzi fejlédestorténetének fontosabb szaka-
szait és asvanyi nyersanyagait foglalja 6ssze, részben pedig az egymassal kdlcsdnhatés-
ban lev6 domborzat, éghajlat, vizrajz, névényzet és talajtakaro fejl6dését, jelen allapotat,
fébb jellemzdit és varhato atalakuldsat targyalja. Az Uj tudomanyos iranyzatot képviseld
feldolgozas 6koldgiai, gazdasagi és kdrnyezetvédelmi szemlélet(i kutatasi koncepciot és
madszert tukroz, amely — a foldrajzi kdrnyezet gyors valtozésa és atalakulasa kovetkez-
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tében —-a természet és a tarsadalom kdélcsonhatasanak az elemzését és értékelését helyezi
elétérbe, kilonds hangsulyt forditva a potencialis er6forrasok kérnyezetkarositas nélkli
hasznositasi lehetéségeire.

A 6. kotet a Dunantuli-k6zéphegység kodzép-, részben kistajainak, tajtipusainak
domborzatat, éghajlatat, vizrajzat, természetes novényzetét és talajtakardjat részletes
feldolgozas keretében targyalja. Fontos vezérfonal a munkaban e tajalkot6 tényez6k
teruleti sajatossagainak, kilénbségeinek bemutatésa.

A korszer(i médszerekkel végzett vizsgalatok alapjan a kzéphegység egységeirdl
megrajzolt valtozatos képsorokon Uj megvildgitasba keruilnek és 1ényegesen kib6vilnek
korédbbi ismereteink. A sorozat el§z6 kotetének anyagara épil6, Uj tudomanyos szemlé-
letli, az 6koldgiai adottsagok felmérését, értékelését tartalmazo és a helyi kornyezetvé-
delmi szempontok messzemend figyelembevételével készilt feldolgozas felhasznalha-
tosaga igen sokrétl: az épitési elotervezésekhez, szdmos mezdgazdasagi és ipartelepitési,
vizellatasi, erd6gazdasagi stb. probléma megoldasahoz, melioracios javaslat kidolgoza-
sahoz nyujt hasznos szempontokat. Kutatok, természetbaratok, oktatok szamara is hasz-
nos.

Hasonl6 feldolgozas all befejezés el6tt az Eszaki-kdzéphegységrol.

Magyarorszag kistdjainak katasztere az intézet kiadasaban 1990-benjelent meg. A
100 iv terjedelm( két kotetes mii az orszag 230 kistajanak fontosabb, féleg természeti
kornyezeti tényezdit veszi szamba. Az egyes kistajak helyzetének, teriilethasznositasa-
nak, domborzatanak, foldtani adottsdgainak, éghajlatanak, vizrajzanak, természetes és
termesztett ndvényzetének, talajainak, sajatos taji adottsdgainak rendszerezett bemutata-
sat a tajtipoldgiai 0sszegzes zarja. A tdmor szdveges jellemzést az azt aldtdmasztd
szamszer(i adatok, mennyiségi paraméterek egészitik ki. A természeti er6forrasok érték-
rendjét meghataroz6 természeti tényezéket olyan formaban tartalmazza a m(, hogy
lehetdség nyilik azok térbeli eloszlasanak szamszerii jellemzésére és a nagyobb teriile-
tegységek szerinti 6sszegzésére.

Ez a modszer tobb célt szolgal: a terllethasznositas szamara attekint6 igényd,
rendszerezett mennyiségi informéaciokat ad s ezzel el6segiti a természeti kornyezeti
adottsagok és er6forrasok optimalis figyelembevételét; mivel a természetfoldrajzi kistaj-
beosztas szamos mas regionélis korzetbeosztasnak is alapja, a kistajkataszter adatainak
teriileti értékszamait méas tudomanyterileteken is felhasznalhatjék; a kistajkataszterben
Osszegylijtott adattdmeg alapja lehet egy, a regionalitds elvén felépuld széles kordi
adatbanknak, amely szamit6gépes tarolasra és tovabbdolgozésra is alkalmas; a helyi
kozigazgatasi és gazdasagi egységek — tdji lehet6ségeik (adottsagaik) ismeretében —
ésszerlien a kdrnyezetvédelem kdvetelményeire is tekintettel hasznosithatjak természeti
kornyezeti adottsagaikat, fejleszthetik sz(ikebb életteriiket; a helyi oktatasi és kozm(ive-
I6dési intézmények a kordbbiakndl tobb és Gsszesitett informaciokat kapnak korzetiik
tajfoldrajzi adottsagairol, ezaltal helytorténeti, lakohelyi ismeretb8vitésre, az egészséges
lokalpatriotizmus fejlesztésére nyilik lehetéség.
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F.2. A természeti kdrnyezet adottsadgainak és er6forrasainak értékelése (a)

al Magyarorszag mez6gazdasagi 6koldgiai mikrokorzeteinek meghatarozasa és
elhatarolasa annak tudataban kerlt a feladatok soraba, hogy amagyar mezdgazdasagban
atermelésnek a terméféld 6koldgiai adottsagaihoz valo igazitasa viszonylag kis rafordi-
tassal jelentsen novelné a terméseredményeket. Az intézetben kidolgozott mddszer
olyan teriiletegységeket hatarol el, amelyek min6sége a névénytermesztés szempontjabol
megkozelitéen azonos kategoridba esik. A 25 ha-os terliletegységek term6képességét
0-9-ig kiterjed6 rangsorszamokkal jellemezik. Ateriiletegységek dsszevonasaval termé-
helyfoltok, mikrokodrzetek alakithatok ki, amelyek rangsorszdma megmutatja, milyen
novenyek termesztésére milyen szinvonalon alkalmasak.Baranya kivételével a Dunéantul
valamennyi megyéjére elkésziiltek az agrotkoldgiai térképek, amelyek a gazdalkoddk
szamara egyszer(i formaban mutatjak be a folderdforras terlleti értékkilonbségeit. Ezzel
eldsegitik a nagyobb hatékonysédgot biztositd specializiciét. Az 6koldgiai térképezés
alapja lehet egy komplex foldértékelésnek. Folyamatban van a szamitdgépes program
atirds IBM-kompatibilis szamitdgepre.

A témaban kandidatusi és egyetemi doktori disszertaciok (LOCZY D., SZALAI
L.) szilettek sikeres védéssel, a kutatds els6 eredményeir6l angol nyelv(i kétetben
szamoltak be.

b/ Aféldrajzi kdrnyezet hasznositottsagi allapotanak tematikus térképezése kere-
tében tobbek kozott sor keriilt a GNV hatésteriilet tajainak geodkoldgiai feltarasara,
valamint az adott terlilet foldrajzi informéacids rendszerének a kidolgozasara. Ennek
érdekében software csalddot fejlesztettek ki, amely alkalmas a foldrajzi kornyezet
mindenkori aktualis allapotdnak mindsitésére, ill. a végbemend tér- és id6beli valtozasok
monitoringozasara. A software olyan adatbazis kezeld rendszert tartalmaz, amely alkal-
mas térképi és statisztikai adatsorok fogadasara, azok numerikus és grafikus megjeleni-
tésére. Az adatbazisban létrehozhatd, ill. beépithetd témak szama, a tematika
gyakorlatilag végtelen; korlatozo tényez6 csak a hardware kapacitasa lehet. Az adatba-
zisra alapozéan mindgsit6 rendszert is tartalmaz a software. M{ikddését Gydr—Moson—
Sopron megye 110 tagl tematikat magéaba foglal6é informécios rendszerének kiépitésével
ellendérizték. Alétrehozott adatbazis-tartalom alapjan a megyét rekreécios és humandko-
I6giai szempontok figyelembevételével, tobb alternativa szerint mindsitették. A tébb
szaz, kilonboz6 (a célnak megfeleld) méretaranyu és tematikaju térképek sordbdl emlit-
juk, hogy o6t id6pontra vonatkozdan légifelvételekrél interpretaltuk a teriilethasznositas-
véltozasokat. A tucatnyi tanulmény kdzul az egyik a Duna vizminéségének — kiinduld
helyzetkép formajaban val6 — meghatarozasa érdekében, az 1968., 1972., 1976. évekre
vonatkoz6an az 6sszes asvanyi nitrogénre, a permanganatos és dikroméatos oxigénfo-
gyasztasra irdnyult. A vizsgélt adatsorok Rajka, Dunaalmas, Szob, Nagymaros és a
Véag-torkolat térségére vonatkoznak. Az eredmények a monitoring rendszerben haszno-
sithatok.

Magyarorszag szamos taja (Kisalfold, Alpokalja, Dunantuli-kbzéphegység, Du-
nantuli-dombsag) teriilethasznositasanak a valtozasait tartak fel az 1962., 1971., 1984.
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évekre vonatkozéan és mindsitették kistaji bontasban, 6nallo fejlesztésii program segit-
ségével s kimutattak a tér- és id6beli valtozasokat sth.

d A talajerozios folyamatok vizsgélata keretében a Balaton vizgy(jté terllet
talajpusztulédsénak, agrokémiai szennyez6déseinek kontrollja,ill. a talajeréziés folyama-
tok altal okozott talaj- és tApanyagveszteség becslése a Balaton E-i vizgy(ijt6jén hozza-
jarul a té 6korendszerének megdrzéséhez (MTA FKI és Trieri Egyetem kdzOs kutatasi
programja). A csakvari kutatéallomason 5x 2 er6zids mér6parcellat alakitottak ki 6t
kildnb6z6 talajtipuson. Ezeket a német fél altal biztositott Databox automatikus adat-
rogzité rendszerrel 1attdk el. A meteoroldgiai észlelés és talaj- és tApanyagveszteség
mérése folyamatos, ezenkiviil Orvényesnél rendszeresen vesznek vizmintakat laborato-
riumi elemzésre. A meteorologiai megfigyeléseknél meghatdroztdk az &ltalanos talaj-
veszteség-becslési egyenlet R faktoranak értékeit, mesterséges esdztetési kisérletek
alapjan pedig a K tényezét. A mintateriiletre Kifejlesztettek egy mikroszamitogépes
foldrajzi informécids rendszert, amelyhez digitélis terepmodell is csatlakozik. A projekt
a német féllel torténd folyamatos egylittm(kodésen, kdzos terepmunkan alapul.

- A talajpusztulds mértékének meghatarozasat Kelet-Stajerorszag mezégazdasagi
teriiletén (az MTA FKI és a Graz-i M(iszaki Egyetem Foldtani és Asvanytani Tanszékének
egylttm(kddése) is folytattak. Az osztrak féltél kapott térképek és egyéb informéacidk
alapjan elkészitették a stajerorszagi mintateriiletek digitalis terepmodelljét. Osszehason-
litottdk a stajerorszagi és a dunantuli kisparcellds mérésekbdl szarmazd talajerdzids
adatokat. Tervezik az egyuttm(ikodés Kiterjesztését a Graz-i Digitalis Képfeldolgozé és
Szamitdgépes Grafikai Intézet bevondsaval. Anemzetkdzi egylttmiikddés terepi konzul-
taciokban, kozos el6adasokban nyilvanult meg.

F.3. Magyarorszag természeti er6forrasainak kutatasa és katasztere (a)

a/ A témacsoporton beliili legnagyobb, az MTA Elndkségének hatarozataval
1983-ban indul6 és 1989-ben befejez6dd vallalkozdsa Magyarorszag Nemzeti Atlasza
elkészitése volt. A tébb mint 600 térképet és 300 grafikont, 100 oldalnyi magyarazé
szOveget és egy, az orszag legujabb kdzigazgatasi beosztasat bemutato részletes térképlap
mellékletet tartalmaz6 atlasz olyan kollektiv alkotas eredménye, amely a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és a Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium kezdeményezé-
sére és a Foldrajztudomanyi Kutatd Intézet irdnyitasaval, a Kartografiai VVallalat és a T6th
Agoston Térképészeti Intézet gondozéasaban, tucatnyi féhatdsag timogatasaval, s mint-
egy 200 szakember kozrem(ikddésével valdsult meg.

Els6, 1967-ben megjelentetett nemzeti atlasz utdn ez a masodik 4tfogd képet ad
hazank helyzetér6l a nagyvilagban, a térképészet fejlédésér6l napjainkig. Tukrot tart
arrél, mit kinal a természet orszagunknak a foldtani és domborzati adottsagok, asvany-
kincsek, vizek, éghajlati, ndvényzeti és talajadottsdgok forméajaban, milyen a kérnyezet
allapota. Hogy ezekkel a kincsekkel hogyan gazdalkodtunk, killéndsen az utébbi negyed
évszazadban, azt az ipari és mezdgazdasagi tevékenységgel foglalkozé fejezetek mutat-
jak be, de kilon részek szdlnak a gazdasagi tevékenyseg masik feltételrendszerér6l, a
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népességrél, annak eloszlasarol, mozgasairdl, joléti és képzettségi szintjérdl, a telepiilé-
sek rendszerér6l. Tobb fejezet térképei abrazoljak az orszag életfolyamatai szempontja-
bél oly fontos infrastrukturat: a lakéas- és kézmdellatottsagot, az egészségugyi, oktatasi,
kézm(vel6dési haldzatot, a kdzlekedés, posta és tavkodzlés rendszerét. A nemzetgazdasag
fontos része és a népjolét szempontjabdl meghataroz6 jelentdségl a kereskedelmi és
idegenforgalmi dgazat: ezek sem maradtak ki a kereken négyszaz nagy oldal terjedelmd
atlaszbdl. A Magyarorszag irant megnyilvanul6 fokozott nemzetkozi érdekl&dés kielégi-
tésére a térképek cime és jelkulcsa, a magyarazo szévegek — a magyar mellett — angolul
is szerepelnek.

A szerkeszt6bizottsag tagjai munkajuk magasszintl elismeréseként Széchenyi
Dijban részeslltek.

A témacsoporton belill tovabbi alapm(vek szilettek. Ezek kérében is kiemelendd
A természeti erdforrasok foldrajzi értelmezése és értékelése c. megvédett akadémiai
doktori értekezés alapjan megjelent kényv (RETVARI L. 1989), amely a vonatkozé hazai
és nemzetkdzi szakirodalomra is épitve elemzi az els6dleges természeti er6forrasok
sajatossagait és értékeli azoknak a hazai sziikségletek kielégitésében, a nemzeti vagyon-
ban betdltott szerepét és sulyat.

A természeti eréforrasok dsszehangolt hasznositasa szemsz6géb6l vazolja fel a
kornyezeti hatasvizsgalat elveit és modszereit. Ez utdbbival 0sszefliggésben fliggelékben
adja a banyaészat, ill. a terlleti tervezés szempontjabol a hatastanulményok tartalmi
kovetelményeit (banyaszati beruhdzasok esetére). Esettanulmanyok forméajaban ad sza-
mot kollektivak keretében végzett és kulonbdzé mddszertani megkozelitést igényld
kdrnyezeti hatasvizsgalatok (B6s—Nagymaros, Nyirdd—Héviz, Tatai-medence) 6ssze-
sité eredményeir6l, a kdrnyezeti problémak leszlirhetd tapasztalatairdl.

A mi 6sszefoglaldja az ésszer(i er6forras- és kdrnyezetgazdalkodas elvi-mddszer-
tani Utkeresésének abrazolasa. Az abban foglalt tézisek, javaslatok a tars- és rokontudo-
méanyoknak, a természeti er6forrasok Osszehangolt (kérnyezetkiméld) hasznositasan
munkalkodo tervezd és irdnyitd szerveknek is adaptalhaté modszertani bazist nyljtanak.
Vagyis az elmult évtized mddszertani Utkereséseit, akonkrét teruleti kutatdsokhoz két6dé
eredményeket 6sszegzd munka a foldrajzkutatok, oktatok mellett a természeti kérnyezet
eréforrasaival és adottsagaival foglalkoz6 szakmak (6kolégus, kdzgazdasz, tervezd sth.)
mUvelGihez is szol.

A TEKI gondozasaban jelent meg A természeti eréforrasok potencialja és igény-
bevétele gazdasagi értékelésének elvi-modszertani kérdései (TOTH M.) c. mi. Az
1988-ban széles korben terjesztett munka a kdzelmult hazai és nemzetkdzi kutatasi
eredményeire tAmaszkodva 0sszegzi az er6forrasok gazdasagi értékelésének kdzos elveit
és modszereit, az asvany-, fold- és vizvagyonunk mai helyzetképét. A hazai természeti
eréforrasok hasznositasat, az azokbol szarmazo termékek mérlegelését és tavlati igény-
bevételiik optimalizalasat, avaltozd vilagpiaci helyzet (arak) s a kornyezeti 6sszefliggé-
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sekbe agyazottan értékeli, figyelembe véve a killénbdzd er6forrdsok trsadalmi szerepé-
nek, a hasznositast befolydsol6 szabalyozdérendszerek véarhaté médosulasat is.

A Pilis—Visegradi-hegység kérnyezetmindsitése c. mi (szerk.: RETVARI L.—
1986) a korabbi évek (1983-85) kollektiv terepkutatasi eredményeit 6sszegzi. Atematikus
térképek sokasagét tartalmazé munka dontéen az idegenforgalom—udulés—turizmus—
(aktiv-)pihenés igényeket elémozditdé vagy gatlé természeti és mivi elemek (allapot-)
felmérésével, ill. a rekredcios potencidl tényleges és lehetséges hasznositasformait befo-
lyasol6 (meghatarozd) hatasok értékelésével foglalkozik. A mintatertleti potencial-ele-
mek egzakt allapotfelvételét, ill. az idegenforgalmi térkapcsolatok &trendez§ hatasat a
munka 6t kilonall6 nézépontbdl, hatarozott gondolati kovetkezetességgel kozeliti és
oldja meg. Atermészeti kdrnyezet elemeinek mindsitésével indul6 allapotfelvétel el6szor
az é16- és élettelen természet ,,eredeti értékei”-t méri fel, s erre az alapra épil arekreacios
potencial kiteljesedését nyujto ,,kildnleges miivi kdrnyezeti értékek” (Parkerdd objektu-
mai, kilatépontok, vadaszteriiletek stb), illet6leg a tdrisztikai szemponthdl kiemelked6en
fontos geomorfoldgiai formakincsek (pl. kdzetkibukkanéasok) kilatépontok, ill. erdei
vagy épitészeti latvanyélmények sajatos pontrendszerben megoldott értékelése. A hegy-
ségi értékek mindsitését kdvetéen a munka a telepliléshalozat funkcionalis térbeli diffe-
rencidltsagat, az tduléovezetek teriilethasznostaisanak idébeli valtozasat elemzi. A
kereslet-kinalat mindsitési elv, ill. a piaci értékviszonyok, ill. az idegenforgalmi vendég-
latés helyzetének szembeallitasa, méginkabb a rekreacios potencial érvényesiilését gatld
infrastrukturalis és kornyezetvédelmi probléméak a telepiilések kapacitdsgondjait, s a
terlilethasznositas érdekellentéteit foglalja rendszerbe. Ezek feloldasara, s egyaltalan az
értéket hordoz6 és termel6 rekredcids potencial szekunder természeti er6forrasként vald
értelmezésére és kezelésére a munka zarofejezete tesz szdmos javaslatot.

A Magyar Tudomany c. folyodirat évek 6ta elhatarozottsaggal ad teret a tarsadal-
munkat, jelenlinket és jovénket mélyen érintd, tudomanyos érték( helyzetfeltard és
egyben megoldasokat is javaslé munkaknak. Az ilyen munkak 1986— 1989 kozOtti
termésébbl meritve, Sorskérdéseink c. tanulmanykotetében kdzli—12 més szerzé mun-
ké&ja mellett—a TEKI kollektivajanak a ,,Banyaszat és kdrnyezetgazdalkodas" c. cikkét.
Az iras a Dunéantali-k6zéphegyseég kornyezeti problémait elemzd, sokirdny( kutatdsaik
eredmeényeire épitve— a természeti erdforrasok dsszehangolt hasznositasat nélkiléz6
korabbi gyakorlat kritikajan tallépve— f6leg a kdrnyezetgazdalkodasban érdekelt aga-
zatok jovébeni lehetséges egyuttmiikddésének és érdekegyeztetésének elvi alapjairol
sz0l, kiemelten azzal a szandékkal, hogy a természeti kornyezet eréforrasainak és
adottsagainak azonos elvi alapon végzendd gazdasagi értékelése miként csokkentheti,
minimalizalhatja az egyre sulyosabb kérnyezeti karosodasokat. Az er6forras-hasznosi-
tasformak diszharméniajabol adédé eddigi gyakorlat megvaltoztatasara a szerz6k gaz-
dasagi koltség-haszon modellt vazolnak fel, melyben a gazdasagi eredmény, ill. a
kéarokozas (karszenvedés) tkondmiailag ellenérizhetd formaban szembesill.
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F. 4. Kérnyezeti hatasvizsgalatok (a)

A KVM miniszterének, ill. az MTA fétitkaranak megbizasabol a Programtanacs
égisze alatt - az 1984-ben elvégzett vizsgalaton utdn - Gjabb akadémiai ad hoc bizottsag
szervez6dott 1988 tavaszan Nyirad-Héviz térsége banyaszati-vizgazdalkodasi problé-
mainak objektiv megitélésére. A szlik hatarid6hoz kotott véleményez6 munka hat kérdés
megvalaszolasara torekedett. Ezek:

—mennyire megbizhatdak a banyészati beavatkozasok Hévizi-tora gyakorolt ha-
tasaval foglalkozo eddigi kutatasi eredmények;

—mennyire megbizhatéak a koérnyezeti hatdsok nyomonkovetésére kiépitett
figyel6rendszerek és azok adatai;

—mi a tovabbi banyéaszati vizemelés kockazata;

—milyen intézkedések lehetségesek a Hévizi-td allapotfenntartasara, ill. javitasa-
ra, tovabba a vératlan k&rosodéasok elkerilésére;

—milyen feltételekkel és mennyi id6 alatt biztosithatd a Hévizi-t6 eredeti vizho-
zamanak regeneralddasa;

— Héviz, mint gydgyhely-idegenforgalmi kdzpont perspektivaja.

A fenti kérdések tomor megvalaszolasa az ad hoc bizottsag rendelkezésére bocsa-
tott informéciok mérlegelése, ill. az azokat kiegészit6 terepbejarasok, helyszini mérések
és konzultaciok tapasztalataibol levonhato kovetkeztetések figyelembevételével tortént
meg. Az akkor kulmindl6 krizis feloldasara konkrét intézkedési terv megtételére tett a
szerkesztés (ONDVARI A.) javaslatot (beleértve a nyirddi banyabezards alternativajat
is).

A 80-as évek kdzepére valt altaldnossa az a felismerés, hogy a természeti er6for-
radsok hasznositasaval foglalkozo nagy vallalatok—Ilegal&bbis jelentds résziik— az allami
koltsegvetés fokozodo deficitjében kiemelkedd szerepetjatszanak. Aberuhazasok allami
tdmogatasa ellenére ezek a nagy vallalatok tervezett Iétesitményeik kedvezétlen kérnye-
zeti hatasaival a legsulyosabb kornyezetszennyezéseket és rombolasokat valtjak ki,
amelyeknek el nem végzett vagy megvaldsitott helyrehozasa ugyancsak a tarsadalmi
koltségeket terheli.

Tekintettel arra, hogy a kdrnyezet hasznositasa és ,,védelme” teriiletén a legutobbi
id6kig nem az Ossztarsadalmi, hanem a partikularis érdekek juthattak érvényre és a
természeti er6forrasok ,,gazdainak” még csak kell6 tdjékozottsdga sem volt a partnerek
gondjairdl, ill. a kérnyezet védelmét szolgalo kutatdsi eredményekrél, az ilyen iranyd
kdzos ossztarsadalmi gondok megoldasara és az innovativitas névelésére Uj gondolko-
dasmad, szervezet sziikségeltetett. Ezek egyike A kdrnyezet allapotat vizsgald komplex
rendszer (KOVIKOR) létrehozasanak gondolata (1986), majd szervezetének kft-ben valo
kialakitasa (1988).

Az elképzelés megvaldsitasat surgette a GNV hatasvizsgalata nyoman hozott
torvény is, amely el@irta, hogy az Uj nagyberuhazéasok jovahagyasdhoz minden esetben
kornyezeti hatdstanulmanyt kell késziteni, féleg annak megitélése érdekében, hogy a
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beruhdzads megvalositasa ill. Uzemeltetése sordn milyen koérnyezeti allapotvaltozasok
varhatok. Természetesen ilyen kornyezeti hatds kovetkezmény vizsgéalatok nemcsak az
0j beruhazasoknal, hanem a mikod6 létesitményeknél is sziikségesek.

AKOVIKOR kft, mintfiiggetlen gazdasagi vallalkozas tevékenysége a kovetke-
z6:

Afelszin alatti, felszini és légtéri kdrnyezet (6sszefoglalva tovabbiakban: kdrnye-
zet) mindenkori allapotéra és annak valtozasara vonatkozo komplex mérések, elemzések,
értékelések, eldrejelzések, ill. ilyen tevékenységben (pl. szabvanyok kidoldgozasa) szak-
ért6i kozremdkodés, piacfeltards. Az észlelt valtozasok miatt bekdvetkezhet6 bioldgiai,
tarsadalmi kockéazat megitélése.

A kornyezet allapotat vizsgalé mozgd laboratoriumok és kihelyezett méréalloma-
sok egészének, ill. részegységeinek Kkutatasa, fejlesztése, készitése, értékelése vagy ilyen
jellegUi tevékenységekben tortén6 részvétel, komplex monitor rendszerek kifejlesztése.

Természetes és mesterséges fluidum forrasok (pl. karsztviz, termdlviz, szénhid-
rogén) hozamainak mérése és anyagi osszetételik, ill. ezek valtozasanak elemzése.

A kornyezet értékes elemei (pl. karszt- és termdlviz, deponalt természetes és
mesterséges hulladékok) feltarasa, azok minéségi és mennyiségi elemzése, ill. hasznosi-
tasuk elGsegitése érdekében piacfeltards végzése.

Fentiek alapjan—felkérés esetén— Magyarorszag egész teriiletére vonatkozd SO2
és/vagy NOx kibocsatas mérésére alkalmas halézat Iétrehozasa, mikodtetése.

A KOVIKOR kft tagjai az alabbiak:

Dunamenti Mez8gazdasagi TermelGszOvetkezet
ECONOMIX Kozgazdész Egyetemi Kisszovetkezet
Energiagazdalkodasi Intézet

Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet

MTA Atommag Kutatd Intézete

MTA Béanyaszati Kémiai Kutat6laboratériuma

MTA Foéldrajztudomanyi Kutatd Intézete

MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézete

MTA Kdzponti Fizikai Kutato Intézete Atomenergia Kutat6 Intézete
MTA Mdiszerligyi és Méréstechnikai Szolgalata

MTA Természettudomanyi Kutatélaboratériumokon belll a
Biofizikai Kutatélaboratorium és az

Geokémiai Kutatolaboratorium

Olajipari Févallalkozé és Tervez6 Vallalat

Bar a KOVIKOR kft torzst6kéje (1.600 eFt) viszonylag alacsony, ereje mégis
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jelentds, mert févallalkozasban szervezi a tagjai kb. 600 szakemberének és 600 millio
Ft-nyi miiszerallomanyanak kapacitasat.
Megrendeléseket kaphat a KOVIKOR kft az alabbi szempontok szerint:

— Magyarorszagon az idegenforgalmi agazat mind kilféldi, mind hazai vonatko-
zasban nyereséges. Ennek egyik f6 alapja a kdrnyezetiink minésége, amelynek szinten
tartasahoz, javitasahoz elengedhetetlen az allapotvaltozasok regisztralasa. KOVIKOR-t
Finanszirozd lehet tehat az Orszégos Idegenforgalmi Hivatal vagy barmely kisebb-na-
gyobb idegenforgalmi kdérnyék, létesitmény.

— A Kkllénb6z6 ipari, mez6gazdasagi, kommunalis létesitmények kdrnyezet-
szennyez6 hatasa és az ebbdl kovetkez§ birsdgok, ajelentds kdrnyezetvédelmi beruha-
zasok ellenére is meglehetGsen magasak. KOVIKOR-t finanszirozd lehet ebben a
vonatkozasban a kornyezetszennyezé vallalkozas abban az értelemben, hogy a KOVI-
KOR jelentds koltségmegtakaritassal—beruhazasmentesen, szolgaltatas jelleggel—jelzi
a birsdgolashoz vezet6 kdrnyezet kérositast és igy id6ben lehet6séget teremt a megsziin-
tetéséhez.

— A KOVIKOR kft mint fiiggetlen gazdasagi tarsulas alkalmas arra, hogy a
kilénbdz8 1égnemd (SO2 NOXx), folyékony és szilard szennyezGanyagok kibocsatésat
korlatoz6 nemzetkdzi egyezmények betartasanak ellendrzésére szolgald méré-, adatgy(ij-
t6 haldzatot létrehozzon és mikddtessen.

— Lakdhelyi, udil6helyi kozosségek és képviselSik gyakran vitdba keverednek
sajat kornyezetiik allapota megvaltoztatasanak méreteirél és ezek okairél. A KOVIKOR
fliggetlen szakmai véleménye ezekben az esetekben nem nélkiil6zhetd. Finanszirozdk
lehetnek a helyi 6nkorméanyzatok, egyestletek, orszaggy(ilési képvisel6k sth.

— Kornyezeti kdrosodas esetén a biztosito tarsasagok kikothetik, milyen esetek-
ben fizetnek kartéritést; a karosodast kivaltd ok meghatarozasaban alapvetd szerepe lehet
a KOVIKOR-nak. Finanszirozok lehetnek tehat a biztositd tarsasagok, vallalatok, ma-
ganszemélyek sth.

— Kell tapasztalatszerzés utan a KOVIKOR-jarm(ivek, miiszerek és szoftverek
értékesithet6k. Finanszirozék lehetnek ebben a vonatkozasban a bankok és a vallalatok
stb.

— Kulén figyelmet érdemel, hogy Magyarorszagon mintegy félmilli6 ember
dolgozik veszélyes és artalmas korilmények kozott. Ebb6l a szempontbdl a vélalatok,
szakszervezetek, biztositd tarsasagok, dolgozok vitajahoz alapot nyujt a KOVIKOR
szakmai véleménye. Finanszirozo lehet az érintett felek egyike-maésika, esetleg egyiittese.

A KOVIKOR eddigi tevékenysége soran—az Allami Tervbizottsag, majd a KVM
felhivdsara—keét izben készitett elemzést a nyiradi bauxitbanyészat és a Hévizi-td kor-
nyezeti dsszefliggéseirdl;Heves megyei képvisel6 felhivasa alapjan a gyéngydsoroszi
Hulladék Akkumulator Feldolgozo Uzem létesitése és lizemelése soran varhatd kornye-
zeti allapotvaltozasok megitélésére készitett szakvéleményt; helyi felkérésre a Kétpoi
hulladékkezeld komplexumra vonatkoz6an adott szakvéleményt. Mintatanulmany jelleg-
gel elkezdte Szerencs varos kornyezeti allapotdnak felmérését és még tobb specialis
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szakeért6i véleményt formalt. Mérések folynak a Dunéantuli-kdzéphegységben talalhatd
karsztviz szintvaltozasanak megallapitasara.

A hazai kapcsolatok folyamatos szélesedése mellett megindult a partnerekkel val6
egylttm(kddés kiépitése is. A természeti er6forrasok komplex vizsgalatara egyittmdko-
dési szerz6dést kotottek az Ukran Tudomanyos Akadémia megfeleld tudomanyos tana-
csaval. Targyalasokat kezdeményeztek az Olasz Koztarsasag Nagykdvetségével és a
Dagh Watson olasz gazdasagi tarsasaggal egyrészt a Dunakanyar komplex fejlesztési
lehet&ségeirdl, masrészt az Alpok-Adria programban valo részvételiikrol.

A GNV-vel kapcsolatosan a tovabbiakban a varhat6 hatasvizsgalatok alapkutatasi
el6készitését szolgalta a GNV feltételezhetd természeti kdrnyezeti, ill. tarsadalmi gazda-
sagi hatastertlete mind teljesebb megismerését és folyamatos figyelését szolgald szami-
togépes adatbazisok létrehozasa.

A sokoldald modszertani vizsgéalatok eredményeként sajét fejlesztésd szoftver
csaléd létrenozasara kerilt sor, amely alkalmas a foldrajzi kdrnyezetben végbement —
természeti és antropogén okokra visszavezethet6 — hataskdvetkezmények tér- és id6beli
valtozasainak a kimutatasara, tetsz6leges tematikdk szerinti értelmezésére. A szoftver
alkalmas kulénb&z6 adatsorokon (amelyek telepiilésekhez, kistdjakhoz, vagy tetsz6leges
teriileti egységekhez kotédnek) alapuld tematikdk fogadasara is, amelynek értelmében
képes a listazott adatsorokbdl teriiletiséget is tikrdzé tematikdk megjelenitésére. Ennek
megfelelen a statisztikai, vagy egyéb terepi mérésekbdl szarmaztatott adatsorokbol
tematikus térképet konvertal. A szoftver az allanddan valtozé kérnyezeti allapotokbol
kovetkez6 potencidlvaltozasok dinamikus kdvetésére és mindsitésére is alkalmas. Ennek
megfeleléen képes az egyes minéségi osztalyok bekdvetkezési valdszinlségeit szamitani
és téképen megjeleniteni. Ezek a mindsitési eredmények elengedhetetleniil fontosak a
valds kornyezeti kockézatok, ill. azok szazalékos valdsziniiségeinek a szamitasahoz.

A GNV informacids és monitoring-rendszerének létrehozott adatbazisa dn. ,,ve-
gyes adatbazis”. Ennek megfelel6en az altalunk kifejlesztett adatbaziskezel6- és tarold
rendszer képes a kiilonbdz6 tematikaju-statisztikai adatsorokra, terepi mérésekre, tema-
tikus térképek leolvasasara, 1égi és Urfelvételek interpretalasara alapulé - adatsorok
fogadasara, kompatibilitdsuk biztositasara és tematikak szerinti, ill. 6sszevont kezelésére,
valamint tetsz6leges tematikdk megjelenitésére és térképezésére.

A GNV feltételezett hatasteriiletének az adatbazisat létrehozva, abban statisztikai
adatsorokat, tematikus térképeket, helyszini kutatasi eredmények adatait, 1égi és (irfelvé-
telekr6l interpretalt adatsorokat rogzitettek. Az adatbazis - egyes tematikak szerinti -
felbontoképessége 1 km -rél 1 hektarig terjed(het). A Kisalféld Kistajhataros terileti
egységeire, valamint a Szigetkdz kdzséghataros egységeire vonatkozdan terilethaszno-
sitasi térképeket szerkesztettek, a terlilethasznositasi kategoridkat 1962-re, 1971-re és
1984-re vonatkozoan hataroztdk meg. Az eredményeket 6nallé kiadvanyban— komputer
atlasz forméjaban — jelenitették meg.

A téma keretében Magyarorszag megyéire, valamint a Szigetkdz kistajara vonat-
koztatott energiatérképek is késziiltek. A térképeken az adott tertileten aktivizalodott
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szolaris energia nagysagat szamitottak, a nyari félévekre vonatkoztatva. A tajak terhel-
het6ségének, ill. stabilitdsanak dinamikus kutataséra Kifejlesztett szoftvert monitoring
rendszerbe bekapcsoltak. Elkésziilt Magyarorszag megyéire a mezdgazdasagi termelés-
b6l szarmaztathatd kornyezetszennyezések nagysaganak mindsit6 térképsorozata is,
1975., 1980. és 1985. évekre. Az adott térképsorozat — a monitoring rendszer elemeként
—j6 alapot nyujthat a kdrnyezeti valtozasok nagyobb téregységre vonatkoztatott meg-
itéléséhez.

Szigetkdz 1:50 000 méretaranyld morfofacies-térképét EOTR rendszerbe koordi-
nalt térképre digitalizaltak, ill. 1985-b6l szarmazé TM (rfelvétel adataival kiegészitve
taroltak. A digitalizalt adatsorokat a topogréafiai alaptérképrdl szarmaztathat6 informaci-
Okkal is bévitették.

A tavérzékelés alkalmazasa mar a fenti témakban is megjelent, kiemelkedd szere-
pet azonban a szénhidrogénkutatasban toltétt be. A tavérzékeléses CH kutatas keretében
folyamatosan haladt a Duna-Tisza kdze 1:400 000-es rétegtani térképeinek a digitaliza-
lasa. Elkésziilt a k6olajgeoldgiai szempontl informécios rendszer sulyozasi alrendszere
is. Budapest 30 pontjara vonatkoztatottan 6lomszennyezettségi feldolgozas folyt névény-
mintak alapjan és befejez6dott a szigetszentmikldsi banyatavak vizmindségének vizsga-
lata és térképezése, valamint Bécs—Pozsony—Budapest légszennyezettségének
vizsgalata és térképezése (irfelvételek interpretacioja alapjan.

A GNV tarsadalmi-gazdasagi szamitogépesfigyeld rendszere kiépitése a regio-
nalis komyezetatalakitd tevékenységformak megismerését szolgalja. Ezek ugyanis mély-
rehatd hatassal vannak a lakossag életfeltételeire. Eppen ezért mar a tervezés fazisaban
fel kellett volna mérni a lokalis tarsadalmakat, s megalapozott tudomanyos vizsgalatokat
végezni az épitend6 nagylétesitmények tarsadalmi kérnyezetében. A szamitogépes teri-
leti informacids rendszer kialakitasanak lényege: adatbaziskezelé programcsomag m-
kddtetése grafikus szoftver segitségével. Az elkészilt rendszer viza és szervezése utan a
demografiai adatbazis kertilt feltoltésre.

Az informacids rendszerek alkalmazésa a természetfdldrajzban targyl kutatas a
kornyezeti hatasvizsgalatok megalapozéasa mellett az orszagos és regionalis szint( terve-
zési feladatokhoz is segitséget nyujt. Arészben modszertani, részben alkalmazas orientalt
mikro-szamitogépes foldrajzi informacios szoftver alkalmas — valamely ismert digita-
lizal6 programcsomag segitségével — input tematikus térképek készitésére. Vektor-rasz-
ter atalakitd program és digitalis terepmodell segitségével a szamitogépes szoftver
alkalmas hazéank felszinének ipari és mezdgazdasagi alkalmassagi vizsgalatara. A cél
tehat két vagy tobb kilonb6z6 mindsitési rendszer kidolgozésa, s a mindsitési értékrendek
alapjan teriiletegységek elkiilénitése. Avizsgalat elvégzése lehet6vé teszi, hogy valamely
terliletegység a felhasznél6 agazatok szamara kilén-kiléon milyen mértékben alkalmas.
Avizsgalatok eredményeként nyert mingsit6 térképek segitséget adnak ajovébeli Gj ipari
telephelyek kivalasztasahoz, vagyis, hogy ne a legjobb term6folda térségekben torténjék
ipartelepités.

38



MTA GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI INTEZET (G)
G.l. Geodinamikai kutatasok (b)

A foldkéreg jelenkori technogén mozgéséanak meghatarozasara Komlé Béta akna
kdrnyékén hosszu idészakban (1979-1985) évenként geodéziai méréseket végeztek a
stllyedési tekn6 térbeli és id6beli valtozasanak kimutatasara. Megvizsgaltdk az egyes
évek és a referencia-év kozotti abszolut sebességfeliileteket. Megallapitottak a foldalatti
fejtés és a kiilszini mozgéas kozotti korrelaciot. A kutatasokrol a leningradi V1. Nemzetkozi
Banyamérd Kongresszuson el6adasban szamoltak be. Amérési anyag vizszintes részének
vizsgalatara timaszkodd elvi kutatast végezte a foldkéreg helyi horizontalis mozgéasanak
kimutatasara kulonbdz6 mddszerek segitségével, melyrél az MTA Geodéziai Tudo-
manyos Bizottsaga el6tt beszamol6 hangzott el (VERO J.).

A komléi banyavidéken a geodéziai vizsgalatokkal parhuzamosan tébb éven
keresztil (1982-85) elektromagneses mélyszondazasokat végeztek egy felszini siillyedé-
si tolcsér kozéppontjaban és egy, a banyaszati miiveleteken Kiviil es6 referenciapontban.
Elkezdték a komldi teljes szinklinalist atszelé E-D-i szelvény mentén is a vizsgalatokat
részben természetes EM térrel, részben a banyaszati miveletek altal 1étrehozott kdbora-
ramok felhasznélasaval (intézet altal szabadalmaztatott eljaras). Ez utobbi kutatas a
pénzigyi forrasok kimertlése miatt félbemaradt.

Megallapitottak, hogy asiillyedési tolcsér alatt lejatszodo, tébb szaz méter tiledéket
érint6 kbzetatrendez6dés az elektromos fajlagos ellenallas id6beli valtozasaban is kife-
jezésre jut, 6sszhangban azokkal a foldrengésel6rejelzési kisérletekkel, amelyek a fajla-
gos ellenallas id6beli valtozasabol kovetkeztetnek a fesziltségatrendez6désre. A
tobbéves kutatas eredményeit egy nemzetkdzi folyoiratban (Phys, of the Earth and Planet.
Int.) irtdk le és beszdmoltak réla az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga lisszaboni
foldrengésel6rejelzési konferencidjan is.

A foldrengésveszélyeztetettség megitélésére, ill. el6rejelzése céljabol a Paksi
Atomerém(i Vallalat telephelye koril egy nagypontossagu vizszintes geodéziai monito-
rozé-halézatot épitettek ki és (1988-, 1989-ben) évente végigmérték. Az allami kéreg-
mozgasi haldzatnak a terlletre esé 12 km-es vonalat 1987-t6l kezdve szintén évente
szabatos szintezéssel végigmérik. Ahaldzat kiépitéserdl és az elvégzett mozgasanalizisrol
a leningradi VII. Nemzetkdzi Banyaméré Kongresszuson el6adasban szamoltak be. A
geodéziai és a mozgasvizsgélati haldzatok kiegyenlitésére kifejlesztett programrendszer-
rel kapcsolatos vizsgalatairdl beszdmold hangzott el az MTA Geodéziai Tudomanyos
Bizottsaga el6tt (BANYAI L.), mint ahogy az Intézetében tortént vertikalis mozgasok
Ujabb vizsgalatairdl is (ORBAN A.). A Veszprémi Akadémiai Bizottsag el6tt pedig a
lokalis mozgéasvizsgalatok hibaelemzésérél végzett kutatdsokrél hangzott el beszamold
(RAKOCZI J.).

A kutatasi témakorhoz tartoz6 2D geo-adatok komplex kezelésérdl a Geodézia és
a Fold fizikaja 6. Nemzetk6zi Szimpoziumon Potsdamban szamoltak be. A rugalmas
visszavagasi modell szerepe a deforméacios merések tervezésérol és feldolgozasarol szolé
vizsgalataikrdl a jerevani Geodéziai és Szeizmoldgiai Konferencian szamoltak be, és
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ugyancsak ezen a konferencidn a geodinamikai monitorozas lokalis terileteken és
egységes eljaras a 2D geoadatok irany- és geometriai analizisével foglalkozé kutatasaik-
rol.

G.2. Az orszag szeizmicitasanak vizsgalata (d)

A MAFI megbizasabdl még 1983-ban elkészillt a ,,Magyarorszag foldrengéskoc-
kdzata” cim( tanulmany (ZSIROS T.). A munka alapgondolatat Cornell A. 1968-ban
publikalt ,,Engineering Seismic Risk Analysis” cim{ dolgozata képezte.

Magyarorszagot és annak 100 km-es kornyezetét vizsgalva a szerzd 5 forrasterii-
letetjelOlt ki 1901-1982 kdzott megfigyelt foldrengések alapjan. Meghatarozta azokat a
varhat6 féldrengésintenzitasokat, amelyeknél nagyobbak 70 %-os valdszin(iséggel 50,
ill. 200 év alatt nem keletkeznek Magyarorszag tertiletén. Hangsulyozta, hogy a varhato
rengések térbeli eloszlasa alapvet6en befolyasolja a szdmitasok helyességét és végered-
ményeét. Feltételezte tovabba, hogy ajév6ben is az ismert kecskeméti, egri, dunaharaszti,
mori, komaromi forrasokkal kell szamolni. Csak Berettydujfalu kdrnyékén tételezett fel
(j forrést, a térségben huzddd—areflexios szeizmikus mérésekkel kimutatott—markans
torészona alapjan. Ennek a teriiletnek jelenkori szeizmikus aktivitasat tobb kisebb rengés
keletkezése bizonyitja.

MIHAJLOV V. és SZEIDOVITZ Gy. az E-D iranyl nemzetkdzi autopalya épité-
sével kapcsolatban kiszamitotta, hogy milyen féldrengésgyorsulasok varhaték 50, 100,
200 és 500 évente hazank teriiletén. Ezek a szamitasok az elmult 250 év szeizmikus
tevékenységén alapulnak, feltételezve, hogy ajovében is hasonlé aktivitasra kell szami-
tani.

A megfigyelések azt mutatjdk, hogy hazankban a nagyobb féldrengések kipatta-
nasahoz vezetd fesziltségfelhalmozddas hosszu ideig tartd folyamat, a megfigyelési
idszak pedig tul révid. Természetes tehat az a torekvés, hogy ne csak a multban
megfigyelt foldrengésekbdl, hanem geodéziai, foldtani és geofizikai megfigyelések
alapjan probaljanak ajovében varhat6 foldrengések méretére, keletkezési helyére kdvet-
keztetni.

Hazank terliletére is késziltek ilyen térképek, a legijabb 1987-ben GROCSOV A.
E, BUNE UL.l. és STEINBERG V.V. vezetésével a moszkvai Foldfizikai Intézetben.
Megallapithatd, hogy azok a varhatd legnagyobb meéret(i rengéseket prognosztizald
térképek, amelyek szerkesztésénél a multban megfigyelt szeizmicitast nem vették figye-
lembe, ellentmondéasba kerllnek a valds helyzettel. A jelenlegi geotudomanyos ismere-
tekbdl a potencidlis forrasokra megbizhatd kovetkeztetéseket tenni—néhany terilet
kivételével—nem lehet. Tovabbi gondot okoz a laza, vizzel atitatott rétegek intenzitas-
novel6 hatdsanak meghatarozasa. llyen vizsgalataik csupan Budapest, Kecskemét, Ber-
hida, Peremarton, Pincehely, Paks terlletére, valamint Mor koérnyéki teleplilésekre
vannak. A helyi tényez6k figyelmen kivil hagyésa durva hibakat okozhat egy teleplilés,
m(itargy szeizmikus kockazatanak megitélésénél.
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G.3. Afdldkéreg elektromos vezetOképességeloszlasanak tanulményozasa (b)

A tervid@szak egyik legnagyobb hazai foldfizikai vallalkozasa volt az OTKA-b4l
is tamogatott litoszférakutatas a ,»Pannon geotraverz” mentén, amely ENy—DK-i irany-
ban atszeli a Nagy-Alféldet az Eszaki-kdzéphegységtdl a Békési-arokig. A mérések részét
képezik a Nemzetkdzi Litoszféra Program Un. ,,Geoscience Transect” project-jének is.

Az elektromagneses kutatdsokban, tehat az elektromos vezet6képesség mélységi
eloszlasanak, a jolvezeté horizontok kialakulasanak vizsgalatdban az MTA GGKI-en
kivil részt vett az OTKA témafelelés MAELGI és a Geofizikai Kutatasi Uzem is. Ez
utébbi rendelkezésre bocsajtotta ipari méréseinek egy részét is, igy Tiszaroff és Dévava-
nya k6zott 750 m-es ponttavolsadggal mért kb. 60 km-es magnetotellurikus (MT) szel-
vény adatait is, amelyet kozosen értékeltek ki és az eredményekrél a
TECTONOPHY SICS-ben tanulmanyt kozoltek.

Az adatok feldolgozasa soran intézményenkeént kiillénbdz6 eljarasokat hasznaltak.
Ugyanez vonatkozik az inverziora is, ahol az egydimenzidés (1-D) mellett a Bostick
transzformécidval is éltek.

A litoszférdnak—eltekintve a felszinkozeli, els6sorban a medencelledékekre és a
medencealjzatra vonatkozo rendkiviili valtozatossagatdél—két alapvetéen meghatarozd
foldfizikai sajatossaga van az elektromos vezet6képességeloszlasban: a) jolvezet6 réteg
az alsé kéregben, feltehet6en a dehidracié soran felszabaduld vizzel kapcsolatban; b) a
részlegesen olvadt asztenoszféranak megfelel6 vezet6képességndvekedés. Mindkét jol-
vezetd horizont mélységi helyzete, horizontalis vezet6képessége a mélybeni hémérsék-
leteloszlas flggvénye, igy osszefliggést mutat a felszini h6arammal is az erre vonatkozd
részletes vizsgélatok szerint.

A Panno Geotraverz mentén az als6 kéregben ajolvezet6 réteg atlagos mélysége
17 km. A szintet nem lehetett végig kovetni. Ahol a felszini lledék kivastagszik, a
kéreganomaliat ledrnyékolja (pl. Békési-medence).

Az asztenoszféra atlagos mélységére vonatkoz6 adatok 45 és 88 km kozott
szornak. E tartomanyon belil azonban két valtozas valdszin(sithet6.

a) Az Eszaki-kozéphegységt6l a Békési-medence felé az asztenoszféra elmélyiil,
felteheten 6sszhangban a h6aramértékek csokkenésével.

b) A flis zondban mind a kéreg, mind a felsd kdpeny jolvezeto rétegének mélysé-
gértékei tobbségiikben nagyobbak, mint a szelvény ENy-i és DK-i szakaszan. Kérdés,
hogy e jelenség tényleges fizikai valtozasokat fejez-e ki a Kérpat-medence két mikrole-
mezének az érintkezési zonajaban, vagy felszini képzédmények megvaltozasa (foldtani
zaj) torzitja el az elektromagneses teret. A kérdés elddntése tovabbi vizsgalatokat igényel.

Megjegyzendd, hogy a Pannon Geotraverz déli szakaszan, a nagymélységl Békeé-
si-arokban jelentkez6 bonyolult tértorzuldsok miatt a realis rétegsor legfeljebb haromdi-
menzids modellszamitasokkal, a mérési halo bes(ritésével kozelithetd meg.

A tervid@szakban két északi—déli audiomagnetotellurikus szelvény (Gail-volgy-
ben és a Karawankakban) bemérésével tanulmanyoztdk a Bakony—Drauzug 6nallo
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foldtani egységen (kolliziés zénéan) belil a dunantuli vezet6képességanomalia nyugati
folytatasat és vélhet6 okat. Valoszindsitették, hogy ajelentés vezet6képessegndvekedés
Osszefliggésben van a grafitos palék elterjedésével. Megallapitottak, hogy e palak térbeli
helyzete és anizotrépiaja a kolliziés zénaban hat6 erékre nézve informéciot ad.

Mindkét témakdrnek a vizsgélatat elGsegitették azok a madszertani tanulmanyok,
matematikai és fizikai modellezések és egyéb numerikus programfejlesztések (pl. 1-D
inverzid), amelyeket az elektromagneses indukcios kutatocsoport végzett az intézetben.
Ez utébbiak egy részér6l 1989. szeptemberében eredményes beszdmol6 hangzott el az
MTA Geofizikai Bizottsaga el6tt (SZARKA L.).

A Pannon Geotraverz mentén végzett kutatasokrol 6sszefoglalé tanulmany jelenik
me a Nemzetkdzi Litoszféra Program magyar zarojelentésében (Acta Geodaetica, Ge-
ophysica et Montanistica Hungarica 1990. évi 3-4. szamaban. A Bakony-Drauzug fold-
tani egységen belll végzett kutatdsokrol nemzetkdzi és hazai folydiratban,
konferenciakiadvanyban publikaltak cikkeket.

G. 4. Természeti eréforraskutatasok digitalis adatfeldolgozo rendszere (a)

A geodéziai és fotogrammetriai adatok feldolgozasara az Intézetben digitalis
terepmodell programcsomagot dolgoztak ki. Ipari létesitmények, viziigyi munkak terve-
zésénél a terep pontos ismerete lengedhetetlen feltétel. Eppen ezért a vizsgalt teriileten a
célszeriien kivalasztott pontok koordinatait adatbankka szervezték, amelynek segitségé-
vel szamitogépen allitjdk elé a terep adott méretaranyd modelljét. Ezen a modellen
végezhetik el a tervezéshez sziikséges szamitasokat. DIM el6nydsen hasznalhaté a
kilonboz6 tervvariaciok kiprébalasara, az optimalis megoldas kialakitasara. Mindezen
szamitasokat célirany( softwere-programokkal végzik. A szamitdgéphez csatlakoz6
plotter vagy grafikus display segitségével a DIM-t axonometrikusan is dbrdzolhatjak. Az
adott tereprdl szamitdgép segitségével automatikusan, tetszéleges méretaranyd szintvo-
nalas térképet is szerkeszthetnek. Akidolgozott DIM programrendszerrel szarmaztathatd
aterep spektruma, gradiens és derivalt térképek készithetdk.

Az ISPRSIII/3 nemzetkdzi munkacsoport tesztanyaganak kiértékelése nemzetko-
zilag elismert eredményeket szolgaltatott.

Az intézetben kifejlesztett programrendszert a Kozponti Banyaszati Fejlesztési
Intézet és a Magyar Aluminiumipari Troszt is atvette. Abauxitkutatas és bauxitbanyaszat
szdmitogépes grafikus alrendszerének fejlesztése soran Nyirad, Deéki, Feny6f6 teriilete-
ken a természeti er6forraskutatdsok adatfeldolgozd rendszere kivalo segédeszkdznek
bizonyult.

A banyaszati céli terepmodell-programrendszeriiket a Tatabanyai Szénbanyaszati
Troszt a szénvagyon gazdalkodasi alrendszerébe épitette be. A Veszprémi és Oroszlanyi
Szénbanyak a rendszer szolgaltatasait el6nydsen hasznalta fel az er6forraskutatasban. A
szamitogépes programrendszer dinamikusan épll fel, igy a tovabbi alkalmazasok célja-
inak megfeleléen bdvithetd.
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G. 5. Ajelenkori tektonikai mozgasok és kéregdeforméciok (b)

Geodéziai pontok kozott, meghatarozott intevallumokban ismételt mérésekkel
megallapithatok az esetleges valtozasok az id6 fliggvényében. llyen valtozasok vizsga-
latat kezdték el a Kelet-Alpok és a Pannon-medence kozott a vizszintes kéregmozgéas
megéllapitasara.

Az Intézet Sopron-Alomhegyi mérétomya és az Osztrak Tudomanyos Akadémia
Urkutatasi Intézete Graz-Lustbiiheli Obszervatériuma kozotti térbeli irany meghataroza-
sanak elsé mérési periddusa megtortént a ballonharomszégelés modszerével. Ezzel az
eljarassal két olyan pont kozotti térbeli irany hatarozhaté meg, amelyek egymastol 200
km tavolsagig helyezkednek el. A ballonhdromszdgelésnél illesztd iranyokként az allo6-
csillagokra mend irdnyokat hasznaljak. Haldzatkialakitas segédeszkdzeként a felbocsaj-
tott ballonok szolgéalnak, amelyek meghatarozott id6kdzdnként villanofényjeleket adnak.
Mindkét foldi &lloméason egy-egy rogzitett ballonkamerdval a villanofényeket is és a
csillagos ég részletét lefényképezik. Ezek a felvételek és az expozicios id6pontok képezik
a mérési anyagot. A fényképlemezek kimérésébdl és szamitasi eljarassal végll is a térbeli
irany allapithaté meg.

A ballonfelbocsajtasokat az Osztrak Mérésugyi és Felmérési Szdvetségi Hivatal
véllaltael, osztrék terleten torténtek a felbocsajtasok. Asziikséges meteoroldgiai tanacs-
adasra a grazi katonai ld6jarasi Szolgalatot kérték fel. A lemezkiéertékeléseket Sopronban
és Grazban végezték el, a végleges szamitasok Grazban torténtek.

A mérési kampany mostoha koériilményeire jellemz6, hogy a 18 alkalommal a
csoportok kdzos bevezetésébdl 6 este volt ballonfelbocsajtas és csupéan 3 este méréseib6l
sikerllt 6sszesen 75 szimultan megfigyelési anyagot felhasznalni. Amérések kedvezétlen
korulményei ellenére csak meglehetsen kis azimutkiilénbség (1,6") adddott a ballon-
hadromszogelés és a foldi térbeli sokszdgelésbdl levezetett azimutja kzott.

Az elvégzett kutatdsok ,,Térbeli irany meghatarozdsa a Graz-Lustblhel és a
magyarorszagi soproni allomas kézott” cimd német nyelv( zarojelentés késziilt el.

MTA TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATO INTEZET (T)

T. 1. Talajinforméacids rendszer (a)

Magyarorszagon szamos talajtani informéacid all rendelkezésre, de mind ez ideig
nem valdsult meg ezek szisztematikus feldolgozésa, részletes és korszer(i szintézise. A
korszer( feldolgozas és szintézis alapjait a szamitogéptechnika, a digitalis térképezés és
a tavérzékelés fejlédése teremtette meg. Ezeknek a mddszereknek és eszkdzdknek az
igénybevételével kerllt sor a szamitogépes talajinformécios rendszer (TIR) kidolgoza-
séara és tovabbfejlesztésére.

ATIR két f6 része:

—a talajtani adat- és konturbank;

43



—a sz6kébhb értelemben vett informacids rendszer.

(A) Adatbazis

(a) Geodéziai / geografiai adatbazis

A TIR korszer( geodéziai adat-standardjainak és geogréfiai referencia-rend-
szerének kidolgozasara a vetliletre, méretaranyra és topografiai tartalomra (adatok és

mindségilik) vonatkozd irdnyelveket 6sszegezd egységes orszagos térképrendszer (EITR)
nyujtott lehetdséget.

(b) Talajtani adatbazis

A rendszer kialakitasanal alapvetd cél volt, hogy lehetdség szerint minden Ma-
gyarorszagon fellelhetd talajtani informacid beépitésre kertilhessen.

Az adat-és konturbank informacio6 inputjai haromfélék, ugymint:
1 Pontszer(i adatok: a feltart talajszelvények (vagy furasok) ill. azok szintjeinek,
rétegeinek talajtulajdonsag-adatsora (35 talajjellemz6re vonatkozdan). A rendszerben

minden talajszelvény helye EOV koordinatakkal definialt. Az adatbazis b&vitése harom
iranyban lehetséges:

—Ujabb paraméterekre vonatkozé adatok;
—Ujabb szelvényfeltarasok adatai;
—megismételt mintavételbdl szdrmazd mintak vizsgélati adatai.

2. Térképi informaciok. Ezek egyrészt hattér-térképi geogréfiai és topogréafiai
informacidk, masrészt talajtulajdonsagokra, koérnyezeti tényez6kre vonatkozo, 1:25 000
méretaranyl egységesitett tematikus térképek.

A TIR mintaterilete Pest megye (8000 km2B Jelenleg a pontadatbazisban kozel
50 000 rekord talalhaté (4 Mbyte), mig a térképi adatbazis (amelynek feltdltése folya-
matban van) 100 Mbyte nagysagrendd.

3. Fentieken tdl lehet6ség van arra is, hogy a rendszerbe beépitésre kertljenek a
hazai és nemzetkozi talajtani kutatasok eredményeképpen feltart 6sszefliggések, megal-
lapitott torvényszerliségek, kifejlesztett modellek a talaj—kornyezet; a talaj—novény; a
talajban végbemend anyagforgalmi folyamatok—talajtulajdonsagok; valamint az egyes
talajtulajdonsagok kozti kdlcsénhatasokrol, azok hatdsmechanizmusarél. Az output le-
het6ségek kore mindezzel nagymértékben szélesedik. A tarolt input adatok egyszer(
(vagy csupan bizonyos szempontok szerint csoportokba, kategdriakba rendezett) vissza-
hivasan tdalmen&en ugyanis lehet6ség van arra, hogy a szilkséges alap adatok és a
megallapitott dsszefliggések felhasznalasaval outputként kdzvetlenill ezen sz&mitasok
(6sszefliggések, modellek) eredményeihez jussunk. Az adat- és konturbank éppen ezzel
valik tényleges informacios rendszerré.
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(B) Szamitastechnikai szempontok

A TIR software része a SZATIR osztott rendszer: mind az adattarolast, mind az
adatokkal valdé miiveletvégz6 képességet megosztja a helyi mikroszamitogép és a tavoli
nagyszamitdgép kozott. A SZATIR monitor programja felligyel minden GIS folyamatot
az adatbevitelt6l az adattarolason, visszakeresésen, elemzésen at az adatok megjelenité-
séig. A programok FORTRAN és COBOL nyelven késziiltek. A pontra és vonalra
vonatkoz0, valamint a foltszer(i adatokat kézi vezérlés(i digitalizal6 asztalon régzitik 0,5
mm pontossaggal (640x960 pixel).

A TIR adatbaziskezel6 rendszerének két ellentmond6 kdévetelményt kell kielégi-
tenie:

—az adatok altal elfoglalt tartertilet minimalizalasa (tekintettel a viszonylag lassu
adatatvitelre és az interaktivitasnal szlikséges gyors valaszidére);

—a térképi miiveletvégz0 sebesség optimalizalasa.

A fenti két kovetelmény a lanckdd és a 4-fa tarolas egylttes alkalmazasahoz
vezetett. A foltok 4-fa kodolasat laponként (256x256 pixel) végzik. EI6szor a hatarvona-
lakat digitalizaljak; a digitalizalt vonalak simitasaval allitjak el a lanckédot, majd egy
megfeleld algoritmus felhasznalasaval hozzak létre a 4-fa allomanyt, laprelativ koordi-
natakkal dolgozva. Ez az eljaras binéris képek esetén mind a tarteriletet, mind pedig a
metszés-egyesités miiveletek sebességét tekintve nagyon hatékony. Kutatasok folynak a
binaris helyett tébbszin( képeket efficiensen kezeld 4-fa algoritmusok elkészitésére is.

Az adatok visszakeresésére specialis ,,lekérdezd nyelv” szolgal. A lekérdezés a
terlilet kijelolésével kezdddik. A legmagasabb kezelhetd szint a tartomany (amelynek
mérete 64x96 km: 4 db 1:100 000 méretaranyd EOTR-szelvény), ezen belil megyét,
lapokat vagy sokszoget adhatnak meg a keresés értelmezési tartomanyanak (pontszerd
adatoknal meghatarozhatjak még a mintavétel mélységét is). Megadhatok az adattipusra,
ill. a térképtipusra vonatkozé korlatozéasok, tovabbé elirhatok specidlis feltételek is. A
rendszer feldolgoz ezenkivil olyan allomanyokat, amelyeket a SZATIR valamelyik el6z6
futdsa soran készitettek, igy pl. lehet6ség van a megszerkesztett teljes térkép ,.kimenté-
sére”, ill. visszatoltésére. A visszakeresés eredményeként a felhasznalé megkapja a
feltételeket kielégit6 pontok szdmat, a térképi foltok teriiletét, statisztikai mérdszamokat
adattipusonként és/vagy térképi kategdrianként. Ezenkivil barmely 4-fatérképi allomany
lehivhat6 és EOTR szabvény szerintkirajzoltathatd. A SzZATIR szdmitdgépes kornyezetet
afelhasznél6 szdméra baratsagossa teszi és az interaktiv térképszerkesztést segiti néhany
technikai jellegl funkcid: reset, help az utasitasok teljes szintaxisaval, az érvényben levd
definiciok listdja sth.

(C) ATIR jelent6sége, felhaszndlasi lehet6ségei

A TIR jelent6s el6relépést jelent a tematikus talajtérképezésben és szamitdgépes
kartografiaban egyarant. Interaktiv kapcsolodasara mar mikodd, vagy késébbiekben
Iétesitend6 agrokémiai, meteoroldgiai, hidroldgiai, kérnyezetvédelmi informacios rend-
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szerekkel vagy a kdz0s alapgépen, vagy a kifejlesztés alatt allo orszagos kutatas-fejlesz-
tési szamitogépes haldzaton keresztil nyilik maéd.

A tematikus talajtérképek és az ezeket szintetizalé TIR eredményesen felhasznal-
hato:

—araciondlis foldhasznalat meghatarozasanal, a névenytermesztés szerkezetének
(mdvelési agak, vetésszerkezet) az 6kologiai adottsagokhoz torténd jobb kozelitésénél,
egy-egy novény termesztésére legalkalmasabb ,,termétajak” kialakitasanal;

—a természeti viszonyok stressz-helyzeteihez, valamint a bel-és killgazdasagi
helyzethez gyors és rugalmas alkalmazkodasra képes, un. ,,alkalmazkodé mez6gazda-
sag” lehet6ségeinek és feltételeinek megéallapitdsahoz, majd az optimalis varidns megva-
l6sitasahoz;

—a talaj termékenységének megdrzését és fokozasat, a nagyobb termések elérését
célzé intézkedések (melioracid: viz-és szélerdzid elleni védekezés, talajjavitas, vizhaz-
tartas-szabalyozas: hatékonyabb csapadék-hasznositas, vizrendezés, drénezés, ontdzés;
agrotechnikai: talajmivelés, tapanyag-visszapotlas; stb.) sziikségességének, varhat6 ha-
tasainak, hatékonysaganak elbiralasanal, sorrendiségének megallapitasanal, legeredmé-
nyesebb és leggazdasagosabb modszereinek kidolgozasanal;

—természeti okok vagy emberi beavatkozadsok hatasara bekdvetkez6, talajdegra-
dacidés folyamatok (savanyodas, lugosodas, séfelhalmozodas, szikesedés, viz és szél-
okozta erozid, talajszerkezet leromlasa, elvizenydsodés, laposodas, sth.) el6rejelzésénél,
ill. id6ben tortén6é megel&zésénél, kikliszobdlésénél, vagy bizonyos tlirési hatarig torténd
mérséklésénél,

—afoldértékelésben, vagyis a talajok termékenységét kifejez6 redlis értékszamok,
ill. a talaj kilénbdz6 emberi beavatkozéasokra torténé reagalasat kifejezd ,,indexek”
meghatarozasanal;

—a masiranyu foldhasznélat (ipar-, varos- és udilés-fejlesztés, vonalas Iétesitmé-
nyek, stb.) foldtorvényi el6irdsokat betartd intézkedéseknél, ill. a legkisebb értékd
termGtalaj-kivonast eredeményezo terileti elhelyezésénél;

—a kornyezet- és természetvédelem feladatainak Kijelolésénél;
—kulénb6z6 szintli szakoktatasban és ismeretterjesztésben.

A kidolgozott és a Pest megyei teszt-teriiletre operativan is tizemeld talajinforma-
ciés rendszerhez részletes kezelési Utmutatdé készilt. Ezt a potencialis felhasznaldk
részére szétkilldve a TIR tobb ,,nyilt napon” keriilt bemutatasra, ahol az érdekl6d6k
személyesen is meggy6z6dhettek a sokoldalu gyakorlati alkalmazas lehet6ségeirdl.

OTKA pélyazaton elnyert timogatéasbol kifejlesztésre keriilt a TIR olyan intelli-
gens munkaalloméasa, amely konzervativ szakért6i rendszerként képes lizemelésre, talaj-
tani-talajhasznositasi informéacio-szolgaltatasra, szaktanacsadasra.

Az MTA Informacid, infrastruktira fejlesztési programja keretében a TIR agroto-
pografiai, agrodkoldgiai informéacios rendszerré szélesedett. Mintilyen, alapvet6 és kész
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mozaikjat képez(het)i a tervezett, ill. a kidolgozas alatt all6 integrélt agrodkologiai és
kornyezetvédelmi-kérnyezetgazdalkodasi informacids rendszereknek.

T. 2. A talaj, mintfeltételesen megujul6 természeti eréforras (b)

Magyarorszag természeti eréforrasainak legjelentésebb hanyadat talajkészleteink
képezik, amelyek raciondlis hasznositdsa népgazdasagi érdek, allaganak megvédése,
termékenységének fenntartasa pedig kdrnyezetvédelmiinknek egyik kiemelkedd felada-
ta.

Alapfunkcidit tekintve a talaj

—feltételesen megujul6 természeti eréforras;

—akuldnb6z6 természeti er6forrasok (1égkdr, vizkészletek, bioldgiai er6forrasok)
integratora, transzformatora;

—a Foldre jutd sugarzd napenergia megkotését és atalakitasat lehetévé tevo
novényi élet ,,termékeny” kdzege;

—a mezG@gazdasag legfontosabb termel§-eszkoze;

—a bioszféra nagy pufferkapacitassal rendelkezd eleme, amely (egy bizonyos
hatérig) képes mérsékelni vagy tompitani a kdérnyezetet ér6— kilénb6z6 okok vagy
emberi tevékenységformak altal kivaltott— stressz hatasokat.

Talajkészleteink védelme és racionalis hasznositasa 6sszeegyeztethet6, de barmely
funkcid talértékelése vagy elhanyagolasa sulyos kovetkezményekkel jarhat. A hibas
gazdalkodas megkérdGjelezheti hosszUtavi mez6gazdasag-fejlesztésiink lehetdségeit,
zavarokat okozhat a népgazdasag és a tarsadalmi fejl6dés szamos teriiletén, veszélyezteti
kodrnyezetiinket. Talajkészleteinkkel ezért nemcsak ajelen érdekeltségét szem el6tt tartva
kell gazdalkodni, hanem-egy racionalis termésszintet biztosit6 input fenntartasa mellett-
meg kell 6rizni talajaink termékenységét, biztositani kell &llagmegovéasat és meg kell
akadalyozni a természeti kdrnyezetet fenyeget6, veszélyeztet talajhasznalati beavatko-
zasokat.

Az ezirdnyl feladatokat a tervid6szak kezdetén a talaj,—talajhasznalat—tobbi
természeti er6forras kozti 6sszefliggés-vazlat hatarozta meg, kulon feltiintetve a talajtu-
lajdonsagok kozti bels6 Osszefliggéseket; a talajtulajdonsag és a talajhasznalat kozti

kélcsonhatasokat; a talaj, a talajhasznalat és a tobbi természeti eréforras kdzti kapcsolat-
rendszert.

Atalaj kialakulasa kiilénb6z6 abiotikus és biotikus anyagforgalmi (anyagmozgasi
és anyagatalakulasi) folyamatok eredménye. Ezek hatarozzak meg, hogy a talajhasznalat
sordn milyen valtozadsok kovetkeznek vagy kovetkezhetnek be a talaj funkcidiban,
(els6sorban termékenységében), ill. a kdrnyezetben. A talajtani kutatisok alapvetd
feladata a természeti er6forrdsok kozéptavua tarcakdzi programon belil

—a talaj és a tobbi természeti tényez6k kozotti kapcsolatrendszer tisztazasa (az
emlitett, de itt abraként nem kozélt vazlat);

—a talaj és a talajhasznalat kozotti kdlcsonhatdsok rendszerének tisztazésa;
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—a talaj termékenységét kialakito tulajdonsagok (tulajdonsagkombinacidk) rész-
letének megismerése, azok szerepének, stlyanak értékelése;

—a talajban végbemen6 anyag-és energiaforgalmi folyamatok egzakt és kvantita-
tiv leirdsa (folyamatok korének meghatarozasa, torvényszer(iségeinek feltarasa, hatas-
mechanizmusanak tisztazasa);

—a folyamatok befolyasolasi, szabalyozasi lehet6ségeinek feltarasa;
—aszabalyozas technoldgiai rendszerének kidolgozasa és gyakorlati elterjesztése.

E koncepcidnak megfeleléen végezte az Intézet ilyen iranyl kutatasait, melyek az
alabbiak:

Részletes kutatasokat folytattak a talajtakard térbeli variabilitasanak (heteroge-
nitasanak) korszerGjellemzésére. A talajtani tudomany és talajvizsgalati gyakorlat legje-
lent6sebb és egyben legnehezebben megoldhatd probléméja ugyanis a pontszeri
(egy-egy talajszelvényre, ill. a talajszelvény egy-egy szintjére, rétegére vonatkozo)
informéaciok megbizhat6 és tudomanyosan megalapozott térbeli Kiterjesztése. Ehhez a
korszer(i geostatisztikai modszereken tulmenden a technikailag robbanasszerien fejl6d6
tavérzékelés nyujt(hat) értékes segitséget. Heterogenitasi vizsgalataikat részben termé-
szetes (vagy kozel természetes) okoszisztémaban, ill. mez6gazdaségilag hasznositott
terlileteken végezték el, még pedig

— homokpuszta (futéhomok, ill. gyengén humuszos homoktalaj gyér homokpuszta-
gyep vegetacidval)— Bugac;

— lészpuszta (csemozjom barna erd6talaj és mészlepedékes csemozjom l6szpuszta-
gyep vegetacidval)— Albertirsa;

— szikes puszta (kérges és kdzepes réti szolonyec, ill. szoloncsak-szolonyec talaj-
komplex, gyér szikes puszta-gyep vegetacioval)—Hortobagy;

— valtozatos aljnovenyzet( bikk-erdd (kilonb6z6 mértékben erodalt és kilénbd z6
tipusu barna erdétalajok)—\Volgyf6;

— mez6gazdasagilag muveit terilet_(mészlepedékes csemozjom talaj)—Nagyhor-
csOk (mezéfoldi 16szplatod)
tipusok példajan.

Az MTA és az NSF (National Scienses Foundation) kozti egyuttmiikddés kereté-
ben a Purdue Egyetemmel (West Lafayette, Indiana, USA) végzett kzos alapkutatasaik
célja Osszefliggések megallapitasa volt a szikes talajok reflektancia viszonyai, valamint
fizikai, kémiai és biol6giai tulajdonsagai kozott, és ezen keresztil a reflektancia mérésé-
nek felhasznaléasa a szikesedési folyamatok felismerésére, nyomonkovetésére és model-
lezésére.

Helyszini és laboratoriumi vizsgalataikat természetes vegetacioval boritott és
szantofoldi mlvelésbe vett nagykunsagi, hortobagyi (Karcag, Puspdkladany), valamint
kaliforniai (St. Joadquium Valley) szikes talajokkal végezték. A vizsgalati eredmények
alapjan tudoméanyosan megalapozott valaszt kivannak adni arra, hogy a szazadfordul6ig
kiterjesztésre keriil6 soksavos tavérzékelési rendszerek mely savjai vagy sav-kombina-
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cidi lesznek majd elssorban alkalmasak az egyes talajtulajdonsidgok (mechanikai 6sz-
szetétel, asvanyi Osszetétel, nedvességtartalom, kémhatasviszonyok, sotartalom, Kicse-
rélhet6 kationok Osszetétele, elsésorban a kicserélheté NA+tartalom) érzékelésére. llyen
Osszefuggések birtokaban a kiilonb6z6 tavérzékelési anyagok felhasznélasaval lehet6vé
valik a szikes talajok nedvességforgalmanak és anyagforgalmanak folyamatos térbeli
nyomonkovetése (térségi monitoring), ami az id6ben torténd beavatkozas el6feltétele.

Részletes kutatasokat végeztek akilénbdz6 talajdegradacids folyamatok okainak
felmérésére, mechanizmusanak tisztazasara, ill. megel6zési, kikiiszobolési és mérseklési
lehet6ségeinek feltarasara.

Az UNEP (United Nations Environmental Program, Nairobi-Kenya), és az ISRIC
(International Soil Reference and Information Centre, Wageningen — Hollandia) és a
GLASOD (Global Assessment of Soil Degradation) programja keretében

— megszerkesztették az emberi tevékenység okozta talajdegradacios folyamatok
1:2 500 000 méretaranyu térképét Magyarorszag terlletére;

— a program regiondlis koordinatoraként — az érintett orszagok szakembereivel
egylttmikddve — megszerkesztették az emberi tevékenység altal kivaltott talajdegrada-
ciés folyamatok 1:5 000 000, majd 1:7 500 000 méretaranyu térképét Kozép-Eurdpa és
a Balkén terlletére. A térkép és a hozzatartozé szdveges magyardzéfizet bemutatasra
kertlt a Nemzetkozi Talajtani Tarsasag XIV. Kongresszusan (Kyoto, Japan, 1990. au-
gusztus).

Meghatéroztak a talajdegradéciés folyamatok megel&zésére, kikiiszobolésére és
mérséklésére irdanyuld kutatasok koncepidjat, kijeldlve a szlikségszerlen egymasra épul6
teenddk rendszerét.

A talajdegradacios folyamatok részletes tanulméanyozésa sordn — folytatva a
szikesedésben a hagyomanyos és nemzetkozileg is nagymeértékeit kutatasaikat — féleg
a talajsavanyodas és a talajfizikai degradacidja (talajszerkezet leromlasa, tomorodés)
értek el fontos eredményeket, amelyek részleteir6l évi- és zarojelentéseik, ill. hazai és
nemzetkozi folyoiratokban is kozzétett tanulméanyaik tajékoztatnak (benyujtott iroda-
lomjegyzékiiket itt nem mellékeljik).

A talajsavanyodés okai, meghataroz6 és befolydsold tényez6i, mechanizmusa;
Magyarorszag talajainak érzékenysége savanyodasra témacsoporton beliil (MURANYI
A. — REDLY L-né és VARALLYAY Gy.) a talaj kémhatasanak szélsGségessé — erdsen
savanylva, vagy erdsen lugossa — valasa a kutatas kdzponti kérdése volt. A kémhatas
széls6segei kdzvetve és kdzvetlenil (a talaj egyéb tulajdonsagainak, bioldgiai tevékeny-
ségének, tapanyagforgalmanak befolyasolasan keresztill) egyarant kedvezétlen véltoza-
sokat eredményeznek a természetes ndvényzet és a termesztett névények talajokologiai
kornyezetében, akadalyozzak azok viz- és tapanyagfelvételét, zavartalan ndvekedését.

Mint ahogy vilagszerte, ugyanigy Magyarorszagon is a talajok savanyodasa egyre
nagyobb méret(i, az ellene vald védekezés egyre ndvekvé jelent6ségli. A talajok sava-

nyodasa sz(ikebb értelemben véve a talaj egyensulyi pH-értékének csokkenése. Tagabb
értelemben azonban talajsavanyodasnak tekinthetd a talaj ,,savanyusag-tompit6” képes-
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ségének csokkenése (elsGsorban a bazikus kationokban val6 elszegényedése) is, amely
— bizonyos hatérig — nem okvetlenul jar egyidej pH-csokkenéssel. Ugyanazon savas
behatasokra a talajok kilonbdz6képpen reagalnak. Ezért célszerlinek latszott a fébb
befolyasol6 tulajdonsagok ismeretében Magyarorszag talajait savanyodassal szembeni
érzékenysegének osztalyozasa, és annak felmérése, térképezése. Ez nyljt alapot a talaj
kémhatésviszonyaiban bekdvetkez6 valtozasok nyomonkdvetésére, ill. szabalyozasara.

Atalajsavanyodas f6 okait, kdvetkezményeit és megsziintetésének, mérséklésének
lehetdségeit az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tdblazat. A talajsavanyodasf6bb okai, kdvetkezményei és mérséklésének lehetdségei

Természeti tényezék

- Savanyl kémhata-
su (karbonatmentes.
bazisszegény) talaj-
képz6 kbzet

- Gyobkérlégzés és
szerves anyagok le-
bomlésakor képz6dé
CO2humuszsavak és
egyéb szerves savak,
egyéb savanyl bém-
lastermékek

Fébb okok
Emberi tevékenység

-Talajhasznéalat megvaltoza-
sa

- Agrotechnika megvéaltozasa

- Nem megfelelé mitragya-
z&si rendszer (m(tréagyaféle-
ség,adag)

- Tudatosan alkalmazott ta-
lajjavité anyagok (savak, sa-
vanyuan hidrolizal6
anyagok)

- Szennyvizzel, szennyvizi-
szappal és hulladékokkal a

talajbajuté savanyit6 anya-
gok

- Széraz és nedves légkori
Ulepedés

Kovetkezmények

- pH csokkenés

- Karbonattartalom
csokkenés

- Pufferkapacitas
csokkenés

- Mallas fokozédasa

- Novényi tdpanya-
gok kilugzédasa
és/vagy immobilizéci-
6ja

- Bioldgiai degradacio

- Kiegyensulyozatlan
tapanyag aranyok

- Novénytaplalkozasi
zavarok

- Mdtragyak haté-
konysaganak csokke-
nése

- Toxikus elemek mo-
bilizaci¢ja

Mérséklés lehetdségei

- Racionalis (megfeleld),
mdtragyazasi rendszer,
mdtréagyafélség, adag,
Ca-mdtragyak

- Kémiai talajjavitas (me-
szezés, lugos anyagok
hasznalata)

- Leveg8szennyezettség
csokkentése

A talaj savanyodésanak mechanizmusat, mértékét és sebességét alapvetben:
— a talaj felszinére, ill. a talajba juté anyag kémiai 6sszetétele és koncentrécidja;

— a talajfelszin allapota (fizikai allapot, névényboritottsag), s a felszinre jutd
savterhelés a ndvényre, talajra, ill. a talajba valé jutdsanak hanyada;

— a talaj tulajdonsagai
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hatdrozza meg. A talajba jutd anyagok savanyitd hatdsa viszont elsGsorban az aldbbi
talajtulajdonsagoktol flgg:

— a talaj eredeti kémhatasa;

— a talaj szilard fazisanak tulajdonsagai, igy kémiai Osszetétele (els6sorban a
lugos alkotorészek és karbonatok mennyisége), mechanikai osszetétele, az eléforduld
agyagasvanyok és egyéb szervetlen kolloidok mennyisége, tipusa, allapota, a szerves
anyagok mennyisége, lebomlottsagi foka, tipusa, allapota; atalaj adszorpcios kapacitasa,
annak telitettsége, a kicserélhet6 kationok dsszetétele;

—a talajoldat koncentracidja és kémiai dsszetétele;

— a talajleveg6 Osszetétele;

— a harom fazis ardnya, térbeli (vertikalis és horizontélis) variabilitasa és idébeni
dinamizmusa;

—a talajban végbemen6 fazis atalakulasok, fazis kdlcsonhatasok.

A talajok ,,savanyodéas-érzékenységét” kifejezd ,titralasi gorbék” azt mutatjak,
hogy az egységnyi ,,savterhelés” (Nmmol H3CE/g talaj) milyen pH-csdkkenést eredmé-
nyez. Magyarorszag talajainak savanyodas-érzékenysegét ilyen titralasi gorbék segitsé-
gével jellemezték.

Reprezentativ talajminta anyagon a savas tartomanyban felvett titralasi gorbék
alapjan allapitottdk meg, hogy a kilonbdz6 talajok titraldsi gorbéi erésen kildnbdznek,
a kilonbodz6 tulajdonsdgu talajok egységnyi ,,savterhelésre” kiilonb6z6 pH-csokkenéssel
reagélnak.

Részletes vizsgalatokat végeztek atalajok savanyodas-érzékenysége, puffer kapa-
citdsa és az ezt meghatéaroz, ill. befolyasold talajtulajdonsagok kozotti dsszefliggések
megallapitasara. A vizsgalatba 27 talajtulajdonsagot vontak be, és az adatokat stepwise-
regresszidval elemezték. Eredményeik szerint a nem karbonéatos asvanyi talajok esetében
a titralasi gorbék elsésorban a talaj eredeti kémhatasviszonyaival (pH-érték, yi, kicserél-
hetd aluminium), mechanikai Osszetételével és szervesanyag tartalmaval mutatnak
Osszefliggést. (A talajok agyagasvany Osszetétele nem szerepelt a vizsgalt talajtulajdon-
sagok kozott). Az elemzés azt is kimutatta, hogy a titralasi gérbe killénb6z6 pH-tartomé-
nyaiban kiilénbdz6 talajtulajdonsagok befolyasa valik meghatarozéva.

A killénboz6 talajok pufferkapacitasara vonatkozé fenti informaciok figyelembe-
vételével dolgoztak ki Magyarorszag talajainak savanyodéssal szembeni érzékenység
szerinti kategoria rendszerét (2. tablazat). A tablazat az osztalyozas alapjat képezd
talajtulajdonsagokat is megadja, mégpedig a ,Magyarorszag agrodkologiai potencialja-
nak felmérése™ c. program keretében a term&helyi adottsagokat meghataroz6 talajtani
tényezOkre kidolgozott 8 kddszamos rendszer kategoriai szerint (Varallyay et al., 1979
és 1980).

A megkildnboztetett 6 kategoria réviden az alabbiakkal jellemezhetd:

a/ Er6sen savanyu talajok. Eredetileg is alacsony azok pH értéke és bazistelitett-
sége, savas behatasokra tovabbi savanyodassal kismértékben reagalnak.
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2. tablazat. M agyarorszag talajainak savanyodéassal szembeni érzékenység szerinti kategériarendszere

Talajtulajdonsagok Teriilet az
pH és orszag egész
Talajkép- mészalla- Fizikai Szerves- Terméréteg  teriiletének
26 kbzet pot féleség  anyag készlet vastagsaga %-4aban
1. Erésen savanyu tala- — Erésen 13
jok savanyU - - -
2. Savanyodéasra erésen Homok,
érzékeny talajok — durva — — 14
vazrész 14
kligvaérvr: eIlgs’z t <200 <70
Homokos
3. Savanyodasra koze- 16sz valyog <200 <70
pesen érzékeny talajok 1
savanyu >200 >70 S
<200 <70
Valyog
4. Savanyodasra mérsé- >200 >70
kelten érzékeny talajok
Agyagos
— valyog 23
Agyag N B
1
Szerves
5. Savanyodasra kevés- nem
sé érzékeny talajok felszintél 4
karbona- - - -
tos, szikes
6. Savanyodasra nem Felszintél a1
érzékeny talajok - karbonéatos - -

bl Kis pufferkapacitasuk kdvetkeztében savanyodasra er6sen érzékeny talajok. Ide
tartoznak egyrészt a nem karbonétos, gyengén savanyd kémhatdsu homoktalajok és a sok
durva vézrészt tartalmazo talajok; masrészt a nem l6sz alapkdzeten kialakult, gyengén
savanyl kémhatasu, kis pufferkapacitast (homokos valyog mechanikai dsszetétel(, kis
szervesanyag készlet(i), nem mély termdréteg( talajok.

c/ Kozepes pufferkapacitasuk kovetkeztében savanyodasra kdzepesen érzékeny
talajok. lde tartoznak egyrészt a I6szén kialakult, nem karbonatos, gyengén savanyl
kémhatast, homokos valyog mechanikai 0sszetétell, kis szervesanyag készlet(i, nem
mély termdrétegi talajok, masrészt a gyengén savanyu kémhatasd, nagyobb szerves-
anyag tartalma, mélyrétegl, homokos véalyog talajok, tovabba a kisebb szervesanyag
tartalmu és nem mélyrétegl valyogtalajok.

d/ Nagy pufferkapacitasuk kdvetkeztében savanyodasra mérsékelten érzékeny
talajok. Ide tartoznak a nem karbonatos, gyengén savanyu kémhatasu talajok kozil a
nagyobb szervesanyagtartalmi, mélyrétegl valyogtalajok és a nehezebb mechanikai
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Osszetételld (agyagos valyog, agyag) talajok, valamint a nagy szervesanyagtartalmu
laptalajok.

e/ Savanyodasra kevéssé érzékeny talajok. Ide tartoznak a nem felszintél karbo-
natos, A-szintjikben semleges vagy gyengén savany( kémhatasu szikes talajok.

f/ Savanyodasra nem érzékeny talajok. Ide tartoznak a felszintdl karbonatos
talajok, amelyek semleges vagy ligos kémhatésa savas ,,terhelésre” a karbonatok sem-
legesitddéséig (oldodasaig, mobilizalddasaig) alig valtozik.

A 2. tablazat dsszefoglalt kategoriarendszere alapjan megszerkesztett ,,Magyaror-
sz4g talajainak érzékenysége savanyodasra” 1: 100 000 és 1. 500 000-es méretaranyd
térképeihez a talajtani informacidbazist ,,Magyarorszag terméhelyi adottsagait meghata-
roz6 talajtani tényez6k” c. és ,,Magyarorszdg agrotopografiai térképe” (mindkettd
1: 100 000-es méretarany) jelentette. A térkép tertleti adatai szamitdgépes ,,foltlistan”
is rogzitettek. Az egész orszag tertletére megadott 5634 db. kddszdmozott talajfoltot
sorszdmozva szamitogépre vitték. A kddokkal megadott adatok a kdvetkez6k: talajtipus,
talajképz6 kbzet, kémhatas, fizikai féleség, vizgazdalkodasi tulajdonsagok, szervesanyag
tartalom, terméréteg vastagsag, vizhaztartas kategodria, belviz-érzékenység. Ehhez jarul
a megallapitott talajsavanyodasi kategoria.

A szamitdgépes foltlista alapjan a kiilonbdz6 talaj savanyodas-érzékenységi kate-
goridk terileti eloszlasa (s6t a savanyodas-érzékenységet meghatarozd okok szerinti
tovabb-bontésa) egyszerlien megallapithatd, akar agrodkoldgiai korzetek, akar megye
szerinti, akar egyéb teriileti bontasban, s6t, a foltok sorszdma szerint az alaptérképeken
is megjelenithet6. Mind a foltlistan szerepl6, az egyes kategdridkhoz tartozd talajfoltok
hektarban megadott teriileti adatait, mind az idézett ,,Magyarorszag talajainak érzékeny-
sége savanyodasra” cimd térképet a G-10 jeli OKKFT Program keretében allitottak
Ossze és kutatasi jelentés forméajaban bocsatottak a Programiroda rendelkezésére.

A térképek és terileti adataik jol hasznalhatok — orszagos és regiondlis szinten
— a talajsavanyodast csokkenté és megel6z6 agrotechnikai eljarasok és melioracios
beavatkozéasok tervezésénél és kivitelezésénél.

Hazai talajaink érzékenysége szerkezetleromlasra és tomorodésre (Varallyay Gy.
— Lesztak M.) kutatds eredményei alapjan a talaj termékenységét meghatarozo anyag-
forgalmi folyamatokban megkuldnboztetett szerep jut a talaj vizgazdalkodasanak. Az
éghajlati és domborzati viszonyok mellett ez szabja meg a novények vizellatasat és azt,
hogy a talaj felszinére jutd viz milyen hanyada jut a talajba, milyen hanyada tarozédik
ott, és abbol mennyi a hozzaférhetd a névények szamara. Vagyis a talaj vizgazdalkodasa
nagymertékben befolyasolja, hogy adott Iégkdri helyzet (csapadékhiany) hatasa milyen
mérték( biomassza (termés) hozam csdkkenést okoz, mennyire aszalyérzékeny adott
tertlet adott ndvényallomanya.

Az ide tartozd kutatasok nagy biztonsaggal jelzik, hogy a jové kdrnyezetkiméld
mez&gazdasag-fejlesztésének a viz valik f6 korlatozd tényezGjéve. A ndvénytermesztés
novekvl vizigényét ugyanis a mezdgazdasag rendelkezésére allé (a masiranyd vizfel-
hasznalas gyors novekedése miatt csokkend mennyiségl és romlé mindségi) vizkészle-
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tekbol kell kielégiteni. Ez az ellentmondés csak a vizfelhasznalas hatasfokdnak novelé-
sével oldhatd fel, amelynek legf6bb eszkdze atalaj vizhaztartasanak szabalyozasa, a talaj
fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak javitasa, de legaldbbis azok kedvez6tlen
irdny( véltozdsainak megel6zése, kikiiszobolése, miniméalisra mérséklése.

A talaj vizhaztartasat és vizgazdalkodasi tulajdonségait a talajjellemzdék koézil
els6sorban a talaj mechanikai 6sszetétele és szerkezeti allapota hatdrozza meg, befolya-
solja. Kdzvetlenul vagy kdzvetve végeredményben ezek szabjak meg a talaj levego-és
h6gazdalkodasat is, ezekkel egyltt biologiai tevékenységét, ilymodon hatva a talaj
tdpanyagforgalmara, kilonbozd stresszhatasokkal szembeni pufferképességére, érze-
kenységeére is. A talaj mechanikai dsszetétele az egyik legstabilabb talajtulajdonsag,
gyakorlatilag nem véltozik, de nem is véaltoztathaté meg szabalyozhatdé igényeinknek
megfelelen. A talajszerkezet viszontjoval valtozékonyabb talajjellemzd: leromolhat, de
megfeleld beavatkozdsokkal nemcsak fenntarthatd, hanem javithatd is.

Sajnos az agrondmiailag kedvez6 talajszerkezetet a névénytermesztés soran na-
gyon sok tényezd fenyegeti leromlassal, kiilondsen az erdsen kemizalt, gépesitett, nehéz
er6gépeket és kapcsolt munkagép sorokat alkalmaz6 nagyilizemi féldmdvelési rend-
szerekben. Atalaj fizikai degradacidja, tomorodése, felszini kérgesedése, szerkezetének
leromlésa az ut6bbi években vilagszerte az egyik legelterjedtebb és legsulyosabb ké&rokat
okoz6 talajdegradacios folyamatta valt, nemcsak az eredményes ndvénytermesztést
veszélyeztetve, hanem sulyos kérnyezeti kdrosodasokkal fenyegetve.

A talaj fizikai degradacidjanak f6 természeti és kiilonb6z6 emberi beavatkozasok
kovetkeztében el6allé okait a 3. tablazat foglalja 6ssze, ramutatva a szerkezetleromlas
megel§zésének, korlatozasénak lehetéségeire is. A tabladzat méasodik része a talaj fizikai
degradaciojanak egyik legjelent6sebb kdvetkezményér6l, a talaj széls6séges vizhaztar-
tasarol, nedvességforgalmardl kozél hasonld informécidkat.

A fizikai talajdegradacidval kapcsolatban 1985-1986-ban végzett vizsgalataik
alapjan kidolgoztak Magyarorszag talajainak tomorodéssel és szerkezet-leromlassal
szembeni érzékenység szerinti kategéria-rendszerét. A besorolas alapjat képezé talajtu-
lajdonsagok és azok hatarértékét a terméhelyi adottsagokat meghatarozo talajtani ténye-
z06kre kidolgozott 8 kddszamos rendszer, ill. a magyarorszagi talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak jellemzésére kidolgozott kategdria-rendszer adja meg.

A megkilénboztetett 8 alapkategéria a kdvetkezd:

al Tomorodésre és szerkezet leromlasra nem érzékeny talajok

E kategoria a szerkezet nélkili, potencidlis cementald vegyuleteket (karbonatok,
masfélszeres oxidok sth.) csak kis mennyiségben tartalmazd homoktalajokat és kénny(
mechanikai dsszetétel(i valyogos homoktalajokat foglalja magaba. Ezek az orszag teru-
letének 10,5 %-at boritjak.

bl Tomorodésre és szerkezet leromlasra gyengén érzékeny talajok

E kategdria a kdzepes mechanikai Osszetételd, jol Kifejlett és stabil morzsas
szerkezet(i talajokat (pl. mészlepedékes csemozjomokat, réti csemozjomokat stb.) fog-
lalja magaba, az orszag teriiletének 23 %-an.
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3. tdblazol. A talajfizikai degradéaci6ja

F& okok .
A korlatozas lehet6ségei
Természeti tényez6k Emberi tevékenység

Szerkezet - leromlas, tomorodés

-talajszerkezet-képz6 és stabili- -gépesités (nehéz gépek hasznala- -megfelel agrotechnika
zal6 anyagok hianya: ta, 6sszetett miveletek, ,tdlmdve - talajmdvelés (id6pont, nedves-
- szervetlen és szerves kolloidok  16s”) ségallapot, pontossag, mdvele-
- cemental6 anyagok tek ,,min6sége” és szama) <—tech
- biolégiai komponensek (gydke- -1 nem megfelel6 nedvességvi- nikai hattér
rek, mikrobiol6giai és foldi- szonyok mellett - vetésszerkezet, vetésforgd
giliszta tevékenység) -nem megfelel6 talajnedvesség- - szervesanyag visszajuttatasa a
-természetes szerkezet-leromlés szabéalyozas: biolégiai korforgalomba
- nagy intenzitasl zaporok - Ontdzés (intenzitas; modszer) - 6ntdzés (nedvességforgalom
- felszini lefolyas,vizboritas - drénezés; szabalyozéasa)
- kémiai talajtulajdonséagok (pl. -a talaj szervesanyag forgalma- -kémiai talajjavitas (savanyu és
szikesedés, stb.) kovetkeztében nak kedvezt6len megvéltozasa szikes talajok, homoktalajok, stb.

(kémiai tulajdonsagok; bioldgiai  javitasa)
degradacié; nem megfelelé mérté -talaj kondicionalas
ki visszajuttatéas a biolégiai kor-

forgalomba; szervestragyak

hianya)
Széls6séges nedvességforgalom
-éghajlati széls6ségek -nem megfeleld talajnedvesség szabalyozas
- tal sok vagy tal kevés csapadék - terulethasznalat -melioréci6
- egyenetlen tér- és id6beni - vizgy(jt6-hasznalat - aviz és szél erdzi6 csokkenése
eloszlas -nem megfelel6 agrotechnika - talajjavitas (savanyu-, szikes és
-széls6séges mechanikai 6sszeté- ‘-»szerkezet leromlas homoktalajok, stb.)
tel felszini kéregképz6dés -mélylazitas
-gyenge talajszerkezet eketalpréteg -a talajszerkezetjavitasa és stabi-
-sekély termdéréteg (szilard kézet, lizalasa -1
mészképad, vask6fok, cementalt,
vagy tomorodott rétegek a talaj r
felszinén, illetve annak kozelé- avizfelhasznélas hatékonysagéa-
ben) nakjavitasa
-er@s felszini lefolyas -0ntdzés
- ateriletrél —széarazsag -drénezés (felszini és felszin
- ateriletre —tllnedvesedés, alatti)
felszini viz-
boritas

c/ Tomorodésre és szerkezet leromlasra mérsékelten érzékeny talajok

Kdzepes mechanikai dsszetétell (valyog, agyagos valyog) talajok, mérsékelten
kifejlédott, vagy nem stabil aggregatumokbol all6 szerkezettel. Példaul nehezebb mecha-
nikai Osszetétell és/vagy jol kifejezett hidromorf jelleggel bird csemozjomok, réti

csemozjomok és réti talajok, vagy a mélyebb rétegekben mérsékelt sdfelhalmozddast
mutato talajok, részaranyuk 17,8 %.
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d/ Tomorodésre ésfelszini kéreg kialakulasara érzékeny, de szerkezet-leromlasra
nem érzékeny talajok

Ide tartoznak a szerkezet nélkili, de nagyobb cementalé-anyag tartalma (f6leg
karbonatos) homokok és kénny( mechanikai dsszetételi homoktalajok, teriiletiik rész-
aranya 11 %.

e/ Tomorodésre és szerkezet-leromlasra egyarant érzékeny talajok

Ide tartoznak a duzzadasra—zsugorodasra hajlamos és kis szerkezet-stabilitasu,
nehéz mechanikai 0sszetétel( agyagtalajok. Ezek az orszag teruletének 12,9 %-at borit-
jak.

f/ Sofelhalmozodéas éslvagy szikesedés kovetkeztében mind szerkezet-leromlasra,
mind tomorodésre érzékeny talajok, részaranyuk 9,6 %.

g/ Szerves talajok (lapos, javitott 1apos talajok), részaranyuk 5,7 %.

h/ Sekély termdréteglil talajok (szilard kézet, vagy cementalddott réteg a felszinhez
kozeli rétegekben), részardnyuk 9,5 %.

A fenti kritériumok alapjan szerkesztették meg ,,Magyarorszag talajainak érzé-
kenysége tomorodésre és szerkezet-leromlasra” 1:100 000 és 1:500 000 méteraranyu
térképeket. A térképek szerkesztésénél valamennyi, hazankban hozzaférhet6 talajtani
informacidt felhasznaltak, els6sorban az 1:25 000 méretaranyu, un. Kreybig-féle atnéze-
tes talajismereti térképeket, Magyarorszag 1:100 000,1:200 000 és 1:500 000 méretara-
nyU genetikai talajtérképeit, valamint az orszag agrodkoldgiai potencialjanak felmérése
program keretében megszerkesztett 1:100 000 méretaranyu térképet az orszag termohelyi
adottsagait meghatarozo talajtani tényez6krél.

A térképek és terileti adataik a talajszerkezet leromlasat megel6z6 vagy minima-
lisra mérsékeld raciondlis talajhasznalat, valamint az agrotechnikai rendszerek orszagos
és regionalis szintl tervezéséhez szolgaltatnak egzakt talajtani alapokat. Az lzemi,
farmer, ill. tblaszint( beavatkozasokhoz részletesebb informécio sziikséges, igy tobb
paraméterre vonatkozd adatok; pontosabb és jobban differencialt hatarértéken alapuld
részletesebb kategoria-rendszer; nagyobb méretaranyu térképek, ill. ezt kiegészit, tab-
lakra vonatkozé ,talajszerkezet-kataszter”, és az ebben bekdvetkezd valtozasokat regiszt-
ralo talajszerkezet-monitoring. Ezek Kkidolgozasa, valamint a talajszerkezet és
talajszerkezet leromlas modellezése jov6beni kutatasaik kiemelkedd célkitlizése. (A két
témacsoporthoz ajelentés 7 eredmény-0sszegz6 abréat csatolt, ill. mellékelte a 48 megje-
lent és 7 kéziratos munka jegyzékét is, amiknek kozlésetdl itt eltekintiink).
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MTA GEOKEMIAI KUTATO LABORATORIUM (GKL)

GKL 1 Az lledékes és metamorfkdzetfejlédés geokémiaja és kdzettana (b)

A témacsoport regionalis jellegl kutatdsainak megalapozésihoz az alabbi elvi és
madszertani eredmények sziilettek:

— az IUGS Subcommission on Systematics of Metamorphic Rocks (A) munka-
csoportjanak (,,Very low-grade metamorphic rock”) nemzetkozi koordinacidjat végezve,
nemzetkozi egyuttmiikddésben egységes nevezéktan kidolgozasara ker(lt sor a diagene-
zis és a metamorfozis kdzotti hatarterilet jelenségeinek, folyamatainak és termékeinek
jelolésére, értelmezésére;

— az IGCP 294 sz. (Very low-grade metamorphism) tervezete el6készitési és
szervezési munkaiban részt véve bekapcsolddtak a kezdeti metamorfézis vizsgalati
maodszereinek (illit ,kristalyossag”, vitrinit reflexidképesség sth.) nemzetkdzi sztender-

— automatizaltdk az illit ,kristdlyossag” &svanytani értelmezésére altaluk mar
kordbban bevezetett variancia analizist;

— adiagenezis és a kezdeti metamorfdzisjellemzésére hazai viszonylatban el6szor
alkalmaztak a klorit ,kristalyossagi” indexet, korrelaltak azt az illit ,,kristalyossaggal”
(Arkai és TGth, 1990);

— aMagyar Allami Féldtani Intézettel egyuttmiikodve, EK-magyarorszagi példak
alapjan korrelaltadk a kezdeti metamorfdzis fokat jelz6 kézettani paramétereket a cono-
donta szinvéltozasi skalaval (CAI), (Kovécs és Arkai, 1987);

— kritikailag értékelték a karbonat (kalcit-dolomit, ankerit) geotermométer alkal-
mazhatdsigat és hazai példakon vizsgaltak a metamorf dsvanyfaciesekkel és illit ,kris-
talyossaggal” valo osszefiiggéseit (Arkai és Florizs, 1990);

— kritikai értékelés készilt a kozepes fokd (amfibolit facies(i) metamorfitok
kérében alkalmazhatd geotermo-barométerekrél (Arkai, 1990);

— az MTA Atommagkutato Intézete Izotdpgeokémiai Osztalydval egyiittmiikod-
ve, Magyarorszagon bevezették a K-Ar és Rb-Sr izotdpgeokronolégiai modszereket a
kezdeti metamorf6zis kormeghatarozasahoz (Arkai és Balogh, 1989; Balogh etal,, 1990);

— ametamorf képz6dmények kiemelkedés- (lehilés)torténetének meghatarozasa
érdekében hazai viszonylatban elGsz6ér alkalmaztdk a hasadvany-nyom (frission track,
FT) modszert (Dunkl, 1988; Arkai és Dunkl, 1989).

Regiondlis jellegl kutatasi eredmények;

— tovabbfejlesztették a D-magyarorszagi polimetamorfkristalyos aljzat metamorf
fejlodéstorténetérdl kordbban (Arkai, 1984; Arkai, Nagy és Dobosi, 1985) kidolgozott
modellt, Uj adatokat szolgaltatva a D-alfoldi és Mecsek kornyéki aljzat P-T-relativ idd
viszonyairol,

— k&zetgenetikai értékeléseket készitettek az Aggtelek—rudabéanyai-hegység
mezozoikumanak (Arkai és Kovacs, 1986), a Kisalfold paleozbos aljzata (Arkai, Horvéth
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és Toth, 1987), a Balaton lineamens koérnyezete (Arkai, 1987), a Kozép-magyarorszagi
(Igali) egység mezoziokuma (Arkai, 1988) és a Drava-medence mezozoikuma (Arkai,
1990) metamorffejl6déstorténetérdl, aregionalis metamorfdzis és a tektonikai viszonyok
kapcsolatardl;

— Osszefuggést mutattak ki Magyarorszag nagyszerkezeti egységei prealpi kéreg-
konszolidacidja és az alpi orogén fazisokhoz kapcsolddé regionalis metamorfjelenségek
intenzitasa kozott (Arkai, 1989);

— meghataroztak a Soproni-hegység (Dunkl, 1986a), a K&szegi-hegység (Dunkl,
1990)) és a Bukkium valamint a Bakony-hegység (Arkai és Dunkl, 1989) metamorf
Osszletei utolso lehilésének (kiemelkedésének) korviszonyait.

A gyakorlati alkalmazas el6segitése értelmében tovabbfejlesztették a metamorf
aljzat (mint egykori felszin) mallasi jelenségeinek értelmezésére kidolgozott agyagas-
vanytani maddszert és alkalmaztak azt az alfoldi és DNY-dunant(li szénhidrogéntarold
szerkezeteknél (MTA GKL és KFH koz6tti kutatasi jelentések: (Arkai, 1986-1988; Arkai,
1990).

GKL 2. Magmasfolyamatok geokémidja és az izotopgeokémiafejlesztése (b)

A magyarorszagi kainozéos vulkani kozetek eredetére és kialakulasara vonatkozo
legfontosabb eredmények a nyomelem és féelem geokémiai, izotépos és asvanytani
adatok értelmezése révén szilettek.

Nemzetkdzi egyuttmiikddésben végzett vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy
a Pannoniai-medence alatti koppeny legalabb két komponensbdl tevédik Ossze. E két
komponens hasonld Nd és Srizotop dsszetételében,de  Pb/  Pbaranyuk nagyon eltérd.
A mészalkali magmak keletkezésében a kéreganyagl kontaminacio jelentds szerepet
jatszik. A kevésbé kontaminalt andezitek 10%-ot, mig a riolitok 67%-ot is elérd kéreg-
anyagot tartalmaznak. A betolddd dceani lemez a vele egyiitt mozgé iledékek megolva-
déasaval a felsokdppeny 0sszetételét mddositotta. Az alkéli bazaltok kiindul6 anyagaban
az id6k sorén kénnyd ritkafoldfém diisuldsa kovetkezett be (Salters, Hartés Pant6, 1989).
Bizonyitast nyert, hogy az alkéli bazaltok klinopiroxénjeinek dsszetétele jol tukrozi a
magmatipust és a vulkanizmus tektonikai helyzetét (Dobosi, 1987), Aneogén vulkanitok
gréanitjainak vizsgalata bebizonyitotta azok magmas eredetét. A granatok zonassaga és
zarvanyaik alapjan az eredetileg 5-7%-0s viztartalmd magma nagynyomasu kristalyoso-
désa és viszonylag gyors felnyomulésa volt val6szintsithet6 (Lantai, 1988).

A mezoz6os magmatizmus vizsgalata soran folyamatos frakcionacios sort lehetett
kimutatni a mecseki also kréta alkali bazalttél a fonolitig a piroxének vizsgalata alapjan
(Dobosi, 1987). A Velencei-hegységi alkali lamprofirok piroxénjeinek zdnassdga a
nagynyomasu kristalyosodas szerepére utal (Dobosi és Horvath 1., 1988). Uj mezozdos
bazalt el6fordulast irtak le a Budai-hegységhdl (Embey-Isztin, Dobosi, Noszke-Fazekas
és Arva-So0s, 1989). A Biikk-hegységi mezozdos ofiolitos magmatizmus izotépgeoké-
miai és nyomelem vizsgalata sordn megallapitottak, hogy a Szarvask&i komplexum
terrigén Uledékekkel kontamindlt 6cedn kdzépi bazalt 6sszetételének felel meg. A forma-
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cié jobban hasonlit az alpi ofiolitos kifejlédéshez, mint a Dinarid tipustihoz, de az nem
reprezental nagy 6cedni medencét, ez a tipus inkabb peremi medencékben fordul elé. A
Damo tipusu kifejlédés kontinentalis jelleg. Az eredmények nagyban hozzajarulnak a
Tethys paleotektonikai rekonstrukci6jahoz (Downes, Pantd és Arkai, 1990).

A jugoszlaviai miocén koru és a magyarorszagi két variszkuszi granit eléfordulas
akcesszorikus asvanyainak vizsgalata soran megallapitottak, hogy a ritkaféldfém tartal-
mu jarulékos asvanyok jol tiikrozik a genetikai kilonbségeket, I-tipust granit Y tartalma
nagyobb, mint az S tipusué és az S tipust grénitokra nagy monacit tartalom jellemzé
(Panto, Jovics, Forizs és Vukov, 1988).

Az IGBA Magmas Adatbazis (IGCP 239) keretén belil 450 magmaéas kdzet
adatainak 6sszegytijtésével megvetették az alapjat a hazai magmas adatbazisnak és ezzel
lehet6veé tettték a kbzetelemzések statisztikai feldolgozasanak javitasat és nemzetkozi
adatokkal valé Gsszevetéseét.

Az izotdpgeokémia fejlesztése soran nemcsak a nemzetkozi egyittmikddésben
rejl6 lehet6ségeket hasznaltak ki, de az OTKA 5.sz. foldtani miiszerk6zpont keretein belil
stabil izotop mérd laboratériumot alakitottak ki és a Finigan Delta S tipust mdszerrel
1990-ben a rendszeres méréseket elkezdték

GKL 3. Energiahordoz6 asvanyi nyersanyagaink feltarasat és komplex hasznositasat
megalapoz6 geokémiai kutatasok (b)

E témakorben megkezdték hazai barnaszeneink genetikai vizsgalatat komplex
szénk@zettani, valamint szerves- és szervetlen geokémiai mddszerekkel. A kutatast a
K6zponti Féldtani Hivatal timogatasaval és a JATE Asvéanytani, K6zettani és Geokémiai
Tanszékével, valamint a Kdzponti Banyaszati Kutato-Fejleszt6 Intézettel koordinaltan
végezték olyan modon, hogy a kildnb6z8 kutatdhelyeken komplement vizsgalati mod-
szereket fejlesztettek ki és az eredményeket kozosen értékelték. Els6ként attekintd
vizsgalatsort végeztek a hazai eocén és miocén barnaszeneken. A vitrinit reflexios
maodszerrel, a Rock-Eval pirolizissel és az infravords, valamint gazkromatogréafias vizs-
galatokkal a kiilénb6z8 barnaszén-medencék szeneiben jelentds érettségi fok és szerves
kémiai jelleg kilonbségeket mutattak ki, amely jellegek a szenek felhasznalasaban is
jelentések. Ezeket az eltéréseket a palinologiai és a szénkdzettani maceral-elemzések
eredmdényeivel, tehat a genetikai killonbségekkel lehetett magyarazni. Fontos maddszer-
tani kovetkeztetésekre jutottak a szenek pirit kén tartalméanak vizsgélata sorén (a MSz és
az USA szabvany szerinti mérések szisztematikus eltérése a pontossagban az utébbi
elényére Grasselly és Pdka, 1988).

A kutatohelyek kozo6tti munkamegosztasban megkezdték hazai barnaszén meden-
céink részletes, szelvénymenti geokémiai vizsgalatat. Els6ként a Borsodi-szénmedence
két szelvényének feldolgozésa készult el (Lantai, 1989).

A szénk@zettan terliletén hazai viszonylatban Uj modszer bevezetése tortént a
fluoreszcenc mikroszkoépia fejlesztésével. E munkahoz jelent6s segitséget nyujtott az
Aacheni Technikai FGiskola Szénk§zettani tanszéke. A fluoreszcencia-mérés a készenek
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érettségének és huminit tartalméanak, valamint tébb maceratum meghatérozasanak alap-
jat képezi, ezen kivil a nagy szerves anyag tartalmi szénhidrogén anyak6zetek érettsé-
gének mérését is lehetbvé teszi.

A GKL nagy tapasztalattal rendelkezik készenek nyomelem tartalméanak, ill. a
nyomelemek kétésmodjanak meghatarozasaban. Korabban az eocén szenek V- és hasa-
ddanyag tartalmanak eloszlasat és kotéstipusat vizsgaltak, ill. ezek kinyerésére szabadal-
mazott eljarast dolgoztak ki. (Pant6-Tomschey, 1986).

Az elmdlt id6szakban az Ajka-I. banyaterileten kutattak a nyomelemek dusulasét
(U,Mo,V, Cr, Ni, Co). Az Ajka-1l. reménybeli kutatasi tertileten az alsé telepben hason-
I6an dasulést talaltak az emlitett elemek esetében. Meghatéaroztak a ritkafémek eloszlasat
a terlileten és ezek kotésformdjat a szénben. Megéllapitottak, hogy az ajkai szénben a
Mo, U, V, és Crolyan mennyiségben van jelen, hogy az energiatermelés mellett, a szenek
égéstermékei, mint masodlagos nyersanyagok johetnek széba a ritkafém-kinyerés célja-
ra. Ez a munka a Veszprémi Akadémiai Bizottsag 1989. évi palyazatan els6 dijat nyert
(Tomschey, 1989).

Komplex szénhidrogén geokémiai modszerek fejlesztése a hazai szénhidrogén
progndzis el6segitése terén a GKL-ben az elmult id6szakban a gazkromatografias,
valamint a gazkromatogréfias és tomegspektrométeres madszer bevezetésére, ill. ezen
maddszerek szénhidrogén genetikai célu felhasznalasara keriilt sor. A szénhidrogén anya-
k6zetek és kdolajok, ill. a kilonbdz6 kdolajok biomarker vegyiiletei alapjan meghataroz-
hatok a rokonsagok és igy lehetévé valik nagy tavolsdgd migracids folyamatok
kimutatasa. A biomarker vegylletek reakcioi alapjan szdmithat6 a szerves anyagok
atalakulasi hémérséklete, ezzel egyutt a szénhidrogén-képzd medencék hétorténete is.
Szamitasaik arra utalnak, hogy a nemzetkdzi irodalomban elfogadott, ill. tudomanyosan
megalapozottnak tartott k6olajképzddési hémérsékletnél jelentésen nagyobb hémérsék-
leten is képzddhetnek kéolajok (Sajgo, 1986, 1989).

A korabban kidolgozott komplex szervetlen és szerves geokémiai modszerekkel
és a biomarker vizsgalatokkal meghataroztak a Békési-medencében a szénhidrogén
migracio f6 irdnyait és utaltak a lehetséges felhalmozddasi teruletekre és ezzel hozz4ja-
rultak a szénhidrogén prognozis kidolgozasahoz. Kiléndsen a medence kdzépsd és DK-i
szarnyan tudtak szénhidrogén migraciét kimutatni, mégpedig nemcsak a medencelle-
dékben, hanem a mezoz6os aljzatban is (Poka és Sajgo, 1986-1989).

1988. decemberében az MTA Asvanytani-Geokémiai Tudomanyos Bizottsaga
el6tt eredményeiket a folyamatos beszamoltatds keretében mutattdk be. A Bizottsag

megallaptiasa szerint ebben a témakoérben a Laboratdrium hazankban Gttéré szerepet
jatszott és iskolat teremtett.

GKL 4. Nem érces asvanyi nyersanyagaink feltarasat és hasznositasat megalapozd
kutatasok (b)

Hazai zeolitos kdzetek dsvanytan-geokémiai jellemzése és szorpcids tulajdonsaga-
inak kutatasa a Tokaji-hegyég klinoptilolitos és mordenit-dus vulkanitjain, ill. vulkanok-
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lasztitjain tortént. A szorpcios tulajdonsagokat 12 fémionnal vizsgaltak. Megallapitot-

tdk, hogy a klinoptilolit kevés kivételtél (pl. Hg) eltekintve jobb szorbens, mint a
mordenit. A kisérletek azt mutattak, hogy a szorpci6s tulajdonsagok fokozhatok (pl. a
kézetek ,,homoionossa” tételével, vagy egyes fémek komplexként torténé bevitelével).
Megéllapitottak, hogy egyes ionok, pl. a Cs(l) csaknem kvantitative megkdtheték zeoli-
tokban. Azt tapasztaltak, hogy a Pb(11) a Ca(ll)iont, a Sr(Il) a Ca(l) és a K(l)iont egyarant
helyettesiti. A vizsgalt 12 ion kdzil 10 esetben féllizemi kisérletek soran isjo szorpcios
hatasfokot értek el (csak két ion esetében mutatkozott rosszabb hatésfok, ezekre utoke-
zelési modszert dolgoztak ki az adszorbealddés fokozéasara) (Pécsiné Donath E. 1986-89).

Az eredmények alapjan a zeolitsz(ir6ket féluizemi kisérletben alkalmaztak kilén-
b6z6 galvaniizemi szennyvizek ipari tisztitison mar atesett, de amegengedettnél nagyobb
fémion tartalmd maradékan és az eredményeket nyolc iparvéllalatnak adték at (Pécsiné
Donéath E. 1988).

Sikerrel folytattak kisérleteiket az atomerdmdvi szennyvizek fémionjainak Kisz(i-
résére is. A Cs és Sr izotopot csaknem kvantitative, a Li, B és K izotopokat pedig
kilonb6z6 meértékben képesek a zeolitsz(ir6k szorbeélni. A szennyvizek tisztitisa utan
visszamaradd fémionokkal atitatott zeolitkGzetek tégla- és keramiaipari hasznositasara
eljarast dolgoztak ki (Pécsiné Donath E. 1989).

Nemzetkozileg is Uj aspektusbdl: a doménméret és a szemcseeloszlas szerepét
meghatarozva vizsgaltak az agyagasvany-szervesanyag komplexum kialakulasat, a kao-
linit csoport (kaolinit, halloysit) kalciumacetattal valo kdlcsdnhatasanak példajan (Toth
M. és Gabomé, 1990).

A Kozponti Foldtani Hivatal, illetve az Orszagos Tégla- és Cserépipari Troszt
tdmogatasaval hazai épit6ipari anyagok dsvany-k6zettani jellemzését végzik folyamato-
san, részben az agyagprognézis térkép tovabbfejlesztése, pontositasa céljabdl, ill. Gj,
banyéaszatra el6készitend6 teriiletek részletes geoldgiai feltardsahoz kapcsolodva. Me-
szes és mészmentes fiatal agyagos Uledékek valtozékonysagat, agyagasvany karakterét
hataroztdk meg (T6th M. 1986-1989).

A duzzadd téglaagyagok technoldgiai jellemz6i és dsvany-k6zettani paraméterei
kozotti korrelacié kutatdsdban elért korabbi eredményeiket regionalis vizsgélatokban
alkalmaztdk. Meghataroztdk a korabban a hazai puffasztott agyagkavics gyartasara
potencialisan legalkalmasabbnak tartott malyi agyagosszlet valtozékonysagat, a duzzado
és nem duzzadd rétegek viszonyat, duzzadasra val6 hajlamat. A duzzadasi mechanizmus
megismerésén keresztill a k6zetképzddési folyamatok jellegérdl is tovabbi informaciokat
nyertek (Téth M. 1986-1989).

Tormelékes Uledékek geokémiai és akcesszorikus asvanytani vizsgalataval felmér-
ték a Duna, Drava és a Zagyva terasz-kavicsainak kitermelése és osztalyozdsa soran
kinyerhet6 melléktermékek (Zr-, Ti-, RFF-hordozd asvanyok, nemesfémek) mennyise-
gét, valamint a nemesitéssel kaphaté homokféleségek szilikatipari hasznosithatosagat
(Dunkl, 1988).
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GKL 5. Kdrnyezetgeokémiai kutatasok (d)

A kornyezetgeokémiai kutatds a GKL-ben az elmult kutatasi tervperiédusban
indult. Elsésorban a meglevd korszer(i geokémiai anyagvizsgalati modszerek felhaszna-
lasaval nemzetkdzi szinvonall kémyezetgeokémiai kutatdsi modszer meghonositasara
torekedtek. Ebbe a kutatasi folyamatba sorolhaté a zeolitos kézetek felhasznalasa kor-
nyezeti szennyez6dések megsziintetésére (lasd az el6z0 fejezetet).

A kllonbdz6 agyagasvanyok és csillamszerkezetek, valamint szerves anyagok és
szorpcios tulajdonsagokkal rendelkezd amorf dsvanyok, valamint specidlis porozitassal
rendelkezé Gledéktipusok hulladékanyag és hasadbanyag tarolasa céljéra torténd alkal-
mazhatosaganak vizsgélataban gyakorlatot szereztek, els6sorban a Fekedi hasadoanyag
tarold el6vizsgalatai sorén (Pesty, 1986).

Vizeink szennyezést6l torténd megovasa érdekében alapvetd fontossagu a mély-
ségi vizeink genetikajanak, valamint a vizek és viztarozdk kozotti kdlcsonhatésra beko-
vetkez8 kémiai valtozasok vizsgalata. Ezt a témat a VITUKI-val kozdsen végezték. A
viz—k&zet kdlcsonhatas kérdésérbl dsszefoglalé munka készilt, amely megalapozza az
ilyen irdny( hazai vizsgalatokat (Pesty, 11986-1989).

Mikrobioldgiai folyamatok galvaniizemi szennyvizek tisztitasaban torténd fel-
hasznalasa céljabol is kutatasokat folytattak. Nehézfémek kinyerése ilyen dton csaknem
100%-osan megoldhatd, igen kis koltségigénnyel. Eredményeik féllizemi kisérletek
bevezetését indokoljak (Banhegyi és Poka, 1986-1989).

A komyezetgeokémiai kutatasi korben az élévilagra alapvet6en meghatarozd
bioesszencialis elemek eloszlasanak és mobilizacidjanak vizsgalata kiemelked§jelentd-
ségli. Hazankban elsdként tlizték ki célként a Se kdémyezetgeokémiai viszonyainak
vizsgéalatat (Pant6, Poka és Gondi, 1989).

A nemzetko6zi szinten kimutatott 6sszefliggés az allati és human hianybetegségek
megjelenése és a Se-deficittel jellemezhet6 foldtani kdrnyezet kozott egyértelmiivé valt.
A hazai allategészségligyi tapasztalatok szerint szamos teruleten kell szelénhiannyal
szamolni hazankban is. Ezért els6 Iépésként a felszini kdzetformaciok f6 tipusait és az
ezekre telepllt talajtipusok szelén-koncentréaciojat vizsgaltdk AAS maodszerrel. Az elem
koncentracidjanak mérése mellett a nyomelem eloszlast és migréaciot befolyasol6 dsvany-
tani- k6zettani- geokémiai paramétereket is mérik, valamint extrakcios analitikai mod-
szert is alkalmaznak a szelén novények altal térténé mobilizalhatésdganak megismerése
céljabol.

A mérések eredmdényeinek értékelése, ill. disszertaciéban vald 6sszefoglalasa a
tervid6szak végéig zarul. Az eddigi eredmdények azonban arra engednek kévetkeztetni,
hogy a hazai kézetformaciok és a ratelepiil6 talajok tobbségének szeléntartalma - kiil6-
nésen a mobilis szelénmennyiség - gyenge Se-ellatottsagot biztosit. (Gondi, 1986-1989).

Komyezetgeokémiai tapasztalataikat a tervidészakban a KOVIKOR Kft kutatési
feladataiban is hasznositottak. Geokémiai szakvéleményt készitettek a Gydngydsoroszi
HAF és Kétpd térségében folytatott toxikus elemszennyezések (banyaszati, ill. ipari
hulladéktarozo szennyezési probléma) megoldasahoz (Pant6 és Gondi, 1989).
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A tervid6szakban a fenti témacsoportok kutatdsa mellett tébb, id6kézben inditott
vizsgélat folyt. Ezek korébdl az alabbiak emelend6k ki.

A JATE Kézettan és Geokémiai Tanszékével egyiuttmiikddve részt vettek a hazai
manganel6fordulasok monografikus feldolgozasaban. Ennek soran vizsgaltak a ritka-
foldfémek el6fordulasat az Urkd(iti telepben és a kdrnyez6 kézetekben. Megallapitottak,
hogy az agyagos képz6dményekben pozitiv Ce anomadlia van és a ritkafoldfémek dasul-
nak, ami arra utal, hogy a ritkaféldfémek tengervizb6l valo adszorpcidjan tal terrigén
forrassal is szamolni kell. A telepben az oxidaciés folyamatok tovabbi ritkaféldfém
dusulashoz vezettek. A vizsgalatok ramutattak arra, hogy a Mn ércesedés szempontjabol
gazdasagilag nem értékes agyagos képz6dmények a Mn ércesedés képzédésének foldtani
kdrnyezetére vonatkozoan lényeges informacidkat tartalmaznak A kutatésok e téren is
megerdsitették a Csardahegyi kifejl6dés eltérd jellegét (Grasselly és Pantd, 1988).

A kdzetszoveti sajatsagok és a Mn ércesedést kisérd radiolarids agyagmarga
szervesanyaganak vizsgalata alapjan arra a megallapitéasra jutottak, hogy ez a képzdd-
mény anoxikus kornyezetben keletkezett un. fekete pala. A C és O izotopos vizsgalatok
alapjan a telepképzddés Ujszer( elképzelését vazoltak fel, amely szerint az érc oxidként
valt ki, majd a korai diagenezis soran az uledékekben levé szerves anyaggal reakcioba
Iépve redukalodott és karbonatos formaban csapodott ki (Polgari, 1989).

AKA palyazat keretében vizsgaltak a fontosabb hazai hidrotermélis ércesedések
szulfidasvanyait a még elérhetd mintaanyagokon. A korszer( feldolgozassal - a meglevé
informéciok rendezése mellett - meghatdroztdk a galenitek, szfaleritek, kalkopiritek és
piritek dsszetételét és fontosabb zarvanyait. Kvantitativ elektron-mikroszondas elemzé-
sek alapjan rendszerezték a fakdérceket és szulfidsdkat, megallapitottak az egyes eléfor-
dulasokra jellemz8 elemhelyettesitéseket és pontositottdk az egyes ércesedések asvany-
parageneziseit. Szamos ritka asvany jelenlétét mutattak ki a telepekben. Magyarorszag-
rol eddig le nem irt ritka asvanyokat mutattak ki és egy Uj asvanyt (Au-Bi-Szulfid)
fedeztek fel (Dobosi-Nagy B., 1989).

Nemzetkozi egyuttmiikbdés keretében dsszefoglaltak sokéves ritkaféldfém geo-
kémiai kutatasaik eredményeit, amelyeket a mediterran karsztbauxit telepekben végez-
tek. Meghataroztak a ritkaféldfémek eloszlasanak jellegeit a bauxit telepekben, kimutat-
tak a koncentracio maximum helyét a fek(i mészkd kdzelében, leirtdk a dasulést befolya-
solo tényezbket és azonositottdk azok asvanytani formait. Ennek soran szdmos eddig
bauxitbol nem ismert ritkafoldfém &svanyt irtak le és egy Uj asvanyt fedeztek fel
(Nd-hidroxil-bastnasit) (Maksimovic és Pant6, 1987, 1989.)
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ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT (M)

M.l1-4. Légkori eréforras-kataszterek eléallitasanak elméleti megalapozasa és létreho-
zasa (a)

Az el6zményekkel kapcsolatosan sziikséges megemliteni, hogy a természeti er6-
forrasok kutatasaval dsszefliggé problémafelvetést kdvetéen az OMSz-on belll mar a
70-es évek els6 felében megkezdddtek a legkori er6forrasok feltardsara vonatkozo
vizsgalatok. 1981-ben csatlakozva ,,Az orszag természeti er6forrdsainak atfogd tudo-
méanyos vizsgalata” cim(, az MTA &ltal koordinalt orszagos szint( kutatési féirdnyhoz,
az elsé eredmdényekrol az 1982-ben rendezett Meteoroldgiai Tudoméanyos Napokon
adtak attekintést. Az ide tartozé el6adasok gydjteményes kotete az OMSz Hivatalos
Kiadvanyai sorozatban (LVI1.kot.) 1984-ben jelent meg. Az OMSz 1982-ben csatlakozott
a féiranyon bellli ,, Természeti er6forrasok szambavételének és értékelésének altalanos
iranyelvei” c., a Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet altal koordinalt kutatasi irany-
hoz. Megfelel6 szamitdgépes bazis birtokabajutva és célorientalt szoftver kifejlesztésé-
vel ebben az id6ben kezd6dott meg a meteoroldgiai adatsorok visszamendleges
szdmitogépes rogzitése. Amara mar befejezéshez kzeledd adatrogzitési munka eredmé-
nyeként olyan adathalmaz birtokaba jutottak, amely alapjaul szolgalhat sokfajta 1égkori
kataszter kialakitasanak. A kataszterek elkészitésének egyik megnyilvanuldsa az agro-
klimatol6giai korzetek kijelolése a f6 gazdasagi ndvények igényei szerint, tovabba a
noévények tényleges parolgdsanak, vizigényének és ontdz6vizszikségletének megallapi-
tasa e paraméterek tér- és id6beli alakulasanak megismerése.

Az OTKA pélyazat keretében végzett feladat végso célja a légkori er6forrasok
feltardsa. Azaz olyan dontéseldkészitési alapok létrehozéasa, amelyek lehet6vé teszik az
egyes népgazdasagi agazatokban a fels6szint(i vezetés szamara a légkori eréforrasok
optimalis igénybevételének tervezését.Ehhez sziikséges a légkori er6forrasok teljesebb
megismerése, kataszterének elkészitése, igénybevétellik lehet6ségének és feltételeinek
feltarasa, tovabba mas természeti er6forrasokkal torténé 0sszehasonlitd értékelése a
kedvezébb gazdasagi eredmény érdekében.

A kutatds egyik mintateriiletén, a légkori er6forrasok mezdgazdasagi hasznosita-
sandl a cél: fébb szant6foldi és kertészeti kultirakra agrometeorolégiai korzetek kijelo-
Iése, a h6-, a sugarzas- és a csapadékellatottsdg, valamint a terméshozamra gyakorolt
egyéb meteoroldgiai hatisok alapjan.

A réfordithatd koltségek csokkentése, ill. a kataszterbe bevonhat6 adatok korlato-
zott szamitogépes elérhetésége miatt kismértékben mddosult az eredeti terv, de ez a
feladat f6 célkitlizéseit és a végrehajtast nem karositotta.

Az egyik alapvetd elméleti vizsgalat a 1égkori er6forras értelmezésére, értékelésé-
re, mas termeészeti eréforrasokkal valo 0sszevetésre iranyult. E témakdrben elkészilt egy
tanulmany, amely igyekszik a viszonylag szlik meteoroldgiai szakmai burkot attérni és
a légkori er6forrast kbzgazdasagi vonatkozasaiban is értékelni (Dévényi-Zemplényiné,
1989). llyen szellemben a tanulmany kisérletet tesz annak tisztazasara, hogy az egyes
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Iégkori tényez6k milyen értelemben tekinthet6k olyan természeti er6forrasnak, amelynek
igénybevétele gazdasagi el6nytjelent a népgazdasag szamara, és részletesen foglalkozik
a gazdasagi eredmény értékelésének lehet6ségeivel. Ennek megfeleléen a tanulméany f6
fejezetei a kdvetkezOk:

— A természeti er6forrasok értékelésének alapfogalmai;

— Alégkdri tényez6k tarsadalmi hasznositadsanak kapcsolatrendszere és dsszefiig-
gései;

— A légkori er6forras fogalmanak meghatarozasa és a kiilonb6zd igénybevétel
sajatossagainak elemzése;

— A légkori er6forras gazdasagi értékelésének elve és maddszerei.

Részben atanulmany felhasznalasaval késziilt egy orosz nyelv(i 6sszeéllitas, amely
a KGST kutatasi egyuttmikddése 8.sz. témajaban kerilt benyljtasra publikalas céljabdl
(Faragd, Kalmamé 1989).

A kutatasi témacsoport masik nagy fejezetét a mintavizsgalatok elvégzéséhez
szlikséges adategylittesek meghatarozasa, kivalasztasa, ill., a sziikséges adatbazis pétlasa,
ellen6rzése és homogenizalasa képezi.

Jelent6s eredmények szlilettek a csapadékkataszter létrehozasaban. Az 1951-tél
napjainkig terjedd id6szakra az orszag Osszes folyamatosan mikodd csapadékméré
allomésanak napi adatai magneslemezeken kénnyen visszakereshetd formaban rogzitésre
keriiltek. Emellett olyan programok késziiltek, amelyek kiilénb6z6 csapadékkarakterisz-
tikak széles korének kiszamitasat teszik lehetévé (klf. atlagok, gyakorisagok, széls6érté-
kek kivalasztasa). 1989-ben mar tdbb alapvetd paraméter kiszamitdsa megtortént az
1951-80, ill. az 1951-1989 periddusra, a szdbajohet6 6sszes allomasra. Lehetdség van a
kiszamitott paraméterek térképes (digitalis) megjelenitésére is.

Az adatallomény egyik alkalmazasaként teriileti atlagértékeket képeztek havi
csapadékosszegekbdl az orszag nyugati felére. El6zetesen tanulmany készult a szobajo-
heto terlleti atlagképzd mddszerek 6Gsszehasonlitasara sikvidéki, dombos és hegyes
tertleteken. A tanulmény részletesen foglalkozik az

— egyszerl szamtani kdzép modszer

— poligonos modszer

— izohiétas (tertiletmérd) modszer

— optimalis interpol&ciés modszer
alkalmazasanak elényeivel, hatranyaival, a varhat6 hiba becslésével az észlel6allomasok
viszonylag egyenletes, ill. egyenl6tlen eloszlasa esetén. Végsd soron - egy finom racs
kozbeiktatasaval - egyfajta modositott aritmetikai atlagképz6 maodszer keriilt felhaszna-
lasra és igy készlt el az 1965-1984-es idGszakra dsszesen 240 havi terlleti atlagtérkép
(Farag6 - Vértesy 1989, és Durayné-Faragé - Zuleta, 1990).

A csapadékkataszter (és egy masik adatallomany) felhasznalasaval tanulméany

készlilt a hazai terlleti csapadékeloszlas idébeli valtozasanak elemzésére csusztatott 31
éves atlagos sz&mitdsan keresztil (Ambrézy - Koflanovits - Kévémé, 1990).
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A vizsgélatbol kiderilt, hogy szazadunk folyamén a magyarorszagi csapadéek-me-
z6ben jelentds - a havi atlagokban helyenként 50 %-ot is elér6 - id6 és térbeli atrende-
z0dések mentek végbe. A hdmérsékleti kataszter el6allitasaban is jelents eredmények
szilettek (befejezés 1990 végén). Az el6allitas elhizodasanak az oka az, hogy a vissza-
mendleges adatfelvitel a h6mérséklet mellett a tobbi meteorolégiai elemre is pArhuzamo-
san folyik, az adatok rendezése, ellen6rzése, bevitele pedig rendkivil sok id6t vesz
igénybe.

Emellett folytatodtak az adatasszimilacios vizsgalatok, azaz a kilénb6z6 terminu-
sokbol szamitott kozépértékek valddi napi kozépértékké alakitasa, beleértve a napi
széls6értékek alapjan szamitott kozépértékeket is. Alapulvéve a féalloméasok napi 8
méréshdl szamitott valodi napi, ill. havi hémérsékleti kdzépértékei és a szélsGértékek
alapjan szamitott kozépértékek kozotti kilonbségeket, korrekcidkat alkalmaztunk a
méasod és harmadrend(i allomasok széls6értékekbdl szamitott kozépértékeire (Rakocziné
1989). Végs6 soron 42 éghajlati allomasra sikerllt kisz(irni az észlelési idépontok
eltérésébdl adddd inhomogenitast. Ezen adatokkal munkatérképek késziltek a h6mér-
séklet havi, évszakos és éves teriileti eloszlasanak jellemzésére.

Az éghajlati kataszterrel kapcsolatban a fentiekben leirtak Iényegében az Eghajlati
Atlasz sz&manyagénak elkészitését jelentik a csapadékra és a h6mérsékletre vonatkozé-
an. A térképes megjelenités egyel6re munkatérképek forméajaban kezd6dott meg. Ugyan-
akkor teljesen befejez8dott a sugarzasi egyenleg és egyes komponenseinek tablazatos és
térképes el6allitasa az 1951-80-as idészakra. A kdzel 60 térképet, szdmos tablazatot és
25 oldalnyi szoveges leirast tartalmazé tanulmany (Nagyné David A., Farkasné Takécs
0., Hringer Cs.) az OMSz Kisebb kiadvéanyai sorozatban a tervidészak végére jelenik
meg.

Noha formalisan nem tartozott az elnyert OTKA témahoz, gyakorlatilag mégis
annak bizonyos mértékig folyamanya a Magyarorszag Nemzeti Atlasza szdmara készlt
éghajlati térképsorozat (73 térkép) és szakmai magyarazo, leiré széveg (Ambrézy, Béli,
1989, valamint az MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet megbizasabdl Magyarorszag
kistajkatasztere szdméra készitett munka (Ambrézy, Kozma 1988).

Az éghajlati kataszter energiagazdalkodassal kapcsolatos hasznositasa terliletén
tanulmany készilt a f(itési energiaigény és a meteoroldgiai paraméterek kozotti dssze-
fliggésekrol, kiemelve a 8o-as évek masodik felében siir(is6dd hideg teleket (Ambroézy,
Faragd 1988).

A mez6gazdasagi mintateruleten folyd kutatas egyik feladata az agroklimatolégiai
korzetek kijeldlése volt a fébb szantofoldi és kertészeti ndvénykultdrakra. A korzetesités
soran fontos szerepe van az 6szi gabonanak és az egynyari ndvények vegetacios periddusa
alatti alapvetd hatasok figyelembevételének. Andvénytermesztés szempontjabdl az egyik
ilyen kiemelkedd elem a fotoszintetikusan aktiv sugarzas, amely jelentdsen befolyasolja
az adott terlleten a produktivitast. Eloszlasat mind az 6szi gabonak, mind az egynyari
novények vegetacids periodusara vonatkozéan meghataroztdk. A masik fontos elem a
vizellatottsag, amelyet az ariditasi indexszel hataroztak meg. Majd e két elem egydittes
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figyelembevételével agroklimatoldgiai korzeteket kiilonitettek el, mindkét vegetacids
periddusra, az orszag egész teriiletére vonatkozoan.

Az agroklimatoldgiai korzetek els6sorban az atlagokra éplilnek. Ezért célszerlinek
latszott az éghajlatingadozast is megvizsgalni, hogy a terileti jellegzetességek stabilitasat
megitélhessék. A vizsgalatot a hazankban legvaltozatosabb id6beli és térbeli eloszlast
mutatd vizre vonatkozoan végezték el, a csapadék, a parologtatoképesseg €és az ariditasi
index értékei alapjan. Ezen kivill meghataroztdk a novények éghajlati potencialjanak
értékeit a sugérzés és az evapotranspiracié adatainak a segitségével. Ezek a vizsgalatok
az OMSz Kisebb Kiadvanyai sorozatban jelennek meg (Varga H.Z. 1990).

Az agroklimatoldgiai kdrzeteket a sz616 esetében kilonbdz6 meteoroldgiai ténye-
z6k alapjan jelolték ki. Az egyik a h6mérséklet és a besugérzas viszonyok alakuldsa a
tenyésziddszak folyaman. Itt a feldolgozas alapjat az un. R-index adja, amely egy a
hémérséklet-6sszeghdl és a globalsugéarzasbol képzett agroklimatoldgiai index. A kate-
gorizalashoz ezt a mutat6t hosszu fenoldgiai adatsorral vetették dssze, s ennek alapjan
dombvidékre egyarant elvégezték. A feldolgozast kb. 50 meteoroldgiai allomas 30 éves
(1951-1980) adatsora alapjan végezték el. Az egyes alloméasokra kapott adatokat térképen
abrazoltdk, s a kihizott izovonalak alapjan adtak értékelést az adott teriileten fekvé
vizszintes elhelyezkedés, illetve domboldalon elhelyezked§ Ultetvényre (Csapd, Koz-
ma, 1987., Csapd, 1988).

A masik tényez0 a tavaszi-6szi, ill., a téli fagyok eloszlasa., A tavaszi és az 6szi
fagyok esetében elsdsorban a 0°C megjelenése a mérvado, de mivel kar altalaban a -2°
C-t elér6 lehdlésnél véarhato, ezért mind a 0°, mind a -2°C-ra végeztek gyakorisagi
vizsgélatokat. A feldolgozdshoz 68 alloméas napi minimum hémérsékletét vették alapul.
Ennek alapjan hataroztdk meg az utolso tavaszi, ill. az els6 6szi fagy varhatd id6pontjat
30 év adatai alapjan, majd meghataroztak a fagy, ill. a -2°C mentes id6szak hosszat. A
kapott adatokat ebben az esetben is térképen abrazoltadk, s az értékelést az izovonal
helyzete alapjan tették meg. Atéli leh(ilések csak akkor veszélyesek, ha egy kritikus érték
ala stllyed a h6meérséklet. A sz8l6 esetében - a sz6lész szakért6k szerint - ez a hatar -17
ill. -21 °C. A kutatok erre a két értékre készitettek gyakorisagi vizsgalatokat és azokat is
térképen abrazoltak (Csap6, Kozma 1988).

Magyarorszag éghajlati adottsagai altalaban kedvezdk a ndvénytermesztés szama-
ra, de a csapadék szeszélyes id6- és térbeli eloszlasa, s a gazdalkodas szempontjabol
kedvez6tlen ingadozasok jelent6s szerepet jatszanak egy-egy év termésmennyiségének
alakulasaban. Ajov6beni termésbiztonsadg tudomanyos megalapozésa céljabdl - agrome-
teoroldgiai kisérletek és kutatasok alapjan- moédszert dolgoztak ki a mez6gazdasagi
ndvénykulturadk (buza, cukorrépa, kukorica, burgonya, lucerna és gyep) vizigényének,
tényleges parolgasanak és 6ntdzéviz sziikségletének meghatarozasara, majd el6allitottak
ezen paraméterek értékeit az 1951-1980 kdzotti periddus minden tenyésziddszakara. A
szamitasokhoz a meteoroldgiai halozat 49 allomasanak hémérséklet, légnedvesség és
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csapadékadatait, a kdrnyezetlkre jellemz6 talajok hidrofizikai paramétereit, tovabba az
adott novények bioldgiai sajatossagait kifejez6 un. ndvénykonstansokat hasznaltak fel.

Végeredményben az emlitett 6 névényre 49-49 tdblazat készilt el, amelyek
tartalmazzak a vizigény és a tényleges evapotranspiracio havonkénti értékeit és a tenyész-
idoszakbeli 6sszegeket, valamint az 6ntoz6vizszikseéglet tenyészidészakra vonatkozo
Osszegeit. A tablazatokban foglalt adatok szdma 1-1 névényre meghaladja a 25.000-t.
Ezek alapjan tortént meg arészletes elemzés, illetve atérképes abrazolas. Az eredmények
publikéalasara az OMSz Kisebb Kiadvanyai sorozatban (Kozmané, Posza, Tiringer 1990)
kerult sor.

TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM FOLD- ES OSLENYTARA (0)

O.l. Magyarorszag mezozoos és paleogén képzGdményeinekfoldtorténeti modellje (b)

A téma célkitlizése, a hazai asvanyi nyersanyagkutatas komplex adatbazisanak
kiszélesitése sezzel hozzajarulas hazank természeti er6forrasainak jobb megismeréséhez.
Mindez olyan alapkutatasokat tesz sziikségessé, melyek f6ként harom teriileten folyta-
tandok.

A biosztratigrafia terén: kilénb6z6 fossziliacsoportok (nagyforaminiferak, gast-
ropodak,ammoniteszek, brachiopodak) kiemelkedd rétegtani értékének felhasznalasaval
kulénb6z6 szelvények finomrétegtani tagolasa, egymastdl tavolesd szelvények réteg-
tani korrelacioja, valamint rétegtani hatarképz6dmények vizsgalata a hatdr megvonésa
céljabol.

Apaleodkologia terén: elemz6 és 6sszehasonlito lito- és biofacioldgiai vizsgalatok
fontos képz&dmenyek facies-azonositasa céljabdl. Ittféként a bezard kézet képz6désének
korulményei (lehordasi és lerakodasi teriilet, anyagi mindség; a kézeg sotartalma és
mélységviszonyai stb.) kerllnek el6térbe.

A paleobiogeogréfia terén: a kulonbdzé lel6helyek faunaja rokonsagi fokanak
elemzése, a rokon faunak osszevetése, bioprovinciak kijel6lése, valamint e provincidk
6sfoldrajzi kapcsolatainak tisztazasa.

Mindezek révén olyan adatok birtokaba juthatnak, melyek az egykori kérnyezet
rekonstrukciojahoz, e rekonstrukcidk id6érendbe allitasa utdn pedig a vizsgalt térség
fejlédéstorténetéhez szolgéltat timpontokat.

A fenti koncepci6 szerint munkajuk fébb eredményei:

Triasz

A Balaton-felvidék ammoniteszekben gazdag szelvényei kozil Fels6orson és
Vészolyon részletes Gjragyiijtést végeztek: mindkét szelvényben sikeriilt kimutatni az
anizusi/ladini hatért. Figyelemre mélto, hogy a legfels§ anizusi Avisianum Zénan belil

-a belépések alapjan - ParakellneritesK-ellnerites-Hungarites szukcessziot sikerilt rég-
ziteni. Kisebb kdzéps6-tridsz ammonoidea faunédkat vizsgaltak a szentantalfai szelvény-
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bol, valamint Mencshely és Bamag koérnyékérdl. Mindezen faunék egyértelm(i és igen
er6s dél-alpi affinitast mutatnak.

A fentiek alapjan meger6sodik az a nézet, hogy a Dunéantuli-k6zéphegység a
triaszban a Déli-Alpok és az Eszaki-Mészkoalpok kozétti ,,6sszekoté kapocs” szerepét
toltotte be, ami azt jelenti, hogy 6sfoldrajzilag is a két teriilet kozott helyezkedett el.

Jura

A Bakonyban végzett szedimentoldgiai elemzésik és az Ausztriaban tett tanul-
méanyutjuk eredményeinek dsszehasonlitd értékelése arra mutat, hogy mindkét teriiletre
érvényes az az 6sfoldrajzi és szedimentoldgiai modell, miszerint a felsétriasz Dachsteini
mészkd platform feldarabolasa utan a tenger alatti magaslatokkal és medencékkel tagolt
aljzaton valtozatos jura lledékképzédés indult meg, melynek alapvet6 vonasait a nagy
vet6z6ndkhoz kapcsolddé tenger alatti lejték szabtdk meg. Ezek a tenger alatti, meredek
sziklas lejték hataroztak meg az egykori életkdzdsségek (elsésorban a bentosz) eloszlasat,
ugyanakkor a gravitacios uledékmozgasok kiindulasi zénai is voltak. A kiemelt tenger
alatti hatsagokon csupan id6szakos, kondenzalt Giledékképzddés folyt, a lejték toébbnyire
kopéarak maradtak, a lejt6k tévében ,,hegylabi” tormelékkipok alakultak ki breccsakkal
és durva biodetritikus tledékekkel, a medencék belsejében - egy dtmeneti zdna kozbeik-
tatodasaval - normalis, pelagikus Uledékek rakodtak le.

A Magyarorszagot kornyezd teriileteken a fentiekhez hasonléjura tledékképz6dés
folyt az Eszaki-Mészkoalpok mellett a Déli-Alpokban és a Nyugati-Kéarpatok legbelsé
zOnaiban (Gemeridak). Ezek aterlletek jelentik a Dunantuli-k6zéphegység jura idészaki
Gsfoldrajzi kereteit.

A gastropodak kutatasa soran taxondmiai, rétegtani, paleodkologiai és 6sfoldrajzi
vizsgalatok folytak. A vizsgalatok homlokterében az Alpi-hegységrendszer két térben
tavoli, de genetikailag igen kozeli egysége, a Kdzéps6-Appenninek és a Bakony bajéci
gastropoda-faunainak dsszehasonlitasa tortént meg. A fauna-rokonsag a mainal szoro-
sabb 6sfoldrajzi kapcsolatot jelez egy valdszindsithetd belsé-tethysi(mikro) kontinensen.
A kiiléonbségek lokalis paleodkoldgiai eltérések miatt alakultak ki. A pontosan definialt
gastropoda-faunak kit(in6 6sfoldrajzi indikatornak bizonyulnak: a fauna-tipusok segitsé-
gével a Tethys-0cean bezarddasa soran az Alpi-hegységrendszer mentén dsszekeveredett,
kilénb6z6 6sfoldrajzi eredet(i blokkok nagy biztonsaggal szétvalaszthatok.

A fels6-jura ammoniteszek elemzd vizsgalata sordn kidertlt, hogy a Dunantdli-
kdzéphegységben a jellegzetes radiolarit letlepedését kovetd karbonatos (ledékképz6-
dés meginduldsa nem volt egyidejii. A kovakdzetek feletti els6 ammoniteszt tartalmazé
rétegek kora az oxforditdl a kimmeridgei tetejéig valtozik. A kdzéphegységi felsdjura
ammonitesz faunak kifejezetten mediterran jellegliek, szoros kapcsolatot mutatnak az
Appenninekbdl és a spanyolorszagi Szubbétikumbdl szarmaz6 faunakkal.

Kréta

A kréta ammoniteszek vizsgalata f6ként rétegtani és 6sfoldrajzi eredményeket
hozott. Az alsd-kréta faunak pontos rétegtani helyének kijelolése mellett a legfontosabb
felismerés a gerecsei ammonitesz fauna szoros kapcsolatban allt a sziléziai-lengyel

69



alfoldi faunakkal. A fauna azt a folyamatot tikrozi, amely a az E-Tethys teriiletén a
borealis és mediterran faunaelemek keveredését valtotta ki. A faunakeveredés a Dunén-
tali-kdzéphegység és a lengyel alféld DNy-i részének periodikus 6sszekdttetésével
magyaradzhatd. Abakonyi kdzéps6kréta ammonitesz faunék (Zirc, Olaszfalu) mediterran
jellegében észlelhetd specialis vonasok egy EK felé iranyuld (Kaukazus) 6sféldrajzi
kapcsolatra utalnak.

Eocén

Az eocén vizsgalataik a Dunantdli-kdzéphegység, valamint a Keleti- és Déli-Al-
pok szadmos lel6helye nagy Foraminifera faunainak (Nummulites, Assilina, Operculina,
Alveolina stbh.) paleobiogeografiai és az egyes medencék &sfoldrajzi kapcsolatainak
kikutatdséra irdnyulnak.

Ennek soran megallapitottak, hogy: kdzéphegységi nagy-Foraminifera faunaink
nagyfokud hasonlésagot mutatnak a dél-ausztriai Guttaring, E-Szlovénia és Isztria, vala-
mint E-Olaszorszag (Chiampo, Ronca, Priabona stb.) szamos faunajaval. Az egyes eocén
medencék szedimentoldgiai jellegei is alapvetd egyezést mutatnak (tbbbnyire tiszta
karbonatos Uledékek épitik fel a rétegsorokat)! A rétegsorokban tikrdz6d6 foldtani
események alapjan a foldtani fejl6désmenet is 1ényegében azonos volt a két régio kdzott
(transzgresszio, a transzgresszios rétegek bazisdn kdszénképz6dés stb.) mindezekbdl a
kovetkezd fejlédésmenet vazolhat6 fel, elsésorban a Bakony hegységre vonatkozdan.

A Bakony a kozéps6eocénben a Déli- és Keleti-Alpok kozott helyezkedett el. A
Keleti-Alpok szarazulatatol D-re terlilt el a Mediterraneum sekélytengere, a part kdzelé-
ben terrigén, tavolabb inkabb karbonéatos iledékképzddéssel. A Trentoi-hatsdg karbonét-
platformjarol zagy6zonok indultak a Bellunoéi-flisarokba, melynek csak Szlovénia felé
volt mélytengeri dsszekottetése.

Apulia E-i mozgésanak hataséara a kzépsd-eocén elején megkezd6dott a Bakony-
-Dréava vonulat K felé val6 kitérése a kis nyomasu Pannon-térség felé. Ennek hatasara
csapasvetbkkel jellemzett blokktektonikai mozgasok kezdddtek, melyek a tengereldn-
téssel egyidejlleg megsziintették a bakonyi bauxitképzddést.

Atengerelontés kezdetén (legalébb két transzgressziot ismerink a Kozéphegység-
ben!) tébb helyen bamakdszéntelepek képzbédésére alkalmas koriilmények alakultak K i.
E periodus terméke Dudar, Balinka, Nagyegyhaza, Tatabanya és Dorog barnakdszén
vagyona.

A Bakony kitérése a kés6 priaboniban kezd6dott és keleti irdnyl mozgésa utan az
oligocén végén szlint meg. A mozgéas tavolsaga 450-500 km, id6tartama 10-12 millio
éven at tartott. Ezt kdvetden - a korai és a kdozépsOmiocén sordn - 35°-os bal oldali
rotacioval foglalta el mai helyét, amelyhez a teret a kilsé-kérpati flis felgy(ir6dés
biztositotta.

A program kidolgozasaban részt vett Kecskemét Tibor (eocén) irdnyitasa alatt
Fbzy Istvan (jura), Nagy Istvan Zoltan (kréta), Szab6 Janos (jura) és Voros Attila (jdra).
E kutatok tollabdl a témahoz kapcsolodoan 19 kézlemény jelent meg hazai és kulfoldi
szaklapokban.
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4. OSSZEGEZES

Osszevetve akozéptavi tematikai terve,t az elért kutatasi eredményekkel, tgy tinik
nincs szégyenkezni val6ja az akadémiai tarcakozi programban résztvevd intézmények-
nek. Az eredeti kutatasi elképzelések annak ellenére dontd részben megvaldsitottnak
tlnnek, hogy érdemi 0sszevetésiink nincs a program tervezett, ill. tényleges végrehajtasi
kereteir6l. Azaz a kutatGhelyek kozéptdvu tudoményos eredményeinek bemutatott
osszefoglalasa korant sem jelenti azt, hogy lennének adataink az 6téves kutatas egydittes
raforditasairol, de - ilyen irany( kompetencia, megbizas hijan - a kutatdhelyekben mivelt
témak finanszirozasanak hozzavetbleges dsszevetésére sem vallalkozhattunk. A Prog-
ramtanécs Uléseinek napirendre tizott targykoreib6l, s az id6kézben szerzett tapasz-
talatokb6l azonban az mindenképpen kiderulhetett, hogy a kutatasok, a mdszeres
fejlesztés, a nemzetkdzi kapcsolatok apolasa anyagi bazisanak a megteremtése nagy
er6feszitést kivant meg, s a forrdsok megszerzésének tobbszordsen kiprdbalt gj Gtjai,
maodjai ellenére a finanszirozas pénzeszkdzei mindvégig szliknek és féleg kiszamithatat-
lannak bizonyultak.

A kozéptavu kutatasi program megitélése szemszdgébdl alapvetd fontossagunak
tekinthet6k az atfogd témakorok. Ezeken belll is kiilénds figyelmet, toérédés érdemeltek
(volna) a természeti er6forrasok dsszehangolt hasznositasat megalapoz6, azon belil a
kornyezeti hatasvizsgalatokra iranyuld kutatasok, ill. azon kdzos elvi alapokra iranyuld
vizsgalatok, amelyek az er6forras értékelési mddszerek, ki-, ill. tovabbfejlesztését és
alkalmazasat szolgaljak. Ez utdbbi tekintetében a kilonboz6 intézetek szamitogépes
adatbazisai kiépitésében, szoftver fejlesztésekben sziilettek figyelemre mélté eredmé-
nyek, de éppen ezek 6sszefogdsdhoz, rendszerbe foglalasdhoz nem sikerult pénzugyi
tdmogatast szerezni. EImaradt akdzos (atfogd és orszagos) er6forraskataszter megterem-
tése is. Erzésiink szerint ez utdbbi sikertelenségek arra utalnak, hogy a tervidészakban
kiszélesedett palyazati lehet6ségek az interdiszciplinaris kutatasoknak, ill. a komplex,
alkalmi teamek létrehozdsanak nem igen kedveztek. Mert hogy példaul szerényebb
0sszeqU diszciplinaris kutatas finanszirozasara inkabb lehetett egyénnek, vagy kisebb
kollektivaknak OTKA palyazatot elnyerni, még ink&bb ipari megbizasokbdl anyagi bazist
teremteni, mint ugyanezt intézményeknek (a TEKI esetében a szakért6k széles 6sszefo-
gasat feltételez6 természeti er6forrasok kozos értékeléséhez).

Az elért eredményekre tamaszkodd, de az el6ttiink levé tarsadalmi-gazdasagi
atalakulasbdl eredd sziikségleteket is figyelembe vev6 fejlesztési irdnyokat, prioritasokat
a természeti er6forrasok kutatdsdban ma igen nehéz kijeldlni. E koétet dsszegezése ilyen
kérdésekkel méar csak azé rt sem foglalkozhat, mert a hazai eréforrasok kutatasanak és
hasznositdsanak stratégiai kérdései killonosen kiforratlanok. Korlatozottak és bizonyta-
lanok az ismeretek példaul a hasznosité dgazatok jév6beni alapkutatasi menedzserelésé-
rél, az alapkutatas szférajabdl szarmazé eredmények adaptéacios, innovacids rendszerérdl
és altaldban arrdl az ipari, mez6gazdasagi, infrastrukturalis, miszaki és tulajdonosi
szervezet perspektivajarol, azok bel- és kiilpiaci kapcsolddasairol, amelyben a kutatdsnak
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és a fejlesztésnek megujulva kellene partneri kapcsolatra talalni. Minden esetre az a bazis
ma még kiismerhetd, kovethetd, amelynek megismerésére, szolgalatara szervez6dtek
Ossze o6t évvel korabban a kutatasi programban résztvev6 intézmények. A korabbi bazis
megindult, erds atalakuldsa azonban az 6rokolt stratégiai pozicidkat is atrendezi. De az
emlitett piaci viszonyok, a vildggazdasagi kérnyezet megvaltozasa miatt is mas érték-
rendbe kerlilnetnek kordbban mégjénak itéltjaradékot nydjté terméfoldjeink, ill. gazda-
sigosan kinyerhetonek tartott d&svanyi nyersanyagaink. De még a vizkészletgazdalkodas-
nak is keményebb Uzleti kihivasokkal, jol artikulalt regiondlis (6nkorméanyzati) érdekelt-
séggel kell ajovében szembenéznie.

E Kkardindlis kérdéskdrben azonban nem valtozik, nem véltozhat a primer termé-
szeti er6forrasok megitélése. Mégpedig abban nem, hogy a kulénb6z6 er6forrasok
hasznositasformai kozotti kdlcsénkapcsolat, ill. az ezekkel dsszefliggd kdrnyezeti allapot
javitasanak jelent6sége folyvast ndvekszik. Vagyis a kdrnyezet minésegét alakitd valto-
zdsok nyomonkdvetése, az elkerllhetetlen mivi beavatkozasok hatiskovetkezményei-
nek rendszeres mérések Gtjan torténd megismerése, ill. a valtozasokat el6idézd okok és
kovetkezményeik feltdrdsa mindenképpen prioritast kell hogy kapjon.

A 80-as években munkalkodasunkkal egyre nagyobb nyomatékkai hirdettiik és
bizonyitottuk, hogy a természetvédelem, a célszer( kérnyezetgazdalkodas nemcsak a
,20ldek”, a kérnyezetvédék feladata, de legaldbb annyira az er6forraskutaté szakem-
bereké is. Pontosabban szdlva: a természeti kdrnyezet adottsagainak és eréforrasainak
optimalis hasznositdsa ma mar olyan sokiranyu kérdéskor, amiben a védelem, ill. a
kérokozas, a pazarlds megel6zése legaldbb annyira fontos, mint a termelési lancolat
gazdasadgossaga. Az ilyen kdzgondolkodas, ill. interdiszciplinaris kutatdi-tervezéi szem-
Iélet dontésel6készitési gyakorlat kialakulasahoz az egyuttmiikddési készség mellett
megbizhat6 (napra kész) informacidk sziikségeltetnek. Azaz sokféle és rendszeres mérés,
megfigyelés, az adatok szamitdgépes feldolgozasa sziikséges a kornyezet mindenkori
allapotanak regisztralasara. Ezek alapjan kozelithet6k a valtozésokat el§idéz6 ok-okozati
dsszefliggések, prognosztizalhatok a varhato - el6nyds vagy hatranyos - valtozésok, ill.
kvantifikalhatok a sziikséges beavatkozésok paraméterei. A vazolt feladat folvallalasara,
elvégzésére jelentds affinitas, keszség mutatkozik meg, az agazati érdekeltségek ,,sem-
legesitése” azonban fiiggetlen szervezet (KOVIKOR) preferalasat kivanja meg.

Az elmondottakbol kévetkez6 szilard meggy6z6désiink, hogy a 90-es évek elsé
felében nem maradhat figyelmen kivil, tovabb mar semmiként sem odéazhat¢ el a hazai
természeti er6forrasok teruleti (érték-)katasztere megalkotasa. Ezen elmaradt, de elmé-
letileg megfelel6en el6készitett kutatés - teljesitése esetén - betet6zése lehetne a 80-as
évek elején indult, a természeti er6forrdsok azonos elvi alapon torténd értékelésére
iranyuld atfogo témakdrnek. Az értékkataszter nemcsak az in situ természeti eréforras-
féleségek mennyiségi és mindségi paramétereinek 6sszemérhetdségét, a teriileti beavat-
kozasok soran elkertlhetetlenill jelentkezé kdrokoz&sok mibenlétét helyezné objektiv
alapra, de ugyanugy forrasa lehet az altalanos el6ny—veszteség kalkulacioknak s az
optimalis - azon belul kérnyezetkimél6 - hasznositasformak preferdlasanak is.

R.L.
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