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ELOSZO

Az utobbi két évizedben az MTA Foldrajztudomanyi Kutato
Intézetében egyre jobban er6sédik az a tudomanyos iranyzat,
hogy a foldrajzi kornyezet kiulonbdzé tényezbit /a tijalkotd
tényez6ket/ tematikus térképen &brazoljak, s az értékeld szin-
tézist térképmagyarazéoban adjak meg.

E célkitlizés keretében keriult kiadasra 1963-ban '‘Magyar-
orszag részletes geomorfoldgiai térképeinek jelkulcsa™, s a
jJjelkulcs alapjan megtortént hazank jelentds részének geomor-
fologiai térképezése.

Ujabban a domborzatminésité alkalmazott geomorfolégiai cél-
térképek elvi-médszertani alapjainak kimunkalasa kerult el6tér-
be, amelyet a tudomanyos és a gyakorlati élet kovetelményei
hivtak életre. Ennek érdekében az Intézet geomorfoldégiai osz-
talyan az épitésfoldtani célu mérnokgeomorfoldgiai térképezés
és ennek egyik specialis agazatanak, a felszinmozgasos dombor-
zat geomorfolégiai térképezés moédszerének kidolgozasara és tér-
képsorozatok elkészitésére kerilt sor. Az ez iranyu kutatast
dontéen a Kozponti Foldtani Hivatal, a Magyar Allami Foldtani
Intézet és a Foldmérd és Talajvizsgalo vallalat megbizasai és
anyagi tamogatasai segitették eld.

Jelen kotetink célja, hogy a tudomanyos élet, a miszaki
gyakorlat és a foldrajzoktatas szamara koézkinccsé tegyik az
Intézetinkben kimunkdlt alkalmazott geomorfoldgiai céltérképek
médszertani alapjait, s a jelkulcsok és a jelkulcs-magyarazok
kozreadasaval megalapozzuk a felhasznal6 miszaki szakemberek és
a térképez6 geografusok munkajat.

Ezt a célkitlizést tiukrozi kotetink tartalmi Osszeallitasa is,
amely bevezetéként a domborzatminésité térképezésrél ad korszerd,



tomor 6sszefoglalast, amelyet a Mérndkgeomorfoldgiai térkép és

a Felszinmozgasos geomorfologiai térkép jelkulcsanak kozzététele
kovet. A céltérképek jelkulcsait magyarazok egészitik ki, amelyek
a térképek tartalmi mondanivaléjanak konnyebb megértését, s a mi-
szaki gyakorlat szamara jobb felhasznalhatdsagat szolgaljak.

Ezt kovetBen kotetink egzakt példaként néhany tanulmanyt
/feldolgozast/ kozol egy-egy terilet mérndokgeomorfologiai ill.
felszinmozgasos geomorfologiai térképezésérodl.

A kotetet az MTA Foldrajztudomanyi Kutatdé Intézetben, az
alkalmazott geomorfoldgiai térképezés targykorében, a fent jel-
zett megbizdk részére készitett tanulmanyok és térképek irodalmi
Jegyzéke zarja.

A "Mérndkgeomorfolégiai térképezés' cimen most kdzreadott
tanulmanykoétet tulajdonképpen osszefoglalasa azoknak az elvi és
médszertani eljarasoknak, amelyeket az elmilt évtizedben e mifaj
kidolgozasa soran kovettink. Természetesen a médszerink 1d6-
kézben a tapasztalatoknak és az igényeknek megfelelben csiszolo-
dott, a jelkulcs tematikusan is gyarapodott. E kiadvanyban 6ssze-
foglalt jelkulcs és médszer tehat gazdagabb és kifejez6bb, mint
a kordbbi, kezdeti megbizasok soran készult egyedi, kéziratos
térképek és magyarazok tartalma.

A szerkeszt6k

Budapest, 1985.



DOMBORZATMINOSITO TERKEPEK

Pécsi Marton

A domborzat a foldrajzi kornyezet ill. a taj egyik alapvet§
alkotdja. A domborzaton megy végbe a tarsadalom tevékenységének
talnyomé része, ez hordozza a teleplléseket, utakat, folydkat,
ezen alakul ki a talaj és a novényzet. A domborzatot a termé-
szeti folyamatok és az ember miiszaki-gazdasagi tevékenysége, az
un. antropogén folyamatok formaljak. Ezért a domborzat alakja,
valtozasa, stabilitasa fontos, helyenkint meghatarozé szerepet
Jatszik az ember gazdasagi tevékenységében és altaldban a népes-
ség elhelyezkedésében.

A domborzat egyes formainak és allapotanak minésitése — a
tasadalmi tevékenység felgyorsulasa miatt — egyre nagyobb jelen-
téséglivé valik. A domborzat szerepe ugyanis a terilethasznalat
soran gyakran anyagiakban, munkaban és névekvé energiafelhaszna-
lasban nyilvanul meg. Kulondsen az elmult két évtized soran no-
vekedett meg az igény a domborzat sokoldalu tudomanyos gyakorla-
ti szempontd minbésitése irant. A domborzat hasznalata kuldnb6z6
domborzatmindsitési eljarasok bevezetését tette szikségessé
/1. tablazat/.

A terepkutatasok eredményeit legcélszer(ibben tematikus tér-
képeken lehet kifejezni. A foldtudomanyok koérében egyre tobb faj-
ta szaktérkép kerul kimunkdlasra, a tudomany és a gyakorlati élet
szamara. A tematikus térképeken egyszerre abrazolhatok a kornye-
zet kiulonbdz6 tényez6i, amelyeket csak hosszadalmas leirassal le-
hetne kifejezni.



1. tablazat. Domborzatmindsitési térképek

1.1 Kvantitativ térképek

1.1.1 Domborzati szintek szelvénysorozata

1.1.2 volgysuriuségi térkép

1.1.3 Reliefenergia térkép

1.1.4 Lejtb6kategoria térkép

1.1.5 LejtOkitettség térkép

1.1.6 Vizgyljtb egységek elemzése

1.1.7 Komplex kvantitativ térkép, amely Osszegzi a fentieket
1.2 Domborzattipus térkép

1.2.1 A domborzattipus min8ségi jellemz6i

1.2.2 A domborzattipus mennyiségi jellemzdi
1.3 Formatipus térkép

1.3.1 A formatipus minéségi jellemzbi

1.3.2 A formatipus mennyiségi jellemzéi
1.4 Domborzattipus-formatipus térkép

/orografiai adatokkal jellemzett, nem genetikai fogalmakat

tartalmaz6 egyszeri geomorfolégiai kategoriak/
1.5 Geomorfologiai térkép

1.5.1 Altalanos geomorfologiai térkép

1.5.2 Felszinmozgasos geomorfoldégiai térkép

1.5.3 Mérnokgeomorfolégiai térkép

1.5.4 Antropogén geomorfoldgiai térkép

Az utébbi években kezd6dott el a foldrajzban az az iranyzat,
hogy a foldrajzi kornyezet sokféle tényezéjét tematikus térképe-
ken elemezzik, illetve az informacidkat o6sszefoglald szintetikus
térképeken 6sszegezzék. Ilyen célld tudomanyos programot inditott
el az MTA Foldrajztudomanyi Kutatdé Intézete az elmult években. Bar
a domborzatminfésitési térkép tematikaja jelenleg még csak f6bb
vonasaiban kodrvonalazédott, az uj térképezési modszerek mar ki-
dolgozas alatt allnak /PECSI M. - RETVARI L. 1980; GOCZAN L.

1984./.

1. Alkalmazott geomorfolégiai térképezés

A domborzatnak geomorfoloégiai térképeken vald abrazolasat



elsGsorban a mérndki gyakorlat soran felmeriilt tervezési és ki-
vitelezési munkadk tették sziikségessé, hogy az épitményeknek minél
biztonsagosabb terepet valaszthassanak ki. Az alkalmazott geo-
morfoldgiai térképezést tehat a gyakorlat igénye fejlesztette ki.

A nagyobb miiszaki létesitmények tervezése kapcsan [/vizzard
gatak, autdpalyak, lakdnegyedek stb./ ma madr elkeriilhetetlen an-
nak megvizsgalasa, hogy a miiszaki létesitmény miik6édése soran mi-
lyen hatast gyakorol kérnyezetére. A nagy miiszaki létesitmények-
nek a varhatdé kihatasa a természeti kdrnyezetre egy uj kutatéasi
iranyt, ill. miifajt hozott létre. Az épitkezések kdrnyezeti ha-
tasanak megallapitasa /Environmental impact statement/ természe-
tesen szilikségessé teszi a természeti kdrnyezet valamennyi ténye-
z0jének a részletes vizsgalatat. Ezek kdzdétt elsdsorban a dombor-
zat minSsitését is. A kOrnyezeti hatasvizsgalat az épitésfsdldtan-
ban is egyre inkabb teret nyer, amelyhez a geomorfoldégiai vizsga-
latok, szamos esetben pedig a domborzatalakitd komplex természet-
féldrajzi folyamatok egylittes értékelése valik szilikségessé, az
antropogén tevékenységgel is szamolva.

A geodétak terepfelméréssel elkészitik a domborzat részletes
topografiai térképét. Ez Snmagaban is fontos informacidét nyujt
a felszin tagoltsagardl, beépitettségérdl ill. bizonyos haszno-
sitasi formairdl. Az ilyen topografiai térképet mint nélkiilézhe-
tetlen alapot hasznaljak a kiilonb6zd foldtudomanyi szaktérképek-
hez.

A geomorfoldogus a topografiai alaptérképen — a kutatasai alap-
jan — mindsiti a domborzat egyes formait a célkitilizésnek megfele-
1Gen:

- a formak kOzetmindsége szerint,

- a formadk &allanddésadga vagy valtozasanak liteme szerint, tovabba

a formakat létrehozdé folyamatok szerint,
- a domborzat lejtOstdését a sziikséges kategdridk szerint.

Az alkalmazott geomorfoldgiai térképek tehéat szilikségszeriien
tartalmazzdk a domborzat felépitését, alakjanak allapotat és val-
tozasanak iranyat.

A domborzatmindsités soran a figyelem arra iranyul, hogy a

felszinen végbemend természeti folyamatok /talajpusztulas, folyd-



vizi erozio, foldcsuszamlas stb./ és a tarsadalmi tevékenység
/épitkezés, csatorzanads, viztarozas stb./ egylttes hatasara je-
lenleg, ill. a jov6ben milyen formavaltozasok varhatok.

Az alkalmazott geomorfoldgiai céltérkép tartalmaban és abra-
zolasaban is kiulonbozik a komplex geomorfoldgiai térképtél. Ez
utébbinak nem minden informacidjat tartalmazza. Tartalma egyrészt
egyszer(ibb, masrészt azonban a célnak megfelel6en a formak alla-
potardl és dinamikajarol pontosabb tajékoztatast nydjt, mint az
altalanos vagy komplex geomorfologiai térkép.

Az alkalmazott geomorfoldgiai térképek féként olyan adatokat
tartalmaznak, amelyek alapul szolgalnak a gyakorlati tervezés
szamara. igy pl. a mez6gazdasagi talajvédelem és melioraci6 ter-
vezéséhez, az épitésfoldtani és talajmechanikai térképek készi-
téséhez, a varos- és iparfejlesztéshez,tovabba Gthalbézat-terve-
zés elbBkészitéséhez. Ezek mellett felhasznalhaték az ontdzési,
armentesitési és erdfsitési tervezésekhez is.

A magyarorszagi geomorfolégiai térképezési iskola az alkal-
mazott geomorfologiai térképek kozul az épitésfoldtani célu, mér-
nokgeomorfoldgiai térképezést fejlesztette ki legjobban.

I1. A domborzat mérnokgeomorfologiai célu min6sitése térképen

A mliszaki létesitmények tartés mikdédésének biztositasa érde-
kében egyre inkabb teret nyer az épitésfoldtanban is a természe-
ti foldrajzi kornyezet és ezen belil a domborzati adottsagok ér-
tékelése. Ezzel a geomorfoldgia és kutatasi eredményei kodzvetve
vagy kozvetlenul a mérnokgeoldgiai elbtervezés szerves részévé
valnak.

A mérnokgeomorfoloégiai  térképezés targya tehat a domborza-
ton végbemend erdézids folyamatok és az altaluk kialakitott for-
mak min8sitése a mliszaki-gazdasagi létesitmények optimalis elhe-
lyezése ill. azok biztonsagos ulzemeltetése szempontjabol /PECSI
M. 1975/.

A mérnokgeomorfologiai térképezés feladatat PECSI M. sze-
rint az a korulmény hatarozza meg, hogy a miszaki lIétesitmények-
nek nemcsak a kozvetlen alapjat kell minésiteni, hanem a kdérnye-

zet domborzatat is. A domborzat allapota, fejlédési tendenciaja
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egyrészt a természeti kornyezettdl, masrészt a miiszaki létesit-
mény kihatasatél is figg. Egy adott tajban a természeti koérnyezet
alkotoi /a domborzat, a kézetek, a vizfolyasok, az éghajlat, a
talaj és novényzet/, valamint a bels6 és kils6 er6k egymast sza-
balyozdé rendszert képeznek. Ez Onszabalyozd rendszer is és nyi-
tott is. A benne mikddd dinamikus eréket egymas kozti egyensuly
felé kényszeriti.

Az egyensuly, az 6sszhang — a tajban, vagy csak magan a dom-
borzaton — helyenként nem teljes, vagy csak bizonyos ideig all
fenn, mivel az egyes tényez6k egymassal szemben ellentmondasosan
is hatnak. Ez az egyensuly pl. a domborzaton a kiegyensulyozott
kanyargés folyoémederben vagy az egyensulyi lejtéfelszinen sem je
lent statikus mozdulatlansagot, hanem a valtozas un. dinamikus
egyensulyban torténik.

Az alkalmazott geomorfoldgiai térképezésnél pl. a csuszamla-
sos domborzat mindsitésekor dontd feladat feltarni a domborzat
egyensulyi allapotat. Itt a f6 kérdés, hogy valamely forma fej-
16dése soran elérte-e a dinamikus egyensulyt vagy csak afelé
kozelit. Tovabba, hogy az egyensuly milyen tartés? Vagyis a ha-
toer6k kiegyensulyozédasa ill. a formavaltozasok id&szakosan is-
métlédnek-e, vagy éppen csak egyszeri egyensulymegbomlas varhato.
Fontos megismerni, hogy a felszinmozgasokat, illetve a domborzat
formavaltozasait milyen mértékben a természeti torvények és mi-
lyen mértékbe*! a tarsadalmi beavatkozas folyamatai vagy egymasra-
hatasuk valtjak ki.

Az ilyen felmérés és min8sités a mar meglévé létesitmény biz-
tonsagos Uzemeltetése, a természeti kdrnyezet karosodasa elleni
védelme érdekében is szikségessé valhat, de tobbnyire a komplex
teruleti tervezés érdekében készul.

o1~georag” __térképek_tartalma :

A

1. Lejtbkategoriak, gyakran kuloén térképen
2. Lejték allaga

3. Hegyidomtani formak
4. Akkumulaciés formék
5. Medrek, volgyek

6. Karsztos formék

11



7. Homokformak
8. Atropogén formak /1. Mérnokgeomorfologiai térkép jelkulcsat
és magyarazojat/.

A specialis akkumulaciés formak jelkulcsi megvalasztasa el-
s6sorban a vizsgalando teriulet jellegét6l figg. Altalaban abra-
zolasra keriulnek a folydk menti artéri formak, teraszok, horda-
l1ékkup-maradvanyok, tovabba homokformak és karszterdézids formak.
Nagyobb folydk, tavak vagy tengerparti kornyezetben a kiltnb6z6
pusztuld ill. épiuld partformak.

A lejtbkategoridk abrazolasa a mérnodkgeomorfoloégiai térké-
peken a feladat céljanak megfelel6en fokban vagy szazalékban tor-
ténik. Tulajdonképpen a domborzat ugy foghato fel, mint kiloénbdzé
kategoriaju lejték egylttese.

Epitészeti alkalmassagi szempontokat szem el8tt tartva az
aldbbi lejtbékategériat alkalmazzak:

1. 0,0-2,5° /0,0-5,5%/: kedvez6en beépithetd
2. 2,5-5,0° /5,5-11,0%/: épitésre alkalmas
3. 5,0-15,0° /13,0-33,0%/: tereprendezéssel épithetd be

4. 15,0-35,0" /33,0-77,0%/: kedvezétlen, csak jelent6s terepren-
dezéssel épithetd be

5. 35,0°< /77,0%< /: beépitésre alkalmatlan

Mez6gazdasagi szempontlu térképezésnél az alabbi lejtbékatego-
riat hasznaljak:
1. 0,0-5,0% szant6foldi midvelésre alkalmas

2. 5,1-12,0% szantofoldi midvelésre alkalmas, de a talajerozio
veszélye fennall

3. 12,1-17,0% nagyltzemi szantéfoldi novénytermesztés felsé ha-
téra

4. 17,1-25,0% f6leg csak kisuzemi szantofoldi mivelésre alkalmas

o

25,1-40,0% teraszos mivelésre és erddsitésre alkalmas
6. 40,0% < csak erdégazdalkodasra alkalmas

A lejték allapotat allékonysaguk szempontjabol harom csoport-
ba soroljuk:

1. Allékony, stabilis lejtd tipusba a tartds egyensulyi allapoti
sziklalejték és normalis lejték tartoznak.
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2. Erzékeny egyensulyi allapotu, labilis lejtStipusok, amelyek
hosszabb-révidebb id6re nyugalomban vannak.

3. Egyensulybomldsos — instabil vagy mobilis — lejték, amelyek
jelenleg is mozgasban vannak; csuszamldsos vagy omlasos /k6-
tormelék-omlasos/ lejtok.

A domborzat formaelemeit a mérndkgeomorfoldgiai térképezés
foéként orografikus szempontbol értékeli. Ez azt jelenti, hogy a
formadk alakrajzat, helyzetét és kiterjedését els@sorban mennyi-

ségi paraméterekkel minésitik. A formak jelenkori dinamikus ala-
kuldsara kilon térkép is készithet6.
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MERNOKGEOMORFOLOGIAI TERKEP JELKULCSANAK
MAGYARAZOJA

Adam Laszlo

A MAGYARAZO CELITUZESE ES FELADATA

A magyarazo célja a mérndkgeomorfologiai térkép jelkulcsa-
nak kozérthet6 szakmai értelmezése abbdél a meggondolasbél, hogy
a miszaki gyakorlat szamara — a tervezés szempontjabol — a tér-
kép tartalmi mondanivaldja jobban megérthetd és felhasznalhato
legyen.

A célkitlizésnek megfeleléen a magyarazé tomor osszefoglalast
ad a jelkulcsban szerepld felszini formak eredetérél és kialaku-
laskoriulményeirél, a formakat 1étrehozd eréhatasok mozgasfolyama
fairol, valamint azok hegyrajzi /orografikus/, alakrajzi /morfo-
grafikus/ és magassagi /hipszometriai, morfometriai/ sajatsagai-
rol .

Tovabbi célja a magyarazénak, hogy az egyszerl értelmezésen
tulmenBen a természeti folyamatok és a domborzati formdk kapcso-
latdban olyan Osszefiggésekre, torvényszeriliségekre és valtozasok
ra is ravilagitson, amelyek a jelkulcsban nem juthatnak kifeje-
zésre, és a térképen sem elevenitheték meg, de a miszaki tervezés
fokoz6dd igényeit elégitik ki /pl. a homokformdknal a szélbaraz-
da—maradékgerinc—garmada kialakulasa, a kuldénb6z8 tipusu barlan
gok keletkezése, vagy a folyovizi teraszrendszer kialakulasa/.

Végul a magyardz6é a jelkulcs tartalmi mondanivaléjat egzak-
tabban konkretizalja, s a gyakorlat &altal igényelt és hasznosit-
hatd tovabbi informacidés anyaggal béviti ki. Ez tobbek kozétt a
gyakorlati tervezést kuldntsen érdekld, a "lejték'™ fontos mér-
noki geomorfolodgiai szerepének sokoldalu megvilagitasaban jut
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kifejezésre, de megmutatkozik az egyéb domborzati formaegylttes-
r51, ill. formacsoportrél megfogalmazott mérnoki szempontu bé-
vebb informécidban is.

I. LEJTOKATEGORIAK

Minden felszinforma Kkivétel nélkul vizszintes és lejtds sik-
felUuletek kombinacidibol all. A vizszintes 0°-os lejté. A viz-
szintes vagy kozel vizszintes sikfellleteket a geomorfoldgiaban
siksagnak nevezzik. Ez a legegyszeribb relieftipus. A fentiek
értelmében a lejték kuldnb6z6 kombinacidibol valtozatos dombor-
zati formak jonnek létre. igy pl. a volgy olyan hosszanti tér-
szini mélyedés, amelyet két, egymassal szembefordulé parhuzamos
vagy kozel parhuzamos lejté hatarol.

A lejtdé hajlasat fokban, vagy szazalékban lehet kifejezni.
Altaldban a miiszaki gyakorlatban a fokot /magas- és mélyépité-
szet/, ill. az ezreléket /it-, vasUtépités/, a mezbgazdasagban
pedig a szazalékot hasznaljak.

A fokokban megadott lejtészdog a 60-as szamrendszeren alapul,
ahol a teljes kor 360 fokot tesz ki, s a fuggb6leges 90 fok.

A lejtbhajlas szazalékban valo kifejezése azt mutatja, hogy
egy megadott lejtbéalaphoz hany m-es lejtémagassag tartozik. igy
pl. ha 100 m-es lejt6alaphoz 1 m-es lejtémagassag tartozik, ak-
kor 1 %-os, ha pedig T00 m-es, akkor 100%-os lejt6r6l van szO.

A 100%-os lejt6é 45°-kal egyenld.

A miszaki gyakorlatban altalaban a célnak megfeleld lejt6szog-
értékek alapjan kategorizalnak. A jelkulcsban szerepl6é lejt6szog-
értékek épitészeti szempontbol alkalmassagi minfésitést tirkdznek.

1. 0,0- 2,5°
2. 2,5-5,0°
3. 5,0-15,0°
4. 15,0-35,0°

kedvezben beépithetd

épitésre alkalmas

tereprendezéssel épithetd be

kedvez6tlen, csak jelentl6s tereprendezéssel
épitheté be

5. 35,0°< = beépitésre alkalmatlan

A mezBgazdasagi szempontl térképezésnél az aldbbi lejtdkate-
goriat hasznaljuk: 0,0-5,0%, 5,1-12%, 12,1-17%, 17,1-25%, 25%<.
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II. A LEJTOK ALLAGA

A mérnoki gyakorlatnak a miiszaki létesitmények /lakéhazak,
lakotelepek, gyarak, ut, vasut stb./ tervezéséhez és kivitelezé-
séhez sokoldalu részletes informdcidra van sziiksége a felszini
domborzat allapotardél és mindségérdl.

Mivel valamennyi domborzati forma a kiilénbdzd lejtdk kombi-
naci6éibol all, a miiszaki tervezés elsBsorban a lejtdk allagara
vonatkozd ismereteket igényli. A lejtdt természetes kdriilmények

kozott térben és iddben allanddan valtozd, dialektikus fejlddés-
folyamat jellemzi. Valtozik a lejtd formaja /domboru, homoru,
egyenes és tort lejtd/, genetikdja és tipusa is. Ez a fejlddés
zavartalan koriilmények kozott altalaban igen lassu, valtozdé di-
namikus egyensulyi allapotot jelez.

A természeti tényez®k megvaltozasa, de fdleg a tarsadalmi
hatasok kovetkeztében a felszin dinamikus fejlddésének egyensu-
lyi allapota megbomolhat, s a lejtdk mobilissad valhatnak. A mo-
bilitds lehet idGszakos, de lehet tartds is, amelyet ujra kie-
gyensulyozott stabilis allapot valthat fel. Ennek felismerésé-

ben és helyes értelmezésében van a mérndkgeomorfoldgiai térképe-

zésnek nagy gyakorlati jelentGsége.

A fentiek értelmében a lejtlk allagabdl nemcsak a domborzat
fejlddésének altaldnos jellegére, hanem annak mindségére is ko-
vetkeztethetilink. Az dllékonysag mindsége alapjan stabilis lejto-

ket, labilis lejtdket, aktiv csuszamlasos lejtdket, valamint csu-

szamlasveszélyes lejtdket kiildnbdztethetiink meg.

6. Stabilis lejtdk. Tobbnyire kemény, ellendlld szilard

kGzetekb8l /bazalt, andezit, granit, gneisz, kristalyos
pala, mészkd, dolomit stb./ épililt hegységek lejtdi tar-
toznak ebbe a csoportba. A domborzati formdk kdziil fSleg
4 hegyhatak, hegygerincek, v&lgykdzi hatak, sasbércek és
tanuhegyek denudacidval dtalakitott szerkezeti lejtdit

jellemzi a tartdés stabilitds. Alakrajzi szempontbdl ezek

tulnyoméan normalis lejtdk, s a felszin kiegyensulyozott

fejlddésérdl tanuskodnak.
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10.

11.

Labilis Zinstabil/ csuszamiasos lejték.Els6sorban a laza
uledékes k6zetekb6l /agyag, homok, marga, l16sz, 16sz6s
uledék, lejtétormelék stb./ felépult, idéleges nyugalom-
ban lev6 csuszamiasos lejték tartoznak ide. E tipusba
tartozé lejték "id6leges nyugalma'™ azonban erésen viszony-
lagos, mert mind a természeti, mind pedig az antropogén
hatasok kovetkeztében barmikor aktivizalddhatnak. Leggyak-
rabban az atlagot meghaladd csapadékos években — mérték-
add csapadék alkalmaval — jonnek mozgasba. Erozids—dera-
zi0s dombsagaink lejtdinek jelentds része e tipusba tar-
luiik.

Aktiv csuszamiasos lejték. A jelenleg is allanddé mozgéas-
ban levé labilis csuszamiasos lejtéket soroljuk ide. Leg-
gyakrabban régi csuszamlasokkal haborgatott lejtékon ala-
kulnak ki. F6 jellemz6juk, hogy a mozgasok valtozo inten-
zitassal periodikusan id6r6l-idére kiujulnak, egyre na-
gyobb teriletre terjednek ki, s az id6sebb csuszaml®asos
felszineket is aktivizaljak. Az ellenik valé védekezés
nehéz és koltséges.

Csuszamlasveszélyes lejtok. Csuszamlasveszélyes lejtok-
nek minésilnek mindazon stabilizalddott régi csuszamiasos
és slivadasos felszinek, amelyek litoldgiai felépitésik

és hidrogeoldgiai adottsagaiknal fogva magukban hordozzak
a csuszamlas aktivizalédasanak feltételeit. Tovabba ide
soroljuk az olyan fosszilis csuszamlasokkal tagolt — id6-
legesen nyugalomban levé — lejtéket is, amelyek tarsadal-
mi beavatkozas hatasara egyre labilisabb, csuszamlasve-
szélyes helyzetbe kerilnek.

Barazdas erozios lejték. Esbvizbarazdakkal s(ir(in felszab-
dalt meredek lejtdk tartoznak ide. Kialakulasuk a felszint
feluletileg letarolé talajer6zios folyamatokkal van szoros
Osszefiuggésben.

Tormelékmozgasos lejték. A nedves éghajlatu tertleteken
a tormelék- és malladéktakaréval fedett normalis lejtéket



a huzéddé, mozgo tormelék formalja. A tormelék mozgasa az
agyag- és humuszkolloidok duzzadasaval és zsugorodasaval,
valamint a fagyvaltozékonysaggal kapcsolatos termikus tér-
fogatvaltozassal van Osszeflggésben. lde tartoznak a fagy
okozta aproézodassal kialakult periglacialis kétengerek
formamaradvanyai is.

12. Hatarozott lejt8szog-valtozas. A lejté hajlasanak jelen-
tés megvaltozasat jelzi.

111. HEGYIDOMTANI FORMAK

Ebbe a kategoériadba tulnyomdéan a felszini domoorzat pozitiv
makroformai tartoznak. Altalaban tobb er6hatas altal kialakitott
komplex genezist formak ill. formacsoportok. Kialakulasukban a
szerkezeti mozgasoknak, a folyovizi erdzids és akkumuléacidés te-
vékenységnek, a felszint fellletileg letarold arealis eroézionak,
valamint a derazidés folyamatoknak egyarant szerepik volt.

Kozos alakrajzi jellemvonasuk, hogy koérnyezetikb6l hatarozot-
tan kiemelkednek, két vagy tobb oldalrél /egyes esetekben koéros-
koérul/ lejték hataroljak, tetejik sik vagy domboru feliletld, s
kiterjedésiuk és alaprajzuk valtozé nagysagu és formaju.

A jelkulcs az alakrajzi adatok mellett orografiai /hegyrajzi/
és hipszometriai /magassagi/ informaciot is tartalmaz, amelybél
kovetkeztetni lehet a formadk abszollt magassagara és méretére.

13-14. Fennsikok. A tengerszintnél 200 m-nél magasabban elhelyez-
kedd tokéletlen /denudacids/ siksagok. Minden esetben a
valtozatos kézetfajtakbol felépitett felszin /hegység/ le-
pusztulasanak, letarolasanak eredményeként alakulnak Ki.
Lényeges morfografiai vonasuk, hogy a felszin lejtése a
6 ezreléket nem haladja meg, s reliefenergiajuk /viszony-
lagos szintkilonbséguk/ km -énként 30 m-nél toébb, de a
200 m-t nem haladja meg. Jelkulcsunkban alacsonyabb /200-
250 m a tszf./ és magasabb / > 250 m a tszf./ fekvésl
fennsikokat kulonboztettink meg. Ilde tartoznak a 200 m-nél
magasabbra kiemelt tonkfelszinek is.
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15.

16-17.

20

18.

Sasbércek. Egymassal parhuzamos, vagy kozel parhuzamos
vetbédések mentén kialakult szerkezeti formak. Leggyakrab-
ban Ggy alakulnak ki, hogy a parhuzamosan futé vetdédések
mentén a torés két szarnya lesitllyed, a vetésikokkal koz-
rezart rog pedig helyben marad. Az izolalt formakat tobb-
nyire egyenetlen, vagy dombori tetf6szint és szalban allo
szilard kézetb6l épult stabil lejtd jellemzi. llyen ere-
detld a Budai-hegységben a Gellérthegy és a Sashegy.

Hegygerincek. A hegyek, ill. a hegységek olyan hosszanti
izolalt térszini Kkiemelkedései, amelyeknek tetdszintjeit
tobbnyire rovidebb-hosszabb vonalban hiz6dé keskeny ge-
rinc képviseli. Labvonala elnyult hosszanti idomot zar
korul, s kétoldali pusztul6é, domboru lejtéi szégben é-
rintkeznek egymassal. Legmarkansabb hazai el6fordulasuk
a K6szegi-hegységben /a hegység fbégerince/ van.
Jelkulcsunk hipszometriai adatok alapjan alacsony
/ >150 m tszfy és magas / > 300 m a tszf./ hegygerincet
kilonboztet meg.

Hegyhatak. A volgyek mellett a hegységek leggyakoribb
formatipusai. Altaldban ovalis, vagy szabalytalan alap-
rajzu keskenyebb—szélesebb térszini kiemelkedések, ame-
lyek boltozatos tet6feliletben kulminadlnak. Tdlnyomdan
normalis és dombord lejték jellemzik. A hegygerincekhez
hasonléan komplex formadk. Kialakulasukban a bels6 és kul-
s6 erBk egylttes tevékenységének van dontdé szerepe.

19. Volgykozi hatak. Laza uledékes k6zetekbdl felépilt, ero-

zio6s volgyekkel felszabdalt dombsagaink leggyakoribb dom-
borzati formai. A két oldalrol mélyre vagodott erdézids
volgy alluvialis sikjabol széles talapzattal emelkednek
ki, s fokozatosan elkeskenyed6 domboru, ill. boltozatos
tet6feluletben kulminalnak. Tobbségik erdézids-derazios
eredetl. F6leg pusztuld domboru és labilis csuszamlasos
lejt6k jellemzik. A jelkulcs hipszometrikus informaciot
is tartalmaz.



20. Lejtdpihendk. Tobbnyire hegyhatak és vdlgykdzi hatak hosz-

szabb lejtdit keskeny savban tagold, enyhe hajlasu félsi-
kok.

21. Hegylabfelszinek. Hegységperemi teriileteken — szélsdséges

szarazfsldi éghajlat alatt — iddszakos vizfolyasok /[/£38leg
zaporpatakok/ feliileti letarolasaval kialakitott, enyhén
lejtds6dd, elegyengetett felszinli domborzati formak. Lé-
nyeges geomorfoldégiai vonadsuk, hogy a kiilénbszd ellendalld-
képességli idGsebb és fiatalabb ililedékes kOzetek a felszi-

nen egy sikba vannak nyesve.

22. HegylablépcsOk. A hegylabfelszinek peremén tektonikus t&-

résekkel kialakitott lépcsdzdtt felszinformak.

23. Természetes tereplépcsdk. A felszint felliletileg lepusz-

titd periglacialis folyamatok és jelenkori felszini le-
6blités altal kialakott, lankas peremii térszini lépcsdk,
amelyek a lejtd0s felszineket szintekre tagoljak.

24. KOborcok. KozetminGségi kiildnbségek kdvetkeztében kiala-
kult pozitiv denudacids formak: kdrnyezetétdl kiilénbdzd,
a lepusztulassal szemben ellendlldébb k&zetekbdl épiilt
hegy neve a magyar f&ldrajzi irodalomban.

25 Tanuheggek.“olyan izolalt, maganos térszini kiemelkedé-
sek, amelyeket minden oldalrdl lejtdk hatarolnak. A tanu-
hegyek ugyanolyan rétegsorbdl éplilnek fel, mint k&zvetlen
kdrnyezetiik. Kialakitasukban az esetek tdbbségében a fe-
liletileg hatd derazids folyamatoknak, a felszini ledbli-
tésnek es a vonalas erdzidnak egyarant szerepiik van.

- A tanuhegyek egyik sajatos tipusat képviselik a ka-

vicstakardés tanuhegyek. Képzddésiik a denudacids folyama-

tok mellett kOzetmindséghez kapcsolddik. Megint mas ti-

pust képviselnek a bazaltmezas tanuhegyek. Mint pozitiv

felszini formadk egyrészt a térszin hajdani magassdgardl,
masrészt kdrnyezetiik lepusztuladsdnak mértékrdl tanuskod-

nak.
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26. Dombtet6k. Az izolalt térszini kiemelkedések, a dombok,
halmok lekerekitett boltozatos kulminaciods fellletei.

27. Hegytetdék. A hegyek kulminacios fTellletei, amelyek az
alaprajztol /hegy labazata/ figg6en lehetnek pontszeriek
/csucshegy/, rovidebb-hosszabb savok /gerinces hegy/,
vagy lekerekitett domboru feluletek /kuphegy/.

28. Erodalt sikok. A tokéletlen /denudaciods/ siksagok sa-iatos
tipusat képviselik.

29. Nyergek. Hegyvonulatok, hegyhatak, hegygerincek egyes
szakaszainak lepusztulassal kapcsolatos lealacsonyodasa,
benyergelédése. Leggyakrabban a vizvalaszto gerincek le-
pusztulasa soran alakulnak ki /denudacids nyereg/.

IV. AKKUMULACIOS FORMAK ALTALABAN

Vonalas palyan mozg6 alsoOszakaszjellegl vizfolyasok /folyodk,
patakok, torrens vizfolyasok/ feltoltésével keletkezett, tobbnyi-
re gyengén lejtésodé, sik felszinu térszini formak, amelyek kor-
nyezetikkel egybeolvadnak /arterek, hordalékkupsiksagok, torme-
l1ékkupok/, vagy egymas felett hatarozott, ill. elmosédott homok-
lejtével kulonilnek el /teraszok/.

Az akkumulacié a vizfolyasok esésének erBs csokkenése, durva
hordalékanak megszaporodasa vagy vizmennyisége megkevesbedésének
kovetkezménye. A lehordasi terilet kézettani felépitésétdl és a
vizfolyasok mechanizmusatol fiuggéen az akkumulacios formak val-
tozatos Uledékekbdl /iszap, homok, iszapos homok, kavics, durva
kavics stb./ épiulnek fel. A gazdasagi élet szempontjabol jelentd-
séguk nagy. Kiterjedésuknél, kézettani felépitésiknél és vizszin-
tes vagy kozel vizszintes felsziniknél fogva a telepllések alkal-
mas szinterei /teraszok/ és a mez6gazdasag optimalis teriuletei
/artéri sikok, hordalékkupsiksagok/. Altalaban nagy vizkapacitasu
kitdn6é viztarozok, amelyek alkalmasak a telepllések vizellatasara

30. Artéri sikok altaldban. Az ero6ziés volgyek, valamint a
medencék és volgymedencék alluvialis siksagai /Zarterei/
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31.

32

33—40.

41-43.

tartoznak ide. Kialakulasuk a vdlgyek, ill. medencék fej-
16déstorténetéhez kapcsoldédik szorosan. Folydvizi réteg-
sorral vald feltdltddésiik a vdlgyfenekek siillyedésének és
a vizfolyasok hordalékszallitasanak a fliggvénye. Alacsony
és magas artéri szintekre tagolddhatnak. A mezOgazdasag
értékes kaszald és legeldteriiletei.

Vizenyds teriiletek /laposok/ dltaldban. Az alacsony ar-

téri szintek rossz lefolyasu szakaszai, és a hordalékkup-
siksagok elsorvadt, feltdltdtt holtagai, amelyekben tar-
tos esOzések idején belvizek tdrhetnek fel.

Artérnél magasabb siksdgi felszinek /altaldban/. Folydvi-

zi feltdltéssel vagy eolikus akkumulacidval elegyengetett
tokéletes siksag, amely lehet l&sszel vagy 18szds liledék-
kel megemelt artér is.

Teraszok. Az erdzids vdlgyekben a folydt kiilénb&zd szin-
tekben kisérd hajdani v&lgyfenékmaradvanyok, un. parkany-
sikok. Egymas felett l1lépcsdkként sorakozd, élesebben vagy
elmosddottabban jelentkezd szintjeik a folydk t8bbszdrdsen
megismétlddott szakaszjelleg-valtozdsairdl tanuskodnak. A
folydvizi hordalékbél /kavics, murva, homok stb./ felé-
pliluv teraszokat kavicsterasznak, a szdlban 4116 kdzetb&l

kivésetteket pedig sziklateraszmak nevezziik. Az egymds fe-

lett elhelyezkedd teraszok relative iddsebbek. Az alacsony
teraszok /33—36./ a kdzéppleisztocénnél fiatalabbak, ennek
megfelelden éles, hatarozott, ép formdban jelentkeznek, a

magas teraszok /37—40./ a k&zépsd pleisztocénnél iddsebbek,

s a lepusztulas képét mutatjak. A folydvdlgyek geomorfold-
giai fejlddéstdrténetének vilagos és egzakt bizonyitékai.

Hordalékkupok. Alsdszakaszjellegii vizfolyasok feltdltésé-
vel kialakitott, vizszintes vagy k&zel vizszintes felszinii,

lapos, akkumulacidés formak. Anyaguk /homok, iszap, kavics,
murva stb./ a hordalékkupok csucsrészétdl a folyas iranya-
ban osztdlyozott. Kialakuldsuk eldfeltétele a megeldzden

slillyedt vagy a feltdltéssel egyidejlileg silillyedd térszin.
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Nagyobb stllyeddé medencében hordalékkupmez6k, hordalékkup-
siksagok/feltoltott vagy tokéletes siksag/ keletkeznek.
Példaul a Duna kisalfoldi hordalékkipja, a Maros horda-
lIékkUpja. A kilonbdz6 szintekben elhelyezked6 hordalékku-
pok /41., 42., 43./ korban egymastél kuldnbdznek.

44-47. Tormelékkupok. A hegységb6l kilépd patakok és id&szakos
vizfolyasok /torrens vizek/ altal legyez6szerien szétte-
ritett hordalékbol allo, félkup alaku, gyengén lejt6sodo,
felszini akkumulacios formak. Anyaguk altalaban durva
osztalyozatlan tormelék /szogletes kavics, homok, goérge-
teg stb./, tobbnyire fagy okozta aprézoéodasi termék. Az
akkumulacio helyétél fuggben lejtéalji /44./, medence-
talpi /45./ és lejtéoldali /46./ tormelékkupot kilénbdz-
tetink meg. A gravitacios tormelékkup /47./ a meredek
lejtékdén a huzodd tormelék felhalmozédasaként alakult Ki.

V. MEDREK, VOLGYEK

F6leg vonalas palyan mozgd vizfolyasok és derazids folyama-
tok altal kialakitott negativ felszini formak tartoznak ebbe a
csoportba. Tobbségik nem tartds, maradandd, hanem kdnnyen és
gyorsan pusztuld forma. A kisebb erdézids formak hamarosan fel-
toltédnek, a derazids formak atalakulnak, a toéparti formak pedig
lepusztulnak.

48. Eré6zibés vizmosasok. /<2 m/. Vonalas erézidval kialaki-
tott, tobbnyire szaggatott peremi, U vagy V keresztmet-
szetl negativ térszini forma. Mélységuk altaldban 0,50-
—1 m kozott valtakozik, de eldfordulnak ennél mélyebbek
/1,5-2 ml is. F6leg legel6kdon gyakoriak. Mint talajpusz-
tulasi formdk, a szintvonalas talajmivelést akadalyozzak.

49. Eroézios arkok. />2 mv/. Leggyakrabban a vizmosasok to-
vabbmélyulése révén keletkeznek hatraldé erdéziodval, de 16-
sz0s terileteken kialakulnak a l6szszakadékok pusztulasa
utan is. Mélységik 2-4 m, hosszuk tobbszadz m is lehet.
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51.

52.

53

54.

55.

56.

bil'.

V keresztmetszetiiket k&zel filiggdleges vagy tulhajld, ese-
tenként rogyadozd, omladozdé falak jellemzik. Fdleg nagy

intenzitasu zarporesd idején fejlddnek.

Meredek partu patakmeder. Altaldban v8lgy nélkiili kisebb
vizfolyasok mélyre vagddott [felsdszakaszjellegii/, filiggd-

leges falu mederagya.

Kisebb vizfolyasok elhagyott medrei. Medervaltoztatds k&-
vetkeztében a vdlgyfenekiiket feltdltdtt folydk elsorvadt

régi medrei.

Jelenkori holtdgak. Alsdszakaszjellegi vizfolyasok /[fo-

lydk/ €15 medrébdl leflizdtt, elsorvadt mellékagak, amelyek-

be csak magas vizallaskor jut viz.

Meander maradvany. K&zépszakaszjellegli vizfolyasok leve-

télt vagy mesterségesen levagott mederkanyarulatai. A
folybéviz nélkiil maradt kanyarulatbdl holtmeder, morotva
lesz.

Erdzids vdélgy. />20 m/. A mederben linedrisan aramld viz-

tomegek erd6zids tevékenysége altal kialakitott nagymélysé-
gl volgy.

Erd6zidés volgy. /<20 m/. Az eldbbi folyamat &ltal kiala-

kitott sekély mélységi vdlgy.

Lapos, széles erdzids vdlgy. Iddszakos vagy dllandé jelle-

gl vizfolyassal rendelkezd, enyhe lejtdjii, széles vdlgy-
talpu, gyenge lefolyasu konzekvens v6lgy. Kialakitdsdban
a vonalas er6zidé mellett a lejtdletarold, anyagattelepitd
arealis folyamatoknak is jelentds szerepiik van. Egyes ese-
tekben vizfolyasaik deluvidlis 18sszel kitdlt&tt pleiszto-
cén végi felszinbe vagddtak be, és alakitottdk ki széles
alluviumukat.

Kisebb medencetalp pereme. A medencék kdriilhatdroldsa a

medencefelszin peremén.
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59.

61.

62.

Er6zids—deraziés volgy. Ebbe a tipusba tartoznak az olyan
kisvolgyek, amelyek eredetileg derazidés vélgyekként ala-
kultak ki, alakrajzi és egyéb geomorfolégiai sajatsagaik
alapjan tobbé-kevésbé még ma is a derazids volgyekre em-
lékeztetnek, de mar allanddé vagy id6szakos vizfolyasuk
van. A linearis er6zié alland6sulé szerepe a szaraz vol-
gyek atalakulasara utal.

Derazit6s volgy. Tobbnyire tekn6 vagy tal alakd, homord
lejtékkel hatarolt, sok esetben volgytalp nélkili hosz-
szanti térszini mélyedések. Legfontosabb geomorfologiai
jellemvonasuk, hogy sem medrik, sem allandd vizfolyasuk
nincsen, s volgyf6juk jelent6sen /paholyszerien/ Kiszéle-
sedik. Kialakitasukban a derazidos folyamatok /geliszoli-
flukci6, felszini 1é6blités, csuszamlasok stb./ és a li-
nearis erozid egyittes tevékenységének van els6rendl fon-
tossaga.

Derazio6s flulke. Kerekded és ovalisan tal formaju jelen-
kori kisformak, amelyek tobbnyire a derazids volgyek
volgyféit és oldallejtdit haldzzak be. Kialakitasukban a
felszini l1éoblités és a vonalas er6zidé mellett az antro-
pogén tényezbknek is jelentés szerepik van.

V1. TOPARTI FORMAK

Tavi turzas. Alacsony, lapos partokon hulldmmorajlassal
felépitett, keskeny tormelékgatak. Anyaguk tulnyoméan ab-
razios eredetli tormelék /homok, kavics stb./.

Tavi abrazidos terasz. Magas, meredek partokon a hullam-
verés és a hullammaras hatasara, az abrazids partfal fo-
kozatos hatralasaval kialakult keskenyebb-szélesebb par-
kanysik. Mindkét toparti forma a tdé egykori legnagyobb ki-
terjedését és legmagasabb vizallasat jelz6 fosszilis par-
ti _szinlé.



VII. KARSZTOS FORMAK

A mészk8 sajatos lepusztulasa a "karsztosodas', amelynek e-
redményeként a mészkbhegységekben jellegzetes karsztos formak
és képz6édmények alakulnak ki. A karsztosodas folyamata a mészkd
oldhatésagan alapul. Alapvets feltétele még a litoklazisokkal,
repedésekkel slrin behalézott kézet nagyfoku vizatereszt6-képesseé-
ge, az oldas kovetkezményeként jelentkez6 mallastermék hianya és
a kézet allékonysaga, szilardsaga.

A karsztformak tulnyomé tobbsége /szarazvolgy, szurdokvolgy, kor-
roziés mélyedés, viznyeld, dolina, zsomboly, uvala/ negativ fel-

szini forma, s csak a karrosodott lejtdk és a kiemelt mészképla-

tok tartoznak a pozitiv formak kozé.

A karsztosodas nemcsak a felszini domborzatra és formakincsé-
re, hanem a mészkOteriuletek gazdasagi életére is jelentés befo-
lyassal van. A felszini vizfolyasok hianya és a talajtakard gyen-
ge termékenysége miatt a mészkéteriletek telepiuléshaldzata rend-
kivul gyér. Ugyanakkor felszin alatti rejtett vizben, karszt-
vizben rendkivil gazdag. Gazdasagi jelenté6sége f6leg a banyaszat-
ban /készén/, a kitlnd ivoviznyerésben /karsztviz/, a gyogyaszat-
ban /a barlangok regeneralé hatasa/ és az erdbégazdalkodasban sza-
mottevd.

63. Szarazvolgyek. Eredetileg felszini eroézidés volgyként ala-
kultak ki vastag malladéktakardoval boritott mészkéfelszi-
neken. Kés6bb a hegység megemelkedése kovetkeztében a
mészks Uledékes takardja lepusztult, a karsztviz mélyebb-
re szallt, s ezaltal a hajdani eroézidés volgyek viz nélkil
maradtak. Ma karsztos szarazvolgyek, aszok.

64. Szurdokvolgyek. Keskeny, nagy mélységli, meredek falu fel-
sOszakasz jellegl erozios volgyek. Akkor alakulnak ki, ha
a lejtéletarolodas gyengébb mint a folyé mélyité erdzidja.
A keskeny szurdokvoélgy kialakulhat azonban tektonikus to6-
rések mentén is /hasadékvolgy/.
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65

66.

67.

68.

69.

Korr6zids mélyedések. A viz o0ldd hatdsa kdvetkeztében ki-

alakult lapos [1—2 dm/ térszini mélyedések a karsztos
mészkSfelszineken.

Viznyeldk. Kémiai erdzidéval /oldassal/ kitdgitott, dom-
boru lejtdjli, tdlcsérszeri, fliggdleges kdzethasadék /[po-
nor/ karsztos felszineken. F6 jellemzdje, hogy hatdrozott
vizgylijtSje van, s mindig vizet vezet a mélybe. A hasadé-
kok tovabbi tagulédsaval a berogyasok sordn a viznyeld do-

lindva szélesedhet.

Dolinak. Tobbnyire kerekded, talformaju mélyedések a mész-
k6felszineken. Atmérdjik dltalaban 50-200 m, mélységiik
10—20 m. Néha egyesével, maskor csoportosan fordulnak eld.
Keletkezésilik a mészkd oldasadn alapul. A fliggGleges haj-
szdlrepedésekkel és hasadékokkal behdldzott kdzetben a

viz 0ldd hatasa eredményeként a felszin alatt a mészkd al-
lékonysaga meggyengiil, s véglil a kSzetanyag nyomdsdra be-
rogyasok keletkeznek:ez a rogyott dolina. A rogyott doli-

na fenekén viznyeld is lehet. A legtdbb dolina egyben viz-
nyeld is /bujtatd, ponor/. Rajta kiviil vannak un. szaka-
dékdolinak is.

Zsombolyok. A felszinrdl a mélybe levezetS és fokozato-
san kidbléssdd, kozel filiggdleges kiirtdszeri formak /[kiirtd-
zsomboly/. Legfontosabb ismérviik, hogy kivétel nélkiil viz-
szintes barlanghoz kapcsoldédnak, a barlang mennyezetén nyil-
nak. Tovabba a felszinen nincsen vizgylijtdjik, s aljukon
mindig tdrmelékfelhalmozdédas van. Kialakuladsuk problema-
tikus: keletkezésiliket a viz 0ldd hatdsaval és mechanikai
folyamatokkal hozzak kapcsolatba. Méretiik tekintélyes le-
het: a vecsembiikki zsomboly 10—15 m atmérdjii és 113 m

mélységii.

Uvaldk. Karsztos hegységek, platdk felszinén kialakult
hosszanti térszini mélyedések, amelyek valdsziniileg egybe-
olvadt rogyott dolindk sorozatabdél allnak. A benniik he-
lyet foglald dolinak k&rvonalai helyenként még ma is éle-

sen kirajzolédnak.



70-71. Barlangok. A viz oldasaval és felszin alatti normalis erd-
ziéval kialakitott kisebb-nagyobb liregek /karsztos formdk/
a karszt belsejében. A mészkd repedésein és a viznyeldkdn
beszivargd csapadékviz a kdzet belsejében tagitja a rése-
ket. A rések, jaratok az oldas és a fdldalatti normialis
erdzid nyoman allanddan tagulva a karszt belsejében agas-

bogas barlangrendszer kialakuldsdhoz vezetnek.

Ahol a csapadékviz vagy a nem karsztos terililetekrdl
érkezd patakok vize a viznyeldn at eltilinik, ott bujtatd
barlang, ahol pedig a barlang patakja a felszinre 1lép,
ott forrasbarlang /70./ képzddik. A barlangfejlddés soran

a két barlang egyesiilésébdl uj minSségi forma alakul ki:

az atmend barlang. Az atmend barlang fenekén minden eset-

ben patak folyik.

Ha a karsztos hegység emelkedésével a barlangi patak
bevagdédasa nem tud lépést tartani, vize a karsztviz regi-
onalis silillyedése kdvetkeztében mélyebb szintre szall.

A mélyebb szinten uj barlang képzddik, a régi pedig szira-

zon marad /szarazbarlang,7l./ és emeletes barlangrendszer

keletkezik. Az atmend barlangok t8bbsége ezt a tipust tiik-
r6zi [teraszos barlangrendszer/. Ilyen az Aggteleki- és
az Abaligeti-barlang is.

A barlangi patakok vizének mélyebb szintre szallasa-
val egyidejlileg megkezdﬁdik a szarazra keriilt jaratok pusz-

tuldsa /mésztufa és cseppkdképzddés/.

72. Karrosodott lejtdk. Kopar és gyér ndvényzetll lejtds felszi-

neken az iddszakos vizfolyasok /[zaporpatakok/ és az olva-
dé h6lé a mészkd oldasaval és mechanikai erézidval siirii ba-
rdzdakat mélyitenek a felszinbe. A mélyiild bardzdak kdzdtt

éles tarajos gerincecskék, un. korrézids karrok képzddnek.

Az eredmény a karrmezd kialakuldsa, a folyamat pedig a kar-

rosodas.

73. MészkOplatdk. A mészkBhegységek dltaldnos lepusztulédsa so-
ran kialakult karsztos tdnkfeliiletek, amelyek a felszini

vizfolyasok és a vblgyelések hidnya k&évetkeztében — tehat
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a felszin igen gyenge ilitemii letaroldéddsa miatt — épen ma-
radtak. Ugy is lehet mondani, hogy az ép tonkfeliileteket
a karsztosodas konzervalta.

74. Karsztos formdk altaldban. A 63—73. pont alatt targyalt

formak altaldban, amelyek adbrazolasara a térképen egyez-—

ményes jelkulcsot alkalmazunk.

75. Vélgytorzdk. Lefejezett, viz nélkiil maradt folydvdlgyek

elsorvadt hajdani v&lgyszakaszai.

76. LOszdolindk. Tobbnyire hosszanti tengelyii, ovalis alaku
térszini mélyedések a 18szds teriileteken. Atmérdjiik
/2,0-300 m/ és mélységiik /0,5—6,0 m/ igen valtozd. Kiala-
kulasukban a 1l6sz CacCo, tartalmanak oldasan alapuld karsz-
tos szuffdzid mellett a kBzetanyag makroporozitdsanak van

nagy szerepe.

VIII. HOMOKFORMAK

A szél felszinalakitdé munkdja a deflacidé. A deflacid tulnyo-
méan feliileti /aredlis/ tevékenység, csak a félig kétdtt futdho-
mokteriileteken nyilvanul meg esetenként linedris folyamatként.

A jelkulcsban szerepld homokformdk a szél felszini pusztitd
ill. épitd munkdjanak eredményeként alakulnak ki. Ha a szél mun-
kaképessége pozitiv, akkor a szél magadval ragad és elsdpdr min-
den altala megmozgathatd aprd kdzetet /homok, por/, s ezen feliil
szallitott hordalékaval marja, pusztitja a felszint. Ha viszont
munkaképessége negativ, akkor a szél hordalékat lerakja, s épitd
tevékenységet fejt ki.

A szél munkaképessége a szél erejétdl, gyorsulasatdl és szal-
litott hordalékatdl fligg, de befolyasolija azt még a talaj nedves-
sége és a felszin n&vényzettel vald boritottsdga is. A munkaképes
szél, a felliletileg hatd szélerdzid szelektive /valogatva/ pusz-
tit, s amellett még hordalékaval is tamadja a felszint: ez a
szélmaras /[szélkorrazid/. Hordalékat, amit t&bbnyire lebegtetve

és ugraltatva szallit tova, szélfujta homoknak, szép magyar szd-
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val futéhomoknak nevezziik. Jellemzdje, hogy a homokszemek bizonyos
tavolsag megtétele utdn gémbolyilivé valnak.
A szél altal kialakitott homokformdk lehetnek deflicids és ak-

kumulicids eredetiiek.

A félig ko6tdtt homokteriileteken a deflacids formak a maradékge-
rincek kivételével mind mélyitett /negativ/ formdk. Jellegzete-
sebb képviseldik: a szélbaridzdik, a deflacibés mélyedések és a

széllyukak.
A szél akkumulacidés munkdja tulnyomdan a futdhomok felhalmozasi-

ban, ill. a kiilénbdzd tipusu buckdk kialakitasadban all: gyakoribb
formaik a garmadadk, a parabolabuckak és a lepelhomokok.

77. Szélbaradzdak. A vonalas széler6zid milkédésének eredménye-

ként kialakult meder, ill. vdlgyszerii hosszanti mélyedések
a félig kotsdtt homokfelszineken. Olyan helyen alakulnak
ki, ahol a felszint védd n&vénytakard hidnyzik vagy meg-
sérilt. A sériilt helyen az uralkoddé munkaképes szél meg-
tédmadja a felszint, elhordja a homokot, és hosszu egyenes-—
vonalu bardzdat vaj a homokfelszinbe. Ezt lassan ndveli és
mélyiti, s a kifuvott homokot a szélbaridzdak végén garma-
dédkban halmozza fel. Lényeges ismérviik, hogy oldallejtdik
meredekek, csaknem fliggdlegesek.

78. Lapos deflacids mélyedések. A felliletileg hatd szélerdzid

/|és szélmarés/ szelektiv letaroldsa kdvetkeztéven kialakult
kisebb-nagyobb térszini mélyedések /defldcibds mélyedés,

deflacidés medence/. FGleg ott alakulnak ki gyakrabban és

nagyobb szamban, ahol a deflacibés felszint valtakozva pu-
habb és keményebb kOzetek épitik fel. A puhdbb kGzetek he-

lyén ui. a szél deflacids mélyedéseket vaj. A deflacids mé-

lyedés lehet kicsi, de lehet nagy is /deflacids medence/:
mivel a deflacidnak a talajvizszint az erdzids terminansa,
a szabad deflacié a tenger szintjénél mélyebb térszint is
kikotorhat /depresszid/. Fontos ismérviik, hogy zartak és
lefolyastalanok. Alakjukat sokkal inkdbb a puhabb kdzetek

elterjedése szabja meg, mintsem a szél iranya.
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795

80.

81.

82.

83.

Széllyukak. Szélerdézidval kialakitott kicsiny, kerekded

mélyitett /negativ/ formdk a félig kdtdtt homokfelszine-
ken. Genetikailag a szélbardzdakkal rokon képzddmények,

amennyiben a szélbarazdak kezdeti fejlddési stadiumaban

megrekedt formakként értelmezhetdk.

Mindenesetre kialakulasuk gyors folyamatként megy végbe:
a sériilt homokfelszinbe lyukat vaj a szél, s a talajviz

kézelsége miatt gyorsan labra kapd n&évényzet konzervalja
a negativ formakat. A talajvizszint 4113sdtdl fiiggden a

széllyukakat iddszakosan td t8lti ki. Kialakuldsukat ma-
sok forgészéllel hozzak kapcsolatba.

Maradékgerincek. Szélbarazdakkal siiriin tagolt homokfel-

szineken, két szomszédos szélbardzda kozdtt az eredeti
felszinek a szél irdnyaban hosszan elnyuld gerincek for-
médjadban maradnak meg, amelyeket Cholnoky utdn maradékge-

rinceknek neveziink.

Garmaddk. A szélbarazadakbdl kifujt homokbdl épiilt felhal-
moz6dasi formdk a barazdak végében. Alakjuk és lejtdviszo-
nyaik egyeznek a parabolabuckakéival. Tehat a kiilsd dom-
boru oldal lejtdi a meredekebbek, a belsd homoru szélver-
te lejtdk pedig lankasabbak. Mivel a n&vényzet gyorsan
megkdti a homokot [fGleg a kiilsG szélarnyékos lejtdn/ a
garmadak a szélbarazdidk szerves részévé valnak.

Hosszanti garmadabuckak. Szélbarazdajuktdl elszakadt, hosz-

szan elnyuld ovalis alaku homokformdk a félig kdtdtt futd-
homokfelszineken. Anyaguk teljes egészében a barazdikbdl
szarmazé szélfujta homok, tehdt akkumulicibés formak. Jel-
legzetes alakrajzi vonasuk, hogy az uralkodd széliradnnyal
| leggyakrabban ENy—-DK-i/ megegyez®en helyezkednek el, s
oldallejtdik a maradékgerincekénél lényegesen lankasabbak
/10°/.

Parabolabuckak. A félig k&tdtt homokteriiletek alapformai,

amelyek sok hasonldésdgot mutatnak a garmaddkkal. Alakjuk

kifli forma, karjaik az uralkodd munkaképes szél irdnyaval



szembe néznek. Sajatos formajuk a szél, a homokmennyiség
és a novényzet parharca eredményeként alakul ki. Kuls6
szélarnyékos lejtéik a meredekebbek /33-35°/ — ezt a no-
vényzet megkdti — a belsd szélverte oldal lejt6i enyhébbek
menedékesebbek /15-25°/ és csupaszok. Rajtuk semmiféle
névényzet nincs! Mozgasuk igen lassu! Humidusabb kiimaban
a forma fosszilizaldédik és pusztulasnak indul.

Lepelhomokok. Az alsészakaszjellegl szél altal tova moz-
gatott és lepelszerien szétteregetett vékony, néhany dm

vastag homoktakaré. Anyaguk tobbnyire a hordalékkup-fel-
szinekr6l, a szélbarazdakbol és a folyok kisvizi medrei-
b6l szarmazik. Gyakran teraszokra telepiilnek.

IX. ANTROPOGEN FORMAK

A tarsadalmi tevékenységgel kialakitott mesterséges formakat,
ill. létesitményeket /teleplilés, ut, vasut, kilszini banyak/, va-
lamint a természetes felszinalakitd folyamatok és az antropogén
hatasok kodzremikodésével létrejott felszinformdkat /mélyutak, &l-
teraszok/ soroljuk ebbe a csoportba.

85.

86.

87.

Telepulések. A kdzségek, varosok beépitett teruleteit ab-
rdazolja a térkép alaprajzuk szerint. Joéllehet mint techno-
gén felszineknek is jelent8séguk van, els6sorban a mérnok-
geomorfoldégiai térképen vald helyes topografiai tajékozo-
dast hivatottak elésegiteni.

Utak, vasutak. A felszini domborzatot tagol6, helyhez roég-
zitett vonalas antropogén létesitmények, amelyek szintén
a térképen vald jo tajékozédast szolgaljak.

Mélyutak. Tobbnyire flugg6leges falakkal hatarolt, mez6- és
erd6gazdasagi harmad- és negyedrend( utak. Kialakulasukban
a fTelszint boritdé kézetanyag Fizikai-kémiai tulajdonsagai
mellett a vonalas erézidnak és a gazdasagi élet felszinfor
malo szerepének van els6dleges fontossaga. Leggyakrabban
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a hatarba vezetd forgalmas duléutak alakulnak at mély-
utakka. Loszos terileteink leggyakoribb lepusztulasfor-
mai a l6szmélyutak.

88. Alteraszok. A lejt6ledblitéssel egyuttjaré talajerézids
folyamatok és az intenziv mez8gazdasagi mivelés hatasara
kialakult teraszszeri antropogén formak. Leggyakrabban
a szb6l6parcellak és a szantofoldi mivelés alatt allo te-
riuletek, ill. a szantdék és az erdds terilletek hatarvona-
lain alakulnak ki. Altalaban 1-5 m magasak.

89-92. Kilszini banyak. A kulszini banyaszat altal kialakitott
mesterséges mélyitett /negativ/ térszini formak. A homok
és kavicsbanyak, a téglagyari agyaggodrok, valamint a
kilonb6z6 allapotban levd k6fejték tartoznak ide.
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FELSZTINMOZGASOS DOMBORZAT GEOMORFOLOGIAI TERKEPEZESE

Pécsi Marton

A csuszamléasos, ill. tagabb értelemben vett felszinmozgasos
domborzat térképezése tulajdonképpen a mérnokgeomorfologiai tér-
képezésnek egyik specialis céltérképezése.

ElI6Fordulnak olyan geomorfoloégiai korzetek, ahol a témegmoz-
gasos folyamatok gyakoriak, id&szakosan visszatérd jelenségek.

A tomegmozgasok altal karositott teriletek korabban tébbnyire
csak a konkrét karosodasok esetén kerultek felmérésre. Napjaink-
ban a felszinmozgasos teriletek szambavétele az épitésfoldtani
el6tervezés szempontjabol kerult napirendre. A felszinmozgasos
teriletek részletes vizsgalatanak és térképezésének célja, hogy
a tomegmozgasos folyamatokat elfidéz6 természeti és antropogén
tényezbket feltarjuk és megallapitsuk a tényez6k okozati Ossze-
flggéseit.

Fontos célkitilzés tovabba, hogy a felszinmozgasos formakat
tipusaik szerint csoportositsuk, ill. osztalyozzuk. A tipusok
ismerete nylujt lehet6séget a legmegfelelb8bb miiszaki beavatkozas
alkalmazasara és a domborzat allékonysaganak biztositasara
/PECSI M. 1970, 1971/ .

A csuszamlasos formak részletes osztalyozasa és min8sitése
gyakorlati célu feladat.

A felszinmozgasos domborzat térképezésének a jelkulcsa alap-
vetéen hasonld a mérndokgeomorfoldgiai térképezés ide vonatkozo
jelkulcsdhoz, de a felszinmozgasok folyamatait és formait rész-
letesebben &abréazolja. Eppen ezért a felszinmozgasok altal sujtott
tertlet jellegének és a csuszamlasos formak tipusainak megfelel6-
en esetenként sajatos specialis jelkulcsot alkalmaz /1. abra/.
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Magyarorszagon a felszinmozgasokkal karositott domborzat f6-
ként a laza agyagos, 16szos uUledékekb6l allo terileteken, f6leg
a hegylabfelszineken gyakori. Sajatos felszinmozgasos jelenségek
alakultak ki az alfoldi Duna jobb partjan, ahol a Mez6fold vas-
tag losztakardja a pannoéniai Uledékekre telepilve meredek eroézi-
0s parttal végzdédik a Duna artere felé. Tovabba a Tolna—Baranyai
dombsag Duna altal erodalt szegélyén /PECSI M. — SCHEUER GY. —
SCHWEITZER F. 1979/.

A tomegmozgasok formainak, tipusainak vizsgalata alapjan meg
allapithatd, hogy a kivalté feltételek kdzott minden tertletre
vannak altalanos érvény(i tényez6k, de vannak lokalis, csak egy
tajegységre jellemz6 egyedi fTeltételek is.

A csuszamlasos formak és folyamatok terileti eloszlasat és azok
tipusait féként a lokalis tényez6k hatarozzak meg.

Az éghajlati ill. az id§jarasi tényez6k a tomegmozgasok periddu-
sat, id6ébeli kivaltodasat befolyasoljak, ill. szabjak meg.

Ma mar egyre tobb orszagban rendelkezések vannak arra, hogy
a nagyobb miiszaki lIétesitmények telephelyeinek biztonsagos kije-
161ésekor el6zetesen fel kell mérni, hogy a domborzaton az ember
miszaki-gazdasagi tevékenysége kovetkeztében, ill. a beépités
hatasara milyen valtozasok varhatok. A gondos telephely-kivalasz
tas érdekét szolgald elbkutatas lehetbséget nydjt a népgazdasag
szamara meddd kiadasok elkerilésére, amelyek a koérnyezetfelmérés
hianya folytan oly gyakran bekévetkeznek.

A FELSZINI TOMEGMOZGASOK CSOPORTJAI

A jelenkori tdmegmozgasok egyes tipusainak, mechanizmusanak
behaté megfigyelése a kézelmiltban kerilt el6térbe a nagyobb mii-
szaki létesitmények helykivalasztasa ill. védelme érdekében. A
felszini tdmegmozgasok tipusait az alédbbiakban foglaljuk Ossze.

1. K6zetomlasok néhany tipusa

1-2. Rendszeres kézetomlas. A meredek sziklas lejtékon a leg-
tobb kézet repedezett; a kéomlasveszélyés helyeken a meg

46



lazult kdzetdarabok és az aprodzddastermékek egyensulyukat
veszitve egyszeri gravitacids kozetomlashalmazt hoznak lét-
re /1. abra/2. jel/. A nagyméretii kGzetomladékokban a foly-

tat6dd aprdzddas és a szemcsekdzi surlddas kritikus hatar-
értékének tullépése miatt tovabb mozog a kdzet, s tdrmelék-
omlasok és szaraz kofolyasok lépnek fel /1. abra/. A moz-
gas lehet szezonalis, ez esetben a tavaszi hodéolvadas ide-
jén a nedvesedés és fagyvaltozékonysag a meredek sziklafa-
lakon és a tormelékben nyirdfesziiltséget okoz, és ismétlddo
omlasokat valt ki.

Periodikus omladozas k&vetkezik be akkor, ha a kOzet-

tormelék a lejtdn a maximalis 35%-0s meredekséget eléri,

és a tormelékfelszinre ujabb jelent®s kdhulladék érkezik.
De ugyanezt a hirtelen folyamatot a toérmelék felszine alatt
végbemend rendkiviil erds fagyas-olvadas, vizmozgas is els-
idézheti.

F6ldomlas. Gyakori és rendszeres helyei a tavi, tengeri
hullamverés vagy folydkanyarulatok altal alamosott meredek
partok /l. abra/3., 4. jel/. A fdldomlas periodikus beks-

vetkezése a meredeken alamosott folyd- és tengerpartokon
megfigyelések alapjan tdbbnyire kiszamithatd. A kdzetomlas
gyakorisagat az er6zids ill. abrazids alamoséas iliteme és a
meredek part morfolitogén tulajdonsagai szabjak meg.

A meredek partfalak kiilonb6zd litoldgiai felépitése
szerint valtozatos kOzet- és foldomladékok keletkeznek

/1. abra/3. jel/. A laza agyag, homok és 1loszds kGzetekbdl

4116 meredek partokon az alsd rétegek atnedvesedése miatt
gyakori az omlads. Az ilyen laza omladékokat a folydéviz,
ill. a hullamverés konnyebben elszallitja, igy az omléas
folyamata rovidebb peridédusban kévetkezhet be, s a leomlott
nagyobb szikladarabok és t&rmelékek hosszabb-rodvidebb ido-
re védelmet nyujtanak a meredek partfal tovabbi pusztulasa-
nak. A korabbi omlasok helyét rendszerint karéjos szakada-
sok jelolik /2. abra/.

Epizodikus lejtd-, ill. f6ldomlast kivalthat a nem e-

lég koriiltekintéssel végrehajtott viztdrozdépités, terep-
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rendezés, ut- és vasutépités, valamint a bevigasok és a
kilszini banyaszat.

56. A k6- és talajpergés. A kis és kdzepes szemnagysagu egy-
szerl gravitacios tormelékmozgas, amely az adott helyen
szezonalisan ismétlédik. E folyamat a magashegységekben,
ill. a magas szélességek periglacialis Ovezetében a csu-
pasz sziklafelszineken, kulondsen a fagyaprozédasra érzé-
keny ké6zetben /dolomit, durva szemcsés homokké/ erételjes.
A mérsékelt 6vben a meredek /35°/ vélgyoldalak lejtdin a
laza agyagos-10sz0s k&zeteken, valamint a meredek, termé-
szetes vagy mesterséges sziklafalon az apré6zédas hatasara
labilissa valt kézetdarabok és talajrogok lehullanak, le-
gurulnak, s gravitacitos tormelékkupot formalnak /1. abra/s
jel/. A mozgas a télvégi-tavaszeleji fagyvaltozékony
id6szakban a meredek, csupasz lejtén a legintenzivebb. A-
honnan a térmelék eltavozik, ott negativ forma, un. garat
képz6dik /1. abra/s6. jel/.

2. abra. Parti omlas /Szerk.: PECSI M./

1 = margas homokkd; 2 = homokos, agyagos Uledék; 3 = fold-
omladék; 4 = omlas fészke; 5 = parttal parhuzamos repedések;
6 = a viz szintje

Il1. Foldcsuszamlasok jellege és tipusai

E folyamaton nagyobb, rugalmas, szilard anyagnak /fold- vagy
sziklatdmegnek/ a gravitacios er6 hatasara a lejtérél, vagy me-
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redek partrél valo gyors uUteml lecsuszamlasat értjuk. A tomeg moz-
gasa legtobbszor nyirasos eredetli torés, csuszofeliulet kialakula-
saval indul meg, a nyirasi felilet mentén csusz6 jellegl differen-
cialis mozgast végez. Ez a jelent8sen Osszetett és specialis té-
nyez6kt6l figgé tomegmozgas a mérnoki gyakorlat szamara az egyik
legtobb problémat okozé jelenség.

A foldcsuszamlast elfsegité tényezbk:

a/ agyagos k6zetek vagy mélyen elmallott agyagos tormeléktakaro
a lejtén;

b/ vizszintes vagy ferde d6lésli permedbilis és agyagos Uledékré-
tegek valtakozasa a lejtén;

¢/ a viztartalomnak, a viz nidrosztatikai nyomasanak, a poérusviz
nyomasidnak megndvekedése a talajban. A réteg-, ill. talajviz
mozgasanak aktivizaldédasa;

d/ meredeken alavésett partok, ill. a lejt6hajlas hirtelen tér-
beli megvaltozasa;

e/ alland6 vagy id6szakos jégképz6dés a talajban;

T/ foldrengések, robbantasok, mechanikai behatasok keltette rez-
gések a talajban;

g/ a novénytakard Kipusztitisa vagy megvaltoztatisa a lejtén, er-
déirtéas.

E tényez6k mindegyike egyszerre egy helyen nem feltétlenul
szikséges a csuszamlas kialakulasahoz. Az "a" ill. "b" jelenléte
a "c"-vel kombinacidéban szikséges tényez6, mig a "d-F' tényezdk
tarsulasa a folyamat kuloénb6z6 tipusait hatarozzak meg.

A lejt6csuszamlasok féként nedves éghajlaton, ill. nedves perio-
dusban, sajatos litogén-morfogén és hidrogeoldégiai viszonyok ko-
z6tt végbemend folyamatok.

A fenti tényez6k kilonb6z6 kapcsolddasai miatt a foldcsuszam-
lasok tobb formaja és lUledékeinek valtozatos oOsszetétele, halmaz-
szerkezete ismeretes. A laza anyagb6l alld csuszamlashalmazokat
a csapadékvizek lemosassal elegyengethetik, az atnedvesedés hatasa-
ra plasztikussa valt foldhalmaz maga folyasos mozgast is végez,
addig, amig a lejtéegyensuly létre nem jon, vagyis a csuszamlas
id6legesen stabilizaldodik. A lejt6csuszamlasokat tehat esetenként
sarfolyas is kisérheti.
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A foldcsuszamlasok osztalyozasara tobbféle lehet6ség kinal-
kozik, de a miszaki szempontokat szem elftt tartva az osztalyo-
zas alapjaul a csuszasi felulet térbeli geoldgiai és geometriai
helyzetét valasztottuk. A foldcsuszamlasokat a hegyomlastol, a
szakadasos lejtéomlas folyamataitél éppen a csuUszasi fellulet ki-
alakuléasa kiulénbozteti meg.

3. éabra.A csuszamlas sikja
/Szerk.: PECSI M./
= talpponti csuszdélap; b =
talppont alatti csuszélap;
talppont folotti csuszoélap.
magasan a talppont felett;"
csuszolap nyirodasi felszine;
s”= csuszOlap rétegfelszinen

nao llw
I

A csuszamlasos folyamatok jelentds részénél a csuszolap Ki-
alakulasat a kézet geoldgiai szerkezete elbrejelzi, preformalja
/pl. a hegycsuszamlas, rétegcsuszamlas és a szeletes foldcsuszam-
las/ .

A csuszamlasok masik csoportjanal a csuszélap nem a geoldgiai
toréses szerkezet, ill. réteghatarok mentén alakul ki, hanem a
nyirédasi felluleten, magdban az agyagos k6zetben /pl. suvadas,
csuszasos foldfolyas/.

A lejt-alapponthoz ill. helyi eré6zidbazis szintjéhez viszonyitva
a csuszamlas sikja elhelyezkedhet a/ a lejtd talppontja folott
kil6nbdz6 magassagban, b/ a lejtétalp szintjében, c/ a talppont
alatt /3. &bra/.

A csuszéasi feliulet kialakulasanak lehet6sége a folyamat peri-
odikus ismétlédését is kivaltja. Ez a magyaradzata az un. csuszam-
lasveszélyes helyeknek, lejtdknek, ahol a csuszamlasok szemista-
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bilizalt formdit a kiegyensulyozatlan hepe-hupas lejtéprofil
kénnyen elarulja /ez az un. csuszamldsos topografia/. Ehelyltt

a csuszamlasos folyamatok és formatipusok legfontosabb jellemvo-
nasait foglaljuk Ossze.

7-8. Hegyesuszamlas. Egész rétegosszlet csuszamlik meg hir-
telen. A csuszasi felulet meredek, a hegy oldaldban ma-
gasan helyezkedik el, és csuszamlashalmaza /1, abra/7.
jel/ is katasztrofalis méret(i. Ez utdbbi a szakadas
frontjatol /1. abra/8. jel/ a lablejtbig tobbszaz, ill.
ezer méteres palyan omldsos és szakadasos szakaszok koz-
beiktatasval mozog.

4. éabra. Sz6nyegszeri rétegcsuszamlas a lejtével kb. megegyezben
d6l6 agyagos uledékeken /Szerk. : PECSI M./

a = keresztmetszet; b = geomorfolégiai alaprajz; 1 = tombr agyag
2 = nedvességtarold, csuszamld, homokos agyagréteg; 3 = agyagos,
valyogos talaj; 4 = folyami vagy tavi alluvium; 5 = preformalt
csuszolap; 6 = ut, vasut, toltés; 7 = a csuszamlas hatara; 8 =

= cslUszasi repedések; 9 = a csUszasi halmaz kidomborodasai a
lejtére keresztiranyban; 10 = artér pereme; 11 = ut, toltéssel
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A hegycsuszamlas — szemben a lejt6csuszamléassal —
ritka jelenség, nem csupan a malladéktakardra szoritko-
zik, hanem a hegyet felépitd szilard réteges kézettdmeg
csuszamlik meg tektonikus torések mentén, vagy a szin-
klinadlisszerien telepilt rétegosszlet mozdul el réteg-
tanilag preformalt csuszépalyan.

Szényegszeru rétegcsuszamlas. Abban az esetben alakul
ki, ha az agyagos, lUledékes réteg a lejté iranyaban eny-
hén dél, amelyre a talajvizvezetd homokos agyag vagy

mal ladéktakard kopenyszerien borul. 1lyenkor hosszu, de
szakadozott csuszasi felulet képz6dik, amelynek szdge
altaladban megegyezik az agyag-fekiu délésével /4. abra/.
Esetenként az Uledékek kozott a vizvezetd rétegek meg-
csapolasaval a mozgasveszély csokkenthetd, s6t el is
harithaté. A tomeg mozgasa periodikusan a nedves évszak-
ban valtodik ki. A cslUszastol veszélyeztetett kdrnyezetet
a lejtén geomorfologiai bizonyitékok, koztik a csuszas-
halmazok kidudorodasai és a cslUszasi repedések kodnnyen
elaruljak.

A foldcsuszamlas fentebb ismertetett alapformai bizonyos ese-

tekben egymassal kombinalva is el8fordulnak. Regionadlis foldraj-
zi elterjedésik a humidus tédjakhoz kapcsolédik, de a to- és ten-
gerpartokon, valamint a folydmedrek meredek partjain a szaraz
ovezetekben is honos jelenség.
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10. Szeletes foldcsuszamlas. A hazai csuszamlasok egyik gya-

kori tipusa. Kialakuldsanak feltételei: 1. Enyhe délés(
agyagréteg, amely a lejt6éalapnal csak alig magasabb fek-
vés(i vagy éppen azzal egyszintli. Az esetek egy részében
ezen az impermeabilis és a tulnedvesedés esetén erdsen
képlékeny agyagos felszinen alakul ki a csuszélap. 2. Az
agyagos alapzatra nagyobb vastagsagu /10-50 m/, jorészt
permeabilis Osszlet /106sz/ telepszik, amely rendszerint
meredek partfalban végzédik.



tszf

5. &bra.Szeletes foldcsuszamlas /Szerk.: PECSI M./

1 = szalban allé l16szosszlet; 1 = frissen megcsuszott 16sz;
12= korabbi csuszamlas halmaza; hl = halvany rdészaszini homo-
kos 10sz; o = omladék; z = a Duna medrébdl kitiuremlett fold-
halmaz és panndniai agyag; Tt = fosszilis talajok; ta = sotét-
szirke agyagos valyogtalaj; pa = pannéniai agyag; va = vOros-
agyag; cs = csuszolap

Az impermeabilis agyagon a fedd rétegosszlet alja
id6szakonként annyira atnedvesedik, hogy bels6 kohézids
szilardsaga lecsokken. Ekkor a fed6 osszlet a parttal
parhuzamos szeletek mentén megrepedezik és attéol rész-
ben szeletekben elvalik. A partfalhoz még rostos repe-
dések mentén tamaszkodd tombszeletek tovabb rogyadoznak,
mikdzben az alsé rétegekben a nyomas és az atnedvesedés
fokozédik. Ezeknek egy kritikus értékénél az also réte-
gek elveszitik nyomdszilardsagukat, hirtelen nyirdédast
szenvednek. Ekkor néhany keskeny foldszelet egyszerre
leszakad, és az agyag felszinén, mint elb8rejelzett és
nedvesitett csuszélapon, Ivesen megcsuszamlik. A fold-
szeletek hatalmas tomegiknél fogva Oriasi nyomast /itést/
bonyolult fesziltségeket okoznak, amelyeknek kovetkezté-
ben a képlékeny agyagos talapzaton lapos Ivben bemélyilé
csUszasi sikot hoznak létre. A megcsuszamlott féldhalmaz
el6terében a csuszas alapzatat képez6 agyag képlékeny
rugalmassaga kovetkeztében komplex pikkelyes és felbolto-
z6dasos szerkezettel kituremlik /5. abra/.
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11-13. Suvadas. A foldcsuszamlasok masik, ugyancsak gyakori ti-
pusa. E folyamat agyagbol, valyogbdél alloé meredek lejtdn
megy végbe. A csUszasi lap, a szakadasi fellUlet mentén a
lejt6éalaphoz viszonyitva iveit, fels8 részében egyre me-
redekebb homoru, félhengeres gorbe mentén alakul Ki.

/A "'suvadas" az erdélyi Mez6ségen a foldcsuszamlas gyako-
ri tipusanak népi elnevezése, melynek az irodalomban mar
klasszikussa valt jellemzését CHOLNOKY J. /1926/ adta
meg./ A suvadas gyakori esetében az agyagodsszletre ke-
mény permeabilis réteg, mészkd, homokkd telepszik. A vé-
kony, de kemény takardréteg alatt az agyag atnedvesedik,
rugalmas alakvaltozast szenved és a fed§ kézet kontinui-
tadsa a peremmel parhuzamosan vagy karéjosan megszakad,
vagy megrepedezik. Az er8sebb atnedvesedések idején az

6. &bra. A suvadds és a suvadasos formdk nevezéktana /VARNES 1958.
nyoman kiegészitve/
agyagréteg peremi része — a fedbkézet vertikalis repedé-
seinek szeletében, ahol maximalis nyiréfesziltség 1ép fel
— elveszti allékonysagat. Ha a korabbi suvadas halmazanak



16.

17.

ellensulya nem elegendd az egyensulyban tartashoz, akkor
karéjos alaprajzu és iveit csuszasi lap mentén Ujabb nyi-
rasos eredet(i szakadas — suvadas — képz6dik. A peremi
agyagtomeg a kemény takard kézettel egyitt, rétegzavaro-
das nélkul az elszakadasi fronttal szembe elfordulva, a
nyirasi felileten rotacidés mozgast végez, "en block™,
suvad a lejt6é aljara /6. abra/.A lejté6lab szakaszon az
egymast periodikusan kovetd suvadasos tombok kdzotti mé-
lyedésekben /1. &bras12. jel/ id6szakos tavak képz&dhet-
nek. A CHOLNOKY &ltal hepe-hupéasnak nevezett lejtés fel-
szinen a suvadasos halmaz képlékennyé valik, &s idbvel
szétfolyik, elveszti eredeti rétegzédését, és a lejtd
egyenetlenség lassan mérséklédik. Altalaban az ilyen fel-
szineket id6legesen nyugalomban levé csuszamlasos /suva-
dasos/ lejt6é megjeloléssel térképezzik /1. abrasl3. jel/.

Agyagrétegekb6l allé meredek lejtén a suvadas jelensé-
ge kemény kézettakard nélkil is végbemegy. Nagyon gyakori
ez a jelenség az agyagos ké6zetbe vagott mesterséges rézs(-
kon is. A nyirédasos csuszolap a talppont alatt, a talppon
ton és a talppont folott, a lejtbécsapas mentén toébb helyen
is megismétlédik, tipusos suvadasos domborzatot formalva.

Az aktiv suvadas-halmazok mellett az ilyen lejtékon
félig stabilizaldédott suvadasos formak is jellegzetesek
/1. abrasl4., 15. jel/. Az el6bbi tipussal tagolt dombor-
zatot bizonytalan egyensulyi helyzete miatt csuszamlasve-
szélyes lejtének térképezzik /1. abrasl4. jell/.

Aktiv, mozgasban 1év6 csuszamlasos lejtd megjeloléssel
térképezzik azokat a lejtéket, ahol valamilyen csuszamla-
sos tomegmozgas észlelhet6, de a mozgas kozelebbi tipusa
nem allapithaté meg.

Csuszasos foldfolyas. A rovid, fészekszeriu felulet rendsze
rint a deréklejté fels6 legmeredekebb részén alakul Ki.
A csuszashalmaz hosszu, keskeny valyu mentén szakaszosan
cslszik. A kozben eldtéré talajvizek a mar megcsuszott to-
meget tovabb nedvesitik, mialtal az id6énként plasztikus al
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lapotba keril, "foldfolyas''-sal athalmozodik a lejté la-
bara, és nyelvszerien szétteriul. Felulnézetben gleccser-
szer( alaprajzot mutat /7. abra/.

71 abra. Foldfolyasos foldcsuszamlas /Szerk. : PECSI M. /

1 = a lejtd egyensulyban lev6é része; 2 = jelenleg viszonylagosan
egyensulyi lejt6é; 3 = mozgasban levé /nem egyensulyi/ lejts;

4 = csuszamlasi halmaz teriulete; 5 = csuszamlasi halmaz szalli-
todasi zonjja; 6 = folyoparti artér; 7 = a jelen csuszamlasok
szakadékfalainak pereme; 8 = tereplépcsé; 9 = forrasok; 10 = csu-
szamlasi mélyedésekben viz;
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E tipus nagy részénél a kialakulas litoldogiai feltételét a

domboru lejtét befedd vastagabb /5-20 m/ tormelékes agyagos mal-
ladéktakard, vagy 10szos-valyogos rétegek osszlete adja. Ez alatt
koézel vizszintesen teleplld vizatnemeresztd Uledékes kézet van.
A takard egyes rétegei az alapkézet kozelében viztarozok. Morfo-
hidrologiai feltétel: a rétegviz ill. a talajviz a lejtét bori-
té Uledékes takardon at, annak felszakadasa nélkil, nem tud forras
formajaban a felszinre keriulni.

A szivargo vizek a lejtétakaré alatt a lejtéderék magassa-
gaban egy helyen tulnedvesitik a takaréosszlet mélyebben fekvd
rétegét. Ebben all el a nyirddas és félkorives szakadas. A
front mentén roévid szakaszu csuszOlapon a takardé kontinuum egy-
szer megszakad. A csuszasos foldfolyas az atlagnal csapadékosabb
évjaratokban a felszinrél torténd atnedvesedés hatasara is vég-
bemehet.

Ez a csuszamlas a "foldcsuszamlas™ és a '"'foldfolyas"™ /sar-
folyas/ komplex jelensége. A mozgas pihend szakaszokkal évekig
is eltarthat, f6ként a nedves évszakokban. Gyakran egymas mellett
csoportosan jonnek létre, kozottik meg nem csuszott lejtésavok,
""gerincek™ maradnak vissza, amelyek a kiszakadasi front kornyékén
elkeskenyednek.

I11. Sar-, talaj folyas és kézettdormelék-mozgas /szoliflukcido/

A geomorfoldgiai irodalom hatarozott kuldnbséget tesz az al-
land6éan fagyott altalajon végbemend felszini tomegmozgasok, vala-
mint a mérsékelt 6vi tropusi talaj-, sar-, kézettdormelék-mozgas
fajtai kozott. Az elBbbitgeliszoliflukcid, az utébbit szoliflukcid
néven jeldli. A két folyamat mechanizmusdban és formaiban is lé-
nyeges kiuldnbség mutatkozik.

A szoliflukcié szikebb értelmezésben a genetikai talajszel-
vényen végbemend talajmozgast jelenti, de hasznalatos tagabb érte-
lemben is a kulonféle képlékeny szilard anyag ''nedves'" nem képlé-
keny ''szaraz folyasaira" is.

A nem allandbéan fagyott talajon végbemend szoliflukcidés moz-
gasokat mechanizmusuknak és formaiknak megfelelfen két alkatego-
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ridba csoportositjuk: a képlékeny szilard anyagok '"nedves folya-
sai", valamint a talajnak és a mallott kézetnek a lejtén végbe-
mend nem képlékeny, "szaraz folyassal' mozgd valtozatai.

18. Geomorfologiai megjelenési formajuk szerint a talaj -,
sar-, iszap és a lapfolyas egymastol eltérd jelenségek,
de a felszinmozgasos térképen kozos jeluk van.

Az iszapfolyas az agyagos uledékes kbézet lejtdin kép-
lIékennyé valt anyag id6szakos laminaris vagy turbulens
mozgasa. Az anyag mozgasa és fTelhalmozddasa tobbnyire
évszakos, de lehet epizodikus is, mint pl. a lejtds
t6zegldp kitorése esetén kialakulé iszapfolyads, amely
hlivos-nedves terileteken fordul el6. Sar- vagy iszapfo-
lyas sajatos jelensége jon létre a félig szaraz tajakon
is, ahol a rovid, de intenziv csapadék er8sen ataztatja
a felszini agyagos képzdédményeket. A lejtlészogtél és az
iszapos massza képlékenységétdl fluggbéen a keskeny
/0,30-1,0 / iszapfolyasok sebessége nagyon kiuldnbdzé.

A Kisebb laminaris-turbulens iszapfolyas sebessége
70°-0s lejtén 50-60 cm/sec. Az iszap- és sarfolyas mint
kisér6jelenség a csuszamlasok egyes tipusainal is mikodik

A talaj folyas a sarfolyassal rokon jelenség. A mér-
sékelt égovi tajakon a mivelés alatt allo lejtékon fel-
szini tomegmozgasos folyamat. Nagyobb es6zések, vagy
gyors héolvadasok alkalmaval - f6leg ott, ahol az id6-
szakosan fagyott talaj még nem engedett fel - a terméta-
laj vékony rétege is folyasos allapotba jon. E folyamat
az iszapfolyasnal lassubb, de észlelhetd.

Miszaki szempontbol a mérsékelt o6vi talaj- és sar-
folyasos folyamatok a mesterséges feltarasok és utbeva-
gasok rézsilin okoznak karokat, tovabba az arkos vizmosa-
sokbol a telepiulésekbe nyomul be sarmassza.

A mesterséges arkok meredeken kialakitott rézsidinek
oldaldban a h6 télen nagyobb tomegben halmozédhat fel,
mint a természetes domborzaton. Ha a lejté gyeptakardéval
nem rendelkezik, vagy az mar helyenkint lekopott, az olva
das soran az agyag felszine atnedvesedik, és kisebb sarfo-



19-20.

lyasos feliiletek jonnek létre. Az anyag mozgasat a felii-
leti fagyéas is eldsegiti, mert a napszakosan megfagyd né-
hany cm vastag agyagréteg a lejtdvel parhuzamosan elvalik,
harantolédik. A rézsii aljan levd vizlevezetd arok fokozato-
san kit6ltddik. A rézsli agyagosabb része gyorsabban hatral
a sarfolyas hatasara, mint a lejtdt felépitd mas rétegek-
ben, igy azon egyenlStlen bemélyililések keletkeznek. Ezek
pedig megndvelik a lejtdt lemosd esOviz energiajat, majd
egylittes hatasuk kisebb omlasos, rogyasos folyamatok lét-
rejottét segiti eld. E folyamatok a lejtOegyensuly meg-
bontasa miatt itt Osszegez®dnek, egymas hatasat mbédosit-
jak, fokozzak. Tevékenységiik kiiléndsen akkor valik karos-
sa, ha a kornyezet domborzati adottsaga folytdn a mester-
séges rézsiire feliileti lefolydé viz keriil. Tovabba, ha a
rézsli aljan levS arok jelentGsebb részvizgylijtd levezetd-
csatornajava valik, melyben mind az iszepfolyas, mind az
arkos er6zié extrém médon felerdsddhet. Ez utdbbi kdriilmény

iddnként elkerilili az utbevagas-tervezdk figyelmét.

Kotenger, kofolyas. A fagyapr6zddas és fagyemelés termelte

kdzettormelék, kOtenger, kOfolyas keletkezésére a pleisz-
tocénban Eurdpa jégtakard kdrnyéki /periglacialis/ dvezeté-
ben voltak meg a feltételek. A tObbszor is megismétlddd je-
ges szakaszok idején a mai kozéphegységekben is szamottevd
mennyiségii k&zettdrmelék keletkezett, amely a jelenlegi lej-
lejtdkdn rendszerint fosszilis, stabilizalédott képzddmény.
A kGzettdrmelékek lassu, "szdraz folyasa" a 35°-nal ki-

sebb sziklds lejtdkdn és a nagyesésii szaraz sziklavdlgyek-

ben fordul eld. Ebben a helyzetben a k&tSmbok az egymasra
gyakorolt nyomés, a szezonalis felapr6zddas, a mallas, a
szivargb vizek és a jégkristdlyok novekedésének hatasara —
érintkezd feliiletiikdn pattogzanak, tdrnek — egyensulyi hely-
zetiiket valtoztatjdk, s a lejtd iradnyaban lassan elmozdulnak.
Ezeknek a "k&folyamok"-nak, "kOgleccserek"-nek, kdtengerek"-
nek évi mozgasa csupan 15—60 cm. FGként a magashegységek me-
redek, szaraz volgyeiben és sziklas lejtdin jellegzetesek.

E jelenségek maradvanyai a pleisztocén folyaman periglaci-
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alis zonahoz tartozott kdzéphegységi lejtdékon is szamos
helyen eléfordulnak.

8. abra. A tormelék lassl mozgasa fives talaj alatt /Szerk.:

PECSI M ./

1 = vizzar6 k6zet; 2 = durvabb tormelék; 3 = finom tdérmelék és

talaj;

4 = talajviz helyzete, mozgasiranya; 5 = fagyduzzadas

és felengedés hatdsara végbemend mozgasi iranyok
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21. A talaj, koves malladéktakaré /regolith/ lassu mozgasa.

Nagyon elterjedt jelenség a mérsékelt Ovi hegységi és
dombsagi lejtékon. A talajmozgas nem lathaté, de megfi-
gyelhetd és mérhetd folyamat. A jelenségre felhivjak a
figyelmet a fiatal fak tdrzsének lejtéiranyban vald el-
gorbilései, a gyepes lejték helyenkénti kidudorodasai,
vagy kikopasai, szakadozottsagai stb. A mozgas ezekbél
Itélve a gyeptakar6 alatt megy végbe. Az eddigi tapasz-
talatok szerint a talajban a gyeptakard alatt nedvesen
tartott agyagos tormelékben a fagyhatasra novekvd jég-
kristalyok, a talaj részecskéket és a gyeptakard alatti
tormeléket a lejtére merblegesen, felfelé megemelik. A
fagyfelengedés soran a megdagadt talaj, ill. megemelt
kétormelék a lejtd iranyaba elmozduldé komponens mentéan
kerial uj helyzetbe /8. 4bra/.

Ujabban a talaj lejtéiranyba valé lassi elmozdulaséa-



ban a talajnedvesség szezonalis valtozasat tartjak elsdd-
legesnek, azutan a fagyas-olvadas hatasa, a talaj lako al-
latok tevékenysége és végil a talajhdémérsékleti valtoza-
sok kovetkezménye a fontossagi sorrend. Ha a talajnedves-
ség novekszik a talajban, az agyagok kolloidalis duzzada-
sanak hatasara a talajfelszin fuggblegesen megemelkedik,
tartésabb nedvességcsokkenés — Kiszaradas — idején a
talaj Osszezsugorodik. E részjelenség kovetkeztében a
talajszemcsék a nehézségi er6 hatasara a lejtd iranyaba
is elmozdulni kényszerilnek. A talajszemcsék cikcakkos
palyan mozognak lefelé anélkil, hogy a talajtakardban al-
talanos szakadas jonne létre.

A talaj lassu mozgasanak hatasara az utbevagasok tam-
falai és a Kkisebb k6oszlopok gyengén deformalédhatnak. Ez
a folyamat az allanddéan fagyott talaj szoliflukcidjahoz
hasonlé elemeket is tartalmaz, mint pl. a jégkristalyok
talajemel6 és -nyomé tényez6je; de a jelenség egészen
mas korulmények kozott a gyep- és erd6takard alatt, rend-
szerint nagyobb hajlasu lejtékdon megy végbe.

A lejtés talaj és regolith lassu, szezonalis, viszko-
zus mozgasat /1. abras21. jel/ sok tekintetben lassu fold
csuszamlasnak is tekintették, amelyben a talajnak, ill.

a felszinkdzeli rétegeknek a sulya okozza a lejtd iranya-
ba valé lassu elmozdulast. Ez a folyamat azonban nem ter-
jed ki a lejtd egészére, és nem is tud mindenféle talajon
végbemenni . Mindenesetre tény, hogy nemcsak erésen agya-
gos felszinkozeli rétegekben, hanem koves, tormelékes
talajokban is gyakran észlelhetink lejtéiranyu kampés el-
vonszolédast /Hackenboden, cambering/. Ez utébbiakat a
tormelékmozgasos lejtd megnevezéssel kiulon kategoriaként
térképezzik /1. abras22. jel/.

A malladéktakaré lassu mozgasa a lejtén, a mérsékelt
ovi tormelékfolyassal is rokon, s6t esetenként kombina-
lédhat azzal is.
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IV. Lejt6lemoséds, bardzdas és éarkolé erdézid

A lejtén lefolyd csapadékviz a legaltalanosabb felszinpusz-
titdé és anyagszallité folyamat. Kisebb-nagyobb mértékben csak-
nem minden éghajlat o6vben tevékeny hatétényezd.

23.

24.

25-26.
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LejtSélemosas. A talajpusztulasnak sok helyen a legdontébb
tényez6je lehet. A mez6gazdasagi mlvelés alatt allé lej-
t6s felszineken a lefolyasi tényez6 60% folé n6het, ami
hektaronként évi 700-800 m /1/ vizelfolyast és 80 kg-nal
is tobb szilard anyag elszallitasat okozhatja.

Ha az évi lemosott anyagmennyiséget az id6tényezével
a szantomuvelés kezdetéig megszorozzuk, jo megkodzelitd
értéket kapunk a talajpusztulas és a lejt6labak feltolt6-
désének mértékére vonatkozbéan. De hasonldé szamitast vé-
gezhetink a lejt6fejlédés jovGjére nézve is.

Geomorfoloégiailag a lejtéderék talajszelvényének
részleges vagy teljes lepusztulasaban nyilvanul meg. Ahol
a talaj szelvény lepusztul, ott foltszerlien vagy savokban
az alapk6zet képezi a felszint, amely légifelvételekril
Jol térképezhet6. A lehordott talaj a lejtélabon mint hor-
daléktalaj halmozédik fel.

Barazdas erozid. Tartés esbk, zaporok és hirtelen beko-
vetkez6 héolvadasok a lejtén néhany cm vagy dm mély ba-
razdakban jelent8s mennyiségl szilard anyagot, talajt
mozgatnak. A tomegmozgatas e tipusa atmeneti jelenség a
spontan anyagmozgis és a mozgd viznek, mint szallité ko-
zegnek a tevékenysége kozott.

Arkol6 ero6zi6. Dombsagokon, hegyléabi zoénaban, teraszos
volgyoldalakon a laza uUledékkel — pl. ldsszel — fedett
mez6gazdasagi mlivelés alatt allo lejtdés felszineket viz-
mosasos arkok szabdaljak fel 1-15 m mélyen. Hasonlé fo-
lyamattal alakulnak ki a hosszabb és szélesebb horhosok
/1. 4bras26. jel/ is. Helyenként a felszint olyan sirin
halézzadk be a kisebb erézids arkok és a nagyobb horhosok,



hogy az eredeti térszinbdl alig marad meg valami. Az
ilyen terilet jarhatatlannad és mivelhetetlenné valik.

E jelenségek jelenkoriak, és legtobb esetben antropogén
behatasra nagyon gyorsan jonnek létre ott, ahol a mez6-
gazdasagi mlivelés, vagy az uthaldézat kiképzése soran nem
vették Ffigyelembe a felluletileg lefolydé viz koncentralo-
dasanak veszélyét. Az évente mintegy 1-5 m-t hatrald ar-
kokban a nagyobb es6zések, vagy éppen katasztrofalis za-
porok idején saros viz, kézettormelék-aradat rohan a
lejté aljara, ahol UOtszakaszokat és utmenti csatornakat,
esetenként telepiulések Uthaldézatat temeti el. Loszds k6-
zetben ezeknek az arkoknak a szabalyozasa nagy korilte-
kintést igényel, mert a helyi adottsagoknak nem megfeleld
beavatkozas a lo6szben karsztos-szuffézids jelenségek ki-
alakulasat idézheti eld. Leghatasosabb védekezést az
arok vizgy(jtéjén lehet elérni. Biztositani kell, hogy
minél kevesebb vizlefolyas érkezzen az arokrendszerbe.

A magyarorszagi felszinmozgasos domborzat geomorfologiai tér-
képezéséri6l a fenntebbiekben 6sszefoglalt elvek, médszerek és a
jelkulcs magyarazéja az MTA Foldrajztudomanyi Kutatd Intézete
Geomorfolégaiai osztalyan 1984-ig végzett kutatémunka eredménye-
in alapul. Kidolgozasahoz felhasznaltuk a témakoérben elért ko-
rabbi hazai és nemzetkdzi tapasztalatokat is. A kutatas kozben
el6zetes, ill. ideiglenes lokalis érvényl jelkulcsokat is alkal-
maztunk. Jelen tanulmanykotetben a kisérletinek tekinthetd ko-
rabbi jelkulcsokat Kiegészitettik és pontositottuk, amely ala-
pul szolgalhat egy bizonyos id8szakra a tovabbi egységes szemlé-
letli jelkulcs-hasznalatra. Természetesen a felszinmozgasos for-
mak alvaltozatai, jelkulcsbeli egységei nem lezart kategoridk,

esetenként szikség szerint bdvithetdk.
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KAMARAERDO JELLEGU TERULET'™ 1:10 O00-ES MERETARANYU
MERNOKGEOMORFOLOGIAI TERKEPENEK MAGYARAZOJA

Szilard Jend

Ez a térség a Budai-hegység D-i el8terének tartozéka. A lap
E-i részén a Budadrsi-medence lapalyos térszine helyezkedik el,
atlagosan 130-145 m tszf-i magassagban; szélesebb-keskenyebb,
helyenként vizeny6s-mocsaras alluvialis sikokkal szegélyezett
hordalékkip- /tormelékkup-/ teraszok rendszere. D felé a medence-
térszinb6l tagolt, Iépcsls, helyenként eléggé meredek lejtékkel
emelkedik ki a térképezett terllet nagyobbik részét elfoglalo
Tétényi-fennsik enyhén hullamos, 200-220 m, Ny-i szegélyén szi-
getszerlien kissé 250 m tszf-i magassag folé emelkedd felszine.

A lajta és a szarmata mészkdrétegekkel elfedett, harmadidfszaki
kavicsos-homokos-agyagos Uledékekbdl kivésett fennsik felszi-
nét — gyenge reliefenergia mellett — a kézetdifferenciakbdl ado-
dé denudacids és szuffézios kisformak gazdagsaga jellemzi. Elén-
kebb relief, nagyobb méret(i felszabdaltsag, valtozatosabb lejt6-
viszonyok csak a fennsik keményebb k&zetekkel nem fedett E-i
szegélyén fordulnak eld.

Els6sorban a mészkéves litoldgiai adottsagokkal flgg Ossze,
hogy a térképezett terilet jelentSs része — els6sorban a platé-
felszin — gyér fiviu legel6. A termékenyebb talaju fennsik pere-
mén erd6k valtakoznak sz6l6kkel, gyumdlcsésokkel. A medence
magasabb részei mez6gazdasagilag hasznositott felszinek; a la-
palyok — a vizeny6s séavoktol eltekintve — legeldk, rétek.

Torokbalint, Budadrs, Kamaraerdd, Didosd, Budatétény és Erd
kornyéke a lejtdkre is felhuzédd lazan beépitett térszin. A
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mészk6fennsikot szamos, még mikodé vagy mar felhagyott kdébanya
kéfejtdé kisebb-nagyobb lGrege tarkitja.

I. GEOMORFOLOGIAI FEJLODESTORTENET

A Budai-hegység D-i el6terének — ezen beliul a térképezett
terileteknek — a mai domborzata a pliocén végétdl kezdbédben a
pleisztocén és holocén szerkezeti mozgasok és felszinformalo
folyamatok hatasara alakult Kki. A domborzatot felépité Uledékek
lerakédasa azonban a Budai-hegység kialakulasaval szoros Ossze-
flggésben az 6harmadidbszakig nyulik vissza.

1. A kozéps6 oligocénban a tobbszori emelkedésen, sillyedésen
és a tonkodsodés kiulonb6z6 fazisain mar atment Budai-hegység egyes
részei,de f6leg D-i elétere sullyedni kezdett, és elboritotta a
tenger. Ebb6l rakédtak le azok a piritszemcsékt8l kékesszirke szi-
nu Uledékek, amelyek kiscelli agyag néven ismertek. Ezek terile-
tink alapzatat alkotjak, s helyenként /Budadrsi-medence talapzata,
Tétényi-fennsik E-i peremének feltarasai/ a felszinre is bukkan-
nak .

Az oligocén-miocén hataran a tengerpart ugyancsak a Budai-
hegység D-i el6terénél huzodott, de tengerviz fedte a mélyebbre
sullyedt Pesti-oblot is.

A miocén kozepéig teriletinkdn — a partszéli helyzetnek meg-
felelen — durva-kavicsos-homokos-agyagos-uledéksor /akvitaniai
és burdigaliai emeletek/ rakdédott le, amelyet azonban a miocén
masodik felében a badeni és szarmata tenger mészkélerakédasai
fedtek be.

A kavicsos-agyagos-homokos-uledéksor, a lithotamniumos mészkd,
tovabba a tufarétegekkel is megosztott cerithiumos durva-mészkd
a Tétényi-fennsik 6 felszinépitd kbézetei.

2. A pliocénban teriletink még olyan alacsony helyzetben volt,
hogy a pannéniai tenger Uledékei befedték. A késbbbi erételjes
lepusztulds soran azonban ezek a homokos-agyagos laza Uledékek
nemcsak a fennsik felszinérél, hanem még a Budadrsi-medencébdl
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is lepusztultak és csak egyes védett helyeken maradtak meg kicsiny
foltok formajaban. Viszonylag még nagyobb teriileti kiterjedésben
és vastagsagban nyomozhatdk a panndniai iiledékek a Didsdi-8bldzet-
ben, de ennek a térszinnek a nagyobbik része mar a térképlap ha-
taran kivil helyezkedik el.

a/ A felsOpliocén végén, az Opleisztocén elején teriiletiink
még a fokozatosan emelkedd Budai-hegység hegylabi sikja volt,
amelyet lejtésviszonyainak megfelelden ENy-DK-i iradnyban a Duna-
nak a maindl K-ebbre 1év0o és magasabb szinti vélgye felé lefutd
vizfolyasok szabdaltak fel. E vizfolyasok emlékeit jelzik egy-
részt a Budai-hegység D-i peremén 190-220 m tszf-i magassagban
huz6dé hatakat fedd tOrmeléktakardk, masrészt a Tétényi-fennsi-
kot tagold, a Csiki-hegyekbdl és a Budadrsi-hegyrdl lehordott
kvarckavicsokkal és kOzettormelékkel kitdltdtt vodlgytorzdk. Egy
ilyen jol felismerhetd forma térképlapunkon Térdkbalint és Didsd
koz6tt ma is tAjképformald tényezd.

A Budai-hegység labainal K—Ny-i iranyu medence kialakulidsara
az elso kedvezd feltételek a giinz-mindel interglacidlisban lehet-
tek, amikorra a hegység mar jelentOs magassagra emelkedett és
a Duna el®szor keriilt igazolhatdan /budafoki IV. sz.,terasz/ a
terililet K-i pereméhez, s azt erGteljesen alamosta.

b/ A negyedidGszak tovabbi részében — a Duna-vdlgy kimélyililé-
sével Osszefliggésben — erdzids és lejtds témegmozgdsos [f£8leg
szoliflukcidés/ folyamatok &sszmiikddésének eredményeképpen vésdddtt
ki K-r8l Ny felé a Budai-hegység és a Tétényi-fennsik koézdtt a
laza liledékekbdl felépililt Budadrsi-medence. Igy a kordbbi kereszt-

iranyu vblgyrendszer fokozatosan lefilizddétt, vdlgytorzdkkd alakult
és egyben a Tétényi-fennsik kdrnyezete f51lé emelkedd jellege is
egyre kifejezettebbé valt. Egyrészt a Budadrsi-medence, masrészt
a Duna-v8lgy bemélyedése, kdvetkezésképpen a Tétényi-fennsik fel-
magasoddasa a peremeken uj, E ill. D felé fordult vdlgyhaldzat
/helyenként a vdlgytorzdkban vdlgyi vizvalasztdk/ kialakuldsat
eredményezték.

A medence kiformalédasaban nagyobb mérvii szerkezeti mozgéa-
sokkal azért nem szamolhatunk,mert talapzatdban az itt eldfordu-

16 legiddsebb iiledékek vannak a felszinen, és azok a fiatalabb
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rétegek, amelyek a Tétényi-fennsikon, kisebb diszlokacidktdl el-
tekintve ugyszdlvan zavartalanul folytatddnak, innen mar hidnyoz-
nak.

A medence Dunaval Osszefiiggd szakaszos kialakuldsara utalnak
a lépcsGsen lealacsonyodd medencetérszini t&rmelékkupszintek.
Ezek azt is jelzik, hogy a valtakozd periglacialis klimafazisok
hatasara a kitakaritddassal jellemezhetd szakaszok, elsGsorban a
peremlejtdk feldl attelepitett tormelékek felhalmozdédasi szaka-
szaval ugy valtakoztak, hogy végeredményben az erdzids anyagszal-
litas, igy a mélyililés jutott tulsulyba. Ebben lényegesen k&zrejat-—
szott a posztglacialis és holocén csapadékos idOszak is.

c/ A Tétényi-fennsik kialakulasédnak — az emlitett peremi be-

mélyedések létrejdttén kiviil — fontos tényezdje volt a kdSzetmind-
ség, a lepusztulassal szemben viszonylag ellenalldbb mészkotakard,
amely megvédte a lazabb {iledékeket a letarolddastdl. A fennsik
alapformainak kialakitadsdban a szerkezeti mozgasok is kdzremiikbd-
tek. Korabbi kutatdk /CHOLNOKY J. 1926, 1936; KAISER L. 1935;
MIHALIK L. 1926/, a teriiletet tipusos kuesztanak minSsitették,

és a fennsikra jellemzd lépcsdk kialakulasat kizardlag denudaci-
éval magyaraztak. Vizsgdlataink /SZILARD J. 1958/ soradn azonban
kitiint, hogy a fennsik lépcsdperemei kiil8nb&zd szdgben ddlnek al-
taldban DK felé, s igy szd sem lehet arrél, hogy a rétegek az
eredeti telepiilésviszonyokat tiikrdzik; ez utdlagos szerkezeti
mozgasok kdvetkezménye. A szerkezeti mozgadsok hatasdra a fennsik
mészkdtablajat olyan lapos vetddések sorozata érte, amelyeknek
kdvetkeztében a kiildnvalt tdbladarabok DK-i része csekély mérték-
ben megsiillyedt, ENy-i része pedig kissé megemelkedett. Ez a
gyenge kibillenés azonban nem minden lépcsdnél volt egyenletes,
és ebbdl addédnak a ma megfigyelhetd kiildnbdzd dolésszdgek. A
fennsikon ezeket a szerkezetileg kialakitott formdkat mar joéfor-
man alig ismernénk fel, ha a felszini lepusztitd erdk ezek vona-
liban nem dolgoztak volna ki mélyedéseket. E lepusztitd erdk ko-
28tt elsdként kell emliteniink a zdporvizek erdzids tevékenységét.
A vizek mindinkabb ,az emelkedd kéregrészek aljat mostak ala erd-
teljesebben, tehat a mélyedések DK-i oldalat formdltdk at pusztu-
16, hatrald, meredek peremmé. A szemben levd ENy-i oldalakon £&-
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leg a derazio mikodott,amelynek hatasara lankadsan lejt6 félsikok
alakultak ki a lapos volgyek kozotti hatak lealacsonyodasa révén.
A derazid altalaban a keményebb k6zeteken is tevékeny szerepet
jJatszott a periglacialis peridédusokban, amikor a fagyapr6zoédas vi-
szonylag sok tormeléket és finomabb anyagot is termelt.

A fennsik E-i peremein, ahol laza harmadidészaki (ledékek van-
nak a felszinen, a negyedidfszak folyaman erézids és derazidos vol-
gyek elég sirin tagoltdk a lejtét, és igen intenziv volt a szoli-
flukcids tevékenység is. Ez sok anyagot athalmozott, kaotikusan
Osszekevert, és szamos lépcs6s forma kialakulasat is eredményezte.
Torokbalint kérnyékén a negyedid8szaki szerkezeti mozgasok hatasa-
ra a felszin 50-60 m-rel a fennsik &tlagos szintje folé emelkedett,
s a laza k6zetben viszonylag igen mély volgyrendszer alakult Ki.

A pleisztocén végére a peremeket tagold volgyek jelentfs része
szoliflukcidos lejtbuledékkel tobbé-kevésbé kitoltédott, s jelenle-
gi mélyebb formaikat altaldban a posztglacialistol kezdve nyerték
el ismét.

A fennsik DK-i peremének kialakulasa szerkezeti mozgasok /a
mészkétabla 1épcs6s leszakadasa a Duna volgye felé/, valamint a
Duna mélyitd és oldalazd eroézidjanak kovetkezménye; ez a sav azon-
ban mar a térképezett tertleten kivil esik.

1. FELSZINFORMAK

1. Tétényi-fennsik

A lap nagyobbik részén, a Tétényi-fennsikon a mészképlatd kozel
sik felszinrésze K-r6l Ny felé egyre inkabb elkeskenyedik, s a lito-
l6giai adottsagoknak megfeleléen a lap Ny-i szélén — Torokbalint és
Diosd kozott — mar csak keskeny gerincek és kis kiterjedésid tetészin
tek formgjaban jelenik meg. A platorész kozé — f6leg annak kdzépsé
részén — tagas derazios mélyedések és enyhe lejtdés szakaszok iktatéd
nak. A mészk6fedte fennsik jellegzetes formai a rovid EK-i, viszony-

lag meredek perem(i és DK felé hosszan elnyltld lankas lejtéjli szim-
metrikus ,sikok. Ezek kozil csak ketté jelenik meg a lap DK-i részén
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a Budatétényi-arok fels6, lapos mélyedésének mindkét oldalat ke-
resztezve.

A fennsikot tagold zart térszini mélyedések és kiemelkedések,
valamint a fennsikperemrél lenyuld keskeny, enyhén lejté gerin-
cek jorészt a kézetminBség valtozéasait tikrozé denudacids-szuffo-
zi6s kisformak /1. &bra/.

A fennsik északi peremsavja kett6s arculatd.

a/ A Diosdi-aroktél K-re a mészkOtakarédval mar nem fedett lej-
tés sav a viszonylag kis tavolsagon belil el6fordulé nagy szint-
kilonbségek és a laza kézetanyag kovetkeztében erdsebben feltago-
l6dott. Jellemzbek itt a viszonylag mélyre vagodott volgyek kozott
elnyuald, 1épcs6zott, alacsony, keskeny volgykdzi hatak, az azokat
megosztd kis kiterjedésli, kozel vizszintes felszini tetésikok,
valamint a lejtéket tagold pihen6k, lankasabb lejtészakaszon de-
radziés talak.

b/ A Didsdi-aroktol Ny-ra, a Torokbalintot D-r6l 6vez6 tetd
meredeken leszakadd peremét6l a felszin mar hosszabb szakaszon
menedékesebben hanyatlik le a Budadrsi-medencére. Itt — az ugyan-
csak laza uUledékekbdl felépult térszinen — enyhébb hajlasu lej-
tékkel megosztott, szélesebb, magasabb volgykézi hatak is megje-
lennek, és a lejtépihendk is tagasabbak.

A fennsik déli lejtbészakasza a lap K-i szélét6l Ny felé egy-
re szélesed6 sav, amely Torokbalint D-i kérnyékén meredekebb,
lankasabb szakaszokkal valtakozik, s egészen a kiemelt kis kiter-
jJedésli magas tetészintig felnyulik. Ny-i részén e lejtét néhany
DDK felé hosszan elnyuld keskeny, lapos, alacsony, lejtds hat
és tobb tagas derazids volgy, ill. tal teszi valtozatossa.

Didsdtol K-re a mészk6platd a Duna volgye felé meredeken
szakad le, de a lap teriletére csak e perem enyhe hajlasu fels6
része esik. Ezt egy-két mélyebb és szamos keskeny szarazvolgy
tagolja.

2. Budadrsi-medence

A Budadrsi-medence térképlapra es6 kozéps6 része a mélyedés
legtidgasabb szakaszat foglalja magaba. Nem egyhangu sik, hanem
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kisebb, lapos forméakkal tagolt, valtozatos, enyhén hulldmos tér-
szin. Elegyengetett szélesebb-keskenyebb alluvidlis sikok valtakoz-
nak itt magasabb artéri felszinekkel, teraszmaradvanyokkal, és a
medence belseje felé benyuld tormelékkel fedett hatakkal. A Kdér-
patak sziklateraszai a lap teriiletén a TOrdkugratdtdl a budadrsi
MAV-allomasig kovethetdk.

a/ Ezek ko6zilil a legiddsebb és legmagasabb a Szarvas-mezd,
amely Ny-rdl K felé egyenletesen lejt 147 m tszf-rdl 144 m-re, te-
hat altaldban 12-17 m magasan fekszik a patak felett. Sziklateras:z
vagy tOrmelékkup-terasz jellegét az tanusitja, hogy a Kéér-patak
részben az oligocén medencetérszinbe vagddott be, és csupdn a szint
felsd 1-2 m-es rétege tdrmelékanyag. Ezt a tSrmeléket nem csupdn
a patak rakta le, hanem a Budai-hegység lejtdjén lezuduld mellék-
vizek, tovabba a jégkori szoliflukcid tevékenysége is hozzadjarult
felhalmozasahoz. A medence felszinét boritd tdrmelékbe vagddott be
tehat eldbb a Kéér-patak néhany kisebb mellékvizével egylitt, majd
az oligocén alapzatot is feladrkolva alakitotta ki a teraszformat.
Felszine kisebb alakzatainak kiformaldséaban a deflacid és a talaj-
erdzid is kdzremiikddstt.

Ez a terasz — a dunai szintekkel egybevetve — magassaga -alap-

jan az ujpleisztocén II/b sz. terasznak felel meg, tehdt kivésése

a wiirm I-II interstadidlisra tehetd.

b/ A posztglacialisban kivésett wiirm végi II/a sz. sziklate-
rasz 5—6 m-rel a patak f6lé emelkedd szintjei mar csak igen kes-

keny savon maradtak meg a lap teriiletén, a Szarvas mezd K-i sze-
gélyéhez csatlakozdan. E terasz legnagyobb részét ugyanis a tdlgy-
fazis végi és bilikkfazis eleji oldalazd erd6zid tiintette el. E folya-
mat révén alakult ki a viszonylag itt elég nagy kiterjedésli magas-
artéri sik, amely 2—4 m adtlagos magassagban huzdédik az alluvium
felett.

c/ Az alluvialis sik legnagyobb kiterjedésében a lap E-i sze-

gélyén helyezkedik el. Keskenyebb savot alkot a KOér-patak mentén
a fennsik E-i pereme t&vében. E szakasz egy része rossz lefolyéasu
vizenyOs lapaly, amelybe D feldl kicsiny vOlgyi tdrmelékkupok nyul-
nak be. Budadrstdl DDK-re az alluvidlis sik kiformalasaban a
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a Budai-hegység lejtéjérsl lezuduld zaporvizek arealis eroézidja,
akkumulacidja és a deflacio tevékenysége is kdzreml(ikodott.

3. Volgyek

A térképlap teriletén az alland6 vizfolyassal rendelkezd
volgyek széama igen csekély. A Budadrsi-medencét atszeld Kéér-
patak teraszos volgysikjan kivil a fennsik E-i peremén minddsz-
sze a Torokbalinti-vélgyben, a D-i lejtésavon pedig az Erdpark-
varos fel8l hatravagédd Szidonia-volgyben és a Budatétényi-arok-
ban futnak csak le allandénak min6sithetd kis vizerek. Ezek a
volgyek sem tekintheték azonban teljes szakaszukon eréziés vol-
gyeknek, hanem inkdbb az erdézids-deraziods volgyek kategoériajaba
sorolhatok. Altalaban genetikailag igen nehéz a térképezett te-
rilet volgyeinek tipusokba sorolasa. Ez abbdl adédik, hogy a vi-
szonylag hosszU negyedid8szaki fejlédésmenet soran a legtébb
kis volgyben tobbszori kimélyulési és feltoltbédési szakaszok
valtakoztak. Az ero6zids vizmosasokbdl hosszanti keskeny volgyek
keletkeztek, majd ezek derazidval kiszélesedve és periglacialis
Uledékekkel feltoltdédve egy idbre laposabb format oltottek. Ké-
s6bb keskenyebb formaban Ujabb bemélyedésre és hatraharapédzas-
ra kerult sor. Zaporviz, derazid és mas lejtés folyamatok egyit-
tes és valtakozo tevékenysége alakitotta ki tehat a terilet
volgyhalézatat. igy altalaban elkilonithetjik az ero6zids-derazios
és az egyéb szarazvolgyek csoportjait, amelyek azonban a térszin
lejtésétdl, a kbézetek szilardsagatol figgbéen keskenyebb-mélyebb
vagy laposabb formakkal rendelkeznek, s6t esetenként ez a jelleg
a volgyek egyes szakaszain is valtakozik. A voélgyek csoportjai
mélységik szerint ugyancsak nagy altalanossagban és a terilet
jellegéhez viszonyitva adhat6é meg: mély, kozepes mélységl és
lapos megjeloléssel.

a/ Terlletileg a legmélyebb volgyek Torokbalinttol D-re a
meredek fennsikperemet tagoljak, de tovabb K felé is el&fordul,
f6leg Kamaraerd6é kornyékén egy-egy ilyen forma. A D-i lejtésavot
koézepes mélységil és lapos volgyek egylttese jellemzi, de a mész-
kélejtén tobb szarazvolgy keskeny, mély arckszeri megjelenésl.
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Ezek egy része a mészképlatd felé széles, tagas derazids vapaban
folytatdédik. Ugyancsak féleg ezen a D-i oldalon fordul el gyak-
rabban, hogy a lapos vagy kdzepes mélységld volgyeknek rovid,
szurdokszeri szakaszaik alakultak ki, vagy helyenként vizmosasok
réselték be a lapos volgytalpakat /1. &bra/.

b/ Sajatos genezisi és formaju — ezért kilon jelolést kapott
— a Torokbalint és Dibésd kozott hizédd, ENy-DK-i iranyld szerke-
zeti vonalon kialakult keskeny, viszonylag elég mély és meredek
lejtékkel hatarolt volgy, ill. volgytorzé, amelynek kialakulasat
mar a fejlédéstorténeti részben emlitettik. Ugyancsak a terilet
lejtésavjaira jellemz6, hogy a lapos, tobbnyire révid derazios
volgyeknek is viszonylag nagy az esésik, ami els6sorban a kézet-
mindséggel, a lejtdszoggel, valamint a mogottes részvizgyijtoék
terileti Kiterjedésével, valamint a formak kialakulasanak idejével
van Osszefiliggésben.

4. Lejtok

Teruletinknek csaknem a fele lejt6. A morfometriai elemzés
alapjan megallapithaté, hogy a lejtdék jelent6s része a 0-5°-o0s
kategoriaba esik. Ez a lejt6tartomany f6leg a platén belul, a
D-i1i lejtbésavban és a Budaodrsi-medencében jellemz6. A lejtéknek
kb. 25%-a az 5-15°-0s, 5%-a pedig a 15-35°-o0s kategériaba sorol-
hat6é. Ez utdbbi két kategdridba tartozdé lejték f6leg Torokbalint
D-i szegélyén, a Didsdi-arokban, valamint néhany volgy szurdok-
szerl részletében, tovabba a DK-i1 részen savokban fordulnak eld.
35°-nal nagyobb lejtés minddssze néhany kicsiny folt az eldbbi
kategoriakon belil.

a/ A terulet morfoldogiai /platé- ill. medence-/jellegével

és litologiai adottsagaival /mészké nagy elterjedése/ fTlgg Osz-
sze, hogy a legtobb lejté allékonysag szempontjabol stabilisnak
tekinthet6. A meredek és laza, valtakozva kavicsos-homokos-agya-
gos uledékekbsl felépitett lejtbk Torokbalinttdl D-re és a fenn-
sik E-i peremének egyes szakaszain azonban mar instabilnak miné-
sitheték, s6t omlasra, csuszamlasra hajlamosak. Tobb olyan lej-
tészakasz is van ezeken az emlitett részeken, amelyeken kisebb

75



76



omlasoktél eltekintve a stabilitids még fennall, azonban beavat-
kozas esetén mozgasra szamitani lehet. Egyébként nagyon nehéz

a mozgashelyek pontos kijeldolése, mivel az agyagos és homokos
rétegek horizontalis és vertikalis valtakozasa itt igen siri.
Ez csak részben figg Ossze az eredeti telepulésviszonyokkal, jo
részt az utélagos jégkori szoliflukcio attelepitd és keverd
tevékenységének a kovetkezménye. Altalaban 6sszefuggébb agyagos
rétegsor a volgytalpak kozelében keriul a felszinre, tehat a lej
ték alsb6bb szakaszain varhatéok inkabb a mozgasok.

A f6leg mészk6bsl felépult D-i lejtésav altalaban stabilis-
nak tekinthet§, viszont Budatétény koérnyékén a mészkérétegeket
tagold, a murvabanyakban a felszinre keriuld bentonittal az ala-
pozasoknal szamolni kell, bar az agyagréteg vastagsaga az 1 m-t
nem igen éri el.

1. abra. Részlet a "Kamaraerd6 jellegl terulet” mérnokgeomorfo-
l6giai térképébdl. /Szerk.: SZILARD J./

1 = stabilis lejtd; 2 = csuszamlasveszélyes lejtd; 3 = barazdas
erozios lejt6é; 4 = alacsony gerinc /150 m tszf.: szélessége

loo m/; 5 = lejt6épihen6; 6 = kébbre; 7 = artéri sik altalaban;
8 = vizenyls teruletek /laposok/ altaldban; 9 = IV. sz. terasz;
lo = hordalékkupteraszok, tereplépcs6k; 11 = lapos, széles ero-
zios volgy; 12 = Kkisebb medencetalp pereme; 13 = er6zids-dera-
zi6s volgy; 14 = deréazios volgy; 15 = derazios fulke; 16 = sza-
razvolgy; 17 = korrOzids mélyedés; 18 = mészkBplatd; 19 = mély-
ut; 20 = kilszini banya, felhagyott; 21 = feltoltott banya
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MAGYARAZO BALATONFUZFO ES KORNYEKE 1:10 000 MERETARANYU
FELSZINMOZGASOS GEOMORFOLOGIAI TERKEPEHEZ

Juhész Agoston

A KFH megbizasa alapjan kerult sor Balatonfizf6 és kornyéke
felszinmozgasos geomorfoldgiai térképezésére, annak a toébb éve
folyd nagyszabasu térképezési programnak keretében, amelynek cél-
jJa a hazai felszinmozgasos teruletek szambavétele.

A térképezést a Fuzf6i-obol és Balatonkenese kozotti terile-
teken végeztik. Munkank soran felhasznaltuk a teriletre vonatkozo
szakirodalom adatait. Jelentés mértékben elémozditotta a térképe-
zést a MAFI Koézépdunantuli Teriuleti Foldtani Szolgalata altal ren-
delkezésinkre bocsatott dokumentacids anyag, amelyért eziton mon-
dunk koszonetét.

Balatonfiuzf6 és kdrnyéke sajatos geomorfolégiai viszonyaibdl
kovetkezik, hogy a legdinamikusabban valtoz6, laza lledékekbdl
épilt balatoni-magaspart bonyolult tomegmozgasos folyamatait és
formait kutattuk és adtunk magyarazatot a folyamatok és formak
kialakuldsara és térbeli mechanizmusara vonatkozodan.

A térképezett terilet a Balatonfelvidék hegységel6téri teri-
letéhez kapcsolddik, tulnyomérészt a Fuzféi-Kingdsi '"hatsag'" te-
riletére esik. D-r8l a Balaton sullyedéke hatarolja, Ny-on a Ba-
latonfelvidék kuldnb6z6 magassagba emelt kozéphegységi rogei hu-
z6dnak, E-i hatara a Dakai-sillyedék, K-en pedig kiemelt dombha-
tak zarjak le a vizsgalt teriletet.
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I. OROGRAFIAI TAGOZODAS, FGBB DOMBORZATTIPUSOK

A teriilet hipszometrikus tagozddasabdl addddéan a f&bb dom-
borzattipusok a kdvetkezdk:

1. A kdzéphegységi domborzattipus a Balatonfelvidék peremi

hegylablépcsd és hegylabfelszini teriileteit foglalja magéaba.

A 250 m tszf-i magassdgba emelkedd sasbércek kiilénb&zd genezistl,
sajatos geomorfoldgiai strukturat hordoznak. A terlilet legmaga-
sabb térszinein tehdt a hosszu fejlddésen atment és erdsen le-
pusztult hegységeldteri tdnkds sasbércek a formaalkotdk.

A sasbércek peremeihez hegylablépcsd felszinek fragmentumai iga-
zodnak, amelyek éles konturvonalakkal jelzik a harmadiddszak vé-
gi, negyediddszaki tektonikus emelkedést. Sajatos geomorfoldgiai
vonast kdlcsdndz a teriiletnek a hegylablépcsd peremekhez hajlé,
felszabdalt hegylabfelszini térség, amely laza panndniai liledé-
kekbdl és negyediddszaki lejtdiiledékekbdl éplilt.

A hegylabfelszini teriiletek mai geomorfoldgiai képe negyed-
iddszak végi és holocén felszinalakulads eredménye, amelynek so-
ran a letarold folyamatok hatdsadra a negyediddszaki {iledékek el-
térd vastagsagban takartak be a felszint.

2. A dombsagi domborzattipus 150-190 m tszf-i magassagig emel-

kedd formai koziil mindenekeldtt a kiterjedt lapos hatakat és pla-

tékat emlitjiik meg. A felszinfejlddés pleisztocén iddszakaban a

mai platdémaradvanyok egyes részei a Balatonfelvidék enyhén hulla-
mos hegylabfelszinei voltak. A negyediddszak végén’a megélénkiild
szerkezeti mozgasok és a magasabb térszinekrdl lefutd kis pata-
kok feldaraboltdk az egységes térszint. A szerkezeti mozgasok ko-
vetkeztében az Osszetdredezett, s az alaphegységi tdréses szerke-
zetet a felszinen is kodvetd hegységlabi formdk eltérd magassagba
rendezddtek. Tovabb slillyedt a Balaton medencéje, &€s kisebb hegy-
ségeldteri siillyedékek is kialakultak, mint pl. a Dakai-siillyedék.

A kiemelt hatak, platdk mai magassdgi helyzete alapjan arra
kbvetkeztethetiink, hogy a siillyedés legerGsebben a kdzéphegység
peremeit érintette, ahol a Balaton siillyedékéhez kapcsolddva ha-
rantiranyu arokrendszerek konturjai ismerhetdk fel.
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A negyedid®szaki éghajlati viszonyok k&vetkeztében — elsSsor-
ban a szoliflukcidés folyamatok hatasara — a derazids és erdzids
volgyek tengelyében nagymértékii lepusztulas ment végbe.

Az intenziv destrukcids folyamatok eredményeként ma a fejlddés
kiilonb6zd stadiumaiban levd derazids vdlgyek, erdzidval atfor-

malt derazids vdlgyek, derazids paholyok, derazids vdlgyvallak

és tanuhegyek adnak sajatos képet a térképezett teriiletnek.

3. A siksagi domborzattipusok ko&ziil a hegységeldtereken ki-
alakult helyi jellegii siillyedékeket, valamint az arkok és pata-

kok alluvialis artereit emlitjiik.

II. A TERULET LITOLOGIAI FELEPITESE

A térképezett teriiletiinkkel foglalkozd munkdk bd terjedelem-
ben targyaljak a teriilet fékdtani felépitését, valamint szerke-
zeti és geomorfoldgiai viszonyait /ADAM L. — MAROSI S. — SZILARD
J. 1959; BULLA B. 1943/.

Az orografiai tagozddasbdél, a domborzattipusok valtozatos
térbeli rendszerébdl, valamint a felszinépitd kdzetek litoldgiai
tipusaibdl kovetkeztetve megallapithatdé, hogy a mai geomorfold-
giai kép és féldtani felépités mozgalmas harmad- negyediddszaki
és holocén fejlddésmenet eredménye.

A ftldtani-litoldégiai felépitést tekintve, alaphegységi vo-

natkozasban elsGsorban a kiilénb6z6 szemnagysdgu permi homokkddssz-

leteket és konglomeratumokat emlitjiik, amelyek részben a felszi-

nen, tulnyomdérészt azonban a szarmata és panndniai ililedékek alatt
150-200 m mélységben huzddnak.

A tektonikusan Osszetdredezett, kiilénbdzd magassagi helyzetben
levd sasbérceket mezozdos iiledékek /sejtes, foltos dolomit, marga,
mészkd/ épitik fel.

A harmadidGszaki k&zetek kozilil szarmata mészkdSsszletek kdvetkez-

nek az alaphegységre, amelyre valtozatos kifejlddésii panndéniai
liledéksorok teleplilnek /BARTA F. 1959; LANG G. — LANGNE BUCZKO E.
1969; LOCZY L. 1913; LORENTHEY I. 1911; MAROSI S. 1954; PALFY J.
1976; PECSI M. 1969, 1971a,b,c; PECSI M. — JUHASZ A. 1974; SZILARD
J. 1967; VADASZ E. 1960/.
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A felszin felépitésében az elBbbiek mellett jelentds szere-
pet jatszanak a tdbbszdrdsen athalmozott pleisztocén kavicsdssz-
letek, valamint a lepusztulas eredményeként kialakult, eltérd
osztalyozottsidgu és szemdsszetételii lejtdiiledékek, tovabba a

Balaton parti savjaban képzdddtt, viszonylag kis teriiletre kor-
latoz6ddé partkdzeli, tavi abrazidés ililedéktipusok /homok, agyag,
tSdzeg stb./.

A teriilet témegmozgasos folyamatainak kivaltasaban a pliocén-
pleisztocén és holocén iiledékek jatszanak kdzre szamottevd mérték-
ben.

A laza, valtozatos rétegzettségii pannéniai homokbdl, agyag-
b6l, siltbdl épililt platéfelszinek a feltadrasok tanusaga szerint
litoldégiailag nem egységesek. Ez egyben azt jelenti, hogy verti-
kadlisan és horizontdlisan a panndéniai iiledékek kifejlddése igen
valtozatos. Az ililedéksorokat parti és partkdzeli képzddmények,
fosszilis mocsari talajzénadk és tarka agyagok tagoljak horizon-
talisan.

A negyediddszaki ililedékek térbeli helyzete alapjan arra kdévetkez-
tethetiink, hogy a fennsikperemek formalasaban, a fennsikok fel-
szinének elegyengetésében és a siillyedékek intenziv felt8ltésé-
ben a k&zéphegységbdl lefutd kisebb vizfolyasok vettek részt.

A hegységekbdl lefutd vizfolyasok és patakok jelentds mennyiségii

tormelékanyagot, valamint kavicsot és homokot teregettek szét

az eldtereken. Ennek nyomai a platdk peremén levs feltarasokban
és az alacsonyabb helyzetii hatakon mindeniitt fellelhetdk.

A kavics tulnyomdé része a k&zéphegységi tonkfelszineket bo-
ritd oligo-miocén kavicstakard6bol szarmaztathatd. Mai helyzeté-
bdl itélve teriiletiink a negyediddszak soran szamottevd térszin-
alakulds szintere volt. A Bakony bels® terilileteit takard oligo-
miocén kavicsanyag a t8bbszdri dthalmozddas soran szelektive at-
rostalddott. Ennek kdvetkeztében kevésbé ellendlld kavicskompo-
nensei /andezit, gradnit, fillitek stb./ az ujrafeldolgozddas so-
ran feldrlddtek. A ma lepelkavicsok formdjaban tanulményozhatd
Osszletek tulnyomdan kvarckavicsbél allnak, melyeknek koptatott-
sagi foka 2,3—4,0o k6zb6tti értéket mutat.

A pleisztocén végén l1l8sz- és ldszszeri liledékek alakultak ki
teriiletiinkdn. Nagyobb résziik derdzidés folyamatok eredményeként

82



tbbbszbrbsen athalmozdédott, s a derazids volgyek tengelyében ala-
csonyabb térszinen teregetdddtt szét. A siillyedékekben, az artéri
terilileteken, a lapos, tal alaku derazidés vdlgyek feltdrasaiban

jol kivehetd a valtozatos rétegzettség és a szallitds aredlis jel-
lege. Az arealis letaroldédas és attelepités soran rétegzddhettek
a fiatal lejtdliledékek, esetenként 10 m vastagsdgban. A magaspar-
ti eldtér keskeny savjaban tavi _agyag, homok, t&zeg és a Balaton-

ba torkolld vizfolyasok hordalékkup anyaga fordul el3d.

III. A GENETIKUS FELSZINFORMAK JELLEMZESE

A teriilet orografiai tagozdédasanak megfelelden harom jelen-
tds domborzattipus hatdrozza meg a teriilet geomorfoldgiai arcu-
latat. A domborzattipusok térbeli helyzetébdl itélve megadllapit-
hatjuk, hogy kialakulasuk mozgalmas felszinfejlddés eredménye.

l. Az alacsony k&zéphegységi domborzattipus formai k&zil a
legmarkansabban a kiilénb$zd helyzetii sasbércek rajzolddnak ki.
LépcsOszerii elrendezddésiik szerkezeti mozgdsok tanujele, felszi-
neik kialakulasat pedig kiilénb6zd planacids folyamatok eredmé-
nyezték.

A paleozbos, mezozdos kOzetekbdl épililt sasbércek mai magas
helyzete fiatal mozgasok eredménye. A teriiletiinkén eldforduld
hegységi blokkok k&ré hegylablépcsd-fragmentumok kapcsolddnak.

A hegylablépcsd-maradvanyok két kiilénb8zd szintben k&vethetdk a
peremen.

A sasbércek kozé beékelddd nagyesésii szidraz aszdvdlgyek je-

lenleg is szamottevd mennyiségli hordalékanyagot szallitanak a
hegylabfelszinekre. A hegylablépcsdk pereméhez igazodd glacia-
lis térszinek, a tdrmelékkupok, sorai az intenziv lepusztitd

folyamatokat jelzik.

A hegységi blokkok peremén visszamaradt parti konglomeratumok

és kavicsok az egykori panndniai tenger abridzids tevékenységé-
r6l tanuskodnak. Ezek 150 és 190-200 m tszf-i magassagban fordul-
nak eld.
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A nagyesésii szaraz aszévdlgyek és dellék vdlgytalpi szintjei

legt8bb esetben az abrazids felszinekhez, mint egykori er6zidba-

zishoz igazodnak. Ez a morfoldgiai helyzet kiil6ndsen j61 tanulma-
nyozhatd a fiizféi gyarteleptdl ENy-ra levd sasbércek mentén.

A nagyesésii,id6szakos vizfolydsu vdlgyrendszerek kijaratai eld-
terében tdrmelékkupok formdlédtak, amelyek alig észrevehetden men-

nek at a hegylabfelszin /glacis/ enyhén tagolt lejtdjébe.

2. A dombsagi domborzattipus az egykori hegylabfelszinek fel-
darabolddasa révén alakult ki. Ma tObbnyire kiilénb6zd szintekben

elhelyezkedd széles dombhatak, deréazids, erd6zids—derazids és erd-
ziés volgyek, valamint derazidés tanuhegyek, paholyok és vdlgyval-
lak jellemzik.

A kiemelt dombhatak altaldban 190 m-rel magasodnak a tsz. folé,
és enyhén hullamos felsziniiek /Istvan-majori dild, Allas-dils,
Hosszu-dild/.

A negyedidGszakban szerkezeti mozgdsok eredményeként-a Fuzfdi
slillyedék kialakulasaval egyiddben s azzal parhuzamosan az egy-
kori hegységeldtéri térszinek E-D-i iradnyban feltagolddtak és
alacsonyabb helyzetbe keriiltek. A dombhatakkd formalt felszinek
enyh. menedékes hajlassal lépcsOszeriien lejtenek a Dakai-siillye-
dék felé [Keszi-csucs-diild, Erdei-diild, Mandéi-dild, Mamai-diilo,
Sandor-hegy stb./, a Balatonra nézd peremeik pedig a magasparto-
kat képezik.

A lépcsdszeriien lejtd dombhatakba a peremi siillyedékek feldl
er6zids és derazids volgyek mélyiltek és aprdlékosan feldarabol-
tdk a domborzatot. Az aredlis és linedris lepusztitds mértékérdsl
a derazids tanuhegyek /[Sér-hegy, Sari-szOllo-diild/ adnak hi ké-
pet; a letarolds dinamizmusarol pedig a feltarasokban mutatkozd
rétegzettség tanuskodik.

A legfejlettebb volgyrendszer Balatonkenesénél alakult ki.

A szerkezetileg elGrejelzett, mélyen bevagdédott, toébb km hosszu

volgyrendszer ujjszeriien szétdgazik,s a dendritjei ma is inten-
ziven harapdznak a tablak felszinébe. Ez egyben azt eredményezi,
hogy a vdlgyrendszerek ma is aktiv tOmegmozgdsos szallitdpalyak
a Balaton medencéje felé. A vdlgyoldalakat — kiildndsen a mezdgaz-
dasadgilag miivelt teriileteken — napjainkban is az intenziv lejto-

lemosas és a lejtdk feldrkoldsa jellemzi.
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3. A siksagi domborzattipust elsGsorban a hegységeldtéri silily-

lyedékek, az er6zids vdlgyek széles alluviumai, a tavi abrazids
felszinek és az allandd feltdltés alatt allo iddszakosan vizenyds-
mocsaras terililetek jellemzik.

E felszinek ma is valtoznak, dinamikusan formidlddnak, fejlddésme-
netilikre az intenziv akkumulacidé a jellemzs.

A hegységeldtéri medencefelszinek /[Dakai-siillyedék/ egészen
fiatal mozgasok eredményei, ezért ma is rossz lefolyasi viszonyok
jellemzik.

Igen keskeny savra korlatozddnak a tavi abrazidés szinldk, ame-
lyek 116, 108-109, 107-107,5, 104-104,5 m tszf-i magassédgban huz-
haték meg /LANG G. — LANGNE BUCZKO E. 1969, BENDEFY L. — NAGY I.
1969/. Egyébként a térképezett teriileten a szinldk csak fragmen-

tumokban lelhetdk fel, az iddsebbek csak a kenesei és a fizfdi
6blozetben mutathatdok ki teljes bizonyossaggal. A magaspart men-
tén terepi megfigyelések alapjan biztos hatart megvonni nem lehet,
mivel az idOszakos tomegq..0zgasok a parti Ovezetet allanddan val-

toztatjak. A mozgasfolyamatok olyan mértékiiek, hogy a csuszdpa-
lyak. ives gorbiiletei a mai vizszint alatti rétegeket is metszik.

Ebbdl kdvetkezik, hogy a partszakaszt allandd mozgasokkal habor-
gatott, dinamikus egyensulyi allapot jellemzi.

Osszegzésképpen a teriilet geomorfoldgiai arculatadt meghataro-
z0 formak a kiilénbozd magassdgba emelt tdnkds hegységi blokkok

tipusai, az eltérd hipszometrikus helyzetii dombhdtak, a dombhata-

kat tagold derazids volgyrendszerek, tovabbad a hegységeldtéri

helyi siillyedékek és a Balaton arka, valamint a dinamikusan val-

toz0 helyi egyensulyi helyzetii magaspart.

IV. TOMEGMOZGASOS FOLYAMATOK ES FORMAK

A térképezett terilileten a tdmegmozgasos folyamatok és formak
sokféle tipusa fordul eld. Kutatasaink soran a mar stabilizalddott

fosszilis és a recens, jelenleg is aktiv toémegmozgasos folyamato-

kat és formdkat egyarant figyelembe vettiik.
Terepi vizsgadlataink alapjan megallapithatjuk, hogy a tdmeg-
mozgasos folyamatokat kivaltd okok és a formakat létrehozd folya-
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matok nemcsak id6ében, hanem genetikajukban, méreteikben, kor-
vonalaik élénkségében és intenzitasukban egyarant kilodnbdznek
egymastol. Kialakulasrx okait és mai megjelenési formajukat —

a magaspart kialakulasatél kezdve — a felszinfejl6dés dinamika-
jJaban, a terilet sajatos foldtani-litoldégiai felépitésében, a
rétegzettségi viszonyokban és a hidrogeoldgiai adottsagokban
latjuk.

® - CZ-2
7 11 .9 D
1. abra.Részlet a balatoni magaspart felszinmozgisos térképébdl
/Szerk.: JUHASZ A. 1978./

1 = alacsony fennsik; 2 = erdzids-derazios volgy; 3 = vizenyfs
teriletek; 4 = foldomladék; 5 = szeletes foldcsuszamldas szaka-
dasfrontja; 6 = szeletes foldcsuszamlas halmaza;7 = id6legesen
nyugalomban 1év8 csuszamlasos ill. suvadasos lejt6é; 8 = csuszam-
lasra hajlamos lejtd; 9 = lejtélemosas; lo = barazdas eroézié;
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A részletes helyszini vizsgadlatok alapjan a formak két idd-
beli tipusat kildnbdztettilk meg: a fosszilis tdmegmozgdsok vissza-

maradt formamaradvanyait és a recens, jelenleg is aktiv t&megmoz-

gasos formakat /1. abra/.

A formak és a folyamatok genetikadja alapjan kiilén csoportba so-
roltuk a felszin er6zids /aredlis és lineadris/ folyamatait, va-

lamint a nagy anyagtdmegek atrendezddését eldidézd f&ldcsuszamli-

sokat, az omlasokat és az egyéb dinamikus jelenségeket /rogyadsok,

lejtdkuszas stb./.
A genetikai osztalyozas egyik fontos kritériumaként figyelem-
be vettiik az antropogén hatasok szerepét is [/PECSI M. 1975/. Meg-

figyeléseink szerint a térképezett teriileten ugyanis mind az erd-
zids, mind a fdldcsuszamlasos folyamatok kivaltasaban az antropo-
gén tényezlknek van ddntd szerepiik.

1. A tOmegmozgasos folyamatok és formdk tipusai és

térbeli rendszeriik

a/ A térképezett terilileten az iddlegesen stabilizdlddott
f81dcsuszamlasok a felszinmozgasokkal sujtott térszinek Osszte-
riletének minddssze 3-5%-at teszik ki. Ennek ellenére a fosszilis
csuszamlasok a balatoni magaspartok sajatos formatipusai. Kiala-

kuldsuk alapvetd okai: a negyediddszaki és holocén differencidlt

szerkezeti mozgasok, fdleg a Balaton medencéjének intenziv silily-

lyedése, amelynek soran megndvekedtek a térszini kiildnbségek,
a té abrazids partalakitd tevékenysége, tovdbba a kedvezd f8ld-

tani-litoldégiai felépités, valamint az ezzel szorosan &sszefiliggd

a csuszamléasok kialakulédsa szempontjabdl kedvezd hidrogeoldgiai
feltételek egylittes jelenléte. g

Mivel a pleisztocén vége 6ta tartd, kiilénbdzd intenzitdssal
végbement fejlddési folyamattal &llunk szemben, s a magaspart
valtozdsa jelenleg is igen dinamikus, logikusan k&vetkezik, hogy
a magasparti Ovezetben stabilizalddott fosszilis csuszamlasos
formakat, vagy azok maradvanyait csak elvétve fedezhetjiik fel.
A fosszilis csuszamlasok formaelemei koziil jelenleg csak az at-

alakult szakadasi frontokat és a szakaddsi karéjok roncsait fi-

gyelhetjiik meg.
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A magasparti feltarasok tanulmanyozasa soran kulén gondot fordi-
tottunk az esetleges csuszopalyak rekonstrualdsara. A reank ma-
rad formadk jelenlegi geomorfologiai helyzetébdl és egyensulyi al-
lapotabol Ttélve ,hataroltuk koril a fosszilis mozgasokkal suj-
tott magasparti részleteket /1, abra/.

A magasparti perem bazisan megjelen6 forrasok és az ezek koré
csoportosuld, jelenlegi is mozgasban levé aktiv foldtomegek ar-
rol tanuskodnak, hogy a fosszilis csuszamlasok kivaltasaban a
talaj- és rétegvizeknek volt jelentl8s szerepe.

A Telszinkdzeli és a mélyebb szintekben elhelyezked6 talajvizek,
tovabba a rétegvizek hidrodinamikaja alapvetfen megszabta a part-
fal kozeli rétegek képlékenységi allapotat. Ezzel egyidejileg

az Uledékek rétegzettsége preformadlhatta a csuszopalyak térbeli
helyzetét és a mozgasok iranyat.

Legjobban a Mama-pusztai recens csuszamlasok szomszédsagaban,
tovabba a flizf61 strand feletti magaspart novényzettel benétt pe-
remén mutathaték ki a fosszilis csuszamlasok &atalakitott szaka-
dasi karéjai.

b/ A foldcsuszamlasok id6belisége alapjan a masodik csoport-
ba soroltuk a recens tomegmozgasos folyamatokat és formakat, ame-
lyek az utdbbi évszazadokban és napjainkban képzdédtek.
MegFfigyeléseink szerint a balatoni magasparton a recens fdldcsu-
szamlasok az azonos bélyegek mellett szamos egyéni vonast is
hordoznak.

K6z0s vonasaik koziul genetikai szempontbdl legalapvetdbb, hogy
kivétel nélkil fosszilis csuszamlasok altal haborgatott, labilis
egyensulyi helyzetl térszineken valtdodnak Ki.

A recens csuszamlasok és a szomszédsagukban levé omlasos, ro-
gyasos, szakadasos formak vizsgalata soran megallapitottuk, hogy
azok egymassal szorosan oOsszefiggnek s kivaltédasuk egymast
eredményezi.

Megfigyeléseinket egy altalanositott szelvényen /2. abra/ szem-
léltetjuk, amely a magaspart valamennyi szakaszara vonatkozoéan
atalanos modellként érvényes.

A magaspart bazisan jelentkez6 enyhe dudorodasok, hullamo-
san kiemelkedd térszinek a hatalmas nyoméfesziltségi savot je-
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2. abra.Balatoni magaspart elvi geomorfolégiai modellje

/Szerk.: JUHASZ A. 1978/
1 = potencialisan csuszamlasveszélyes teriletek; 2 = repedések
hatarvonala; 3 = repedéses zo6na; 4 = omlasveszélyes foldpirami-
sok; 5 = csuszamlas szakadasfrontja; 6 = omladékfelhalmozodasi
zOna; 7 = csuszamlasveszélyes zo6na; 8 = id6leges nyugalomban le-
v6 lejtbk zonija; 9 = csuszamlasok torlodott halmazai; 10 = sta-
bilizalédott id8sebb csuszamlasok maradvanyai; 11 = stabilis ba-
ziszona; 12 = nyomofesziltségek; 13 atmeneti, dinamikusan val-
tozd iranyu fesziultségek zénaja; 14 = nyiro- és huzoéfesziltségek
z6naja; 15 = stabilis térszinek

16lik. A bazis felett a lejtbcsuszamlasok halmazaibol allé, labi-
lis egyensulyi helyzet(i lejtds terilet kovetkezik, amelyen belil
megkilonbdztetjuk az id6leges nyugalomban levé lejtészakaszokat
és a csuszamlasveszélyes térszineket.
Geomorfologiai képét tekintve ez a legvaltozatosabb felszin. Itt
tobb tucat m-nyi ugroémagassagu lépcsfszeriu csuszamlasi halmazok
valtakoznak a halmazok altal kozrezart mélyedésekkel és a halma-
zok kozotti hosszanti arkos beszakadasokkal .

A csuszamlasveszélyes lejtbket tobbnyire atalakult és viszony-
lag stabilizalodott, novényzettel boritott térszinek jelolik.
A csuszamlasveszélyes térszin felett, a magaspart felsd pereméig

oiramisszerien Kkicsipkézett és repedésekkel sirin behalézott
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szakadasi karéj kovetkezik, amely a huzdé- és nyirdfesziiltségek

hatdsadra allanddan dinamikusan valtozik.
A szakadasi karéj mogoétt szakadasos, omlisveszélyes perem huzd-

dik, amely labilis egyensulyi helyzetét az omlasok és csuszamla-
sok révén allanddan ujrateremti /1. abra/.

A magaspart hosszaban a domborzat egyensulyi helyzetét vizs-
galva kiilonb6z6 stabilitdsu és egyensulyi &llapotu felszinrész-

letek térbeli helyzete alapjan tipusokat hatdroztunk meg, ame-

lyeket a k&vetkezd példakon mutatunk be.
A felszintipusok egymdshoz viszonyitott térbeli helyzete és
dinamik&ja alapjan sajatosnak tekinthetd a Partalja utca 32. sz.

haz feletti perem, amely a magaspart felsd peremének omlisos fo-
lyamatait példazza, és vetiti elénk az omladékos labazat labilis

egyensulyi helyzetét. A terililet tipikus példaja az omladékanyag
magaspart bazisan vald felhalmozddasanak, amelynek eredményeként

labilis egyensulyi helyzetii, idSlegesen nyugalomban levd lejtd-
részlet alakult ki. Az omladékanyag &4llandé utanpdtlasa kdSvetkez-
tében az egyensulyi helyzet megvaltozhat,s a laza iiledék a talp-
szintre zudulhat.

Ugyancsak sajatos problémiat ismertiink meg a Felsdvillasor

utca 59. sz. haz feletti magasparton, ahol az omladékos labazat-
bél, ill. azok fekiijébe telepiilt panndéniai iiledékekbdl szivargd
vizek fakadnak, amelyek elvezetése jelenleg sincs megoldva kielé-
gitBen. Igy a fesziiltségek alatt levd lejtd az évi atlagot megha-

ladé csapadék esetén mozgdsba jdhet, és veszélyeztetheti a laké-
épililetet.

Kiildnds gondot jelentenek az emberi beavatkozasra megvaltozd
lejtds térszinek. TeraszirozAs alkalmival, kellden a4t nem gondolt
alapozasi munkdk hatdsdra kdnnyen kivaltddhatnak a csuszamlisos
folyamatok. Erre szamos példat ismeriink, melyek k&ziil legkirivdbb
a Fels6villasor utca 9. sz. haz feletti lejtdrészlet /PALFY J.
1975/..

Sajatos tipusként értelmezhetjiik a magaspart lejtdjének tel-
jes hosszaban mutatkozd csuszamldsi halmazokat s a halmazok altal

kdzrezart lefolyastalan mélyedéseket. Legszebb példidja ennek a

mamai csuszamlas. A Mama-pusztai magaspart a szakirodalom szerint
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a szazad eleje 6ta mozgasban van. Az 1936-1937. évi mozgdasokat
1941-ben és 1974-ben ujabbak kdvették, amelyek jelentds anyagi
karokat okoztak /PALFY J. 1978/.

Tovabbi mozgasok voltak é€szlelhetdk a Balaton kdrutat 6vezd,
idSleges nyugalomban levd lejtBrészleteken/PALFY J. 1978/ is.

Az emberi beavatkozéas, a kiildnbdzd fSldmunkédk, alapozasi munkak
szamos esetben eldidézdi a csuszamlasos folyamatoknak, mint ahogy
azt a FelsOvillasor utca csuszamlasveszélyes lejtdin is tapasz-
taltuk; de tovabbi példakat is sorakoztathatunk fel. Igy pl.
>suszamlasveszélyes és iddlegesen nyugalomban levd lejtStipusok
az Akacfa utca kdrnyékén is vannak.

A magaspart tOmegmozgasos tolyamatainak elemzése /iddlegesen
nyugalomban levd lejtdk, csuszamlasveszélyes lejtdk stb./ alapjan
felvazolhatdé a vizsgalt teriilet fejlddésének irénya, amelynek
figyelembe vétele a tovabbi teriiletfejlesztés szempontjabdél elen-
gedhetetleniil sziikséges.

A tSmegmozgasos jelenségek masik csoportjat az erdzids folya-

matok kiilénb6zd tipusai alkotjak. Fiizfdn és kdrnyékén a dombor-

zat fliggbleges és vizszintes tagoltsdgadval szoros Ssszefiliggésben

az erd6zids folyamatok elsSsorban a dombhdtakat tagold derazids

volgyek lejtOire és vdlgyfdire koncentradlddnak. A feliileti erdzi-

6val kiiléndsen veszélyeztetett lejtds térszineken mindeniitt me-
z0gazdasagi mivelés folyik. Ennek eredményeként, intenziv zépor-
esGk alkalmaval erds a talaj lepusztulasa. A feliileti ledblités
mértékérdl hozzavetSleges képet nyujtanak a vdlgytalpak felisza-
polddd térszinei és a miiszaki létesitményeket, utcdkat elboritd
iszaparadat. Mivel a mezdgazdasagi miivelés a meredekebb /25%</
lejtSs térszinekre is kiterjed, a talajlemosas évrdl évre nagyobb
méreteket 6lt. Az erdzids bardzdadk a helytelen talajmiivelés kd-

vetkeztében lejtdiranyban futnak, s zaporok alkalmaval nagy meny-—
nyiségli hordalékot teregetnek szét a vdlgytalpakon.

Balatonfiizf6 és kdrnyéke domborzatadnak felszinalakuléasat a
legdinamikusabban a t&megmozgasos folyamatok és az antropogén
tényezdk hatarozzak meg. A tOmegmozgasos formak leggyakoribb ti-

pusai a fosszilis csuszamlasok atformdlt szakadasi karéjai, az

iddlegesen nyugalomban levd csuszamlidsos lejtdk, a csuszamlas-

veszélyes 1.jtdk és az omlasveszélyes magasparti meredek peremek.
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CSUSZAMLASOS FOLYAMATOK ORFU TERSEGEBEN

Lovasz Gyorgy

A Ny-i Mecsek E-i peremvidékén fekv6 16 km2 kiterjedési teriu-
let csuszamlasos folyamatokban igen gazdag. Feladatunknak tartot-
tuk kiterjedésik meghatarozasat és térképezését.

A szerkezeti és litologiai felépités, valamint a klimatikus
tényez6k a formak tobb valtozatat alakitottak ki. Ezeket tanul-
manyoztuk, és igyekeztink az eltér6 sajatossagokat értelmezni.

A vizsgalt térségben a csuszamlas az uralkod6é jelenkori le-
pusztulasi folyamat. Az egyéb formaknak csak alarendelt szerepik
van. A mozgasok hatasa azonban érzé6dik ezek alaki sajatossagain
is. Vizsgalataink soran adatokat szolgaltatunk ezekre vonatkozoéan
is.

A csuszamlasokat kivalté tényez6k egyik csoportja térben és
id6ben instabil. A meteoroldgiai elemeknek ez a sajatossaga min-
den bizonnyal befolyasolja, s6t szabalyozza a mozgasok idbébeli
intenzitasat. Ezekre vonatkozodan is adatokat szolgaltatunk.

1. SZERKEZETI-LITOLOGIAlI FELEPITES

A tanulmanyozott terillet a Ny-i Mecsek E-i hataréaban fekszik.
A térség valtozatos felépitése és jelentds tektonikai zavartsaga
is ezzel hozhaté kapcsolatba. Nemcsak a feltarasokban észlelheték
és mérhetbk rétegd6lések és csapasiranyok, de az Orfi-Tekeresi
volgyszakasz alaki sajatossagai is arkos sullyed6kre utalnak
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1. abra.Szerkezeti vonalak Orfi térségében /Szerk.: LOVASZ GY. /
1 = posztpannon-o6pleisztocén szerkezeti vonalak; 2 = ujpleisz-
tocén—hologén szerkezeti vonalak
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2. ébra. Orfiu térségének altalanositott geoldgiai tombszelvénye
/Szerk.: LOVASZ GY./
1 = karbonatos k&ézetek; 2 = homokos, agyagos, csuszamlasveszélyes

k6zetek; 3 = szerkezeti vonalak

/BARABAS A. - BARANYAI L. - JAMBOR A./1964./. Ez az ENy-DK-i
csapasu egység a kozség K-i szomszédsagaban zarul le EK-DNy-i
torésrendszer mentén /1. abra/. Ez a volgy képezi tulajdonképpen
a Mecsek mezozbos Fétdmegének E-i hatarat. Tovabb E-i, EK-i irany-
ban mar csak keskeny sasbércek fordulnak el§, amelyek felépitésé-
ben mar a szarmata karbondtos kézetek is részt vesznek. Az emli-
tett aroktdl északias iranyban azonban ezek is a mélybe siullyed-
nek, és dombvidéki jelleglivé valik a taj /2. abra/. A miocén-plio-
cén fTelszinfejldédés eredményeként az Orfi-Tekeresi volgyszakaszt
karpatién agyagos homok, agyag és agyagmarga tolti ki /VADASZ E.
1935., BALOGH K. 1966., VENKOVITS 1. 1954./. Rétegtani felépitésébe
az Orfu feletti orszaguti feltarasok adtak korabban némi betekin-
tést. Ezek diszkordansan tamaszkodnak a f6képpen anizuszi mészks6-
b6l épult magas helyzetl sasbércekre.

Szarmata koru karbondtos k&zetek csak Mecsekréakos /ma Orfi
része/ szomszédsagaban ismeretesek. A lejtds és tetbhelyzetben
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levd felszineken csaknem mindenutt 18szszert képz6dmények fek-
szenek, mint fed6k. A tipikus 18szre jellemzd tulajdonsagaikat
mar elvesztették; egyrészt klimatikus okok kovetkeztében, mas-
részt — miutan részt vesznek a lejtés mozgasokban — jelentfs
mértékben keveredtek homokos, agyagos anyagokkal. Ez Utobbi fo-
lyamat természetesen csak a lejtds felszinekre jellemz6. A te-
tbéhelyzetben levSk klimatikus hatasok koévetkeztében vesztették
el mésztartalmiuk jelent8s részét.

3. abra.Orfu koérnyékének lejtbékategoria-térképe
/Szerk.: LOVASZ GY./
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2. CSUSZAMLASOK

A vizsgalt terililet tulnyomdé részén hatédrozott lejtdtdrés jel-
zi a karbondtos és mozgasra hajlamos kOzetek hataradt a felszinen.
Kiilénésen igy van ez Orfiitdl EK-re, K-re és D-re. A mezozdos mész-
kSbS1l épililt lejtd a 15%-0t altalaban megkdzeliti, vagy meghalad-
ja /3. abra/. Ezért ebben a térségben kiilénds jelentdséget tulaj-
donitunk a lejtdkategdéria és a csuszamlasok egylittes térképezésé-
nek. A mozgd, ill. mozgasveszélyes térségek hatdrainak megdllapi-
tdsdban nyujthat jelentds segitséget a lejtés térképezése.

Bar az alapkOzet mindsége intenziv mozgdsra ad lehetdséget,

a csuszamldsokra ennek ellenére nagyon gyakran csak elmosddott
mikroformdk engednek kdvetkeztetni. Az esetek tulnyomd t8bbségé-
ben a lejtd sikjabdél alig kiemelkedd, csapasidra pedig szdget za-
ré csuszamliashalmazok utalnak a mozgasra. Ismerve az alapkdzet
anyagat, azaz a homok és agyag, ill. agyagos padok siirii vadltako-
zadsat, feltehet®en szdnyegszerii rétegcsuszamlasként értelmezhe-
tdk /PECSI M. 1971l1la, 1971b/.

Igen hatarozott kapcsolat rajzolddik ki a lejtdformak és a
rajtuk taldlhatdé csuszamldsok kdzdtt /4. abra/. A domboru lejtd-
kdn /pl. az Orfii Ny-i szomszédsagiban fekvd Orfiii-h. és a Me-
csekrakostd6l Ny-ra elteriild Kalap-h./, ahol a lejtd alsd részét

kivéve a felszin alatt mészkd taldlhatd, a mozgadsra utald mik-
roformadk teljes mértékben hidnyoznak. A t8rtlejtdk alsd, eny-
he lejtésii szakaszan viszont altaldban jél kirajzolddnak a ma
mar kiilédnb6z6 mértékben elpusztult csuszamladshalmazok. Az un.
normalis lejt8kdn /pl. az Orfiii-h. és Kalap-h. k&z8tti teriileten
az Orfiii-vélgy DNy-i oldaladn/ ugyanezek a formdk meglehetdsen
gyengén rajzoldédnak ki.

A formdk alaki megjelenése alapjan arra kdvetkeztethetiink,
hogy a vizsgadlt teriileten eltérd intenzitdsu mozgasfolyamatok
zajlanak le. Ugy véljiik, hogy ezek a kiildnbségek komplex ténye-
z0k hatésara jonnek létre. A lejtOprofilokkal vald kapcsolatuk
tehat részben latszdlagos.

Osszefliggés latszik egyrészt a kdzetmindség, a rétegtele-
plilési és vastagsagi viszonyok, valamint a hidrogeoldgiai adott-
sagok, masrészt a mozgasok intenzitdsa kdzdtt.
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4, abra.Orfu kornyékének geomorfologiai térképe /Szerk. :

LOVASZ GY ./
1 = volgykdzi hat, dombhat; 2 = karsztosodott, platéjellegi
felszin; 3 = lejtépihend; 4 = dolina, dolinasor; 5 = erozios
volgy; 6 = derazids volgy; 7 = stabilis lejté; 8 = labilis lejtd
9 = csuszamlasos lejtd; 10 = domborzati nyereg
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A legintenzivebb a csuszamlas az Orfi KEK-i szomszédsagaban
fekvd un. Szakadaserdd terililetén, ahol ezt a ferde helyzetii fak
és a friss megtartasu csuszamlashalmazok egyardnt igazoljdk. A
térség népi elnevezése [Szakadaserdd/ is erre utal. A tipikus
tortlejtdSknek csak az enyhébb, homokos, agyagos képzddményekbdl
éplilt szakaszan talalhatd ez a folyamat. A mozgdsra hajlamos ré-
tegsor kb. 350 m tszf-i magassagu anizuszi kagylosmészkSbol éplilt
felszinnek tamaszkodik. Az emlitett magassagban fekvd fennsikon
szamos dolina taladlhatdé. Ennél fogva ott nincs felszini lefolyés.
A mészkOtestben viszonylag tagas karsztjaratok fejlddtek ki. Ezt
latszik igazolni a csapadékintenzitas és az Orflii-vizfd vizjara-
sa kozotti kapcsolat is. Nagy mennyiségii intenziv csapadék utdn
ugyanis révid iddn beliil tetemesen ndvekszik a forras vizhozama.
Felszinrdl szarmazdé anyagokat hoz a felszinre, és esetenként —

a karsztban jelentkezett hidrosztatikai nyomas hatédsara — tdbb
méter magassagba szbkik a forrasbdl a vizoszlop. /SZABO P. 2z,
1953./. Joggal feltételezhetd, hogy ez a tdgas rendszer ilyenkor
— és a karszt feltdltdtt allapotadban — egyeldre még ismeretlen
mennyiségli viztomeget ad le a homokos agyagos rétegsornak. Ez is
szerepet jatszhat a gyakori é€s viszonylag jelentds mozgdsok lét-
rejbttében /5. abra/.

Hasonld a hidrogeoldgiai helyzet a Szakadaserdd kdzelében,
Mecsekrakost6l DK-re fekvs, DNy-i kitettségii lejtdn is. Némi kii-
lénbség a miocén rétegeknek a karsztvizzel vald kapcsolatdban va-
l6sziniisithetd. A magasra emelt karsztnak feltehetden kisebb a
vizkészlete. Ez is szerepet jatszhat a csuszamldshalmazok elmosd-
dottabb alaki megjelenésében, ami kisebb mozgds-intenzitdsra en-
ged kovetkeztetni.

Mecsekrakos és Tekeres k&zdtt a vélgy DNy-i oldalén lényege-
sen megvaltoznak a hidrogeoldgiai és domborzati viszonyok. A kar-—
bonatos kdzetekbdl épililt sasbércek mintegy 100 m-rel alacsonyab-
bak, ENy-DK-i csapasuak, és a Ny-i Mecsek nagyteriiletii mészkStes-
tébdl a mintegy 70 m relativ mélységii Abaligeti-vélgy valasztja
el. Ez az Abaligeti karszt vizével vald kdzvetlen kapcsolatot
bonyolultabba teszi. A hidrosztatikai nyomas hatasara csak rit-
kdn feltételezhetd karsztviz ataramldas az alacsony helyzetii kes-

keny sasbércekben. Magassaguk is valtozd. Az Orfiii- é&s a Kalap-—-
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5. abra. A Szakadaserd6 hidrogeologiai tombszelvénye /Szerk.:
LOVASZ GY./

1 = mészk8d; 2 = mozgésra hajlamos rétegek; 3 = a viz feltétele-

zett mozgasiranyai

hegy kornyezetéb6l magasabbra emelkednek, és oldalukon tortlejtd
jelzi a mészkd és miocén rétegek hatarat. Ezekben minden bizony-
nyal onall6, tagas jaratrendszer is kifejlédott, amelynek tulteli-
tédése esetén a forrasokbol /pl. orfui Sarkany-forras/ szokékut-
szerien aramlik a viz /SzZABO P. Z. 1951/. Az alacsonyan maradt
sasbérceken megnévekszik a fedbrétegek vastagsaga, ami viszont
a mészkBbe jutd viz mennyiségét jelentds mértékben csokkenti.
A miocén rétegek — az emlitett két magasra emelt sasbérc kivéte-
lével — felnyllnak a sasbércek tetdszintjének kozelébe. Az elmo-
sodottan kirajzoldodd csuszamlastestek erre a telepllésre utalnak.
Végeredményben tehat az alacsony helyzetli és a miocén-pleisz-
tocén rétegekbe jobban beagyazott sasbércek normalis lejtéin a
csuszamlasokat els@sorban a csapadékbol helyben beszivargott
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vizek valtjak ki. Ezek a mennyiségek pedig nyilvanvaldan nem ké-
pesek a Szakadaserddhtz hasonld mozgas-intenzitast produkdlni.
Ezeken a mezOgazdasagi miivelésii lejtdkdn intenziv az aredlis le-
mosas. Ez viszonylag rdvid iddn beliil elegyengeti a csuszamlashal-
mazok felett keletkezett mélyedéseket. Feltehetden ezekkel a fo-
lyamatokkal is Osszefiligg a csuszamlasos formdk elmosddott jellege.
A csuszamlasveszélyes felszinek rendkiviil kicsiny térségre
szorulnak vissza. Ide sorolhatdk a domboru lejtdk legalsé homo-
ru szakaszai. Legnagyobb kiterjedésben az Orfiii—- és a Kalap-hegy
aljaban fejlddtek ki. A csuszamldsok hidnyat magyardzza az is,
hogy a mozgasra hajlamos miocén rétegek a pleisztocén folyaman
lepusztultak. Szerepet jatszhat az is, hogy a jellegzetes dombor-
zati viszonyok kdvetkeztében a beszivargott viz mennyisége cse-
kély. Hasonldé jellegii teriilet rajzolddik ki az Orfii-Tekeresi
vélgy DNy—i pereméhez csatlakozd keskeny lejtds savban is, ahol
a gyenge lejtés negativan hat a mozgasok meginduléaséara.

Ugy tinik tehat, hogy meglehetSsen szoros kapcsolat van az

Orfii kdrnyéki mozgasfolyamatok intenzitdsa és a térség hidrogeo-

loégiai, ill. domborzati adottsigai k&zdtt.

A meteoroldgiai elemek szakaszos mennyiségi valtozasanak nyo-
monkdvetésével adatok szolgaltathatdk a mozgadsfolyamatok inten-
zitasvaltozasanak megallapitisidhoz. A csuszamlasokat kivaltd té-
nyezdk instabil elemeit els3sorban a csapadék és a hdmérsékleti
viszonyok jelentik. Ez utdbbi indirekt hatidsu. N&vekedése esetén
fokoz6dé parolgas tételezhetd fel, amely viszont jelentdsen mér-
sékli a beszivargast es a felszini lefolyast. A nedvességviszonyok
valtozasanak érzékeltetésére Abaliget 80 éves /1901-1980/, havi
csapadékvaltozasait vettiik figyelembe. Nyilvdnvald azonban az is,
hogy a csuszamlasokat elsGsorban a téli félévi csapadékviszonyok
befolyasoljdk. A léghOmérséklet szerepe ekkor a minimumra csdk-
ken, hiszen hidrolégiai szempontbdl nem fokozddik jelentds mérték-
ben a parolgas.

Az oktdbertdl marciusig terjedd iddszak egyes hdénapjai csapa-
dékviszonyainak két ellentétes tendenciaja rajzolddik ki a reg-
resszidé analizis soran nyert paraméterek tiikrében /1. tablazat/.

A csbkkend vagy novekvd tendencidt az y = a.x + b képletben sze-
repld "a" eldjele és értéke érzékelteti. Annak érdekében, hoav
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a valtozasok mm-ben kifejezett értékeit is érzékeltessik, Kisza-
mitottuk az "y" novekedését /W az ''X'"-hez viszonyitottan.

1. tablazat_ A téli félév csapadékdsszegeinek valtozastendenciai*
Abaliget 1901-1980

X. XI1. XIl. I. 1. Ii.
-0,28 0,51 0,18 0,16 0,12 -0,13

A havi csapadékdsszegek médosulasa /W

-29,3 80,7 22,6 33,1 23,1 -19.,1

* a regresszi6s egyiltthaté Ha" értéke az y = a.x + b Osszefiggés-
ben

A tanulmanyozott id6szak elején /oktober/ és végén /marcius/
tetemes mértékben mérsékldédnek a havi csapadékosszegek. Kuldnos
geomorfoldégiai jelentdséget tuladonitunk az oktéberi szarazodasi
folyamatnak /29%/. A karsztos Uregrendszer ugyanis ebben az id6-
ben kezd feltoltédni a nyari Kkidrulést kovetéen. Az altalanos
csokkenés kdvetkeztében az orfiui csuszamlasok mozgésintenzitéa-
sat befolyasold karsztban mérsékeltebb Utemi a fetoltbdés. Az
elmalt 80 év alatt tehat csokkent a folyamat kivaltodasat el6-
segitd hidrolégiai tényez§ szerepe. A csapadékdsszegek azonban
jelent6sen ingadoztak a szazad eleje 6ta /6. abra/. Tekintélyes
pozitiv kilengés rajzoldédik ki az 1920-as évek kozepétsl az
1940-es évek kozepéig.

Szazadunk eleje Ota a novemberi csapadékdsszegek jelent6-
sen novekedtek. Ez a klimatikus folyamat a csuszamlasok felélén-
kilésének iranyaba hat. A tapasztalhaté szingularis ingadozasok
hasonl6é széls6séget mutatnak, mint oktéberben /6. abra/. A ki-
lengések azonban az oktoberiekkel ellentétesek.

Az elmult nyolc évtizedben december csapadékossaga csaknem
folyamatos Utemben emelkedett. /6. abra/, bar a regresszios
egyltthatd novembernél jelentésen Kisebb emelkedést jelez
/1. tablazat/.
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6. abra.A csapadékvaltozékonysag mozgastrendje oktobertél marci-
usig 1901-1980 kozott
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A januari csapadékdsszegek intenzivebben emelkedtek. A sza-
zad eleje O6ta kirajzolddd kilengések pedig szinte teljes mérték-
ben azonosak a decemberiekkel /6. abra/.

A februadri csapadékossag altalanos ndvekedése az eldzd hdna-
pokhoz képest mérséklddstt /1. tablazat/, de kilengései lényegé-
ben a decemberben és janudrban megismertekkel azonosak /6. &bra/.

A téli félévi csapadékossag most vazolt valtozasanak jellege
tulajdonképpen iddben két részre oszlik. Usszel /[oktdberben és
novemberben/ egyrészt az ellentétes tendenciak, masrészt a rend-
kiviil szélsBséges kilengések jellemzdek. Télen /decemberben, ja-
nuarban és februdrban/ a ndvekvs iranyzat a jellemzd folyamat,
ami nemcsak a regresszids egylitthatdkban nyilvanul meg, hanem a
kilengések jellegében is. Kora tavasszal /marciusban/ a csapadék-
valtozas tendenciaja az Oszi helyzethez hasonlit, amennyiben je-
lent8s anomaliak jellemzik.

A téli félév csapadékossdgidban kirajzoldédd nagy valtozatos-
sdgnak sajatos integralt hidroldgiai, ill. geomorfolégiai vetlile-
te van. Ezt a folyamatot parhuzamba &allitva a csuszamlasaktivi-

tas iddbeli valtozasaval, a kdvetkezdk valdsziniisithetdk:

a/ Az 1920-as évek kOzepétdl az 1960-as évek kdzepéig jelen-
tSsen fokozddott a téli félévi vizbetdpldlas. Ennek vetlileteként
feltételezhetd, hogy ugyanebben az iddszakban a mozgasfolyamatok
aktivitasa is felélénkiilt.

b/ A karszt feltdltddésének maximuma a jelzett idGszakban
fokozatosan attoldédott Oszrdl télre, ill. kora tavaszra. Az
1920-as évek kdzepétdl oktdberben volt a téli évszak atlagahoz
viszonyitott legjelentdsebb havi vizbevétel. Az 1940-es évektdl
ez novemberre tolddott. Az 1950-es évek elejétdl az 1960-as évek
kézepéig a betdpldlads maximuma decemberre, és az év elsd két
hénapjara, ezt kévetSen pedig marciusra toldédott /6. abra/. Ez
a joél kirajzolddd klimatikus folyamat nyilvanvaldan a csuszamla-
sok felélénkiilésének iddbeli eltoldédasdban is éreztette hatasat,
hiszen kivaltddasuk egyik legddntBbb tényezdje a kdzetek atned-

vesedésének mértéke.
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A NESZMELY—DUNAALMAS—DUNASZENTMIKLOS KOZOTTI
FELSZINMOZGASOS TERULET 1:10 OOO-ES MERETARANYU
GEOMORFOLOGIAI TERKEPENEK MAGYARAZOJA

Adam Laszl6 — Schweitzer Ferenc

A TERULET ALTALANOS TERMESZETFOLDRAJZI JELLEMZESE

I. TAJI JELLEG ES ELHATAROLAS

A Neszmély—Dunaalmas—Dunaszentmiklos kozott elhelyezkedd
17 198 km -nyi kiterjedésl, Gerecse-peremi dunai teraszvidék a
Komarom-esztergomi teraszos siksag legmagasabbra kiemelt /legna-
gyobb magassaga 333 m, &atlagos magassaga 225—- 50 m a tszf./ te-
riulete. A kilonb6z6 t4jtipusokat egyesitd terilet hatara a Duna
kivételével nem esik egybe a domborzat szerkezeti-morfologiai
hataraival, hanem tobbnyire akkumulacids és felszinmozgasos fo-
lyamatokkal kialakitott, valtozatos reliefenergiaju felszineken
hazédik /1. abra/.

A Gerecse hegylabfelszinének tamaszkod6, E felé fokozatosan
lejt6sod6 terliletét a Tata folyd és a Csapas-volgy bévizi patak-
ja ovezi. igy Ny-on a Tata folyé és a hozza kapcsolédo, fFeluleti
és barazdas erozidval lepusztitott, erdziods arkokkal felszabdalt
teraszos volgylej t6 hatarolja és kuloniti el a szomszédos terile-
tektél. K-en a Csapas-volgy terlletinkre es6 volgyszakasza, vala-
mint a Meleges-hegy és az El6-Haraszt er6zids arkokkal csipkézett
lejtéje a hatar. DK-en és DNy-on pedig a Madari-hat /304 m/, az
Oreg-hegy /333 m/, a Kozma-hegy /306 m/, a Lato-hegy /307 m/, a
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Képite /292 m/ és a Csucsos-hegy /264 m a tszf/ vonalaban huazédo,
édesvizi mészk6b6l allé tanuhegyek vonulata hatarolja el, és va-
lasztja el a Gerecse hegylabfelszinétdl.

A Gerecse hegylabfélszinének tamaszkod6, D felé egyre jobban
kiemelked6 teraszvidéket kilonb6z6 genezisi és geomorfoldégiai ar-
culatu részvizgylijték jellemzik.

A fentiekben koriulhatarolt terilet nagyobb része aprélékosan
felszabdalt, kozepes reliefenergiaju /80-100 m/kmO/ dombsagi fel-
szin, Kisebb része pedig alacsony fekvésli, helyenként hordalék-
anyaggal fedett homokos siksag /PECSI M. 1959a, 1975/, a Duna uj-
pleisztocén teraszai /11/a, 11/b/ holocén arterei /magas és ala-
csony artér/. A térképezett teriletet a kozds természetfoldrajzi
adottsagok mellett, szadmos sajatos, egyéni tijvonasok is jellem-
zik, ami kifejezésre jut az egyes vizgyljték kuldénbdzé foldtani
felépitésében, eltérd hidrogeoldgiai viszonyaiban és geomorfolo-
giai arculataban is.

1. Foldtani TfTelépités

A teriulet kialakulasa, els@6sorban foldtorténeti és geomorfo-
lI6giai fejlbdéstorténete a sok hasonlésag és rokonvonas mellett
szamos vonatkozasban kilonbozik a szomszédos Duna-menti teraszvi-
dék kistajainak kialakulasatol és geomorfoldgiai fejlédésmeneté-
t6l. A kilénboz6ségek elsBsorban a terilet eltéré foldtani felépi
tésében, valtozatos rétegtani viszonyaiban, eltérd szerkezeti tu-
lajdonsagaiban és sajatos hidrogeolégiai adottsagaiban jutnak ki-
fejezésre .

Teriletének tobb mint kétharmad része valtozatos rétegsoru Ti
atal harmad-negyedid6szaki medenceiledékekb8l /felsbpannéniai
agyag, homok, homokos kavics, kavicsos homok, iszapos homok, 16sz
homokos M16sz, kulonbdz6é jellegl deluvialis 16szos lUledékek/, ki-
sebb része pedig édesvizi mészkébsl épualt fel /1., 2., 3. abra/.
Ugyanakkor az egyes vizgyljték foldtani felépitésében is elég je-
lent6s k6zettani kiulonbség mutatkozik. A feki kézetet tobb szaz
méter vastagsagban az egész teruleten regionalisan elterjedt ké-
kesszirke, zsiros tapintatu, tomor szerkezet(i, fels6panndéniai
agyag képviseli. A tomott agyagréteg fels6 10-15 m-es szintjét
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1. abra. Almasneszmély-Dunaszentmiklés kozotti fFelszinmozgasos
terilet geomorfoldégiai térképe
/Felvételezte és szerkesztette: ADAM L. — SCHWEITZER F./

LEJTOK ALLAGA: 1 = stabil lejté; 2 = instabil csuszamlasos lejtd;
3 = aktiv csuszamlasos lejtd; 4 = csuszamlasveszélyes lejtd

HEGYIDOMTANI FORMAK: 5 = volgykézi hat; 6 = hegylabfelszin, hegy-
labiejté

AKKUMULACI0S FORMA: 7 = Ib sz. terasz; 8 = 2a sz. terasz; 9 = 2b
sz. terasz; 10 = 3 sz. terasz; 11 = tormelékkup

MEDREK-VOLGYEK: 12 = ero6z

i0s vizmosasok; 13 = kisebb vizfolyasok;
elhagyott medrei; 14 = eroz

i6s-derazids volgy; 15 = deréazids volgy
HOMOKFORMAK: 16 = parti dine
ANTROPOGEN FORMAK: 17 = telepilés; 18 = ut; 19 = mélyut; 20 = al-

terasz; 21 = kilszini banya, felhagyott; 22 = kilszini banya, fel-
tltott; 23 = csatorna

FELSZINMOZGASOS FORMAK: 24 = szeletes foldcsuszamlas szakadasfront
ja; 25 = szeletes foldcsuszamlas halmaza; 26 = csuszamlas és suva-
das kozotti halmazok, kismélyedések; 27 = id6legesen nyugalomban
1év6 csuszamlasos lejtd; 28 = régi csuszamlasos, hullamos felszin;
29 = lejt6lemosas; 30 = barazdas ero6zi6; 31 = loszszurdik, horhos;
32 = labilis meredek partfal; 33 = stabil meredek partfal; 34 = om
lasveszélyes meredek partok

TOMEGMOZGASOKKAL KAROKAT SZENVEDETT LETESITMENYEK: 35 = épuletka-
rok; 36 = karosodott gatak, partvédd mivek
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2m abram A Disznoskuti-volgy kozépsé
szakaszanak foldtani szelvénye
/a neszmélyi Var-hegy Ny-i
volgyoldala/.
finomhomokos rétegzett 16sz;
= fosszilis talajok;
CaCoON szint;
proluvialis homok;
iszap;
iszapos homok;
= kavics, iszapos homok;
csillamos sarga homok;
hidromorf talaj;
sarga kovér agyag;
fels6pannonial szirkéssarga mész-
gbbecses kovér agyag;
fels6pannoniai kékagyag;
vékony /2-5 cm/ homok és iszapos
homokrétegekkel tagolt kékesszir-
ke felsBpannoniai agyag

P =00~ O UTA N =
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slrin valtakoz6, néhany cm-es /1-4 cn/ agyagos homokzsindrok és
40-50 cm vastag, lencsés homokbetelepilések tagoljak. Utobbiak
szolgaltatjak a rés- és forrasvizek felszinre torését. A terilet
K-1 és kdzéps6 részén /Diszniskuti-volgy, Nyaraska-volgy/ a ké-
kesszlrke vizzard agyagréteget 2-10 m vastag leveles szerkezet(
tarka agyag fedi, de ahol az hianyzik, ott a kdzvetlen fekire
dunakavics telepul /1. &4bras/, amit valtakozd vastagsagu /10-30 m/

112



3. abra.A Diszn6skuti-volgy fels6 szakaszanak foldtani szelvénye
/Meleges-hegy Ny-i partfala/

partomlas halmaza; 2 = szirkéssarga fels6panndoniai agyag;

szlrkéssarga Fe és Mg foltos tarkaagyag; 4 = fas lignitréteg;

agyaglencsékkel tagolt szirke, csillamos, k&zépszemi homok;

fels6pannoniai kékagyag; F = rétegforras; —*= vizaramlas iranya

oWk

losztakard borit /KEZ A. 1934; PECSI M. 1959a/. A dunakavics tele-
pulése sem regionalis. A pleisztocén folyaman az erézi6, a szoli-
flukcid és a csuszamlasos mozgasok a széles, tagas volgyekb6l ren-
geteg teraszanyagot hordtak ki. A cirkusszerien kitaguld, eroézio-
val atalakitott derazids volgyekben ma mar csak kisebb-nagyobb fol-
tokban, fészkekben fordulnak eld. Viztarozé szerepik azonban helyen-
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ként ma is jelent6s. HasonlOképpen a felszint boritd l6sz vastag-
sadga sem egyontetli, és nem mindenutt szalban allo. A volgykozi
hatakat altalaban 20-40 m vastag losztakard boritja /PECSI M.
1959a, 1975, KAISER M. 1972/. A volgyek belsejét altalaban lej-
téledblitéssel, szoliflukcidval és csuszamlasos mozgasokkal at-
telepitett deluvialis 16szos lUledékek bélelik ki /2. abra/, ami-
nek a vastagsaga rendkivil valtozé /1-20 m/. A volgyek belsejében
tobbnyire csak a fosszilis suvadasok halmain telepil szalban allé
tipusos losz. Valtakoz6 vastagsaguk és deluvialis jellegik /atte-
lepitett kevert 16szos lledék!/ jelentésen befolyasoljak a fel-
szini beazas kovetkeztében kialakuldé csuszamldsos, rogyasos to-
megmozgasokat .

A Duna mentén a fels6panndniai kékesszirke agyagra kozvetlenul
az ujpleisztocén teraszok /l11/a és 11/b/ kavicsos-homokos anyaga
telepil /PECSI M. 1959a/.

A valtozatos k&zet- és rétegtani adottsagok, a szerkezettdl,
a domborzattdél, az éghajlati hatasoktdl, valamint a noévény- és
talajtakarotdol figgben a részvizgyujték vizhaztartasanak alakula-
sat /beszivargas és lefolyasviszonyok/ kuldénb6z8 mértékben és
médon befolydsoljak. Természetesen ebben jelentfs szerepuk van
a mogottes teriletr6l /Gerecse és annak hegylabfelszine/ érkezf,
ma még fTelbecsilhetetlen mennyiségli karsztos eredetld felszin
alatti vizeknek is.

2. A domborzat mai képe

A kézettani, rétegtani, szerkezeti és fejlddéstorténeti kilon-
b6z6ségek kovetkeztében a terilet részvizgylujtdinek felszini dom-
borzataban is jelent8s kuldnbségek vannak. A Gerecse elé6terét
pusztulé hegylabfelszinek, a dombsagi terileteket siri és mély
volgyhalézat /erdzioval atalakitott derazids cirkuszvolgyek,
deraziés volgyek, ero6zidés volgyek/, nagy mélységld /10-30 m/ ero-
zi0s szakadékvolgyek /16szszurdikok/, vizmosasok és arkos erozioés
formak, lepusztulasbél kimaradt loszhatak és keskeny vizvalaszté
gerincek, /losszel fedett id8sebb pleisztocén teraszok és terasz-
maradvanyok/, tanuhegyekre bontott vélgykoézi hatak /derazids
és ero6ziods-derazids tanuhegyek/, 16szmélyutak, ldszszakadékok,
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labilis és stabilis meredek homlokperemek, kiilonb6zd tipusu pusz-

tuld és épiild lejtdk, valtozatos antropogén formak /[tereplépcsdk,

a losz lepusztulasformai stb./, csuszamlidsos, suvadiasos és rogya-

sos tomegmozgasos formédk, nagyméretii partomlasok, valamint enyhe

lejtdjii pusztuld teraszfelszinek /II/a és II/b sz. teraszok/ jel-

lemzik.
A felsoroltak kozodl terililetiink geomorfoldgiai arculatat elsd-
sorban a tagas, l&szszurdikokkal felnyilt erd6zids-derdzids cirkusz-

volgyek és a tomegmozgasos formdk valtozatos tipusai hatarozzak meg.
A térképezett teriilet /17 198 km>/ csaknem 25%-at /4 245 km2/ lej-

tOcsuszamlasos, suvadasos és rogyasos-omldsos, fosszilis és recens

tomegmozgasok jellemzik.

3. Az éghajlat jellemzd vonasai

A Gerecse-peremi dunai teraszvidék a mérsékelten meleg, mér-
sékelten szaraz, enyhe telii éghajlati kdrzethez tartozik /KAKAS J.
1960/. A terililet tulnyomd részét a Kisalféld borultabb tajaihoz
sorolhatjuk: a felndzet évi atlaga valamivel 60% alatt marad. En-

nek ellenére is feltiind a nyari hdénapok viszonylag borultabb /43—

—52%/ jellege. A napsiités évi Ssszege 2000 6ra kdriil mozog, a leg-
me legebb hénapban, juliusban 290 6ra. A homérséklet évi ingéasa,

a legmelegebb és leghidegebb honap k&zéphdmérsékletetének kiilénbsé-
ge 21,5—220. Tele viszonylag enyhe /januar k&zéphOmérséklete
-1-1,5°/, de mar a kontinentalis hatéas kisebb mértékii ndvekedését
jelzi /PECZELY GY. 1975/.

A teriilet jellemz$ éghajlati vonadsa, hogy viszonylag gyorsan
tavaszodik, a hOomérséklet napi k&zepe aprilis 10-15 kézétt megha-
ladja a lgo—ot. Nyara az érvényesiild kontinentalitas kdvetkeztében
viszonylag meleg, a legmelegebb hdénap k&zéphOGmérséklete /[julius/

21—21,50. Ennek megfelelden a nyari napok szama 65—-70, a hOség-
napoké pedig 10-15 kdz&tt valtakozik. /KAKAS J. 1960, BACSO N.
1948/. A teriilet uralkodd szele az ENy-i /19%/, de csaknem azonos
gyakorisaggal szerepel a Ny-i /17%/ irdnyu szél is [SZABONE PAPP E.
1962 /.

Térképezett teriiletiink a dunai teraszvidék legszarazabb éghaj-

lati kOrzete. A csapadék évi Usszege a teriilet nagyobb részén még
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az 550 mm-t sem éri el, s csak D-i részén, a Gerecse E-i peremén
emelkedik 600 mm-ig. A csapadék évi jJarasat a majusi esbmaximum
jellemzi, de az atlagos havi csapadékdsszeg még ebben a hénapban
is kevés /55-65 mm/, ami hangsulyozottan a terilet szaraz jelle-
gére utal. A kevés csapadéku terilet viszonylag hoban is szegény.
A hotakarés napok szama a 35-0t sem éri el, s a horéteg atlagos
vastagsaga /7-8 mn/ is jelentéktelen /BACSO N. — KAKAS J. — TAKACS
L., 1953, KERI M. - KULIN J. 1953/.

A terilet évi vizmérlege a sz(kds csapadék és a mérsékelten
meleg, mérsékelten szaraz éghajlata miatt jelent6s hiannyal zarul,
amely a 125 mm-t is meghaladja. A jelent8s vizhiany és a szeles
id6jaras talaj szarité hatasa kovetkeztében a dunai-teraszvidék
legkedvez6tlenebb vizellatottsagu terillete /PECZELY GY. 1975/.

4. Vizrajzi viszonyok

A kistaj vizfoldrajzi adottsagai a mogottes teriletekrdl
/Gerecse E-i el6tere/ érkez6é felszin alatti hozzafolyas kévetkez-
tében teriletenként lényeges kilonbséget mutatnak, és az alacsony
csapadékértékek és a magas parolgas mellett az egyes részvizgylj-
ték vizhaztartas-mérlegét optimalisan befolyasoljak. Ez a magya-
rdzata annak, hogy a kevés csapadéku terilet kedvezdétlen vizhaz-
tartasa miatt szamitasba vehetd felszini vizfolyasok csak az egyes
részvizgyujték szerkezetileg elb6rejelzett nagyobb erézids-derazios
volgyeiben alakultak ki, de a szarazabb évszakokban azok is csak
kis vizhozammal /20-100 1/s/ rendelkeznek.

a/ A terilet f6 vizfolyasa a Disznéskuti-volgy patakja /kdze-
pes vizhozama 200 1/s és a Nyaraska-volgy patakja /kozepes vizhoza-
ma 140 1/s/. Mindkett6 a térképezett terileten belul ered, s igy
kozvetlen felszini utanpotlast a forrasokban gazdag Gerecse perem-
teriletér6l nem kap. Tobbnyire a losztakard alatti teraszkavics-
ban felhalmozédott talajvizb6l és a fels6panndniai Uledékek felss
homokos szintjeiben tarozéddé rétegvizekbsl taplalkoznak /3. abra,
1. kép/. A vizadd rétegek azonban csak vékony /30-50 cn/ szaka-
dozott foszlanyokban fordulnak el6. Bel6lik a vizek forras- ill.
résvizként buggyannak eld a felszinre a mélyre vagédott szurdikok
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4. 4abra.Vazlatos hidrogeoldgiai szelvény a Disznoskuti-volgy
volgyf6jébosl .

1 recens csernozjom talaj; 2 = rétegzett finomhomokos 18sz;

3 = csernozjom jellegl fosszilis talaj; 4 = teraszkavics és ho-

mok; 5 = sargasszirke Fe és Mg foltos tarka agyag; 6 = szirke

fels6panndéniai agyag; 7 = szirke csillamos fels6pannéniai homok;

8 = vékony homokrétegekkel tagolt kékesszirke felsBpannodniai

agyag;— *m= vizaramlas iranya; talajvizforras; ~ = résvizforras

oldalan és volgytalpan. A tagoltsag és a fosszilis csuszamlasok
kovetkeztében a forrasok szama nagy /4. &bra, 1. kép/. Mivel a
parolgas csaknem azonos értékl(i a csapadékkal /550 mm/, helyi le-
folyasra is alig kerul sor /SOMOGYl S. 1975/. A lefolyasi tényezf
a szomszédos dunai teraszvidékhez hasonldéan becslések szerint itt
is megkozelitoleg 3-5%-os, ami mindossze 0,6—-1 1/s.km°-es fajla-
gos lefolyast eredményez /a VITUKI adatai nyoman SOMOGYl S. 1975/.
A nagyesési patakokat kivétel nélkul mind kiegyensulyozatlan viz-
jaras jellemzi. Csak a tavaszi hoolvadas és a heves nyari zaporok
idéznek el6 jelentékeny lefolyast /3-5 m™/s/ és az &atlagosnal ma-
gasabb vizallast.
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1. kép.Résvizszivargas a vékony /1-2 cm/ homokrétegekkel tagolt
kékessziirke pannéniai agyagbol /a szivargas 100-150 m-es
szakaszon jellemz&6/

bl A csapadékszegénység, a magas parolgas és a gyenge viz-
kapacitasu negyedidBszaki lUledékek /tulnyomdéan 16sz és deluvialis
16sz0s Uledékek/, valamint azok vizzard agyagos Tekiinek koézelsé-
ge miatt, altalaban a terilet felszin alatti vizekben sem gazdag.
Ugyanis a terulet nagyrészén megfelel6 vizkapacitasu homokos-ka-
vicsos Uledékek hianyaban a vizzaré agyagos Uledékek jelentéke-
nyebb viztarozast nem tesznek lehetévé. Természetesen ezen a té-
ren is részvizgyljtoék szerint jelentékeny kilonbségek vannak. A
nagyobb kiterjedésld vizgyldjtékon a talajviz a volgykozi hatakrol,
a tanuhegyekr6l és a Gerecse el6terében elhelyezkedd hegylabfel-
szinekrél a nagy mélységl, tagas volgyek /Disznéskuti-, Nyaraska-
Izsan-volgy/ felé aramlik, de a volgyek belsejét kitolté fosszi-
lis és recens csuszamiasok és suvadasok miatt /a kiulonb6z6 idejl
tobbszorosen ismétldédott csuszamlasok agyagos csuszoépalyai kulon-
b6z6 szintekben vannak/ rendkivil kildonb6z6 szintekben helyezke-
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dik el. Egységes talajvizszintrdl itt még néhany mz—nyi nagysagu
terlileten beliil sem lehet sz6. Helyenkint 2-5 m, masutt pedig
10-15—-20 m az atlagos talajvizmélység. A tO8bbszbrdsen ismétldddtt

tomegmozgasok kovetkeztében ugyanakkor szamos helyen tdbbszintii

/2—4/ talajvizszinttel kell szamolni, amelyek a hepehupas felszin

viztartd rétegeinek kiékelddésével szamos helyen felszinkdzelbe,
vagy éppenséggel forrasként felszinre keriilnek. Ez ugyanakkor
az ujabb csuszamlasos folyamatok lehetdségét rejti magadban.

A magasabb vizvalasztd héatakon, a tanuhegyeken altaldban

10—-30 m vastag l8sztakard alatt telepililt teraszkavics tdrolja

a talajvizet /PECSI M. 1959a/. Az Oreg-hegyen /330 m a tszf/ pl.
40 m mélységben van a talajviz. Az alacsonyabb ujpleisztocén
teraszfelszineken [/II/a, II/b sz. terasz/ pedig 3—4 m az atlagos
talajvizszint.

Mérések hiadnyaban — az itteni teraszvidéken becslések szerint
a vilgyekben — a vizhozamra atlagosan i l/sec-kmz—es értékeket
szamitanak /SOMOGYI S. 1975/. Megitélésilink szerint ez az érték

a Disznéskuti- és a Nyaraska-vdlgyre vonatkozdan erdsen alabe-

csililt.

A talajviz kémiai jellege ugyan valtozatos, de els®sorban a
magnézium- és a hidrogénkarbonat-jelleg az uralkodd /Magyarorszag
vizkészlete IV. Mennyiségi szambavétel/, ami kétségtelenil a md-—
gottes hegységek feldl irdnyuld talajvizadramlds mellett szdl.

c/ A teriilet feltartsaga hianyaban /a dombsagi teriileteken
egyetlen 40 m-es furdas van/ a mélységi vizek tarozddasa szempont-

jabol sem rendelkeziink megbizhatd pontos adatokkal. Mivel az
ujpleisztocén teraszfelszinek kivételével, a felsOpanndniai liledé-
kek legfelsd 50—100 m-es rétegdsszlete tulnyomdan vizzard kékes-

sziirke agyaqos ililedékekbdl épililt fel, a dombvidék belsejében /IV.,

V., VI. sz. 1l8sszel boritott teraszfelszin/ a fels® szintek sem
taroznak szamottevd rétegvizet.A vizfdldtani atlasz adatai sze-
rint az atlagos fajlagos karszt ill. rétegvizkészlet Dunaszent-
miklészkérnyékén 1,5-2,0, Neszmély-Dunaalmas vidékén pedig 0, 75-1
l/s.-km".
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A tomobr vizzard agyagos Uledéket tagold 2~5 cm-es agyagos
homokzsinérokbél, valamint a 30-50 cm-es homokrétegekb6l csak
gyérviziu forrasok és résvizek fakadnak /2. kép, 4. abra/. Lénye-
gében a nagyobb volgyek alland6é jellegli vizfolyasai ezekbdl a
gyérviziu rétegforrasokbol, résvizekb6l és a felettik telepilt
dunakavics-maradvanyokbél eredé talajvizb6l taplalkoznak.

2. kép.Ild6leges nyugalomban 1év6 csuszamldsos lejt§ a Diszndskuti-
volgy Ny-i oldaldan /a csuszamlas épiletkarokat okozott/.

Ugyanakkor Neszmély és Dunaalmas 120-130 m tszf-i magassagban
telepitett, atlagosan 110 m mélységl kutjainak bdségesebb viz-
hozama /143 1/s, 65 1/perc-km fajlagos vizhozam/ arra enged ko-
vetkeztetni, hogy a felsBpannéniai Uledékek mélyebb szintjeinek
vastagabb homokos rétegsorai mar béségesebb mélységi vizkészle-
tet taroznak, amelyek kémiai oOsszetételik alapjan /hidrogénkarbo-
natos- jelleg/ valészinileg karsztvizzel is keverednek /SOMOGYI S.
1975/. A Gerecse alatt feltord karsztforrasok, a szomédi karszt-

forras, valamint Dunaalmas langyos karsztvizei /Strandforras
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1588 1/s, Lilla forras 860 1/sec./ szintén a mélységi vizek b6-
ségesebb utanpoétlasara utalnak.

5. [ terulet novényfoldrajzi jellege

A Gerecse hegylabfelszinéhez csatlakozé, mérsékelten szaraz
éghajlatu, vizben sz(ikolkédd dunai teraszvidéket egykor klima-
zonalis tolgyesek boritottdk /SIMON T. 1975, MAJER A. 1968/.
Kialakulasukat és Osszetételiket nem annyira a vizfoldrajzi adott
sagok, mint inkdbb a zonalis klimatényez6k befolyasoltadk. A Duna
arteriuletén, fb6leg a fluznyar és a tolgyszil ligeterd6k honoltak.
Az egykori zart tolgyerd6 a féktelen erd@irtasok kovetkeztében,
ma faban rendkivil szegény kulturmez6séggé alakult. Teruletének
talnyomé része mez6gazdasagi mivelés alatt all. Felszinének tébb
mint kétharmad része szanté és sz616, nem egészen egyharmad része
pedig ujonnan telepitett erdd, rét és legel6, Osszefiggld zart er-
dé ma mar sehol nem maradt meg. Gyér sarjtolgyes-maradvanyokat
a Disznoskuti-volgy tobbszérdsen megsuvadt meredek lejtdin és a
Dunaalmas feletti édesvizi mészkodves terileten talalunk még. A
mez6gazdasagi mivelés aldél kivont csuszamlasos, omlasos-rogyasos
meredek lejtéket a Nyaraska és az lzsan-volgyben fekete fenybvel
és akaccal telepitették be, a Tata folyé menti teraszos vélgyol-
dal kopar lejtéit pedig rontott akacos ligeterd6k fedik. A felile
ti tomegmozgasok kovetkeztében évrél-évre novekszik a hasznosita-
son kivul allé parlagfold.

6. Talajok

Az egységes Telépitésl, aprolékosan tagolt, tomegmozgasokkal
haborgatott Gerecse-peremi teraszvidék felszinét a terilet nagy-
sagahoz képest /17 km / viszonylag valtozatos talajtipusok jellem
zik.

Barnaféldek /Ramann-féle barna erdétalaj/, csernozjom barna
erdétalajok, rozsdabarna erd6talajok, csernozjom jellegl homokta-
lajok, réti talajok és lejtéhordalék-talajok boritjak a felszint.

A csuszamlasos 16sz6s dombsagi felszinek talajai tulnyomdan
a barnafdoldek és a csernozjom barna erdétalajok tipusaba tartoz-

121



nak, s az altipusok /tipusos, visszameszez6dott, erdémaradvanyos
stb./ és valtozatok /mélyen elhumuszosodott, erodaltsag mértéke,
karbonateloszlas, anyak6zet stb./ szerint is nagy tarkasagot mu-
tatnak. Elterjedésik helyenként mozaikszeriu. A talaj fejlddési
tendencia a mez6gazdasagi talajdinamika meger6sddésében, s a
barna erd6talajok gyors atalakulasaban /mélyen elhumuszosodott
csernozjom jellegl talaj szelvények/ jut kifejezésre.

A siksagi felszinek legelterjedtebb talajtipusai a csernoz-
jom jellegld homoktalaj /f6leg a 11/b. sz. teraszon/, az ala-
csony arteriuletek réti talajai, valamint a dombsagok peremeit
ovez6 és a volgytalpakat kitolté lejtéhordalék-talajok.A fenti
talajtipusok a mez6gazdasagi mivelés alatt allé teriletek tdbb
mint kétharmadat teszik ki, s tobbségiknek jo vizgazdalkodasuk-
nal fogva /mélyen elhumuszosodott barnafold/ jelentékeny szerepik
van a vizgy(Ujték vizhaztartasanak alakulasaban.

A siksagok talajai /l11/a és 11/b sz. teraszok és arteriletek/
szamottevd viztarozo szerepikkel tinnek ki. Jelentékeny vizkész-
letikkel pozitivan befolyasoljak a talajviz-haztartast, s a viz-
gyldjték kertes-sz6l6s terileteinek komplex vizgazdalkodasat.

A térképezett dunai teraszvidék a gyengén vagy alig erodalt
teriletek kozé tartozik. Minddssze a keskeny vizvalasztd gerin-
cek /Varhegy, Akaszté-hegy/ és a volgykozi hatak talajpusztulasa
er6sebb. A talajok minfségének és allagadnak /beszivargas, viz-
tartoképesség, vizkapacitas stb./ jelentékeny szerepik van a
felszinmozgdsos folyamatok és formdk bizonyos tipusainak /rogya-
sos-omlasos tomegmozgasok, talaj-, sar- és iszapfolyas, rétegcsu-
szamlds stb./ kialakulasaban.

A TERULET HIDROGEOLOGIAI ADOTTSAGAI

I. A FELSZIN FELEPITESE, FEJLODESTORTENETE, DOMBORZATA
ES A HIDROGEOLOGIAI TENYEZOK OSSZEFUGGESE

A kistaj altalanos természetfoldrajzi jellemzésénél 1ényegé-
ben mar részletesen utaltunk a térképezett terilet hidrogeoldégiai
adottsagait meghataroz6 fontosabb tényezb6kre, amelyek vilagosan
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tukrozik, hogy a kevés csapadéku /550 mm/ mérsékelten szaraz ég-
hajlatu, tdlnyomdéan gyenge vizkapacitasu harmad- és negyedidészaki
agyagos, l0szos Uledékekbdl felépult teriletet kedvez6tlen vizhaz-
tartds jellemzi. Vonatkozik ez a gyérviziu felszini vizfolyésokra,
a felszin alatti vizek talajvizcsoportjara /1 1/sec km / és a
helyi eredetd felszinkdzeli rétegvizekre egyarant. igy az évi
vizmérleg a csapadék és a parolgas egyenlegeként szadmottevd hiany-
nyal zarul, ami &tlagos évi viszonylatban eléri a 125 mm-t.

A fenti adatok ismeretében felmeril a kérdés, hogy a kedve-
z6tlen vizhaztartasu terileten hogyan magyarazhaték azok a fosz-
szilis és recens felileti tomegmozgasos folyamatok kialakulasa,
amelyek nagyméretld és regionalisan elterjedt csuszamladsos forma-
ikkal az erdézids-derazids cirkuszvolgyek mellett a felszin dom-
borzatanak jellegét ma is donté mértékben meghatarozzak.

A kérdés megvalaszolasa szikségessé teszi a Gerecse-peremi
Duna-teraszok /dunai teraszvidék/ kialakulasanak és fejlddésme-
netének rovid felvazolasat és a vizfoldtani adottsagokkal valé
kapcsolatuk megvilagitasat.

A Gerecse E-i peremén a felsépl iocénban hegylabfélsz in-forma-
16das ment végbe /PECSI M. 1959a, 1975/. Ezt kovetben az also-
pleisztocén folyaman a hegység lassu emelkedésével egyidejileg,
annak E-i el6tere mintegy 3 km széles savban az 6sduna felszin-
formalod tevékenységének szinterévé valt, s azt az ujpleisztocén
végéig teraszos volggyé /ViI., Vi., IV,. 11l1., 11l/a, IT/b sz.
teraszok/ formalta /KEZ A. 1934, SZADECZKY - KARDOSS E. 1938,
1939; PECSI M. 1959a, 1975/. A pleisztocén teraszképz6dés idején
a Dunaalmas hataraban és a térképezett terilet D-i peremén karszt-
forrasok tortek fel, és tavi-mocsari tipusu, 8-25 m vastag édes-
vizi mészkdvet raktak le /SCHEUER GY. - SCHVEITZER F. 1970, 1981/,
amelyek az esetek tobbségében a pleisztocén teraszok felszinére
telepiilnek /PECSI M. 1975/ és 10-25 m vastag loésztakaréval fedet-
tek. A feltord karsztforrasoknak, az édesvizi mészkoveknek, vala-
mint a dunai teraszoknak a kapcsolata a terilet vizhaztartasa
szempontjabol lényeges meghatarozé hidrolégiai tényez6 /SCHEUER GY.
— SCHWEITZER F. 1970/. Ugyanis a hegységtél tavolodva a karszt-
forrasok a legid6sebb teraszoktél /Vi., VII/ a legalacsonyabb
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szinteken tortek fel, ami valdszinileg a Gerecse emelkedésével
és karsztvizszint-sullyedésével lehet szoros kapcsolatban. Azon-
ban a karsztforrasok tevékenységét valamint az édesvizi mészkod-
vek és a teraszok kapcsolatat meghatarozé hidrogeoldgiai viszo-
nyokat egzakt adatok hianyaban pontosan még nem ismerjik. Annyi
bizonyos, hogy a feltord bévizli karsztvizek a pleisztocén terasz-
képz6dés folyaman az alacsonyabb fekvés(i agyagos pannoniai fel-
szineken a suvadasok és csuszamlasok vizfoldtani feltételeit
nagymértékben biztositottak. Feltételezhetd tehat, hogy a korban
egymast kovetd pleisztocén teraszok /VIi., V., 1IV., 111./ a meg-
el6z6 karsztforras tevékenység kovetkeztében mar suvadasos-csu-
szamldsos felszinen alakultak Ki.

Az i1d6sebb teraszok /VIil., VI., V;, IV., 111./ kialakulasat
kévetben a Gerecse-peremi teraszvidéken jelent6s foldtani, geo-
morfologiai és hidrografiai valtozasok kovetkeztek be. A valto-
zasok kéregszerkezeti mozgasokkal, ero6zids, derazios tevékeny-
séggel és fTeluleti tomegmozgasos folyamatokkal kapcsolatosak.

A szerkezeti mozgasok a Gerecse kiemelkedésével és Osszetdrede-
zésével egyidejlileg a helyenként mar losszel fedett teraszos
volgyoldalt aprolékosan feldaraboltdk, s ezzel a felszin korabbi
hidrografiai és hidrogeoldgiai viszonyait gyokeresen megvaltoz-
tattdk. F6leg vetbdésekkel jardé figg6leges mozgéasok /emelkedések-
stllyedések/ és rétegd6élések O /180°/ 2-3°, DNy /225°/ /4-5°/
deformaltadk a felszant, ami az i1désebb teraszok feldarabolédasa-
hoz vezetett. A nagyobb volgyeket /Disznéskuti-, Nyaraska-, lzsan-
volgy/ mind vet6déses rétegelmozdulasok jelezték elb6re. A vet6-
dések mentén a linearis és feluleti erézidé, valamint a tomegmoz-
gasos folyamatok /derazidés, szoliflukcidés és csuszamlasos folya-
matok/ hatdsara az ujpleisztocén elejére nagyesési, nagymélységi
/100-150 ml szélesen kitarulé /700-1300 m/ derézids cirkuszvol-
gyek kepzédtek /Disznoskuti-volgy, lzsan-volgy stb./, amelyek

a holocén folyaman 10-30 m mélységl szurdikokkal felnyilva
eroziods-derazids volgyekké alakultak at. Az er6zids szakadékvol-
gyek a vastag l6s-szel fedett kavicsterasz-maradvanyokat is atré-
selve, a fekl pannéniai agyagos Uledékekbe is 10-15 m mélységig
bevagodtak /PECSI M. 1959a, 1975; SCHWEITZER F. 1970/. A deraziés
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cirkuszvolgyek kitakaritasa olyan jelentékeny volt, hogy a tome-
ges csuszamlasokkal és suvadasokkal haborgatott volgyek belsejé-
ben teraszanyagot ma mar alig lehet talalni. Azok tobbnyire ma
mar csak csuszamlasos fészkekben és egyéb 10sz6s Uledékekkel 6sz-
szekeverten fordulnak el6. A kavicsos teraszanyag térképezett
teruletinkén tobbnyire csak a v6Igykozi hatak /Varhegy 208 m,
Akaszté-hegy 216 m, Pap-hegy 232 m tszf/ pannéniai fekijének
vastag ujpleisztocén ldsztakaroval fedett felszinén, és a dera-
zi6s ill, derazids-erdziés tanuhegyek /K6pite 292 m, Lato-hegy
307 m, Madari-hat 304 m, Kozma-hegy 305 m, Oreg-hegy 333 m, Csu-
csos-hegy 204 m, Nagy-hegy 273 m tszf./ édesvizi mészkével bori-
tott teriuletén maradt meg. Ezen kivil fedetlenul a Tata folyo
jobboldali teraszos lejtéin fordul eld nagyobb mennyiségben
/PECSI M. 1959a, 1975/.

A Gerecse-peremi teraszvidéken a stabilizaldodott fosszilis
csuszamlasok és suvadasok viszonylag kdnnyen értelmezhet6k.

A csapadékosabb interglacialis éghajlat, a felszin losztelensé-
ge, vagy csak vékony szakadozott l16szkdpennyel val6é fedettsége,
a hegység peremérél learamlo karsztos jellegl vizek, az édesvi-
zi mészkbterileteken feltord bévizl karsztforrasok, valamint

a vizgyujtok jelentékenyebb kiterjedése bfséges adatokkal ma-
gyardzza a pleisztocén tomegmozgasos folyamatok hidrogeoldgiai
feltételeinek kialakulasat.

Ugyanakkor a mélyre vagédott szurdikokban megcsapolt gyér-
vizi forras és résvizekkel /rétegviz/,valamint a vastag /10-30 m/
losztakaréval fedett volgykdzi hatak és édesvizi mészkével bo-
ritott tanuhegyek kavicsos Uledékeib8l szarmazé vizutanpétlassal
es a loszos felszinek talajvizével /1 1/sec-km / a jelenlegi ég-
hajlati adottsigok mellett — amikor a parolgas altalaban meghalad-
jJja az évi csapadékmennyiséget — nem tudjuk elfogadhaté adatokkal
megindokolni a recens és aktiv csuszamlasok vizfoldrajzi feltéte-
leinek kialakuléasat.

Megfelel6 furasadatok hianyaban a jelenkori felszinmozgasok
hidrogeologiai adottsagaival kapcsolatban az alabbi lehetéségekkel
szamolhatunk. Lehetséges, hogy a fels6panndniai Uledékek mélyebb
tagozatl /50-100 n/ viztarozé homokos Uledékei jelentékeny mennyi-
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ségl helyi eredetli rétegvizet tartalmaznak. De az is elképzel-
hetd, hogy a nagyobb vizkapacitasu homokrétegek a hegységi tap-
tertletr6l a Gerecse karsztvizszintjének sullyedése kovetkezté-
ben szamottevd vizutanpotlast kapnak. Erre latszanak utalni a
hegységperemt6l Szomédon keresztil /itt 145 m tszf-i magassagban
tornek elé a karsztvizek/ Dunaalmasig /107 m a tszf-i magassag/
egyre alacsonyabb felszineken feltoérd karsztforrasok, melynek
alapjan feltételezheté, hogy az 50-100-150 m mélységben fekvd
pannoniai eredetl Uledékek rétegvizei kielégitd karsztviz-betap-
lalast nyernek. Tovabba a dunaalmasi, k&épitei stb. édesvizi mész-
kovet lerakd pleisztocén karsztforrasok alapjan az is lehetséges,
hogy térképezett teriletink panndniai lUledékeinek fekije még sza-
mos helyen triasz mészkd, amelyb6l helyenként felszalld karszt-
vizek taplaljak a fedd panndniai agyagos Uledékek homokos vizta-
rozé rétegeit, s igy panndéniai rétegvizzel kevert triasz mélység-
beli karsztvizek szolgaltatjak a jelenlegi csuszamlasos folyama-
tok kialakulasanak hidrogeologiai feltételeit.

Természetesen a fenti kérdés egzakt alapon csak a szdbanfor-
g6 teriuleten mélyitett, megfeleld szaml vizkutaté mélyfliras érté-
kelése alapjan donthetd el. Konkrét adatok hianyaban csak foldta-
ni, geomorfoldégiai és hidrogeoldgiai tapasztalatainkra alapozott
feltételezésekre vagyunk utalva.

FELULETI TOMEGMOZGASOS FORMAK

I. STABILIZALODOTT FOSSZILIS CSUSZAMLASOK ES SUVADASOK

A tulnyoméan pannoéniai UledékekbSl felépilt, er6zids vizmo-
sésokkal tagolt, losszel fedett teraszvidék lejtés teriletein a
fellileti tomegmozgasos folyamatoknak minden alapvetd feltétele
megvolt a pleisztocén egyes szakaszaiban, és bizonyos mértékben
adva van a jelenben is. Ennek megfelel8en a Gerecse-peremi dunai
teraszvidék felszinformaldsaban a pleisztocén folyaman a derézids
és az ero6zids-derdzids volgyképzddés, az édesvizi mészkélerakddas
és tanuhegyformalédas mellett a lejt6csuszamlasoknak és suvadasok-
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nak volt a legnagyobb szerepik. Térképezett teriletink legnagyobb
részét a stabilizalédott fosszilis csuszamldsok és suvadasok

/2,9 km / hal6ézzadk be. Tulnyom6é tobbségik a pleisztocénban alakult
ki, annak is a masodik felében. Ugyanis a feliuleti csuszamlasos

és suvadasos anyagmozgas-folyamatok miikodésének legkedvezébb ég-
hajlati feltételei a pleisztocén interglacialis is interstadialis
id6szakok melegebb csapadékosabb fazisaiban voltak biztositva.

1. Fosszilis lejtécsuszamlasok és csuszamlasos
lejtdék altalaban

A Gerecse-peremi losszel fedett dunai teraszvidék legelter-
jJjedtebb felUleti tdmegmozgasos formai. Térképezett teruletinkdn
O0sszesen 2,5 km2—nyi /2 503 100 m2/ felszint boritanak, ami az
Osszteriulet 1,45%-at teszi ki. Méréseink és szamitasaink szerint
a fosszilis lejtbécsuszamlasokkal mintegy 10 736 000 m harmad-
negydidfszaki uUledékes kézet kerilt mozgasba és kisebb-nagyobb
attelepitésre.

Kialakulaskoériulményeik alapjan - amely bizonyos szem-
pontbdl genetikai kildnbséget is jelent — tobb altipusuk kulén-
boztethetd meg. Mindenekeldétt kildnbséget kell tennink a l16sz-
képz6dés elétti fedetlen, vagy csak vékony, szakadozott, kisebb
foltokban losszel boritott denudalt panndniai felszinek regiona-
lis csuszamlasai és a vastag losszel, ill, deluvialis 16szds lle-
dékekkel takart, id&sebb csuszamlasokkal haborgatott pannéniai
felszinen végbement lejtécsuszamlasok kozott.

Kialakulasukat egy egész sor természeti tényez6 /kbézettani,
rétegtani, szerkezeti, éghajlati, vizhaztartasi, geomorfolégiai
stb./ befolyéasolta.

a/ A tobbnyire fedetlen denudalt pannéniai felszinen kiala-
kult lejt6csuszamlasok leglényegesebb feltétele a kulénb6zé viz-
gazdalkodasu agyagos, homokos /agyag, homok, homokk&, agyagos ho-
mok, homokos agyag, iszapos homokos agyag, iszapos homok stb./
Uledékes kb6zetek valtozatos telepilése és a terilet kedvezd viz-
haztartasi helyzete /b8séges csapadék, felszinre érkezé vizfo-
lyasok, Telszinalatti vizek/ volt. Az ilyen agyagos, homokos
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felépitésii teriiletek lejtdin a csapadékosabb idd@szakokban a viz-
atnemeresztd agyagréteg beazasaval és képlékennyé valasaval a

lejtScsuszamldsok kialakulasanak hidrogeoldgiai és morfoldgiai

alapfeltételei biztositva voltak. Az agyagos liledékek beadzasa

és megduzzadadsa hatasdra /bedzdskor az agyag szerkezetétdl és

vizbefogadd képességétdl fiigg térfogatvaltozadsanak mértéke, ami
jelentdsen befolydsolja a lejtdcsuszamlas kimenetelét/ a valta-
kozva telepiilt panndéniai rétegek a lejtds felszineken mozgasba
jottek, a felszinen jelentékeny repedések, szakadasok keletkez-

tek, s a vdlgytalp iranyéban erdsen deformalt rétegelmozduldsok,

csuszamlasok keletkeztek, és mozaikszerii egyenetlen, hepehupas
felszint alakitottak ki.

A legnagyobb méretii és tbmegli lejtdcsuszamlasok a Diszndskuti-
volgyben /altalaban 1000—-1300 m széles erdzidval atalakitott de-

raziods cirkuszvdlgy/ mentek végbe, melyek mozgalmas, hepehupas
felszinébdl itt-ott még ma is kerekded alaku "pupok", domboru
lejtSji "hatak" és maganos "halmok" emelkednek ki az egymas mo-
gbétt és egymas mellett szabdlytalan rendszerben elhelyezkedd
szakadaslépcsOk kodzott. A lejtOcsuszamlasok kimenetelét és regi-
onalis elterjedését — egyéb teriiletekhez viszonyitva — itt jelen-
tBsen befolyasolta a panndéniai liledékek zardrétegét képezd réte-
ges-leveles tarka agyag, amely megduzzadva térfogatvaltozasat a

legnagyobb mértékben megndveli. A csuszamlasos folyamatok itt
969 600 mz-nyi teriiletet érintettek é€s megkdzelitdleg 4 778 500 m

3

panndniai ililedéket mozgattak meg. A csuszasok 20—-150 m ko&zdtt val-
takoztak.
A hepehupéas felszin kiterjedésébdl /0,97 km2/, a formamarad-

vanyok eldfordulasanak gyakorisdagabdl és a panndniai liledékek
lépten-nyomon eldforduld zavart telepiilésébdl k&vetkeztetve a

riss-wiirm interglacidlis és a wirm egyes csapadékos fazisaiban

itt az egész vblgyrendszer mozgasban volt, s az ismétlddd lejtd-

csuszamlasok kovetkeztében helyenként egész volgyoldalak csusztak

le /a Varhegy Ny-i lejt8je, a Kozma-hegy EK-i elGtere, az Oreg-
hegy E-i elBtere stb./. Megjegyezziik, hogy helyenként a lejts-
csuszamlasokat a panndéniai agyagos liledékekben kialakult, masod-
harmadrendii, ives hajlasu, szakadozott csuszdlapok is meghataroz-

128



tak. Ilyen rétegtani helyzet teriiletiinkdén csak az ujpleisztocén

l6szképzddés eldtt volt, amikor még egyaltaldn nem, vagy csak

igen kis mértékben boritotta 16sz vagy deluvidlis 1dszds ililedék

a denudalt pannéniai felszint, s a kedvezd vizhaztartisi feltéte-
lek mellett a foszlanyokban telepiilt szakadozott 18szds ililedékek-
kel egyilitt a panndéniai agyaqos felszin igen gyakran képlékeny al-

lapotban volt. Ez a magyaradzata a lejtdcsuszamlasok regionalis el-

terjedésének.

A Diszndskuti-volgy regiondlis elterjedésii fosszilis csuszam-
lasai kiilonds figyelmet érdemelnek azért is, mert az erdzidval at-
alakitott hajdani deraz iés volgy kialakitdsaban és formalasaban
/2,5 km hosszu, 1000—-1300 m széles és 150 m mély vdlgyrendszer /

a legnagyobb szerepe éppen a pleisztocén lejtOcsuszamlasoknak volt.

Hasonld csuszamlasos hepehupas felszin jellemzi az Izsan-vdl-
gyet is, ahol a kevésbé mozgalmas lejtdk kozdtt — vastag 1loszko-
pennyel fedett — egymas mellett és egymds felett elhelyezkedd le-
csuszott nagyobb tdmegek pusztuld lejtdjli, hosszanti halmok és vo-
nulatok formajaban emelkednek ki kdrnyezetiikbdl. A lejtScsuszamla-
sok itt két-harom szélesebb /[300-500 m/ pasztdban mentek végbe,
amelyeknek formamaradvanyai egész lejtOszakaszok leszankadztatasardl
tanuskodnak.

Az Izsan-volgyi csuszamlasrendszer fO szakadasfrontja a dunaal-
masi édesvizi mészkObdl épililt tanuhegy K-i peremén lehetetett .a
legélesebb, de a természeti és az antropogén hatéasok k6vetkezté$en
a fliggbleges szakadasperem azdta erdsen pusztuld, helyenként tdrme-
lékomlédsos, meredek lejtdvé alakult. Legutdbb fenyvesitéssel prdobal-
tdk stabilizalni. A lecsuszott vonulatokat tagold kisebb szakadas-
lépcsSk a 16sz elimindlésa ellenére helyenként még ma is éles forma-
ban jelentkeznek.

Az Izsan-vdlgy lejtdcsuszamladsos teriilete is jelentékeny. Ki=-

terjedése 729 700 mz, amelyen szamitdsaink szerint mintegy 3 648 500

m3-nyi liledékes kOzet keriilt mozgasba. A f3 mozgasok a l8szképzddés

eldtt zajlottak le. Kildnds sajatséga e fosszilis lejtScsuszamlasos

teriiletnek, hogy a v6lgy szurdikdnak az utdbbi iddben bek&vetkezett

egyre fokozddd bevagddiasa és szélesedése [peremi omlasos-rogyasos

mozgasok /[ a viztarold és vizzard panndniai liledékek egyre hosszabb
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szakaszon vald felszinre keriilése, valamint a felszin alatti viz-

gyﬁthterﬁlet lefolyadsviszonyainak iddbeli valtozdsa kdvetkezté-

ben [talaj- és rétegvizaramlés/ a vastag ldsztakardval fedett

v8lgylejtd ujabban egyre jobban csuszamlas-veszélyes lejtdvé ala-

kul. Ezzel kapcsolatban a bekdvetkezett geomorfoldégiai és hidro-
geoldégiai [fdleg vizhaztartdsi/ valtozasok okainak vizsgalatéara

hivjuk fel a figyelmet. Ugyanis a szurdik mélyre vagddasa felté-

telezhetden a pleisztocén mozgdsok aktivizalddasat valtja ki

/1. a Diszndskuti-vdlgy példajat!/.

b/ A lejtdcsuszamlasok masik fajtdja /altipusa/ mar a csu-
szamldas hdborgatta panndéniai felszin ujpleisztocén ldsszel és
deluvialis 16szds liledékekkel fedett lejtds felszinén alakult

ki. Leglényegesebb feltétele a csuszdpalyat szolgaltatd vizzard

agyag vagy agyagos ililedékek felszinkdzeli telepililése, amely egy-

ben a legfelsd talajviztartd réteg fekiije is. Amennyiben a fel-

szinére telepiilt 16sz, ill. deluvidlis 1&sz0s ililedékek a csapa-

dékviz hatasara jelentékenyen atnedvesednek és a panndéniai agya-
gos fekii a talaj-és rétegvizaramlas kovetkeztében beazik, megduz-
zad és képlékennyé valik; a fedd 16szds liledékek a képlékeny pan-

ndéniai agyagréteggel egyiitt a vbélgylejtd iranyaban lecsusznak.

Ritkdbb esetben a magas agyagfrakcidju valyogos 10sz6s liledékek
is lecsuszhatnak a vizzel telitett panndéniai agyagos lejtdn.
Ezeket a lejtOcsuszamlasokat is repedéses, szakadasos sebhe-

lyek jelzik a felszinen. Altalaban mozaikszerlien halézzak be a
16sz6s felszint; de ahol a keletkezéskoriilményeiket megszabd ter-
mészeti feltételek nagyobb teriileten egybeestek, ott a csuszamla-

sos halmazok hosszabb lejtdszakaszon feltorlaszolddtak, és szembe-

tiinden deformaltdk a felszint. Kialakulaskoriilményeiket tekintve

annal kedvezdbb a helyzet, ha a talajvizzard liledékek felszinére
mennél vékonyabb l&szds, valyogos iiledék telepiil, s annak fekiijé-
ben minél erdsebb a talajvizaramlas, ami gyakran rétegvizzel is
keveredik. Térképezett teriiletiinkoén mindenfelé eldfordulnak, de
f6leg az erdzidval atalakitott derazids volgyfok kornyékén, a
Meleges-hegy DK-i részén és a "magas perem" eldterében jellegze-
tesek. Utdbbi helyen felszini elterjedésiik ugyancsak jelentds:
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911 700 mz—nyi teriletre terjed ki, és szamitasaink szerint mint-
egy 4 102 000 Uledékes kb6zet kerult mozgasba és rovidebb-hosz-
szabb tavu attelepitésre /1. abra/.

Az lzsan-volgyben, ahol a vastag ldsztakard jelent6sen elimi-
nalta az id6sebb pleisztocén csuszamlasokat, ott helyenként az
Ujabb lejt6écsuszamlasok a 10-15 m vastag losztakardét is mozgasba
hoztadk. Felszini elterjedésiket nem valasztottuk kildn a korabban
vazolt lejt6csuszamlasok formaitél. A valdésagban ez nem is lehet-
séges.

2. Fosszilis suvadasok

A fosszilis lejt6csuszamlasok és a hepehupas csuszamlasos fel
szinek mellett teriuletink domborzatformalasadban a pleisztocén su-
vadasoknak is jelentékeny szerepik volt. Erre utal terileti nagy-
saguk is /385 600 m /, amely minimalis szamitasaink szerint
3 856 000 m3 agyagos Uledék lesuvadasat jelenti. Kialakulasuk szem-
pontjabol annal kedvezébb volt a helyzet, minél nagyobb témegben
pannéoniai agyagbol allt a lejtd, és felszinére legfeljebb csak vé-
kony vizateresztd kézet telepult. Az ujpleisztocén elétt teljesen
fedetlen panndniai Uledékek suvadasa volt a jellemz6. Kialakulasu-
kat — akarcsak a klasszikus erdélyi suvadasos teriuleteken — éles
karéjos szakadasok /szakadasi front/, suvadas testek /halmaz,
tomb/ és hatarozott csuszépalydk jellemezték.

A suvadasos folyamat jellemz8je, hogy az atazott agyagtomeg
tobbnyire Ives hajlast fécsuszépalyan egytomegben csuszik le a lej-
tén /KOCH A. 1900; CHOLNOKY J. 1919, 1922; BULLA B. 1962; PEJA GY.
1956; ADAM L. 1969; PECSI M. 197l1a/. A f6csuszépalya minden esetben
a megduzzadt pannéniai agyagban van, és a helyben maradt lejt6 /hegy-
oldal/ éles szakadasvonalabol indul ki gyenge Iveléssel. Esetenként
egyenes ill. gorbe is lehet! Az ismétl6d6 suvadasok kovetkeztében a
suvadas testében /tombje, halmaza/ rendszerint masodrendld és harmad-
rendd csuszoélapok is kialakulnak.

A fenti tényez6k mellett a suvadas kialakulasmenetét és lefolya-
sat nagymértékben a f6csuszopalyat szolgaltatd agyagrétegek telepi-
lésviszonyai hataroztak meg. Erdélyi tapasztalataink szerint viz-
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szintes telepiulésl agyagrétegekben és agyagrétegen jelentdsebb
suvadas még maximalis lejt6szog esetén sem jon létre! Legfeljebb
kicsiny csuszamldsok keletketkezenk. Fontos szerepe van tehat az
agyag rétegddlésének, ami méréseink szerint teruletinkén D /180°/
2-3°, és DNy /225°/ 4-6° kozott mozog. Mar 1-2°-os rétedblés is
befolyasolja a suvadas kimenetelét, nagysagat és formajat. Jelen-
tésebb rétegdélés mellett az atazott agyagtomeg képlékeny allapot-
ban és gyengébb ivelésiu csuszépalyan is kdnnyebben megsuvad.

A suvadasra hajlamos pannoniai agyagrétegek beazasanak mértéke
teriletinkdn erb6sen fluggott a felszini vizgylijté vizhaztartasatol
/csapadék, teriletre érkez6 vizfolyas, felszin alatti vizek stb./,
kulondsen a rétegvizek felhalmozasat és aramlasat meghatarozé hid-
rogeoldgiai viszonyoktdl és a panndniai uUledékek vizgazdalkodasi
tulajdonsagaitdol. A legkedvez6bb feltételek természetszerlien ott
alakultak ki, ahol a feliulr6l beszivargdé csapadékvizek és a pan-
noéniai rétegcsoport legfelsdé tagjaban aramld rétegvizek kdzos viz-
tarozo permeabilis homokrétegekben /szintekben/ egyesiltek, s fe-
kijukben jo vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkez6 vastag
agyagrétegek helyezkedtek el. Az ilyen felépitési lejtékon a viz-
zar6 panndniai agyag az év nagy részében a képlékenységi allapot
hataran mozgott, s a lejt6tomegek suvadasa a csapadékosabb id6sza-
kokban automatikusan kivaltodott.

A geomorfologiai tényezbk kozul a 16sz6és dombsag /losszel fe-
dett teraszvidék/ suvadasainak kialakulasaban fontos szerepe volt
a terulet figg6leges tagozottsaganak, reliefenergiajanak /100-150
m mély volgyekkel és szurdikokkal tagolt felszin/ a lejté hajlas-
szbgének és a csuszopalya feletti agyagtomegek nyomasviszonyainak.
A felsorolt természeti tényez6k magyarazzak, hogy a pleisztocén
suvadasok miikodése a ldszboritotta teraszvidék peremi lejtés te-
riuletein, valamint a nagy reliefenergiaju Disznéskuti-vélgyben
volt a legaktivabb.

A peremi terileteken a Il/b sz. terasz hatterében sorakozo
kisebb-nagyobb halmok /700-1500 m / a vastag losztakaréval fedett
meredek labilis partfalrol levalt 6ndllé suvadastombok. Tulnyomd
tobbségik mar az ujpleisztocén loszképzédés idején képzddott. Ossz-
teriletik 121 300 m2, s megkozelitéleg 1 213 000 m3 uledek spontan
mozgasarol tanuskodnak.
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Ezenkiviil impoza&ns suvadasok emelkednek ki a Diszndskuti-vslgy

lejtScsuszamlasos hepehupas felszinébdl is. Itt a nagy relief-
energidju erdézidval A&talakitott derazids cirkuszvdlgy erSsen

tagolt baloldali peremén a suvadasok szakadasfrontjai még ma is

épek. Altaldban 5—10 m-es fiiggdleges szakadasfalak jellemzik, de

nem ritkdk a 15—20 m-es karéjos szakadasok sem. Kiildndsen a Gar-

dony-diild feletti formdk tanulsagosak. Terililetiik 8sszesen 162 500

m2, amely mintegy 1 625 000 m3 lesuvadt liledéket tartalmaz.

A fentieken kiviil kisebb-nagyobb suvadasos formak elszdrtan mas-
felé is eldfordulnak /1. &bra/.

3. Szeletes csuszamlasok

A Nyaraska-v8lgy baloldali vblgylejtdjét végig szeletes csu-

szamldsok jellemzik. Sajnos a zavart telepiilésii lejtdn vetddések
hianyaban pontosan nem lehet megéllapitani, hogy szerkezetileg
preformalt felszin /[t8réslépcsds felszin/ lejtScsuszamléasairdl
van-e szd. Tény, hogy a vdlgylejtd legfelsd meredek szakasza

végig 3—6 m mély szakaddsok mentén valik el a keskeny vizvalasz-

té gerinctdl [Akasztd-hegy 220—260 m a tszf/. Ezért ugy tiinik,
hogy a wiirm interstadidlis kedvezd, csapadékos fazisaiban a me-
redek v8lgylejtd itt is allandd mozgasban volt, s a kiildnbdzd
idejii csuszamldsok eredményeként egész leijtdszakaszok leszéankéaz-

tatdsaval alakultak ki az egymas mellett é&s egymas mdgdtt sza-

badlytalan formdban elhelyezkedd szeletes csuszamlasok. A t&bb-

sz8rbsen ismétlddd csuszamlasok nyomdn a lépcsdtestek felbomlot-
tak, szétszakadoztak, és a legkiildénbdzdbb forméban és alakzatok-
ban egyméasra csusztak. Ez lehet a magyardzata annak is, hogy egy-
mas mdgdtt kulisszaszeriien helyezkednek el, és helyenként a sza-
kadads mentén lezdkkent legfelsd lépcsbtest egy-egy nagyobb tSme-
ge az alsd lépcsdig csuszott, masutt pedig a vdlgylejtd kevésbé
meredek alsd szakasza szankazott le a szurdik eldtti vdlgytalp
eldterébe.

Hasonld szeletes csuszamlasok térképezett terililetiink egyéb

részein nem fordulnak eld. Itt a Nyaraska-vdlgy keskeny baloldali

v8lgylejtSjén a szeletes csuszamlasok Ssszesen 182 000 mz-nyi

teriiletet érintettek, és 546 000 m3 anyagot mozgattak meg.
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Megjegyezzik, hogy a stabilizalddott fosszilis csuszamlasok
és suvadasok formainak kialakulasa és jelenlegi helyzete, bels6
szerkezetik megfelel6 feltarasa hianyaban részletesebben nem
tanulmanyozhaté. Szamos részletkérdés csak vizkutatd furasokkal
dontheté6 el. Ugyanakkor a Gerecse /SZADECZKY-KARDOSS E. 1938,
1939; KEZ A. 1934; SCHRETER Z. 1951; SUMEGHY J. 1955/ és a
Gerecse-peremi dunai teraszvidék pleisztocén szerkezeti mozga-
sainak ismeretében /SCHAFARZIK F. 1918; SCHRETER Z. 1951; PECSI M
1955, 1959a, 1959b/ feltételezhets, hogy a targyalt egyéb ténye-
z6k mellett a pleisztocénban a szerkezeti mozgasoknak is aktiv
csuszamlast és suvadast kivaltd szerepik volt.

I1. RECENS CSUSZAMLASOK

Az i1dBsebb, pleisztocén és oOholocén id6szaki stabilizaldédott
lejtécsuszamlasok és suvadasok impozans formain és formamaradva-
nyain Kivil térképezett teriletinkdn az utdbbi évszazadokban és
napjainkban is jelentékeny lejt6csuszamlasok keletkeztek, de
ezek specialis jelleguknél és kisebb teruleti kiterjedésuknél fog
va a domborzat formalasiban mar nem jatszottak olyan fontos sze-
repet, mint a stabilizaldédott pleisztocén id6szaki mozgasok.

Az id6sebb, stabilizalddott lejtécsuszamlasoktdl szamos vo-
natkozasban kilénbdéznek. Alapvetd kildnbség van méreteikben és
megjelenésformajukban. Tovabba oholocén vagy ujholocén felszinen
terilnek szét és kornyezetikbdl altaldban takaratlanul emelked-
nek ki. Egyéb fontos kiuls§ ismérvik, hogy a csuszamlds formaele-
mei /csuszamlas szakadasfrontja, halmaza, nyelve stb. / amazoké-
nal frissebbek, épebbek, de ugyanakkor az antropogén hatdsokra
kénnyebben pusztulnak. Bar méreteikben és terileti kiterjedésiuk-
ben lényegesen kisebbek, a mez6gazdasagi és erdbgazdasagi terile-
tek hasznositasaban és potencialjaban jévatehetetlen karokat okoz
nak .
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1. IdSleges nyugalomban levd csuszamldsos lejtdk

Térképezett teriiletiinkdén a recens csuszamlisok mindeniitt a
pleisztocén csuszamlasok és suvadasok altal hadborgatctt lejtdkén
alakultak ki, ahol részben az ujonnan labilis &allapotba keriilt

nagyobb csuszamlasos lejtdk felszinérdl, részben pedig a mere-
dek lejtBkdén egymas felett 1lépcsbzetesen elhelyezkedd lejtdtd-
megek labilis peremérdl valtak le. Usszteriiletiik méréseink és
szamitasaink szerint 398 200 m2, ahol a k&zelmultban mintegy
3 982 000 m3 liledék keriilt mozgasba.

Az iddleges nyugalomban levd csuszamlasok teriiletiinkdén harom

nagyobb kiterjedési felszinre koncentraldédnak.

a/ A legtanulsagosabb a Varhegy /208 m tszf-i magassaqg/ Ny-i
peremének a Diszndéskuti-vdlgyre tekintd lejtdje, ahol 115 000
mz-gyi teriileten 1 150 000 m3—nyi "frissen" atmozgatott és lecsu-

szott, erdsen kevert iiledék telepiil a v6lgy szurdikdnak — felté-

telezhetBen — szdlban al16 kékessziirke panndéniai agyagadra. A csu-

szamlads hossz-szelvényében tSbbszdrdsen egymasra csuszott pannd-
niai rétegek /agyag, homokos agyag, homok, tarka leveles agyag,
agyag kozé zart teraszkavics fészkekben/ kaotikusan egymasba pré-
selddott és feltorlaszolddott, tarka agyaggal kevert l18szrétegek
és lejtotormelékes 16sz0s liledékek valtakoznak, és rendkiviil za-
vartan teleplilnek egymas folott és egymas szomszédsagaban. Az
egész lejtdliledék a felsOpanndéniai agyagon mozgott, de az egymas-
ra csuszott lejtotOmegek k6zdtt helyenként egymas folétt 2—4,
masod-harmadrendii szakadozott csuszdlap is felismerhetd.

Ez a bonyolult fiatal csuszamlasrendszer nem egyidejiileg ke-

letkezett, hanem kiilonbdzd iddszakokban tObbszdr megismétlddétt

szOnyegszeri rétegcsuszamlasok és szeletes fdldcsuszamlasokkal
leszakadasokkal alakult ki, s a lejtd nagyobb része /f3leg 800 m
hosszu alsd szakasza/ még a kdzelmultban is mozgdsban volt. Erre

utal a felszin l&sztelensége, a 1l4. szazadban épitett Neszmélyi
var /a Varhegy tetején/ falainak E-i iranyban vald 4—7°-0s dslé-
se, valamint a lejtdt borité sarjtdlgy maradvanyerdd egy részé-
nek gyodkerestiil vald kiddlése /ez helyenként ma is jellemzd/ és
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a megmaradt szadlfaknak a lejtd iranyaban vald erds hajléasa. Utdb-

biak tanusdga szerint a lejtd 20-30 évvel ezeldtt is mozgasban le-

hetett. Helyzete jelenleg is erGsen labilis: egy csapadékosabb
esztendd nagyobb zaporai barmely pillanatban mozgadsba hozhatjak
a lejtdt, mert a t8bbszdrdsen egymésra csuszott, kevert, laza

szerkezetii iiledékanyag bovebb csapadék hatasara kdnnyen beazik,
és képlékeny allapotba keriil. Itt egy ujabb mozgasfolyamat most

mar katasztrofdlis méreteket Slthet, az egész szurdikot elgatol-

hatja, és a Varhegy nagy tdmegének lecsuszasat idézheti eld. Meg-

itélésiink szerint ez a lejtdszakasz rdvid iddn beliil aktivizaldd-

ni fog! Ebben az esetben a kdzség déli részét is veszélyezteti.

b/ Méreteinél és nagyfoku labilitdsanal fogva az e€ldzdnél is

katasztrofalisabb kimenetelt rejteget a Nyaraska-vdlgy egy részé-

nek jelenleg "iddleges nyugalomban" levd jobboldali csuszamléasos

lejtdje. Kialakulaskoriilményei térben és iddben nagyjébdél hason-
léak lehettek a Diszndéskuti-vdlgyéhez, azzal a lényeges kiildnbség-
gel, hogy itt az &llanddé jellegii partszakadasok, partomlasok t&bb-
tonnanyi témbjei a lecsuszott meredek v8lgylejtd anyaga kodzé te-

lepiilve és szétmallva még bonyolultabb csuszasrendszert hoztak

létre. A csuszamléasos vdlgylejtd felszine annyira tagolt, mozgal-
mas ,omladékos, szakadékos és vizenyds, hogy csak fagyott allapot-
ban jarhatd, de akkor is allandd veszélyt rejteget. Teriilete

122 600 m2, amely szamitdsaink szerint megkdzelitdleg 1 226 000 m3

lejtScsuszamlasos anyagot tartalmaz.

A "friss' és ép formdkbdl, a lejtdk domborzatabdl és kiegyensu-
lyozatlansagabdl, valamint a gydkerestiil kiddlt idSsebb télgyek és
fiatalabb fenyvesek és akacosok helyzetébdl kévetkeztetve egy-két

évtizeddel ezeldtt az egész vdlgylejtd az -aktiv lejtdcsuszamlisos

teriiletek k6zé tartozott. Megitélésiink szerint a labilis lejtdkre

jellemz3d csuszamlasos folyamatok az egész vdlgyben jelenleg sem

mondhatdk "megallapodott"-nak. A csuszamlasos lejtdk "iddleges nyu-

alma" egyébként is erdsen viszonylagos, de megbizhatdé adatok bir-
galma D'

tokdban a vdlgyleijtd egyes szakaszait az aktiv, "jelenleg is al-

landbé mozgasban" levd lejtdk kdzé kell sorolnunk. A kérdést azért

is nehéz eldénteni, mert csapadékosabb idSben — amikor megbizhatd

konkrét adatokat lehetne szerezni — bejarasa életveszélyes.
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Az elmondottakbol kovetkezik, hogy az egész Nyaraska-volgy
csuszamlasos folyamatainak Ujbéli aktivizaldédasa mar csak rovid

id6 kérdése.

3. kép.Részlet a Disznoéskuti-volgy aktiv, jelenleg is allando
mozgasban levd lejtS6jérél. Az el6térben lathatdé 5 m magas
ép, '"friss" karéjos szakadas 1969-ben keletkezett.

c/ A harmadik, s egyben a legnagyobb id6leges nyugalomban le-
v6 csuszamlasos teriulet a Disznéskuti-volgy baloldali volgyf6jében,
a Kozma-hegy K-i lejtéjén van /2., 3. kép/. Bar felszini Kitérje-
d€se az eddigiek kozul a legnagyobb /160 000 m2—nyi terileten
1 600 000 m anyagmozgassal szamolunk/, koézelebbi aktivizalodas
szempontjabol a legkisebb veszélyt rejtegeti. A Disznéskuti-volgy
baloldali mellékszurdikanak, valamint a vizmosasok és erdézidés ar-
kok hatravagdédasanak megfékezésével, az id6éleges nyugalomba levd
egykori csuszamlasos felszin stabilizalhaté.
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2. Aktiv, jelenleg is allandéan mozgasban levé lejtdk

A régi, pleisztocén id6szaki stabilizalédott csuszamlasokon
és suvadasokon, valamint az "id6szakos nyugalomban™ lev6é lejt6-
csuszamlasokon kivul teriuletinket jelenleg is allandé mozgésban
lev6, aktiv csuszamldsok is jellemzik. Az elszértan el6forduld,
rendszerint az egyes rétegforrasok felett kialakult kisebb, né-
hany m2 nagysagu csuszamlasokat nem szarnitva, a merhetd aktiv
csuszamlasok Osszterillete 175 500 m , amelyen az utébbi 35 év
alatt 877 500 m lejtbanyag keriult mozgasba. Ide kell sorolnunk
még az elbzbekben targyalt Nyaraska-volgy mintegy 50%-anak
/61 300 m / jelenleg is aktiv mozgasban levd egyes lejt8szaka-
szait, ahol az utdébbi években megkozelitéleg 613 000 m* agyag
mozgasaval szamolhatunk. Ezzel egyitt teriletinkdén mintegy
236 800 m2—nyi aktiv csuszamlasos felszin van, ahol minimalis
szamitas szerint 1 490 500 m anyagmozgas ment vegbe.

4. kép.Részlet a Disznéskuti-volgy 1969-ben aktivizaldédott csu-
szamlasos lejt6jérél. /A csuszamlas halmazat szakadasok,
repedések és rogyasok jellemzik./
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A legtanulsagosabb a Disznéskuti-vdlgy baloldali vélgylejto-
jén bekdvetkezett szdnyegszerii rétegcsuszamlas /l. abra/, amely

azdéta is allandd mozgasban van, és iddorol-iddre egyre nagyobb

terililetre terjed ki. A helybeli lakosok k&zlése szerint a csu-

szamlas 1937-ben kezdddott, s azdta periodikusan fejlodik. Egyes

években viszonylagos nyugalomban van, mas iddszakokban lassu,
néhany dm-es vagy l1—2 m-es mozgast végez, de vannak olyan esz-
tenddk [1971/, amikor 50-100 m-es lejtdcsuszasok jellemzdek
/4. kép/.

Kialakulasa szoros Osszefiiggésben van az 1937. évi omindzus
csapadékmennyiséggel, amikor az 50 éves csapadékatlaghoz /550 mm/
képest rendkiviili csapadék /916 mm/ jellemezte ezt a teriiletet
/a szaraz éveknek t&bb mint a kétszerese/. Hasonld volt a hely-

zet 1937-ben Esztergomban is, ahol az atlagos évi csapadékhoz
/561 mm/ viszonyitva szintén magas csapadékértéket /831 mm/ mér-
tek.

Vizsgalataink szerint az aktiv csuszamldsok kialakulasat a

teriiletre hullott csapadékvizbdl taplalkozd talajviz és a mogdt-

tes téapteriiletrdl szarmazd karsztvizzel kevert rétegvizek aram-

lasa egyiittesen valtotta ki.

A pannéniai {iledékekbe mélyen bevagdédott szurdik peremén

kilépd rétegforrasok és szivargd résvizek felett kezddddtt a

csuszamlas, és évrol évre hatralva az iddsebb csuszamlasok altal
haborgatott, enyhe hajlasu lejtdket aktivizalta. Ami az aktiv

csuszamlas kialakulaskdriilményeit illeti, rendszerint a legfelsd
1-2 m vastag atazott és erdsen megduzzadt panndniai agyagrétegek
csusztak meg — amelyeknek ugyancsak panndniai agyagrétegek voltak
a csuszbdpalyai — s a feddjlikbe telepiilt deluvidlis 18szds ililedé-
kekkel egylitt mozogtak a lejtdn lefelé. Kisebb mozgasok esetén
a panndniai agyagfekii rendszerint a fedd iiledékek aldl kicsuszva

zadrja el a szurdikot. A neszmélyi lakosok kdzlései szerint a

panndéniai liledékek lecsuszasa mar szamtalanszor elgatolta a szur-
dikot, s a benne lefolyd vizet, ami esetenként ujabb csuszamla-

sokat eredményezett /5. kép/.
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5. kép.A Disznoskuti-volgy szurdikat elgatolt aktiv csuszamlas
halmaza /1972/

A helybeli sz6l6sgazdak beszamoldi szerint toébbéves viszony-
lagos stagnalas utan 1969-ben a csuszamlas 0(jbol aktivizaldédott,
s az utobbi két évben az eddigieknél is nagyobb méreteket oltott.
A 3 évvel ezelétt kialakult Ujabb csuszamlas formaelemei /5. kép/
ma is épek. 4-5 m magas, Tigg6leges éles karéjos szakadasok /sza-
kadas frontja/ és hosszanti alaku repedésekkel, rogyasokkal tagolt
csuszamlashalmazok jellemzik /4. kép/. Jellemz6 még, hogy a sza-
kadasfront és a csuszamlads halmaza kozott, 80-100 m -es, 4-5m
mély lefolyastalan mélyedés keletkezett, amely nagyobb es6zések
idején id6szakos tdéva duzzad. Egyébként taplaldé vize /talaj- vagy
rétegviz/ nincsen, az év nagyobb részében felszine szaraz. Az
is jellemzd vonasa a jelenlegi '"friss" csuszamlasoknak, hogy a
csuszamlasos halmaz el&terében szétteriuld csuszamlasnyelvbdl
zaporok idején iszap-és sarfolyasok folynak szét /6. kép/.

Az 1972. évi felmérés szerint az itteni aktiv csuszamlas
Osszterilete 142 500 m2 volt, amelyen ez ideig megkdzelitbleg
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6. kép.Talajvizforras altal képlékennyé valt,id6éleges nyugalom-
ban levf csuszamlasos lejté iUledéke, amely a Disznoskuti-
volgy bly-i oldalan sarfolyasként mozog a gravitacid hata-
sara a lejtén lefelé.

712 500 m™ anyagmozgas ment végbe. Figyelembe véve az Osszes
fontos természeti tényezbéket /csapadék, a talaj- és rétegvizzel
Osszefiggd hidrogeoldgiai adottsagok, szurdikokkal, vizmosasok-
kal szabdalt, pleisztocén csuszamlads haborgatta felszin, antro-
pogén hatasok stb./ realisan az itteni aktiv csuszamlasok tovabb-
fejlédésével kell szamolnunk. S6t, megitélésink szerint a DiszndOs-
kuti-volgy bal part melletti Ujabb szakasza is aktivizalédhat ro-
videsen. Az itteni aktiv csuszamlasok elleni védekezés rendkivil
nehéz, eredményessége még a szurdik felszamolasa esetén is kérdé-
ses !

Az egyéb terileteken jelzett aktiv csuszamlasok kevesebb ve-
szélyt rejtegetnek, s kell6 megel6z6 beavatkozassal megfékezhetdk.
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3. Csuszamlasveszélyes lejtdk

A csuszamlasveszélyes lejtdk k&zé soroltuk mindazon idds,
stabilizaldédott csuszamlasos és suvadasos terilileteket, amelyek
meredek lejtdikkel mélyrevagédott szurdikokra lejtenek, vizmo-
sasokkal és arkos erd6zids formakkal aprdlékosan felszabdaltak,

és felépitésiik hidrogeoldgiai adottsdgainal fogva [felszini vi-

zek, talajviz elhelyezkedése és aramlasa, rétegforrasok és rés-
vizek felszinre tdrése stb./ magukban hordozzak a csuszamlas ak-
tivizalddasanak feltételeit /316 000 m2/. Tovabba ide vettiik az

Osszes olyan fosszilis csuszamlasokkal tagolt meredek vdlgylej-

tdket /pl. Izsadn-vdlgy baloldali lejtdje/, amelyek a felszin
alatti lefolyasviszonyok megvaltozasa kdvetkeztében hidrogeold-

giai feltételeiknél fogva egyre labilisabb, csuszamlisveszélyes
helyzetbe keriilnek /729 700 m?/.

A fenti teriileteken kiviil a csuszamlasveszélyes teriiletek

k6zé tartozik még egy sor olyan teriilet is, amit a térképen egyéb
elsBddleges fontossadgukndl fogva mas jelkulccsal jelSltiink. TObbek

k6z6tt ide kell sorolnunk az "iddleges nyugalomban levd csuszam-

lasos felszineket" /398 200 mzl, tovdbba az olyan meredek labilis

partszakaszokat, amelyek hidrogeoldgiai adottsagaiknal fogva

/pl. talaj- és rétegvizzel telitett aldtamasztéds nélkiil maradt
magaspart/ antropogén hatdsra kénnyen mozgasba jShetnek /122 600

m2/, valamint az erdzidval adtalakitott derazids cirkuszvdlgyek
vélgyfdire nyild, a térképen barazdas erdzidval jellemzett lejtd-—
inek egy részét /272 000 m2/.

Igy a csuszamlasveszélyes lejtdk teriilete Osszesen 1 838 500

m2—t tesz ki.

III. ROGYASOS, OMLASOS TOMEGMOZGASOK

A csuszamldsos, suvaddsos anyagmozgas—folyamatok mellett tér-
képezett teriiletiinkdn fontos szerepiik van a rogydsos, omlasos

témegmozgasoknak is.
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1. Omléasveszélyes meredek partok

Az er6zils és az erdOziodval atalakitott deraziés cirkuszvol-
gyekben kialakult szurdikok /erézidés szakadékvolgyek/ legjellem-
z6bb tomegmozgasos jelensége a partomlas. A szurdikokat altalaban
10-20 m vastag, tobbnyire Tflgg6leges és alahajlo loszfalak hata-
roljak. Fekujuk vagy eré6sen kevert, kilonbozé jellegl, egymasra
telepilt lejtéscsuszamlasos lledék, vagy pedig fels6pannodniai
agyag, amibe 10-15 m mélységig vagodtak be a szurdikok.

Kialakulasuk és genetikajuk alapjan kualodnbséget kell tennink
a csuszamlasokkal kapcsolatos partomlasok és a meredek labilis
partfalak alamosas kovetkeztében bekdvetkezett partszakadasok és
partomlasok kozott.

a/ Az eroézioval atalakitott derazids cirkuszvolgyek csuszamla-
sos panndniai rétegeib6l és a 16sz fekljében lev6é talajvizbél al-

7. kép.Partomlas okozta szurdikelgatolas 1972-ben a Disznéskuti-
volgy fels§ szakaszan.
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land6 jellegl rétegforrasok, talajvizforrasok és résvizek fakad-
nak, amelyek kisebb cslszasokat /néhany cm-es vagy egy-két dm-es/
idéznek eld. A feki panndniai Uledékekben végbemené jelentéktelen
cslUszasok hatasara, a labilis magas partfalak egyensulyanak meg-
bomlasaval partszakadasok kovetkeznek be, amelyek rendszerint
partomlassal jarnak. A partomlasok keletkezésében szerepe van

még a fed6 Uledékek beazasanak, a szakadasok, repedések fagyha-
tasos tagulasanak, valamint a mogottes meredek lejték nyomasvi-
szonyainak is. A partomlasok sebhelyei és halmazai kénnyen pusz-
tulé formak. Az utdbbiakat a heves zaporok erézids tevékenysége
hamar eltinteti. A partomlasok, mint allandé jellegzetes tomeg-
mozgasok a szurdikokat gyakran elgatoljak /7. kép/, de ugyanakkor
jelentfsen szélesbitik és nagyaranyu anyagattelepitéssel jarnak.

8. kép.Lejtbcsuszamlas okozta "friss" partomlas a Nyaraska-volgy-
tl)en.h 197%. /A hattérben 8-10 m magas Tfugg6leges partfal
athato.
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A legtanulsagosabb partomlasos-tomegmozgasos folyamat a

Nyaraska-volgyet /szurdikkal feltart ero6zios volgyl/ jellemzi.

Itt nem annyira a szurdik meredek peremének a partomlasa a jel-
lemz6 /természetesen ez is jelent6s!/, hanem helyenként az allan-
dé mozgasban levf, aktiv csuszamlasos folyamatok kovetkeztében

a jobboldali meredek volgyperem partszakadasa és partomlasa szem-
bet(in6. /8. kép/. Ugyanis a partomlasok halmazai, melyek rendsze-
rint hatalmas blokkokban szakadnak le, a meredek voélgylejté at-
azott anyagaval egyltt a szurdik iranyaba cslsznak, s ezzel Ujabb

partomlas feltételeit teremtik meg. Itt altaldban 2-3 m széles

m ENY DK

2 6 10

5. abra.Rogyasos-csuszamlasos szelvény /a Nyaraska-volgy szurdika-
nak feltarasa/.

1 = partomlas halmaza; 2 = rétegzett losz; 3 = sargasszirke kodzép-

szeml csillamos homok; 4 = folydvizi kavics és kavicsos homok;

5 = fels6panndéniai tarkaagyag; 6 = szirke fels6panndniai agyag;

= s,— N = masod- és harmadrendld csuszolapok
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és 10 m vastag blokkok leszakadasa jellemz6 /5. abra/. A volgy
peremét 900 m-es hosszU szakaszon 6-12 m magas Tflgg6leges part-
fal kiséri! A partomlasok méreteirél és terileti Kiterjedéseirdl
kitin6en tanuskodnak az évente gyokerestil szalban allva lezok-
kent erd6 fai /9. kép/.

9. kép.Csuszamlas okozta partomlas koévetkeztében pusztuld erd6-
részlet a Nyaraska-volgyben /az el6térben talajvizforras/

3

Felmérésiunk szerint a Nyaraska-volgyben kb. 45-50 000 m -t,

a Disznoskuti-vélgyben 35-40 000 m™-t, az lzsan-volgyben pedig
mintegy 20 000 m3-t tesz ki a partomlas halmaza /7., 8. kép/.

b/ A fentieknél lIényegesen kisebb jelentéségli — de azért
nem hanyagolhaté el — a Varhegy K-i peremén lo6szmélyutb6l kiala-
kult szurdik partomlasa. Lényegében a 700 m hosszu, 50 m széles
és 30 m mély szurdik kialakitasadban a zapores6k erézidja mellett
a legnagyobb szerepe a partomlasoknak volt. Az itteni partomlasok
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a meredek l&szfalak alamosidsa k8vetkeztében alakultak ki. Szamita-
saink szerint itt évente 7000—-8000 m3 iiledéket tesz ki a partom-
las halmaza.

Az omlasveszélyes lejtdk kdzé soroljuk a térképezett teriile-
ten eldforduld agyagbanyak, kdbanyak és kavicsbanyak meredeken
kiképzett lejtdit, melyek labilis helyzetiiknél fogva allandéan
magukban hordozzadk az omlasveszélyt! ElsGsorban a neszmélyi tég-
lagyar agyagfejtd gddrének erdsen omlas- és csuszamlasveszélyes
helyzetére hivjuk fel a figyelmet. A 15-20 magas, nagyobb részén
fiiggSleges, vizzel atitatott erSsen megduzzadt partfal barmely
pillanatban aktivizalddhat.

c/ Megjegyezziik, hogy a szurdikok és a meredek vdlgyleijtdk
peremén /pl. a Varhegy Ny-i lejtdje/ a partomlésos szakaszokat,
a kezdeti repedésekkel, szakaddsokkal egyidejlileg sokfelé rogyé-
sos tdmegmozgdsok is kisérik: sdt helyenként nem annyira a

"nyilt" partomldsok, mint inkdbb a partrogydsok jellemzdek. Vég-
sO0s soron azonban a megroggyant partok is leszakadnak.
A labilis partokon kiviil a rogyasos témegmozgdsos formdk ma-

sutt is eldfordulnak. TSbbek k6z8tt megroggyant és rogyadozd for-
mak jellemzik az "iddleges nyugalomban levd csuszamlisos felszi-

neket", a szurdikokkal, vizmosdsokkal és arkos erdzidval tagolt

egyes derazids vdolgyfdket, helyenként a peremi suvadiasos formak

homlokperemeit, és leggyakrabban a csuszamldsveszélyes lejtdket.

Az utdbbiak figyelmeztetd jelként foghatdk fel a lejtBcsuszamlis

esetleges k&zeli veszélyére.

2. T8rmelékmozgasos veszélyes meredek lejtdk

Térképezett terililetiinkdn kevés helyen jelentSs. Altaldban
mindeniitt antropogén hatasra alakult ki. Legjellegzetesebb eld-
fordulasi teriileteik a dunaalmasi édesvizi mészkdvel fedett fel-

szinek. Itt a tanuhegy meredek K-i peremén az erddirtdsok kdvet-
keztében a talajtakard jelentSsen lepusztult, s igy az antropo-
gén beavatkozasok kdvetkeztében a meredek perem t8rmelékomléasos,
kShullasos veszélyes lejtdvé alakult. Ujabban feketefenyd tele-
pitéssel prdobaljak a lejtd stabilitasat helyredllitani. Ennek
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eredményei maris megmutatkoznak. Ezenkivil jelentékenyebb tdérme-
iékomlas, k8hullas az elhagyott mészkébanyak feleldtlenul kikép-
zett lejtéit jellemzik /Nagy-hegy, Képite stb./. A legnagyobb
veszélyt azonban a k&éfejtdk medd6hanydinak tormelékomlasa rejte-
geti, ami kulondsen tartds esbGzések idején aktivizaldodik. Az utdb-
biakat a térkép léptéke miatt nem jelezhettik.

IV. EGYEB FELSZINMOZGASOS JELENSEGEK ES FORMAK

1. Felileti erozioval veszélyeztetett lejték/talajpusztulas/

Fellileti ero6ziodval veszélyeztetett teriletként tobbnyire
azokat a '"csuszamlasmentes' meredek lejt6ket /12-25% és 25%-nal
meredekebb/ abrazoltuk, amelyek a felszini ledblités kovetkez-
tében teljes terjedelmikben lepusztulas alatt allnak. Tartos
es6zések és heves zaporok idején az egész lejtét egységesen el-
borité vizlepel a felszint feluletileg pusztitja le, és a fékte-
len talajpusztulassal a tomegmozgasos folyamatokhoz hasonldéan
Jjovatehetetlen karokat okoz. Hasonld felszini letarolast a hir-
telen bekovetkez§ koratavaszi hoolvadaskor az olvadékvizek is
kifejtenek.

A felileti erozid kimenetele mint minden egyéb tertleten,
itt is szamos tényez§ flggvénye. Flgg a lejtészogtél, a lejtd
formajatol /dombord, homord, egyenes, Osszetett/, hosszatol és
kitettségéetsl, tovabba a lejtét boritd talajok allagatol és viz-
gazdalkodasi tulajdonsagaitol /vizatereszt6- és viztartoképesseég/,
a kézeminbségtél, valamint a felszin ndvényboritottsagatol.

A lejtét feliletileg letarold felszini ledblités hatékonysaga
nem az évi esémennyiségtél figg, hanem els6sorban az eségyakori-
sagtol és az extrém /30-60 mm/éra/ csapadékos napok szamatol.

A nagy felhf6szakadasok idején a zaporesdk vastag vizréteget zl-
ditanak a felszinre, amely nagy mennyiségl talaj és k&zetanya-
got szallit a lejt6é aljara,és nagy teruleteket iszapol fel.

Térképezett teriuletinkdén a feluleti erézids folyamatok el-
sorban a csuszamlasos kornyezetben levd, derazids volgyfok kozti
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meredek /[17-25%-os/ lejtdket veszélyeztetik /Diszndskuti-vdlgy

vélgyféje/. Itt a felileti letarolidssal jard talajpusztulds nagy

mértékben befolyasolja az omlasos, rogyasos partfalakkal jellem-

zett "csuszamlasveszélyes" lejtdk stabilitasat. Megjegyezziik,

hogy az aktiv csuszamlasok kialakulaskdriilményei /talajvizhaz-

tartas, talajvizbdl taplalkozd rétegforrasok, résvizek, csuszam-
las nagységrendje, lecsuszott tdmegek mennyisége, a csuszamlés

intenzitasa stb./ egydltaldn nem fiiggetlenek a talajok tipusatdl,

allagatdél és vizgazdalkodasi tulajdonsagaitdl.

2. Barazdas erbzidval veszélyeztett lejtdk

Meredekebb lejtdkdén [17—-25%-ndl meredekebb/ a talajok és az
anyakdzet kisebb vizelnyelBképessége kdvetkeztében a feliileti le-
folyas jelentékenyen felgyorsul, s a felszini ledblités /feliileti
rétegerdézidé/ mellett az iszapos erecskék siiriisodésével és egyesii-
lésével — amelyek hordalékkal telitve nagyobb energidval szaladnak
le az ataztatott meredek lejtdn — a feliileti rétegerdzid mellett

a barazdas erdzids formdk is egyre siiriibben jelennek meg, és he-

lyenként maradandd vizmosasos erdzids formak is kialakulnak. A
jelzett lejtdviszonyok mellett jelentékeny szerepe van a talajok
erodalhatdésaganak is, amely bizonyos mértékig megszabja a baraz-
dak silirliségét, valamint az egyes formdk /bardzdas és vizmosasos
er6zids forma/ és fokozatok mennyiségi és nagysagrendi aranyat.

A 20-25%-0s lejtdkdn mar a bardzdas erdzids formak uralkod-

nak, s torvényszeriien az ilyen lejtSs felszineken a legnagyobb

a talajpusztulas is.

Térképezett teriiletiinkdn — a lejtBcsuszamlasos felszineket

nem szamitva — a feliileti és a barazdas erdzidotdl veszélyezte-

tett lejtdk Osszesen 4 105 500 mz-nyi terililetet tesznek ki.

Terlileti aranyuk a Tata folydra lejtds6dd kavicsos lejtdkdn a
legnagyobb /1 525 000 m2/. Az erodaltsag hatékonysaga és mértéke
is itt a legszembetiindbb, amit a kiterjedt koparok is jeleznek.
Mint érdekes jelenséget megemlitjiik, hogy a kdzepes lejtésii
/12—-17%/, fosszilis csuszamlasos, hepehupds felszineken, annak
ellenére, hogy a szurdikok iranyaban a feliileti lefolyas szamot-

tevd, még nagyobb csapadék esetén sem tapasztalhatd emlitésre
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méltd talajpusztulas. Altalaban mélyen elhumuszosodotit, vastag

talajszelvények jellemzik a stabilizalddott fosszilis csuszamla-

sos felszineket.

3. Erd6zids arkok

Vonalas erdzidval kialakitott V keresztmetszetii negativ tér-
szini formadk. Mélységiik dltalaban 0,50-2 m k&zdtt valtakozik, de
tagolt nagy reliefenergiaju teriileten ritkabban eldfordulnak en-
nél mélyebbek /3—4 m/ is. Leggyakrabban a meredek 1l8szlejtdk és
a keskeny ldszhatak peremei, a szurdikok vdlgylejtdi, valamint
a nagy esésii, nagy mélységqgii, fliggd deraziodos vdlgyek v6lgyfdi
arkoldodnak fel. Kialakulasuk és fejlddésiik hatravagddassal tor-
ténik. Nem minden esetben maradandd formdk. A kisebbek antropo-
gén hatasra kdnnyen betemetddnek, de nagyobb esbzések alkalmaval
| £6leg heves zaporok idején/ kdénnyen ki is ujulnak.

A feliileti erdzidval, a barazdas erdzidval és a vizmosa-

sokkal egyiitt, a mezdgazdasagi miivelés alatt al110 felszinek erd-

zids pusztuldsanak kitiind fokmérdi.

4, Er6zids szakadékvolgyek

Térképezett teriiletiinkén a csuszamlasos, suvadasos formék
mellett az erdzidval atalakitott tadgas derazids cirkuszvdlgyek

legjellegzetesebb formdi. Kialakuldsuk minden valdésziniiség sze-

rint a derazidés vdlgyek iranyat eldrejelzd gyengén EENy—DDK-i

iranyu vetddéses rétegelmozdulds mentén tdrtént. Ezt az iranyt

kdveti a Disznéskuti-vdlgy: EENy /350°/-DDK /170°/, a Nyaraska-

vélgy: EENy /345°/-DDK /165°/ és az Izsan-vdlgy: EENy /340°/-
DDK /160°/ szurdika egyarant. Szerkezeti eldrejelzésiik mellett

szb61 az a kOriilmény is, hogy ugyanebben az iranyban helyezked-

nek el a Dunaalmis kdrnyéki tanuhegyek /Nagy-hegy EENy /340° /-
DDK 160°/, Latbé-hegy EENy /350°/-DDK /170°/, Kozma-hegy EENy

/340°/-DDK /160°/ is, ami félreérthetetleniil arra utal, hogy az
édesvizi mészkdvet lerakd karsztforrisok tdérésvonalai teljesen

parhuzamosak az emlitett vdlgyek szurdikainak futdsiranyaval.
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A szurdikok k&z0s geomorfoldégiai jellemvondsa, hogy valameny-
nyi vdlgy jobboldali meredek peremén vagédtak be, s ezzel a tagas
/1000-1300 m széles/ vdlgyek aszimmetriidjat még jelentékenyen
novelték. Kialakulaskoriilményeik egyébként a 16szds dombsagok
szurdikainak fejlodésmenetés masoljak. Fejlddésiik kezdeti sta-
diumat az esetek tobbségében loszmélyutbdl keletkezett ldszsza-
kadékok jellemezték, amelyek a nagy reliefenergiaju, nagy esésii
volgyekben /1 km-enként 60 m esés/ gyorsan harapddztak hatra a
vizvalasztd felé. A lefolyd csapadékvizek kiiléndsen nagy zaporok

idején patakokka ndvekednek, s erOsen mélyitik és szélesitik a

szakadékokat /loszcirkuszok és loszpiramisok képzddése/, mig vé-
giil is a pannéniai fekiibe bevdgdédva, s annak vizadd rétegeit

megcsapolva er6zids szakadékvdlgyekké [szurdik/ alakulnak. Mére-
tik nagyon kililénb6zd, sok esetben szakaszonkint valtozik. Vannak

6—8 m mély, iddszakos vizfolydsu szurdikok /Iszan-vdlgy szurdika/
is, de eldfordulnak 20-30 m mélységii, &llandd vizfolyassal ren-

delkez®k is /Nyaraska-vSlgy és a Diszndéskuti-vdlgy szurdika/.

Az utdbbiakat mindeniitt filiggGleges és tulhajldé oldalfalak hatéarol-
jak, s elkeskenyedd arkaik 5-10 m mélységig a panndniai fekiibe
vagodtak be /2., 3. abra/.

Ez a minGségileg uj forma, mint jelentds helyi er6zidbazis
lényegesen befolyasolja a vdlgyek lefolyasviszonyait /az &ssze-
gylilekezési folyamatok térbeli rendjének alakulasat/ és fejlddé-
siik tovabbi menetét. A talaj- és rétegvizek megcsapolasaval ha-

tadssal vannak az "iddleges nyugalomban levd csuszamldsos lejtdk"

aktivizédladsara [a Varhegy és a Diszndskuti-vdlgy Ny-i lejtdje/,

s a jelenleg is allandd mozgédsban levd lejtdk kialakuldsara és

aktiv mozgdsviszonyaira /aktiv csuszamlasok/, valamint a nagymé-

retli rogyasos, omlésos tdmegmozgasok kifejlddésére /4., 5. abra,
7. kép/.

Lényegében magukban hordozzak a teriilet felszinmozgdsos fo-
lyamatainak a vizfodldtani adottsagokkal Osszefiliggd legfdbb fel-

tételeit és a recens mozgésok kialakuléasanak alapvetd okait.

A térképezett teriilet esetleges rekonstrukcidjéanak legnehezebben
megoldhatdé feladatait jelentik.
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V. EGYEB GENETIKUS GEOMORFOLOGIAI FORMAK

1. Derazids volgyek

Térképezett teriletink volgyeinek legelterjedtebb csoport-
Jat a derazios volgyek képezik. Els8sorban az erézioval atalaki-
tott derazids cirkuszvolgyek volgyféit jellemzik, ahol egy kat-
lanszeri kitaguld derazids fbagban esetenként 5-10 derazids
volgy egyesiul /Diszndskuti-volgy/. Ezen kivil a lészhatakat és
a loszlejtbket tagold volgyek tobbsége is idetartozik, de csap-
szerien szertedgazd derazidés volgyfékben végzédnek az erdzids
volgyek is /Nyaraska-volgy/. A 17 198 km -es teriuletet tobb mint
40 derazios volgy tagolja, ami az 6sszes volgyek 98,6%-at teszi
ki.

A szaraz derazids volgyek leggyakrabban teknd vagy tal ala-
ki, homord és domboru lejtékkel hatarolt, sok esetben volgytalp
nélkili hosszanti térszini mélyedések. Méretik, akarcsak forma-
jJuk, nagyon kulonboz6. Legfontosabb geomorfoldgiai jellemvonasuk,
hogy sem medrik, sem &lland6é vizfolyasuk nincsen, s a volgyf6
felé jelentékenyen kiszélesednek. Kizardlag nagyobb csapadék al-
kalmaval folyik le bennik viz. Alakrajzi és altalanos morfold6-
giai jellemvonasaik alapjan toébb tipusuk van. Az egyes tipusok-
nak /pl. rovid, nagy esésl, flgg6 deraziods volgyek/ a beszivar-
gas és a lefolyas térbeli rendjének alakulasa szempontjabdél ko-
moly vizfoldrajzi jelentdséguk van.

A derazidés volgyek tobbsége a pleisztocénban alakult ki,
de atoroklédott a holocénba és napjainkban is jelent8s fejl6dés-
ben van. Genezisiket tekintve jellegzetes tal alaklu, tobbnyire
volgytalp nélkili keresztmetszetik a pleisztocén periglacialis
kiima nedvesebb szakaszaiban dominadlé arealis folyamatok /szoli-
flukci6o, pluvionivacié, lejtén hiuzédé tormelékmozgds, suvadasok/
és az interstadialisok csapadékos fazisaiban felujulé linearis
eroziod parharcabol alakultak ki. Napjainkban fejl&édésikben a
nagy intenzitasu zapores6kkel jardo arealis és linearis erozié
egyluttes tevékenységének, valamint az antropogén tényezdknek
/mivelési agak terileti rendszere, agrotechnikai eljarasok,
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talajmivelés, novénytermesztés, sz6lémivelés stb./ van elsddleges
szerepuk.

A deraziés volgyek sirid haldézatukkal iranyt szabnak a felszin
geomorfoldégiai fejlbédésének, nagy mértékben megnehezitik a mezbgaz-
dasagi mivelést, és teriletenként kulonb6zd mértékben befolyasol-
Jak a vizhaztartas térbeli rendjének alakulasat. Jelent6ségik a
felszinmozgasos folyamatok kialakulasa szempontjabol sem hanya-
golhato el.

2. Deréazioés tanuhegyek

Az allandéan hatraharapédzé derazids volgyfok, derazios fil-
kék, az arealisan pusztuldé lejtdk, valamint a lealacsonyodd nyer-
gek és mélyrevagodott lészmélyutak, loszszakadékok és l10szszurdi-
kok a volgykozi hatakat s(r(in beréselik, és kisebb-nagyobb dera-
zi6s tanuhegyekre bontjak. A derazids tanuhegyek tehat a l6szha-
tak tovabbi lepusztuldsat jelz6 felszini formak. Kialakuldsukban
a pleisztocén periglacialisokban hatékony szoliflukcidé és az in-
terstadialisokban mikodd felszini ledblités és lejtécsuszamlasok
mellett a ma is hatékony feluleti erézidnak és az antropogén té-
nyez6knek karos hatasat szikséges hangsulyoznunk!

Teriuletinkon kialakulasuk szoros Osszefiggésben van a 16sz-
takar6 alatt tobbnyire pésztasan elhelyezked§ édesvizi mészkd
elterjedésével. Valamennyi derazids tanuhegy fekiije vékonyabb-
vastagabb losszel vagy deluvialis 16szds Uledékkel fedett édes-
vizi mészké, melynek bazisaban rendszerint dunai teraszkavics
telepul /PECSI M. 1959a, 1975/.

A deraziés tanuhegyek az egyéb formak mellett a terilet fel-
szinfej16désének szamottevé meghatarozdi. Tobbek kozétt rajtuk
keresztil lehet lemérni a felszin fejlddésének iranyat és lUtemét.
A tanuhegyekre bontott felszinek a térképezett teraszvidék Ossz-
teriuletének 0,96%-at /1 659 800 m / teszik ki, ami karos kovet-
kezményekre vezet. A talajtakard pusztulasaval egyutt nagymérték-
ben novekszik a lejt6s teriletek nagysaga és a felszin tagozott-
saga, ami fokozott mértékben hat vissza a kiloénbozé jellegl és
tipusu felszinmozgasos folyamatok kialakuldsara. Ez&altal egyre
nagyobb teriletek esnek ki a mez8gazdasagi mlivelés aldl.
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3. Deréazioés lépcsok

A felszint feluletileg lepusztitd periglacialis arealis folya
matok /periglacialis szoliflukcié, pluvionivacid, gravitaci6, are
alis ero6zi6é stb./ és jelenkori felszini leoblités altal kialaki-
tott lankas perem(i térszini lépcs6k /PECSI M. 1962b, 1964/, ame-
lyek a lejtés felszint hatarozottan elkiuloénulé szintekre tagoljak
Tertleti elhelyezkedésik alapjan ugy tlnik, hogy ezek az enyhe
menedékes lejt6ji lépcsb6k a vastag losztakaréval fedett, egymas
felett telepllt dunai teraszok homlokperemének vonaldban alakul-
tak ki.

4. Deraziods nyergek

Altalaban kilénbdz6 domborzati formak kozott benyergelédott
keskeny vizvalasztd gerincek. Leggyakrabban szomszédos volgyfok,
tanuhegyek és loszhatak kozott jellegzetesek. Kialakitasukban f6-
leg a hatrald erd6zidnak, a felszini letblitésnek, s helyenként
a suvadasoknak volt jelent8sebb szerepik. A térkép csak a fonto-
sabb deraziés nyergeket abrazolja.

5. Eroéziodval atalakitott derazids cirkuszvolgyek

Ebbe a tipusba tartoznak teriletink 6sszes olyan vélgyei,
/Disznéskuti-volgy, lzsan-volgy/, amelyek eredetileg derazids
volgykként alakultak ki, alakrajzi és egyéb morfoldgiai sajtasa-
gaik alapjan tobbé-kevésbé még ma is derazids volgyekre emlékez-
tetnek, de mar alland6 vizfolyasuk van. Az alland6é vizfolyassal
Jaro lineéaris erozid a szarazvolgyek atalakulasara utal. A
gyenge vizfolyasok az atalakulas kezdeti id6szakdban még csak
gyenge vonalas ero6zidés tevékenységet fejtenek ki, a derazids
volgyek fejlddésében tovabbra is nagy intenzitasu zaporesotkkel
Jaro arealis lepusztulasnak és az antropogén tényez6knek van el-
s6dleges szerepik, ami els6sorban a volgylejték jelentékeny
pusztulasaban nyilvanul meg. Ezért az alland6 vizfolyassal ren-
delkez6 deréazids volgyeket a mi klimatikus viszonyaink mellett
az esetek tobbségében lassu atalakulas jellemzi.
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A Disznoskuti- és az lzsan-volgy esetében azonban egy alap-
vetd fejlbdéstorténeti kiuldnbség volt, ami lényegesen befolyasol-
ta a szarazvolgyek gyors atalakulasat. Egyrészt a szoban forgd
szarazvolgyek a Gerecse-peremi losszel fedett dunai teraszvidéken
alakultak ki, ami rétegtani helyzeténél fogva kilonleges vizfold-
rajzi tényez6t jelentett. Masrészt a derazids volgyképzédés folya-
man a periglacialis folyamatok mellett a legjelent6sebb volgykép-
z6 tényez6 a csuszamlasos, suvadasos tomegmozgasok voltak, ame-
lyek mar eredetileg erf6sen tagolt, nagy reliefenergiaju /100-150
m/km/, tagas szarazvolgyeket alakitottak ki, amelyek jelentékeny
nagysagu vizgydjtével /2000 000 m2/ és kitlind vizhaztartasi adott-
sagokkal rendelkeztek. Ezek a tényez6k a holocén folyaman /fb6leg
az ujholocénban/ jelent6sen felgyorsitottdk a szarazvolgyek ata-
lakulésat.

A nagy reliefenergiaju, nagy mélységld és nagy esésl derazios
volgyekben a linearis eré6zié és az antropogén tényezdk /szolbmive-
lés, szantas, loszmélyut-képzbdés stb./ hatdsara keskeny és mély
16szszurdikok keletkeztek /7. kép/, amelyekben a vizaddé rétegek
megcsapolasaval allandé vizfolyasok alakultak ki. A meder és az
alland6é vizfolyas kialakulasa jelentette a deraziés volgyek fej-
16désmenetében a donté valtozast. A mély szurdikok, mint helyi
eroziobazisok fokozottan hatnak vissza a volgylejtéket letblitd
arealis lepusztulasra is, aminek eredményeként a derazids volgy-
oldalak is atalakulnak. A volgylejt6k tagoltabba /vizmosasok és
eroziods arkok képzédése/ és meredekebbé valnak, amiben természe-
tesen az antropogén tényezéknek is szerepik van.

Az ero6zioval atalakitott volgyek belsejét fosszilis és recens
lejt6csuszamlasok és suvadasok halézzak be, volgyféiket pedig ma
is csapszerien szertedgaz6, allandéan hatravdgdéddé szaraz deraziods
volgyagak jellemzik.

6. Eroziods-derazios volgykozi hatak

Az ero6zids és az ero6ziods-derazidés volgyek kozott, a vizgyldjtd
teriuletek févizvalasztéit hordozd lepusztuldsbol kimaradt keske-
nyebb-szélesebb l18szhatak. Kialakulasukban a szerkezeti mozgasok-
nak, a folyodvizi linearis ero6zidnak és a derazids folyamatoknak
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egyarant szerepik volt. A magasra emelt l6szhatak a volgyekkel
tagolt teraszvidék legegységesebb felszindarabjai. Teruletik
jJjelentéktelen, a teraszvidék oOsszteriletének minddssze 7,7%-at
/1 335 600 mY/ teszik ki.

A kulonb6zé tipusu volgyek intenziv fejlbédése kovetkeztében
a koztes teriletek atlagosan 200-300 m széles hatak formajaban
maradtak fenn, de nem ritkdk az 50-100 m széles csipkézett pere-
md "lO6szgerincek" sem, amelyek a viélgyek szélesbedése és gyors
Utemd hatraharapodzasa nyoman ma is allandoan keskenyednek.

A torténelmi 1d6k 6ta a loszhatak fejlédését, a felszini le-
oblités mellett az antropogén hatasok befolyasoljak a legnagyobb
mértékben. A ''gyorsitott" erodzid eredményeként ma mindenitt leke-
rekitett felszinek és pusztuld domboru lejtdék jellemzik a 16sz-
hatakat. Talajtakar6juk is a legnagyobb mértékben erodalt.

7. Erdéziods-derazios tanuhegyek

Genetikailag csak annyiban kildnbdznek a derazids tanuhegyek-
t6l, hogy kialakuldasukban az arealisan hat6é derazidos folyamato-
kon /szoliflukcid, lejtélemosas, csuszamlas stb./ kivul kozvetve
vagy kozvetlenul a linearis erdzidnak is tevékeny szerepe volt.
Az ero6ziods volgyek, valamint az erdéziodval atalakitott deraziods
cirkuszvolgyek koézott kialakult nagyobb tanuhegyek /dunaalmasi
Nagy-hegy/ tartoznak ebbe a csoportba. A l16sszel fedett deraziods
tanuhegyekhez hasonléan édesvizi mészkéb6l allnak. A kiloénbozé
genezislu tanuhegyek oOsszteriuletének 54,8%-at /909 800 m / teszik
ki.

8. Szerkezetileg iranyitott, rovid, nagy esésl
eré6zios volgyek

Térképezett teriuletinkén e volgytipust egyediul a Nyaraska-
volgy képviseli. Az erdzidval atalakitott derazids volgyekhez
hasonléan, gyengén EENy-DDK-i iranyl szerkezeti vonal mentén
kialakult, &alland6 jellegld vizfolyassal rendelkezd aszimmetrikus
erdziés volgy. Kialakitasidban a vonalas erézidnak, a szurdikkép-
z6désnek és a csuszamlasoknak volt dontd szerepe. A volgy bal-
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partjat erdésen pusztuld, fosszilis szeletes csuszamlasok jellem-
zik. Jelenlegi fejlédését jobboldali volgylejt6jének tulsulyban
lev6 aktiv csuszamlasai /helyenként id6leges nyugalomban levd csu-
szamldsos szakaszok is jellemzik/, meredek, helyenként tulhajlé
partfalanak allandé jellegld omladozésai /évente 45-50 000 m -re
becsiulhetf a partomlas halmaza/, szlardlkanak egyre mélyebbre va-
goédasa /15-20 m/ és volgyf6jének gyors itemld derazids hatraha-
rapdédzasa hatarozza meg /5. abra, 8. kép/.

Az aktiv csuszamlasok valamint a nagyméretld, nagy tomegi
partomlasok /5. abra, 8. kép/ és partszakadasok kovetkeztében
jobboldali volgylejtéjét felmérhetetlen pusztulas jellemzi.

Mélyre vagodott szurdikaban a lerohand csapadékviz féktelen erdé-
zidja csak az utobbi 20 évben 6 partvédé mivet rombolt el.

A volgy tovabbi jellemz6 geomorfolégiai vonasai a kévetkezdk:
er6sen rovid /1800 m/, nagy mélységld /80-100 m/ és nagy eseésl
/70 m/km/, meredek lejt6jid /15-70°/, a pannoniai fekibe mély
szurdikkal /15 m/ bevagodott, szakadékos, omlasveszélyes pusztu-
16 er6zidés volgy. Rendszabalyozasa a teriletrendezés egyik legne-
hezebben megoldhatd problémajat jelenti.

9. Folyodteraszok

A térképen csak a Duna jobbparti ujpleisztocén teraszait
/11/a és 11/b sz. teraszok/ &brazoltuk. A 1l1/a sz. els6 armentes
terasz felszinét a mogottes teriletekrél lefutd patakok 18szds-
homokos hordalékanyaga fedi. Ezen telepllnek a kozségek. A maso-
dik armentes teraszt /11/b sz./ vastag losztakard emeli meg,
melyre a kozségek kertjei, sz616i és szantdéi huzodnak fel
/PECSI M. 1962a, 1975/.

Az idBsebb teraszok a térkép jellegénél fogva nem kerultek
abrazolasra. Azok tobbnyire csak a volgykézi hatak vastag 16sz-
takaréja alatt és az édesvizi mészké6 fekijében nyomozhatok. Fej-
16déstorténetilkkel és részletes leifrasukkal KEZ A. /1934/, SZA-
DECZKY-KARDOSS E. /1939/ és PECSI M. /1959a, 1962a, 1975/ fog-
lalkozott részletesen.

157



10. Labilis meredek partfalak

A térképen abrazolt merédek labilis partfalak tilnyomdéan
antropogén hatésra /kdzvetlen emberi beavatkozas/ jottek létre,
s a természeti folyamatoknak csak bizonyos mértékld formalasukban
/lemosas, fagyhatas, repedezettség stb./ volt szerepik. Jelenle-
gi helyzetikben er6sen csuszamlasveszélyesek. Vonatkozik ez els6-
sorban a neszmélyi téglagyar agyaggddrének vizzel atitatott,
8-10 m magas, fuggb6legesen kiképzett pannonjai agyagfalara.

11. Stabilis meredek partfalak

Els6sorban a terillet E-i peremének stabilizalodott fosszilis
csuszamlasos és suvadasos lejtéi, valamint a IV. sz. Duna terasz
vastag losztakardval fedett meredek partfalai tartoznak ide.

V1. ANTROPOGEN FORMAK

A kilonbozé felszinalakitd folyamatok és az antropogén hata-
sok kozremikodésével létrejott felszinformakat targyaljuk ebben
a csoportban. A térképen abrazolt antropogén formak koézil a
loszmélyutak, az alteraszok /teraszlépcs6k/, az agrogén felszi-
nek és a kilszini banyak negativ formai a jelent8sebbek.

1. Loészmélyutak

Teruletinkoén csak ritkadn fordulnak eld, ezért a felszin ta-
goltsagaban nincsen szamottevd jelentdségik. Kialakulasukban
egyéb tényez6k /a felszin tagoltsaga, reliefenergiaja, csapadék-
viszonyok/ mellett a 16sz kapillaris szerkezetének, a vonalas
erdziodnak és a gazdasagi élet felszinformald szerepének van el-
s6dleges fontossaga. Elterjedésik tehat szoros oOsszefiliggésben
vah a felszin gazdasagi mivelésével és a miuvelésagak tér- és
idébeli valtozasaval. A lo6szmélyutakkal tagolt terilet ugyanis
egybeesik a teraszvidék legintenzivebb mivelés alatt allé sz6l16s
terileteivel.
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Leggyakrabban a hatarba vezetd forgalmas diildutak alakulnak
at l1l8szmélyutakka. Ugyanis a diildutak 1ldsze a kdzlekedés /[lovas-
fogatok, traktorok, allatok, emberek tiprasa/ nyoman fellazul,

s valésaggal porra 8rlddik. A mélyebb kerékvagasokban lefolyd
csapadékvizek a nap mint nap fellazitott 18sz anyagat kihordjak,
s az utat fokozatosan mélyitik, mig végiilis a vonalas erdzid
évtizedes miikédése nyomadn az egykori diildutak fiiggdleges l&szfa-
lakkal hatdrolt 1&szmélyutakka alakulnak a&t. Altaldban 3—4 m
mélyek,de eldfordulnak 10 m mélységiiek is. JelentBsen befolya-

soljadk a felszin lefolyasviszonyait. Fontos szerepiik van a vdlgy-

kézi hatak, a tetdk /deradzids tanuhegyek/ és a vdlgyleijtdk csa-
padékvizének levezetésében. Nagy intenzitasu csapadék idején pa-
takként arad beldliik a viz. A teriilet vizhdztartdsidt negativan
befolyasoljak. Nem tartds formdk! Fejlddésiik eldrehaladott alla-
potdban felnyilnak, és 18szszakadékkd ill. ldszszurdikka alakul-

nak at.

2. Alteraszok /tereplépcsdk/

A lejtOlebSblitéssel egylittjard talajerdzids folyamatok és
az intenziv sz3lOmiivelés hatdsara alakultak ki. Leggyorsabban
a sz8loparcellak és egyéb miivelés alatt 4118 teriiletek érintke-
z80 hatarvonalain jellegzetesek. Fdleg az erdd- és szdldmiivelés
ala fogott teriiletek,ill. a sz3lOparcelldk és a szantdfsldi mii-
velés alatt 4116 tablak hatdrvonalain alakultak ki. Altaldban
1,5-3 m magasak, de ritkdbban eldfordulnak 4-5 m magasak is.

A tereplépcsdk /alteraszok/ mint antropogén morfolégiai for-
mak megbizhatd szamszerii adatokkal szolgdltatnak arra, hogy a

mezdgazdasigi miivelés alid vett teriileteken az intenziv sz3138mii-

veléssel "gyorsitott" erdzid kdvetkeztében milyen méretii lepusz-
tulds kdvetkezett be.

A tereplépcs®k a térkép méretardnya és a fontosabb felszin-
formak /csuszamlasos-suvadasos formadk/ Abrazolasa miatt a vald-
sadgnal kisebb szamban keriiltek jeldlésre. A legnagyobb szamban
a Disznéskuti-vdlgyben fordulnak eld, ahol a lejtdcsuszamlasok
és a suvadasok is a legjellegzetesebbek. Itt kialakul&sukban
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az intenziv mivelés mellett a csuszamlasok altal preformalt fel-
szinnek is jelent6s szerepe volt! Ahol s(iribben tagoljak a fel-
szint, ott a felszini lefolyast is nagymértékben befolyasoljak.

3. Mesterséges agrogén felszinek

Lejtbcsuszamlasokkal, derazids volgyekkel és alteraszokkal
slir(in felszabdalt, helyenként csuszamlasveszélyes, mez6gazdasagi
mivelésre mar alig alkalmas felszinek, komplex talajvédelmi mod-
szerekkel /agrotechnikai talajvédelem: tereprendezés, tablasitas,
talajjavitas, talajmivelés, vetésforgd, mliszaki talajvédelem:
vizrendezés, sancolas, teraszositas, utépités, biologiai talaj-
védelem: gyepesités, cserjésités, erddsités, szantéfoldi novény-
termesztés/ helyreallitott, mesterséges mez6gazdasagi termbteri-
letek. A koézel 1 km -nyi /901 500 m / mesterséges agrogén felszin
a Madari-hat, az El6-Haraszt és a Meleges-hegy tertletére terjed
ki /1. é&bra/.

4. Kulszini banyak negativ és pozitiv formai

Térképezett terilletink E-i és Ny-i peremét kiilszini banyak
/KF., Kg., Ag., Hg./ negativ és pozitiv formai deformaljak, Ossz-
tertletuk 352 700 m? . Ennek nagyobb része /282 400 m?/ a negativ
formakra, kisebb része /70 300 m / pedig a pozitiv formakra /med-
dohanyok/ esik. Legnagyobb teriletet /242 666 m / a k6fejték de-
formalnak.

VIl. A TOMEGMOZGASOKKAL KAROKAT SZENVEDETT
TERULETEK ES LETESITMENYEK

Az el6z6ekben targyalt feluleti tomegmozgasok térképezett
tertletinket rendkivil karosan befolyasoltak és befolyasoljak
napjainkban is. Ez vilagosan kideril a felszin pusztulasaban te-
vékeny szerepet jatsz6, kulonbdzé jellegld felszinmozgasos folya-
matok /lej.técsuszamlasok, suvadasok, rogyasos, omiasos tomegmoz-
gasok, kulonb6z6 jellegl erézids folyamatok stb./ altal érintett
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teriletek nagysagabol /8 222 400 m2/ is, ani az oOsszterilet
48,8%-at teszi ki,

A mez6gazdasagi teruleteken kivul a Kisebb épiletkarok mel-
let jelentékeny miszaki berendezések /gatak, partvédé mivek/ is
karosodtak, ill. pusztultak el teljesen.

1. A mezb6gazdasag szamara alkalmatlan teriletek

Térképezett teriletinkén az id6szakos nyugalomban levd és
aktiv tomegmozgasoknak, valamint a jelenleg is hatékony egyéb
felszinmozgasos folyamatoknak /felileti, barazdas, arkos, vizmo-
sasos erozid/ szamottevd mezbgazdasagi és erdbgazdasagi terilet
esett aldozatul. Ezenkivil jelentékeny nagysagu terilet karoso-
dott olyan mértékben, hogy természeti adottsagai alapjan ma mar
a nagyon gyenge mez6gazdasagi potenciallal rendelkez6 teriletek
kozé tartozik. Az utobbiak csak kevés szamu, kevésbé talaj igé-
nyes ndvények termesztésére hasznosithatok.

a/ Az emlitett geofolyamatok és az antropogén tényez6k hata-
sara 3 605 892 m2—nyi terilet valt mez6gazdasagi mlvelésre telje-
sen alkalmatlanna. Ennek nagyobb része a Disznéskuti-volgy bal-
oldali volgylejt8jére és volgyf6jére /1 329 100 m /, valamint a
Tata fTolyd teraszos lejtdjére /1 298 892 m~/ esik. Ezenkivil je-
lent8s még az lzsan-volgy /402 OOP m / és a Nyaraska-volgy lejt6-
inek /183 000 m2/, a Kozma-hegy K-i lejt6jének /138 000 m2/, az
Akaszto-hegynek /176 800[n2/, valamint a Varhegy egész felsziné-
nek /78 200 m / a mez6gazdasagi mlivelésb6l vald kiesése. A fenti
tertletek jelzésére, a fehér-fekete alapon készitett térkép ol-
vashatdsaga miatt a jelkulcsot — a Varhegy kivételével — nem tud-
tuk alkalmazni.

b/ A mezb6gazdasagi mlivelésre alkalmatlanna valt terileteken
kivial igen jelent6s a kisebb-nagyobb mértékben karosodast szén-
vedett mez6gazdasagi teriletek kiterjedése /2 146 108 m / is,
amit elsbsorban a kilonb6z6 erdzids-derazios folyamatok /felile-
ti, barazdas, arkos, vizmosasos er6zid/ és az antropogén hatasok
egylttesen okoznak. Mindenekel6tt a 12%-nal meredekebb lejtés
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felszinek, valamint a keskeny tagolt volgykdzi hatak tartoznak
ide.

cl Figyelembe véve a faban szegény teriiletet, nem hanyagol-
haté el az erdb6gazdasagi kartétel /281 700 m / sem, amelyet min-
denekel6tt a recens csuszamlasok /tobbnyire id6északos nyugalom-
ban lev6é csuszamlasok/, valamint a rogyasos, omlasos tomegmozga-
sok okoztak az utobbi 30 évben. F6leg a Nyaraska- és Disznoskuti-
volgyben, valamint a Varhegy Ny-i lejtéin jelentfs a sarjerdék
pusztuldsa. A folyamat napjainkban is igen aktiv /9. kép/.

d/ Kimondottan antropogén hatasok kovetkeztében /k&6fejtok,
kavics-, homok- és agyagbanyak/ térképezett teriletinkdén 352 700
mz—nyi terilet esett ki a mez6gazdasagi mivelés aldl. Teruletik
az ember felszinformald tevékenysége kovetkeztében évrél évre
noveked ik.

A mezbgazdasagi miivelésre teljesen alkalmatlanna valt terile-
tek és a karosodast szenvedett agrarfelszinek az erdfgazdasagi
kartétellel egyitt 6 386 400 m2—nyi /6,4 km2/ teriletet jelente-
nek, ami a térképezett Osszterilet /17 198 300 m/ 37,3%-at te-
szi ki.

2. Epuletkarok

A mez6gazdasagi mlivelés alatt allo terileten csak csekély
szamu épilet van, s azok is tobbnyire a sz6l6steriletekre korla-
tozdédnak. igy a recens lejt6csuszamlasok épuletkarokat alig okoz-
nak. Egy-két préshaz megrongaléasa mellett figyelemre méltd a
Varhegy tetején /208m tszf-i magassdg/az 1800-as években épult
Neszmélyi var falanak 7-8°-os kibillenése, amit a kézelmialtban
végbement lejtSécsuszamldsok okoztak. A Varhegy Ny-i lejtéje i1d6n-
ként aktivizaldédd "idbészakos nyugalomban levd csuszamlasos lej-
t6"", amire a gyokerestul kid6lt szalfak tomegei vilagosan utal-
nak .
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3. Karosodott miszaki létesitmények

Az utdbbi évtizedekben a csuszamlasok megfékezésére és a
szurdikok fejl6édésének megakadalyozasara a Nyaraska- és Disznoés-
kuti-volqy szurd lkdban gatakat és partvéd6é miveket épitettek.
Azb6ta a mliszaki létesitmények egy kivételével részlegesen meg-
rongalodtak, vagy teljesen elpusztultak /10. kép/. A csuszamlasok

10. kép.Teljesen elpusztult betongat a Nyaraska-volgyben.

okozta partszakadasok, partomlasok kévetkeztében az allandé moz-
gasban levd, folytonosan mélyluldé szurdikokban a miiszaki létesitmé-
nyek élettartama nagyon rovid. Aradaskor a gatak oldalfalait /labi-
lis, omladékos oldalfalakba beépitett gatak!/ réseli at a viz,

és az alamosott partfalak leszakadasaval utat nyitva, rovid idén
belil szétrombolja a betongatakat. Masrészt pedig az idénként be-
kovetkez6 csuszamlasok /itt rendszerint a szurdikok mederszintjé-
ben lev6é panndéniai agyagrétegek '‘csisznak ki'/ valdésaggal darabokra
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Toppantjak az egyébként nagy szilardsagu merev partvédd létesit-
ményeket /10. kép/. Lényegesen id6étalldbbak az édesvizi mészké-
b6l épitett gatak, de mar ezek is labilissa valtak a partomlasok
kovetkeztében. Kisebb csuszamlasok hatasara barmelyik pillanat-
ban dsszeroppanhatnak.

Az itteni tapasztalatok arra utalnak, hogy pusztan miiszaki
1étesitményekkel /betongatak, partvédd mivek, Kikoévezett vizle-
vezetbk/ nem lehet megakadalyozni a csuszamlasos folyamatokat
és az altaluk partszakadasokkal, partomlasokkal jar6é szurdikok
tovabbfejlédését, amelyek Ujabb feltételeket teremtenek a part-
menti csuszamldsoknak. Mivel a tertlet "csuszamldsokra kivaldan
alkalmas" és foldtani felépitését /2., 3. abra/ megvaltoztatni
nem lehet, csak a csuszamlasokat dontd mértékben befolyasold
hidrogeoldégiai tényez6k megvaltoztatasaval lehet tartds eredményt
elérni. Eppen ezért a foldtani és hidrogeoldgiai adottsagok bi-
zonyos mértékd ismeretében teljesen célszeritlennek tartjuk a
Tatai Vizigyi Tarsulatnak a partvédd mivek, gatak és kikovezett
vizlevezet6k épitésére vonatkoz6 Ujabb kezdeményezéseit. Hasonlo-
képpen nem vezethet eredményre a Varhegy aktiv csuszamlasos, ro-
gyasos lejtdjének beerddsitéssel valé megfékezése sem.
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EPITESFOLDTANI szempontld geomorfoldgiai térképezés
/SZEGED - TAPE/

Mez6ési Gabor

BEVEZETES

A JATE Természeti Foldrajzi Tanszékén 1979-ben kezdtik meg
— a MAFI altal szervezett kutatas keretében — Szeged 1:10 000-es
méretaranyu épitésfoldtani térképezését. A projekthez csatlakoz-
va elkészitettilk Szeged 25 000-es és a belteriillet 10 000-es geo-
morfoldgiai térképeit, illetve elvégeztik a 10 000-es geoldgiai
térképezés és a korabbi felvételek reambulaciéjat. A térképezés
lényeges feladata az volt, hogy tisztazza az épitkezések alapo-
zas kérdéseit, és adjon megbizhatd geotudomanyi alapot a vizbe-
szerzés és -elvezetés kérdéseihez.

Szeged geomorfoldgiai térképezésével a szokasos elvarasokon
/geomorfologiai, morfometriai, kronoldgiai kérdések/ tul feladat-
ként jelentkezett olyan felszinfejlédési folyamatok feltarasa
és abrazolasa, illetve a sajatos képz6édmények /pl.: mesterséges
feltoltés vastagsaga/ térképezése, amelyek feltintetése a fold-
tani szelettérkép-sorozaton nem volt lehetséges. Az alébbiakban
Szeged-Tapé geomorfoldégiai térképezésének médszerével és Fobb
eredményeivel foglalkozunk.

A TERKEPEZETT TERULET ALTALANOS JELLEMZESE

A "Tapé" megnevezésl lap a Tisza jobb partjan tipusos alacsony
és magas artéri fTelszint fed 1€, amely taj foldrajzilag a Dél-Tisza-
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volgyi kozéptajhoz tartozik /1. abra/. Mint ilyen, geomorfolégia-
ilag meglehetdsen egyhangunak, homogénnak tinik, de a tlzetesebb
vizsgalat mar valtozatos mikroformat mutat. Ezek a formak féként
a Tisza — alarendelten a Maros — pleisztocén végi és holocén
id6szaki folyodvizi eré6zids és akkumulacids tevékenységéhez kap-
csolédnak. Megfigyelésink szerint még a felszin tébb mint felét
boritdé pleisztocén iszapos, inflzids 10sznek térképezett képz6d-
mények is tobbnyire atmozgatdédhattak a holocén folyaman. /igy
pl. a magas artereken a felszini képz6dmények térképezett kora
eltérhet a felszin — mint geomorfolégiai szint — koratdol/. Tob-
bek kozt ezért is nehéz elkiloniteni egymastol a holocén és
pleisztocén képzddményeket.

Im abra.A térképezett terulet fekvése /Szerk. : MEZOSI G./
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Az alfdldi terililetek foldtani térképezésénél a pleisztocén

és a holocén képzddmények elvalasztasat fdleg morfoldgiai ala-
pon hajtottak végre /RONAI A. 1979/. A mai Arterek iiledékeit a
holocénbe, az arvizmentes magaslatokat a pleisztocénbe soroltak.

A tapéi lappal lefedett felszinen kdzel "gyliriiszeriien" valtozik
a teriilethasznositas. A Ny-DNY-i részen taladlhatdok a Felsdvaros,
Tarjan és az Eszaki-varosrész lakdételepei, amelyek az 1879-es ar-
viz utdn épitett kortdltésig nyulnak. A kSrtdltésen kiviil a per-
spektivikusan rekreacids célra is igénybe vehetd Baktd, a lap
D-DK-i részén pedig a falusias beépitésii Tapé helyezkedik el.
Szeged kozigazgatasi hataratdl EK-re levd teriilet intenziv tech-
nogén hasznositasu, az orszag egyik kdolajtermelési k&zpontja
/1. kép/.

A térképezett teriilet legnagyobb reliefenerigaja 9,5 m.

A legmagasabb helyzetben /atlagosan 82—84 m/ a lap D-i részén
talalhatdé, infuzids 1l8sszel boritott és helyenként természetesen
felts6ltdtt, ill. tovabb magasitott felszinen helyezkednek el.
A masodik hipszometrikus szintet a 79—81 m magas artéri felszi-
nek alkotjak /pl.: Székhat/, de ide tartozik a kissé feltdltdtt
és silirlin beépitett FelsOvaros E-i része, valamint Baktd is. Az
atlagosan 77-78 m magas alacsony artéri felszinek /pl.: Petdfi-
telep és Kiskemes kornyéke/ a vizrendezés eldtt feltehetden
iddszakosan, ill. /pl. a 77 m alatti Két-ér-kdz vidéke/ allanddan
vizzel boritottak voltak.

A GEOMORFOLOGIAI TERKEP SZERKEZETE, JELKULCSA

A térképezés megkezdésekor részben tartalmi, részben techni-
kai jellegli problémakat kellett megoldani. A nemzetkdzi szakiroda-
lomban ugyanis nem taladltunk kénnyen adaptalhatdé mdédszereket ha-
sonld folyodvizi akkumuldcids siksag részletes geomorfoldgiai tér-
képezésére, foként az alkalmazott mérndkgeomorfoldgiai térképe-
zés irodalma szegényebb e tekintetben. Magyarorszagon az 1970-es
évek elejétdl megindult mérndkgeomorfoldgiai és épitésfdldtani
térképezéshez kapcsolddd alkalmazott geomorfoldgiai térképezés
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1. kép.Intenziven hasznositott egykori Tisza-fattyuagak marad-
vanyaival fedett felszin a Tisza balpartjan
MNKKU Kartografiai Osztaly felvétele/

alapjan korvonalazhaté volt a térkép tartalma, azaz, hogy mit
abrazoljunk /PECSI M. 1971, RONAI A. 1972, KLEB B. 1972, KARA-
CSONYI S. 1972 stb./. A térképszerkesztés technikai kivitelezé-
sénél a MTA FKI /1963/ és az IGU geomorfoldégiai térképezési bi-
zottsaga 71976/ altal kidolgozott jelkulcsrendszereket vettik
alapul. A geomorfoldogiai térképlapon az aldbbi kategdridkat ab-
razoltuk :

- domborzati altipusok

- litoldégia
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2. abra.T4pé geomorfolégiai térképe
1 = alacsony artér; 2 = magas artér; 3 = inflzidos losszel fedett
pleisztocén kiemelkedések; 4 = "aktiv'" artér; 5 hajdani meander
vizzel kitoltve vagy idBszakos vizboritassal; 6 = hajdani meander
mez6gazdasagi mivelés alatt; 7 = 6vzatony, parti zatony; 8 = ter-
mészetes /eredeti/ alloviz; 9 = hajdani t6, fToéként természetes
feltoltéssel; 10 = ujholocén meandermaradvany természetes feltol-
téssel; 11 = 6holocén meandermaradvany természetes feltdoltéssel;
12 = arvizvédelmi toltés; 13 = banyagddor vizboritassal; 14 = ba-
nyagodor vizboritas nélkil; 15 = antropogén exkavacidés forma mes-
terséges feltoltéssel; 16 = antropogén exkavacidos forma természe-
tes feltoltéssel; 17 = nagyobb melioralt felszin; 18 - belterile-
ti hatar; 19 = az els6 alapozasra alkalmas réteg mélysége

= ujholocén; = o6holocén; = ujpleisztocén

173



| természetes és antropogén/ felszini formak
- a felszinformak kora

a felszini formakat kialakitd folyamatok
egykori és recens vizhaldzat.

A 2. abran bemutatott kicsinyitett geomorfoldgiai térképen tech-
nikai okokbdl a litoldgidt nem Abrazoltuk.

DOMBORZATI ALTIPUSOK, GEOMORFOLOGIAI SZINTEK

A térképezett teriileten — és joszerével az egész Alfslddn —
pleisztocén végi, holocén iddszaki felszinfejlddés felvazolasa-
nak két lényegi kérdése a folyovizhdldzat rekonstrukcidja, vala-
mint az eolikus formak elterjedésének tisztazasa.

A pleisztocén végén a vizsgidlt térség egésze folydvizi ar-
tér lehetett. A 20 m mélységii furasadatok tanusaga szerint 10
és 20 m mélység kdzdtt uralkoddak a folydvizi ililedékek: a kisebb
foltokban jelentkezd agyagok és agyagos iszapok lokalis mélyedé-
sekben, egykori alacsony artéri felszineken akkumulalddhattak.

A tovabbi feltdltésben jelentds szerepet kaptak a tavi liledékek
/3—4. abra/ is. Eltemetett folyd- illetve fattyudggal az alabbi
idSsebb — pleisztocén iddszaki — lefolyasi iranyok régzithetdk.
Legid®&sebbnek tiinik az ENy-DK-i lefolydsi irdny /Bakt6—PetOfi-
telep—Tapé/. Ez feltehetBen a Fehér-té-Maty-ér-Mihadlytelek kdzt
huzédé G6si Tisza-aghoz tartozhatott /5. &bra/. A felszin maga-
sabb helyzetben levd teriiletei eolikusan is tovabb magasodhat-
tak /pl. a tapéi diild és Nagykemes k6zdtt/. A lap K-i részének
egykori magas artéri jellegére utalnak a 4—6 m mélységben tulsuly-
ba jutdé hidroaerolitok. A pleisztocén vége felé az ENy-DK-i le-
folyasi irany fokozatosan E—-D-ire valtozott /Bakto—Petdfi-telep—
Tarjan-Tisza/ és kialakult a V8lgy-ér és a Kdrds-ér kozdtt is egy
szélesebb, kdzel K—Ny-i lefolyasi irdny. Ennek tengelyében he-
lyezkedik el Péterlaka siillyedéke.

A masik jelentBsebb vizrajzi irdnyvaltas a Tisza pleiszto-

cén végi mederoldalozasaval kapcsolatos. A Nagykemes—Kiskemesen
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3. abra.Foldtani keresztszelvény Szeged-Algyd koézott
/Szerk.: MIHALTZ 1. 1966/

1 = kbzépszemi homok; 2 = kozép- és aproszemi homok atmenete;
3 = aprészemi homok; 4 = apro- és fFinomszemli homok atmenete;
5 = finomszemly homok; 6 = iszapos finomhomok; 7 = iszapos ap-

részemi homok; 8 = Ffinomhomokos iszap és agyag; 9 = agyagos
iszap; 10 = agyag; 11 = futéhomok, kozép- és aproészemi homok
atmenete; 12 = tipusos l6sz; 13 = iszapos 10sz; 14 = tbzeges
rétegek

keresztul levonuld Tisza-ag helyenként 8-10 m mélységig erodal-
ta a pleisztocén felszint /6. abra/.

Ezeknek az akkumuléacidés folyamatoknak az eredményeként a
pléisztocén végére a felszin viszonylag kiegyenlitetté valt.
A holocén elején a valtozé okologiai viszonyokkal 6sszhangban
hatékony folyovizi erézids és akkumulacios folyamatok jatszod-
tak le, amelyek szétromboltak az egységes 10sz6s, influzidos 16-
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NY

4. &bra. Foldtani keresztszelvény Szeged-Tapé kozott
/Szerk.: MIHALTZ 1. 1966/
A jelmagyarazatot lasd a 3. abranal

szos felszint, és egy szétdarabolt, magas artéri—alacsony arté-
ri rendszert alakitottak ki. A magas arterek és egyes magasabb
helyzetben lev6 pleisztocén Uledékekkel fedett térszinek helyen-
ként eolikus—fluvio-eolikus utéon a holocén elején magasodhattak
is. A fiatalabb — a felszinen is jelentkez6 — medervandorlasokat
a felszinformak koézt targyaljuk.
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5. abra. Foldtanl keresztszelvény Szeged E-i kilteriletén
/Szerk.: MEZOSI G./
1 humuszos talaj, 2 = ujholocén folyévizi iszapos homokliszt;
3 = o6holocén folyévizi homok; 4 = 6holocén folyévizi homoklisz-
tes finomhomok; 5 = 6holocén folydévizi agyagos homokliszt;
6 = 6holocén szikes agyag; 7 = ujpleisztocén folyoévizi aproho-
mokos finomhomok; 8 = ujpleisztocén folvovizi homoklisztes fi-
nomhomok; 9 = UJp|8ISZtOC6n hidroaerolit;10 = ujpleisztocén fo-
lyovizi iszapos homokliszt; 11 = ujpleisztocén folyovizi homok-
lisztes iszap; 12 = ujpleisztocén homoklisztes iszap; 13 = uj-
pleisztocén iszap; 14 = ujpleisztocén influzids 16sz; 15 = uj-
pleisztocén agyagos M6sz; 16 = ujpleisztocén szikes l6sz;
17 = ujpleisztocén 18szbs agyag; 18 = ujpleisztocén fTolyodvizi
agyag; 19 = ujpleisztocén tavi agyag

6. abra.Foldtani keresztszelvény Szeged belteriletén
/Szerk.; MEZOSI G./
Jelmagyarazatot lasd az 5. &branal

177



A térképlapon geomorfoldgiailag harom /siksdgi/ domborzati
altipust klilénithettilink el. A legidSsebb domborzati altipusnak
az alacsonyabb fekvési 16szds siksagi részek tekinthetdk. Ilyen
pl. a FelsGvaros D-i része és Tapé K-i peremén az infuzids lbsz-
bdl felépilild Asvanyhat. Az utdbbi felszine feltehetden komplex
/fluvio-eolikus/ genetikaju.

A masodik domborzati altipust az infuzids 18szbdl alld magas
artéri siksagi maradvanyok képviselik. Az itteni infuzids 18sz mint
folydvizi és artéri iledék akkumuldlédott, az eolikus tényezdk
szerepe az ililedékképzddésben korlatozott volt [HAHN GY. 1975,
MARTON P. et al. 1979/. A magas Arterek a tiszai fattyuadgak erd-
zidja kdvetkeztében felszabdalddtak és az igy létrejdtt, helyen-
ként az alacsony artérbdl "szigetszeriien" kiemelkedd felszini
alakzatokat a pleniglacidlisban szélerdzids hatasok is érhették.
Kiildn domborzati altipusként értékeltiik a Tisza alacsony artéri
sikjat is. A lap K-i és DK-i részén a felszinen l8sziszap és na-
gyobb foltokban iszapos agyag talalhatdé, amely a kés@bbiekben el-

szikesedett /Szili-szék, Tapai-szék/.

FOLYOVIZI FOLYAMATOK ES FORMAK

A felszinformdk jelentds része a medrét és fattyudgrendszerét
gyakran valtoztatd Tisza tevékenységéhez kotddik. Ez utdbbi kd-
vetkezménye, hogy Tapé teriilete folyovizi erdzids és akkumulacids
formakban — kiiléndsen mikroformakban — rendkiviil gazdag. A fluvi-
alis jellegii formdk sajatos teriileti elrendezddést mutatnak.
Geomorfoldgiai helyzetiik alapjan elemzéseink a folyovizi erdzids—
akkumulacidés formatipusok két generadcidjat valdszinilisitik.

Az iddsebb generdcidét az Eszaki varosrész, Tarjan és Tarjan
K-i részén levd eltemetett mederrészek képviselik. Ezek a nehezen
felismerhetd, tdbbnyire E-D-i és ENy-DK-i iranyu morotvamaradva-
nyok, holocén eleji, illetve pleniglacialis képzddmények. Erre
utal litolégiai felépitésiik és morfometriajuk is. Ezek részben
az ENy-i, DK-i hidrogeografiai kapcsolatnak, részben a Kis- és
Nagykemesi 8s-Tiszadg fattyuagrendszerének lehetnek a maradvanyai.
Felsziniiket elsimitotta a mezdgazdasagi mivelés.
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A fiatalabb generacido a Tisza fattyuagainak uj holocén id6-
szaki mozgasahoz, elvonszoldédasadhoz kapcsolédik. Az egykori mean-
dereket parti- és oOvzatonyok kisérik /2a,b-3, kép/.

2a kép.A fényképrészlet a nagyfai Kis-Tisza oblozetet kisérd eoli-
kusan magasitott o6vzatonyképzédményt abrazolja. Kialakulasa
a mederben folyd viz Kkeresztiranyu aramlasaval kapcsolatos
/NKKU Kartografiai Osztaly felvétele/
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2b kép.A fényképrészlet a Maty-eret Ny-rol kisér6é eolikusan ma-
gasitott ovzatonyképzédményt abrazolja. Kialakuldsa a me-
derben folyd viz keresztiranyu aramlasaval kapcsolatos
/NKKU Kartografiai Osztaly felvétele/

Az alacsony artérrél sajatos médon "hatravagédo' erdzids vol-
gyeket az épitésfoldtani szempontbol is jelentfs tapéi agyagba-
nydk tartak fel. Térképunkon jeleztuk a hajdani meandereket és
feltintettik az ovzatonyok jelenlegi allapotat, illetve azt, hogy
a felszin milyen m6édon hasznositott. A 'fattyudgak'™ és "morotva-
maradvanyok' elnevezéssel az alabbi formakat jeloltik: az egyes
parameander-tipusok a fémeder vagy az id8szakos vizzel boritott
alacsony artéri szintek vizét szallitottak a mélyebb fekvésl te-



3. kép.A Marostdl D-re elhelyezked6, annak két ujholocén kora,
de eltér6 fejlddési stadiumban levd fattyudgrendszerét
mutatja a felvétel
MNKKU Kartogréafiai Osztaly felvétele/

riletekre. Olykor ezek a magas artéri kiemelkedések kozott foly-
tak le /pl. Volgy-ér és Poros-ér/. E kis vizfolyasok roévid suga-
ru kanyarulatai helyenként keskeny folybéhatakat /BORSY Z. 1972/
is akkumulaltak, amelyek gyakran 1-2 m-rel az alacsony artér
szintje fTolé emelkedtek. Az igy keletkezett gatszeri halézat va-
l6saggal korulolelhetett néhany rossz lefolyaslu, esetenként le-
folyastalan mélyedést /Tapai-szék, Szili-szék/.

A térképezett teruleteken a holocénban szamos &alléviz helyez-
kedett el. Ezek f8ként a Tisza szikebb értelemben vett alacsony
arteréhez tartoznak.
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EOLIKUS, FLUVIO-EOLIKUS FORMAK

Az eolikus folyamatok és formak azonositasat azok valtozatos
genetikaja és a fluvialis formakkal vald gyakori 6sszefonddasa
jJelent6sen megnehezitette. Tapé teriletén tipusos eolikus képzéd-
mény — a lap K-i felén elhelyezked6 Asvanyhat kivételével — nincs
A fluvio-eolikus formak kozil teriletinkdon kétségteleniul a Koros-
ér és a Volgy-ér rendszer mentén elhelyezked6 parti- és Ovzato-
nyoké a vezetd szerep, amelyek jellegzetesen komplex genezisiu for
mék .

ANTROPOGEN FORMAK

Tapé az erdsen igénybe vett antropogén tajtipus jellegzetes
ismérveit hordozza. A lap DNY-i fele f6ként urbanogén, kozponti
része, amely rekreaciods jellegl, ovszerien korulolelte a varosi
beépitéseket, a K-EK-i teriuletek pedig technogén hasznositasuak.

Az épitésfoldtani szempontbol kedvezd litolégiai adottsagok
kiaknadzasanak koévetkezménye, hogy ennek a teriletnek viszonylag
nagy részén talalkozhatunk kulonbdz8 exkavaciés formakkal. Ilye-
nek az agyag- és homokbanyak, valamint azok a kisebb-nagyobb
sebhelyek, amelyek a mult szazad masodik felében végrehajtott
folydszabalyozasi munkalatok soran /gatépités/ anyagkitermelés
kovetkeztében keletkeztek. Ezek az antropogén negativ formak a
felszint jelent8sen megbontottak, és helyenként a rekultivacio
hianya miatt kedvez6tlen geomorfolégiai és talajtani folyamatok
megindulasat eredményezték. A geomorfoldgiai térképen szikséges-
nek tartottuk jelezni a természeti formakkal gyakran kibogozha-
tatlanul 6sszefon6dd antropogén formak allapotvaltozasat is,
tudva, hogy épitésfoldtani vonatkozasban /pl. sekély alapozas/
ezek komoly tervezési szempontként szerepelhetnek.

Epitésfoldtani szempontbdél egyik lényeges kérdés az els6
alapozasra alkalmas rétegek mélysége, és ezek min6sége. Ismert,
hogy Szegeden az 1897-es arviz utan a tovabbi arvizi katasztro-
fak elkerilése érdekében jelentBsen feltoltotték a varos terile-
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tét /a belteriileten az elsd alapozasra alkalmas réteg mélysége a
feltdltés nagysagaval mérhetd/. Elsdsorban a kdrutakat /a Kis-
kdrutat a Tisza O pontja feletti 820 cm-re/ és a védotdltéseket
/a O pont felett 1000 cm-re/ magasitottak. Ezeket a halészeri
feltoltéseket nem kovette a varos egész teriiletének egységes
nivészintre emelése. Igy a belteriileten szép szamal eldforduld
természetes tavak, mesterségesen elgatolt mélyedésekké valtak.
A vizrendezés szamos pozitiv vonadsa mellett megndvelte a belte-
rilet vizrendezési k&ltségeit, és a mélyebbre keriilt vizlevezetd-
rendszer is visszahatott a kdrnyék talajvizeinek mozgasara, a ta-
lajok vizhaztartasanak olykor kedvezGtlen iranyu megvaltozasara.
A tOrténelmi dokumentumok és a tavlati varosrendezési terv
alapjan megallapithatdé, hogy Szeged beépiilése,.ill. a magas arté-
ri szaraz felszinekrdl fokozatosan a komplex genetikaju és bonyo-
lultabb morfoldégidju alacsony artéri peremteriiletekre tevddik at.
Ez a tény a tovabbi nagyszabasu beépitési koncepcidk kialakitédsa
eldtt indokoltta teszi a részletes mérnskgeomorfoldgiai tanulma-
nyok konzekvencidinak hasznositasat.

IRODALOM

BORSY Z. 1972. Uledék- és morfoldgiai vizsgdlatok a Szatmari-sik-
sagon az 1970. évi arviz utan. — Foldr. Kézl. 20. /96./ 1.
38-47.

BORSY Z. — MOLNAR B. — SOMOGYI S. 1969. Az alluvidlis medence-
siksagok morfoldgiai fejlddéstbrténete Magyarorszagon. —
Foldr. K8zl. 17. [93.]/ 3. 237-254.

BULLA B. 1941. A Magyar medence pliocén és pleisztocén terraszai.
— F&ldr. K8zl. 69. 4. 199-230.

DEMEK J. /szerk./ 1976. Handbuch der geomorphologischen Detailkar
tierung. Wien, Hirt Verl. 464.

FODOR T.-né 1972. A Balatonkdrnyék épitésfoldtani térképezésének
programja. — F6ldt. Kutatas, 15. 4. 23-27.

HAHN GY. 1975. A magyarorszagi hegységeldté&ri, dombvidéki és me-
dencebeli 18sz8k és ldszteriiletek morfogenetikaja és krono-
légiaja. Kandidatusi értekezés. Kézirat, Budapest, p. 312.

JUHASZ J. 1972. Beszamold Miskolc varos épitésfdldtani térképezé-
si munkdjanak eddigi munkavégzésérdl. — Fd8ldt. Kutatas, 15.
55—63.

183



KARACSONY S. 1972. Budapest mérnokgeolégiai mintatérképei. —
Foldt. Kutatas, 15\ 4. 28-33.

KLEB B. 1972. Eger mérnokgeoldégiai térképezése. — Foldt. Kutatas,

15. 4. 46-54.
LANG S. 1960. A Délkelet-Alfold felszine. — Foldr. Koézi. 8. /84./
1., 31-44.

MAGYARORSZAG részletes geomorfoldgiai térképének jelkulcsa. 1963.
Osszeall, az MTA FKI Természeti Foldrajzi Munkakdzéssége,
Bp. 24.

MARTON P. - M. PECSI - E. SZEBENYl - M. WAGNER 1979: Alluvial
loess /infusion loess/ on the Great Hungarian Plain. —
Acta Geol. Acad. Hung. 2. 1-4. 539-555.

MEZOSI G. 1983. Szeged geomorfologiai vazlata. — Alfoldi Tanul-
manyok, 7. 59-74.

MIHALTZ 1. 1966. A Tisza-volgy déli részének vizfoldrajza. —
Hidr. Kozi. 4£. 2. 76-90.

MIHALTZ 1. 1967. A Dél-Alfold felszinkodzeli rétegeinek fdldtana.
- Foldt. Kozi. 97. 294-304.

MOLNAR B. 1963. A dél-alfoldi pliocén és pleisztocén uledékek ta-

golasa nehézasvanyosszetétel alapjan. — Foldt. Kozi. 93.
97-107.

PECSI M. 1971. Geomorfolégia mérndkok szamara. Bp. Tankonyvk.
243.

RONAI A. 1972. A mérnokgeologiai térképezés feladatai az AlFol-
don. — Foldt. Kutatds, I5. 4. 13-22.

RONAI A. 1972. Negyedkori uledékképz6dés és éghajlattorténet az
Alfold medencéjében. — MAFI Evk. 56. 1. 341-421.

RONAI A. 1979. Az AIfold foldtani atlasza. Szeged. /Magyarazot
Atlasz./ MAFI. XI, 19 lev.

RONAI A. — SZEPESHAZY K. — KOROSSY L. 1974. Magyaréazé Magyaror-
szag 200 000-es foldtani térképsorozatiahoz. L-34-XV.
Szeged. Bp. MAFI. 190.

SOMOGY1 S. 1967. Osfoldrajzi és morfologiai kérdések az Alfold-
rél. — Foldr. Ert. 10; 3. 319-338.

A tiszai AIfold. 1969. Szerk. MAROSI S. - SZILARD J. Bp. Akad. K.
380. — /Magyarorszag tajfoldrajza. 2./

184



AZ MTA FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATO INTEZETEBEN VEGZETT
MERNOKGEOMORFOLOGIAI E£S FELSZINMOZGASOS
GEOMORFOLOGIAI TERKEPEZES IRODALMI JEGYZEKE

Mérntkgeomorfoldgiai térképezés

ADAM L. 1983. Magyarazd a Nyugat-Magyarorszagi-peremvidék és a
Kisalfsld 100 000-es geomorfoldgiai térképsorozatahoz.
401. K3szeg. Kdzremiik.: BALOGH J., LOVASZ GY. Témavezetd:
HAHN GY. Bp. MTA FKI. 32 p. 7 t. 4 térk. Megbizd: MAFI.

ADAM L. — BALOGH J.— LOVASZ GY. 1983. Magyarazé a Nyugat-magyar-
orszagi-peremvidék és a Kisalftld 100 000-es geomorfoldgiai
térképsorozatidhoz. 402. Kapuvar. Kdzremilk.: RINGER A. Téma-
vezetd: HAHN GY. Bp. MTA FKI. 23 p. 3 térk. Megbizd: MAFI.

HEVESI A. — JUHASZ A. 1973. Eger és kdrnyékének mérnskgeomorfold-
giai térképezése. 3 db. 1:10 000-es térk. Témavezetd: JUHASZ
A. Bp. MTA FKI 42. Megbizé: Bp-i Miisz. Egyetem.

JUHASZ A. 1978. Budapest épitésfdldtani térképezése. Magyardzd a
"Nagytétény 23", 1:10 000-es méretaranyu mérndkgeomorfold-
giai térképlaphoz. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 8.
Megbizd: FTV.

JUHASZ A. 1978. Budapest épitésfBldtani térképezése. Magyarazd
a "Pécel 17", 1:10 000-es méretardnyu mérndkgeomorfoldgiai
térképlaphoz. Témavezet$: SZILARD J. Bp. MTA FKI. Megbizd:
MAF

JUHASZ A. stb. 1972. Budapest k&rnyékének mérn8kgeomorfolégiai tér-
képezése. Pesthidegkut, Kisszentmihaly, Obuda. Témavezetd:
SZILARD J. Bp. MTA FKI. 4,8, 22. Megbiz6: MAFI és FTV,

JUHASZ A. stb. 1973. Budapest mérndkgeomorfoldgiai térképezése ke-
retében mérndkgeomorfoldgiai térképlapok felvételezése és
szerkesztése. /1:10 000/ Rézsadomb, Gellérthegy. Témavezetd:
SZILARD J. MTA FKI. Megbizd: FTV.

JUHASZ A. — KERTESZ A. 198l1. A Dunakanyar #diilSkdrzet Szob-Visegrad
k6z6tti szakaszanak mérndkgeomorfoldgiai wviszonyai. Témaveze-
t3: KERTESZ A. Bp. MTA FKI. 22. 1 térk. Megbizd: BME.

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1974. Budapest mérndkgeoldgiai térképe
zése. Varosliget 9, Kdbanya 14, 1:100 000O-es térképlapok ma-
gyarazdval. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 15. Megbi-
26: FTV.

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1976. Budapest épitésf8ldtani térképezé-

se. Magyarazd "Budafok 19","Pesterzsébet 20" térképlapokhoz.
Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 14. 17. Megbizd: FTV,

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1977. Budapest épitésfdldtani térképe-
zése. "Harossziget 24", "Soroksar 25" épitésfdldtani térké-
pezése. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 9, 1l. 14 kép
Megbizd: FTV.

185



JUHASZ A. - SCHWEITZER F. 1978. Paks-Dunakomléd kozotti magas-
partok [1:4000-es méretaranyu mérnokgeomorfoldgiai térképe-
zése. TémavezetS: SCHWEITZER F. Bp. MTA FKI. 29. 5 t. 1
térk. mell. Megbizé: FTV. /Magyarorszag felszinmozgasos
terileteinek foldtani miszaki katasztere./

JUHASZ A. - MAROSI I. - SZILARD J. 1972. Budapest koérnyékének
mérndkgeomorfoldgiai térképezése. Rakoskeresztur, Rakosiid
get, Pestlérinc. TémavezetG: SZILARD J. Bp. MTA FKI 19, 2o,
12. Megbizé: MAFI

KERTESZ A. 1982. A Dunakanyar adulékorzet kornyezetpotencial és
épitésfoldtani progndzis térképezése. Témavezetd: PECSI M.
Bp. MTA FKI. 17. Megbiz6: KFH.

KERTESZ A. - JUHASZ A. - SCHWEITZER F. 1977. Budapest épitésfold-
tani térképezése 1977. évi munkalatai. Békasmegyer, Kaposz-
tasmegyer, Obuda, Ujpest 1:10 000-es geomorfologiai térké-
peinek atszerkesztése. TémavezetS6: SZILARD J. Bp. MTA FKI.

4 térk. + 1 jelkulcs. Megbizé: FTV.

LOVASZ GY. 1980. Bajot. Magyardzé az 1:10 000 geomorgoldgiai tér-
képhez. Témavezet6: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 14. 1 térk.
mell. Megbiz6: KFH. /Magyarorszag felszinmozgasos terllete-
inek foldtani miszaki katasztere./

LOVASZ GY. 1980. Nagyarpad. Magyarazé és 1:10 000 geomorfologiai
térképlap. Témavezet6: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 10. 1 térk.
mell. Megbiz6: FTV. /Pécs épitésfoldtani térképezése./

LOVASZ GY. 1980. Pellérd. Magyardzé és 1:10 000 geomorfolégiai
térképlap. Témavezet6: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 12. 1 térk.
mell. Megbiz6: FTV. /Pécs épitésfoldtani térképezése./

LOVASZ GY. - SCHWEITZER F. 1981. Gy6r. Magyarazé a 1:25 000-es
mérnokgeomorfolégiai és Osvizrajzi térképekhez. Témavezets:
SCHWEITZER F. Bp. MTA FKI. 19. 4 térk. Megbizd: FTV.

LOVASZ GY. — SZILARD J. 1980. Magyarazo és dokumentacié a pécsi
"Patacs'" jeld 1:10 000-es mérnokgeomorfolégiai térképlap-
hoz. Témavezet6: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 8. Megbizé: FTV.
/Pécs épitésftoldtani térképezése./

SCHWEITZER F. 1978. "Dunaharaszti’, "Soroksari ag" es "Pestimre”
térképlapok mernokgeomorfologlal magyarazoja. Témavezet(:
SZILARD J. Bp. MTA FKI. 9, 7, 9. Megbizé: FTV.

SCHWEITZER F. 1979. Magyarazo és dokumentacidé a pécsi "‘Mecsek-
alja" jeld 1:5000-es mérnokgeomorfolégiai térképlaphoz.
Témavezetf: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 9. 1 térk. Megbizo:
FTV. /Pécs épitésfoldtani térképezése./

SZILARD J. 1979. Magyarazo és dokumentacié a pécsi '‘Donatus” je-
10 1: 5000-es mérnokgeomorfoldgiai térképlaphoz. Témaveze-
t6: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 13. 1 térk. mell. Megbiz6: FTV.
/Pécs épitésfoldtani térképezése./

SZILARD J. - SCHWEITZER F. 1977. Pécs varos geomorfologiai térké-
pezése. Pécs Belvaros 1:5000-es méretaranyu mérnokgeomorfo-
l16giai térképlap és magyarazdja. Témavezetd: SZILARD J. Bp.
MTA FKI. 12. 2 térk. Megbizé: FTV,

186



SZILARD J. — SCHWEITZER F. 1977. Tanulmanyterv Eger-var és koz-
vetlen kdrnyezetének mérnskgeomorfoldgiai wviszonyairdl. Bp.
MTA FKI. 15. 1 térk. mell. Megbizd: FTV.

SZILARD J. — SCHWEITZER F. 1978. Budapest épitésf8ldtani térké-
pezése. Rbzsadomb, Gellérthegy, Pesthidegkut, Rakosszent-
mihdly jelli 1:10 O0OO-es méretaranyu mérnSkgeomorfoldgiai
térképlapok. Varosliget, Budafok jelii térképekhez hasonld
tartalmu atszerkesztés. Témavezetd: JUHASZ A. Bp. MTA FKI.
Megbizd: KFH.

PECSI M. - SZILARD J. - LOVASZ Gy. — JUHASZ A. - SCHWEITZER F.
1980. Magyarazé és dokumentacid Budapest 1l:20 ooo-es
mérndkgeomorfoldgiai térképéhez. Szerk. PECSI M. - SZI-
LARD J. Bp. MTA FKI. 75.

Felszinmozgasos geomorfoldgiai térképezés

ADAM L. — JUHASZ A, — SCHWEITZER F. 1972. Magyarorszag felszin-
mozgasos teriileteinek fdldtani miiszaki katasztere. 0zd és
Arld kdrnyéke. 1:25 000 térk.magy. 39; Komld és kdrnyéke
1:10 00O térk.magy. Témavezetd: ADAM L., PECSI M. Bp. MTA
FKI. Megbizd: KFH.

ADAM L., —JUHASZ A, — SCHWEITZER F,; 1976. Tolnai dombsag, Somogyi-
Baranyai-dombsidg. Duna mente. Témavezet$: SZILARD J. Bp.
MTA FKI. ism. lpsz. Megbizd: KFH. /102./ /Magyarorszag
felszinmozgisos teriileteinek fdldtani miiszaki katasztere./

ADAM L., — JUHASZ A, — PECSI M. — SCHWEITZER F. 1972. Magyarorszag
felszinmozgasos teriileteinek miiszaki-féldtani katasztere.
Esztergom és k&rnyéke, Neszmély, Dunaalmas—Dunaszentmiklds.

HEVESI A. 1974. Magyarazd az Eszaki-Kdzéphegység Biikkt3l nyugatra
es® teriileteinek 1:100 000-es m. a. felszinmozgasos katasz-—
teri térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. Meg-
bizd: KFH.

JUHASZ A. 1980. Ebszdbanya. Magyaradzd az 1:10 000-es geomorfold-
giai térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 31.
4 t. Megbizdé: KFH. /30/1980./ /Magyarorszag felszinmozgéa-
sos teriileteinek fdldtani miiszaki katasztere./

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1977. Zala, Somogy. Témavezetd: SZILARD
J. Bp. MTA FKI. 33. 18 kép. 35 t. Megbiz6: KFH. [103/76./
/Magyarorszag felszinmozgasos teriileteinek f&ldtani és mii-
szaki katasztere./

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1978. Nyugatmagyarorszagi peremvidék.
Kisalfdld. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 3, 12. Meg-
bizé: KFH. [115/1977./ [Magyarorszadg felszinmozgasos terii-
leteinek fdldtani miiszaki katasztere./

187



JUHASZ A. — KERTESZ A. — SCHWEITZER F. 1975. Magyarorszag felszin-
mozgisos teriileteinek fdldtani és miiszaki katasztere. Ma-
gyarazd a Bakony-hegység elnevezésii 1:100 O0O-es méretara-
nyu térképlap teriiletén felvett felszinmozgdsos jelenségek-
r51. Témavezetd: SZILARD J. — PECSI M. Bp. MTA FKI. 17, 11,
15. Megbizd: KFH.

JUHASZ A. — SCHWEITZER F. — SZILARD J. 1978. Magyarazdé Dunafdld-
var és kdrnyéke felszinmozgdsos, Szekszard és kdrnyéke geo-
morfoldgiai térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI.
23, 18 t. 16. 2 térk. Megbizd: KFH. [14/78.//Magyarorszag
felszinmozgasos terilileteinek f&ldtani-miiszaki katasztere./

KERTESZ A. — JUHASZ A. — SCHWEITZER F. 1974. Magyarorszag felszin-
mozgdsos teritileteinek f&ldtani-miiszaki katasztere. Borsodi
tédjegység teriiletérdl felvett 1:100 000-es térkép magyara-
z0ja és abraanyaga. Témavezetd: PECSI M. — SZILARD J. Bp.
MTA FKI. 22, 12, 24. Megbizd: KFH.

LOVASZ GY. 1979. Magyarazd Baranya megye £-i részének 1:10 000
lejtdkategdéria térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA
FKI. Megbiz6: KFH. /58/1979./ [Magyarorszag felszinmozgi-
sos terilileteinek fdldtani-miiszaki katasztere./

LOVASZ GY. 1979. Magyardzdé "Orfii" 1:10 000 méretaranyu geomorfo-
légiai térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI.
22. 5 t. 1 térk. mell. Megbiz6: KFH. [58/79./ [Magyaror-
szag felszinmozgdsos teriileteinek fdldtani-miiszaki katasz-
tere./

LOVASZ GY. 1980. Baranya megye lejt&kategdéria térképe. 1:10 000.
Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 17. 1 térk. mell. Meg-
bizé: KFH. /30/1980./ /Magyarorsziag felszinmozgisos teriile-
teinek fdldtani-miiszaki katasztere./

LOVASZ GY. 1980. Labatlan. Magyaradzd az 1:10 000 geomorfoldgiai
térképhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 15. 1 térk.
mell. Megbizé: KFH. /30/1980./ [Magyarorszig felszinmozgd-
sos teriileteinek f&ldtani-miiszaki katasztere./

LOVASZ GY. 1980. Mogyordsbanya. Magyarazdé az 1:10 000 geomorfold-
giai térképhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 15. 1
térk. mell. Megbiz6: KFH. /30/1980./ /Magyarorszidg felszin-
mozgasos teriileteinek fdldtani milszaki katasztere./

PAPP S, — SCHWEITZER F. — SZILARD J. 1975. Balatonk®rnyéki épités-
f&ldtani térk&pezés. Geomorfoldgia. Témavezetd: SZILARD J.
Bp. MTA FKI. 40. Megbizd: MAFI.

SCHWEITZER F. 1976. Budapest épitésfsldtani térképezése. "Nagy-
tarcsa"ll" jelii mérnSkgeomorfoldgiai térképlap magyaréazdja.
Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 20. Megbizd: FTV
/89/1976./

SCHWEITZER F. — JUHASZ A. 1976. Budapest épitésfdldtani térképe-
zése 1975-76 évi munkédlatai. Magyarazdé "Budafok 19" és
"Pesterzsdbet 20" térképlapokhoz. Bp. MTA FKI. 17. Megbizd:
FTV.

188




SCHWEITZER F. — SZILARD J. 1975. Pécs varos geomorfolégiai térké-
pezése. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI. 13. Megbizé:

SZILARD J. — PAPP S. 1976. Budapest épitésfoldtani térképezése.
""Kamaraerd§ 18", '"'Ferihegy 22'". Témavezet6: SZILARD J. Bp.

MTA FKI. 14, 11 t., 12, 7 t. Megbiz6: MAF1 /88/76./

SZILARD J. — SCHWEITZER F. 1876. El&zetes magyarazo a pécsi
"Tettye" jell 1:5000-es méretaranyl térképlap mérndkgeomor-
folbégiai térképéhez. Témavezetd: SZILARD J. Bp. MTA FKI;

12. 1 térk. Megbiz6: FTV. /56/76./ /Pécs épitésftoldtani

térképezése./

189






Készilt az MTA Foldrajztudomanyi Kutatd Intézet hazi sokszoro-
sitéjan. Példanyszam:350. A kiadasért felel:
Dr. Pécsi Marton int.ig.












	Előszó�������������
	Pécsi Márton: Domborzatminősítő térképek�����������������������������������������������
	Ádám László: Mérnökgeomorfológiai térkép jelkulcsának magyarázója������������������������������������������������������������������������
	Pécsi Márton: Felszínmozgásos domborzat geomorfológiai térképezése�������������������������������������������������������������������������
	Esettanulmányok����������������������
	Szilárd Jenő: "Kamaraerdő jellegű terület" 1:10 000-es méretarányú mérnökgeomorfológiai térképének magyarázója���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Juhász Ágoston: Magyarázó Balatonfűzfő és környéke 1:10 000-es méretarányú geomorfológiai térképéhez�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Lovász György: Csuszamlásos folyamatok Orfü térségében�������������������������������������������������������������
	Ádám László - Schweitzer Ferenc: A Neszmély-Dunaalmás-Dunaszentmiklós közötti felszínmozgásos terület 1:10 000-es méretarányú geomorfológiai térképének magyarázója��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Mezősi Gábor: Építésföldtani szempontú geomorfológiai térképezés (Szeged - Tápé)���������������������������������������������������������������������������������������
	Az MTA Földrajztudományi Kutató Intézetében végzett mérnökgeomorfológiai és felszínmozgásos geomorfológiai térképezés irodalmi jegyzéke����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������


