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Az 1950-60-as években a megélénkilt nemzet-
kozi kereskedelemnek és a megvaltozott allattar-
tasi rendszereknek koszonhetSen Uj, ismeretlen
oktanu fert6zd betegségek jelentkeztek a hazai al-
latdllomanyokban. Ezek a betegségek a mikrobio-
I6gusok és a fert6z6 betegségekkel foglalkozé
szakemberek figyelmének és érdekl6désének koz-
pontjaba keriltek, akik hamarosan széles kor(i
kollaboracion alapulé kutatomunkaba kezdtek
azok oktanadnak tisztazésa és a védekezés kidolgo-
z4sa céljabol. Hathatdsan 6sztonozte a kutato-
munkat az is, ha a témat akadémiai, minisztériumi
vagy mas szintl célfeladatként is kijelolték.

E kutatasi feladatokbol a szarvasmarha virus
okozta 1égz6- és emésztGszervi betegségei okta-
nanak tisztazasat és a védekezés mddszereinek
kidolgozésat valasztottam ki. A feladat megoldé-
saban aktivan részt vettek budapesti és vidéki in-
tézetekben, valamint nagyuzemekben dolgoz6
munkatarsaim is. A tudomanyos cél elérését, a
feladat megoldasat igen nagy mértékben el6segi-
tette az a tény, hogy az 1950-es évek végén mar
ismertlk és alkalmaztuk az akkor legmodernebb-
nek szamit6 viroldgiai kutatbmddszereket, a sejt-
tenyészetek készitési modjat és alkalmazasat a
virusok kitenyésztésére, szaporitadsara és tulaj-
donsagainak tanulméanyozéasara.



A vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy a
szarvasmarha-allomanyokban a kulonféle jar-
vanytan! jelleggel lezajlo 1égz6- és emésztszer-
vi betegségek soran lényegesen eltéré Klinikai
tiinetekkel betegedtek meg még az azonos &llo-
manyokban is a borjak, mint a hizék, mint a n6-
vendékek, vagy mint a tehenek. A kiilonféle kor-
csoportokban a veszteségek mértéke is Iényege-
sen eltérd volt.

A vizsgalatok soran a jellegzetes 1égz6- és/
vagy emésztészervi tiinetekkel megbetegedett te-
henek, névendékek és borjak valadékaibdl, kéro-
san elvéltozott szerveibdl borjavese-, illetve bor-
juhere-sejttenyészetekben sikeriilt izolalnunk a
masok altal mar korébban leirt fert6z6 rhinotra-
cheitis (IBR/IPV, BHV-1) virust, a parainfluen-
za-3 (PI-3) virust, a respiratory syncytial (RS)
virust és a virusdiarrhea (VD) virust. Tid6- és
bélgyulladasban (pneumoenteritis) megbetege-
dett borjakbol addig ismeretlen bovin adenoviru-
sok (4-es és 5-0s tipusok) izolalasarél szamol-
tunk be.

1963-ban Mosonmagyardvaron egy szarvas-
marha-a4llomanyban a borjak és a ndvendékek
Iégz6szervi tinetekkel betegedtek meg. A beteg
allatokon kot6hartya- és szaruhartya-gyulladas
(keratoconjunctivitis) is megfigyelhet6 volt. Az
IBR-hez hasonl6 tlinetekkel megbetegedett alla-
tok orrvaladékabol, valamint a két6hartya vatta-
tamponokra felvett valadékabol egy addig isme-
retlen herpesvirust sikerilt izolalnunk, amelyet
az izolalasi hely (Mosonmagyarovar), a jegyz6-
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koényvi szam és az izolalas éve alapjan ,,Movar-
33/63” torzsmegjeldléssel lattunk el. (A ,,Mo-
var” elnevezés szerencsésnek bizonyult, bar-
mely nyelven kdnnyen memorizalhat6 volt, ezért
e jelolést a nemzetkdzi irodalom és a virusrend-
szertan is atvette.)

A Movar herpesvirus a szovettenyészetek sejt-
jeiben olyan jellegzetes elvaltozasokat okoz, me-
lyek alapjan a HE-nal megfestett készitmények-
ben a virus azonosithatd. A BHV-4 at6bbi herpes-
virussal szemben nem okoz syncytiumokat, csu-
pan a sejtek lekerekedését idézi el6. Minden egyes
megtamadott sejt magjaban bizarr forméju, kinai
betlikre emlékeztetd zarvanyok alakulnak ki. Mi-
vel az IBR virussal fert6zott szOvettenyészetekben
syncytiumok alakulnak ki, és a zarvanyok jellege
is mas, gyakorlott szakember szdméara nem jelent-
het nehézséget a Movar herpesvirus felismerése.

A virus izolalasara az els6dleges és masodlagos
borjlvese- és borjahere-tenyészetek a legalkalma-
sabbak. Az ilyen sejttenyészeteken is csak az igen
rovid ideig Urtld extracellularis virust lehet izo-
lalni, a latensen fert6zott allatokbdl a sejthez ko-
tott virust a szervek expléntalt tenyészeteiben
vagy kokultdrakban lehetséges (tobb vakpasszazs
beiktatadsaval). Ez utdbbi mddszerrel a latensen
fert6zott borjakbdl, allatkerti oroszlanokbdl, va-
lamint mesterségesen fert6zott kisérleti allatokbdl
mi magunk izolaltuk a Movar herpesvirust.

A virus legjobban borju eredeti sejttenyésze-
tekben szaporithaté el, de elszaporodik méas fa-
jok sejttenyészeteiben is. Replikacios ciklusa
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kétszer-haromszor lasstibb, mint az alfa-herpes-
virusok kozé tartozé IBR (BHV-1) vagy mamil-
litis herpesvirusé (BHV-2). Az éallatokbol vald
izolalasa soran is tobbnyire csak vakpasszazsok
kdzbeiktatadsaval izolalhatd.

Kizérolag a sejtmagban replikélodik. Az érett
virionok a sejt pusztuldsa utan kerllnek ki a kor-
nyezetbe, ezért ,sejthez kotott” (cell associated)
virusnak tekintik.

Virolégiai laboratériumokban készitett borju-
vese- és borjuhere-tenyészetek mar eleve fert6zot-
tek lehetnek a Movar herpesvirussal. A fert6zés
eredhet a donor allattdl, de a szovettenyészetek
el6allitasara hasznalatos ,,steril” bojusavd (és a
foetélis savo is) tartalmazhat Movar herpesvirust.
Az ilyen savé Utjan a virus bekeriilhet nem szar-
vasmarha eredet(i sejttenyészetekbe is. A konta-
minécidra elsésorban a sorozatos passzdzsokban
fenntartott sejtvonalaknak van lehet6sége. A bor-
jusavéval vald kontaminacid azért veszélyes, mert
csak hetekkel, hdnapokkal kés6bb derithet6 fel. A
késon felismert BHV-4 kontaminacio a viruslabo-
ratérium egész éves munkajat tonkreteheti.

A virus vilagszerte elterjedt, Ausztrélia kivéte-
l[ével minden kontinensen megtalaltak (feltéte-
lezhet6, hogy a virust ott is izolalni fogjak). A
virust sikeresen izolaltdk mind megbetegedett,
mind egészséges szarvasmarhakbol, joval ritkab-
ban mas allatfajokbdl is, igy bolényekbdl, biva-
lyokbdl, juhokbol, hézimacskdkbdl, fogsagban
tartott bagolymajombdl és az utobbi években al-
latkerti oroszlanokbdl is.
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A BHV-4 tipikus herpesvirus, 162 kapszo-
merbdl épll fel az ikozaéder szimmetriat mutato
kapszid, amelyet burok vesz koril, belul helyez-
kedik el a dupla szali DNS.

Az Ujonnan izolalt virustorzset bioldgiai és
morfoldgiai tulajdonsdgai alapjan a herpesviru-
sok kozé soroltuk be. Mivel biol6giai tulajdon-
s4gai, valamint a szeroldgiai vizsgélatok alapjan
kilonbozott az addig ismert bovin herpesviru-
soktol: a fert6z6 rhinotracheitis virustdl (1BR-
IPV virus, BHV-1), a bovine mamillitis herpes-
virustol (BHV-2) és a szarvasmarha roncsold
orrhurutja virusatél (MCFV, BHV-3 vagy Ujab-
ban Alcelaphine herpesvirus 1, AHV-1), de ku-
16nboz6tt més fajok herpesvirusaitol is, az dj vi-
rustérzset ,,Movar-tipusi bovin herpesvirus”
(Movar-type bovine herpesvirus) jeldléssel a
szarvasmarha herpesvirusai kézé Uj fajként java-
soltuk besorolni mar 1972-ben.

A kettds szalu DNS felépitése alapjan a virus a
herpesvirus B genomszerkezeti csoportjaba tarto-
zik. Ennek az a lényege, hogy a kb. 145 ezer bazis-
parbdl all6 DNS szélnak a kézéps6 része egy al-
land6 tulajdonsagu (konzervativ), mintegy 113
ezer bazisparbdl allé egyedi szakaszbol all, ame-
lyet mindkét végén valtoz6 szamu rovid szalu (kb.
200-1000 bazisparbdl allo un. polirepetitiv), tobb-
szOr ismétléd6é egységekbdl allé szakaszok vesz-
nek kozre.

A kilonb6z6 helyekrél, és kilonféle korfor-
makbol izolalt torzsek DNS szerkezetét restrik-
ciés enzimanalizissel tanulményoztuk. A virus
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nukleinsavanak fébb tulajdonsdgai alapjan a
BHV- 4 egységesnek tekinthet6. A DNS variabi-
lithsa alapjan azonban bizonyos killénbségek
voltak megfigyelhet6k a torzsek kozott. Kilonb-
ségeket els6sorban az Eurdpdban és az Ameri-
kaban izolalt torzsek kozott irtak le, de a DNS
szerkezete, illetve a korforma kozott nem talal-
tak lényeges 6sszefliggést. Egy-egy allomanyban
rendszerint évekig azonos variansok fordulnak
el6. A kozzétett csoportositési javaslatok iddal-
l6s4gét ajové fogja igazolni.

A virionban szdmos strukturalis polipeptidet,
glycoproteint mutattak ki, amelyeknek a sejtbe
val6é behatolasban, a replikacidban, az immuni-
tasban, a szerologiai és egyéb reakciokban jat-
szott szerepét most tanulméanyozzék. Kildnle-
gessége ennek a virusnak, hogy nincs olyan an-
tigénje, amelyik alkalmas lenne virussemlegesité
ellenanyagok kivaltasara. llyen ellenanyagokat
sem a fertzott allatokban, sem a mesterségesen
fert6zott kisérleti allatokban nem tudtunk kimu-
tatni. Eppen ezért a VN proba nem alkalmas sem
a fert6zottség diagnosztizalasara, sem a virustor-
zsek csoportositasara. Ennek pontos oka nem is-
mert, feltételezzlik, hogy a virus valamelyik épi-
téanyaga immunszuppressziv hatassal rendelke-
zik, ami megakadalyozza, hogy a szervezet vi-
russemlegesit6 ellenanyagokat allitson el6. Mind-
két esetben kimutathatdk ellenben ellenanyagok
az ELISA prdbaval.

A Movar herpesvirus oktani szerepe ma sem
tisztazott, jollehet eddig mar tébb mint félszaz
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munkacsoportban tanulményoztak e virus tulaj-
donségait és a fert6zeés jelent6ségét. Magunknak
sem siker(lt igazolnunk e virus szerepét a borjak
légz6szervi betegségének vagy keratokonjunkti-
vitiszének oktanaban. Maga az a tény, hogy a
virust igen sokféle korképbdl izolaltuk, megkér-
d6jelezi annak koérokozd voltdt. Nem ismerlink
ugyanis olyan kérokozot, amely eld tudna idézni
légzBszervi betegséget, daganatos folyamatokat,
vetélést, postpartum metritist, killonbdz6 jellegl
bér- és nydlkahartya-elvaltozasokat, roncsold
orrhurutot, hasmenést, heregyulladast, illetve no-
vekedési zavart. Ugyancsak a korokozdképesse-
ge ellen szdl az, hogy egészséges allatok veséjé-
b6l, heréjébdl, lymphocytaibol, és (sejttenyésze-
tek készitésére hasznalt) vérsavdjabol is gyakran
kimutattak. A mesterséges kisérleti fert6zések is
e felfogast tamasztjak ala, a fert6zott borjak tobb
hétig tartd megfigyelési idé alatt semmilyen ti-
nettel nem reagaltak. Eddig csak egy kutatécso-
port észlelt a kiilénbdz6 eredet(i virustdrzsek kor-
okozb-képességében kilonbséget, az egyik tor-
zstikkel mesterségesen fertdzott borjak 40 °C
feletti h6mérséklet-emelkedéssel és légzbszervi
tinetekkel reagaltak. Megéllapitottuk, hogy a
Movar herpesvirus immunszuppressziv tulajdon-
sagu, és ezaltal fejti ki kéros hatasat. Azoknak a
kéros folyamatoknak a kialakulasa, amelyekbdl
a BHV-4 kimutathatd volt, Ugy képzelhetd el,
hogy az egészséges szervezetben el6bb a BHV-4
telepszik meg, és olyan els6dleges tlinetmentes
folyamatokat indit meg, amelyekben (talan az
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immunszuppressziv allapot miatt) feltételesen
kérokozé baktériumok masodlagosan, most mar
az érintett szervre és a baktériumfajra jellegzetes
klinikai tlinetekben is megnyilvanulé koros fo-
lyamatokat, elvaltozasokat okozhatnak (a tlidé-
ben gyulladas, a méhben metritis, a nyalkahar-
tydkon fekélyek stb.). Feltételezheté az is, hogy
a mar més ok miatt megindult kéros folyamatok-
hoz utdlag csatlakozik a BHV-4.

A korfejlédés pontos menete még nem ismert.
Mesterséges fert6zési kisérletek eredményei
azonban azt bizonyitjak, hogy az allatok a fer-
t6z6dés utan csak igen rovid ideig, minddssze
5-10 napig Uritenek (extracellularis) virust vala-
dékaikkal. Ezutan latens virusfert6zottség ala-
kul ki.

Vizsgéalataink soran a latencia ideje alatt az
idegrendszerb6l nem tudtunk virust kimutatni.
Ezzel szemben a 1épb6l explantélt tenyészetek-
ben, a makrophagokbol pedig kokultardkban si-
kertlt sejthez kétdtt virust izoldlni. A latencia
soran egyetlen esetben sem tudtunk extracellula-
ris virust kimutatni.

Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a laten-
sen fert6zott szarvasmarhak a kohogéssel kikeriilé
lymphocytakban 1év6 sejthez kotott virussal fertd-
zik tarsaikat. Elképzelhet6 fert6zés a frissen fert6-
zott allatok 4ltal Uritett extracellularis virussal is.

A husev6knek a fent leirt modon vald fert6-
z6dése aligha valdszind. Ezek inkabb latensen
fert6zott kér6dz6k nyers hisénak, még ink&bb
zsigereinek elfogyasztasa soran fert6zddnek.
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A fertézott allatok mindegyikét felismerni
egyel6re nem lehet, ennek oka az, hogy diag-
nosztikai érték(i koros elvaltozasokat vagy tline-
teket nem lehet észlelni, a szeroldgiai probak
nem adnak megbizhaté eredményt, a virusizola-
las pedig a virus sejthez kotottsége miatt bizony-
talan.

Eddig nem taléltunk olyan kérbonctani elval-
tozasokat, amelyek a BHV-4-re jellegzetesek let-
tek volna, azok a folyamat lokalizacidja és a szo-
védmény jellege szerint igen véltozatosak lehet-
nek. Korszovettani metszetekben magzarvanyok
figyelhet6k meg a lymphoid sejtekben. Mivel
sem atiinetek, sem a koros elvaltozasok nem jel-
legzetesek, ezek alapjan a fert6zottség nem diag-
nosztizalhat6. A szerol6giai vizsgalatokkal sem
tisztazhaté az oktan, a virussemlegesitési préba
itt nem mikodik, az ELISA préba pedig a ke-
resztreakci6 miatt nem ad értékelhetd ered-
ményt.

Vizsgalataink soran Gjszulott macskak, nyulak
és tengcrimalacok eredményesen voltak fert6z-
het6k. Ezek az allatok fejlédésiikben visszama-
radtak, lazasakka valtak, és 5-8 napon belll el-
pusztultak. A hulldkban kot6hartya-gyulladas, a
nyalkahartya gyulladasa, szévdédményes tudo-
gyulladas és 1ép-méaj duzzanat volt megfigyelhe-
t6. Az emlitett szervek hamsejtjeiben, valamint a
lymphoid sejtekben jellegzetes Cowdry A tipusl
magzarvanyok alakultak Ki.

Mint err8l mar volt sz6, a Movar-33/63 virus-
torzset 1963-ban izolaltuk, és azt csak 1966-ban
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irtuk le el6szor. A tudoményos kézpontok az el-
s6 5 évben alig vettek tudomast az 0j herpesvi-
rusrél, csak az 1970-es évek elsd felében jelent
meg néhany kodzlemény az izolalasardl. Ezutan a
kdzlemények sz&ma logaritmikusan emelkedett,
s az e virussal foglalkoz6 szakcikkek tobb mint
fele az utolsé 5 évben jelent meg. Ez azt mutatja,
hogy a virus jelentéségét most kezdik felismerni,
célorientalt kutatdsok soran egyre gyakrabban
izolaljak. Az utébbi idében sok olyan adat gydilt
0ssze, amelyek azt bizonyitjak, hogy a virus nem
k6zbmbds a szervezetre. Egyre gyakrabban al-
lapitjdk meg, hogy nemcsak a szovettenyészetek
el6allitdsdhoz szikseéges alapanyagok (sejtek,
vérsav0), hanem a kutatdsokhoz vagy az anti-
géntermeléshez hasznélt virustorzsek is konta-
minalva lehetnek ezzel a virussal. Az is tAmogat-
ja a kutatasokra forditott eréfeszitéseket, hogy
egyre gyakrabban izolaljak kiilénb6z6 forméban
jelentkez6 daganatos elvaltozasokbdl.

A BHV-4 killénleges adottsagai miatt elvileg
alkalmas lenne vektor-vakcindk el6allitaséra, ezt
a virust is szamitasba vették idegen virusok
protektiv antigénjeit kddolo génszakaszok belil-
tetésére (inszertaldsara). Tudomanyos korok
azonban ezt aggalyosnak tartjak, mivel a gam-
ma-herpesvirusok daganatkelt6 hatassal rendel-
keznek, és eddig nem bizonyitottak be, hogy ez a
virus a Kivételhez tartozna. Mindezek alapjan
érthetd, hogy ez a kiilénleges tulajdonsagokkal
rendelkezd herpesvirus intenziv kutatasok targya
lett az utébbi id6ben.
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