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1 BEVEZETES

A foldtani kutatas sziikségszerlien a mélység felé halad. A
mélyfurds pontszer( és igen koltséges, ezért a mélykutatasban
egyre nagyobb szerepet kap a geofizika. Az Uledékes medencéink
alatt taldlhat6 az a kristalyos medencealjzat, amely a kozéphegy-
ségunkben a felszinre bujik és napjainkban még sekély medencéi-
vel természeti er6forrasaink tengelyét képezi. E sekély medencék
foldtani-geofizikai kutatdsa mellett a figyelem egyre inkabb a
mélyebb medencék aljzatanak részletesebb vizsgalata felé ira-
nyul. A kdolajtermelésiink részben maris e mélyebb medencealj-
zatban 1évd csapdakbol torténik.

A medencealjzat, vagyis a kéreg fels6 részének kutatasadban az
otvenes évekt6l — a hagyomanyos gravitacios és magneses mod-
szerek mellett — egyre nagyobb szerepet kapnak az elektromag-
neses (EM) modszerek mind a nagy energiaigényl és ennek
ellenére is csak korlatozott behatoldsi mélységii, mesterséges ter(i
modszerek, mind a Fold természetes elektromagneses terének
véaltozasait hasznosito eljarasok. Az utobbiak tették lehet6vé a
teljes litoszféra kutatdsat elsésorban a magnetotellurikus (MT)
modszerek révén, amelyek a nagy nemzetkozi kéreg- és kopeny-
kutatasi projektek — igy a 80-as évek kezdetétdl a jelenleg is
érvényben [év6 Nemzetkodzi Litoszféra Programnak — meghata-
roz6 modszerei lettek.

A hazai medencealjzat vagy helyesebben fels6 kéreg elektro-
magneses kutatasat az 6tvenes évek végén kezdtiik az altalunk
kidolgozott relativ tellurikus frenvekciaszondazassal (RTFSZ)
(Adam és Ver6, 1964). Mig az an. S-periédustartomanyban
végzett tellurikus méréssel csak a nagy ellenallasi medencealjzat
mint vezérszint domborzatat irhatjuk le, addig az RTFSZ-sal a
periddus fuggvényében behatolunk a medencealjzatba és annak
elektromos vezet6képességének inhomogenitasarol is képet ad-
hatunk.

A relativ frekvenciaszondazasok eredményeként — felhasz-



nalva a hazai geofizikai intézmények bazisregisztratumait is —
térképet szerkesztettlink a hazank teriletén lévé fels6 kéreg
elektromos vezet6képességének anomaliairdl (7. dbra, Adam és
Verd, 1967).

Térképlnk egyik legkiemelkedébb, negativ értékekkel jelzett
anomaliafoltja a Balatontol északra jelentkezik. E jelentds ano-

0

1. &bra. Relativ tellurikus szondazéasi gorbék 25—100 s kozotti szakasza alapjan
u2s-100) Szerkesztett anomaliatérkép a kéreg elektromos inhomogenitasairél (Adam és
Verd, 1967)

maliat nevezzik dunantuli elektromos vezet6képesség-anomalia-
nak. Részletes kutatdsa magnetotellurikus mélyszondazéssal tor-
tént a hatvanas évek kozepét6l napjainkig, és intézetiinkon, az
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézeten kiviil (Adam,
1971, 1985) a NME Geofizikai Tanszék (Takacs, 1968), az ELGI
(Péapa et al., 1990) és a Geofizikai Kutatd Vallalat (GKV) (Stan-
ley és Nagy, 1989) jelent6s kozremiikodésével. Az anomaélia
nyugati folytatasat a Periadriai-vonal mentén, a Bakony és Drau-
zug foldtani egységen belll (Kazmér és Kovacs, 1985) magyar
osztrdk egylttm(kodésben végeztik. A jolvezetd képzédményt



egy szovjet kutatocsoport tranziens szondéazéssal is kimutatta
egy ENy-DK-i szelvényben (Pépa et al., 1990). Hangsulyoznunk
kell, hogy a magnetotellurikus adatok értelmezésére, kiiléndsen
a kulonb6z6 EM tértorzulasok tanulmanyozésara a dunéntali
anomalia kivald terepi laboratoriumnak bizonyult, és az itt vég-
zett mérésekbdl tanultuk meg a valds informacié Kinyerését a
gyakran torzult MT adatokbdl.



2. ADUNANTULI VEZETOKEPESSEG-ANOMALIA
FOBB SAJATSAGAI

a)  Azanomaliaval kapcsolatos egyik legkorabbi felismeréstink
volt, hogy ENy-on a Raba-vonalnal, DK-en pedig a Balaton-
felvidék felszini paleozoos képz6dményeinél kiékelddik. A 70-es
évek veégén Varga (1980) a Balaton-vonal mentén még egy
8-10 km széles jolvezetd zonat fedezett fel. E terileti elterje-
dést szemlélteti a preausztriai medencealjzat jélvezeté képzdd-

ményeir6l tobb szaz MT mérés alapjan szerkesztett térképlink
(2. &bra).

17° 18° 19°

2. &bra. ,J6lvezet6 formaciok mélysége a preausztriai medencealjzatban Magyarorsza-
gon” c. térkép északnyugat-dunéntali része. A térképet szerkesztette Adam Antal, Nagy
Zoltan és Varga Géza (1987)
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Duna

“Tzzt- Pz Alpi egység

Dunéantlli-k6zéphegység
“z mezozoikuma

Ublvezetd réteg
Raba-vonal (zéna)

3. &bra. A Raba-vonalat harantolé magnetotellurikus szelvények (Papa et al., 1990)

A kés6bbiekben a hazai intézmények figyelme elsésorban a
Raba-vonal menti kiékelddésre terel§dott és mind az ELGI (Papa
et al., 1990), mind a GKV (Stanley és Nagy, 1989) kiterjedt
kutatast végzett ezen a tertileten. Az ELGI szelvényeiben ajolve-
zetd képzédmény kiékel6dése kijeloli a tektonikai Ré&ba-vonal
teljes magyar szakaszat (3. dbra). Stanley és Nagy (1989) a GKV
MT méréseinek 2-D numerikus inverzidja révén ugyanakkor
megallapitja, hogy a Mihalyi maximum kozelében vagy azon
beliil egy olyan hatarvonal hizodik, amelytél ENy-ra és DK-re
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a medencealjzat k6zeteinek fajlagos ellenallasa 10:1 aranyban
kiilénbozik. Megitélésiink szerint ez az ellenallasblokkokkal vég-
zett regiondlis inverzid a finomszerkezetet elmossa!

b) A dunantili anomélia a Balaton és a Raba kdz06tt zonas
szerkezet(i, ami a MT anizotropidban is tukrézédik. A devecseri
Soml6 (neogén vulkén) és a Mori-arok kozott tobb ezer siemens

4. dbra. MK-1 mélységszelvény a dunantili vezet6képesség-anomalian keresztiil a kilo-
siemens-ben mégadott horizontélis vezetSképesség-értékekkel (S) (Adam, 1987)

horizontélis vezet6képességii (S), EK—DNy-i iranyd, felszinko-
zeli zéna hazodik, kb. 5 km mélyen. A Déli-Bakonyban és a
Balaton-felvidéken a jolvezet6 sdv 10-12 km-re elmélyil. A két
sév kozott egy jelentds vetének kell huzodnia, amelyet geologu-
saink eddig nem értelmeztek. Indukcios oldalhatdsok az anoma-
lian kiviil az is-polarizacios MTSz goérbéken jelentkeznek (lasd az
MK-1 szelvény északi és déli végén egy-egy latszélagos elmélyi-
lést a 4. &bréan).

Ezt a savos-blokkos szerkezetet jelzi a Wiese-féle indukcios
nyilak térképe is (5. abra), amelyen a savok kijelolésenél az irany
szerinti elkuldnitést alkalmaztuk. A déli blokkban a jolvezet6é

12



z6na nagyobb mélységének megfelel6en a Wiese-nyilak hossza
nagyobb. A két sav kozott a nyilak déli iranyitottsaguak.

Figyelemre mélt6 tektonikai jelenségnek tekinthetjiik az ano-
nalia elmélyilését a Déli-Bakonyban és a Balaton-felvidéken a
MOHO-hoz hasonl6an. igy a jolvezetd vezerszint a mélyebb
kéregszerkezet valtozésait is kozvetiti.

5. abra. Wiese-féle indukcios nyilak térképe ENy-Dunantilon (Wallner, 1977)

c) Erdekes kapcsolatnak latszik az, hogy a jolvezetd zéna a
mezozoos karbonatok el6fordulasahoz kotédik, tehat ahol a
medencealjzatbol ezek hianyoznak, ott a jélvezetd zona északon
és délen egyarant kiékel6dik. Ennek korabban kilénbdz6 jelen-
t6séget tulajdonitottunk (Adam, 1971; Adam és Pospisil, 1984),
amelyeket tovabb kellene vizsgalni.
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3. KOVETKEZTETESEK
AZ ANOMALIA MIBENLETERE

Bar az anomalianak van olyan sekély része, amely a mélyfarasi
technika szdméara konnyen elérhet6 (igy a Mori- és a Csakberé-
nyi-arokban 3 km mélyen van csak), az anomalia anyagi miben-
létét kdzvetlenul nem ismerjuk, erre csak kdvetkeztethetiink.

Az anomaélia okanak keresésénél a kdvetkez6 kiindul6pontja-
ink voltak:

a) Az anomaliasavok a hosszanti torések (EK-DNy) iranya-
ban fekszenek, és az impedanciamaximumok (Zxymex) ira-
nya erre mer6leges.

b) A fajlagos ellendllas szélsé értékei kozotti hanyados, az
egyszeri magnetotellurikus anizotrépia (A) nagy (helyen-
ként Omjn< 1im, Brex> 1000 Qm, tehat A> 1000).

E két tényezd egybekapcsolasa az anomalia okanak keresésé-

nél eddig nehéznek latszott, és igy felvaltva egy grafitos modell

6. abra. Az 1942 évi bakonybéli féldrengés izoszeiztéai és egy MT impedanciapolardiag-
ram (Adam, 1976)
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(Adam, 1971), illetve a torési zonadk nagyobb porustérfogatat
kito1té elektrolitos modell (Adam, 1984) erésodott fel, illetve
ezek kombinécidjat is lehetségesnek tartottuk.

A torési zonak szerepére két kisérleti eredmény vilagithat ra.

a) JOl ismert a bakonybéli szeizmikusén aktiv haranttorés,
amely mentén 1942-ben 70= 6 er6sségi foldrengés pattant
ki. Isoszeiztai kijelolik — Csomor D. szerkesztésében — a
torés iranyat (6. dbra). A MT anizotropia rendkivil nagy.
A torés iranyara éppen mer6leges a Zxy polardiagramok
nagytengelye. A jolvezetét a £min gérbe 2 km mélyen jelzi,
tehat jelent6sen megemelkedik a kérnyezetéhez viszonyitva
(Adam, 1976). Hasonld jelenséget irtunk le Ukk-Tiirje kor-
nyékérél (Adam, 1984).

b) Oelsner (1989) geotermikus mérései szerint a Balaton-
vonalhoz kapcsolddo jolvezetd sav terliletén a felszini h6-
mérséklet nagyobb a kdrnyezeténél. Ez a torésekben Iévd
elektrolit vezet6képességét is megnoveli.

7. abra. ELGI MK 3/77 szeizmikus és magnetotellurikus szelvénye (Papa et al., 1990)

15



Mai megitélésiink szerint a fenti szempontok csak masodlago-
sak a nagy térbeli Kiterjedés(i anomalia bels6 szerkezetének kia-
lakuldsaban, tagolasaban. A reflexids szeizmikus horizontok és a
jolvezetd zona felszinének részbeni egybeesése arra enged kovet-
keztetni, hogy azanomalia rétegszeri egy nagyobb blokkon beliil
(lasd pl. az ELGI MK 3/77 szelvényét, Papa et al., [1990] cikké-
bél, a 7. abran).

Az anomalia mélységébdl kodvetkeztethetliink annak korara.
Ma tébb szerz6 egybehangz6 véleménye szerint a jolvezet6t
Paleozoosfillit grafitos zondi, grafitos pala blokkjai képezhetik.

Ezt a feltevést aldtdmasztja — a MT mérések eredményeivel
0sszhangban — a grafitos palak nagy bels6 ellenallas-anizotropi-
dja és a palassag sikjaban mért rendkivil kis ellenallasértékek.
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4. A GRAFITOS PALABLOKKOK BELSO
SZERKEZETE

A 70-es évek végén az akkor rendelkezésre allo6 MT adatokkal
végzett statisztikai vizsgalatok (Adam, 1981) felhivtak a figyel-
minket arra, hogy mig a £min gorbék egy szoros nyaldbot al-
kotnak, addig a enma gorbék helyzete a g tengely mentén a
felszini képzédmények ellenallasatol figg (8. abra). Ez azt jelen-
ti, hogy a H-polarizacids szondazasi gorbékre jellemzé galvani-
kus torzulds [un. static shift, S-hatas, lasd Berdichevsky és Dmit-
riev (1976) Ill. tablazatat] kovetkezetesen a £aax gorbékhez
kapcsolodik. A horizontalis vezet6képességben (S=Ah/g=
= rétegvastagsag/fajlagos ellenallas) is kifejezésre jut ez a nagy
kilonbség a gmn és Bnax gorbék kozott. A tényleges informaci-
Ot a jolvezet6 forméacid S értékére nézve is a £min gorbék ad-
jak, mint az a 9. abran lathato: A jolvezetd zénak mélységében
csak a £min gorbékbél szamitott S értékek nének meg.

Az E- és //-polarizacio allando kotddését a gmin, illetve £nax
gOrbékhez egy keskeny jolvezetd dike modellel magyardztuk.
Ezzel szemben a széles jolvezetd dike-oknal, vagy Uledékes me-
dencéknél az E-polarizacié a jolvezet6 belsejében a £mex-hoz
kapcsolodik, tehat a két szélséérték-gorbe kozott egy polariza-
ciés szerepcsere jatszddik le. Kérdés, a dunantali anomalia
blokkjai mennyiben tekinthetdk ,,keskeny" dike-oknak.

A Kkérdeés eldontését, vagyis a legval6sziniibb modell megalko-
tasat tobb tényez0 segitette. A Periadriai-vonal mentén végzett
MT kutatdsaink és megfigyeléseink mellett — amelyrél a kés6b-
biekben sz6 lesz — elsésorban a Mori-arokban végzett terepi
modellkisérleteinkre utalunk (lasd a 2. abrat), igazolva azt az
allitast, hogy a dunantuli anomélia modszertani kutatdsok szem-
pontjabdl is nagy jelentéséggel bir.

A Mori-arokban kb. 2 km-es allomastavolsaggal végzett MT
szondazas adatain tanulmanyoztuk a kilénb6z6 EM tértorzula-
sokat, igy a galvanikus, a fal-, a 3-D-0s hatasokat és nem utolsé-
sorban a fent emlitett regionélis hatast (Adam és Varga, 1990).
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8. dbra. e,,in és MT szondazasi gérbék a Bakonybdl és ENy-i el6teréb6l, vala-
mint a Balaton-felvidékrél (Adam, 1981)
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A grafitos palablokkok belsé tagoltsagéat illetéen a regionali-
tdsnak van informéciotartalma. A regionalitds a Zxymex impe-
danciairdnyok kozel allanddsagéban, tovabba a jolvezetének a
gnin és Onax gorbékbdbl szamitott mélységének jelentls eltérésé-
ben nyilvanul meg. A regiondlis irAny mer6leges a 2. abran
lathat6 EK-DNy-i grafitos palablokkra. A hawu értékek atlaga

9. abra. £nin és gnBX gorbékbdl szamitott horizontalis vezet6képesség a jolvezetd for-
méacio mélységének fiiggvényében (Adam, 1981)

3 km, mig a hBix értékek a galvanikus torzulastdl erésen ter-
helve, tehat jelentds szorassal 15 km-es atlagot adnak. A h érté-
keket a galvanikus torzitds bemutatdsa végett a 10. abran a
felszini Uledék sj értékének fliggvényében &brazoltuk. (Az er6-
sen kiugro értékek a kis felszini tridsz rogok 3-D hataséra utal-
nak.)

A Mori-arokra mer6legesen 2-D numerikus MT modellt sz&-
moltunk (11. 4bra). E 2-D modellnél ajolvezet6t egy réteg, vagy
kozel olyan széles dike képviselte, amekkora a kiemelkedd jolve-
zetl sav szélessége. A H-polarizaciora jellemz8 mért és szamitott
h—Sj fuggvény (szaggatott vonal a 10b. abran.) kozotti nagy

20



MK-3/10

APmin
[m] M-32  M-21
5000 . o W42
4000
M- 35 MK-3/12 M 12 MK-3/11
*  MK-M11A
3000
M-33 ¢ MK-3M3 /M - B
M-31 M-H
2000 M3ii\M-23
M-24*
1000

10. dbra. Ajélvezetd mélysége (h) és felszini tiledék horizontélis vezetSképessége (5) kozotti
dsszefiiggés, /'-polarizécid (fent) és //-polarizacio (lent) esetében (Adam és Varga, 1990)
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kilonbség, valamint a Onin és £rax gorbék polarizaciovaltasa a
szelvényben jelzi, hogy a regionalis hatas igy nem modellezhetd.

A polarizécio stabilitdisaban megnyilvanulé regionalis hatés
— a Gail-volgyi méréseinkbdl, tovabba Schmucker (1986) szami-

11. 4bra. A Méri-arkot harantol6 2—D MT szelvény (b) E- és //-polariz&ciés szondazasi
gorbéi (a) (Adam és Varga, 1990)

tasaibdl is kdvetkeztetve — egymastol elszigetelt jolvezet6 dike-
ok sorozataval kozelithet6 meg, amint azt a 12. dbra q és (p
szelvényei mutatjdk. Nyolc elszigetelt dike felett ‘dgés(p szélséér-
tékei allandok.

A jolvezet6 zonak tehdt nem homogén testet képviselnek,
hanem egymastol elkiilénild grafitos palablokkok sorozatabél
allnak, amelyet a szeizmika, de a magnetotellurika is 6sszefligg6
rétegként jelez, csupén az elektromagneses tér sajatos viselkedé-
sébdl lehet kdvetkeztetni e belsé szerkezetre (Adam, 1984).
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12. &bra. 8jolvezetd és egyastol elszigetelt dike fajlagos ellenallas- (q) és fazisszelvénye (p)
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5. A DUNANTULI ANOMALIA KAPCSOLATA
A BAKONY-DRAUZUG FOLDTANI EGYSEGHEZ

A kdzelmalt hazai foldtani irodalmaban Kovécs (1983), vala-
mint Kazmér és Kovacs (1985) egy 6nallo féldtani egységet jelolt
ki a Balaton- és a Raba-vonal, tovabba ezek folytatdsanak tekin-
tett Periadriai- és DAV-(Deifereggen—Auterselve—Valles-) vo-
nal kdzott, amelyet ,,Bakony— Drauzug 6nall6 foldtani egység-
nek” neveztek el. E geodinamikailag rendkivil aktiv zéndban a
feltevések szerint kollizid, oldaleltolédasok és menekilési (esca-
pe) jelenségek jatszodtak le az alpi hegységképz6dés soran. Mint-
hogy a dunantuli elektromos anomaélia hatarait éppen a Raba- és
a Balaton-vonal képezi, tobb magyar—osztrdk MT és AMT
expedicioval tanulméanyoztuk az elektromos vezet6képesseg
eloszlasat a dunéntuli anomélia Ny-i folytatdsdban, a Bakony
—Drauzug egység alpi szakaszan, a Gail-volgyben és a Karavan-
kakban a Periadriai-vonal mentén, azt remélve, hogy a dunantu-
lihoz hasonlo jélvezeté képz6dményeket talalunk a kutatas sza-
mara kedvez6bb mélységben.

A 13. abra a Bakony—Drauzug egységen belil mutatja a
dunéntuli anomalia f6bb blokkjait, valamint a kipontozott négy-
szogekkel a méréseink helyét (Horvéath et al., 1987). A nyugatibb
terlilet a Gail-volgy, ahol a nagy mélységli MT szondéazéasokat
egy E-D-i audiomagnetotellurikus (AMT) szelvénnyel egészitet-
tilk ki, mig a keleti teriileten, a Karavankakban két E-D-i AMT
szelvényt is mértlink Zell Pfarre-nél és Eisenkappelnél keresztez-
ve a Periadriai-vonalat.

A nagymélységli M T mérések alapjan megallapitottuk, hogy a
periadriai vonal (z6na) mentén 12— 17 km mélyen jolvezet6
anomalia jelentkezik (lasd a 14. 4brén a Karavankak esetében).
A tektonikai zdna tehat atmetszi a foldkéreg fels6 részét. Mint-
hogy az anomalia mélysége és a mélybeni h6mérséklet (300 °C-os
izoterma) kozott dsszefuiggést talaltunk (Adam et al., 1986), az
anomalia feltehet6en ionos (elektrolitos) eredetd.

A fajlagos ellenéllas szélséértékei kozott mért nagy anizotrépi-
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AMT

(D Gail- volgy @ Ebriach-irok (3) Zell Pfarre-i-arok

13. 4bra. Bakony—Drauzug 6nall6 foldtani egység (BDU) tektonikai helyzete és ezen belll a dunanttli anomalia
jolvezetd savjai, az MT (pontozott négyszdgek) és AMT szelvények (1—3) a BDU nyugati részén Horvath et al. (1987)
utan. A betét az A—B geoelektromos szelvényt mutatja



KARAVANKAK

14. &bra. Ajélvezetd kéreganomalia a Karavankakban (Adam et al., 1986). Réviditések:
E = Ebriach, Z. P. = Zell Pfarre, K.St. P. = Klein St. Paul

15. &bra. A nagycenki obszervatdriumban mért értékekre normalt féldmagneses horizon-
talis térvaltozasok a periédus fiiggvényében a Gail-vélgyben (Schlanitzen) (x: E—D; y:
K—Ny)
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abol, valamint a horizontalis magneses térvaltozasoknak a nor-
mal (Nagycenki obszervatériumban meért) térvaltozasoktol valo
jelent6s eltérésébdl (15. abra) arra kovetkeztettiink, hogy a toré-
sek elektrolitjainak ionos vezetése mellett a felszin kdzelében az
elektronos vezetésnek kell uralkodnia, amelyet a dunantali veze-
t6képesség-anomalidhoz hasonldan elsésorban grafitos képz6d-
mények hoznak létre.

E feltevésiinket igazoltak mind a Gail-vélgyben (Adam, Duma
és Horvath, 1990), mind a Karavankakban (Adam és Duma,
1990) mért AMT szelvényeink.

5.1. Gail-volgyi AM T szelvény

A grafitos palablokkokat kibuvésban is megtalaltuk a Gail-
volgyi Alpok ,,Altkristallin”-jan. Ezeket kovettik AMT szondé-
zasokkal a Karni-Alpok paleozoikuma és mezozoikuma alatt. A
jolvezetd horizont lehet6vé tette, hogy megbecsiljuk az Altkris-
tallin paleozoos és mezozoos takardjat. A grafitos dike-ok szer-
kezetét egy 1épcs6s blokk-modellel kozelitettik meg (16. abra).
A teljes elvetési magassag kb. 4 km.

A Bakony—Drauzug kollizids z6naban hat6 tektonikai erék
iranya és nagysaga az ellenallas-anizotropidban nyilvanul meg.

A onax E-D-i (x) iranyban jelentkezik, tehat a kompresszios
er6k igy ebben az irdAnyban hatottak egyezésben az Afrikai-tabla-
hoz tartoz6 Adriai-tliske feltételezett mozgasaval (17. abra). Az
anizotropia tényezd flgg attdl a tektonikai erét6l, amely a meta-
morfizalt réteget (palét) kiforgatta eredeti horizontélis helyzeté-
b6l. Minél kozelebb keriilt a palassag sikja a vertikalishoz, annal
nagyobb az anizotropia tényez6. Az MT anizotrépia mégis nehe-
zen hasznalhato a tektonikai er6 szdmitasara, mivel azt a kézet
belsé anizotropiaja mellett az inhomogenitasok is erésen befo-
lyasoljak. Figyelembe kell még venni azt is, hogy a latszélagos,
tehat a mért anizotrépia ajolvezetd blokk mélységével csokken,
amint az a 16. és 17. &bra 0sszehasonlitidsabol is kdvetkezik.

A Periadriai-vonal a Gail foly6 medrében hizodik, igy a
folyoiiledék révén egy keskeny, kis ellenallasu és kis anizotrépia-
ju zbénaként jelentkezik az AMT szelvényen.
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16. 4bra. Grafitos palablokk 2—D modellje a Gail-vélgyben (Adam et al., 1990)

5.2. AMT szelvény az Ebriach-volgyon keresztil
a Karavankékban

A Periadriai-vonal a Karavankdk keleti részén az Ebriach-
arkot koveti, amely elvélasztja a Karavankak foldtanilag kulon-
bhoz6képpen kifejlédott északi és déli részét. Minthogy a zavarz6-
naba Eisenkappelnél nagy ellenallasi granit- és tonalitintriziok
hatoltak be, tovabba ugyancsak nagy ellenallasu paleozoos dia-
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17. dbra. A A= Q,/ey anizotrépiatényezd valtozésa a Gail-volgyben mért AMT szel-
vény mentén (x: E—D; y: K—Ny)

18. &bra. Az Ebriach-volgyet keresztezé o, és oy AMT szelvény /= 7,3 Hz-en (Adam
és Duma, 1990)
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19. dbra. Az Ebriach-volgy-i AMT szelvény két pontjanak szondazési gorbéi a gmex

irannyal, C, és C, irannyal és értékkel, valamint 1—D geoelektromos rétegszerkezettel:

balra: 4. sz. pont (palaeozoos grafitos pala, nagy anizotrépiaval!), fent: 24. sz. pont
(intruziv kézet)

baz torte at a zdldpala sorozatot, az Ebriach-arok peremét ellen-
allas-novekedés jelzi az AMT szelvényen (18. abra). A jolveze-
t6 formacidt itt a nagy anizotropidju délalpi paleozoos palék,
illetve az alattuk feltételezett Altkristallin képviseli. A fenti két
jellegzetes formécio, tehat a mélysegi kbzetek (24 sz. pont) és a
grafitos paldk (4 sz. pont) felett mért AMT szondazasi gorbéket,
a £max irdnyat és az indukcids vektorokat a 19. abra mutatja.



A palédk deformécioja az anizotropiabol kovetkeztetve —
ugyancsak E-D-i er6hatasra tortént. Az Ebriach-arokban, az
intraziok alatt ajolvezetd paleozoos palak par km mélyre vetéd-
tek, amint az a 24 sz. pont 1-D rétegsorabol is lathaté a 19b.
abran.

2000-1
1000-

O-
-1000-
-2000
-3000

-40001

17 “ou

2m sO

7 © AMTS

20. 4bra. Seiberl és Steinhauser (1980) foldmagneses szelvénye és foldtani rekonstrukcidja
a Zell Pfarre-i volgyet keresztez6 AMT szelvény mentén (AMT pontok kdrben bejeldlve).
Jelmagyaréazat: 1. alluvidlis terraszkavics, 2. Sattnitz-i konglomerat, 3. a Karavankak
mezozoikuma, 4. Altkristallin (nem vezet§ és nem magneses), 5. j6lvezetd és méagneses
Altkristallin, 6. Periadriai-vonal (Nahtzone), 7. audiomagnetotellurikus szondazasi pont
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5.3. AMT szelvény a Zell Pfarre-i-arkon keresztil

Az 1990. évi AMT méréseinket a Karavankéakban egy fold-
magneses szelvény mentén (Seiberl és Steinh&user, 1980) vegez-
tik. Bar még csak az adatok el6zetes feldolgozasa tortént meg,
néhany alapveté megallapitast tehetlink pusztdn az AMT szon-
dazasi gorbék legfontosabb sajatsagait figyelembe véve.

Az AMT mérések mint jolvezetd horizontot az Altkristallint
kovették. A 20. &bran a fenti szerz6k magneses méréseik alapjan
végzett foldtani rekonstrukciot mutatjuk be. Ehhez kapcsolodé-
an a 21. dbran néhany jellegzetes £arin szondazasi gorbe latha-
t6: A 6 sz. pont a Koschuta Hutte-nél a Koschuta tévében, a
Periadriai-vonaltol délre fekszik. A gnin gorbe szerint e pont-

21. &bra. A Zell Pfarre-i szelvény mentén mért AM T szondazasi gorbék (lasd a 20. dbran
a pontok helyét)
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ban van legmélyebben a jolvezet6. Az 1 sz. pont kdzeliti meg
legjobban a Periadriai-vonalat. Az L jeld pont a Schwarzer
Gupf-i nagy EK-DNy-i vetén van. E vetd emeli ki az Altkristal-
lint a Periadriai-vonal arkabdl, amit a csékkend g6rbeag aszimp-
totdinak nagy kulonbsége jelez. A 16 sz. pont az Altkristallin
blokk peremén annak ékszer( elvékonyodasat mutatja jobb ol-
dali emelkedd gorbeagaval. A 2 sz. pont a Dravatél E-ra a
sattnitzi konglomeratumon van, és az enyhe indukcios oldalha-
tastdl eltekintve jelzi, hogy az Altkristallin mar nem tartalmaz
jolvezetd grafitos képz8dményeket, sem magnetitet, amint azt a
magneses mérésekbbl kovetkeztették.

Ebben a szelvényben tehat, térben 6sszenyomva mindazok a
szerkezetek és vezetOképességbeli valtozasok felismerhetdk,
amelyek a dunantuli anomaliat jellemzik és egyben igazoljak
Kazmér és Kovacs (1985) koncepcidjat a Bakony— Drauzug
foldtani egység hatérait illetGen.

A foldmégneses alapon szerkesztett foldtani szelvényt az
AMT szondazasi gorbék kiértékelésével pontositjuk.
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6. A PERIADRIAI-VONAL, A BALATON-YONAL
ES KORNYEZETENEK GEOFIZIKAI-TEKTONIKAI
MODELLJE

Jol ismert az a keskeny magmatitév, amely a Periadriai-vonal
mentén kialakult (leirasat lasd Ebriach-arokra vonatkozoan pl.
Uciknal, 1968).

Kovacs (1983) feltételezi, hogy ezek a magmatitok folytatdd-
nak Magyarorszagon a keskeny, elnyult kés6é variszkuszi Bala-
ton-Velence-i granitdvben, valamint a paleogén andezitekben
(Hahot-Pusztaszentlaszlo, Velence, Recsk) és ilyen értelemben ir
Gail-volgy—Balaton-vonalrdl.

Ha elektromos szempontbdl a paleozoos grafitos palakat (pa-
leozoos fillitek grafitos zonait, Altkristallint) tekintjik vezér-
szintnek, akkor az jelzi (lasd a bemutatott AMT szelvényeket),
hogy a Periadriai-vonal alatt a fenti k6zetekben egy tektonikai
arok van. A Balaton-vonal mentén a jolvezet6 zéna kb. 9 km
mélyen fekszik.

Az arok északi oldalén (lépcsds) vetk révén ajolvezetd paleo-
z00s képz6édmény a felszin kozelébe emelkedik. Mivel a Bakony
—Drauzug egység K-en kiszélesedik, ez a geodinamika is széle-
sebb s&vban, mind horizontélisan, mind vertikalisan tagoltabban
jatszodott le. igy a dunéntuli anomalia esetében a Balaton-felvi-
dék és a Bakony alatt még egy jolvezet6 mélyzona hazédik és
csak Somld és Mor vonaldban emelkedik ki a jolvezetd blokk.

Az Altkristallin a Zell Pfarre-i profilban a Dravénal, illetve a
paleozoos grafitos paldk (paleozoos fillitbe 4gyazott grafitos z4-
nak Stanley és Nagy, 1989 szerint) a Dunantilon a Rabanal
kiékel6dnek. Az Altkristallin magneses szuszceptibilitasa isjelen-
tésen lecsdkken. A Dunéantllon a jolvezeté blokkok magneses
hatdsat nem mutattdk ki, feltehet6en a lényegesen nagyobb
mélység miatt.

Amint azt Stanley (1989) is hangsulyozza a Nyugati Cordillera
kis méret(i varrat- (suture) zondival kapcsolatban (Washington-
anomalia), ezek a vezet testek rendszerint hosszU keskeny z6-
nak, amelyben erésen szenesiilt képz6dmények vannak és a tek-
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tonika hatésara koncentralodtak. Hasonl6 példakkal szolgélha-
tunk a Balti-pajzsrol, amelynek paladvében (Kainuu Schist Belt)
kdzos finn—magyar expedicionk mutatott ki el6szor rendkivili
vezetbképesség-ndvekedést (Adam et al., 1982; Korja, 1990).
Megitélésiink szerint ebbe az anomaliacsoportba sorolhaté a
Karpat-anomalia is (Jankowski et al., 1984).

Mint erre mar tobbszoér utaltunk (Adam et al., 1988), a grafit
mint kivald ken6anyag szerepet jatszhatott a Kézmér és Kovacs

1

22. dbra. Horvéth et al. (1987) 2 tektonikai modellje: 1. ratolédas, 2. oldalhatés a grafitos
forméacidk segitségével
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(1985), valamint mas szerz6k altal is feltételezett jelentds oldalel-
tolédasokban (menekilési szerkezet) és magaban az afrikai és
eurdzsiai tabla kollizidjaban is.

Ajolvezetd blokk vertiklis testek (dike) sorozatabdl all. Ezek
egylttese szubhorizontalis csuszasi fellletként, egyedileg pedig
az oldaleltoldédasok (strike slipe) zonaiként viselkedhetnek. igy
Horvath et al. (1987) mindkét tektonikai modellje elképzelhetd
(22. abra).

A grafitos fekete paldk keletkezésérél Stanley (1989) részlete-
sen ir. A fekete pala szine nagy szén- és fémtartalméatdl szarma-
zik. Mivel oxigénszegény vizben keletkezik, gyakran gazdag fé-
mes asvanyokban. Az elektromos vezetés a fémes asvanyoktol és
a karbonfilmtdl szdrmazik. Porozitdsra nincs szikség. A vezetés
nem fligg a hémérséklettdl és a nyomastol.

A grafitos palak figyelemre mélté kiséré k&zetei (geokémiai
gat) lehetnek az ércesedésnek, mint azt pl. a Villach melletti
metaszomatikus 6lomel6fordulas vagy a Szepes-Goméri Erc-
hegységben a paleozoos fekete fillithez kapcsol6dd ércesedés
(Kucharicetal., 1990) mutatja. Ugyanakkor Duba és Will (1988)
a kozelmdaltban hivta fel a figyelmet a grafitpala k6olaj-perspek-
tivaira is (anyak6zetként).
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7. ®SSZEFOGLALAS

A dunéantili vezet6képesség-anomalia részletes kutatasa, szer-
kezeti helyének tisztazdsa a Bakony—Drauzug 6nallé foldtani
egységen belll el8segitette egy jellegzetes foldtani-geofizikai
alakzat, a Periadriai-vonal jobb megismerését, amely az emlitett
kulfoldi példak alapjan is altalanos jelent6séga.

A vizsgélatok lehet6vé tették a Pannon-medence foldkérgének
egy, a hagyomanyostoél eltérd uj paraméter, az elektromos veze-
t6képesség alapjan vald tagolasat.

A kimutatott grafitos képz6dmények anyagi sajatsdgainak,
kisérd jelenségeinek kutatasanal a természeti er6forrasaink gya-
rapitdsa is szdmitasba johet.
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