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BEVEZETES

Régdta ismert jelenség, hogy kildénbdz6 ge-
notipust! populaciok fenotipusosan mérhetd
tulajdonsagai nem mindig azonos médon val-
toznak meg a kiillonb6z6 kérnyezeti feltételek
hatdsara. A névénynemesitbk és -termeszt6k
mar régota felismerték annak sziikségességét,
hogy a kulénb6z6 kornyezeti feltételek koze
egymastdl eltérd genetikai adottsagu fajtakat,
véltozatokat allitsanak el6. Olyan genotipu-
sokra van tehat sziikség, amelyek az adott
kornyezeti feltételrendszerhez a legjobban al-
kalmazkodnak. Az allattenyésztésben ez az elv
még korantsem érvényesil olyan mértékben,
mint azt a névénytermesztésben tapasztaljuk.

Az dllattenyésztés gyakorlatdban altalaban
abbdl indultak ki, hogy az érokletes alap és a
kornyezet k6zotti korrelaciok és kdlcsdnhata-
sok nem térnek el egymastol kulonbdzé kor-
nyezeti feltételek mellett (genotipus és kérnye-
zethatas additivitdsanak hipotézise). Kisérleti
eredmények igazoltdk azonban, hogy a kiilén-
b6z6 genotipusok a kilénbdz6 kornyezeti fel-
tételekre egymastol eltér6 maddon is reagélhat-
nak. Adott esetben tehat az additiv modellt6l
jelentds eltérések tapasztalhatdk.

Kdélcsonhatason (interakcidon) a matemati-
kai statisztikdban az a varianciakomponens
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értendd, amely 2 vagy tobb hatotényezének
(pl. genotipus és takarmanyoz4as) tulajdonitha-
to, de amelyet nem lehet sem az egyik, sem a
masik hatdsra kilén-kalén visszavezetni. A
genotipus x kornyezet kdlcsonhatas alapese-
teit Brandsch (1974) nyoman az 1 abran muta-
tom be.

kdrnyezet A B A B A B A B

XXOnw U "+ Q0O5 PO

1 dbra. A genotipus x kdrnyezeti tényezd kélcsénhatasok
alapesetei (Brandsch H., 1974 nyoman)

Az els6 esetben a genotipusok atlagos ter-
melése azonos modon valtozik meg (A és B
kornyezet), a kozottik levd kulonbségek is
azonos mértéklek maradnak, és rangsoruk
sem valtozik a kdrnyezet hatasara. A variancia
véaltozatlan marad, és a genetikai, a fenotipu-
sos és a rangkorrelacios koefficiens is + 1. A
genotipusok és a kdrnyezet kdzott nincs kol-
csOnhatds. Az egyik kérnyezetben mért telje-



sitmény alapjan nagy pontossaggal kovetkez-
tethetiink minden genotipusnak a masik kor-
nyezetben varhato teljesitményére.

A mésodik esetben, a B kdérnyezetben az
egyes genotipusok atlagteljesitménye kozotti
kulonbségek jelentdsen csdkkennek anélkiil,
hogy az egyes genotipusok atlagteljesitménye
alapjan felallitott rangsor a két kdrnyezetben
megvéltozna. A variancia azonban a B kor-
nyezetben csdkken. A genetikai és fenotipusos
korrelaciok 0 és 1 kodzott valtoznak. A rang-
sorkorrelacio valtozatlanul + 1 A maésodik
esetben mar genotipus x kdrnyezet kdlcson-
hatds érvényesilt, mert az egyik és a masik
kornyezetben mért variancia, az egyes genoti-
pusok kozott regisztralhatdé kuldnbség meg-
valtozott.

A harmadik esetben az egyes genotipusok
teljesitménye alapjan felallitott rangsor is meg-
valtozik az A, illetve a B kornyezetben. Hatéa-
rozott genotipus x kornyezet koélcsdnhatas
érvényesill. A két kdrnyezetben nydujtott telje-
sitmeny kozotti korrelacio 0. Az egyes genoti-
pusok teljesitményének egyik kérnyezethen
tortén6 mérésébbl semmilyen kovetkeztetés
nem vonhatd le arra vonatkozo6an, hogy a ma-
sik kdrnyezetben milyen iranyu ésjellegii telje-
sitményvéltozasra szamithatunk.

A negyedik esetben a killonb6z6 genotipu-
sok rangsora teljesen megfordul az A, illetve a
B kornyezetben. A két kdrnyezetben nyujtott
teljesitmény kozotti korrelacio - 1



Genotipus és a kornyezet kozotti kolcson-
hatasokrol tehat akkor beszélhetiink, ha:

1 a kornyezeti feltételek megvaltozasanak
hatdsdra megvaltoznak a genetikai variancia-
komponensek, de az eltér6 genotipusu allomé-
nyok rangsora nem véltozik meg sziikségsze-
rden;

2. az egymastol eltéré kornyezeti feltételek
kozott a kilénboz6 genetikai hatterl popula-
ciok teljesitmenye alapjan felallitott rangsor
megvaltozik.

Dickerson (1962) - ma mar klasszikus meg-
fogalmazésaban - a kovetkezd kornyezeti fak-
torokat emliti, amelyek kilénb6zé modon be-
folyasolhatjdk az egymastol eltér6 genotipusu
allomanyok teljesitményeit, és interakciot
okozhatnak:

1 fizikai jelleg( kils6 tényez6k, pl. h6mér-
séklet, paratartalom, telepitési slr(iség, takar-
manyozas, tartdsrendszerek, kérokozdk, gyogy-
kezelések stb., melyek sokszor egymaéssal is
szoros kolcsdnhatasban vannak;

2. hattér vagy ,back ground” genotipus,
mely tulajdonképpen géninterakciok sora, me-
lyek a kdrnyezet barmely elemével kélcsonha-
tasban fejtik ki hatasukat;

3. anyai hatdsok az embrionélis fejl6dés so-
ran és szoptatas alatt;

4. 6konomiai tényez6k, melyek kovetkezté-
ben adott teruleten az allati termékekkel szem-
ben mas igényeket tAmasztanak, mint mashol,
és azt ennek megfeleléen honoraljak (pl. zsiro-



sabb, marvanyozottabb hus iranti igény adott
piacon, igy az ilyen tipusok ezen a teruleten
elényben vannak mésokkal szemben és meg-
forditva).

A genetikai és kornyezeti tényez6k kozotti
kélcsdnhatasok vizsgalatara, az interakcids
komponens becslésére, a két- vagy tobbfakto-
ridlis varianciaanalizis alkalmazhaté. Ennek
megfelelGen a vizsgalatokat két- vagy tobbfak-
torialis modellek alapulvételével kell tervezni,
illetve elvégezni.

A Kisérleteket viszonylag nagy allatlétszam-
mal és kezeléskombinécioként azonos létsza-
mu csoportokkal célszer( folytatni, mert ki-
Ibnben az eredmények nem lesznek eléggé
megbizhatbak, vagy az értékelés valik tulzot-
tan bonyolulttd a valtozé csoportlétszamok
miatt, sokszor egyenesen értékelhetetlenné té-
ve a kisérleteket.

Utobbi kérdéskor vizsgalata szorosan 0ssze-
fugg a szelekcid sorén alkalmazand6 tesztelési
modszer tovabbfejlesztésével, az optimalis el6-
rehaladést biztositd eljards megvélasztasaval
is. Amennyiben ugyanis adott értékméré tulaj-
donsag esetében az additiv modelltdl jelentbs
eltérések tapasztalhatok - a genotipus x kor-
nyezet kélcsdnhatasra visszavezethetd varian-
ciahdnyad jelent6s és szignifikans -, akkor
azok a szelekcios és tesztelési modszerek, ame
lyeknél a szelekcidnak alavetett allomanyok
més kornyezeti feltételek kozott termelnek,
mint arutermeld utédaik, veszitenek haté-



konysagukbodl. A gyakorlatban realizalt sze-
lekcids elérehaladas ugyanis jelentésen csok-
kenhet a varthoz, illetve szamitotthoz képest.

A kutatdsi terilet jellegéb6l kovetkezik,
hogy a vizsgalatokba indokolt a lehet6 legszé-
lesebb genotipus-valasztékot bevonni, és a
kornyezeti valtozatokat széles - egymastél jél
elhatarolhatd - szinteken megvalasztani. E
szempontok figyelmen kivil hagyasa rontja az
eredmények altalanosithatdsagat és ismételhe-
tGségét.

Sajat vizsgalatok

Az elmult évtized soran kilénbdzé baromfi-
fajokkal és a sertéssel vegzett kisérleti munka-
ba folyamatosan bevontuk a vilag szinte min-
den szamottev6 tenyésztd vallalata altal el6al-
litott hibrideket, fajtdkat, biztositva a lehet6é
legszélesebb genetikai hatteret. Az 1 tablazat-
ban 6sszefoglal6 attekintést adok azokrol a
tenyészt6 vallalatokrél, amelyek dijmentesen,
folyamatosan és pontosan kuldték a kisérle-
tekhez a kért mennyiség(i és min6ségi barom-
fi-allomanyokat. A sertésnemesitésben sem
nélkilozheték a szoros nemzetkdzi kapcsola-
tok, a kilfoldi génbazisokkal elengedhetetlen
a célzott 6sszekapcsolodas, importok és te-
nyészallat-export révén is.

Minden kisérletben hibridenként tébbszaz,
esetenként tobbezer egyed vett részt egyideji-
leg. Minden t6bbtényez6s kisérletben csak or-
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1. tablazat. A kisérletekben szerepld allatpopulaciék szarma-
zasi helye
A tojotyukokkal és pecsenyecsirkékkel végzett kisérletekhez
allomanyokat kiildé tenyészté vallalatok

Tenyészt6 vallalat, intézet Orszag
Babolnai Mez6gazdasagi Kombinat |

Mosonmagyarévar, Mg. Tud. Kar 1  Magyarorszag
Hégyészi A G.

Inst. f. Geflugelzucht NDK
Lohmann Tierz. GmbH NSZK
Euribrid Hollandia
Inst. Selection Animale Franciaorszag
Shaver Poultry Farms Kanada

Babcock International Inc.
Cobb Breeding Co.
DeKalb International

USA
Hubbard Farms Inc.
HyLine International
Pfizer International Inc. (HNL)
Anderson Farms | Dél-Afrika

Tokai Breeding Farms )

A pulykakisérletekhez allomanyokat kiild6 tenyészt§ vallalatok

British United Turkeys Ltd.
Sun Valley Ltd.

Hybrid Turkeys Ltd. Kanada
Nicolas Turkeys Ltd. USA

J Anglia



A sertéssel végzett kisérletekbe bevont tipusok és szarmazasuk

Az egyes vonalak tenyésztésében
Tipus folyamatosan felhasznalt import
allatok eredete (orszagok)

Nagy fehér Anglia, Déania, Hollandia, NSZK,
USA

Lapaly Belgium, Kanada, Dénia, NSZK

Robusztus, stresszt(iré Anglia, USA

thogonalis kisérlettipussal dolgoztam, mini-
malizélva a kisérleti hibat.

A genotipus és a kdrnyezet kozotti kdlcson-
hatdsok vizsgalatdra végzett vizsgalatsoroza-
tokbdl csupdn néhanyat emelhetek ki, figye-
lembe véve a rendelkezésre all6 id6t.

A Dickerson altal kordbban ismertetett té-
nyez6csoportok kozil, amelyek interakciot
okozhatnak, részletesen foglalkoztam:

1 a fizikai jellegl kornyezeti tényezdérend-
szerekkel,

2. a hattér vagy ,,back ground” genotipus-
sal,

3. és az anyai hatasokkal.

Az egyes tématerlleteket érintd kiemelt ki-
sérleteken kivul foglalkozni szeretnék a hete-
rozis mértéke és a termelési kornyezet kdlcson-
hatasaval is.
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A GENOTIPUS
ES A FIZIKAI JELLEGU TARTASI
TENYEZOK
KOZOTTI KOLCSONHATASOK

A tojotyuktartasban és a pecsenyecsirke-
nevelésben kezdettél fogva szakmai vitak tar-
gyat képezte a ketrecenként telepithet6 tojok
szama, az egy m2-re telepithet6 broiler-csirkék
élétomege.

A pecsenyecsirkékkel végzett vizsgélatsoro-
zatban megallapithaté volt, hogy a vilag ha-
rom kontinensén nemesitett hibridek mindkét
ivarban egymaéssal teljesen megegyezé modon
reagalnak a telepitési slr(iség novelésére: min-
den hibridnél azonos mdédon csdkken a to-
meggyarapodas, romlik a takarmanyértékesi-
tés, n6 az elhullas, romlanak a vagaskor déntd
fontossagu min6ségi paraméterek (pl. betolla-
sodottsdg, vagasi veszteség, értékes husrészek
aranya). A genotipus és a telepitési siriiség
Osszefliggésrendszerében egyetlen értékmérd
tulajdonsdgban sem mutatkoztak szignifikéans
kolcsonhatasok.

Kulonb6z6 genotipusu tojétyukokat harom
eltér6 ketrecenkénti slriség mellett (3, 4 és 5
tojo/ketrec, 533, 400, illetve 320 cm2 ketrec-
alapterilet/tojo) vizsgalva megallapithato
volt, hogy a kuldnb6z6 genetikai hatterd allo-
ményoknal nagyon eltér6 modon valtoztak a
legfontosabb értekmérd tulajdonsagok - mint
a tojastermelés és az elhulldsok mértéke - a
novekvd telepitési sliriségt6l fuggden.
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A 2. abran harom kilonb6z6 genetikai ere-
detl tojotyakallomény (A, B és C) tipikus re-
akcioit tlintettem fel bemutatva az éves tojas-
termelés valtozasat 3, 4 és 5 tojotyuk/ketrec
elhelyezése esetén.

Az A tipusra jellemzé reakcidk voltak jel-
lemzbek azokra a nagy teljesitmény( leghorn
tipust tojokra, amelyeket régota ketrechen
tartva nemesitenek, stressztlir6képességre is
szelektalva Oket.

A B tipusu reakci6 jellemezte a barnahéju
tojast termeld hibrideket, amelyeket sok gene-
racio oOta ketreces tartasban szelektéalnak.

2. dbra. Kiilonbdz8 genotipusu tojotytkok indulé létszamra
szamitott tojastermelésében bekodvetkezd valtozasok a ketre-
cenként telepitett tojok szamatél figgéen (Horn P., 1978)
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A C tipusra jellemzd teljesitményvaltozasok
egyrészt fajtatiszta tydkallomanyokra, mas-
részt korabban ketrecben nem szelektélt bar-
nahéja tojast termeld hibridekre (dél-afrikai
tojohibridek) voltak karakterisztikusak.

A tojétyuktartadsban er6s genotipus x tele-
pitési srlség kdlcsdénhatasokra kell szdmolni.
Ezek figyelembevételével jelentsen javithatd a
megvalasztando tartasrendszer gazdasagossa-
ga. A szelekcidban kildndsen a tojastermelést
és a tojohazi elhulldsok mértékét kell érdem-
ben szamitasba venni, mint olyan értékmér6-
ket, amelyek erd@s interakciot mutatnak a tele-
pitési slrlséggel, mint egyik fizikai tényez6vel.

A haszonallatokat korllvevd mesterséges
kornyezet egyik meghatadrozd - és az egész
anyagcserére haté - eleme a takarmanyozas,
melynek beltartalmi, fizikai allapota kivétel
nélkil minden értékmérére hatassal van hus-
termelés céljabol tartott allatainknal.

Harom kontinensrél (Eurdépa, Eszak-
Amerika, Afrika) szarmazé 6t pecsenyecsirke-
hibriddel vizsgaltuk az élettanilag kdzel opti-
malis tapanyagellatas, és egy fehérje, energia-
és vitaminszint alapjan, a minimumszint kdze-
lében Osszeallitott tapanyagellatds hatésara
bekdvetkezd reakcidkat.

A gazdasagi szempontbdl legfontosabb ér-
tékmér6, a testtomeg-gyarapodas valtozasat
mutatom be hibridenként és ivaronként a 3.
abran a takarmanyozas szinvonalatél fligg6-
en.
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Testsuly 7-hetis korban,kg

3. dbra. Kilonb6z6 genotipusu broilerek 49 napos élésulya

optimélis és szuboptimélis takarmanyozas mellett az ivartél

fuggben (1-5 broilerfajtak és rangsoruk optimalis takarma-
nyozas mellett) (Horn P., és mtsai, 1976)

A szuboptimalis takarmanyozasi szinvonal-
ra minden hibrid azonos modon reagélt csok-
kent tomeggyarapodéssal, a fajtasorrend nem
véltozott. Nyoma sem volt genotipus x takar-
manyozasi szinvonal kélcsdnhatasoknak mas
értékmérdk esetében sem. A szuboptimalis ta-
karmanyozassal a kakasok 20 %-kal, a jércék
minddssze 10 %-kal értek el kedvezG6tlenebb
tdmeggyarapodast. A pecsenyecsirke ivara ésa
takarmanyozés szinvonala k6zott az interak-
ci6 er6sen szignifikans volt és nagy gazdasagi
jelent6ségli. Ezen interakcid egyik alapja az
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ivarspecifikus takarmanyozasi technoldgidk
kidolgozésanak. Jol megfigyelhetd a fenotipu-
sos variancia (pl. fajtakulonbségek) erds le-
csokkenése is a kedvezO6tlenebb taplaloanyag-
ellatds hatasara.

Ot kulénbdz6, nagyon eltéré genetikai hat-
teri pulykahibriddel optimalis kdrnyezetben
(szabalyozott klima és vilagitas, idedlis telepi-
tési slrlseg, etet6- és itatoférdhely, kis cso-
portnagysag) és szuboptimalis kornyezetben
(klimatizalatlan féréhely, az elGirtnal kétszer
nagyobb s(ir(iség, nagycsoportos tartas) egy-
idejlileg allitottunk be kisérletet, azonos takar-
manyozas mellett.

A 20-hetes korban mért él6tdbmeget muta-
tom be hibridenként és ivaronként a két kor-
nyezetben (4. abra).

Jelen esetben sem volt tapasztalhat6 genoti-
pus X tartasrendszer interakcié. Minden hib-
rid teljesitménye nagymértékben romlott a
kedvezétlen kornyezetben. A fajtakiilonbsé-
gek erBsen csokkentek szuboptimalis viszo-
nyok kozott.

A himivaru egyedek sokkal nagyobb nove-
kedési depresszioval reagéaltak a kedvezétlen
fizikai hatdsokra, mint a néivartak. Az ivarok
kozotti reakcidkilonbségek erds ivar x tar-
tdsmod kolcsonhatdsok forrasai voltak nem-
csak a testtbmeg-gyarapodasban, hanem az
elhullasok ardnyaban és a vagasi minéséget
meghatarozé értékmérdkben is.
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Néivar

Genotipusok 1....... S

4. dbra. A kiillénb6z8 genotipust pulykahibridek é16tomege
optimélis és szuboptimalis kornyezetben, 20 hetes korban
(Perényi M.-Sulé Z.-Horn P., 1985)

A baromfifajokkal végzett sokirany( vizsga-
latokbdl az aldbbi fébb kovetkeztetések von-
haték le:

- A genotipus és a fizikai kornyezet kdlcson-
hatasai nagy fontossaguak - elméleti és gya-
korlati szemponth6l - a tojotyuktartadsban és
nemesitésben. Legnagyobb mértékiiek az in-
terakciok a tojastermelésben és a tojohazi el-
hulldsokban. Az interakciok folyamatos tesz-
telésével és jellegiik felderitésével szamos gya-
korlati terlleten sikeriilt a termelési gyakorla-
tot segiteni idehaza és kiilfoldon (telepitési s-
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riség optimalizalas, ketrecfejlesztések, modo-
sitott szelekcios eljarasok).

- A vilagszerte forgalmazott pecsenyecsirke-
és pulykahibridek kozott nem talaltunk k-
I6nbségeket a takarméanyok beltartalmi dssze-
tételével kapcsolatos igényekben, vagy a ter-
melés maés fizikai-technikai tényezG8inek valto-
zaséra adott reakcidk jellegében, mértékében,
iranydban. Ennek egyik oka lehet az, hogy
vilagszerte végso eredetiiket tekintve kozel ha-
sonléd vonalakkal, egymassal majdnem meg-
egyez6 szelekciés modszerekkel dolgoznak a
tenyésztok.

- Elméleti és gyakorlati szempontb6l egy-
arént fontos annak megallapitasa, hogy a him-
és ndivaru csirkék és pulykék reakcidiban na-
gyok a kildnbségek a kedvezétlen kornyezeti
hatdsokra adott termelési depresszié mértéké-
ben. A n6ivaru broilercsirkék és -pulykdk sok-
kal kisebb novekedési visszaesést mutatnak
szuboptimalis (olcs6bb) takarmanyozas, ked-
vez6tlenebb elhelyezés (pl. ketreces tartas, nem
klimatizalt kérnyezet) esetében, mint a him-
ivartak. Mas értékmérdkben is hasonloak az
osszefliggések.

Azivar x kornyezet kdlcsonhatasok ajovo-
ben semmiképp sem hagyhatok figyelmen ki-
viul a broilercsirke- és -pulykatermelésben, a
mainéal racionalisabb és gazdasagosabb ,,ivar-
specifikus” technoldgiak kidolgozasat megala-
pozando.

A sertéshizlalasban régoéta vita targya, hogy
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az egyes tartadsrendszerek azonos vagy eltéré
maodon befolyasoljak-e a killonb6z6 genetikai
hatter(i sertésallomanyok teljesitményét.

A kérdés megvalaszolasara egy olyan istal-
16t épitettlink a Kaposvari Mez6gazdasagi F6-
iskolan, ahol egy épuleten belil volt méd ha-
rom tartdsrendszerben nevelni az allatokat. A
harom tartadsrendszer: padlds, emelt-ketreces,
és kifutés. Mindharom tartsrendszerben egy-
idejlleg négyféle genetikai hatterd hibridkom-

2. téblazat. A kilonb6z6 tipust hibridsertések atlagos érték-
mérdi 3 tartasrendszerben
(Horn, P. és mtsai, 1985)

Napi témeg- Ertékes hus-
Tényez6k gyarapodas részek aranya
(©) (%)
Ivar (2)
Artany 721 43
Koca 659 45
Tartasrendszerek (T)
Padlés 690 44
Ketrec 687 44
Kifut6 694 43
Genotipusok (G)
Robusztus tipus 716 42
Bacon lapaly 694 44
Izmolt lapély 688 44
Szintetikus 662 45

A varianciaanalizisekben csak a f6hatasok (I, T, G) voltak
szignifikansak.
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binacié koca- és artanycsoportjai voltak elhe-
lyezhet6k. Haromszor ismételt Kisérletben
3 x 240 = 720 sertést neveltek és egyedileg pro-
bavagtak munkatarsaim. A Kkisérlet legf6bb
eredményeit a 2. tdblazat tartalmazza.

Mindharom tartasrendszerben a négy eltérd
tipusi sertésallomany teljesitménye azonos
maédon valtozott mindkét ivarban, minden
hizlalési és vagottaru mindséget meghatarozé
tulajdonsagban.

A sertéshizlalasban, ugy tiinik, a genotipus és
a tartdsrendszer kozotti kolcsénhatdsok nem
szamottevéek, a hizlalads eredményességét, va-
lamint a vagottaru értékét meghatarozé tulaj-
donsdgokban, ha a ma legelterjedtebb tartas-
technologiai varidnsokat vesszik szamitasba.
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A HATTER VAGY ,BACK GROUND”
GENOTIPUS MINT
LEHETSEGES INTERAKCIOS FORRAS

Legjobb tudoméasom szerint a vilagon els6-
ként terveztik és végeztiink B. B. Bohrennel-
a Purdue Egyetem professzoraval - kisérletet a
fenti kérdéskorben. A Kisérletet 1974-ben
egyutt terveztik és az elnyert jelentés FAO
anyagi tamogatassal 1978-ban fejeztiik be a
Purdue (Indiana) Egyetemen.

A vilag minden egyetemén tanitjak azt, hogy
a mai tojohibrideket nem lehet tovabbszapori-
tani, mert az utédgeneracioban (F2) jelentds
teljesitményromléssal kell szdmolni. Egyetlen
kisérleti adatra sem tdmaszkodhatott senki,
mert nem volt egzakt kisérletes informacio.
Mindketten oktattunk is, és az 1974-es New
Orleans-i Baromfitenyésztési Vilagkongresz-
szus egyik kés6 esti beszélgetése soran - New
Orleans vilaghir( jazz-negyedében - terveztik
meg a kérdés megvalaszolasara alkalmas kisér-
leti programot.

A vizsgalatba harom olyan toj6hibridet te-
nyésztd vilagcég (HyLine, HNL, Shaver) allo-
manyat vontuk be - és a cégek egyuttmikodé-
sét is biztositottuk  amelyek el&allitdsaban a
ma ismert egymastol legszélséségesebben Kkii-
16nb6z8 tenyésztési modszereket alkalmaztéak.

A Kisérletsorozat legfontosabb eredményeit
a 3. tdblazatban foglaltam Ossze.
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3. tablazat. Az egyes értékmérd tulajdonsagok valtozésa kiilén-
b6z6 médon szelektélt tojéhibrid allomanyhoz (F,) viszonyitva
a tovabbszaporitott (F2) utédnemzedék teljesitményét
(Horn, P.-Bohren, B. B,, 1979)

A tovabbszaporitott (F2 utéd-

o ) nemzedék relativ teljesitmény-

TOJOh'bT',dek, e§ a véltozésa az F,-hez képest (%)
szelekci6 madja

Tojastermelés  Tojasok egyedi

indul6 létszamra tdmege

HyLine (rokontenyésztett
vonalak keresztezése) -14,6 -2,6
HNL (reciprok rekurrens
szelekcid) -12,2 -1,9
Shaver (nem rokonte-
nyésztett vonalak keresz-
tezése) -14,4 -1,8

Atlag: -13,7 -21

Elméletileg a kiilénbdz8 szelekcids rendsze-
rek eltér6 mddon kellene hogy befolyésoljak a
heter6zis maximalizalasaért felel6s ,,hattér ge-
notipust” is.

A tojohibridek genotipusa és a nemesitésuk-
ben alkalmazott szelekcids rendszerek kozott
nem volt azonban kimutathaté interakcio
egyik fontos értékmérd esetében sem, a heteré-
zishatds relativ mértékének meghatarozasa-
ban.

Adataink ramutattak arra, hogy a korszer(
tojohibridek mindegyikében - fiiggetlenil a
hattér genotipustdl, az ezt elméletileg médosi-
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t6 kilonb6zd szelekcios alapeljarasoktol -
gyakorlatilag azonos mértékd, jellegl és ira-
nyu teljesitményromlas kovetkezik be az F,
generacid tovabbszaporitasa estén az F2gene-
racioban.

A maésik elméletileg érdekes eredmény, hogy
a tojohibrid-nemesitésben ugyanolyan mérté-
kd heterdzis és tobbletteljesitmény realizélhatd
a tojohibridekben - a tiszta vonalakhoz képest
- fliggetlenil attdl, hogy a tenyésztd vallalatok
melyik hdrom ismert alapmodszert alkalmaz-
zék a szelekcio soran.

Ebb6l kdvetkez6en napjainkban a tojohib-
rid-nemesitésben a siker zaloga genetikailag
nem a szelekciés modszer megvélasztasaban,
hanem ink&bb a végrehajtas technikai anyagi
feltételeiben és min6ségében rejlik az elérhetd
heterdzishatas viszonylagos mértékének maxi-
malizalasédban.
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A GENOTIPUS
ES A KORNYEZET KOZOTTI
KOLCSONHATASOK
AZ ANYAI HATASOK TUKREBEN

A sertéstenyésztésben maésfél évtizede Euro-
pa-szerte gondot okoz az, hogy nem sikerul -
minden allategészségugyi, biotechnikai és
technolégiai, valamint takarmanyozasi fejlé-
dés ellenére - érdemben fokozni a kocék sza-
porasagat. Holott majd minden fejlett sertéste-
nyésztéssel jellemezhet6 orszagban (Dénia,
NSZK, Hollandia, Svédorszdg, Magyaror-
szag) a szelekcidban is lényeges szempont a
szaporaséag.

Nelson és Robison az USA-ban alig egy
évtizede tették kozzé azt a sertéstenyészté ko-
rokben nagy vihart kavaré eredményiket, mi-
szerint nagylétszamu almokat neveld kocék
lednyivadékai gyenge szaporasagi eredmeénye-
ket mutatnak. Kisérleteiket laboratériumi
egerkisérletek meghdkkent6 eredményei alap-
jan tervezték meg sertésekkel is. Az egérrel és
a sertésekkel végzett kisérletek azonos eredmé-
nyekkel zarultak.

Mi is hitetlenkedve olvastuk a kisérleti be-
szamoldikat 1976-ban. Eurdpa sertéstenyész-
t6i altaldban nem hittek az amerikai szerz6k-
nek, a danok, a norvégok, a svédek néhany
kutatdja és mi magunk is ld&zasan megkezdtik
a rendelkezésre alld térzskonyvi adatok - egé-
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szén Uj szempontok szerint torténd - feldolgo-
zasat, 5-10 évre visszamenbleg.

A magyar nagyfehér sertésfajta 1200 torzs-
kocdjanak szaporasagi mutatoit, valamint
lednyivadékaik szaporasagi adatait foglaltuk
0ssze a 4. tablazatban.

Az eredmények varatlanok voltak! A ma-
gyar nagyfehér kocak legnagyobb szaporasagu
egyedeinek utddai kisebb szaporasagunak bi-
zonyultak az elsé harom ellés alapjan, mint a
legrosszabb, legkevéshé szapora kocék leany-
ivadékai.

Hasonld kisérleti eredményeket tettek kozzé
Eurdpa sertéstenyésztésében vezet6 orszagai-
nak kutatoi is, egyid6ben velunk.

Az amerikai szakembereknek tehat mégis
igazuk volt! A szkeptikus eurdpaiaknak abban
volt igazuk, hogy masok az amerikai sertésti-
pusok, masok - extenzivebbek - a tartasi felté-
telek is, 15-20 %-kal kisebb pl. a realizalt sza-
porulat, mint pl. Magyarorszagon. A bioldgiai
torvényszer(iségek azonban mégiscsak altala-
nosabbnak bizonyultak.

A szaporaséag fokozasara iranyuld nemesit6é
munkéban - az el6rehaladas érdekében - meg
kell taldlni azt az Uj mddszert, amely Kik{szo-
boli az anyai hatdsok miatt generacionként
mindig ellentétes hatasu szelekcids dontéseket.
A megoldast az olyan 0j ivadékvizsgéalati rend-
szerek teremthetik meg, amelyek - kikuszobol-
ve az anyai hatdsokat - lehet6vé teszik tébb
apatol, de azonos anyatél és vehemtél szarma-
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4. tablazat. A legnagyobb és legkisebb szaporasa-
gu kocék és leanyivadékaik szaporasaga
(Horn, P.-Kovach, A. 1983)

Anyak Leanyok
Ellés
malac db/fialas

Pluszvariansok

1 11,24 9,12
2 11,92 9,94
3 12,60 10,36

X 11,94 9,84

M inusz variansok

1 7,96 9,74
2 8,06 10,48
3 8,98 10,58
X 8,36 10,27

+3,58 -0,43

z0 ivadékkocak reprodukécios teljesitményei-
nek ellendrzését. A megoldas technikai-elvi le-
het6sége mar adott.

Nagy kérdés marad azonban, hogy érdemes-
e a kocék szaporasagéat tovabb ndvelni, ismer-
ve a népes almokbol szdrmazdé utédok hizo-
dalmassagi értékmérdiben jelentkezd negativ
anyai utéhatasokat is (pl. gyengébb témeggya-
rapodas).

Ugy latszik, a sokat ell6, multipara allatfa-
joknak van egy sajatos ,,védekez6” élettani
mechanizmusa, meggatolva a fajfenntartas
szempontjabol karos szaporasagi kiszobok
tallépéset.
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A pecsenyecsirkékkel végzett kisérleteink
soran taldkoztunk az anyai hatasok megnyil-
vanulasanak egy masik kuldnleges esetével.

A szll6k korénak, a keltet6tojas tomegének
és a pecsenyecsirkék ivaranak hatésait és kol-
csOnhatésait elemeztik.

A Kkisérletbe a Baébolnai Mez6gadasagi
Kombinat harom Tetra B sziilépéar telepének
tenyészalloméanyait vontuk be, amelyek a 6., a
20. és a 32. tojOhétben termeltek. Az egyes
szul6partelepek Kijeldlésénél dént6 szempont
volt a termelésben toltott idén kivil az, hogy
olyan létszdmu tojotyuk termeljen, amely lét-
szdm elegend6 ahhoz, hogy egyetlen napon
termelt tojasbol minden szdmunkra fontos kel-
tet6tojas szortimentumbol a sziikséges létsza-
mu broilercsirke kikeltethetd legyen. Ameny-
nyiben utobbi feltételnek nem feleltek volna
meg, akkor a szul6k koran, a tojas stlyan és a
broiler ivaran Kkivil egy negyedik hatétényez6-
nek, a tojastarolas idejének a figyelembevétele
is sziikséges lett volna. Az igy kialakul6 négy-
tényez6s kisérlet akkora Kkisérleti kapacitast
igényelne, amelynek megteremtése mar nem
volt lehetséges, és szakmai szempontbdl sem
lett volna indokolhaté.

A vizsgélat létszdm- és kisérlettechnikai
adatait az 5. tablazatban allitottam 0ssze.

A 6. tdblazatban a brojlerek atlagos testto-
megeét 0sszesitettem 7 hetes korban a keltet6-
tojas sulyatdl, a szil6k koratdl és a csirkék
ivaratol flggden.
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5. tAblazat. A kisérlet 1étszam-, modszertant és kisérlettechnikai adatai

A sziilépopulécidk termelésben toltott ideje (hét)
Tojéallomanyok létszdma (db)

Keltetétojas stlykategoriak*

Broilercsoportok szdma ivaronként

Brojlerek szama kisérleti csoportonként

Kisérleti csoportok szama 6sszesen

Brojlerek 0sszlétszama a kisérletben
Takarmanyozas

*1=48-50 gramm
2=51—53 gramm
3=54-58 gramm
4 =66 gramm vagy nagyobb.

6

65000
1 2 3 4
T 7 17 7
30 30 30 30

56

(56 + 56+56) x 30—5040

20
58000

1 2 3
7T 7 7
30 30 30
56

4
7
30

32
66000
1 2 3 4
T 7 17 7
30 30 30 30
56

babolnai indité és nevel6tap



6. tablazat. A brojlerek teststlya (gramm) 7 hetes korban a
keltet6tojas sulyatol, a szllék koratdl és az ivartdl fligg6en
(Horn, P.-Papdcsi, L.-Glatlfelder, Gy., 1980)

Keltet6tojas Szilék tgrrrleles?en toltott Atlagos
stlya (gramm) ideje (héy) élésuly
6 20 32 (gramm)

Testsuly 7 hetes korban:

Himivar
48-50 1639 1606 1621 1622
51-53 1624 1633 1641 1633
54-58 1700 1667 1693 1687
66 1764 1768 1763 1765
N@ivar
48-50 1417 1416 1415 1416
51-53 1414 1430 1437 1427
54-58 1454 1441 1463 1453
66 1508 1504 1517 1509

SzDs barmely két kezeléskombinécié kozott 39 gramm

A brojlerek testtomegét a keltet6tojas sulya
az egész nevelési id6szak alatt jelentésen és
szignifikansan befolyasolta, amint azt a 7 hetes
korban mért adatok egyértelm(ien mutatjak. A
pecsenyecsirkék a rovid nevelési id6szak alatt
nem képesek kompenzélni a napos korban
mutatkozé testsulykilénbségeket.

A szll6k kora nem befolyasolta a brojlerek
sulygyarapodasat a nevelési id6szak egyetlen
részidészakaban sem, ha a pecsenyecsirkék tel-
jesitményeit adott keltet6tojas sulykategorian
belul hasonlitottuk dssze.

30



A Kkisérlet adatai alapjan egyértelm(en és
statisztikailag is megbizhatéan igazolddott,
hogy a himivaru broilerek stlygyarapodaséat a
keltet6tojas sulya, illetve az avval szorosan
korrelal6 naposkori stuly nagyobb mértékben
befolyasolja, mint a n8ivardakét. A jelenség -
az ivar és a keltet6tojés stlya kozotti kdlcson-
hatas - hatarozott érvenyesilését a variancia-
analizisek mind a hat-, mind a héthetes test-
sulyra vonatkozéan egyértelmiien mutattak.

A naposcsibe sulya, és a broiler 7 hetes stlya
kozotti Osszefliggés vizsgalatara végzett reg-
resszidanalizis azt mutatta, hogy a naposcsibe
stlyanak egygrammos valtozasa a himivaru
broilereknél 7 hetes korra 11 grammos él6suly-
véltozdshoz vezet, mig a néivar esetében ez
csupan 7 gramm. Igazoltuk, hogy a naposallat
sulya és a hizlalas végen mért él6suly 0sszefiig-
gése szorosabb a himivar, mint a n6ivar eseté-
ben. A naposcsibék sllya, valamint a him- és
néivara broilerek élésulya kozotti dsszefliggé-
seket nem befolyasolta a szul6k kora.

A pecsenyecsirkék elhulldsainak aranyait a
vizsgalt hatdtényez6k kozil az ivar befolyésol-
ta a legszamottev6bb mértékben, tobb maés
vizsgalatunkhoz hasonléan a himivaru broile-
rek mortalitdsa lényegesen magasabb volt.
Novekedett a mortalitas a szulok korénak el6-
rehaladaséaval.

E jelenség mdgott a himivara broilerekre
jellemzd és a szUl6k koréaval 6sszefliggdé emel-
kedd elhullasi tendencia rejlik, amelynek hata-
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7. tablazat. A brojlerek elhullasi %-a a szll6k koratél fiiggs-
en ivaronként

A sziill6k termelésben toltott ideje (hét)

6 20 32
2. heles korig
Himivar 147 2,98 3,62
NGivar 2.00 1,96 2,05
7. heles korig
Himivar 2,75 4,99 6,54
Noivar 3.40 2,38 2,90

rozott érvényesilését aldtdmasztotta a szulék
kora és a broilerek ivara kdzotti er6sen szigni-
fikdns interakcio, amely az elhulldsi adatok
biostatisztikai értékelése soran is egyértelmiien
igazolddott.
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A HETEROZIS MERTEKE
ES A TERMELESI KORNYEZET
KOLCSONHATASAI

A baromfitenyésztésben a heter6zis haszno-
sitasara széles korben sor kerilt vilagszerte a
tojas- és hustermelésben egyarant. A fejlett
baromfitenyésztéssel rendelkezé orszagok
tobbségében az étkezési tojasnak ma tobb
mint 90%-at tojohibridekkel allitjak eld.

Altalanosan elfogadott vélemény, hogy a
jelenleg széles korben elterjedt hibridek sza-
mos értékment6 tulajdonsagban felilmaljak a
tiszta, zart tenyésztésben tartott vonalak és
fajtdk termel6képességét, legaldbbis azokét,
amelyek keresztezésével elBallitjak az adott
hibridet. Annak ellenére, hogy a heterozis jel-
legére és mértékére a tojotipusu tydkokra vo-
natkoz6an nagyszamu kisérleti eredményt tet-
tek kozzé kutatok és tenyészt6 vallalatoknél
alkalmazott genetikusok, mindeddig nem ele-
mezték a heterdzis fenotipusos kifejl6dését el-
téré kornyezeti feltételek kdzott. Utdbbi kér-
déskor kisérleti vizsgédlata nemcsak elméleti
szempontbdl érdekes, hanem hasznosithato
tdmpontokat adhat a tenyésztési-szelekcids
munka hatékonysagat javitd tesztelési mod-
szerek tovabbfejlesztéséhez is.

A vizsgalatba a Babolnai Mez6gazdasagi
Kombinat két vonalat vontuk be, amelyet a
hazai és nemzetkézi kereskedelmi forgalom-
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ban széles korben elterjedt Tetra SL tojéhibrid
szuld vonalait alkottdk. A két vonal kereszte-
zésével elGallitott hibridek kiemelked6 terme-
I6képességliek, igy feltételezhetben jelentés he-
terézisra lehet szamitanunk.

Minden jérce, illetve tojé 14 hetes koratol
kezdve a vizsgalat végéig a kisérleti tojohaz
kdzépsd, négyszintes Delta ketrecsoraban a
kisérleti tervben rogzitett és szamozott ketrec-
egysegeben maradt. A kisérletben dsszesen 432
kisérleti csoportot alakitottunk ki, tovabbi 144
ketrec - a negyedik szinteken - szolgélt a tarta-
Iék alloméanyok elhelyezésére. A Kkisérletben
két egymastdl jol elhatarolhaté és definialhatd
kornyezeti feltétel érvényesitése mellett vizs-
galtuk a tiszta vonalakba tartozé és a kereszte-
zett populacidk termelését az els6 és a vedletést
kovetd méasodik termelési ciklusban is.

Optimalis kornyezetnek vélasztottuk a ket-
recenkénti 2 tojo elhelyezését. igy tojonként
800 cm2ketrec alapteriilet, 200 mm valyuhossz
és a 2 tojora egy szelepes itatd jutott. Ez a
mikrokoérnyezet megfelel annak, amelyben a
tenyésztd véllalatok tartjak a tesztelés alatt
allo alloméanyokat.

Szuboptimalis kdrnyezetnek a 4 tojo ketre-
cenkénti elhelyezését tekintettik. Korabbi
vizsgalataink igazoltdk, hogy kozépnehéz ti-
pusu tojok szdméra a még megengedhetd leg-
nagyobb telepitési slr(iség négy tojé ketre-
cenkénti elhelyezése. Ez utdbbi telepitési si-
rség olyan mikrokdrnyezetet teremt, amely
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8. tAblazat. A tojohazban végzett kisérlet legfontosabb médszertani adatai

Genotipusok

Tojok szdma genotipusonként

Kisérleti csoportok szama kezeléskombinaciénként
Kisérleti csoportok elhelyezése

Kisérletben részt vevd tojok dsszesen

Kisérleti csoportok szama dsszesen

Ketrecenkénti telepitési s(irliség

2 tojo/ketrec 4 tojé/ketrec
800 cm2tyltk 400 cm2/tytk
AA AB BA BB AA AB BA BB
144 144 144 144 144 144 144 144
72 72 72 72 36 36 36 36
teljes véletlen elrendezés
8x 144=1152

(4X72)+ (4x36) = 432



megkozelitéen megfelel az iparszer( tartas-
madnak.

A vizsgalatokban részt vevd tiszta vonala-
kat (AA és BB) és keresztezett alloméanyokat
(AB és BA) azonos létszdmban mindkét kor-
nyezetben teszteltiik a két tojoidészak alatt.

A kisérletekben részt vev6 allomanyok el6-
allitdsi modjat, a 1étszdm- és kisérlettechnikai
adatokat a 8. és 9. tablazatban Osszesitettem.

Az 0Osszes vizsgalt értékméré tulajdonsag
esetében a keresztezett allomanyok atlagos tel-
jesitménye kedvez6bb volt, mint a tiszta vonal-
ba tartozé szil6k teljesitménye. A keresztezés
hatdsara bekovetkezett heterdzis mértéke sta-
tisztikailag szignifik&ns volt az els6 és a maso-
dik tojastermelési ciklusban is (10. t&blazat).

A telepitési sir(iség ndvelése az 6sszes vizs-
gélt értékmérd tulajdonsagra - a tojassuly ki-
vételével - jelentOs és szignifikans hatéast gya-
korolt. Kettér6l négyre emelve a tojok szamat,
novekedett a tojohazi elhullas, csdkkent az
indul6- és atlaglétszamra szamitott tojasterme-
lés, valamint a tojok él6ésulya.

A maésodik tojastermelési idészakban ta-
pasztalt keresztezési effektusok, valamint a te-
lepitési slrliségnek a teljesitményekre gyako-
rolt altalanos hatasai tendencidikat tekintve
megegyeznek az els6 tojastermelési periddus-
ban tapasztaltakkal. Adataink alapjan egyér-
telmiinek latszik, hogy a heterdzis atlagos
megnyilvanulasat, jellegét és iranyat tekintve
nem befolyasolja az, hogy a tojok elsd vagy
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9. tdblazat. A kisérleti allomanyok megoszlasa apak szerinti
szarmazas alapjan

Utédok genotipusa és létszama*

Tiszta vonall Keresztezett
) utédok utédok osz-
Apék sze-
AXB Bx B AXx B BxA sen
2 4 2 4 2 4 2 4
toj6 ketrecenként
A L 16 16 16 16 64
A 2 16 16 16 16 64
A 3. 16 16 16 16 64
A 4. 16 16 16 16 64
A. 5. 16 16 16 16 64
A. 6. 16 16 16 16 64
A T 16 16 16 16 64
A 8 16 16 16 16 64
A 9. 16 16 16 16 64
Osszes 144 144 144 144 576
B. 10. 16 16 16 16 64
B. 11 16 16 16 16 64
B 12. 16 16 16 16 64
B. 13. 16 16 16 16 64
B. 14. 16 16 16 16 64
B 15. 16 16 16 16 64
B. 16. 16 16 16 16 64
B. 17. 16 16 16 16 64
B. 18. 16 16 16 16 64
0sszes: 144 144 144 144 576
Minddssze-
sen: 144 144 144 144 144 144 144 144 1152

¢ Apéanként minden kombinaciébél +25% tartalék allo-
méany kezdte meg a tojastermelést.
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10. tablazat. Az egyes értékméré tulajdonsagokban mért heteré-
zis relativ mértéke (%) optimalis és szuboptimalis kérnyezetben
els6 és masodik tojastermelési ciklusban
(Horn, P.-Trinh, D.-K&Uay, B., 1980)

Els6 tojastermelési ~ Méasodik tojaster-

ciklus melési ciklus

Ertékmérok ... szubop- ... szubop-
optimalis ., " optimélis .

timalis timalis

kdrnyezet kdrnyezet
Tojoéhazi elhullas 55 40,9 4,3 15,5
Tojastermelés 7,7 10,5 59 12,5
Tojassuly 2,4 30 2,9 34
Testtomeg kifejlett

korban 57 35 59 4,0

masodik ciklusban termelnek. Ugyanez vonat-
kozik a telepitési s(r(iség altal el§idézett hata-
sokra is minden vizsgéalt értékmérd esetében. A
heter6zis mértékét az elsé és a méasodik tojas-
termelési idészakban jelentésen befolyasolta
az, hogy a tiszta vonalba tartoz6 és a kereszte-
zett populécidk teljesitményeit milyen koérnye-
zetben hasonlitottuk 6ssze. A heterdzis mérté-
kének kornyezettél fligg6 valtozasat statiszti-
kailag is messzemen@en aldtdmasztjak a vari-
anciaanalizis-eredmények is, melyek a tojaster-
melés, a tojasok sulya és a termelési id6szak
végén mért testsulyra vonatkozdan igen hata-
rozott és erdsen szignifikans kolcsdonhatast
mutatnak a keresztezés és a telepitési sdr(iség
kozott.

A Kkisérleti adatok alapjan 6sszefoglal6an
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11. tablazat. A tojastermelésben és a tojas 6ssztomeg-termelés-
ben mutatkozé heterézis relativ mértéke két kdrnyezetben
(Horn, P.-Trinh, D,, 1979)

L Szub-
Optimalis .
optimalis
Ertékmérék kérnyezet
heterézis relativ mértéke
(%)

90 napos tojastermelés (db) 7,0 48
270 napos tojastermelés (db) 75 81
360 napos tojastermelés (db) 7,7 105
Ertékesithetd tojas 6ssztémeg-

termelés 360 nap alatt induld
létszamra (kg tojas/tojd) 114 16,3

megéllapithatd, hogy az egyes értékmér6 tulaj-
donsagokban tapasztalt heterdzis irdnya és
mértéke tendenciaiban megegyezik az els6 és a
masodik tojastermelési id6szakban, mindkét
kérnyezetben.

A heterdzis mértéke a tojastermelésben no-
vekszik a termelési id6szak hosszabbodéasaval.
Kuléndsen feltling ez stresszel terhelt kérnye-
zetben. A maésodik tojéciklusban stresszkor-
nyezetben szignifikansan tovabb né a heterdzis
mértéke az els6 ciklushoz képest (11. tdblazat).

A heterdzis az alacsonyabb 6rokdlhetdségli
tulajdonsagokban szignifikansan ersebben
jutott kifejezésre szuboptimalis, mint optima-
lis feltételek kozott. Adataimat késébbi kana-
dai és USA-beli vizsgélatok megerdsitettek.
S6t Gavora (1984) - szobeli kozlés - idedlis
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kornyezetben, SPF kdrilmények kézott mini-
maélisnak talalta a heterozist.

Ugy latszik, a heterdzis mértéke erés kol-
csOnhatdst mutat a kornyezeti tényezdkkel,
ennek a ténynek szamtalan gyakorlati alkal-
mazasi terllete van, illetve lesz a szelekcids
modszerekt6l kezdve az arutermelés szamtalan
szektoraig.
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