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A hetvenes évek energiavalsag hullamai az
értékrendek atrendezddéseit vontdk maguk
utdn. Kozponti téma lett a nem megujithato
er6forrasok kimertlésének kozeli lehet6sége, s
ezert jelent6s er6ket forditottak a meglevd
energiakészletek racionélisabb  hasznositési
lehet6ségei feltardséra és Uj alternativ energia-
hordozok kutatdséra. El6térbe kerlltek sok
helyen a megujithaté természeti eréforradsok
szélesebb kor( hasznositasi lehet6ségei is.

Az élelmiszertermelés szintén sajatos hely-
zetbe kerilt a hetvenes évek soran. A korébbi
évtizedek kutatasi-fejlesztési eredményeinek
kovetkeztében rendelkezésre alltak azok a
biolégiai, kémiai, gépesitési és szervezési lehe-
t6ségek, amelyek elvileg garantalhattak a ter-
mésatlagok gyors és latvanyos ndvekedését.
Sok orszagban éltek ezzel a lehet6séggel, sza-
mos helyen viszont politikai, tarsadalmi vagy
gazdasagi korlatoz6 tényez6k hatraltattak az
intenziv fejl6dés kibontakozésat. Az 50-es és a
80-as évek eleje kdzotti 30 év alatt a vilag atla-
gaban a gabonafélék termésatlaga 89%-kal no-
vekedett. A fejl6dés azonban terlletileg nem
volt egyenletes. Eszak-Amerikaban 128%-Kal,
Nyugat-Eurépaban 122%-kal, Kelet-Azsiaban
109%-kal, Kelet-Eurdpaban 95%-kal, Dél-Azsi-
aban 76%-kal, Dél-Amerikdban 52%-kal, Afri-
kaban 38%-kal, Ausztralidban 18%-kal néttek
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a termésatlagok. Tobb orszagban, sét néhany
kontinensen a demogréafiai ndvekedés gyor-
sabb volt, mint az élelmiszertermelés, igy eze-
ken a helyeken csdkkent az egy lakosra jutd
élelmiszertermelés. A nemzetkdzi kereske-
delem értékrendjei is atrendezddtek. A het-
venes évek elején 1tonna olajért 343 kg buzat
vagy 11 kg vagomarhat kértek, 1984-ben mar
894 kg buzét, vagy 109 kg vdgomarhéat. Az ér-
tékrend valtozas blUzéanal 2,6-szoros, husnal
kereken 10-szeres. Ez a tény az olajtermeld
orszagok szamaéara kedvezd volt, mas orsza-
goknak kedvezétlen.

A kornyezetvédelem, mint tarsadalmi moz-
galom rendkivil gyors fejlédésen ment &t az
elmualt mésfél évtized alatt. Az ENSZ Gazda-
sdgi és Szocidlis Tanacsanak 17. Ulésszakén,
1969-ben mondta el U Thant f6titkar az azéta
sokat idézett szavait: ,,Az emberiség torté-
nelme sordn most els6 izben vagyunk tanui
egy olyan vilagviszonylatd valsag kibontakoza-
sanak, amely mind a fejlett, mind a fejl6dd or-
szagokat érinti: az emberi kdrnyezet valsaga-
rél van sz6”. Az elsd kdrnyezetvédelmi vilag-
értekezletet 1972-ben tartottdk Stockholm-
ban. Az EuroOpai Biztonsagi és Egyuttmiko-
dési  Ertekezlet zar6okmanyaban, melyet
1975-ben irtak ala Helsinkiben, igen tekin-
télyes részt kapott a kdrnyezetvédelmi egyitt-
mlkodés. A kornyezetvédelem, mint feladat
bevonult a hatalmon levd politikai partok és
korméanyok programjaiba, de a politikai ellen-
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zék is felhasznélja a kornyezetvédelmet, mint
cselekvési terliletet sajat céljai érvényesitése
érdekében. Az energiakitermelés és -felhasz-
nalés, az intenziv mez6gazdasagi termelés, a
varosok gyors felduzzadésa, a toxikus vegyu-
leteket kibocsatd létesitmények telepitése, a
kdzlekedés, olyan sulyos kdrnyezeti veszély-
forrést jelentettek, amelyek egyértelmiien ko-
vetelték a radikalis és lehet6leg gyors intézke-
dések megtételét.

Az elmult masfél évtized szomoru realitasai
kozé tartozik a katonai erdegyensuly egyre
magasabb szinten val6 biztositasa, az enyhilés
korszakanak felvéaltasa a bizalmatlansag, a gya-
nakvas, az elhideglilés id6szakaval. Egyre
fokoz6dd gazdasagi nyomas érte a szocialista
orszagokat, amely technoldgiai embargdval és
kereskedelmi diszkriminécidval is parosult. Az
utébbi hénapok, hetek eseményei azonban Uj
reményeket és perspektivakat csillantottak
fel. Ajézan realizmus Ujb6l hangaddva valt és
a vildg kozvéleménye, az egyszerli emberek
szazmilliéi tdmogatjdk az Gjabb enyhulési
korszak kibontakozasat, a tarsadalmi, gazda-
sagi fejlédés el6térbe helyezését.

A biomassza hasznositasanak tavlatairdl
kellene beszélnem, én pedig helyette politikai,
tarsadalmi, termelési és kereskedelmi tenden-
cidkat, valtozasokat soroltam fel. Ugy érzem
azonban, hogy csak ebben az Gjabb kornye-
zetben lehet megfelel6 mddon értékelni a bio-
massza hasznositasanak alternativait és meg-
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val6sulési lehet6ségeit. Az arrendezés tartds
valtozédsa, a meg nem Ujithatd eréforrdsok
tényleges kimeriilésének valdszinlisége vagy
regiondlis, ill. globélis katonai konfliktusok
kialakuldsanak veszélye alapvetéen és rend-
kivil gyorsan valtoztathatja meg nézeteinket,
felfogasunkat a termelés és fogyasztas egész
szférdjarol, beleértve ebbe egyik szerény té-
nyez6ként a bioldgiai eredet(i anyagok ter-
melését, atalakitasat és felhasznalasat is.

Azok kozé tartozom, akik a kovetkez6 ha-
rom elv egyidejl érvényesulését szeretnék el6-
segiteni. Hozzateszem mindjart, hogy ez a ha-
rom elv nem csak a biomasszara vonatkozik.

1 Hazéank lakossaga szdméra magas szinten
kell biztositani az alapvet6 emberi sziikség-
letek kielégitését; vagyis az élelem, az ivoviz,
a ruhdzkodas, az egeészséglgyi ellatas, a lakas,
az oktatds feltételeit. Tarsadalmi fejl6déstink
nem lehet igazan szocialista jelleg(i, ha ezeket
az igényeket rovid idén belul nem tudjuk ki-
elégiteni.

2. Tartésan fel kell készilnink a kilon-
b6z6 politikai, termelési, kereskedelmi vilag-
tendenciak gyors, varatlan és szdmunkra eset-
leg kedvezétlen valtozasaira. A bizonytalan-
sagok korszakaban is mindig meg kell talal-
nunk a tisztességes tulélés alternativait és az
alapvet6 emberi szikségletek kielégitésének
lehet6ségeit. A kedvez6tlen valtozasok karos
kovetkezményeit akkor tudjuk csak mérsé-
kelni, ha ezekre felkésziilve megfelel6 cselek-
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vési programokkal rendelkezlink. A rugalmas
séges kidolgoznunk és felhasznalnunk.

3. A kornyezetvédelem és a gazdasagi fejl6-
dés ko6zoOtt az eddigieknél lényegesen szoro-
sabb integraciot sziikséges biztositani olyan
alapon, amely az Okoldgiailag tartésan fenn-
maradd feltételeket tartja els6dlegesnek. Az
ilyen gazdasagi fejlédés egyuttal energia- és
anyagtakarékos alternativat is jelent. Ennek
egyik szlkséges tarsadalmi feltétele az élet-
mod, az életvitel racionalisabb,embercentriku-
sabb kialakitasa, az ember és a természet har-
monikusabb kapcsolatrendszerének létreho-
zésa.

A felsorolt harom elv egyidejii érvényesi-
tése meglehetésen bonyolult és komplex fela-
dat. Az érdekek sok esetben nem esnek egybe,
s6t esetenként hatarozott érdekellentétek is
felmerllnek. A technoldgia fejlédése, a készle-
tek valtozasa, gazdasagpolitikai megfontola-
sok mind hatnak az er6forrdsok megitélésére,
hasznositdsuk modjara. Ezek mind bonyolit-
jak a tényleges helyzet megitélését, progno-
zisok kidolgozasat, azonban ezen kérnyezet-
rendszer figyelmen kivil hagydsa csak torz
kép kialakitdsdhoz vezethet. Ezért a biomasz-
sza hasznositasanak tavlataival 6sszefliggd
nézeteimet is ennek fényében fogom kifejteni.
Miel6tt erre részletesebben ratérnék, rovid
visszapillantast szeretnék tenni azokra a mun-



kakra, amelyekben én is cselekv6én vettem
részt.

Magyarorszag bioldgiai er6forrasainak kuta-
tdsa nagyobb szellemi és anyagi réforditdsok-
kal mintegy 50 éve folyik. Jelent6sebb kuta-
tdsok els6sorban az utébbi negyedszazadban
voltak. A vizsgalatok soran rendkiviil gazdag,
nagyrészt id6tallé szellemi érték és ismeret
halmozddott fel. Ezek az eredmények adtak
lehet6séget a mez6gazdasagi és erdészeti ter-
melés fejlesztéseére, korszer(sitésére és a vilag-
viszonylatban is kiemelked6 termelési ered-
mények elérésére. Ugyancsak ezekre a felhal-
mozodott kutatasi-szellemi termékekre ala-
pozva lehetett elvégezni 1978—1980 kozott
azt a nagymeéretl, kollektiv, szintetizalé jel-
legli tudomanyos igényességi munkat, ame-
lyet az orsz&g agrookoldgiai potenciélja felmé-
résnek neveztink el.

Ennek soran értékeltiik az dsszes fontosabb
adatokat és eredményeket, amelyek a klimara,
a talajtakarora, a vizkészlet-gazdalkodasra, a
termesztett ndévények genetikai tulajdonsa-
gaira vonatkoztak. Elemeztik a termelési
eredményeket, gazdalkodasi adatokat, majd
késébb a szakért6k széles korének bevonasa-
val prognézisok késziltek a kovetkezd 20 év
fejlédési tendenciaira, a mf(itrdgya-felhaszna-
lastdl kezdve a nemesités varhaté eredményéig
bezérélag. Ezen eredményekre alapozva ké-
sziltek el névényenként a 2000-re vonatkozo
term6helyi termésprognézisok.
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Ezzel a kollektiv felméréssel felzarkdztunk
azon orszdgok soréba, amelyek részben ha-
sonld produkcio-bioldgiai vizsgalatokat mar
kordbban végeztek. Az &ltalunk kialakitott
adatbazis részletessege azonban — tulzés nél-
kal allithatdé — hogy a vilagon példa nélkiili.
A felmérés szerves részét képezték matema-
tikai modellezések is, amelyek hazai viszony-
latban els6 izben tettek kisérletet a mez6gaz-
dasagi termelés 6koldgiai optimalizalasara és a
kapott eredmények bizonyitottdk, hogy az
Okologiai tartalékok kihasznéaldsadval még je-
lent6s termelési tartalékok tarhatok fel.

A vizsgéalatok eredményei azt mutattak,
hogy a természeti kérnyezet atlagosan 80%-0s
termelési ndvekedésre ad lehetdséget a magyar
mezdgazdasagnak az ezredforduléig a 70-es
évek vegéhez képest.

A felmérés jelent6s hatdssal volt a kdzép- és
hosszU tavl gazdasagfejlesztési tervek, ill. kon-
cepciok alakulédséra, és az orszag agrodkologiai
potencialjanak racionélis hasznositasara vonat-
koz6 utaldst ma méar megtalaljuk a kilonféle
dokumentumokban és hatarozatokban. A fel-
mérést tovabbfejlesztett modszerekkel a ke-
s6bbi évek sordn tobb megyében is elvégezték,
igy Pest, Szolnok, Bacs-Kiskun, Csongrad, Bé-
kés, Baranya és Vas megyékben. Ezek ered-
ményei a megyei szint( tervezéshez adnak
tudomanyos segitséget.

Nagyon lényeges tényez6 volt az a szemle-
letvaltozés is, amely szakembereink tudataban
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alakult ki a természeti adottsagok értékrend-
jér6l és jobb hasznositasi lehet6ségeirdl.
A kutatasi témak tovabbi alakuldsat szintén
jelent6sen befolyasolta e felmérés. Magyaror-
szag agrookoldgiai potencialjanak meghatéaro-
zasa nemzetkdzi érdeklddést is kivaltott és
szamos Kkildottség, sok szakért§ tanulma-
nyozta az eredményeket, alkalmazott mdd-
szereket. Tobb helyen (Szovjetunidban a Mol-
davai SZSZK-ban, Jugoszlavidban, Bulgaria-
ban, Csehszlovékidban) inditottak hasonlo
irdnyzat( regionalis jellegld felméréseket a ké-
s6bbi évek soran. Az igazsaghoz tartozik azon-
ban az is, hogy a 80-as évek els6 felében be-
kdvetkezett gazdasagi megtorpanas és a nove-
kedési Utem lelassuldsa, valamint a fontosabb
mez@gazdasdgi és élelmiszeripari termékek
szdmunkra kedvez6tlen arviszonyainak alaku-
ldsa miatt a tavlati fejlesztési koncepcio az ez-
redforduldig csupan 40—50%-0s névekedéssel
szamol az 1980-as évhez viszonyitva. Ez azt
jelenti, hogy a tervek szerint a természeti kor-
nyezet adta lehetdségeket nem fogjuk teljes
mertékben kiaknézni ebben az évszazadban.
1981-ben Ujabb orszagos méretii és kollek-
tiv jellegl felmérés indult, melyet a biomassza
komplex hasznositasanak neveztiink el. Ennél
a munkanal az alapvetd cél az volt, hogy pon-
tosabb képet nyerjunk arrél, hogy a megter-
melt nagymennyiség( bioldgiai eredet(i anyag-
gal, vagyis biomasszaval milyen hasznositasi
lehetdségek nyilnak meg szamunkra.
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Hldsz munkacsoport alakult, amelyek ki-
16nb6z6 terlleteken 0Osszegezték a jelenlegi
ismereteinket, illet6leg mérlegelték a jovo fej-
lesztési iranyzatait, ezek hazai adaptacidjanak
lehet6ségeit. Kilénb6z8 matematikai model-
lek felhasznalasaval makroszintl szamitasok
készultek a biomassza hasznosités tavlati, kor-
nyezetkimél6 hasznositasi varidnsainak a meg-
hatarozasara. A Kozponti Statisztikai Hivatal
a munka keretében 0Osszeallitotta 1980-ra az
orszag részletes biomassza statisztikgjat, ami
egyedulalléonak tekinthet6 a vilagban. A ma-
gyar biomassza felmérés is nagy nemzetkozi
érdeklGdést valtott ki. A vizsgalati mddszere-
ket és a kapott eredményeket sok kilféldi de-
legacié tanulmanyozta. Nemzetkdzi szemi-
nariumok egész soran hangzottak el nagy ér-
deklddéssel kisért el6adasok magyar szakem-
berek részérdl errdl a témarol.

A felmérés eredményei azt mutatjak, hogy
a biomassza, mint megujithaté természeti er6-
forras, olyan tényez0 az orszag gazdasagi éle-
tében, amelynek szerepe, jelentsége a kovet-
kez6 évtizedekben véarhatéan tovébb novek-
szik. A megujithatésag ténye aztjelenti, hogy
kornyezetkimél6 gazdalkodas esetén a kész-
letek nem meriilnek ki, és a termelés szintje
gyakorlatilag idékorlat nélkil fenntarthatd.
Kevés olyan er6forrds van még az orszagban,
amely hasonléan jellemezhetd.

Néhany adat a biomassza mennyiségérdl.
1980-ban kereken 54 milli6 tonna széraz-
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anyag tartalmd névényi szerves anyag képz6-
dott az orszag teruletén, aminél a jelenlegi
mennyiség 4—5 millio tonnaval mér tébbre
becsilhet6. Az évente keletkezd biomassza Ié-
nyegesen tobb, mint a teljes alapanyag kiter-
mel6 &gazat (banyaszat, épitéanyagipar évi
termelése) és az importalt alapanyagok &sz-
szege.

Evente mintegy 1250—1300 Peta Joule
energiahordoz6t hasznalunk fel kozvetlen
energianyerésre vagy ipari nyersanyagként. Az
évente keletkezd primeér biomassza energiatar-
talma kereken 864 Peta Joule. Az ebbdl szar-
mazd energia biztositja az élGszervezetek,
beleértve az emberek életm{kodését is. Ez az
Osszehasonlitdés is rdmutat a biomasszaban
rejl§ potencidlis tartalékokra, kiléndsen ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy ennek jelen-
t6s része, a melléktermékek nem hasznosul-
nak a lehet8ségeknek megfeleléen.

A biomassza éves produkci6 85%-at a
mezdgazdasag es 15%-at az erd6gazdalkodas
szolgaltatja. Erdeink teljes névényi biomassza
készlete viszont 161 milli6 tonna szerves
anyagot jelent. Valamennyi adatot szaraz suly-
ra szamitottuk at.

A fétermékek aranya a ndvényi biomassza
készletben 53%, a melléktermékeké pedig
47%.

A gabonafélék meghatarozé szerepét jel-
lemzik a kovetkez6 adatok: az orszagban
évente képz&dd novényi biomassza (beleértve
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az erd6k éves ndvekedését is) 63%-at a gabo-
nafélék és ezen belil is elsésorban két ndvény,
a kukorica és a blza adja.

A mez6gazdasagi termelés soran keletkezett
fétermékek 64%-at takarményként hasznaljuk
fel, vagyis ami az orszaghan megterem, annak
mintegy 2/3-at az allatok fogyasztjék el. Ez az
alapja a hazai allattenyésztésnek és nagyrészt
ennek kdszoénhetd, hogy az egy fbre jutd hus-
termelésben a vildg élmez6nyéhez tartozunk.

Az dllati eredet(i szerves anyag mennyisége
szarazanyagban kereken 7 milli6 tonna, ebbdl
az istallotragya termelés 5,6 millio tonna. Az
allatdllomény a felhasznalt takarméany 60%-at
a sajat energiaszikségletének kielégitésere
hasznélja fel. Abszolut szdmokban ez 141
Peta Joule-t jelent. Ez t6bb, mint a kohaszat
energiafelhasznalasa és megkdzeliti a legener-
giaigényesebb ipardg, a vegyipar energiahor-
doz6 felhasznalésat.

Bioldgiai eredetl anyagokbdl korabban is,
ma is és a jovOben is 5 termékcsoportot lehet
el6allitani, nevezetesen élelmiszert, takar-
manyt, ipari nyersanyagot, energiahordozot és
szervestragyat. Valtozd tényezd az 6t termék-
csoport aranya és el6allitdsi technoldgidja.
A hazai gazdaséagfejlesztési elképzelések pon-
tositasahoz nagyon lényeges, hogy vilagos ké-
plnk legyen a biomassza mennyiségének no-
velési lehetdségeir6l és korlatairdl, az egyes
termékcsoportok anyagi valtoztatasanak lehe-
tésegeirdl, tovabba azokrol az Uj tudomanyos
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és miszaki lehet6ségekrdl, amelyek Gj tech-
nolégiai eljarasokat tesznek lehetdvé a haszno-
Sitds és értékesités érdekében.

Tekintsiik &t roviden ezeket a termékcso-
portokat.

Az élelmiszer lesz a jov6ben is a nbvényi es
allati eredet(i biomassza hasznositdsanak alap-
vetd célja Magyarorszagon. Jelenleg a ndvény-
termesztés fotermékeinek 14%-a keril lakos-
sdgi fogyasztdsra, kereken 7%-a pedig kulpia-
cokon értékesil. Takarmanyként 64% haszno-
sul, amib6l allati transzforméacié utan nagy-
részt élelmiszer lesz. Az allati eredet(i f6ter-
mékekbdl 54%-ot a lakossag fogyaszt el, Kivi-
telre 30% kerdl, a tobbi egyéb célokra haszno-
sul (pl. ipari feldolgozés, takarmanyozas).

Egyértelm(i az a stratégiai célkitizés, hogy
a novénytermelés és allattenyésztés féter-
mékeib6l alapvetéen élelmiszert kell el6alli-
tani hazadnkban a kovetkez6 30—50 esztendbs
tavlatban. Indokolja ezt az a valdszindsithet
igény, ami a vildg novekv6é szamul lakossaga
részér6l véarhat6. A szocialista orszagok mezé-
gazdasaganak sajatos helyzetébél fakado tav-
lati igényeket is szamitasba kell venni. Vagyis
nem lenne racionalis olyan fejlesztési politikéat
javasolni, amely esetleg a ndvénytermesztési
fétermékeket ipari nyersanyagga vagy ener-
giahordozéva kivanna &talakitani igen nagy
aranyokban.

Ezen stratégiai célkitlizés mogott azonban
nagyon sok mérlegelendd tényezd van. Ezek
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kozott is az elsé helyre kivankozik az &rrend-
szer problémaja. Kozismert, hogy a mez6gaz-
dasdgi és élelmiszeripari Kivitelink jelenleg
nagyon sok teriileten veszteséges. Ennek tobb
oka van. Az egyik ok olyan, amelyen egy-
kénnyen nem tudunk valtoztatni; nevezetesen
a nemzetkozi piacokon diktélt protekcionista
vagy mesterségesen leszoritott &rak kialaku-
lasa.

A jovb Utkeresésenek egyik lehetséges alter-
nativdja a magyar mez6gazdasag alkalmaz-
kodoképességének fokozasa. A nemzetkdzi
piacokon kialakuld helyzeteket sem politikai
sulyunkkal, sem az &ltalunk megtermelt aruk
nagy tomegével nem tudjuk alapvet6en be-
folyasolni. A nemzetkdzi piacok nem fognak
hozzank alkalmazkodni. Nekink Kkell alkal-
mazkodni azokhoz. Az alkalmazkodas célja
nyilvanvaléan a jovedelem fokozésa, amely
leegyszer(sithetd lenne a kilpiaci értékesi-
tésre. Ez természetesen nagyon fontos, sét
els6dleges, de nemcsak errdl van sz6. Nem
lehet a kilpiacok véltozasaihoz rugalmasan
alkalmazkodni, ha figyelmen kivil hagyjuk a
természeti kornyezetiinkh6z val6 jobb alkal-
mazkodas lehet8ségeit és korlatait. Nem lehet
a kilpiacok véltozésaihoz mgalmasan alkal-
mazkodni, ha nem szamolunk a meglevé
technikai infrastruktira kereteivel, ha nem
mérlegeljik alaposan a szellemi, a tudati és a
kdzgazdasagi tényez6k hatdsat, kezdve a szak-
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képesitéstl az anyagi szabalyozok és 0szton-
zBrendszerekig bezarolag.

Vagyis rendkivil komplex és 6sszefuiggb
probléma az alkalmazkoddképesség fokozésa.
Természeti, technikai és tarsadalmi tényezdk
alkotnak itt egységes rendszert, amit id6ben
valtozd kornyezetben kell vizsgélni. Az alkal-
mazkodas nem lehet egyszerlien passziv és
kovet6 folyamat, hanem lehet6ség szerint no-
velni kellene a dinamikus, az el6retekint6 és
elére alkalmazkodd taktikai elemek korét. Eb-
ben a vonatkozasban Uj szerepet és megvilagi-
tdst kaphat a kockazatelemzés és értékelés
modszereinek mez6gazdasagi alkalmazasa.

Ezek az (j tényez6k alakithatjak a biomasz-
sza élelmiszerként val6 hasznositdsanak to-
vegzésére a kovetkez6 idbszakban feltétlendl
szlikség lesz. Ennek a ténynek id6ben valo
felismerése remélhet6leg megkdnnyiti a 90-es
évek és az utdna kovetkez§ id6szak konkrét
fejlesztési programjainak kidolgozasat, a me-
z6gazdasag, az élelmiszeripar, s6t nagyobb al-
talanositassal fogalmazva a hazai bioiparok te-
riletén.

A biomassza masik nagy hasznositasi teri-
lete a takarmany. Végs6 soron ez is az élelmi-
szerel6allitast szolgalja, mert az allattenyész-
tés csak kismértékben elégit ki ipari célokat,
vagy sportolasi, kedvtelési igényeket. Mégis
kialon kell a takarmény problémajaval foglal-
kozni, mivel oriasi anyag- és energiamennyi-
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ségek atalakitasardl van szo. A takarményter-
mesztés, tarolés, hasznositas koltséges és igen
nagy vesztesegekkel jaro folyamat. Ezért a ter-
melés, a tarolas és a hasznositas terén a legki-
sebb hatékonysagu javulas is jelentds anyagi
eszk6zO0k megtakaritasat eredményezi.

A biomassza felmérés egyik fontos megélla-
pitdsa volt, hogy a melléktermék hasznositas
teréen még nagy tartalékok vannak a takar-
manygazdalkodasban. Az allattenyésztésben
takarmanyként felhasznalt fehérje 18%-a im-
portb6l szarmazik. Ennek az importnak teljes
felszdmolésa tavlatilag sem latszik indokolt-
nak, de jelent6s csokkentés feltétleniil sziikse-
ges és lehetséges. Az élelmiszeripari hulla-
dékok és melléktermékek, valamint az allat-
tenyésztés egyes hasznosithaté hulladékai to-
vabbi tartalékokat tarhatnak fel. A rét- és
legel6gazdalkodas javitdsa, a ndvénytermesz-
tési melléktermékek takarméanyozasi célra
valé fokozottabb felhasznéaldsa el6relépést
jelenthet e téren.

Az abrakfogyasztd és ker6dzd allatok or-
szagos, illetve Uzemeken beluli ardnya igen Ié-
nyeges tényez6 a biomassza hasznositasaban,
mivel ezek az allatcsoportok eltérd dsszetételd
és min6ségl takarmanyt fogyasztanak.

1938-ban a kér6dz6k részardnya a vagoal-
lattermeléshen 22% volt, 1980-ban 18%
A kedvezd 0Okoldgiai adottsagokra, az intenziv
gépesitési és kemizalasi lehet6ségekre alapo-
zott gabonatermesztés, valamint a hazai takar-
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manyipar nyersanyag-el6llité 4gazata, meg-
teremtette a sertés- €s baromfitermelés nagy-
foku fejlesztésének feltételeit. Ez az irdnyzat
varhatéan a jovSben is uralkoddé marad.
Ugyanakkor oridsi tomegli novényi mellék-
termék biomassza halmozdédik fel, amelyet az
allatdllomdny nem tud hasznositani. A kér6d-
z6k és az abrakfogyaszték ardnyanak bizo-
nyos mértékli valtoztatdsa, esetleg a kordbbi
22—78%-0s arany visszaillitisa indokolt cél-
kitlizésnek szamit, bar a jelenlegi gazdasigos-
sigi megfontolasok ezt nem mindig tdmaszt-
jék ald. Sajnos, ilyen ellentmondédsok gyakran
jelentkeznek a hasznositds 6kondémiai és bio-
16giai tényez6i kozott, és ez nemcsak az éllat-
tenyésztésre jellemzd.

A kibontakozds moédja mégis csak az ara-
nyok lassi és fokozatos médositasiban kere-
sendS a szarvasmarha és a juh rendkiviil egy-
szerli tartisviszonyainak egyidejli alkalma-
zédsaval.

A takarmanyok hasznosuldsi foka nagymér-
tékben fligg a gazdasigi dllatok genetikai tu-
lajdonsagait6l, az allategészségligyi feltételek-
t6l, a tartistechnoldgia szinvonaldtél. Ezeken
a teruleteken elért kutatisi és fejlesztési ered-
mények, beleértve a ma még alapkutatasi szin-
ten vizsgilt problémakat is, nagy gazdasigi ha-
szon elérését valdszinlisitik a kovetkezd évti-
zedek sorén.

A biomassza mint ipari nyersanyag az em-
beriség egész torténete folyaman felhaszna-
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lasra kerult. A ruh&zat alapanyaga, legyen az
bér, szbvet, selyem vagy dardc, teljesen biolo-
giai eredet(l anyagokbdl kerllt ki, egészen
szdzadunk kozepéig, amikor a szintetikus
anyagok megjelentek és bdvitették a valaszte-
kot. A hazak, a lakasok, a batorok felépitésé-
hez, elkészitéséhez ma is nagy mennyiségl fat
hasznalnak fel. A kdnyvek, az Gjsagok, az is-
kolai flizetek papirlapja szintén bioldgiai
eredetli. A vegyipar, a gyogyszeripar, a koz-
metikai ipar jelent6s mennyiségli biomasz-
szat hasznél fel. A vasutak és a bAnyak m(ko-
désképtelenek lennének ipari fa nélkil.

A biomassza ipari nyersanyagként valo
hasznositasa aranyanak jelentds fokozasa pers-
pektivikus irdnyzatnak tlinik Magyarorszagon.
Ezt a lehet6séget igen komolyan kell mérle-
gelni a hazai ipar strukturalis atalakitasara vo-
natkozd koncepciok kidolgozasakor, s indo-
koltnak latszik jelentds szellemi er6ket kon-
centralni az ilyen koncepcionalis munkéak el-
végzésére.

Ugyanakkor azt is latnunk kell, hogy belat-
hatd idén beltl nem lesziink, s6t esetenként
nem is lehetlink onellatéak minden terileten.
Ez vonatkozik pl. a textiliparra. 1984-ben 86
ezer tonna nyersgyapotot és 17 ezer tonna pa-
mutot importaltunk. A kénnydipar biomassza
eredetd importigényei kozott szerepel még
231 ezer tonna papir, 197 ezer tonna celluloz,
és 25 ezer tonna nyers marhabdr is. A felsorol-
tak 0sszesen a teljes import 3,9%-at teszik Ki
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értékben. Itt jegyzem meg, hogy a teljes kil-
kereskedelmi forgalomban behozott és a kivitt
bioldgiai anyagok értékének aranya kerekitve
1:3. Vagyis értékben 3-szor annyi biologiai
eredet(i anyagot exportalunk, mint amennyit
behozunk feny6aru, kavé, gyapot stb. forma-
jaban.

A fermentéciés iparok fejlesztése terén
val6szinlleg 0j tavlatok nyilnak meg. A no-
vényi alapanyagokbdl, esetenként hulladékok-
bol el6allitott alkohol nemcsak mint élvezeti
cikk jon szamitasba, hanem mint a vegyipar
nyersanyaga, amely a kdolajszdrmazékokkal is
felveheti a versenyt a késébbiek sordn. Az or-
szagban Orids mennyiségl, viszonylag kony-
nyen fermentdlhatd anyag megy veszendGbe,
mert nincs elegendd helyi, kiskapacitast er-
jesztéuzem és leparoléberendezés. Nagy érte-
keket lehetne megmenteni, ha ilyen berende-
zések rendelkezésre allndnak. Ez esetenként
segitené feloldani a mez6gazdasagi termelés-
ben jelentkezd ,b6ség zavarat” is. A hagyo-
ményos kistizemeken kivil természetesen
szilkség van nagykapacitdst, a modern bio-
technoldgia és ezen belll az enzimkutatasok
legUjabb eredményeit gyakorlatban hasznosit-
hatd Uj Uzemekre is, ahol viszonylag széles ter-
mékskéla allithaté el6 gabonéabdl. 1938-ban
2,6 milli6 tonna kukoricaszemet termesz-
tettek Magyarorszagon. 1970-ben 4 millié
tonnéat, 1980-ban 6,6 milli6 tonnat, az ezred-
forduléra ez a mennyiség elérheti a 11—12
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millio tonnét. Vagyis a varhaté ndvekmény
kereken 5 milli6 tonna nyersanyag. Az allat-
allomény fejlesztése biztosan nem lesz olyan
utem(, ami ezt a mennyiséget takarményként
igényelné. Valdszind, hogy el lehet majd adni
a kukoricat feldolgozatlan formaban is a nem-
zetkdzi piacokon. Ma is exportalunk ilyen
modon 200 ezer tonnat. Azonban ipari feldol-
gozés segitségével nagyobb értékek is el6allit-
hatok. Egyszer( becslések szerint erre a célra
évente legalabb 1 millié tonna szemes kuko-
rica all potencialisan rendelkezésre. Mindeh-
hez azonban nagy ipari termelékapacitasok
kellenének, amelyeket csak fokozatosan és
nagyrészt kdzponti allami er6forrasok segit-
ségével lehet kialakitani.

A kép teljességéhez az is hozzatartozik,
hogy a bioiparok altaldban kérnyezetszennye-
z6k. A termelési technoldgiai folyamatok vé-
gén nagy mennyiségben keletkeznek kénnyen
bomlé szerves vegyililetek. Ezért az ilyen bio-
iparok fejlesztésénél a teljes kord hasznositast
biztositd hulladékmentes technoldgidkat sza-
bad csak alkalmazni.

A biomassza, mint energiahordoz6 haszno-
sitdasa szintén egyid6s az emberiség torténe-
tével. S6t, a Fold lakossadganak kereken egy-
harmada ma is fabol, szalmébdl, széritott tra-
gyabol vagy novényi melléktermékbdl szér-
maz6 energiaval f6zi meg mindennapi ételét.
Hazank energiamérlegében a tlzifa 2%-ot je-
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lent. A nyugat-eurdpai orszagokban ez az
arany 1—1,5%.

A biomasszab6l szarmazd energia perspek-
tivajat illetéen nagy vitdk voltak az elmult
években a biomassza altalanos hasznositasat
illetéen. Voltak olyan tulzé nézetek is, hogy a
mez6gazdasag legyen onellaté energiabol. Elvi-
leg természetesen ez lehetséges, de ez nagyon
drédga alternativa lenne.

A biomassza felmérés soran, az energetikai
hasznositas lehetdségei részletes vizsgalatra ke-
rultek. A kialakult nézet szerint a fafeldol-
gozas 0sszes hulladékat érdemes helyszinen,
vagy brikettalas utdn nagyobb tavolsagra szal-
litva h6energia-nyerésre felhasznalni. A mez6-
gazdasagban és az élelmiszeriparban képz6d6
melléktermékeknek maximalisan is csupén
10%-4t lehet javasolni tuzeléssel valé haszno-
sitdsra. Szd sincs arr6l, hogy ma mar barki
arra gondoljon, hogy a névénytermesztés mel-
Iéktermékeinek z6mét energianyerésre lenne
celszerli felhasznélni. Az emlitett 10% azon-
ban tavlatilag 3 milli6 tonna szérazanyag tar-
talmu szerves anyagot jelent, ami megkdzeli-
téleg 640 ezer tonna olaj energiatartalmaval
egyenld. Ez a mennyiség igen jelentds, de Ki-
nyeréséhez megfelel6 mdszaki berendezé-
sekre, els6sorban kazdnokra van szikség.
A miszaki fejlesztés igen célratéréen halad
abba az irdnyba, hogy a meglevé nehézségeket
megoldja s mar szdmos igéretes eredmény szi-
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letett az elmult években, de a tovabbi kuta-
tdsok és fejlesztések feltétlenll indokoltak.

Ui mérlegelést igényel a balazott buza-
szalma hasznositasanak lehet6sége. A bio-
massza energetikai felhasznalaséval szembeni
érvek azon alapultak, hogy &ltaldban szét-
szorva taldlhato és rendszerint jelent6s a ned-
vességtartalma. A balazott blzaszalma ez alol
kivétel, ugyanis rendszerint szaraz és a balazas
utan viszonylag kénnyen széllithatd. Evente
mintegy 7 millié tonna bizaszalma képzddik.
Ennek legaldbb 40%-4t balazzadk. Nem tudjuk
pontosan, hogy ebbél a végén mennyi megy
veszenddbe, de ha csak 15%-ot tételeziink fel,
ez 420 ezer tonna szaraz és koncentréltan el-
helyezett nagy energiatartalmi biomasszat
jelent. Ez a mennyiség fele annak a mennyi-
ségnek, amivel nem teljesitette a hazai szénba-
nyaszat az 1983-as és az 1984-es termelési ter-
vét, a rendkivili koltségvetési juttatdsok és a
soron kivili bérpreferenciak, valamint a tual-
feszitett munkaid6 ellenére sem. Ismeretes,
hogy milyen feszlltségeket okozott a lakos-
sagnal az akadozo tiizelellatas. llyen koriil-
mények k6zo6tt valami mas megkdzelitésre is
szlikség van a mez6gazdasagi eredetii biomasz-
sza energetikai hasznositasat illetéen. Azt a
0,8—1 mulié tonna koérlli szénhianyt, amely
annyira sériilékennyé teszi a kommunalis fi-
tés biztonsagat, potolni lehetne a szant6foldi
novénytermesztés melléktermékei egy részé-
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nek energetikai céli hasznositasaval, megfe-
lel6 mlszaki, technikai feltételek esetén.

A biogaz el6allitdsa és hasznositasa kezdeti
szakaszban van hazankban. A mar Uzemeld
berendezések tapasztalatai kedvez6ek. A na-
gyobbmérvi elteijedést gatolja azonban a be-
rendezések nagy beruhdzasi igénye. A helyi
energiaforrason talmenden a biogaz nyerés
nagy elénye, amit azonban ma még alig vesz-
nek figyelembe, hogy adott esetben kdrnye-
zetkiméld technolégiat alkalmaz. A nagy-
uzemi Allattartd telepek fokozatos felszere-
lését biogaz telepekkel olyan beruhazéasnak
kellene tekinteni, amely jelent6s mértékben
szolgélja a kdrnyezetvédelem céljait, ezért to-
vabbi preferenciakat szikséges biztositani a
kozponti szervek részérdl.

Az alkohol és a névényi olaj, mint motorok
hajtéanyaga a jelenlegi arviszonyok kozott
nem latszik gazdaségos alternativanak Magyar-
orszagon, legaldbbis a beldthaté 10 éves id6-
tdvon belll. A magyar mez6gazdasdg azonban
potencidlisan képes arra, hogy a lakossag élel-
miszer-sziikségletén felil a mai hajtéanyag-
igény egy részét is fedezze sajat el6allitasu
biomasszabol. Ez azonban csak elméleti lehe-
t6seg, bar ennek ismerete és tudata szintén
fontos tényez6 a tavlati stratégiai tervezésnél.

A biomasszabdl kilénbdz8 osszetétell szer-
vestragyak készithet6k, amelyek a talajok
termékenységének meg6rzésében és fenntarta-
sdban jatszanak fontos szerepet. Az erd6kben
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a vagasi hulladékok, a ndévénytermesztésben a
melléktermékek jelent6s részét Ggy a legcél-
szer(ibb hasznositani, hogy keletkezésik he-
lyén visszakeriljenek a talajba. Ily modon a
talajok humusz- és tdpanyaggazdalkodasat ja-
vitjak, ami a tovabbi bioldgiai produkcié nye-
résének fontos eléfeltétele.

A biomassza felmérés szamitasai szerint
hosszi tavon Ugy célszerli berendezkedni,
hogy a névénytermesztés soran képz6dé mel-
léktermékeknek mintegy 75%-a kerlljon visz-
sza a talajba, amihez jon még a takarmany-
ként elfogyasztott fétermékekbdl szdrmazd
istallotragya. Ez a hasznositas a legegyszer(bb
és legracionalisabb eljaras. A novénytermesz-
téssel Kkivont tdpanyagmennyiségnek kereken
egyharmada potolhatd vissza a talajba a szer-
vestragyaval és a melléktermékekkel.

A tavlatilag keletkez 760 ezer tonna sza-
raz slOlyra atszamitott szennyviziszapnak
mintegy 50%-at lenne célszer(i kozvetlenil
tragyazasi és tapanyag utanpoétlasi célokra
hasznositani, 20%-at pedig a biogaz termelés-
nél felhasznalni és ily modon a veszteség ara-
nyat 30%-ra csOkkenteni.

Az intenziv magyar mez6gazdasag igen
nagy nyomast gyakorol a természeti kérnye-
zetre. Ennek szamos kedvezétlen jelét és ten-
dencidjat is latjuk. Csokken a termdterilet, a
talajpusztulds folyamatai sok helyen felerd-
sédnek, a talajsavanyodas mértéke is fokozo-
dik, megnovekedett az altalaj vizek nitrattar-
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talma, sériilékenyebbé valt a természetes dko-
szisztéma. RoOvid és kozéptavu gazdasagi érde-
keink nem teszik lehetévé az alkalmazott
technoldgidk gyors és radikalis megvéltoztata-
sat, mert ez olyan nemzeti jovedelem kiesést
okozna, amit semmi massal nem tudnank po6-
tolni. Hossz( tavi gazdasagi érdekeink viszont
semmi esetre sem engedhetik meg, hogy min-
dig ugy gazdalkodjunk, ahogy azt ma tesszuk.
Folyamatos és fokozatos valtasra, megujulasra
van szilkség annak érdekében, hogy a magyar
mez8gazdasag egyre inkabb kornyezetkimél6
elemekkel bdviljon, gazdagodjon és ezzel
stabilitdsa is fokozodjon. Ehhez jarul hozza
az, ha a biomassza hasznositasa sordn egyre
novekvd mértékben gondoskodunk a kelet-
kezett szerves anyagok nagy részének a talajba
valo visszajuttatasarol.

A természetvédelmi terlleteken az alapvet6
feladat az eredeti 6koszisztémak fenntartasa,
ezért itt nem szabad célul kit(izni a biomassza
természetes éves produkcidjanak mesterséges
fokozasat. A természetvédelmi teriletek egy-
attal a novény- és Allatvilig génbankjai is,
amelyek fenntartdsa a nemesités alapfeltétele,
és igy tudomanyos és tavlati gazdasagi célokat
egyarant szolgal.

Osszegezve az attekintést, igy érzem, meg-
nyugvassal és biztonsagérzettel tolthet el min-
den magyar allampolgart az a tudat, hogy a
hazai biomassza-termelés jelenlegi és tavlati le-
het6ségei biztositjak az alapvetd élelmiszer
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onellatast. Ezen felul tovabbi mennyiségek al-
lithatok még el6, amelyek béven fedezik a
nalunk nem termeszthet6 bioldgiai eredet
anyagok behozatalat. A mez6gazdasagi és élel-
miszeripari export olyan valutattmeg meg-
szerzését is lehet6vé teszi, ami feltétlendl
szlikséges pénzugyi egyensulyunkhoz.

Az iparfejlesztés soradn, az ipar strukturalis
atalakitasanal szamolni lehet a biolGgiai ere-
detli nyersanyagok fokozottabb mértékd ipari
felhasznalasaval, els6sorban a biotechnoldgiai
eljardsok segitségével. Az orszag energiamérle-
gében a bioldgiai eredet( energia sohasem lesz
meghatarozo jelleg(i, de még jelentés kihasz-
nélatlan tartalékunk van ezen a terlleten is.

Minden tovabbi fejlesztési koncepciot a na-
gyobb és a rugalmasabb alkalmazkodd képes-
ségre kell alapozni és fokozottabb integraciot
és harmodniat szikséges biztositani a kdrnye-
zetvédelem és a gazdasagfejlesztés kdzott.

Az utébbi évtizedben olyan alkotd, szel-
lemi munkak szervezésével foglalkoztam,
amelyben igen sok szakért6 vett részt ésjarult
hozza sajat tevékenységével az eredmények-
hez. Ezek a munkék alapvet6en nagy és komp-
lex rendszerek szintézisét jelentették, de ezzel
egyuttal 0j tudomanyos eredményt is adtak.
Az én eredményeim ily moédon mindazoknak
az eredményei is, akik ezekben a munkakban
részt vettek. Koszondm az 6 kozremiikodésu-
ket és kdszondm segitséguket. Kdszéném to-
vabba a tisztelt hallgatsdg megjelenését és
szives figyelmét.
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