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Az allathigiénia feladata az allati eredet(
élelmiszerek termelésében szorosan Osszefiigg
amodern, indusztrializalddo és egyéb jelz6kkel
illetett allattartas fejlédésével, amely szamos,
kordbban ismeretlen folyamatot inditott el.
Ezek kozil eredményeink és feladataink meg-
ismertetése, kiulondsen pedig utdbbiak megol-
dasa szempontjabdl is a kdvetkezék érdemel-
nek figyelmet.

A koradbban extenzivebb fajtakbol allo al-
latdllomanyt, a termelés céljat jobban szolga-
16, egységesebb és kiegyenlitettebb anyagcse-
réjd, évrél évre novekvl genetikai képességl
allatpopulécio valtotta fel, amely ma sokszo-
rosat termeli a fél évszazaddal korébbinak.

A genetikai képesség novelésével ardnyosan
valtoztak az élettani folyamatok is, fokozato-
san nétt az igény a tartasi kornyezettel szem-
ben. Miutan Kkideriilt, hogy az utédok csak
olyan kérnyezetben tudjadk genetikai képessé-
guket kibontakoztatni, amilyen kérnyezetben
ez a képesség az el6deikben kialakult, sziiksé-
gessé valt a kornyezet tudoményosan megala-
pozott alakitasa.

A termelés céljat szolgald egységes anyag-
cseréjli alloményok termelésbe allitasaval,
valamint a mdszaki fejlédéssel megteremtd-
dott a termelés szakosodasanak a feltétele is,
amely egyltt jart az egy telepen tartott
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azonos faju és fajtaju allatok szaménak a
novelésével, az egyes munkafolyamatok és a
munkat végz6 emberek specializalodésaval.

Az ipari abrakkeverékek hasznalatanak tér-
hoditasaval, tartalmi szempontb6l megvalto-
zott a takarmany fogalma is, mert annak
Osszedllitdisa ma mar joval tallépi a mezdgaz-
dasag kereteit, hiszen az abrakkeverékekben a
vegy- és a gyogyszeripar termékei mind domi-
nalébba valnak, amelyek a termelt Aaru
mennyiségének, de flként mindségének jelen-
t6s mértékben meghatarozoi.

Ez a modern allattartdsi forma az allomany
nagymérvi koncentradlodasahoz kapcsol6do-
an, Ujszerl valtozast idézett el6 az allatok
,,el6”-mikrobélis kornyezetében is azaltal,
hogy:

—nagyobb a lehet6ség a kilonféle kéroko-
z0k feldlsulasara;

—az egyes koérokozdk megbetegit6képessé-
ge (patogenitasa) ndvekedésére;

—az ilyen koérokozoknak az id6sebb alla-
tokbol a fiatal, fogékony allatokba valé folya-
matos bejutéasara.

Végll az allati eredetli élelmiszertermelés
feltételrendszerének integralédasa kontinen-
sek és orszagok kozott, de az orszagon belil
is, a tenyészallatok, a sperma, a takarmany
nemzetk6zi forgalma, megnovelte a kulénféle,
kordbban nem honos kdrokozok behurcolasa-
nak és jarvanyok' fellépésének a lehetdségét.

A felsorolt genetikai és kornyezeti fakto-



rok, egymashoz igen szorosan kapcsoléddan, a
termelés meghatarozéi, hiszen az allatok gene-
tikai kapacitasa a lehet6séget determinalja, a
termelési kdrnyezet pedig a valdsagot realizal-
ja. A kettd egymasra hatasanak, interakcioja-
nak figyelmen kivil hagyésa, azaz kozilik
csak az egyiknek vagy csak a masiknak az
aranytalan el6térbe helyezése, a konfliktusok
egész sorat vonhatja maga utan.

Minél fejlettebb egy orszag élelmiszerterme-
lése, az allatok mesterséges kornyezete annal
inkdbb a takarményra, a tartadstechnoldgiara,
valamint az emberre sz(ikithetd le és ezekt6l
fiigg a termelés kétharmada.

A mesterséges kdrnyezet, az allatok kor-
nyezetében levd él6- (mikrobidlis) kérnyezet-
tel egyltt dontéen befolyasolja a szervezet
bels§ egyensulyat és homeosztazisat alakitd
biofizikai, biokémiai, mikrobiol6giai és egyéb
folyamatokat.

Ebb6l dnként kovetkezik, hogy ez a meg-
valtozott allattartds azokban az orszagokban
jart a legjobb eredménnyel, ahol a genetikai
potencidl ndvelésével egylttjaré bioldgiai
igények és az ezek kielégitéséhez sziikséges
okologiai feltételek, gazdasagossagi szempont-
bol is a leghatékonyabban Otvoz6dtek. Mas
széval ott, ahol a nagy genetikai képességl
allomany mellet j6 min8ségli takarmannyal, a
zart istallok Gizemeltetéséhez sziikséges misza-
ki felkészlltséggel és az él6munkat leghatéko-
nyabban végzd személyekkel rendelkeztek.



Ezekben a fejlett allattenyésztéssel rendel-
kez6 orszagokban az allatdllomany genetikai
képesseégének nagyobb hanyadat tudjak ki-
hasznalni, ami a termelés gazdasadgossaganak
és a versenyképességnek igen lényeges eleme.
A genetikai képesség kihasznalasaval kinalko-
26 lehet6ségek azonban még ezekben az orsza-
gokban is nagyok.

Az Allati eredetl élelmiszerek termelésében
hazank is olyan fejlédést mutatott be, amely-
re a vilagon mindenutt felfigyeltek. Dénia
utdn Magyarorszagon allitjak eld, egy lakosra
vetitve, a legtdbb sertéshust a vilagon. lIzrael,
Malta és Svédorszag mellett csupan hazankban
novekedett 10 év alatt a tejtermelés tébb mint
1000 literrel. Az egy fére jutd baromfihus-ter-
melésben is a vilag legfejlettebb orszagai kézé
tartozunk. Tal vagyunk lakossagunk mennyi-
ségi igényének kielégitésén.

Tudomanyteriletink az Aallathigiénia —
amely a kdrnyezethatasok, az életfolyamatok,
a termelés és az Aallatok egészsége kozotti
kapcsolattal foglalkozik — kutatasi eredmé-
nyeivel, a kulfoldi modszerek és megoldasok
hazai adaptalasaval is elssorban a mennyiségi
igények Kielégitését szolgalta termelésink el-
mult id6szakéban.

Ezek a mennyiségi fejlédést tiikrdzd, tisz-
teletre méltdo eredmények azonban napjaink-
ban még nem pérosulnak ilyen egyértelmiien a
minéség hasonld Utem( javuldsaval és a rafor-
ditasi koltségek csokkentésével.

8



A minGség az allati eredetli élelmiszerek
bels6 és lényeges tulajdonsagainak sszességét
jelzi, melynek javitdsa nélkilozhetetlen felté-
tele az exportigények kielégitésének és a
kedvezdébb aron val6 értékesitésnek.

Minthogy a termel6uzem higiénidja, a ter-
melési kdrnyezet dont6 mértékben befolyé-
solja a hus, a tej és a tojas mindségét, valamint
az el6allitas koltségeit, ez értelemszerlien mu-
tatja az Aallathigiénia jovGbeni szerepét és
feladatat is.

E feladatok megismerése és a megoldast
segit6 munka végzése céljabol is indokolt
utalni arra, hogy az élemiszertermelésben
élenjard orszagok Aallatdlloményéhoz hasonld
genetikai  képességgel rendelkez6 baromfi-,
sertés- és szarvasmarha-allomanyunk:

- genetikai kapacitdsanak csak joval kisebb
hanyadat tudjuk kihasznalni;

- a sertéshus- és a broilercsirke-termelésben
tobb mint 20%-kal tobb takarmanyt haszna-
lunk fel 1 kg él6tdmeg eléallitasahoz;

- Uzemeink 1kg tejet 30%-kal tobb energia
és 16%-kal tobb fehérje felhasznalasaval allita-

nak eld;
- nem Kkielégitéek a szaporodasi mutatok

sem és magas az evi megbetegedések és elhul-
lasok aranya.

Melyek azok a meghataroz6 tényezdék, ame-
lyek ezt az é&llapotot el6idézik és amelyek
javitasaval az allati eredet(i élelmiszerek ter-
melése hatékonyabbé tehet6?



Az egyik hogy nagylizemeinkben még nem
jott létre a nagytermelés( allatdllomany élet-
tani igénye és a termelési kdrnyezet kézott, az
dkondmiai szempontbol is kedvezd egyensuly.
Emiatt az alloméany olyan mérvi alkalmazko-
dasra kényszeril, amely nagy energiafelhasz-
nalassal jar, tenyészallomanyokban zavarja a
szaporodasbioldgiai folyamatokat és csokken-
ti a fiatal allatok ellenall6 képességét is.

A masik és az el6z6hoz szorosan kapcsolo-
do tényezd, hogy a termelést etioldgidjukban
Ujszerd, tomegesen fellép6, nagy gazdasagi
veszteségeket okozd, komplex oktanu beteg-
ségek zavarjak.

Az alkalmazkodéasi kényszer és a komplex
oktanu betegségek alapvetd okainak feltarasat
és a tennivalokat is megmutaté ok-okozati
Osszefiiggések elemzését azért tartom sziiksé-
gesnek, mert ebben vannak nagy lehet&sége-
ink, mert a feladatok multidiszciplinaris jelle-
gliek, amelyek megoldasa nemcsak az egyes
tudomanyteriletek, hanem egyes esetekben
még a mezOgazdasag kereteit is tullépi.

Az alkalmazkodasi kényszer okai kézil
els6ként emlitem a genetikai képesség és a
kornyezet kapcsolatat. A jovében a nemesitd
munkaban nagyobb gondot kell forditanunk a
genetikai potencial és a termelési kdrnyezet
kdlcsonhatadsanak tanulméanyozésara, az ered-
mények és tapasztalatok gyakorlati alkalmaz-
séra és a heterdzis hatasban rejlé lehet6ségek
alapjan is az allatok alkalmazkodasi készsége-
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nek a novelésére. Ma és a jov6ben, az energia-
arak folyamatos emelkedése miatt, a vilagon
mindenitt ebben latjak a nagy lehet6séget.

Hidba ndvelik pl. az egyébként értékes, de
stresszérzékeny vonalak aranyat a sertéshibri-
dizacioban, a rendelkezéslinkre allé termelési
koérnyezetben és szallitasi feltételek mellett
romlik a mindseg, n6 az értéktelenebb, sa-
padt, puha, vizenyés (PSE) hus mennyisége
(1. abra).

ezer tonna

az évek soran
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2. abra. Sziv- és keringési rendellenességek a hibridizacio
elérehaladasaval



Sertéshibridiz&cioban a stresszérzékeny vo-
nalak aranyéaval fokozatosan 0,5%-rél 1,5%
folé emelkedett a keringési zavarok miatti
kényszervéagés, a szivgyengeség miatt a hia-
nyos elvérzés, avagy a hirtelen szivhalal miatti
elhullas (2. &bra).

A genetikai képesség és a termelési kor-
nyezet ellentmondasat a tisztavér(d hol-
stein-friz import tenyészallatokkal szerzett
tapasztalataink is mutatjak. Egyes lizemekben
az alloményvaltas utdn a korabban 2% alatt
levé évi tehénkiesés (elhullas és kényszervé-
gas) 5—6%-ra emelkedett a legkulonfélébb
adaptacios betegségek miatt.

A jelenlegi és a jov6ben varhaté gazdasagi
lehetéségeink mellett a konstruktiv kompro-
misszumot féleg a sertés- és szarvasmarhatar-
tasban egy kiegyensulyozottabb genetikai el6-
rehaladas, a heterdzisban rejld lehetéségek
alapjan az adaptacios készség novelése és a
kdrnyezetbioldgiai igények alapjan val6 jobb
kialakitasa kindlja.

A kovetkezd, amelyben lehet6ségeink
ugyancsak nagyok, hogy a névénynemesités, a
termesztés, a konzervalas és a tarolas a jov6-
ben még jobban alkalmazkodjon az allatok
élettani 'igényéhez. Az megértheté, hogy a
ndvénytermesztésben elsésorban a mennyiségi
igények dominélnak és az eredmények is
onmagukért beszélnek. Az azonban nem meg-
nyugtatd, hogy az allatenyésztés ma is olyan
minéségll takarmanyok atvételére kényszeriil,
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amelyek gyakran a rossz béltartalom miatt
kedvez6tlen hatdsfokkal transzformalddnak,
zavarjak a szaporodasbioldgiai folyamatokat,
a mikrobiol6giai Aallapot és a toxintartalom
miatt pedig okai a sokszor nagyaranyu megbe-
tegedéseknek és elhullasoknak is.

A takarméanygazdalkodas és az allattenyész-
tés igényeinek Uzemen bellli jobb 0Ossze-
hangolésa, valamint a takarmanyok rendszeres
beltartalmi vizsgalata, el6relépésiink nélkiiléz-
hetetlen feltétele.

Az adaptaciés kényszer felolddsédban igen
Iényeges szempont a zart istallok mikrokliméa-
janak a javitasa, az ehhez nélkilézhetetlen
miszaki és technikai feltételek megteremté-
sével. E nélkil az istdllok padozata, bels6
berendezése, mikroklimaja és leveg6jének mi-
ndsége tovabbra is szamos betegség Kifejlddé-
sének diszpoziciés es primer oktani tényez6je
marad. Klimatizalt istalldinkban végzett vizs-
gélatok szerint csupan a levegd min6ségének
javitadsaval a termelési mutatok 12-15%-kal
javithatok, a ma még meglehet6sen nagyara-
nyd légz6szervi betegségek pedig minimélisra
csOkkenthetdk.

Lehet6ségeink kozul vegul, de nem utolso-
sorban emlitem meg az emberi tényezdket,
annak kihangsulyozésaval, hogy nemzeti va-
gyonunk nagy hényada nemcsak allatallo-
manyunkban van, hanem azoknak az embe-
reknek a szaktudasdban és tapasztalataban is,
akik a termelésben dolgoznak. Ezt az intellek-
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tudlis képességet ajovében hatékonyabban kell
gylimolcsoztetnink. Az itt rejld tartalékain-
kat legjobban az mutatja, hogy a fejlett
orszagokhoz viszonyitott technikai lemarada-
sunk nem olyan nagy, mint a termelésben és
annak gazdasagossaganak val6 elmaradésunk.

A rendelkezésiinkre all6 ismeretanyag, (j
feladatokhoz szabott szintézisének termelésbe
allitésa, a termelés céljat szolgal6 hatarteruleti
munkak jobb koordinalasa, az allatallomany-
ban rejlé nagy tartalékoknak feltételek szerin-
ti, differencialt kihasznaldsa és a telepek
szakszer(i és fegyelmezett lzemeltetése lehet
el6rehaladasunk zaloga.

Ezek utdn megkisérlem bemutatni azokat a
komplex oktanu, polifaktorélis, vagy ahogy a
human irodalom nevezi, multifaktorialis be-
tegségeket és az elleniik valo védekezés lehetd-
ségeit, amelyek a termelés hatékonysagat a
legjobban gatoljak, minthogy az Osszelhulla-
sok és megbetegedések 80—90%-at az ilyen
jellegli béantalmak teszik ki, de szubklinikai
formaik a termelés mennyiségi és mindségi
mutatoit is a legjobban rontjak.

Azokat a betegségeket soroljak ebbe a
csoportba, amelyeknek kifejl6dése és/vagy
gazdasagi kartétele nem egy kdrokozoéra vezet-
hetd vissza, hanem tobb oktani tényez6 bo-
nyolult egylttes hatadsanak kovetkezménye-
ként alakulnak ki. Az oktani tényezék tobbfé-
leképpen kombinalédhatnak.

Vannak olyan betegségek, amelyek fert6z6
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agens neélkil fejlédnek ki, 6ltenek nagy mérté-
ket, és a modern allatartdshoz kapcsolodoan
az ember A&ltal Kkivaltott béantalmaknak is
nevezhet6k. Tobbek kodzott ilyen a sertések
ozofagealis gyomorfekélye, vagy a szarvasmar-
hak an. zsirmdj-syndromaja.

lgen gyakori azoknak a betegségeknek az
el6fordulésa is, amelyeket az allatokkal egytt
é16, feltételesen patogén mikroorganizmusok
hoznak létre. llyen a tehenek tégygyulladésa,
avagy a sertések E-coli okozta megbetegedé-
sei.

Végul a gazdasagi veszteség eldidézése sze-
rint ide sorolhatok még azok a baktériumos,
virusos és egyéb eredet( fert6z6 betegségek is:

—amelyekben egy-egy kdrokozdénak meg-
hatdrozd szerepe van a korkép kialakitasaban;

—és olyanok is, amelyekben a kdrokozo
jelenléte nem tdérvényszer( velejardja a beteg-
ség fellépésének és a nagy veszteségnek; ilye-
nek a sertések légz6szervi betegségei, a sertés-
dizentéria, a baranyok és a borjak egyes
virusos béntalmai.

Jollehet ezek a betegségek minden orszag-
ban el6fordulnak, de el6fordulasuk gyakoriséa-
ga, sulyossaga és az altaluk okozott gazdasagi
veszteseg az oktani és a diszpozicios tényezék
talalkozasatol fuggo eltérést mutat.

Az ellenlik valé védekezés eredményessége
végett is szikséges ismerni ezeknek a betegsé-
geknek a kovetkez6kben felsorolt altalanos
jellemzéit:
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- e betegségek a termeléshez szorosan kap-
csolédban egész éven &t el6fordulnak az Uze-
mekben, minthogy a betegségek kifejlédésé-
ben szerepl6 feltételesen vagy enyhén patogén
korokozok allandd lakoi a szervezetnek;

—jarvanyokat az egyes betegségek kialaku-
lasdban szerepld tényez6k taldlkozasatol fig-
g0 differencialtsaggal idéznek eld és az altaluk
elGidézett gazdasagi veszteségek is szezondli-
san valtoznak, télen és kora tavasszal a legna-
gyobbak;

- ellenlik a klasszikus fert6z6 betegségekre
jellemz6 jarvanyvédelem elGirdsai szerint nem
lehet eredményesen védekezni, a kérokozok
antigénszerkezete ugyanis olyan, hogy egy
résziikbél vakcindk nem készithetdk, vagy ha
igen, tartés védettséget felhasznalasuk utan
sem adnak;

- eredményes prevencié csak az oktani
tényez6k elemzéseén alapuld specifikus és nem
specifikus lehet8ségek egyuttes alkalmazasatél
varhato.

A veszteségek az aldbbiak megvaldsitasaval
csokkenthetdk:

1. Uzemekben az 4alloméany folyamatos
utdnpotlasat szolgalé szervezbi, tenyésztdi és
allatforgalmazasi teend6knek a szarvasmarha,
a juh és a sertés immunbioldgiai sajatossagai-
val val6 jobb 6sszehangolasa;

2.a kornyezet él6cesira-terhelésének a csok-
kentése céljabol az allomany uzemen belili
rotdldsa sordn, az épuletek tisztitdsanak és
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fert6tlenitésének a technoldgiakba vald beépi-
tése;

3. azoknak a tartésan hatd, és a t(irési
hatarokat meghaladé kornyezeti ingereknek,
stresszoroknak a kiiktatdsa, melyek a szerve-
zet és egyes szervek ellenallé képességét na-
gyon lecsokkentik.

A hérom lehet6ség egymast kiegésziti és az
uzemek adottsaga, technoldgidja szerint vald-
sithatok meg, 6tvoz6dhetnek jol vagy rosszul
Ossze. Az eredmények mindkett6t gyorsan
visszatiikrozik és ezekre vizsgalataink alapjan
példéakkal is szolgalok.

A védekezés szempontjabdl igen fontos a
tenyésztési zartsag és az immunbioldgiai szem-
pontbél homogén Aallomanyok kialakitasa.
Ezek lehet6ségét éppen a nagyilizem kinélja a
kistizemekkel szemben, amelyet a gyakorlat-
ban csak szorvanyosan hasznalunk ki. A ho-
mogen immunallapot azt fejezi ki, hogy a
telepen ¢€l6 kilonb6zd koru allatdllomanyt
azonos mikrofl6ra-/antigén-/ hatas éri, ezen
antigénhatésra valaszolva a tenyészallatok &t-
hangolddnak, ellenanyagot termelnek anélkiil,
hogy onmaguk megbetegednének. Ezt az el-
lenanyagot az Ujszilottek a kolosztrummal
felveszik, igy tartds kolosztralis védettséghez
jutnak. A megfelel6 kolosztralis védettség
»arnyékadban”, a fert6zési forrdsok egyidejd
csokkentése mellett azutdn a fiatal allatok a
kérnyezetiikben és/vagy a vakcindkban levé
antigénekre valaszolva a sajat maguk altal
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termelt ellenanyagok segitségevel valnak vé-
detté ugyancsak anélkiil, hogy megbetegedné-
nek.

Fentiek gyakorlati megvalositdsanak el6-
nyét a Szombathelyi Allategészségiigyi Inté-
zettel kdzosen nagyuzemekben végzett, tobb
éves Kkisérletink eredménye is aldtdmasztja.
Az allomany zartsagaval, a boijuneveld tébb
Iégtérre val6 osztasaval, a borjak kiscsoportos
elhelyezésével, az addig 22%-os borjaelhullas
vakcinazéasok nélkil 5% ald esett, jollehet az
egyes virusokkal fert6zott egyedek aranya
emelkedett az allomanyban. A virusok jelenlé-
te tehat nem torvényszer(i oka a nagy veszte-
ségnek. Az eredmények elérését szolgald be-
fektetés két év alatt megtérilt és tobb zem-
ben valt mar gyakorlatta.

Homogén immunallapot csak tenyésztési
értelemben vett zart alloméanyokban alakitha-
to ki, amikor az lizem a tenyészallat utdnpot-
lasat dontéen maga allitja el§. Ez a nagyuzemi
néivari szarvasmarha- és juhtartadsban mind
jobban elérhetd. Sertéstartdsban ilyen szem-
pontbdl elényds az Uun. folyamatos (kontinu-
ens) hibridizacio, amikor csak az apaallatokat
kell idegenbdl hozni.

Idegenbdl véasarolt allatok beéllitasa esetén
—az egyéb jarvanyvédelmi el6irdsok mellett —
a pontos diagndzison alapul6 és a technoldgi-
dkhoz adaptéalhatéd vakcindzasi programok se-
githetik az immunbioldgiai homogenités eléré-
set.
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Ezeket, a termelés biztonsagéat szolgélo
immunbiolégiai torvényszer(iségeket napjaink-
ban a nagy- és kislizemi arutermelés fejlesztése
soran kuléndsen figyelembe kell venni, mint-
hogy a nagylizembdl kiadott tenyészallatok
azokat, a nagylizemekben honos fert6z6 agen-
seket is magukkal viszik, amelyekt6l koradbban
a kistizemek mentesek voltak. Ezért is helyes,
ha a szaporulatot az a nagylizem vésarolja
vissza, mely a tenyészallatokat adta, igy valhat
ezeknek az immunbioldgiai torvényszerisé-
geknek az integréacidja, a termelés hasznos
tényezdjéve.

A komplex oktanu betegségek miatti vesz-
teség csokkentésének masik lehetdsége a kor-
nyezetben lev élGcsira terhelés csokkentése,
a fert6zeést6l mentes allomanyok Kkialakitésa.

A kornyezetb6l folyamatosan és nagy
szamban felvett él6csirak anyagcseréjiikhoz a
szervezetben meglehet6sen sok energiat hasz-
nalnak fel, a szervezet specifikus védekezési
mechanizmusainak az ellentik val6 mikodte-
tése is jelentds energiaveszteséggel jar és olyan
szubklinikai elvaltozasok okoz6i, melyek f6-
ként a minGséget rontjak.

Az éllatok éldcsira terhelése a kérnyezetiik-
ben lev6 mikroorganizmusok @sszetételétél,
feldusulasatol és patogenitasatol fugg. Olyan
uzemekben, ahol mindharom &sszegezddik,
kuléndsen az Gjszilott és fiatal allatok koziil
sok hullik el.

A korokozok feldusulasara minden olyan
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3. dbra. Az egy légtérben é16 hiz6sertések és a napi
tomeggyarapodas 6sszefliggése

helyen megvan a lehet6ség, ahol azok folya-
matosan keriilhetnek a kdrnyezetbe és nincs
lehet6ség a fert6zési lanc megszakitasara.

A zsufoltsdg nagyon megnoveli a kdrnyezet
él6csira terhelését, ugyanolyan miuszaki és
egyéb feltételek mellett az egységnyi teriileten
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elhelyezhet§ baromfi és sertés létszamanak a
novelésével a végtermék mennyisége ugyan
novelhet6, a min6ség azonban romlik, meg-
hosszabbodik az elkészulési id§, nd a techno-
I6giai selejt, s ndvekszik a megbetegedések és
elhullasok aranya. A mddszer gazdasagossaga
azért is vitathato.

Eppen gazdasigossagi okok miatt kell el-
érni azt, hogy egy-egy istallét vagy annak
légterét egyszerre lehessen Kidriteni, majd
fertétleniteni és utdna betelepiteni. Minél
nagyobb az egy légtérben él6 allatok széma,
az éldécsira terhelés ndvekedése miatt annél
inkdbb romlanak a termelési eredmények (3.
abra).

Sajat vizsgélati eredményeink azonosak
azokkal a holland és belga tapasztalatokkal,
miszerint a nagy légterek megosztasaval az
,all in-all out’-szisztéma bevezetésével és az
istallok hatékony fert6tlenitésével, sertéshizla-
lasban kevesebb takarménnyal nagyobb napi
testtomeg-gyarapodas érhetd el, kevesebb a
tidégyulladds és a hizlalds alatti kiesés is
csokken (1. tdblazat). Azokban a nagy légterd
hizlalékban, ahol magas a leveg6 por, élécsira
és karos gaztartalma, a tidék 70—80%-aban
talalhaté enyhébb vagy sllyosabb gyulladas.

Igen fontos a fert6tlenités hatdsossadganak
az ellenbrzése is. Erre a célra a tanszék altal
kidolgozott és szabadalmaztatott ,,Disintest”
kivaléan megfelel, mert a taptalajban levd
indikator a mikrobak szaporodasaval 6sszeflig-
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1 téblézat

AZ EGYSZERRE KI-, BETELEPITES ES FERTOTLENITES HATASA
A TERMELESI MUTATOKRA

L . Tud6ben 1évé elvaltozas
. _— . .., Kiesés a hizlalasi %
Testtbmeg-gyartas Takarmanyhasznositas - 0
. . X id6 alatt
A kisérlet helye tginapj tKg/eiotomeg Kgj

©9) enyhe sulyos

kisérleti kontroll kisérleti kontroll kisérleti kontroll Kisérleti kontroll kisérleti kontroll

Belgium* 600 586 3,33 3,75 1,97 3,31 23 51 22 27
Hollandia* 686 647 3,27 3,69 1,8 3,1 21 47 9 19
Magyarorszag 594 537 3,87 4,37 3,9 6,3 31 69 13 31

*54 (izem atlageredménye

KJ
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g6 vegyhatasvaltozason alapul6 szinelvaltozas-
sal jelzi a fert6tlenités hatdstalansagat. EIG-
nye, hogy a gyakorl6 allatorvosok a helyszi-
nen, labormunka nélkil mondhatnak véle-
ményt a fert6tlenités hatdsossagarol.

Az egyes korokozdktol val6 mentességet
szolgalo allategészségligyi programok, sertés-
tartdsban a specifikus kdrokozokt6l mentes
alloméanyok termelésbe allitasat szolgal6 SPF-
programok is a csiraszegény kornyezetet, a
tobb és jobb mindségl hus elballitasat szolgal-
jak.

Az SPF-alloméanyok termelésbe &llitasaval
lehet6ség nyilik a 16gz6- és emésztészervi
betegségek korokozditdl vald6 mentesitésre, a
megbetegedések és elhulldsok szaméanak a
csOkkentésére, a fajlagos termelési mutatok
12—15%-0s novelésére és a gydgyszerkoltség
csOkkentésére. Az ilyen allatok termékei jobb
mindségliek is és a piacokon kdénnyebben
adhatok el.

Az SPF-éallapot fenntartasa azonban sza-
mos, az atlagot meghaladd személyi és targyi
feltételt igényel, ezért ilyen alloméany tartasa-
ra csak azok az Uzemek vallalkozhatnak, ahol
ezek rendelkezésre allnak.

Figyelembe véve a min6ség irant egyre
novekvl igényt és az export-lehetéségeket,
indokoltak azok a prébalkozasok, amelyek a
sertéshustermelés eme (j irdnyzaténak, a kolt-
ségen, a piaci ar- és igényelemzésen alapulo
bevezetését és terjesztését tlizték ki célul.
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Végll a biologiai igények és a kornyezeti
feltételek Okonomiailag is indokolt jobb
Osszehangolasaval csékkenthet6é még a komp-
lex oktan( betegségek gazdasagi kartétele.

Napjainkban az energiadrak miatt is gyak-
ran felvetddik, hogy a termelésben az allatok
alkalmazkodjanak-e a kdrnyezethez, vagy a
kornyezetet alakitsdk az allatok igényéhez.
Erre aligha lehet &ltalanos érvényl vélaszt
adni, minthogy ez mindenekel6tt az allatok
fajatdl, tipusatdl és a termelés céljatdl flgg.

A tenyészallatok (tehenek, kocék és anya-
juhok) reakciékészsége annal jobb, a hasznos
termelési id6 annal hosszabb, minél valtoza-
tosabb és természetszerlibb ingerhatés alatt
élnek. Ezért itt az egyszer(ibb megoldasokon
alapulo, természetszer(bb tartds dominal. Mas
a helyzet azonban a sertés-, a barany-, a
baromfi- és a nyulhGstermelésben, avagy a
tojastermelésben, ahol az a cél, hogy az
allatok minél kevesebb raforditdssal, minél
rovidebb idé alatt, minél tébbet produkalja-
nak.

Itt a kompromisszumot kell keresni diffe-
rencidltan az tizem feltételeinek figyelembeveé-
telével. Ehhez a kompromisszumhoz meg kell
ismerni az allatok &ltal még tolerdlhat6 hata-
rokat és ezeknek a termelési koltségekre vald
hatasat, vagyis a biologiai és mlszaki adapta-
ci6 gazdasagossagi optimumat. Ma ez kinélja a
legtdbbet és a legkevesebb befektetéssel. Ezzel
is magyardzhatd, hogy napjainkban az adapta-
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ddval foglalkoz6 kutatasok vildgviszonylatban
el6térbe keriiltek.

Allatfajonként végzett, két évtizede folyo
vizsgélataink alapjan is az mar ismert, hogy
azoknak az ingereknek nagy héanyada, ame-
lyek pl. az extenzivebb sertés- és baromfifaj-
tdk szdmara fizioldgidsak voltak, az intenzi-
vebb hibridek egyedeire mar terhel§ inger-
ként, stresszorként hatnak. Az ilyen ingerek
hatdsdnak és rangsorolasanak vizsgalata a
komplex oktanu betegségek megel6zése és a
tartdstechnoldgidk fejlesztése szempontjabol
egyarant fontos.

A nemrég elhunyt vilaghir( magyar szarma-
zasu tudds, Selye Janos munkassaga alapjan
ismertté valt, hogy a terhel6 ingerek hataséra
megné a vérplazméban levd glikokortikoidok
koncentracidja.

Miutdn az egyes hasznos haziallatfajok és
fajtak vérplazméjanak glikokortikoid (borjak-
ban, sertésekben és baranyokban a kortizol)
koncentracidjara vonatkozéan megbizhatd
adatokkal az irodalomban még nem rendel-
keztiink, Kkiinduldsként az 0©sszehasonlitas
alapjaul szolgalo alapértékeket kellett megha-
tdroznunk. Megallapitottuk, hogy a 10 és 60
kg-os testtomeghatar kozott a sertések plaz-
makortizol-szintje a napszak fliggvényében
16-44 ng/ml (&tlag 28—32 ng/ml) kozé esik
(4. abra). Az ingadozas annal nagyobb, minél
fiatalabbak az allatok. A borjak alapértéke
pedig 5—12 ng/ml k6zott valtozik.
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Kortizol
ng/ml N xtSD

X 392 299 202 246 389 294 195 252
SO 36 56 38 36 52 63 37 31

4. &bra. Sertések periférias kortizol-vérszintjének ingadozéasa
50 napos korban (x + SD ng/ml)
A kortizol maximalis és minimalis vérszintjei kozti
kulonbség szignifikaszintje: P <0,1.

Ezt kdvetben a termelésben leggyakrabban
eléforduld terhel6 ingerekhez val6 alkalmaz-
kodas hatasanak vizsgalatat kezdtuk el.

Tobb Kkisérletsorozat utdan meg lehetett
allapitani, hogy a terhel6 ingerek kozul azok,
amelyek a termeléstél nem valaszthatok el, de
rovid ideig hatnak, mint pl. az allatok elvalasz-
tdsa, csoportositasa, szallitdsa, a takarmany
véltoztatdsa, a vakcindzas vagy az ivartalani-
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tas, a plazma kortizol koncentréciojaban és az
egyéb élettani folyamatokban csak rovid ideig
tartd és az ellendlloképességet 1ényegesen nem
befolyasolo valtozasokat idéznek el6.

Nagyobb adaptacids kényszerrel és a vele
jaro kéros kovetkezményekkel akkor kell sza-
molni, ha ezek az ingerek egyid6ben vagy igen
rovid perioduson belil érik a szervezetet,
vagyis kumulalédnak. Ezért a gyakorlatban
ezeket a termeléshez kapcsol6do beavatkoza-
sokat ugy kell programozni, hogy ne egyszerre
terheljék a szervezetet.

Ezzel szemben azok a termelésben ugyan-
csak gyakori és tartésan hatd kornyezeti
megterhelések, mint pl. a hideg vagy meleg
hatds, a rossz min6ségl leveg6, a takarmany
hibédi, avagy az éallatok k&zotti rangsorbeli
kiizdelem, mar hosszabb ideig fennalld és
magas plazmakortizol-koncentraciét vonnak
maguk utan.

A klimatikus stresszorokhoz val6 alkalmaz-
kodast az iddsebb allatok tdbb takarmany
fogyasztasaval és a napi testtomeg-gyarapodas
csokkenésével kompenzaljak, vagyis a takar-
mannyal felvett brutté energiab6l né a nem
termel6 jellegl energia hanyada.

igy pl. sertéshizlalasban a kedvezd semleges
hémeérsékleti zéna als6 kritikus hdmérsékletén
alul, minden 1 °C hé&mérsékletcsokkenés hi-
deg padozaton 40—45 g tObblettakarmany-
nyal kompenzalhat6. Abban az esetben, ha
5-10—5 °C-nél alacsonyabb h&mérsékleten
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5. dbra. Az igényeltnél alacsonyabb h6mérséklet
kompenzalasédhoz felhasznalt takarmany-
mennyiség killénbéz6' padozatokon él6" sertéseknél

hizlaljak a sertéseket, az ezek kompenzalasara
szolgal6 tobblettakarmany a padozattol is
fugg. Ott, ahol almoznak, a 40—0 kg-os
sertések semleges hémérsékleti zoéndja 6—9
°C-kal alacsonyabb hémérséklet kozé esik, igy
a hideg hatdsa 60—70%-kal kevesebb takar-
mannyal kompenzalhat6 (5. abra).

A hdstressz miatt kiléndsen a nagytejelé
tehénallomanyokban csékken a tej mennyisé-
ge és romlanak a szaporodasbiolégiai muta-
tok.
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A sertések élettani igényét 10 °C-kal meg-
haladdé kérnyezetben nétt az allatok anyagcse-
réje, és a légzésszammal jar6 munka energia-
sziikséglete miatt az egységnyi él6tdmeg-gya-
rapodashoz 30%-kal tobb takarmanyt igényel-
tek. A testtdmeg-gyarapodas ennek ellenére
°C-onként 32 g-mal csokkent. A tanszéken
kidolgozott kombindlt adiabatikus hités al-
kalmazéséval ez a veszteség is csokkenthetd, a
kisérleti (izemben a ré&forditdsok két év alatt
megtériltek. A kocdk termékenyitése utan
2—3 hétig az egyszer( arnyékoldk igénybevé-
telével jelentésen csdkkentheté a zygotak
elhalasa.

Ugyanezekre a terhel6 ingerekre azonban a
fiatal allatok valasza bonyolultabb és mas
jellegl, a vérplazméban tartésan magas kon-
centracioban levé glikokortikoidok miatt is,
minthogy ezek:

—immunszupressziv hatdsuk miatt aktivaljak
a szervezetben levd virusokat, né a virusurités,
igy allomanyszinten az Gjrafert6z6dés lehetd-
sége is;

—a fiatal allatok specifikus védekezd me-
chanizmuséanak kimerilése miatt, megbontjak
a szervezet belsé mikrobioldgiai egyensulyat,
igy a szervezetben él§ feltételesen patogén
kdrokozdk is megbetegitik az allatokat;

—akadalyozzak a szervezet specifikus véde-
kez6 mechanizmusanak a mikodését, a Immo-
ralis és a cellularis aktivitast egyarant csokken-
tik.
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Klimaistalldinkban végzett kisérleteink sze-
rint szaraz és meleg fekhelyen hidegben (+3 —
+5 °C) tartott borjak kortizolkoncentrécioja
alig véltozott, jeléil annak, hogy a borju
a széraz hideget jol tlri. Nedves hidegben
jéval magasabb a kortizolkoncentracidja és
hosszabb id§ volt sziikséges a keringésbe
juttatott kérokozék eliminalasahoz. Ez is
valaszt ad arra, hogy miért kevesebb a virusos
betegségek miatt az elhullds olyan Uzemek-
ben, ahol télen a borjak ala béségesen almoz-
nak.

Az intenziv fehér hudssertések, hibridek
érzékenyebben reagadlnak a hideg hatasara,
mint a borjak. Klimaistalldinkban a + 5 °C
hémérsékletli és 80% relativ paratartalmd
kornyezetben €16, 30—35 kg sulyl ad libitum
takarmanyozott malacok napi testtdmeg-gya-
rapodésa szignifikansan csokkent, nétt a fel-
hasznalt takarmé&ny mennyisége és 54%-kal
emelkedett a plazma kortizolkoncentracioja
az alapértékhez viszonyitva.

Amikor ugyanilyen hémérsékleten az élla-
tok takarmanyfogyasztasat is korlatoztuk, igy
azok a hideg hatasat tdobblettakarmany felvé-
telével mér nem tudtdk kompenzalni (halmo-
zott terhelés), a malacok naponként atlagosan
478 g-ot veszitettek testtomeglkbél, a plazma
kortizolszintje pedig az atlagérték tébb mint
kétszeresére emelkedett.

Ez a kisérlet is mutatja annak veszélyét, ha
a gyakorlatban 30-35 kg sulyig a battéridk-
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ban intenziven nevelt malacokat télen rosszul
hészigetelt éplletekben, tehat extenziv kor-
nyezetben hizlalnak tovabb. llyen esetben a
hideghez valé adaptaciéra méar a battérids
nevelés soran eld kell késziteni a malacokat,
az istallo hémérsékletének fokozatos csdkken-
tésével.

Egy kovetkez6 kisérletiink soran a Jarvany-
tani Tanszékkel kozosen, fiatal, 5—6 hetes
malacokon a hosszabb ideig tarté hideg kor-
nyezetnek, a szervezet specifikus védekez6
mechanizmusara gyakorolt hatdsat vizsgaltuk,
kiillénbtz6 takarmanyellatas mellett. Els6 heé-
ten az allatok az optimélis hémérsékletnek
megfeleld létfenntartd energiat kaptak, a ma-
sodik héten a létfenntart6 energia kétszereseét,
a harmadik héten a takarmanyt ad libitum
fogyaszthattak.

Ezzel egyiddben az elsd csoport egyedeinek
a terheléssel azonos idében, majd a terhelést
koveten, a 4. és 7. napon 16bdl szarmazé
gamma-globulint fecskendeztiink izomba.

A négy hétig tartd kisérlet végén a kontroll
csoportban levd allatok 30 kg-os testtdmegé-
hez viszonyitva, a kisérleti allatok testtomege
15—16 kg volt.

A legmagasabb kortizolkoncentraciot az
els6 héten kaptuk, amely fokozatosan csok-
kent (6. abra).

Az immunvélasz az els6 és méasodik cso-
portnél volt a leglassibb, a titerérték a legala-
csonyabb. A limfocitdk blasztos transzforma-
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Kortizol
ml

SD 28 16,2 155 229 321 299

Sz 0.1 0,1 01 01 01 01

Sz az alaphoz viszonyitott kulonbség
szignlfikancidja (%]

6. dbra. A hideg és egyidejlileg a takarmanyfogyasztas
korlatozdsanak hatésa a sertések mellékvesekéreg-miikodésére

déja és az lg-pozitiv limfodtdk arénya is
csOkkent a kontrolokéhoz viszonyitva (7.
abra).

Ez a kisérlet mutatja, hogy azonos takar-
manyellatds mellett milyen mérték{ lehet a
napi testtdmeg-gyarapodas csokkenése, de ar-
ra is ravilagit, hogy ez az &llapot az allatok
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7. &bra. A kisérleti és a kontroll sertések 16-gamma-globulinra
adott immunvalasza

humoralis és cellularis védekez6 mechaniz-
muséat egyarant gatolta.

Baranyokon hasonlé céllal végzett vizsgala-
taink szerint az adenovirus vakcinara csak
azok az &llatok vélaszoltak kielégit6 titerér-
tékkel, melyek megfelel6 kornyezeti feltéte-
lek kdzott éltek.

Végil a hibas takarmanyhoz val6 alkalmaz-
kodds kovetkezményét mutatom be ilyen
jellegli, egy altalanosithaté példan. Ismert,
hogy hazankban a kukorica az id6jarastél
fligg6en fert6zott a Fusarium fajok gombaival
és toxinjaival. Szabalyozott és az allatok
szdmara optimdlis klimatikus kornyezetben
etetési kisérleteink igazoltdk a T 2-toxinnak az
immunszupressziv hatasat.

34



kontroll 31,5-6.8 30,6"5,0 28,91 53 32,3r 6,2
kisérleti 34,7*1,0 39,8*7,3 51.3*%1,3 55,9*14,0

p < szignifikans 0,05 0,001 0,01

8. dbra. T, toxint tartalmazé takarmény fogyasztasanak
hatéasa a sertések plazmakortizol-szintjére

Azoknak a malacoknak a napi testtdmeg-
gyarapodasa, amelyek naponta a takarmany-
nyal 1,3 mg toxint fogyasztottak, a kont-
roll csoport értékének egyharmadat sem érte
el a vérplazma kortizolkoncentracidja, a 3.
héten az alapérték kétszeresére nétt (8. abra),
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titer
érték

kontroll <0,2 0,72+0,1 1,08t0,07
kisérleti <0,2 0,19+0,° 0,A9i0,15
P < szignifikans 7,01 01

9. dbra. A T, toxintartalmd takarméanyt fogyasztd sertések
immunvalasza a Cl. perfringens-B vakcinéra

a Cl. perfringens B-vakcinara adott titerérték
is alacsony volt (9. abra) a kontrollokéhoz
képest és csokkent a limfocitak blasztos transz-
formécioja is.

A bemutatott eredmények egyértelm(ien
mutatjak, hogy ezekhez a termeléshen megle-
het6sen gyakori és tartésan hatdé kornyezeti
terhelésekhez val6 alkalmazkodas nagy ener-
giaveszteséggel jar, de azt is, hogy az ilyen
megterhelés alatt él6 Aallatok a kulonboz6
vakcindkra nem adnak megfelel6 immunva-
laszt. Megfelel6 immunvélasz csak egészséges
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alloméanytol varhatd és ennek a fert6z6 beteg-
ségek elleni védekezéshen val6 jelent6ségét
aligha sziikséges részletekben taglalni. Ezért az
ilyen ingereknek a termelésbdl valo kiiktatasa,
vagy mérséklése a termelési koltségek csok-
kentése és a fert6z6 betegségek elleni eredmé-
nyes védekezés miatt is indokolt.

A higiéniai hidnyossagok karos hatésat
ugyanis az antibiotikumok és egyéb gyogysze-
rek folyamatos és szakszer(tlen adagolésaval
nem lehet ellensilyozni, ahogy ezt szamos
lizemben megprébaljak. Ezzel ugyanis az ere-
deti okok nem sziinnek meg, viszont romlik
az aru min6sége és féként humanegészsegugyi
indokok miatt az értékesithetdsége.

Az allati eredet(i élelmiszerek termelésének
és kulfoldi ertékesitésének biztonsagat szolgéa-
16 hazai mikrobiolégiai, viroldgiéi, immunolé-
giai és kornyezetélettani kutatdsok eredmé-
nyei nemzetkdzi vonatkozasban is elismertek,
kdzulik nem kevés prioritast is élvez. Most az
a feladatunk, hogy ezek, valamint a kulfoldi
eredmények szintézisével minél tdbb olyan
ismeretanyagot adjunk a gyakorlat szamara,
amely a termelésben és a fejlesztésben felhasz-
néalhaté.

SzéIni kell arrél is, hogy az ismeretanyag
»termelésbe allitasahoz” feltételeink joval t6b-
bet kindlnak, mint amennyi realizalédik. A
kutatds és a gyakorlat még szervezettebb
egyuttm(kddésével ezen a helyzeten is lehet
javitani. Mi az, amit meég mésképpen kell
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csindlnunk? Az, hogy az allatdlloméanyokban
rejlé bioldgiai tartalékok jobb kihasznalésa és
a betegségek megel6zése nem kampanyjellegd,
hanem folyamatos és napi megujuléast igényld
munka mindenki szamara, aki ebben érdekelt,
mert a feladat is 0sszetett.

.Mobdszeresen szét kell valasztani az 0ssze-
tettet ahhoz, hogy megértsuk” Uja Selye
Janos egyik munkajaban. Tobb mint két
évtizede folyd kutatomunkank soran ezt tet-
tuk mi is, és ezt tesszik a jov6ben is. S ha
ezzel hozzdjarulhattunk és hozzajarulhatunk a
tobb és jobb mindségl élelmiszer olcsobb
termeléséhez, akkor faradozasunk nem volt
hiabavalo.
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