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Amikor mintegy 150 éve el6szor tlint fel a
geokémia fogalma, még nemigen lathattak
elére, hogy ez az akkor még éppen csak
szllet6félben levé tudoményagazat milyen
palyat fog befutni, s f6leg azt nem lathattdk
elére, hogy fejl6dése soran a geokémia a
tudomanyos megismerés szolgalata mellett mi-
lyen mértékben fog tért hdditani gyakorlati
kérdések megoldéaséaban, els6sorban az asvanyi
nyersanyagkutatasban.

A mabdl visszatekintve s mérlegelve a geo-
kémia fejlédését, csak azt a fejlédést, amit az
utolsd évtizedek sordn megtett, kdlcsdnhatas-
ban a rokon tudoményégazatokkal, mondhat-
juk, hogy a féldtani tudomanyok legdinami-
kusabban fejl6dd agazata lett, s atudomanyos
megismerés szintjének ndvelésén at messzeme-
néen szolgalja a gyakorlati kérdések megoldé-
Sét is.

El6adasomban szeretném bemutatni a geo-
kemiai kutatdsok tdrekvéseit, fontosabb teri-
leteit, attekintd képet adva a geokémia és mas
tudomanyagak kapcsolatair6l, a geokémianak
az alapkutatasokban és a gyakorlati kérdések
megoldasara iranyuld kutatdsokban elfoglalt
helyérdl és lehetséges szerepérdl.

Hiszem, hogy egy ilyen attekintés, a geoké-
mia lehet6ségeinek és torekvéseinek jobb meg-
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ismerése, er@sitheti a killonb6z6, rokon tudo-
manyagazatok szakemberei kz6tti egyttm-
kddést.

Térjink most méar r& el6szér a foldtani
kutatasok el6tt allé feladatok altalanos jellem-
zésére, hogy majd a kort szlikitve, a foldtani
tudoményok héatterébe illesztve beszélhessiink
a geokémiai kutatasokrol.



A FOLDTANI KUTATASOK FELADATA
AZ ASVANYI NYERSANYAGKINCSEK
FELTARASABAN

A vilag iparanak névekvd igénye az energia-
hordozok, valamint az &svanyi nyersanyagok
irant — és ezzel parhuzamosan az ismert
készletek csokkenése — egyrészt a meglevd,
mar ismert asvanyi nyersanyagkészletek felér-
tékel6dését eredményezte, masrészt Uj és no-
vekvd kovetelményeket is timasztott a terme-
szeti er6forrasok kutatdsaban és hasznositasa-
ban érdekelt, illetve felelds tudomanyagakkal,
valamint az azokat reprezental6 intézmények-
kel, kutatohelyekkel szemben.

A foldtani kutatdsoknak a legkiilénb6zébb
tertleteken, illetve kérdéskordokben valaszt
kell adniuk az egyes tudomanyéagazatok belsd
fejlédésébdl adddd kérdésekre, novelvén ezzel
a tudoméanyos megismerés szintjét, fokozvan
annak mélységét. Ez a célkitl(izés mindenképp
csak egy korilltekintd, hosszabb tavra kidolgo-
zott kutatasi koncepcion nyugodhat, s Gtemes
megval6sitdsahoz elengedhetetlen a rokon tu-
domanyagazatok szakembereinek koordinalt
egyuttmikodése. Ezek azok az alapkutatasok,
amelyeknek el6tte kell jarniuk a gyakorlati
feladatok kozvetlen megvaldsitasanak. A tu-
domanyos igénnyel, megbizhatdsaggal és tu-
doméanyos koncepcio alapjan elvégzett alapku-
tatdsok azok, amelyekre a gyakorlati kérdések
megvalaszolasat célz6 alkalmazott kutatasok
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biztonsagosan alapozhatok. Ezek azok az
alapkutatasok —amelyeket az elmdlt idékben
valtoz6 szemlélettel lehetett igy vagy amugy
értékelni —de amelyek eredményes elvégzése
nélkil mar esetleg a kozeljov6ben hatraltatott
lehet egyes gyakorlati kérdések kedvezé meg-
oldasa.

A foldtani kutatdsok masik alapvetd célki-
tlzése: a magas szinvonalon &ll6 tudoméanyos
megismerés alapjan allva ki kell elégitenie a
gyakorlat oldalarél felmertld igényeket, Uj
asvanyi nyersanyagforrasok feltarsaval segite-
nie kell megoldani a fejl6d6 ipar nyersanyagel-
latasi problémait, s korszerli moddszerekkel
vegzett anyagvizsgélatokkal segitenie kell a
kdzvetlen hasznositast is.

Az asvéanyi nyersanyagkutatasban és -hasz-
nositashan érdekelt és féleg az eredményekért
felel6s agazatok kozott, igy a foldtani kutatas,
a banyéaszat és a feldolgozd ipar kozott
magatol értet6dd osszhangnak kell fennallinia.
Az egyes fazisok fejlesztése kdzotti helyes és
szilkséges aranyok torzuldsa, valamelyik fa-
zis tulhangsulyozésa vagy éppen atértékelése
ronthatja a kozds cél elérésének, asvanyi
nyersanyagkincseink tovabbi feltardsanak és
hasznositadsanak lehetdségeit is.

A foldtani kutatds azonban hiaba ndveli az
ismert készleteket Uj nyersanyag-lel6helyeket
feltarva, a banyaszat hidba hozza a nyersanya-
got a felszinre, ha a feldolgozo ipardgak nem



tudnak azokbél bel-, ill. kulfoldon eladhato
arut eléallitani.

Ami a gazdasagossag megitélését illeti, sza-
mos rajtunk kivil all6 vildggazdasagi, politikai
tényezd olykor el6re nem lathatéan és vi-
szonylag rovid id6 alatt lényeges valtozast
idézhet el6, amelynek kovetkeztében egy-egy
asvanyi nyersanyag hasznositasaval kapcsola-
tosan kialakitott kép esetleg rovid idén belil
Iényeges modositasra, atértékelésre szorul, s
ehhez gyors, rugalmas alkalmazkodasnak kell
csatlakoznia. Ugy hiszem, hogy ehhez a gyors
alkalmazkodéshoz elengedhetetlen az alapku-
tatdsok kell6 szinvonala, céliranyos volta,
fejlettsége, mert éppen az alapkutatas révén
szerzett ismeretek tehetik lehetévé a gyors
maodositast.

A foldtani kutatas —gyakorlati célkit(izését
nézve — nem holt t6két akar produkalni,
hanem hasznosithaté asvanyi nyersanyagokat
kivdn a népgazdasdg szdméra biztositani. S
hogy ennek a feladatdnak j6 hatasfokkal
megfelelt, azt az elmult tervidészak foldtani
kutatasi eredményei is igazoltdk, azonban,
hogy egy orszag asvanyi nyersanyagkincseibdl
mi hasznosithato, illetve mi hasznosul valoja-
ban, az nem egyeddl és féleg nem els@sorban a
foldtani kutatason malik, ennek meghataroza-
saban egyéb kilsé és belsé tényez6k kozott
az orszag miiszaki—technikai—gazdasagi felké-
szliltsége is lényeges szerepet jatszik.



A foldtani kutatds 6nmagaban is komplex
rendszert képez, s mind tudoméanyos, mind
gyakorlati célkitlizései megvalositasaban, az
eredményes el6rehaladasban, a foldtan min-
den résztudoményanak, koztik a geokémia-
nak, megvan a maga fontos szerepe és helye.

E bevezet§ utan szdkitsuk le szemlélgdé-
sunk korét, s vizsgaljuk meg a geokémia mai
feladatait, interdiszciplinaris jellegét s ezzel a
foldtannal, ill. més természettudoméanyokkal
val6 kapcsolatat.
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A GEOKEMIAI KUTATASOK CELJA,
A GEOKEMIA INTERDISZCIPLINARIS
JELLEGE

A geokémia alapfeladatdt méar j6 50 évvel
ezel6tt V. M. Goldschmidt megfogalmazta,
igy a cél:

—meghatarozni a Foldnek és egyes z6néi-
nak kémiai és asvanyi osszetételét;

—meghatarozni a kilénb6z6 természetes
képz6dményekben az elemek eloszlasat;

—feltarni az olvadékban, vizes oldatokban
vagy szilard fazisban lejatsz6dé elem-migraci-
0t meghataroz6 tényezé6ket, s e réven feltarni
az elemeloszlasban megnyilvanul6 toérvénysze-
rliségeket.

Ez a megfogalmazas alapjaiban véve ma is
érvényes, azzal a nem lényegtelen eltéréssel,
hogy ma, kdlcsdnhatasban a tarstudomanyok
fejl6désével, a geokémiai kutatdsba bevezetett
mUszeres vizsgélati lehet6ségek ndvekedésével
mélyebben fekvd, rejtettebb 6sszefliggéseket
is képesek vagyunk feltarni, olyan finom
részleteket tudunk megragadni, mint amilyen-
re a geokémia korabbi fejl6dési szakaszaban
az akkori id6k legjobbjainak sem volt lehet6-
sége, megfeleld mdszerek hianyaban. Mas kér-
dés, hogy megéllunk-e, vagy meg kell-e allnunk
a finom részlet egyszerii leirasanal, vagy to-
vabb tudunk-e lépni, a folyamat kvantitativ
értelmezését is adva. Errél néhany gondolatot
majd késébb.
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Az alapfeladatokkal kapcsolatosan a mésik
jellemzd a geokémiai kutatdsok fokoz6dd
mérték( alkalmazédsa gyakorlati célokra. A
szovjet geokémiai iskola mar a 30-as évek
elejétdl alkalmazta a geokémia altal feltart
Osszefuiggéseket —és nem kevés eredménnyel
—asvanyi nyersanyagtelepek felkutatdsara; Uj
vonas az, hogy a Il. vilaghaborli utan a
geokémiai moddszerekkel torténd nyersanyag-
kutatds rohamos léptekkel hoditott teret a
fejlett t6kés orszdgokban is, mint pl. az
Egyesiilt Allamokban és Kanadéaban, és jelen-
t0s szerepet kapott az Egyesllt Nemzetek
Szervezetének a fejléd6 orszagok segitésére
kidolgozott programjaban (UNDP) is.

A geokémia alapfeladatainak megfogalma-
zésa tehat jo 50 éves, de id6tall6 s alapjaban
véve irdnymutatdé ma, a modern mdlszerek
segitségével végzett geokémiai kutatdsok sza-
mara is.

Térjlink ra a geokémiai kutatasok jellege-
nek, interdiszciplinaris vonasainak felvéazola-
séra.

A geokémianak a foldtan kulénb6z6 &gaza-
taival valo szoros kapcsolata, akar asvanytan-
rol, vagy kézettanrol, vagy a szlikebb értelem-
ben vett foldtanrol legyen is sz6, sziikségszer(i
és magatdl értet6d6. Végezziink bar laborato-
riumi modellkisérleteket valamely, a termé-
szetben végbemend folyamat szimulélaséra, a
folyamatot meghatérozé tényez6k hatdsanak,
befolyasadnak tanulmanyozasara, vagy vizsgal-
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juk valamilyen képz6dmeényben a nyomele-
mek eloszlasat genetikai kérdések tisztazasara,
helyes valaszt csak a geoldgiai hattérbe beil-
lesztett, az asvanytani és a k6zettani sajatsago-
kat is figyelembe vev6 geokémiai kutatdsok
adhatnak.

A geokémia és az egyéb foldtani tudoméany-
agazatok kapcsolatat kitlinen érzékelteti a
geoldgiai  kutatdsok legnagyobb nemzetkozi
seregszemléjét jelent6 nemzetkdzi geoldgiai
kongresszusok kilénbdzd szekcidiban elhang-
z6 el6adasok tematikaja is. A Kkifejezetten
geokémiai targyu szekci6 el6adéasain kivil a
legkilonb6z6bb témakord szekcidkban is, mint
pl. a tdvérzékelés, a petroldgia, az energiahor-
dozdk, a hidrogeoldgia, az asvanyel6készités,
ott talaljuk a kérdeéskdrt geokémiai oldalrdl
kozelité el6adasokat, tanulményokat.

A geokémia foldtani tudoményégazat,
azonban agy érzem, jogos az a feltevés, hogy a
geokémia &ltal felismert Gsszefuggések, megal-
lapitasok alkalmazésa, még inkabb a geoké-
miai kutatdsokkal foglalkozokkal valé egydtt-
m(ikodés kialakitdasa, hasznos lenne minden
olyan, bar nem Kkifejezetten foldtani kutatasi
irdnyzatban is, amelyek keretében a primér
asvanyi nyersanyagokkal, azok atalakitasaval,
megvaltoztatasaval, hasznositasaval foglalkoz-
nak, mint amilyen teriiletek, hogy csak éppen
néhanyat emlitsek, az asvanyel6készités, a
kohaszat, a kornyezetvédelem, atalajtan, a hid-
rologia stb. Ezeken a terileteken b&seges
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lehetdség van a geokémia eredményeinek gya-
korlati alkalmazésara. Meggy6z6désem, hogy
a természeti er6forrdsok vizsgélataval foglal-
koz6 orszagos kutatasi féirany megvaldsitasa
jotékony hatést gyakorok a mar meglevé ilyen
jellegli kapcsolatok fejlesztésére vagy Uj kap-
csolatok szukségszer(i megteremtésere.

A geokémia nemcsak a foldtan kilénb6z6
dgazataival volt és van a legszorosabb kapcso-
latban, de fejl6désére nagy hatassal voltak az
egyéb természettudomanyok eredményei, ki-
I6ndsen szoros és szikségszerl a kapcsolata a
kémiaval. Eltekintve a geokémia és a kémia
kapcsolata, ill. kdlcsonhatdsa alakulasanak fel-
vazolasatol, csupan annak megéllapitasara szo-
ritkozzunk, hogy a geokémia vizsgalati mod-
szereit a kémiatol vette at, de ugyanakkor a
geokémiai kutatasok sordn felmerllé igény
nem egy terlleten 0sztonzd volt a kémiai
kutatdsokra is. A geokémiai kutatdbmunka
munkamaddszerében sem kulonbozik a kémiai-
tol, csak mas a vizsgalat targya, mas a problé-
ma megfogalmazéasa, de a természetes folya-
matok lejatszodéasat, a keletkezett fazisok
mibenlétét is a fizikai kémia Aaltal feltart
torvények hatarozzak meg. Mas kérdés, hogy
a természetben sz&mos esetben nincsen madd
kozvetlen mérések végzésére, vagy nem alla-
nak rendelkezésre — f6leg nagyobb mélysé-
gekre vonatkoz6an —megfeleld megbizhat6sa-
gu adatok.

Természetesen felvethetd most a kérdés,
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hogy ha a mddszereket a kémiatol vettik at, a
folyamatokat a fizikai kémia altal leirt torvé-
nyek hatarozzak meg, agy mitél lesz a kémia
geokémiava? Ha meghatarozzuk valamely
anyagnak az osszetételét a mlszeres analitika
barmelyik mddszerével, Ggy képet adhatunk a
legcsekélyebb  koncentracidban  jelenlev6
OsszetevOkrdl is, ez még kémia, azonban a
geokémianak arra is valaszt kell adnia, hogy a
kilénbdz6 nyomelemek hogyan oszlanak meg
a kiillonb6z8 asvanyi fazisok k6zott, hogy az
észlelt elemeloszlas milyen kdrnyezetben, mi-
lyen tényez6k hatadsara alakult ki, vagyis
nemcsak a pillanatnyi helyzetet kivanja rogzi-
teni, hanem a folyamat egészét valtozasaban
kivanja feltarni és értelmezni. A geokémiai
vizsgalatok soha nem szakithatok el a valdsag-
tol, a természetes kornyezettél. Az eredmé-
nyekkel szlkségszer(ien vissza-vissza kell tér-
niink a természetes kdrnyezethez, a laborat6-
riumi vizsgélatok eredményeit, az azok alap-
jan Kkialakitott elgondolasunkat egybevetve a
valésaggal, hogy meggy6zd&dhessiink hipotézi-
sink elfogadhatd voltardl vagy elvetésének
szlikségességérdl.

Nemecz akadémikus ,A muszerek teljesit-
ménye és a foldtani tudomény haladasa”
cimd, 1980-ban tartott akadémiai székfoglalo-
jaban ramutatott arra, hogy a foldtudoméany
egyidejlleg torténeti és természettudomany.
Ugy vélem, hogy ez maradéktalanul érvényes
a geokémiara is, amire az eddig mondottak,
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gondolom, mar kell6en ravildgitottak. A to-
vabbiakban az emlitett el6adasban a kovetke-
z6ket hallhattuk: . .a geoldgia . . .kutatoi
korében altalanos hit, hogy jelenségeinek le-
irdséra a determinisztikus fizika és kémia tor-
vényei megbizhatéan hasznélhatok. Ebben a
szellemben az utébbi évtizedben erds torekvés
nyilvanult meg a féldtani megismerés egzakt-
sdganak fokozasara, a problémak lehetd kvan-
titativ kezelésére. Mégis, e torekvések ellenére
kdzismert a foldtani ismeretek nagyfoku bi-
zonytalansaga.”

Ugy érzem, hogy ezt a gondolatmenetet,
most mar a geokémiara szlikitve, érdemes
kissé tovabb bonyolitani. Ehhez két megélla-
pitast elevenitsiink fel: egyrészt azt, hogy a
foldtan, s ezen belil a geokémia tOrténeti
tudomany is, a geokémia a torténés teljes
folyamatat kivanja értelmezni, s igy szemléle-
tében az id6 egyike a fundamentalis paraméte-
reknek, masrészt azt, hogy a természetes
folyamatok lejatsz6dasat, a folyamatok iréa-
nyéat, a keletkezett fazisok mindségét a fizikai
kémia &ltal feltart torvények hatdrozzak meg.

Lasaga és Kirkpatrick szerkesztésében
1981-ben megjelent ,,Kinetics of Geochemical
Processes” ciml gy(jteményes munka atte-
kint6 képet ad a termodinamika és a reakcio-
kinetika alkalmazésarol geokémiai problémék
megoldasédban. Az egyensulyi termodinamika
a foldtani folyamatok értelmezésében rendki-
vul hasznos eszkdznek bizonyult, alkalmaza-
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sa a foldtudomanyokban igen gyorsan ndveke-
dett, és igen valdszin(i, hogy a jévében még
sok tovabbi termodinamikai tanulményra lesz
szikség.

Azonban a természetben véghemend folya-
matok gyakran rendkivil lassuak, vontatot-
tak, s az adott rendszer nem jut egyensulyi
allapotba, amire természetbeli megfigyelések,
valamint kisérleti eredmények egyarant sza-
mos példat szolgaltatnak. Tovabba, a kildn-
b6z6 kbzetek bonyolult, sokalkotds rendszer-
ben lejatsz6dé folyamatsorozat végtermékei-
nek tekinthet6k. E végtermék vizsgélatara ma
a legkorszerlibb modszerek allanak rendelke-
zésre, azonban a k@zet sajatsagainak akarmi-
lyen finom részletekbe men6 vizsgalata és
jellemzése mellett valéjaban azokra a nem
egyensulyi folyamatokra, kozbils6, atmeneti
fazisokra, szakaszokra vagyunk kivancsiak,
amelyeken keresztill vezetett az olvadék kris-
talyosodasa, s amely folyamatok végeredmé-
nye maga a kézet.

A termodinamikanak geokémiai kérdések
megoldasara térténé alkalmazasa —Ilegalabbis
nemzetkdzi, de nem annyira hazai viszonylat-
ban —az elmult két évtizedben gyorsan tért
hdditott. A klasszikus termodinamika viszont
az egyensulyban levd rendszerekre szoritko-
zik. A geokémiai folyamatok leirasaban az idd
alapvetd szerepet jatszik, igy a folyamatok
teljességének megértése kinetikus leirast kivan
meg. Azonban —Dbar az utdbbi tiz évben ezen
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a téren nemzetkdzi viszonylatban intenziv
fejlédés észlelhet6 — a kinetika alkalmazasa
geokémiai folyamatok kvantitativ értelmezé-
sére még nemzetkOzi szinten is kezdeti sta-
diumban van. Fisher és Lasaga az ,,Irreversible
thermodynamics in petrology” cimd tanul-
manyukban e kérdés megoldasanak legjobb
kozelitését az irreverzibilis termodinamikaban
latjak, srdmutatnak arra, hogy mig az egyensu-
lyi termodinamika a geol6giai rendszerre vo-
natkozd fontos kérdések felvetéséhez vezethet
el benniinket, addig az irreverzibilis termodi-
namika a geoldgiai folyamatok megvizsgalasa-
nal fontos Uj utak megfogalmazédsahoz segit-
het hozza.

Ugy hiszem, hogy mindebbdl kitiinik, hogy
a geokémia tovabbi haladasa nagyon is kivanja
és szikségszer(ivé teszi a kémiaval valdé kap-
csolat erdsitését, annél is ink&bb, mert Ggy
érzem, hogy hazai viszonylatban a nemzetkézi
gyakorlathoz képest bizonyos lemaradés ész-
lelheté a kémikusokkal kdzos interdiszciplina-
ris kutatdsokban, illetve a geokémiai kutata-
sok eredményeinek interpretalasa sorén a fizi-
kai kémia alkalmazasaban, mérpedig e nélkil
a Nemecz akadémikus emlitette bizonytalan-
sagot nehezen tudjuk Kiklisz6bélIni.

Kérdés, mit lehet tenni a megfelel6 el6reha-
ladas erdekében. EI6 kell mozditani a kilon-
b6z6 tudoményégazatok mavelbi kozotti,
munkamegosztason alapuld egylttmikodést,
tovabbé az egyetemeken a geolégusképzésben
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er@siteni volna célszer(i a geokémiai oktatést,
s nem utolsésorban a geokémiai jelleg
munkat végzd kutatohelyeken rendelkezésre
allo szellemi kapacitads osszefogdsaval a most
meginduld szervezett tudomanyos tovabbkép-
zés nyUjtotta lehet6ségeket is fel kell hasznal-
ni a korszer(i tudassal felvértezett tudoma-
nyos utanpoétlds biztositdsara. Meggy6z6dé-
sem, hogy mindez egylttesen hozzajarulhat
ahhoz, hogy egyrészt a geokémiai kutatasok
eredményeinek interpretalasa egyre inkabb
kvantitativ jellegivé valjék, masrészt, hogy a
geokémia sokoldall és széles korl gyakorlati
alkalmazésa elvi lehet6séghdl nalunk is egyre
inkabb altalanos gyakorlati ténnyé valjék.

Ennyit a geokémiai kutatdsok altaldnos
jellemzésérél, interdiszciplinaris jellegérél. A
kovetkezdkben roviden tekintsiik at a geoké-
miai kutatasok legnagyobb témakdreit, ame-
lyek jelenleg nemzetkdzi szinten az érdekl6-
dés kdzéppontjaban allanak.
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A NEMZETKOZI GEOKEMIAI KUTATASOK
NEHANY FONTOSABB TERULETE

A rendszeres geokémiai kutatdsoknak egyik
legjelentésebb teriilete a kéreg—kopeny kol-
csdnhatas tanulményozésa, elsésorban izotop
geokémiai kutatdsokra alapozva. Mindezek a
kutatdsok szoros kapcsolatban vannak a glo-
bélis lemeztektonikaval. A kontinentalis kéreg
képz6désének vizsgélata sordn szdmos kutaté-
csoport igazolta a kéreg—kdpeny kdlcsdnhatés
tényét. Az e kérdésekkel foglalkozé kutatok
kozott teljes az egyetértés e kérdéskor fontos-
sigdban, amit mi sem mutat jobban, mint
hogy a nagy nemzetkdzi kutatasi programok,
mint volt a Fels6-képeny Program, az azt
kovetd Geodinamikai Program, vagy a masfél
éve az IUGS—HUGG-ICSU egylttmikodésé-
vel meginditott Nemzetkdzi Litoszféra Prog-
ram, keretében ezek a kérdések jelentették,
ill. jelentik a kozponti kérdést. Az viszont,
hogy egymast kovetd nemzetkdzi programok-
ban is valtozatlanul e kérdés megoldasanak
igénye szerepel a kdzéppontban, azt is érzé-
kelteti, hogy mig a fontossagat illetéen egysé-
ges az allaspont, az eredmények interpretacio-
jat illetéen a vélemények erésen megoszlanak,
konszenzusrél tavolrél sem lehet beszélni,
holott a felvet6d6 kérdések megoldasanak
nemcsak a tudomanyos jelent6sége rendkivdili,
de jelentds kihatdsa lenne szamos, a nyers-
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anyagkutatassal kapcsolatos gyakorlati problé-
ma megoldasara is.

A kéreg fejlédéstorténetének vizsgalata
szempontjabol kulcsfontossagu a Pb, Sr, Nd
izotéparanyok vizsgalata. lgaz, hogy ebbél
még nem lehet kozvetlenil meggy6z8 és
vegeérvenyes valaszt kapni arra, hogy egy-egy
kézet kéreg- vagy kopenyeredeti-e, de min-
denesetre lehet6séget nyit e kérdés kozelitésé-
hez.

Figyelembe véve a magyar geofizikusok,
geodétdk, geologusok, geokémikusok eredmé-
nyes részvételét az 1980-ban lezarult Nemzet-
kézi Geodinamikai Kutatasi Programban, ugy
hiszem, hogy megtalalhatjuk a helyiinket az (j
Nemzetkozi Litoszféra Programban is.

A geokémiai kutatdsok mésik nagy témako-
rét nemzetkozi viszonylatban az elemvandor-
las tanulményozasa képezi. E kérdéskor egyik
oldalat a kdzetek elvaltozasanak a vizsgalata, a
masik oldalat az elemek migraci6janak és
dusuldsanak a tanulmanyozasa jelenti a mallas
kdrnyezetében és folyamatai sordn. Ez a
kérdéskor a legszorosabb kapcsolatban all az
asvanyi nyersanyagok prospekcidjaval. Ebben
a tevékenysegben a geokémiai nyersanyagku-
tatdsi moddszerek tagadhatatlanul szamos
elényt jelentenek, elsdsorban azzal, hogy a
geokémia altal feltart, az elemek vandorlasat,
illetve az egyes fazisok kivalasat befolyéasold
tényezOk és az Osszefliggések ismeretében a
geokémia jelezni tudja, hogy egy adott terile-
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ten, vagy kozegben egyaltaldban elvileg varha-
t6-e valamely elem dusulédsa, vagy sem. Mas-
részt a kutatasra érdemesnek tiind nagy teri-
letet, viszonylag olcson Kivitelezhetd mddsze-
reivel redukalni tudja, hogy ezen a szlkebb
tertileten belil, mar nagyobb koltséget jelen-
t6, de nagyobb célzési pontossdgu modszerek
keritilhessenek bevetésre. A geokémiai érckuta-
tas lényegét a geokémia altal feltart alapvet6
osszefliggések ismerete, azoknak a gyakorlat-
ban az adott geoldgiai héattérbe beillesztett
alkalmazésa, vagyis a geokémiai anomalia ér-
telmezése és az ércesedéssel vald kapcsolaté-
nak a feltarasa jelenti.

Ha ezen a tertileten nem is tudtunk lépést
tartani azzal a fejl6déssel, amelynek a Szovjet-
uniéban, az Egyesilt Allamokban, Kanada-
ban vagy Franciaorszagban tanti lehettlink,
azért a kezdeti lépéseknél mar Iényegesen
tobbet tettlink meg itthon is. 1967-ben megje-
lent Kliburszkyné Vogl M. akadémikus ,,A
ritkaelem-dusulasok felismerésének alapelvei”,
ill. 1975-ben ,A teruleti geokémiai kutatas
elméleti és gyakorlati mddszerei” cimd mun-
kaja, amelyek a gyakorlati kutatdshoz adtak
alapokat. A geokémiai médszerek alkalmaza-
séban is nem kevés gyakorlati el6relépés tor-
tént, részben a Magyar Allami Foldtani Inté-
zet, részben a kulénb6z6 ipardgak részerdl,
mint az OEA, a MEV, a MAT, nem emlitve az
alapkutatasi tevékenységet folytaté kutatdhe-
lyeket. Ugy hiszem, hogy valamivel tébb

22



er6feszitéssel, koordinacioval és egyuttmiko-
déssel lényegesen el6bbre tudnank Iépni ezen
az elméleti és gyakorlati szempontbol egy-
arant fontos terlleten is, szem el6tt tartva,
hogy az elemek véandorlasat és eloszlasat
meghatarozo, sokszorosan 0Osszetett jelense-
geket csak a terepen végzett kozvetlen vizsga-
latok, a laboratoriumi eredmények és az
elméleti megfontolasok egybekapcsolésaval le-
het helyesen értelmezni.

A harmadik nagy kutatasi terliletet végil a
geokémiai indikatorok kutatasa jelenti. llyen
terulet pl. a kiilonb6z6 nyomelemek eloszlasa-
nak vizsgalata a metamorfozis tanulméanyoza-
sdban, vagy a szénhidrogén kutatasban a
bioldgiai marker vegyiletek tanulméanyozasa,
amelyek az elpusztult él6 szervezethdl az
uledék szerves anyagaba bekeriilve a hétorté-
neti fejlédés soran atmennek ugyan kisebb-na-
gyobb valtozason, de eredeti szénvazukat Ié-
nyegében meg6rzik. Ezeknek a markereknek a
kutatdsa, kulonésen a 13C/12C izot6para-
nyok vizsgalatdval egybekapcsolva, szamos
olyan kérdésre adhat vélaszt, amelyek tudoma-
nyos elméleti jelentdségiikén kivil a szénhid-
rogén-kutatds, a szénhidrogén-progndzis sza-
mara kozvetlen és felbecsilhetetlen segitséget
adhatnak.
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A HAZAI GEOKEMIAI
KUTATASOK NEHANY FONTOSABB
TERULETE ES EREDMENYEI

A hazai geokémiai kutatdsokkal kapcsolato-
san el6re kell bocsatani, hogy a geokémia
térhoditdsa Magyarorszagon viszonylag késén
indult meg. A rendszeres geokémiai kutatdsok
meginditdsa, e tudoméanyagazat hazai megte-
remtése Szédeczky-Kardoss Elemér akadémi-
kus munkassaganak kdszdénhetd, aki az altala
létrehozott, s ma a hazai geokémiai kutatdsok
fontos bézisat jelent6, az alapkutatasi tevé-
kenységet és a gyakorlati célokat szolgalo
kutatasokat jol 6sszehangolé Geokémiai Kuta-
to6 Laboratérium élén megvetette a mai hazai
geokémiai kutatdsok alapjait. Mindazok, akik
ma itthon a geokémia valamelyik tertiletén
dolgoznak, az indittatast — az id6sebbek
kozvetlendl, a fiatalabbak kdzvetetten —neki
koszdnhetik.

Az elméleti geokémiai kutatdsok mellett
csakhamar megindult a geokémia gyakorlati
alkalmazasa is, ami tukrozte a tudoméany ésa
gyakorlat kdlcsonhatasat, s a gyakorlatban
felmerild problémak tudomanyos igényességui
megoldasanak sziikségessége termékenyitéén
hatott a geokémiai alapkutatdsokra is. Az
elérehaladasban 1ényeges szerepe volt azoknak
az igényeknek, amelyek a kiillonb6z6 ipardgak
részér6l felmeriltek.

A szerves geokémiai kutatasok meg késébb
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indultak meg, s kibontakozasuk, valamint a
60-as évekt6l megtett fejlédésik a tudomany
és a gyakorlat 0sszekapcsoldédasanak nemcsak
a szllkségességét, de mindkét oldalra nézve
kedvezd voltat is igazolta.

A hazai szerves geokémiai kutatasoknak,
mint hazai viszonylatban Uj kutatasi iranyzat-
nak a kifejlesztését a gyakorlatban felmeriild
igények kivantak meg, s az Orszagos Kdolaj-
és Gazipari Trosztnek a kdzvetlen holnapnal
messzebbre tekint6 vezet6i inditottak meg,
biztatast és megbizéast adva tobb kutatdhely-
nek az ilyen jellegl kutatdsok megkezdésére,
uletve az azokba val6 bekapcsolddasra.

A tovébbiakban néhany kiragadott teriile-
ten tekintsik &t a hazai geokémiai kutatasok
fébb eredményeit.

Bauxitkutatasok

A Kkorszerl mdszerek bevezetése a geoké-
miai kutatasokba, tobbek kdzott a bauxitku-
tatasokba is, rendkiviul Iényeges el6relépést
jelentett. igy az elektron-mikroszonda izem-
behelyezése tette lehetévé azoknak az ered-
ményeknek a megsziletését, amelyek méltan
keltettek altalanos nemzetkdzi elismerést. A
kezdeti ilyen irdnyu kutatasok lényeges ered-
ménye volt maga a modszer kidolgozésa, s
ezen talmenden a bauxit szdvettipusok meg-
hatarozasa és a bauxit f§ elemeinek vizsgalata
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a kulonb6z6 szoveti elemekben. A tovabbi, s
mondhatni még jelent6sebb eredmény, a bau-
xitok  ritkafoldfém-tartalménak  vizsgalata
ezen alapult. A ritkaféldfém-asvanyok vizsga-
lata is példazza, hogyan kapcsolédik a kuta-
tdsban a tudomanyos megismerés mélységét
ndvelni szandékozo alapkutatas a kézvetlenil
gyakorlati igényeket is szem el6tt tartd és
szolgald kutatdsokkal. Az atény, hogy a hazai
bauxit el6forduldsokban talalt ritkafoldfém-
asvanyok a granitoid k&zetekben is el6fordul-
nak, azt jelenti, hogy a ritkaféldfém-asvanyok
részletes kutatdsaval megkdzelithet6k a bau-
xitkutatdsban alapvet6 genetikai, szarmazési
kérdések. Azonban, minthogy a bauxit feldol-
gozéasakor a ritkafoldfémek a vordsiszapban
dusulnak, igy a ritkaféldfémek megjelenési
forméjanak, eloszlasi maddjanak ismerete a
technoldgia szempontjabol isdéntd fontossagu.

%

Mangankutatas

A mangan geokémiajara részletesebben nem
térek ki, miutdn el6z6 székfoglalomat teljes
egészében a mangan geokémiajaban érvénye-
suld torekvések és eredmények bemutatasara
forditottam. Csupan annyit emlitek meg,
hogy a mangankutatds nemzetk6zi szinten
semmit nem veszitett intenzitasabol, s e kér-
dések iranti altalanos érdekl6dést mi sem
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érzékelteti jobban, mint az, hogy csak 1980—
1981 folyaman hé&rom nagyobb volumend,
jelent6sebb koényv is megjelent a nagyszamu
cikken Kkivl.

A hazai kutatds nemzetkdzi téren is szere-
pet jatszott, mivel két nemzetkdzi kutatasi
program, illetve bizottsag is magyar alapitasu
volt, s hosszU évekig magyar vezetés alatt is
allott. Ezek a nemzetkdzi bizottsdgok ma is
eredményes munkat végeznek, amelynek
egyik kézzelfoghaté eredménye a széles nem-
zetkOzi 6sszefogassal l1étrejott harom kotetes
Mn-monogréfia is.

A Bakony mangantelepeinek geoldgiajardl,
teleptani viszonyair6l a geoldgiai kutatasok,
nemkulonben a mélyszinti banyam(velés el§-
rehaladdséval egyre tobbet tudtunk meg,
azonban lemaradtunk az Urkuti és az eplényi
telep részletes geokémiai vizsgalataval. Ezt a
lemaraddst most pdtoljuk egy, a kérdés irant
érdeklédd, kulonb6z6 kutatohelyeken dolgo-
z6 szakemberekbdl &ll6 munkakdzdsséggel.
Ugyancsak még a mult évben kezdtik meg a
részben primér, részben a karbonatos érc
oxidacidja révén képz6dott oxidos ércbe agya-
zott mangadngumak vizsgalatat, amely kutatas-
sal eredményesen bekapcsoldédhatunk a jelen-
leg is folyamatban levd, de 1985-t6l 0j és
elsésorban a fosszilis mangangumok kutatasa-
ra iranyuldé nemzetkdzi egyiittmikodésbe.

Azt hiszem, hogy a hazai mangantelepeink
ilyen irdnyl vizsgélata akkor sem hidbavald,
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ha pillanatnyilag gyakorlati oldalrl nincsen
tul nagy érdekl6dés a hazai manganérc irant.
Ha egyszer ez az érdekl6dés mégis feltdmadna,
nem fog éartani, ha a gyakorlat szdmara a
karbonatos és oxidos érceknek részletes geo-
kémiaijellemzését kézbe adhatjuk.

Az elébb emlitett monografiaban megjelent
egyik tanulmany Aattekintést adott az egyeb
hazai, gyakorlati érték nélkili mangéanindika-
cidkrol is. A jov6ben valéban érdemes lenne
gondot forditani egyrészt az Egerdemjén kor-
nyéki oligocén manganindikaciok geokémiaja-
ra, 0sszehasonlitva a vilagviszonylatban igen
jelentds, gazdasagi fontossagu oligocén tele-
pek geokémiai sajatsagaival, mert eddig csak a
teleptani viszonyok vizsgélata tortént meg,
masrészt az Uppony-hegység alsé karbon vasas-
manganos palai is megérdemelnék a geokémiai
vizsgalatot.

Mindezen munkéak elvégzésére a személyi és
a targyi feltételek adottak.
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A GEOKEMIA SZEREPE
A PETROLOGIAI KUTATASOKBAN

Osztonz6 hatassal volt a magmaés kézetek
geokémiai vizsgalatira az a tény, hogy ezek a
kutatasok jelent6s szerepet jatszanak a paleo-
tektonikus rekonstrukcioban. A legfontosabb
eredményeket az eocén-miocén mész-alkali
magmatizmus kutatdsaban értiik el, de jelen-
tések a kilonb6z6 paleoz6os és mezozdos
magmas 06sszletek geokémiai kutatidsa sorén
nyert ismeretek is. A f6- és nyomelemek
koncentraciéjabol, valamint a kilénb6z6
elemaranyokbdl nyert genetikai mutatok
meghatarozdsa mellett fontos szerep jutott a
ritkafoldfémek kutatdsanak, valamint a Sr
izotoparanyok meghatarozasanak.

A magmés k&zetalkoté &svanyokban, ko-
egzisztens asvanyparokban az elektron-mikro-
szonda segitsegével meghatarozott nyomelem-
tarsulas egybevetve az el6bb emlitett ritka-
foldfém-eloszlassal, illetve fazisok kozotti
megoszlassal és a stabilis izotoparanyokkal, a
magma genetikajara vonatkoz6an szolgaltat
szamitasok alapjaul is hasznalhaté adatokat.

Az eredmények kozott kell emliteniink az
egész Karpat-medence neogén magmatizmusa-
nak kézetkémiai fejl6désér6l sz6l6 munkat is.

Fontos szerepe van a geokémiai vizsgalatok-
nak a kdézetmetamorfézis jelenségének kuta-
tdsdban és értelmezésében is. A geokémiali
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vizsgélat elengedhetetlen a metamorf kézetek
pontos jellemzésénél, mely egyrészt jelenti a
k6zet teljes kémiai elemzését, valamint a
metamorf folyamatok alatt bekdvetkezett val-
tozést tukrdz06, és a metamorfozis el6tti alla-
potra vonatkozban informécidét szolgéltatd
nyomelemek meghatarozasat. Kulonos jelen-
t6sége van az an. ,,immobilis” nyomelemek-
nek, amelyek mennyisége és aranya nem
valtozik a metamorf6zis soran. Mint az mar
tobbszor emlitést nyert, itt is kilonods jelen-
t6sége van a ritkafoldfémekkel kapcsolatos
vizsgélatoknak, melyek lehet6vé teszik a mag-
mas eredetld metamorfitok pontos szarmazasa-
nak megallapitasat. Az izotop geokémia segit-
ségével hatarozhato meg a f6 metamorf ese-
mény ideje, valamint a foldtorténeti besoro-
l&s. Szerepe van a geokémiai vizsgalatoknak a
metamorfdzis fizikai kémiai korulményeinek
rekonstrukcigjaban is.

A metamorfitokkal kapcsolatos hazai kuta-
tdsok mind elméleti, mind gyakorlati szem-
pontbol jelentds Uj eredményeket hoztak a
Soproni-hegység, a Dél-Dunantil és az Alféld
kristalyos aljzatdnak kutatdsdban, alkalmazva
a geokémia kinalta lehet6ségeket is. Ezek a
kutatdsok szolgaltdk a hazai szénhidrogén-ku-
tatds célkitlizéseit is, egyben jelent8s hozzaja-
ruldst adtak Kkiemelt nemzetkdzi kutatasi
programok megvalésitdsahoz is, mely széle-
sebb nemzetkdzi Osszefogassal jelenleg is fo-
lyamatban van.

30



GEOKEMIAI VIZSGALATOK
AZ ERCBANYASZATBAN

A 60-as évekt6l tobb kutatohely és iparag
egyuttm(kodésével intenziv geokémiai pros-
pekcids tevékenység indult meg. Tobb ezer
minta vizsgalataval felszini pedogeokémiai és
litogeokémiai méréseket végeztek a Matra
hegység kozponti teléreinek kutatdsanal. A
geokémiai kutatas és a parhuzamosan alkalma-
zott geofizikai mérések tobb, kisebb felszin-
kozeli telér felismerését eredményeztek.
Ugyancsak felszini litogeokémiai vizsgalatokat
végeztek eredménnyel a 70-es években a
Recsk kornyéki teruleteken elsddleges disz-
perzids udvarok felismerésére. Hasonldan sike-
ralt kimutatni kalkofil elemek elsédleges du-
suldsat a Velencei-hegység andezites teriletén.

A felszini geokémiai kutatdsok mellett fo-
lyamatban voltak az elmult id6északban a
banyabeli geokémiai kutatasok is. EIkészilt a
legfontosabb érchanyészati nyersanyagokon
vegzett nyomelemvizsgélatok értékelése is.

Eltekintve a kilénb6zd terileteken végzett
geokémiai kutatasok eredményeinek emlitésé-
t61, még csupan a recski mélyszinti rézércese-
déssel kapcsolatos geokémiai kutatasok kivan-
nak kiemelést volumeniiknél ésjelentdségiik-
nél fogva.

Recsken valamennyi kdzettipus, érctipus,
illetve érces szakasz részletes geokémiai vizsga-
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latdra sor kerllt, beleértve a teljes szilikat-
elemzést, valamint 32 elemre a nyomelem-
meghatarozést. E munka eredményeinek érté-
két noveli a csaknem tizezer vizsgalat adatai-
nak szamitégeépen torténd rogzitése. Ugyan-
csak lényeges eredmény, az ércesedés kornye-
zetében fugg6leges és vizszintes irdnyban sza-
kaszosan vett mintdk vizsgalata révén, az
indikatorelemek koncentraciovaltozasanak
megéallapitasa, amely vizsgélatok adatai az
ércesedés nyomon kovetésénél, el6rejelzésénel
tesznek nagy szolgélatot, akar pozitiv, akar
negativ értelemben. Mig ezek a vizsgélatok az
ércesedés feltalalasat, nyémon kovetését és k-
rilhatarolasat jelentik, addig az asvanyel6ké-
szités, a feldolgozas célkitlizéseit segiti
messzemenden a finoman hintett ércbdl flota-
lassal Kkinyert ércasvany-preparatumok és az
érckoncentrdtumok  nyomelemtartalméanak
részletes vizsgalata, melynek sordn a f6 alko-
toelemek mellett tovabbi 13 elem értékelhetd
mértékd dusulasat mutattak ki.

A geokémiai mddszerek alkalmazéasa a recs-
ki mélyszinti rézércesedés megismerésének
igen lényeges eleme volt, s kdzvetlenil szolgal-
ta a gyakorlati célkitizéseket. Az elretekintd
koncepcién nyugvé mintavételezés, ajol meg-
szervezett egyuttm(kodés, s a munkaban
részt vevd kutatéhelyeken korszer( vizsgalati
modszerek alkalmazédsa révén e teruleten a
geokémiai modszerek alkalmazasaban nem
maradtunk le a nemzetkdzi szinvonaltdl.
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Az elért eredmények arra engednek kovet-
keztetni, hogy maés teriileteken is kivanatos
és lehetséges a geokémiai kutatdsi maddsze-
rek szélesebb korl alkalmazésa, hogy a Recs-
ken elért szinvonal, beleértve a nyert adatok
szamitdgépre tortén6é feldolgozasat is, egyre
altalanosabbé valjék.
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GEOKEMIAI KUTATASOK
A ViZFOLDTAN TERULETEN

Miel6tt még a geokémia fogalma megsziile-
tett volna, mér az 1700-as évek masodik
felében tObbszor is Osszeirtdk és vizsgaltak a
magyarorszagi asvany- és gyogyvizeket. A
hidrogeokémia nalunk tehat igen hosszt mult-
ra és ennek megfeleléen sok értékes eredmény-
re tekinthet vissza. Az emlitett id6szak oOta
kilonbdz6 intézmények keretében, kilon-
b6z6 célkitlizésekkel, rendszeresen végeztek
nagyszamu vizelemzést. Ezen munkéak 6sszeg-
zéseként ma orszagos attekintéssel és pontos
ismeretekkel rendelkeziink a felszini vizek
kemizmusardl, a kémiai viszonyok id6beli
valtozasarol, féleg a vizek szennyezddésérol.
Meglehetdsen részletes ismereteink vannak a
talajviz kémiai sajatsagair6l a kiilonbdz6 ké-
zettani jellegli viztartokban. Valamivel keve-
sebb adatunk van az artézi vizek kémigjarol, a
megujuld és a fosszilis vizek elhatarolasarol.

A hidrogeokémia jovOjét és hasznat mérle-
gelve, fontos kérdésnek tlinik a talaj és a
talajviz kozotti ioncsere-folyamatok vizsgala-
ta, melynek mezdgazdasagi jelent6sége nem
hagyhatd figyelmen Kivil, f6leg a savanyd,
mészszegény talajok termdOképességének no-
velésénél. Hasonl6an folyamatos vizsgalatokat
kivan a viz régionkeént és talajonként valtozo
oldo, s6szallitd és -lerak6 hatdsanak a tanul-
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manyozasa, nemkildonben sirget6 a talajvizek
idénkeénti rendszeres Ujravizsgaldsa a mfitra-
gyazas és a névényvédbszerek hatasanak kuta-
tasdra. Nem hagyhat6 emlités nélkil a vizké-
mia egyik legnagyobb feladata: a szennyvizek
vizsgalata és tisztitdsuk megolddsa a kornye-
zetvédelem érdekében.
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1ZOTOP GEOKEMIAI KUTATASOK

Hazankban az izotop geokémia, a stabilis
izotépardnyok mérése a 60-as évek masodik
felében indult meg, s az6ta a foldtani kutatas
szamara eredményt hozott, amint errél mar
roviden emlités tortént részben a bauxitkuta-
tassal kapcsolatban, részben a petroldgiai ku-
tatasok kapcsan.

Az eredmények kozul megemlitend6k a
recski izotépvizsgalatok, melyek sordn tébb-
szaz mészkdminta szén- és oxigén izotopdssze-
tételét hataroztak meg, nyomozva az lledékes
mészkbanyag izotopdsszetételének magmas
hatasra bekdvetkez6 megvaltozasat, elkilonit-
ve a hidrotermalis karbonatokat az eredeti
uledékektdl. A telérképzdédési folyamatoknal
szén- és oxigén-izotdpos vizsgalatokkal részle-
tes képet lehetett alkotni a telérképz6dés
mechanizmusarol.

Kiemelked6k a nogradi szénmedencében
megkezdett, majd a széndioxid-el6fordulasok-
ban gazdag Karpat-medencére Kiteijesztett
szénizotdpos vizsgalatok, melyek sordan kimu-
tattdk, hogy a Karpat-medence teljes széndi-
oxid-készlete genetikailag feltin6en homogén,
eredete azonos, es a korabbi véleményekkel
szemben az izotoparanyok a szén kopeny-
eredetét valoszinGsitik. Ennek a kutatasnak a
folytatdsa - kilonos tekintettel a Nemzetkdzi
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Litoszféra Programba torténd ilyen irdnyd
bekapcsolodas lehetdsegére is —célszerd volna.

Hazai viszonylatban (j vizsgalati irany a
hidrotermas &svanyok fluid-zarvanyainak vizs-
gélata C, O, H izotéparanyok meghatarozasa-
val, valamint a bauxitok deutériumtartalma-
nak meghatarozésa.

Jelent6s eredmények sziilettek aradioaktiv
kormeghatérozéas terlletén is, s kiemelked6
nemzetkdzi sikere van a K/Ar modszerrel elért
—f6ként a harmadid6szaki magmatitok kora-
ra vonatkozo eredményeknek, amelyek a
neogén sztratigrafiai korbeosztasanak is alap-
jat képezik.

Specialis teriulet az izotép-hidrogeokémia,
melynek fé feladata a felszin alatti vizkészle-
tek eredetének, koranak, utanpoétlasanak vizs-
galata, nemkulénben atalajvizmozgas és -beszi-
vargas tanulmanyozéasa szén-, oxigén-, deutéri-
um-, ill. triciumizotopok mérésével. Hasonlo-
an értékes hozzajarulést jelentenek az izotop
geokémiai kutatasok a szénhidrogén-kutata-
sokhoz is.
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SZERVES GEOKEMIAI KUTATASOK

Nem volna teljes az attekintés, ha legaldbb
roviden nem tennénk emlitést a szénhidro-
gén-kutatassal kapcsolatos szerves geokémiai
kutatdsok iranyarol is.

E kutatdsok egyik vonala az ledék oldha-
tatlan szervesanyag-tartalmanak, a kerogénnek
a vizsgéalatat jelenti, amely vizsgalatok célja a
kerogén tipusénak, érettségi fokanak, evoluci-
0s allapotanak meghatarozasa, a szénhidro-
gén-potencial megallapitasa sokoldali mi(isze-
res vizsgalatok segitségével. Ezekhez csatla-
koznak az oldhat6 szerves anyag sajatsagainak
megallapitasara iranyulé min6ségi és mennyi-
ségi vizsgalatok. Mindezekbdl a vizsgalatokbol
szarmaz6 eredmények a szénhidrogén-progno-
zis kidolgozéséhoz adnak jelent6s hozzdjaru-
last.

A masik vonal a hazai olajpaldk részletes
szerves geokémiai kutatasat jelenti, az ennél
Iényegesen nagyobb volumend, az olajpalak
tobb oldalu gazdasagi hasznositasi lehetségét
megcelzo kutatasok mellett. Az olajpalédk szer-
ves geokémiai vizsgalata adott médot modell-
kisérletek végzésére, mivel a jelentés szerves-
anyag-tartalmu olajpalakbél lehetséges volt
megfelel6 mennyiségld kerogént izolalni, s
azzal szimulélni a kerogén hétdrténetét, evo-
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lacidjat kilonb6z6 hémérséklet- és nyomasvi-
szonyok k@zott.

A szénhidrogén-kutatasban az egyuttmiko-
d6é kutatohelyek tevékenységének jo koordi-
néciodjaval, figyelembe véve az orszagban adott
szellemi és m(iszerkapacitast, a szerves geoké-
mia jelentds hozzdjarulast képes adni a szén-
hidrogén-kutatas eredményességéhez.

S ha mar a szerves geokémiardl esett sz6 —
barmily roéviden is —célszer(i volna gondolni a
szén-geokémiai kutatdsok Ujraélesztésére is,
amely irdnyzat mar hossz(i évtizedek Ota
kiesett a geokémiai kutatasok spektrumabdl.

*

Az el6bbiekben megkiséreltem attekintést
adni a geokémia szerepérdl a foldtani tudoma-
nyos megismerésben, valamint szerepér6l és
lehetGsegeirdl a kozvetlen, népgazdasagi jelen-
t6ségli feladatok megvaldsitasaban. Ugy ér-
zem, hogy ez a kép is aldtdmasztotta azt, hogy
a geokémia valdéban interdiszciplinaris, s nem-
csak a foldtan kulénb6z6 agazatait koti 6ssze,
de szoros kapcsolatban van mas rokon tudo-
manyagazatokkal is, s hogy szerepe és lehet-
ségei nem lebecsulend6k sem az alapkutata-
sokban, sem pedig a gyakorlati feladatok
megoldéséaban.

Nem emlitettem sem kutatékat, sem kuta-
tohelyeket, a hazai helyzetr6l szerettem volna
attekintést adni, amely helyzetkép megnyug-
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tatd egyrészt az eredményeket s a hazai
felkésziltséget tekintve, masrészt aldtdmaszt-
ja, indokolja ezeknek a kutatasi irdnyzatok-
nak erénkhoz, lehet6ségeinkhez mért redlis
anyagi tamogatasat is mindazokon a terilete-
ken, amelyeken esetleg a hianyos miszerezett-
ség gatolja a meglevd szellemi erék kedvez6
hasznositasat.

Végezetil szeretném @szinte kdszdnetem
kifejezni barataimnak, akik kérésemre infor-
méaciokkal a maguk teriiletérdl segitségemre
voltak, hogy kell§ attekintést tudjak felvéazol-
ni, s e helyitt is 6szinte kdszonetét mondok
tanszéki munkatarsaimnak azért a sok segitsé-
gért, amelyet t6lik hosszl évek soran kaptam.
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