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Tekintetes Akadémia!

Az Akadémia centenariuma alkalméabél csekélységemet
érte az a megbizatds, hogy méltassam a magyar fizikusok-
nak az elmult szdz esztendSben kifejtett munkassagat,
amennyiben ez az Akadémiaval kapcsolatos. Méltoztassanak
megengedni, hogy idevonatkozé rovid jelentésemet elSter-
jesszem.

Egy rovid el6adas keretében a dolog természete szerint
nem nyujthaték sem kimerité bibliografiat, sem kimeritd
méltatast. A tudésoknak inkabb didaktikai jellegi mun-
kassagatol eltekintve, csakis kutaté munkéassigukra, annak
fémomentumaira akarok szoritkozni, és inkabb jelezni az
osszefiiggéseket az azonos kiilfoldi torekvésekkel.

Orszagunk nyelvi elszigeteltségében és eddigi féleg
agrarius jellegében rejlik, hogy a természettudomanyi és
specialisan a fizikai kutatds ardnylag késén és batortalanul
veszi kezdetét.

Az els8, kit emlithetiink, az 1800-ban sziiletett Jedlik
Anyos. Kétségkiviil invenciésus fejii ember. De munkéssaga
magéanhordja az elszigetelten dolgozé autodidakta és magan-
tudds torekvéseinek bélyegét. A problémak, melyekkel Kki-
sérletileg foglalkozott, el6tte egyenlfen érdekeseknek tlintek :
és kozottilk tudomanyos értékbeli kiilombséget nem vesz
észre. Tetszetds, gyonyorkodtets, de lényegtelen kisérletek
mellett megszerkeszti az els6 dinamoelektromos dramfejleszté
gépet, de nem tulajdonit neki nagyobb jelentdséget. Néhany
évvel kés6bb Werner von Siemens ugyanezzel megveti az
elektrotechnika alapjat.

Néhény évtizeddel késébb a fizikusok szdma mar jelen-
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tésen meggyarapodott. A buzgalommal experimentalé Stoczek
Jozsef és kés6bb Schuller Alajos mellett fellép vd. Szily Kdalman,
a magyar elméleti fizikusok els§ képviselGje, ki mélyrehato
tanulméanyokat irt a termodinamika korébél.

Valamivel késébb kezdi meg miikodését az elméleti
fizika két méasik érdemes miveldje: Réthy Moér és Farkas
Gyula. Réthy Moér részben Frohlich Izidor idevonatkozo
munkassagaval kapesolatban a fényelhajlas elméletével, majd
hidrodinamikai és a mechanika principiumaival 6sszefiiggé
problémakkal foglalkozott. Farkas Gyula a mechanikai el-
vekkel és a Huyghens-elv 0j levezetésével foglalkozott, majd
az elektromossag és magnesség folytonossagi elméletét ki-
vanta megalapozni. Igen értékes dolgozatokban kifejtette a
linearis egyenlStlenségek elméletét, melynek alaptétele, me-
lyet téle fiiggetleniil és mas Gton Hermann Minkowski is
levezetett, a tudoméanyos irodalomban Farkas—Minkowski-
tétel néven osmeretes. Ujabban az Einstein-féle relativitas
elmélete kototte le e kivalé tuddsunk figyelmét.

Ez elméleti fizikusok munkassiga mar nagyrészhen
osszeesik a legnagyobb magyar fizikusnak : Hatvos Lordand-
nak mikodésével. Eotvos Lorand mikodése nemesak az
elért nagyszert tudomanyos eredmények kovetkeztében nagy
jelentéségli, hanem azért is, mert a magyar fizikai, féleg
experimentalis kutatasnak 1j stilust adott. Az addigi, in-
kabb kedvtelésszerii kisérletezés helyébe az exakt mérések-
kel dolgozé kutatas lépett. Eotvos nemzetkozi vonatkoza-
sokban is nagy, elismert nevi tudés volt, kinek puszta je-
lenléte a magyar globuson automatikusan a nemzetkozi mér-
téket dllitotta a magyar fizikusok teljesitményei mellé és
igy az altalanos tudomanyos nivé emelését is a leghathato-
sabb médon el6mozditotta.

Eotvos orokbecsti tudomanyos vizsgalatai dltalaban os-
meretesek a magyar tudomanyos vilag elétt agy, hogy ele-
gendd, ha itt csak rovid jellemzésiikre szoritkozom.

Idérendben elsék a kapillaritdsra vonatkozé vizsgalatai.
Uj médszert adott a kapilliris allandé meghatarozasira.
E moédszerrel végzett vizsgalatai az u. n. Eotvos-torvényre
vezettek, mely szerint a molekuldris feliileti energia vAlto-
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zasa a homérséklettel minden folyadékra ugyanaz. A val-
tozast méré szam, az Eotvos-dllandé minden folyadékra
ugyanakkora és fiiggetlen a hémérséklettél. E torvény a
tudomanyos irodalomban &altaldban Eotvos nevét viseli.
A mésik nagy problemakor, mellyel foglalkozott : a
gravitacio. E téren valé mikodésének nevezetes eredményei :
a gravitaciés allandé pontos meghatarozasara vezets Gj mod-
szer, a gravitaciés erl térbeli valtozdsinak mérésére szer-
kesztett Eotvos-inga és a gravitdlé és tehetetlen tomeg igen
nagy mértéki aranyossaganak kimutatdsa. Az Eotvos-inga,
melyet szerkesztGje tisztan tudomanyos célokra alkotott,
az6ta mar kikeriilt a tudés mihelyébdl és szerte a vilagon
hasznéaljak a banyakutatas gyakorlati céljaira. Hogy mily
jelentdségiivé valt az Eotvos-inga a gyakorlat embereinek
kezében, arravonatkozélag alkalmam volt az elmult nyaron
egy nagyon tanulsigos statistikat hallani. A Hecker ve-
zetése alatt all6 német Reichserdbebenwarte egyik asszistense
Jenaban osszefoglalé elfadast tartott az Eotvos-féle inga és
kutatasi médszer Gjabb fejlédésérdl és az eléadas keretében
kozolte az eddigi tapasztalatokat : 100 probafards koziil,
melyeket taldlomra farnak, eredményes 2; 100 prébafaras
koziil, melyeket a geologusok ttmutatasai szerint végeznek,

eredményes 8: és 100 fards koziil, melyeket az Eotvos-inga

Gtmutatasai szerint végeznek, eredményes 66. E szdmok
mindennél ékesebben beszélnek az Eotvos-inga kvalitasairél.
Eotvos idevonatkozé érdemeit a nemzetkozi tudoméanyos
vildg azzal is méltatja, hogy a gravitaciés er6 valtozasait
Eotvos egységekben méri, ahogy pl. az dramerdsséget Am-
pérckben. :

Eotvosnek a gravitalé és tehetetlen tomeg aranyossa-
gara vonatkozo eredménye, melyet a gottingeni Akadémia
a Benecke-dijjal koszorazott, az Einstein-féle altalanos rela-
tivitassal osszefiiggd gravitacié-elméletnek tapasztalati alapja.
Eotvos figyelmeztetett az ismert Coriolis-erd felléptére, ha a
nehézségi erét mozgé allomason, pl. hajon mérjik, majd ké-
s6bb nagyon szellemes laboratoriumi kisérlettel mutatta be
a Coriolis-er6 felléptét.

Az Akadémidnak életében, melynek 1889—1905-ig El-
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noke volt Eotvos, mindenkor irdnyité és kezdeményezd
szerepet jatszott.

Egészen més téren dolgozott a magyar fizika masik
kimagaslé munkésa : Frohlich Izidor, jelenleg a ITI. osztaly-
nak érdemdus titkara.

Kezdetben elektrodinamikai vizsgalatokkal foglalkozott,
kifejtette az elektrodinamometer elméletét és alkalmazasait.
Majd attért arra a problemakorre, mellyel a legkiilonbozsbb
vonatkozasokban mind maig foglalkozik : az elhajlitott fény
polarossaganak vizsgalatara.

E jelenséggel Arago 6ta szamos fizikus foglalkozott,
de Frohlich volt az els6, ki a rendkiviil bonyolédott jelen-
ségek halmazabdl altalanos torvényeket olvasott ki. Ez az-
altal valt lehetségessé, hogy Frohlich nemesak a racs baraz-
daira mercleges sikban, hanem a racs sikja altal hatarolt
teljes fél térrészben elhajlitott sugarak polarossagat meg-
vizsgalta. Az altala folfedezett torvényeket Frohlich a polar-
kap, az extinkci6kap, a cirkumaxidlis, a parallel és az izo-
gonélis polarozas torvényeinek nevezi. A fény elhajlitasara
Frohlich el6bb tivegracsokat, majd koromszemeséket hasznalt
és nemcsak a legnagyobb részletességgel kisérletileg vizsgalta
meg az elhajlitott fény polarozasat, hanem elSallitotta az
optika differencidlegyenleteinek e polarozasi allapotokat leir6
megoldéasait is. Kés6bbi kisérleti vizsgilatai soran minden
kétséget kizaro kisérleti médon megallapitotta a fény longi-
tudindlis vectora létezését és optikai miikodését a fény teljes
visszaverGdése esetén és kifejtette a fizikai optika egy ne-
vezetes reciprocitasi lételét. Ezenkiviil Frohlich értékes mun-
kassagot fejtett ki az Akadémia tamogatasaval az elméleti
fizikai hazai kézikonyvirodalom terén és sok évig szerkesz-
tette a «Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte
aus Ungarny koteteit.

Miel6tt ratérnék az Gjabb generacié fizikusaira, akik
az el6bb emlitett mesterek tanitvanyai, meg kell még emlé-
keznem Wittmann Ferencrol, a brillidns experimentatorrél.
Miutdn W. Thomson kifejtette a kvazistationarius aramok
elméletét és reamutatott az oscillatorius kisiilések lehetd-
ségére : ez oscillatorius kisiilések létezését Feddersen Kki-
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sérlete mar a mult szazad kozepén tanusitotta. Feddersen
modszere azonban nem nyujtott felvilagositast az aramerds-
ség idGbeli fiiggésére, idébeli lefolydsara vonatkozélag. Hogy
Thomson elmélete a tapasztalattal a lehetd legnagyobb rész-
letességgel oOsszehasonlithaté legyen, sziikségessé valt oly
modszerek kidolgozasa, melyek az dramgorbét automatikusan
el6tiintetik. Ezekben az igen fontos torekvésekben a nagy
kiilfoldi experimentatorok : Braun, Blondel, Duddell nevei
mellett taldlkozunk Wittmann nevével, ki tobbek kozott
megszerkesztette a réla elnevezett és vilagszerte ismert oscil-
lographot, melynek széleskorii alkalmazhatésagat szdmos
dolgozatban kimutatta.

Attérve az Gijabb generdciora, elsé helyen kell megem-
lékeznem T'angl Kdarolyrol, kinek igen értékes, komoly tudo-
mdnyos mikodése, mint Eotvos-tanitvanyé indult. Elso
értekezései : egy potencidlelméleti vizsgilat, majd a torzio-
inga lengésidejének nagyobb amplitudék melletti megvizs-
galadsa, még teljesen erre vallanak. Azutan tobb értekezés-
ben beszamolt azokrdl a vizsgalatairél, melyekkel a magne-
sezésnek a rugalmassagi modulusra valé hatasat kutatta.
Dolgozatainak egy masik csoportjaban Tangl Karoly kiilén-
boz6 folyadékok dielektromos allandéjat vizsgalja igen nagy
hémérsékleti kozben és kiillonbozs gazokét magas nyomasok-
nal. E vizsgalatoknak fontos teoretikus hatteret kolesonoz
a Clausius—Mosotti-féle kifejezés allandosiginak vizsgalata.
Alapveté fontossaguak végiil Tanglnak a kapillaritasra vo-
natkozé vizsgalatai. A kapillaris vizsgalatok addig azzal a
kérdéssel foglalkoztak, mekkora a folyvadék feliileti fesziilt-
sége, ha levegével, vagy sajat gézével érintkezik? Tangl
Karoly két 0j modszert dolgozott ki a szilard test és
folyadék hataran felléps felilleti fesziiltség mérésére és e
moédszerekkel kiilonbozé anyagoknak, tobbek kozott fémek-
nek is, vizzel érintkezé hatarfelilletén megmérte a feliileti
fesziiltséget.

A fiatalabb fizikai nemzedékhez tartoznak még Pekar
Dezsi és Fekete Jend, kik mint baré Eotvos Lorand-nak
évtizedeken at volt munkatarsai értékes geofizikai mun-
kassagot fejtettek ki: 6k ajabban ez alapon tgy hazank-
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ban, mint kiilfoldon, messze foldrészeken a banyakutatas
gyakorlati problemadival foglalkoznak.

A kiilonbozs szigetel6k dielektromos dllandéinak a leg-
kiilonboz6bb igénybevételek mellett valé viselkedésével fog-
lalkozik igen részletes vizsgalatokban Hoor-1'empis Mér. ki-
nek energiagazdasagi értekezései is igen nagy figyvelmet kel-
tettek.

A fizikabol taplalkozé miszaki tudoményok maésik érde-
mes miveldje ifj. Szily Kalmdn, ki az elméleti mechanika
irodalmdt is gazdagitotta. Ide tartozik Darboux vizsgilatai-
hoz kapesolodé értekezése a sikmozgasa érdes testek iitko-
zésérol és a folytonos erGtér statikajardl.

Eotvos Lorand tanitvinyai kozt a legértékesebbek
egyike volt a koran elh@nyt, invenciozus feji Zemplén Gyézo.
Szamos elméleti és kisérleti dolgozatban foglalkozott a fo-
lyadékok és gazok belsé surlédasaval. Igen érdekesek Zemplén-
nek a specidlis relativitassal foglalkozé vizsgalatai. melyek-
ben az osmert Michelson-kisérlet negativ eredményét azzal
a hipotézissel magyarazza, hogy a mozgéd fényforrdsbol a
fény kiilonbozé irdnyban més-mas sebességgel terjed. Ez
a feltevés csaklgy, mint a Lorentz-Fitzgerald-féle kontrak-
ciés hipotézis, kivezet a Michelson-kisérlet altal teremtett
dilemmabol, de nem homalyosithatja el a specidlis relativitas-
elmélet értékét, mert példaul egészen eltekintve attol, hogy
egy ad hoc hipotézissel szemben mindenkor elényben részesi-
tendd egy nagy atfogdképességti altalanos prineipium. Sommer-
feldnek a specialis relativitds elméletének az energia tehetet-
lenségére vonatkozo eredménye alapjan egy csapasra sikeriilt
minden részletében megmagyarézni a szinképvonalak végte-
leniil bonyolultnak latszé u. n. finom szerkezetét. Igen érdekes
Zemplénnek a Rontgen-sugarak rezgésszamara vonatkozo
1913-ban irt értekezése is. Roviddel azel6tt hatarozta meg
von Laue a Rontgen-sugarak hullimhosszat és igy Zemplén
kiszamithatta a Rontgen-frekvenciaknak megfelelé elemi
energiaadagot. Azt talalta, hogy az ugyanoly nagyséagrendii,
mint a Rontgen-fényt kivalté katodelektron energiaja. De
Willy Wien mérései szerint a katédsugar energiajanak csak
mintegy .t.része alakul 4t Rontgen-energidva. Zemplén



LA

9

itt egy ellentmondast lat és tobb lehetéséget sorol fel az
abbdl val6 menekvésre. Ezek egyike, hogy nem minden ka-.
todelektron valt ki Rontgen-fényt, hanem pl. ecsak minden
ezredik. E mellett szélna — Zemplén ezt megallapitja —
az emlitett energidk egyenlésége. Mégis e lehet&séget mas
meggondolasok miatt elveti és igy hajszalnyira siklik el
a mellett az alapvetd fontossigu fizikai megismerés mellett,
melyért Albert Einsteint két évvel késébb a Nobel-dijjal
koszortztak. Ezenkiviil értékes referatumot irt Zemplén a
diszkontinuus folyadékmozgasrdl az «Enzyclopidie der Mathe-
matischen Wissenschafteny-be.

A fizika alapfogalmait részletesen analizalta és a kon-
denzatorok korpuszkuldaris sugarzasait kutatta Mikola Sandor.

Mint Zemplén kisérleti vizsgalodasainak munkatarsa
kezdte meg tudomanyos palyajat Pogdny Béla ki nem-
sokdra 6nall6 kutatasokat végzett vékony fémrétegek optikai
tulajdonsagainak és ezekkel kapcsolatban elektromos vezetd-
képességiiknek kipuhatoldsaban. [gy meghatarozta a platina.
a palladium, az arany és az eziist vékony rétegeinek faj-
lagos ellendllasat. fénytorés-mutatéjat és fényelnyels egyiitt-
hatéjat, mint a rétegvastagsag fiiggvényeit. Eredményeit
M. Planck feltevéseibsl foly6é kovetkeztetésekkel vetette
Ossze : az arany sajatszeri optikai viselkedése e feltevések
moédositasara kényszeritette. Pogany megvizsgilta még a
Faraday-effectust, ha nem ferromagneses fémréteg van a ferro-
magneses rétegek kozott, s6t az elébbieket kiilon kutatta e
tekintetben.

Behatoéan foglalkozott a Harress—Sagnac-féle nevezetes
kisérlet ismétlésével.

A legtjabb fizikus generaciéban tekintélyes helyet foglal-
nak el Frohlich Izidor tanitvanyai: Rybdar Istvin. Selényi
Pal, Frohlich Pal.

Rybar Istvan a lanthan-spectrum Zeemann-effektusai-
nak vizsgilata utan a teljes visszaverddésnél fellépé abszolut
fazisvaltozasokat hasonlitotta 6ssze a fényelmélet idevonat-
kozo6 formulaival, majd a sajat géziikkel érintkezs folyadékok:

1 E bekezdést Frohlich Izidor r. t. igtatta be.
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felilletérd]l visszavert fény polarozasat vizsgalta és ujabban
az Eotvos-féle torzio-ingat tokéletesitette, 0j anyaga drétra
fliggesztvén a lengé részeket. Selényi az elhajlitott fény polé-
rozasara vonatkozé vizsgdlatain kiviil érdekes interferencia
jelenségeket valdsitott meg. Frohlich Pal pontszert fény-
forrasok emissziojanak polarozasat és a torés és visszaverddés
geometriai torvényeinek érvényességi hatarat kutatta. Az
Egyesiilt-Allamokban végzett vizsgalatainak eredménye imént
megjelent dolgozata a flusrescencia-fény polarozasarol.

Mint Tangl Kéroly érdemes tanitvanya, kezdte meg
mikodését Ortvay Rudolf folyadékok dielektromos allandé-
janak magas nyomésokon valé megvizsgilasaval. Ezutan
Arnold Sommerfeld kornyezetében munkéssdga mas iranyt
vett és tobb értékes dolgozatban foglalkozott az anyag szer-
kezetével és az atomhdvel. Legtjabb dolgozatai, mint pl. a
Sagnac-féle kisérlettel foglalkozé, az &ltalinos relativitds
elmélet korébe tartoznak.

Hogy teljes legyen a kép, meg kell emlitenem hérom
igen kivalé magyar szarmazasa tudésnak a nevét, kik kiil-
toldre keriilve, az ottani kedvez6bb viszonyok koézott szer-
folott értékes, elsérangt tudomanyos munkassigot fejtettek
ki, de éppen a fentemlitett koriillmény kovetkeztében mun-
kajuknak csak csekély toredékével szerepeltek Akadémiank
el6tt. Ezek kozé tartozik Léndrd Fiilop, a mai német tudo-
many egyik biiszkesége, a korpuszkularis sugarzasok vilag-
hirti kutatoja, ki el6szor konstrudlta meg a lasst katod-
sugarakra vonatkoz6 klasszikus vizsgalatainak céljaira a
radiotelegrafiaban és radiotelefonidban ma viligszerte hasz-
nalt segédelektrodos katodesovet. Lénard tudomanyos mun-
késsdgdt tudvalevéleg a Nobel-dijjal is megkoszoraztak.
Ebbe a kategoridba tartozik még Kdrmdn Tédor, kinek igen
értékes vizsgalatai vannak az anyag szerkezetére vonatkozo-
lag, tovabba a rugalmassagtan, a hidrodinamika és aéro-
mechanika korében, mely téren ma Németorszaghan elsé-
rangh szaktekintély. Végre e csoporthoz tartozik a kivalo
fiziko-kémikus, Hevesy Gyorgy, a hafnium felfedezdje és
a modern atomelméletet megalkoté Niels Bohr kopenhagai
laboratoriumanak vezetdje.

e e i S
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A legifjabb generdciobol felemlithetjik még: Brédy
Imrét, ki a gazok atomelmélete, Csdszdr Elemért, ki fény-
elektromos vizsgalatokkal és a kvantumelmélettel, Kudar
Janost, ki a relativitds elméletével foglalkozott, Gyulay
Zoltant, ki tobb fotoelektromos kutatast végzett és Lan-
czos Kornélt.

Tekintetbe véve a tobbi nemzetekéhez képest mostoha
viszonyokat, melyek kozott a magyar fizika fejlédott, az
elért eredményekkel valoban meg lehetiink elégedve. Bar
a magyar fizikusok rendelkezésére allo anyagi eszkozok
mindig szerények voltak, a viszonyok sohasem voltak még
oly katasztrofilisak, mint a jelen pillanatban, mikor az
anyagi eszkozok értéke praktikusan nulla. A fizika mive-
lésére pedig éppugy vonatkoznak Montecuccoli szavai, mint
a habortra : ahhoz pénz kell! 1910-ben mondotta egy nagy-
nevii német professorom tanitvanyai el6tt : «Mintegy hasz
évvel ezel6tt még lehettek olyan fizikusok, kik biiszkék
voltak arra, ha jelentéktelen segédeszkozokkel érdemlegeset
produkaltak. Ez mar akkor is oly kedvtelés volt, mely idgvel
egyetlen varazsat, az ijdonsag ingerét is teljesen elvesztette.
Ma az ilyen igyekezet egyenesen céltalan, mert az olesé kisér-
leteket mar mind végrehajtottak.»! Ezek a szavak ma foko-
zott mértékben igazak.

De akarmilyen stlyosak egy orszag gazdasagi viszonyai,
sohasem lehetnek oly stlyosak, hogy legalabb egy ponton
ne tudjon a kor igényeinek mindenképpen megfelelét alkotni,
mely a mivelt nemzetek versenyében helyét megéllhatja.
A természettudomanyi kutaté intézetek megfelelé dotdlasa
révén ez a cél el volna érhetd, még pedig a lehetd legoles6bban,
mert barmily nagyok is az arra aldozott osszegek, az allam-
haztartas egyéb kiadasai mellett eltorpiilnek. Ehhez jarul
még, hogy a természettudomanyi. gyakorlatban is felhasz-
nalhaté eredmények és gondolatok mindenkor vammentes

1 Vor etwa zwanzig Jahren gab es noch Physiker, die stolz
darauf sein konnten, mit geringen Mitteln etwas Tiichtiges zu
schaffen. Das war schon damals ein Vergniigen, das mit der Zeit
den ecinzigen Reiz der Neuheit verlor. Heute jedoch ist so etwas
glatt unmaéglich, die billigen Experimente sind schon gemacht.

la
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kivitelét az egész kiilfold szivesen fogadja és abbdl orsza-
gunkra kozvetlen anyagi haszon haramolhat. Ugy latszik,
hogy ebbdl a szemponthd6l orszagunk nagykoncepciéja kul-
tuszministerének gréf Klebelsberg Kuno O Exellentidjanak
megérté gondoskodasa folytan egy jobb kor hajnaldn allunk,
A természettudomanyi kongresszus meghallgatasa utan tett
intézkedéseib8l ez a remény jogosan merithetd.

Zarom jelentésemet azzal az Ohajjal, hogy a kovetkezd
centenarium a magyar fizikusokat a kor igényeinek job-
ban megfelel§ laboratoriumokban talalja, mint amilyenek-
ben a maiak tespednek.

—
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