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A,, természeti valamint miivészeti tirgyak, sere.
gesen allanak elonkbe ’s kériilvesznek ' beniinket.
Kiilonbdz6. alakzatjaik méir leggyengébb korunkban
magokra vonjik figyelmiinket: de figyelmiink nem
lel irdnyt ¢s téplalalot, mert tobnyire homélyos és
gyermeki ' kérdéseink, helyes felelet, tudni vagya-
sunk pedig kielégités nélkiil maradnak. .

Midén késébb, nem értelmi erénk’ de korunk
szerint, elkezdjik a’ terjedség ¢és alakzatok’ tudo-
manyat tanulni, az eldtiink sziraz és kecstelen, mert
tanitismidja tobnyire paranesold torvényeken alapul,
legszebb tanai ¢s tekintetei pedig untaté egyforma-
sdgba burkolvak.

Jelen konyveeskében,azon igyekzet fog szembe-
tiioni, miként lehessen a’ valéban gydnyort tudo-
manyt kedvessé tenni az altal, hogy tanitmanyait a’
gyermek’ elméje konnyen felfoghassa és megért-
hesse.

Jol tudom hogy a' kényveeskét drommel fogad-
Jak kis hazdmfiai ’s hogy beléle szorgalmasan fog-
J4k tanulni azon tudomany legelsé elemeit, melly sok
¢s becses isméreteket nyijt nekik ’s jévendojokre
tetemes haszonnal béhatni fog.

Latni fogjik miként kell minden feltételt és ali-
tast megbizonyitani és a' kijelolt viton minden ko-
vetkezésnek szorosan ckit adni. El ne felejtsék hogy
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azt allitani ,mit valdnak lenni el nem ismertiink”
majd-nem olly hibas és rossz, mint llitani azt ,mit
nem valénak lenni elismertiink.”

Valéban bizonyitis nélkiil tanitani vagy tudni
annyi, mint ok nélkiil tenni valamit. Az egyik nem-
tudas,a’ masik nemcselekvés, és ész egyikben sincs.

A’ konyvecskében igen kevés tirgy van mel-
Iyet barmelly ép-elmejii és szorgalmas gyermek nem
értene, és nines példa mellyet 6n-maga kiszamitani
nem tudna. Ugy vélem hogy ha a’ Kis - szamitét jol
érti és a’ szdmbeli miveletekben gyakorlott, nagy
konnyiiséggel fog elére menni, ’s ha imitt amott,
»P+ 0. hol " kior’ és sugira kozti viszonyrél van sz6”
megakad , oka lesz kiterjedettebb isméretek’ szer-
zésére a’ szamok’ tulajdonmirél.

Nagy Karoly.

Bées. 1004 Karinti it, ; %
4. ¥ebruar; 1838,
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. A’ Geometria, mint kiilonos és magdban tokéletes
tudomdny, fiiggetleniil 41l > tobbi kivdlt azon tudomdny-
oktél, mellyek a’ természeti testeket és ezcknek kiilon-
b6z6 tulajdonikat vizsgdljik. A’ tért vélosztvin kirekeszts-
leg tirgydul azon feltéteket tekinti és vizsgilja, mellyek
annak biztositasira vagy mérésére megkivintatnak.

Egyetlen hii segéde’s téle elvdloszthatlan a’ mennyi-
ség-tudomdnya vagy szdmitds.

A’ geometri mennyiség vagy nagysdg, kiterjedés
vagy terjedség, ’s ennek kifejezése ismet csak szdmok
dltal lehets.

Beszélgctegemk’ folytdban vildgitani igyeksziink
melly egybekitéshen dll a° Geometridnak hérom irdnya
a’ szdmokkal,, vagyis mennyiségek’ kifejezésével.

Felfogvtin @’ geometri pont’ értelmét, nyilvin lesz
elétink hogy ez nem egyébb mint a’ mathezisi egység,
’s kovetkezésképen alapja minden geometri mennyi-
ségnek,

Valamint minden szdm az egységhél ered novés
vagy fogyis dltal, szintugy ered a’ geometridnak minden
alakja a’ pontbél, azon egyetlen kiilonbséggel hogy a’
szdmbeli egységet szdmtalan ‘aprébb részekbe oszthatni
a’ semmlsegng, holott a’ Geometridnak pontja mdr magzi—
ban a’ felvehet§ legkisebb mennyiség.

Ezen tekintetre kiilonos figyelmet vetettiink beszél-
getéseink’ minden részeiben, mert mint egyediili vezé -
riink a’ tudomdnyban, miildem'itt eleitél fogva (bdrmed-
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dig folytassuk elémentiinket kiterjedett pdllydn) biztos
alapjdul szolgil vizsgdlatainknak,

Csakugyan minden vizsgilat legalaposabb akkor, ha
a'kérdésben fekvé tdrgyat elsé eredetire vissza vihetjik,

A’ geometridban ezen visszavivés nem csak minden-
kor lehetd de a’ legnagyobb szigorusdggal megbizonyit-
haté.

Ha eszerint a’ kiterjedések’ természetét vizsgiljuk,
egyenesen eredetiikre megyiink vissza kérdezvén, miként
tdmadott vagy tdmadhatott ez vagy amaz irdny; terjed-
ség vagy alak vagy miként el6hozhat?

Ezen tdmaddst, elfhozdst vagy nemzést mi szdrmoz-
tatdsnak neveztiik ’s minden tekinteteink’ és vizsgilata-
inkndl alapul tettik. Arrél, hogy a’ Geometria’ (minden
dgaiban) ezen f6 és ugyszélvin ‘egyetlen elvének alkal- .
mazdsa dllandéan eszkoz6lhets, mindegyikiink esak ha-
mar meggyozddik.

Azért mondjnk elsé beszélgetésiinkben hogy, a’ vonal
ponthél szirmozik, vagyis hogy egymdsmelett dll6 tobb.
pontoknak Osszese. Ha a’ vonal’ szirmozdsinak ezen
fogalmidt tartjuk fenn természetes hogy, annak szdmbeli
'kifejézé.se az egymdsmelett dllé pontok’ mennyisége dltal
van adva; ezen tekinteth§l mondjuk hogy 2’ vonal men-
nyiség megegyez a’ természetes szdmsorral, vagy is, @’
természetes szimokkal né vagy fogy mint ezek dsszeadds
és levonds dltal nének vagy fogynak. Hasonléan vehet-
jik a’ vonal szdrmozdsdt az dltal, hogy a’ pontot moz-
gdshan lenni gondoljuk és hogy igy egész utjiban nyomdé
hagyja; itt is szinte vagy nyomainak — mellyek minden
legparzinyibb mozdilatdval ismet pontok — vagy mozdu-
latdnak szdmdt vehetjitk nagysdga’ vagy hosszasdga kife-
jezésének 5 mindegyik esetben a’ novés és fogyds a’ ter-
mészetes szimsor’ novésével és fogydsival megegyez.
Mi ezen utébbi tekintetet vessziik alapul minden alak-
zatndl azért, mert kozonségesebb és egyszersmind tisz-
tdbb. Ha a’ szdrmozdst csak a’ pontok’ Osszitése dltal
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gondoljuk, mellékes tekintetet Xkell segédil venniink
mint a’ vonalok irdnydt is kijelolni akarjuk, melly tud-
juk kiilonboz6 lehet, holott a’ mozgds’ irdnya egyszers-
mind a’ vonal® fekvését is tokéletesen biztositja. A’ kiin-
duldsi pont mindenkor a’ vonal’ vagy alakzat’ kezdete
vagy egyik véghatdra, a’ tett ut pedig a’ vonal’ vagy
alakzat’ nagysdgdt jeloli mdsik véghatdrdval, végével, hol
ismet megill.

Ezen nemzés vagy szdrmoztatds minden vonalra
nézve ugyan az és egyenlé, legyen a’ vonal egyenes
vagy gorbiilt, mert valamint az egyenes vonal minden
kitérés nélkiil egyenes irdnyd haladds dltal szdrmozik,
szintugy szdirmozik a’ gorbiilt vonal (millyen p.o. a’ kor)

. bizonyos torvény-szerinti mozdulds dltal, melly torvény-
t6l a’ pont utjinak gorbiilései figgenek,

A’ mozgis dltali szdrmoztatds ezen felil természeti,
-mert minden mozgdsban levé test, az égitestektsl fogva
a’ leg pardnyibb mozgéig (millyen a’ zsebéra apré része)
dllatok, keziink az irdsndl, rajzndl, festésnél, ’sa’t. ’sa’t,
bizonyos vonalat {rnak le, mellynek alakja (egyenes vagy
gorbiilt 1éte) tokéletesen egyenld a’ tett uttal. Biérmelly
tekintetek és példik dltal viligositsuk ezen tirgyat, mind-
inkdibbh meggyizédiink egyszeri 1étérsl. Valéban krétdt
vevén keziinkbe mit tesziink vonalokat huzvdn a’ tdbldra?
Nem de egy ponttal kezdvén az irdst, kénszeritjik ir6-
reszkoziinket hogy nyomdt hagyja egész utjinak minden
pontjin, nemde keziink’ mozgdsitél figg az alakzat’
irdnya és terjedsége? Ezen kornyiildllds csak példdtlan
egyszeriisége miatt szokhetnék ki figyelmiink aldl.

Elsé hét beszélgetésiinkbe, foglaltuk mindazt, mi &’
vonalokat illeti. Nemeik, egymiskozti dlldsaik , az dlta-
lok béfoglalt szogok ’s alkotott geometri idomok , ezek-
nek osztdsok, alkotdsok ’s kozelebbi viszonyaik kiterje-
detten vannak érintve.

Figyelmeztetve van a’ tanuld hogy, az idomok 4lldsa
vagy helyezése dltal, mint ez ’ rajz vagy irds dltal tor-
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tént el ne csdbitassa magdt. TobDh izben emlitetik hogy
az alakok’ dlldsa vagy torténetbeli vagy szdntszindékos.
Torténetbeli ha, nem gondolvdn semmi bizonyos dlldssal
" valamely idomot széltire oda - irunk; szdntszindékos ha
a’ rajzot @’ szemnek kedvezileg, vagy konyebb felfogds
kedviért némely részeit szembetlin6bbnek akarjuk tenni,
vagy végre helyt kimélvén bizonyos térbe szoritjuk. Sok
tanulé hozzdszokvdn, valamely idomot mindenkor ugyan-
azon helyezésben litni, egész bolcsességét elveszti ha az
alakot p. o. felforditjuk ’s igy kivdnunk télle egy vagy
mds bizonyitvinyt. Hogy hdzaink’ tetéi nem a’f5ldszinén
vannak és az Egyptusi pyramisok nem csdcsokon dllanak,
annak helyes oka van, de bdrhogy fektessiik a’ hdzat
vagy pyramist egyik vagy midsik oldaldrd, hegyire, sem
alakja sem terjedsége nem viltozik.

Ajénldsunkhoz — mellyszerint a’ tanulé kiirja ido-
mainkat a’ kdnyveeskébsl — adjuk, hogy az alakokat
dnkénye szerint irja kiilonbozd dlldsokba’s a’ vonalok’
vég és vigé pontjait viltoztatott betiikkel jeldlje, egy
két illy példa, tetemesen segélvén eszméletét, hamar
gyakorlottd tészi.

Nyolezadik beszélgetésiinket az ardnylatokra szdntuk.
Noha az ardnylatok’ kifejezései csak szdmok és egyes tag-
jaik’ meglelésére szimbeli miveletek kivintatnak, mind a’
mellett a’ geometridnak nem csak hathatés segédjei, de
tolle elviloszthatlanok ’s ugy -szélvdn tulajdon sziilott-
jei. Mit kiilondsen geometri ardnylatnak neveziink, szo-
ros egybefiiggéshen van a’ vonalok’, sikok’ és tér’ nové-
sével és fogydsival,’s azért tekinténkazt mint tdrgyunk-
hoz tartozét. Az Arvithmetikiban szorosan véve nincs
sziilkségiink a’ geometri ardnylatokra, mert hellyették
mds miveleteket vehetiink ’s ezek dltal pétolhatjuk jelen-
toségoket: ha tehdt a’ geometri ardnylatokat > szdmve-
tésben haszndljuk, azokat cgyenesen a’ geometridbol
kolcsonozziik.

Valamikor kisebb alakot nagyobbra, vagy megfor-
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ditva nagyobh alakot kisebbre iell vinniink vagy alkot-
nunk ugy, hogy az egyes részek (vonalok) viszonyaik-
ban véltozatlanul megmaradjanak, az arinylatok’ egye-
nes ¢és legegyszerlibb haszonvétikre otlink. Ha vala-
melly idomot, rajzot, tdjképet, foldabroszt ’sa’ t., kilon-
boz6 mérték szerint mdsolunk, az adott és alkotandé
alak - késti wviszony, alapja minden egyes, a’ kettéhen
egymdsnak megfelel résznek, ’s koztiik dllandéan fenn
marad. A’ mint az egyes vonalok a’ természetes szdm-
sor’ tﬁrvénye szerint nének és fogynak, az dltalok bé-
keritett tér, vagyis, a’ vonalok’ dltal képzelt alaknak két
irdnyi terjedsége a’szdrmozati. sokszorozdsi vagy négy-
8z0g szdmok szerint né vagy fogy.

Mibelyt a’ vonalok {valamely tért mindenfel§l héke-
vitenek, azonnal sik tdmad, ’s ez azonikétivdnyu?tér
mellyet kilenczedik beszélgetésiinkben mériink, Sziik-
séges azonban ezen itt emlitett, vonalok dltal békeritett
tért azon valdsdgos geometri sikoktol megkilonhoztet-
niink, mellyek a’ geamatri testeld alkotdsahoz jdrulnak,
A’ vonalok csakugyan kériilveszik a’ tért mindazon ido-
mainkban mellyeket tekinteteink ali vetettiink, de ezelk-
nek ugyszolvdn csak rdmaji, mint valamely ablak’ vagy
festés ramdja mellyben iiveg vagy kép nincs; szembetiing
hogy ha illy sikokkal akarnok testeket (hdromirdnyi ala-
- kokat) alkotni, ezeknek csak terjedségiiket jelolndk ki
’s 2’ vonalok vdz gyandnt fognik azokat koril.

Mér elss beszélgetésiinkben megalapitdnk :azonban
a’ hirom ivdnyhoz tartozé geometri alakzatok’ felfogd-
git, ’s elég vildgosan kijelolénk hogy, o’ testek helyett
az dltaluk elfoglalt tért mérjik. Nyilvdn eszerint -hogy,
ha a’ sik szénak kétféle értelmet adunk, ez csak a’ te-
kintet két nemét jelolheti, a’ két értelem kozti kiilonb-
ség pedig csak az alkalmazdst de nmem a’ mennyiséget
vagy tulgjdont illetheti. Azon sikokat, mellyekril XI-
Beszélgetesiinkben széllunk ’s mellyek a’ merétestek’ al-
kotdsdhoz jarnlnak, ugy tekintjiik mintha minden részcik,
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ben merok (feszesek, zomokok, keresztiil mem hatha-
ték) lennének, hogy p.o. ha valamely iires gombot, hen-
gert vagy kobot vizzel megtdltiink az ki ne fojhassék
beléle, de mind a’ melett csak két térirdnyuk legyen,
Ezen feltétel elsd tekintetre ellenmonddst mutat, ha ki-
vilt mindennapi tapasztaldsainkat vesszilk vezetgiil, mert
olly anyagot, testet vagy anyagi alakot nem ismeriink
mellynek széle és hossza melett vastagsiga nem lenne,
(2’ leg véknyabb vert arany levelkének is van mérhetd
vastagsdga) ; de az ellenmondds elenyészik tudmminyos
tekintetiink dltal, vdltozatlan fenntartvin az elvet, hogy
ha a’ sikoknak vastagsiguk van is, ezt térsziniik mérésinél
tekintetbe nem vehetjik, mert a’ térszinuek csak két
irdnya van. Ha tehdt a’sikokat egymdsra rakjuk lapjaikkal,
széleikkel, hegyeikkel és oldalailkkal, hajtogatjuk egyene-
sen, gorbiilten , mint a’ papivost vagy az érczeket, fel-
tessziik hogy semmnri vastagsdiguk nincs. Beszélgetéseink
folytdban egyediil csak azon kiilonbséget tettiik ezen
kétfele tekintethe hogy, a’ venalok’ éltal békeritert tért,
mint terjedségének kiféjenését kerestik, térszinnek, a’
merdtesteket alkoto sikok térszinét pedig egyszeriien
csak szinnek, felsé vagy kiilsd szinnek nevestiik.

Hogy a’ nemzés vagy szdrmoztatds elvét a’ sikokra
is alkalmazhatjuk, nyilvén, Minden sik, legyen irdnya,
kiterjedése és alakja bdrmelly, szintugy szdrmozik a’
vonalbél mint ez szirmozott a’ pontbol,

Elsé szdrmoztatdsunk szerint valamelly sik, bizonyos
szamud vonalokhdél van Osszetéve, mellyeknek szimidtol
egyik, hosszasiguktol pedig mdsik irdnya _ kovetkezés-
kép alakja és kiterjedése __ fiigg. Ezen megjegyzéshil
szembeting miként egyez meg a’ geometri négyszogi-
tés @’ szdmok sokszorozdsdival, hol tudjuk a’ szdirmozat
ugy timad a’ sokszorozébul; mint ez timadott az egy-
séghdl. Tegyiik fel példdul hogy valamelly vonal kife-
jezése 16, vagyis hogy ezen vonal 16 egyenld kis pon-
tocskdkbol van Osszetéve, és rakjunk egymdsmellé 4, 2,
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8, &, 5 sat illy egyenlé vonalokat; bizonyos hogy min=
den egyes vonal hozzdjdvultival 16 ponital magyobbodik
a’ térszin és sorjiban 2szer 16, 3szor 16, 4szer 16, sat’
kovetkezik mig végre ha 16 vonal dll szorosan egymds-
melett, rendes négyszog alak szirmozik mellynek kife-
jezése tudjuk 16 X 16 =162 Tzen példdban nem tettiik
fel melly irényba rakjuk egymésmellé a’ vonalokat, és
négyszogiink oldalairél semmi egyebet nem tudunk, mint
esupdn csak azt hogy négyszogiink két terjedsége egyen-
185 ’s azért taldljuk egyszeriien és kozonségesen @’ bi-
zonyitvinyt hogy @’ négyszogok’ térszine egyenld, @’
talpok és magossdgokkozti szdrmozattal. Ha 2’ vonalok
bizonyos torvény szerint nének vagy fogynak mint egy-
mdsmellé rakatnak, mindenkigondolhaté alak szdrmoztatik.

Ha a’ szdrmoztatds a’ vonal’ mozéﬁsa dltal eszkozol-
tetik , hasonlé kovetkezésre jutunk; itt minden mozdul-
tdval egész hosszinak nyomdt hagyja ’s maga magdnak
sokszorozdja lesz, Ha eredeti hosszasdgdban megmarad,
négyszog tért szdrmoztat mellynek talpa egyenlé tett ut-
}ival; ha utjén fiigg6leg mozog, egyenszogii timad, mel-
lynek magossdiga egyenld a’ vonal’ hosszdval: ha dlldsa
vagy mozgdsa valamely hajlisban van utjdhoz, rézsnégy-
ezog tdmad, mellyngk magossiga o’ szdrmoztaté. vonal
végpotjabsl utjdra ejtett fiiggdny: ha végre a’ vonal
utjakézben __ bizonyos torvény szerint né vagy fogy,
Kiillonbdz6 de bizonyos alakokat szdarmoztat.

Ha kort szdrmoztatunk vonal dltal, vagy olly vona-
lokat rakunk egymdsmellé , mellyek az dtmérétél kezdve
(melly @’ kor’ kézéppontjin megy keresztiil és nagysd-
gdt hatirozza) ennek mindkét felin pdrosan kisebbiilnek
@’ korvonal govbiilése szerint a’ pontig; vagy az dtmé-
rének kézép pontjgn fél forduldst, vagy a’ sugdrnak
egyik vég pontjin egész forduldst engediink, Ha ezen
utébbi szdrmoztatdsndl most megdllunk, o’ sugir minden
mozdulatival nyomdt hagyvin, egész forduldsa kdzben
annyiszor fog egymdsmelett dllani, hdny pontbéll dll az
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egész korvonal; de elsS tekintetre is nyilvdn hogy; bdr-
melly csekélyre vegyiik sugdr vonalunk vastagsdgit,
egyik nyoma a’ kozvetlen melette dllé nyomdnak bizo -
nyos részét sziikségesképen bé-fedi, mert valamennyi
vonal a’ kozép ponthan egyesiilvén lehetetlen hogy egy
pontban szintannyi férjen el egymds melett, mennyi elfér
a’ koriilet vonaldban ; természetes azis, hogy ezen részsze-
rénti béfedés mindjdrt a’ koriiletnél kezdédik, mert men--
tiil kozelebb jonnek a’ vonalok a’ kozépponthoz anndl
sziikebb lesz a’ tér, és hogy végre valamennyi vonalnak
vége Osszevéve a’ kor' kozép pontjiba jon; mdr ebbol
is nyilvin hogy mindegyik vonalnak épen fele elenyé-
szik az-dltal, hogy minden kovetkezd az elotte dllénak
felit elfedi; ebbol pedig kovetkezik hogy a’ kornek tér-
szine egyenlé a’ félkorilete és sugdra kozti szdrmozattal,
Be szélgetéseink’ folytdban ldtjuk miként oszlik a’ kor
szdmtalan kis hiromszoghe; ezckett itt megleltiik ha
szdrmoziakg vonalunkat pardnyi szélességii négyszognek
tekintjik (mit valéban tehetiink mert @’ vonal mir a’ legki-
sebb szé“"s""{:,'gel négyszog), ’s ennek felét elenyésztetjiik,
A’ Koriijet g5 ftmérd - kozti viszonyt — tdn kit{izott
elemeinken g1 — t5bb oldalrol de szigoruan vizsgdljuk,
A’ tdrgy. volgban legnagyobb figyelmiinket veszi szimba
’s aligha nem lebhathatésh segédje, vildgitéja, tudomd-
nyos egmentiinknek,
Ha vizsgiljuk, melly utat tesz az egyet fordulé sugdr
&gy egy pontja? nyilvdnodik hogy tett utja dllandd ardny-
ban van hesszasdgdval, mert egyik vége mozdulatlan ma-
rad a’ kozéppontban, mig mdsik végpontja a’ koriiletet
irjaj; igy talilunk kimondott elviinkre, hogy t. i. men-
til nagyobb vagy kisebb @ sugdr, anndl nagyobb vagy
kisebdb @ kir. A’ nemzé sugdr’ minden pontjihoz tarto-
zik tehdt egy bizonyos koriilet, melly anndl kisebb men-
tiil inkdb kozeledik a’ kozépponthoz, vagy mi mindegy,
8’ nemzosugar’ mozdulatlan pontjihoz. Ha ¢’ szerint kép-
zeljik, hogy sugdrunk’ minden pontja kort ir le (leg-
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nagyobbikit mozdulé végsd pontja, legkisebbikét pedig
@’ kbzéppont’ képviseli) , egész koriink ezen kiilonbdzé
nagysigu koriiletek’ dsszese lesz, i

A’ nemzé sugdr ezen itt tekintett utja azon viszony,
mellyet IX. Beszélgetésiinkben kiterjedetten visgdlunk
kérdezvén , mekkora valamely sugdrhoz tartozé koriilet
és kor, az elsét vonal, a’ mdsikat sik mérében fejez-
vén ki?

Visgdlataink’ kovetkezése azt bizonyitja, hogy 2’ su-
gdr és hozzd tartozé korvilet kozti viszony mérhetlen,
’s ha @’ koriilet véges szamokban kifejezhetd, a’ hozzd
tartozé sugdrt lehetlen egész és véges szimokban kife-
jezni; szinte ha a’ sugdr kifejezhetd véges szdmokkal, @’
koriilet nem; ’s igy a’ koztik levd viszonyt csak ko-
zelitéleg lehet adni. Ila a’ koriiletet legombolyitjuk —
mit kénnyen tehetiink ha valamely kérnck nyomdt va-
lamely sikra ejtjiik,, egy bizonyos pontjitél kezdvén
ngyan ezen pontig — egyenes vonalunkat megmérhetjik,
Teltételiink szerint ezen vonalat vagy az dtmérével vagy
a’ sugdrral mérjiik ; az elsé hiromszor, a’ mdsodik 6 szor
taldltatik benne ’s mindegyik esetben marad egy vonal
darab mellynek hossziét semmi médon nem lehet az dt-
méré vagy sugdr részeivel megmérni barmelly aprék le-
gyenek ezek; ha p. o. egy ezred részbe lennc osztva su-
girunk, a’ kordletet jelold 7 szdmunk harmadik tizedes
Jegyét meglelndk, vagy is a’ koriilethen a’ sugdrt 6'283
8zor taldlnék meg. >

Littuk hogy a’ kor térszine, koriletének fele, de
négyszoég méréhen kifejezve, Ha tehdt valamely kor
sugdra = 1 a’ hozzd tartozé kér térszine = 7 = 81415
Ezen viszony tehdt a’ kornck dllandé sokszorozija vagy
is dllondé egyik térivdnya, a’ misik pedig a’ sugdr

Tizedik beszélgetésiinkben,, mélyebl tekintetet ve-
tink a’ geometri és arithmetikai mennyiségek kozti vi-
szonyokra és hasonlésdgokra. Iit vildgosan litjuk miként
n6 vagy fogy a’ sik négyszdg mértékhen, ha az azt bé-
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kerité vonalak hosszmértékben nének vagy fogynak. Mit
tapasztaldshol tudunk, azt itt @’ tudomdny’ elvei megerd-
sitik. Mindegyikiink tudja hogy, ha valamelly tdjfestést,
foldabroszt , épitési tervet sat: kell vdltoztatott mérték-
ben misolnunk, a’ mdsolatra megkivdntaté tér (papiros
nagysdga) négyszogben nd vagy fogy, ha az eredeti
rajz és a’ midsolat kozti viszony vonal hosszasdgban né
vagy fogy. Ha p o. valamely terv’ rajza fél méttékben
kivdntatik ’s eléb egy iv papiroson volt, a’ mdsolatra elég
lesz egy fertdly iv, mert félnek négysoge=",. Ha meg-
forditva dupla vagy hdromszoros nagysiagban kivdntatik
négy vagy kilencz akkora térre lesz sziikségiink, mert
22 —=485:82= 9. .

Mi egyik alakrél igaz és valé, valamennyire nézve
fenn dll. “A’ rendes alakokndl _ mellyekhez a’ kor is
tartozik, — hol elég egy oldal’ nagysdgit ismerni, az
egész alak’ térszine ardnyban dll ezen oldal (2’ kérnél su=
gir vagy dtméré) négyszogével. A’ vendetlen alakok’
térszine szinte ezen torvényt koveti azon kiilonbséggel,
hogy ezeknél a’ két térirdny’ szdrmozata dll elobbi négy-
sz0g kifejezéseink helyibe. De minthogy ezen két irdny
az oldalok vdltozdsdval ardnylag viltozik, szorosan fenn
all a’ tétel, hogy, ha az alakok’ oldalai (vonalok) hossz-
mérében nének vagy fogynak — természetesen feltévén
hogy a’ novés vagy, fogyds valamennyin ardnyban torté-
nik, — az dltalok hékeritett tér négyszogmértékben nd
vagy fogy. A’ térszin’ kifejezése mindenkor a’ két tér-
irdny’ szdrmozata lesz, legyen ez tokéletes vagy nem to-
kéletes négyszogszdm,

. XI és XII beszélgetéseinkben a’ geometri testeket (me-
réket) vizsgdljuk. A’ nemzés vagy szdrmoztatds ittis helyt
taldl. Mint szdrmoztak a’ vonalok pontbdl, a’ sikok vonal-
bél, ugy szdrmoznak a’ merik sikok bol osszegyiilés (aggre-
gatio) vagy mozgds dltal. A’ hirom terjedség’ tiszta felfo-
gdsa, biztos uton vezet beniinket. Ha azon kifejezéscket,
mellyeket a’ merék szinére és tartalmdra nézve taldltunk,
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evedetiikre vissza vissziik, kozotok és az alakok szdrmo-
zdsakozt fenn §116 egybehangvdstkonnyen megleljik. Har-
madik tériviny jdrulvin a’ merék’ kifejezéséhez, nové-
sitk vagy fogydsuk dllandéan fogja kovetkeztetni az al~
.koto sikok novését vagy fogydsdt, az az mindhdrom
irdny egyidében és ardnylag fog néni vagy fogyni.

A’ geometri testek’ nemzé alapja a’ sik, de a’ sik
“a’ szdmok ncgvsvogelt vagy a’ két térivinyd mennyi-
ségeket kepnseh, @ harmadik térirdny hozzdjdrultival
hdrom sokszorozé (factor) kell valamely merd’ terjed-
ségének vagy tartalmdnak kifejezésére, ’s ezen hdrom
factor megfelel @’ szdgmok harmadik (kob) emclésének ,
vagy hdrom szdmbeli factor’ szirmozatdnak,

A’ Geometria hirom térirdnyndl tobbet el nem ismer,
mert ez dltal harmelly kiterjedésii vagy alakid tért meg-
mér és biztosit; el is vilik itt az avithmetikitél, melly
tudomdny széltire ful)latja tekinteteit ¢s viegdlatait ha-
tirvtalanul terjeszivén ki a’ szdmok hatdsigait vagy emeo-
léseit minden egycbb viszonyaikkal.

Bészélgetéseink végihez csatoltunk néhdny peldat.
Tagadhatlan hogy @’ példdka’ szébeli vagy irvdsi eldaddsnak
hathatés tdmoszai és a’ tapasztalati gyakorlds’ hidnydt po-
toljik. Sajndlni lehet hogy, az illy kis konyvecskében,
millyen kis Geometrink, tébb okok miatt nagyobb szdmmal
fel nem veheték. Miért nem dllanak példdink; mint tisténti
alkalmazdsok, a’ kozvetlen hozzdjok tartozé tanokndl kii-
1on kiilon? meg mondom. Beszélgetéseink’ egyik czélja,
hogy a’ tudomdny’ 5 tanait, szovos egybefiiggéseikben és
egybehangzisaikban szembetiinfen és dllandéan elottiink
tarthassuk elemi tekinteteink daczdra, és hogy @ sebe-
sen egymist kovets tételek, szinte egymidsnak ugyan
anoyi tdmoszai és kolesonos segédei lehessenek, Igy a’
most hdtra utasitott példdk azon becses id6hol, melly
ujabb ismeretek szerzésére ¢s eléhaladdsra volt ki-
tiizve, semmit el nem vonnak. De ha egyfelsl elémen-
tiinkben nem hidboritanak, szorosan szémba veszik mds-
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fel6l egész fizyelmiinket, mert nem kevesbet kivinnak,
mint tokéleles tuddsdt mindannak mi a’ beszélgetésekben
foglalva van, és eut bnrancsuléan kivdnjik. Példdink
azonban osztdlyokba vannak véve, ’s csakugyan el§vehe-
ték azon beszélgetések utdn mellyekhez kiilonosen tar-
toznak. !

Ha tobb ifju tanul egyiitt, kétségkiviil fog egyik ’s
midsik példikat feladni. Ha valamelyiknek a’ szerencse
oktatot engedett, ez’'mint érdemes vezetéje el nem fogja.
miilasztani mindazon esetekre példdkat adni boséggel
tanitvinydnak, mellyek ez vagy amaz tudomdnyos tétel
felviligositisira és alkalmazdsdra helyesek.  Mentiil
nagyobb a’ példdk’ szdma, mentiil tobb vdltozdsokban mu-
tatkoznak , mentiil t6bb ecsetet és elvet gyijtnek bssze
vagy foglalnak magukban, annil jobb, '

Hitul a” kis konyv’ tartalmdnak jegyzéke a’ leg fon-
tosabb kérdéseket mutatja; ezen kérdések a’ vizsgdlatra
elapul sznlpdihatnak; ha a’tanulénak ¢l6mente bizonyos
és valo ? egy kérdéstsem fog helyes felelet nélkiil hagyni,

A’ kényvecskének tartalma’ elibe tettitk végre a’ tu-
domdny’ azon tanait, mellyeknek szdmai megegyezéleg
a’ beszélgetések kozt dll6 szdmolkkal, itt is szogletes kor-
litnk kozzé tétettek. Ezen tételek csak nem viltozatla-
nul ugyan azok mellyek Euclid’ konyveibél ismeretesek,
csak rendjiiket valtoztattuk imitt amott czélunk, tekin-
teteink’ és kitiizott utunk szerint, és ugyan azon szdm
ald itt ott tobbh de rokon tételt csatolink egybe. Ezen
tételek is szinte alapul szolgdlhatnak a’ vizsgdlatnal,

Igyekeztiink magyardzatainkat és miiszavainkat nyel-
viink legegyszeriibb kifejezéseivel egyestetni, vagy is a’
tudomdnyos tekinteteket mindennapi . tapasztaldsainkal
egybehangzdsba hozni. Szavainkat eszerint ugy vilosz-
tani kerestiik, hogy a’ tirgyak’ onsége tulajdonaikkal,
a’ kornyiilmények’ és tételek’ valésdga bizonyitvinyaik-
kal , tisztdn, mellékes tekintetektsl és tobbértelmii red-
vitelekt6l megszabaditva mutatkozzanak. Reménljik igy,
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hogy a’ tanulé kevés akaddlyokkal kiizdvén sebesen ha-
ladhat, ’s ha o’ tudomdnyt folytatvin ennek felsébb dgaira
4tlép, gdtra nem taldl, ’s mit itt tulajdopdvd tett ha-
szonba veheti.

Kevés olly széval éliink mellynek tobbféle értelme
lenne, és ezck kézt egyediil az irdny szé kivdn némely
észrevételt. 3

Konyvecskénk hirom kiilonos és meghatdrozott részbe
oszlik, @’ tdrgydhoz tartozé hdrom terjedség szerint.
Elsé @’ vonal terjedség, misodik a’ gikterjedség , a’ har-
madik pedig a’ testek’ zomok’ vagy: térterjedsége. Ezeket
neveztiik irdnynak, mondvdn, hogy a’ vonalnak csak egy,
a’ siknak két, @’ geometri testnek vagy térnek pedig hd-
rom irdinya van, melly irdnyokat térirdny mévvel jeloltik.
Az irdny sz6 ezen tekintetben szoros egybekdtéshen all
2’ geometri terjedségek f6 tulajdondval, mert a’ hirom-
félealakok csakugyan hdromféle irdny szerint terjednek.
Ha valamelly alak, legyen ez vonal, sik vagy merd,
csak egy irdnyban terjed vagy né, ezen terjedését egye-
diil 2’ vonal fejezi ki, vagy is csak ezen egyik téririnya
hatdrozza novését ; ha valamely alak két irdnyban terjed
vagy né, szinte igy lesz szdrmoztatéja a’ sik vagy két
térirdny ; ha végre az alakok hdrom irinyban nének,
természetes hogy mindegyik terjedségdk egyszerre né.
A’ térirdnyokat is vonalok képviselik és ha két vagy
hdrom irdny jon tekintet ald, a’ két vagy hdrom vonal
mindenkor egymidson fiiggdleg dllénak vétetik, megegye-
zoleg @' kiterjedés természetével. Igy dll a° szélesség
fiiggéleg a’ hosszasigon, a’ magossdg pedig figgdleg @’
szélességen és hosszasdgon egyszersmind; azért ke-
restiik @’ sikmérésnél magossdgttt valamelly idomnak —
melly magossdg mint mdsodik térirdny a’ szélesség he-
lyibe vétetik ha az elsé irdnyt hosszasignak neveztiilk —
melly talpén mindenkor fiiggbleg 4ll, mert mint egyik
térivdnydnak sokszorozdja, az alak’ terjedségét ha-
tirozza; sik imérénk is ezen okbol rendes négyszdg’
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fgy kerestiik a’ hdrom térivdny fiiggolegi nagysdgif
mellynek egységét alap méré kobiink képviseli,

Irdnynak nevezziik, mds de ezzel csakugyan roko!
értelemben, a’ vonalok’ helyezését a’ sikban vagy tér
ben, ’s ekkor a’ vonal’ dlldsdnak ivdnyit jeloljik , holot
eléh terjedsegiik’ irdnydrol szollottupk. Ezen irdny jelolé
gére a’ kozonséges életben tobb szavaink vannak, millye:
nek, balra, jobbra, feliil, alél, elél, hétul, oldalt, vé
zsutan, mellékesen sat. sat. melly szavakat a’ tudomdny
kirekeszt, mert a’ vonalok’ vagy sikok’ egywmdskozti dl
ldsdt a’ kosztiik levd, szogok dltal tokéletesen biztositja
Valamennyi rajzolt’ alakjaink sikhan vannak, térivinyul
tehdt csak ketté lehet, de dlldsi irdanynk szdmtalan, vagy
is annyi, mennyi kiilonboz4 dlldisba johet valamelly vo-
nal vagy idom ha valamellyik pontjin egyet fordul, '8
fordaldsa tudjuk 0 és 360 fok kozt lehetd: ha eszerint vala~
mely vonal dlldsinak egy bizonyos alap irdnyt vélosztunk;
erre kell vissza vinniink — biztositvin dltala — minden
'mds dlldsdt. Ha a’ harmadik térirdny jdrul a’ kettéhéz,
vagy tekintjiik melly kiilonboz6 dllisba johet valamely
vonal a’ térben, forduljunk a’ gomhhoz kérdezvén melly
irdnyokban dllhat benne a’ sugidr? Természetes hogy ha
elébbi sikkoriinknek fél forduldst engediink, gﬁmb td-
mad, annyi viltoztatott irdnya lehetd tehdt valamely
gombsugirnak hdny pontja van a’ koriiletnek, — mert
a’ sik kor’ dtmérdje ismét nagy kort irt le —; de mdr
elébb is annyi dlldsban volt hiny pontja volt a’ sik’ ko-
viiletének, tehdt moatani kiilonboz6 dlldsait a’ kori-
let maga magdvali szdrmozata vagyis négyszoge* kép-
viseli.

Nyilvdn Igtjuk ebbél, miként dll a’ gomb’ nagy kore
kétszer egymdsutdn mint factor, tartalma kifejezéséhez,
és miként képviseli két térirdnydt midén a’ harmadikat
sugidra jeloli. Hdrom térirdnyu alak a’ sikban nem létez-
het, ’s ha illyent rajzolunk, sziikséges hogy harmadik
(vagy egyidében mindhdrom) térivdnydt azon torvények
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8zerint vessiik ‘a’ sikra — ‘papiros vagy egyébb “anyagra
= mellyek 1ité szereinket (szemiinket) is vezetik, igaz-
gatjik. Csakugyan szemiink is minden hdgromirinyu ala-
kot sikban 14t nexﬁ pedig térben : vagy mds szoval, a’
testek’ hdrom irdnydt nem lithatja egyszerre de csak
kett6t koziilok bdrm‘clly oldaldra forditsa; a’ gyakorlat
és tapasztalds azonban elismertetik vele a’ harmadik irdny’
valésdgdt, s azon kell igyekezniink a’ rajzban is, hogy
a' h;iromirzinyu testeket ugy alkossuk, mint ezek a’ ter-
mészethen szemiink elétt mutatkoznuk. A’ rajzban tehdt
a’ testek némely részei hoszabbulnak mds részei rovidiil-
nek, az el§l — szemiinkhoz kdzelebb — dllé részek
viligosbaknak, a’ tivolabbiak stétebbeknek litszanak sat.

Utolsé belzsélgetéseink és példdink utdn tobb illy
rajzolt testes alakot mutatunk, ’s ezekben némely vona-
lok mzis}lént litszanak mint azokat széval lefrtuk. A’ ren-
des négzsz6ghél p.o. gyakorta hoszitott vagy rézsnégyszog
lett, a’ tokéletes kdv pedig hoszitottba viltozott. Ezen
kornyilmény azonban alig fog akaddlyt okozni mert mind-
egyikiinknek elég tapasztalisa van hogy a’ tirgyak kii-
16nb626 dlldsokban kiilonb628 képeket mutatnak. Hap. o.
abronesot vesziink elé-’s azt mint dtmérdje két pontjindl
fogva kezeink kozt tartjuk |, tokéletes koriink lessz ha
az abrones egyenesen fenn 41l vagyis egész nyildsa felénk
fordul; ha most dtméréjén mint tengelyén mozditjuk,
mind inkdb inkdb hoszitott kornek litszik mentiil inkdb
lefelé hajtjuk egyik részét, mig egy fertily fordulatd-
val @ leg kisebb nyildsi kor is elenyészett és egyenes
vonalnil egyebet nem litunk, és ezen egyenes vonal ab-
roncsunk’ dtméréje. Ezen tekintet birmelly alakra alkal-
mazhats, ’s a’ figyelmes tanulé az illy nézetekben gya-
kovolni fogja magit,

Beszélgetéseink ozt imitt amott némely szérovidi-
téseket haszndltunk, mellyek reméljiik zavart nem okoz-
nak. Az egyenesh6l valamint az egyenldbél is egyent vet-,
tiink 5 hol van egyik ’s mdsik alkalmazva? nyilvénoso-
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dik a’ térgyakndl. Megkiilonboztettik azonban az egyen-
szigii hiromszogoket az egyenesszigiicktdl, s myilvin
mondjuk hogy az egyenszogii hiromszogben mindhdérom
szog .egyenld; ha itt ott egyenes szog helyett cgyen-
szigot {rtunk, ez tobbnyire a’ négyszogoknél tortént
és @ targy értelmét mem zavarja. Igy mondjuk né-
melykor egyenld irdnyd helyett egyen irdnyi vagy vele
egyirdnyii, hol két vagy tobb vonal’ irinydrol van szé;
a1 egyenirdny sz6 magdban véve egyenesirdnyt, vagyis
egyenes és nem garbitett vonalat jelent,



A’ KIS GEOMETRA.

I, BESZELGETES.

K. Tudjuk, hogy minden tirgyat a’ természethen
mennyiségnek tekinthetjisk, és egészen, vagy. birmelly
apro részeibe véve szamokkal ki is fejezhetyﬁiiézide szem-
betiiné, hogy a’ tirgyaknak olly tulajdonok van, melly
“azoknak mennyiségektdl fiiggetlen, ’s ezen tulajdonok,
formdjok, alakjok, idomaik, vagy egy - szoéval azon tér,
mellyet elfoglalnak. Miként jutunk a’ tirgyak’ ezen tu-
lajdonok ismeréséhez 2

F. Valéban, minden a’ természetben. 16v3, szinte
mint a’ miivészetek dltal eléhozott tirgy vagy test bi-
zonyos és tulajdon alakjiban mutatkozik, melly mennyi-
86gétsl tokéletesen fiiggetlen. Birmelly formija legyen
a’ térgynak, annyi bizonyos, hogy tért foglal el, 's bar-
mekkora legyen, nagysiga hatdrok kozott van. %’ tdr-
gyaknak nagysdgdit és alakjdt oszvevéve terjedségnek
nevezziik ; a’ terje(ltéég’ ismerésére pedig azon tudomdny
vezet, mellyet Geometridnak nevezink.

K. A sz6 Geometria tudom egy @ leg régibb t_u(lo-
manyt jeldli, ’s két gorog szohol geos, vagy ge (fold),
és metron (mérték, vagy mérd) van bszvetéve. Nem de
Joldmérés o> Geometria? ; £

F. Igen hihet§, hogy ¢ tudomdnyra fokép a’ fold-
mérés  vezetett, mert a’ foldeket elfoglalok birtokaikat
szorgosan méregették, kivdlt Egyptusban, hol a’ Nil
omlései a’ hatdr jegyeket majd minden évhen cltorlotték,
*s igy az uj mérésekre kénszeriték a’ lakosokat, 's czek

A
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e tudomdnyt szorgalommal gyakorlottdik. De, mint em-
liték, a’ Geometria nem a’ foldet méri egyediil, hanem
@’ természet’ valamennyi tdrgydt vizegdlata ald bocsdjtja,
minden nemi mnagysdgokat mér, alakokat kifejez, és
egymdskozt hasonlit. Igy az esztergds, ki apré idom-
jait faragja; az asztalos, ki a’ hdzibitorokat gyalulja;
az épitémester, ki az épililet nagysigdt, és formdjdt in-
tézi; a’ tengeren hajézd, ki hajéjinak irdnyat, ’s utjdt;
a’ csillagdsz, ki az égitestek’ dlldsdt és tdvoldt méri,
egyenléen hasznidljik a’ térmérés vagy terjedség - mérés’
tudomdnydt, vagy is, haszndljik, tizik 2’ Geometridt.

K. E’ szerint a’ foldmérés csak egyes és kiilonos
esete és példdja a’ Geometria szdmialan gyakorlatdnak.

Mit értiink kozonségesen terjedség alatt ?

. F. A’ sz6 értelme szerint, a’ testek’ vagy tdrgyak’
Iiterjedéseket mevezziik terjedségnek. Terjedség nélkiil
a’ természetben semmi tirgy nem létezhet, mellynek va-
1ésdgdt érzékeink elismerhetnék. Ebb6l kovetkezik: hogy
mem csak az alakok vagy testek birnak terjedséggel, de
az iireg vagy a’ tér maga is, mellyben semmi egyéb
tirgy helyezve nincs: igy a’ Geometria nem csak a’ tes-
teket, alakokat, formdkat, idomokat, s. a. t. tekinti,
viszgdlja és méri, de azt’ is, mit kozonségesen iires
térnek neveziink, mert ennek is van {erjedsége.

K. Trtem, hogy a’ Geometria nem csak kézzel fog-
haté testeket, és lithaté alakokat mér, de a’ tdvoltis,
noha ez csupdn a’ térben van, mint p. o. megméri,
mennyire van egyik torony’, vagy hegy’ csicsa, mis
torony vagy hegy’ csicsitél, mennyire egyik csillag
misiktol, ’s @’ t.; de azt litom , hogy a’ terjedség nem
minden tirgyndl egyenlé és ugyan az, vagy, hogy kii-
16nboz6 targyakat kiilonbféleként kell mérni, ha p. o.
két viros® egymdstoli tdvoldt mérem , vagy szdntéfolde-
met, vagy szénakazalomat, mindegyik esetben mdsként

mérek. .
Miben kiilonboznek egymistél a? terjedségek 2
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. A terjedségnek  czen helyes megjegyzés szering,
hdrom,  neme van, és csakugyan :azom . irdny, szerint,
mellyre nyilik vagy: terjed.. Ez 2’ hirom nem: a’ hossz,
szél, és mély vagy magossdg, ’s mindegyiket killon
vagy. oszvevéve  térirdpynak  nevezziik. Az egyenes
irdnynak, millyen p. o. @’ vonal, vagy két pontkozti
tdvol, egyediil csak hossza van, de sem széle, sem ma-
EOSSéga nincs., Ezen egyszerd, vagy is, egy ivinynak
mérdje ismét csak egyirdny t. i. a’ vonal, mellyet hossz-
mérdnek neveziink , dltala egyebet losszusdgndl, vagy
egyenes vonalu tivolndl ki nem fejezhetiink. Minden Dbé-
keritett térnck széle is van hosszdval, ’s ezért mondjuk ,
hogy 2’ térségnek széle és hossza van de mélye nincs,
mert csak kiils§ szinét tekintjiik, Példdnkban, hol szdn-
t6foldiinknek csak tértartalmat, foglalatjdt, terjedését,
teriiletét, térségét, vagy felsé szinét tekintjik, a’ fold
vastagsdgit, vagy mélységét nem vehetjiik szdmba, Min-
den testnek végre, legyen az természeti, vagy miivészeti,
hirom térirdnya van: hossza, széle és magossiga,
hol a’ mély, vagy magossdg helyett ha szukséges,
¥ vastagsdg szt vehetjiik.  Széna kazalunknak e’
szerint, széle hossza és magossdga, az az hdrom téri-
rinya van; igy van a’ {érnek, vagy urességnek magd-
nak is hdrom térirdinya, akar van benne valamelly test,
akar nincs,

K, Igy @’ Geometria minden térgynak megméri és
ismeri temcdséget ha egy, két vagy hdrom térivdnydt
megmérni tudja, Szeretném némelly tudomdnyos tekin-
tetét. megismerni, minekelstte eszkozei’ tanulasdra for-
dulnék, Mi a’> Geometri vonal?

F. A’ geometri vonal szorosan egymis mellett allé
pontokbél van Gsszetéve, és valamelly test szinét kék
részre osztja. Nem de nehéz ezt megérteni ? azonban a’
magyardzat tudomdnyos, ¢s tiszta,

Mivel a’ vonal szémtalan pontok’ dszvese, tekintsiik
el6szor a’ geometri pontot, mint legkisehb gondolhaté
A *



i PONT', VONAL,
Adrgyat. A’ goometri pont sokkal pardnyibh mint bér-
selly pont mellyet irétollal vagy tiihegryel jelslhetiink,
é3 sokkal kozelebb 4l valamelly' idedlis; vagy képbelt
térgyhoz , mint &’ természet birmelly tirgydhoz; sok-
kal kisebb p. o. mint bdrmelly por;, vagy lisztporszem
ki nem vevén az éles Hihegyet, melly nagyits iiveg alatt
még gorongyoket, ¢s hasaddsokal mutat. Ha képzeljik,
hogy valamelly test sziinetleniil fogy elvesztvén 1ép-
csnként mindhdrom térirdnydt , inkdh’ inkdb kozeledik
2% geometri ponthoz, mellynek sem hossza , sem széle,
sem’ magossdga nines. Itt most mondom, hogy ha a’geo-
metri vonal illy egymdst kovets pontokbésl dll, kovet-
kezik'; hogy annak sem széle sem vastagsiga nincs,
de égyediil csak hossza van, ’s hogy a’ Ieghegyesebb irg-
tollal sem {rhatni' geometri vonalat, mert az illy miisze-
veink ‘dltal huzotit vonalnak mindég lesz széle, valaming
a’ lég véknyabb haj’, selyem’, vagy pékhdlo szdlnak ig
van még vastagsdga. Baimelly testré huzzunk végre vo-
nalat, az két részre vilik , melly két résznek egyike a’
vonalon innen, mdsika azon tiul esik.

K. Noha megvallom, hogy ezen tekintetekhez szok-
va nem vagyok, orommel sejditem; melly tisztin, ’s
minden mellékes nézétektdl szabaditva veszi ezen tudo-
miny tdrgyait, ’s vigyséddsom tanulisira mind ink4D
né. Valéban, ha pontrél és vonalrél van szé, ’s azok-
nak tulajdonirél, vagy terjedségeirsl, legkisebbet sem
gondolok  vele, akar vastagon akar véknyan vannak
ezek vonva vagy rajzolva, noha kivdnhaté, hogy p. o.
a’ pont alig észrevehets, a’ vonal pedig a’ leheléségig
vékony legyen az irdsban, elég tudnom, hogy az egyiknek
semmi irdnya, a’ misiknak pedlg csak hossza van, ’s
valamelly test szfnét ketté vigja; valamint hogy ha a*
honunkon Ikeresztil folyé dundit vonalnak tekintem,
melly folyé hunnigt dundninneni, ’s dundntili kertile-
tekre osztja, szdmba sem veszem szélességét, noha ez
imitt amott valéhan tetemes. Litom, miként fogjik ko-

®
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vifl vonalok 2’ tért, 78 képezik a’ térszint, sikot, vagy:
Solszint; tovabbd a’ sikok a’ hdrom térirdnyw testeket.:
Nem. de vonalok keritik be @’ sikokat? .

#. Bizonyosan, valamint minden képet vagy’ idomot,
birmelly legyen formdja. Nem is képzelni, miként le~
hetne p. o. valamelly :darab foldet; megmérni, ha annalk
hatdrait nem ismerjiik, ¢s épen ezen minden oldali hafd=
rok, legyenek azok bdrmelly szdmosak, ngyan annyi a’
foldet. békerité vonalok., Tekintsiink bdrmelly rajzot,
foldabrosat, tajfestést, vagy emberi alak’ mdslatdt, mind-.
ezelk’ terjedsége a’ kiils§ és hatdr vonalok, dltal  vamn
adva; és ezek mérhetSk. Ha most emlitem, hogy, a’ geo-,
metri siknak két térirdnya, hossza és sztle van, de
semmi magossdga’ vogy mélye nincs, nem lesz tobhé
szokatlan elGttiink, mert ha torténethdl lenne is az ¢pen
tekintetiink aldé vett térgynak mélye vagy magossiga,
avval nem gondolunk. Tl PANTE

K. Bzt j6l értem , ’s magam is tudok red példdt adni.
Ha p. o. valaki télem kérdesi, mennyi tért foglal el
egy kiteritett {v papiros, bizonyosan csak hosszdt, és
szélét veszem tekintethe, nem pedig vastagsdgdt, bir-
melly finom vagy durva legyen papirosom; a’ kér-
dés szerint csak azt vizsgdlom, mennyi térszint fedez bé
egy iv? l:]pen igy , ha szobdimat padoltatni akarom,
gzdmba sem veszem a' sziikséges deszkik’ vastagsd-
gdt, de csupdn hosszdt, és szélét, ha tudni akarom
mennyire van sziikségem. Ha itt a’ deszkdk’ vastag-
sdgdt is tekintem, arra mds okok vezetneck, millye-
nek p. o. a fartéssig, vagy olesésig; de akar vé=
konyak, akar vastagok deszkdim, szobdimba minden: esef-
ben egyenlé mennyiség, vagy darab Kivdntatik. Szinte
igy, ha pitvaromat kovezni kell, ’s tudai akarom, mennyi
k6ve lesz  sziikségem , nem johet kérdéshe, mind mé-
lyen akarom a” kdveket foldbe rakni, de csupdn csak pit-
varom’; és kovetkezésképen a’ kovek’ széle és hossza,
Nem de valamint a’ vonalok alkotjik a’ sikot, hatdrozzdk
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anmak terjedségét, vigy alkotJ{tk a’ mkok a’ testeket,
hatdrozzik terjedségeket?

F. Valéban gy van. Ha a’ két tenrényhoz a’ harma—
dik jarnl, azonnal minden felsl békeritve van a’ tér. Mint
emliték , minden testnek ezem hdrom irdnya van, kovet-
kezéskép minden test fellilete, felsgszine sikok dltal van
alkotva ugy, hogy annak formdjdét az ezt mindenfel§l
‘Koriilvevs sikok hatdrozzdk, ’s igy terjedségét is. Ve-
gyiink példdul valamelly tirgyat; p. o.‘egy kbnyvet:
azt miondom, hogy a” kényvnek hdrom térirdnya van,
hossza, széle és vastagsdga vagy magossdga, és sikok
dltal van minden fel6]l kogtilvéve. Két tdbldja két leg-na-
gyobb sika, de hdrom oldala, és hita egyenléképen si-
kok, ’s o’ konyv vastagsigdt, szélességét és hosszdt je-
16lik. Mint valtoznak ezen hdrom irdnyu sikok, gy
valtozik a’ konyv alakja. Valamelly koczkinak hat egy-
enlé sik-oldala van, ’s az oldalok pirosan tartoznak egyik
egyik térirdinydhoz.

" K. Ezt tokéletesem értem. Ha felteszem, hogy kony-
vemnek csak hossza vdltozik, két tdbldja, és két oldala
for viltozni, széle és vastagsdga viltozatlan marad-
nak. Ha oldalainak magossdga né vagy fogy, a’ kényv
vastagabb vagy véknyabb lesz, ‘de sem hoszabb sem
szélésebb nem; ha végre csak széle né vagy fogy,
Kkét tetéje 6s oldala szélessége mé vagy fogy, de a
konyv hossza és vastagsiga vdltozatlan maradnak, ’s
igy, ha konyvem egyik irdnya viltozik, négy sika vdl-
tozik egyszerre ugyan ezen irdnyban, a’ tobbi vdltozat-
lan marad. Természetes, hogy ha két vagy mind hd-
rom irdnya egyszerre viltozik, két ivinya né vagy
fogy egyszerre, vagy végre az egész konyv’ hossza
széle 'és vastagsdga 'né vagy fogy. Ha a’ koczkit az
asztalra teszem, azon oldaldt, mellyen fekszik talpdnak
nevezhetem, ez megegyez azon oldaldval, melly dltel-
lenében feliil 41l ’s tet6jét képezi, bal oldala megegyez
a’ jobbal, azon oldala végre melly felém van forditva
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az gltellenivel; az elsd két oldal magossigdt, a’ mdsik
kett§ szélét, a' harmadik par végre hosszdt jeldli, de
ezen hirom  irdny a’ koczkdban tudjuk egyenlé. Hogy
kell érteniink ‘azt, hogy a’ tér is ugyanazon alakof
veszi fel, millyen az épen henne 1évé testé ?

K. Kiterjedett értelemben a’ tér az, mit helynek ne-
veziink, legyen az elfoglalva vagy ne legyen. A’ hely
nevezet azonban nem adhatja tokéletesen a’ tér értelmét,
de csak valamelly részét jeloli. Az egész vilig, a’ min-
denség, tér, ’s henne a’ végtelen szdmu égitestek, Fol-
diink’ lege (atmosphaerdja) tér, szobdink tért foglalnak,
akar iiresek akar teli rakvak, ’s igy kiilondsen birmelly
méré, millyen az aké a’ véka a’ kobol, edények mint
hords palacz s. a. t. megtbltve vagy iiresen tért fog-
lalnak. Nagy mértékid példit vevén azt mondom, hogy
foldiink épen alkora, ’s szinte olly alaku tért foglal el
a’ viligtérben, mekkora tulajdon terjedsége, ’s kovet-
kezéskép miné formdja, vagy alakja: kozeledvén kisebh
térgyakhoz, egy hdz p. 0.: épen olly tért foglal el, mil-
Iyen @’ terjedsége, egy kis kunyho kicsit, nagy palota
nagyot ’s a’ t. ha szobdmba bitort rakok, mindegyilt
dgy, asztal vagy szekrény szinte akkora, ’s olly alaku
tért foglal el, millyen és mennyi tulajdon terjedsége.
Hogy pedig a’ tér felveszi a’ testek formdjdt konyid.meg-
bizonyitani, mert p. o.: ha valamelly golyét akarok min-
den fel5l szorosan koriilvéve bétakarni, a’ takaré (lep=-
leg) tokéletesen felveszi a’ golyé formdjit, szinte ha
koczkidt akarok bepoldlni,’s valamelly katuljiba tenni, azt
bizonyosan kerekbe nem teszem, de olly alakuba melly
a’ koczka térét foglalja el. Egy palacz p. o0.: olly tért
foglal el, millyen alakja, ’s ha vizzel megtoltom, [a’ viz
ig felveszi formdjit; ezt mindegyikiink tudja, mert ha
illy vizzel t61tott palaczotfagynak tesziink ki, ’s az iives
get eltorjiik, a’ fagyott viz, a’' jég, csak ugyan a’ pa-
lacz formdjit vette fel.

K. Ezen utolsé tekintet sejditeti velem mi lesz vég
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kovetkeztetésiink a’ geometri testekre mézve. Valamint
az iires hordé ugyan azon tért foglalja el ha teli van,
szintugy foglalja el valamelly formdji test ugyan azon
tért, bdrmelly legyen anyaga. Valamelly koczka (kob)
lehet p. o, arany, vas, vagy bdrmelly ércz, fa, viasz,
papiros, jég, iiveg, egyszéval akarmi, csak hogy el§-
leges formdjdt megtartsa; és esakugyan ha tulajdon ereje
dltal tarthatja meg ezen eredeti alakzatjit, merdtesinek
Zomoknak nevezziik , ha pedig csak dltalok elfoglalt té-
reikre nézve tekintjiik, foglalatnak, tartalomnak; a’ fo-
Iyamok p. o. tulajdon erejokhél semmi alakzatot fel nem
vehetnek, de mindég csak az edényét, mellyben vannak,
de ennek formdjit tokéletesen felveszik, a’ folyé- vizek-
partjaitél és dgydtol fogva a’ legkisebb iivegig. Igy
adhatunk a’ ligy viasznak, vagy agyagnak bdrmelly
alakzatot, azt egymds utdn kiilonb6zé forma mintikba
gytrvin, s mindegyik uj alak, hozzd hasonlé tért fog-
lal el. Nem de kovetkezik ebbdl, hogy a’ Geometria mint
térmérés a’ testek egyéb tulajdonit, millyenek a’ szin,
a’ sily, a’ tomotség s a’ t. tekintetbe nem veszi, de csu-
pin csak azon tért vizsgdlja mellyet elfoglalnak, és hogy
példinkat megtartvin mindegy akar a’ palaczot mérje,
akar a’ benne 1év6 folyamot, s ennek jég alakjdt, vagy
-akar csupdn 2’ tért mellyet elfoglal 2

'F. Valéban vigy van, és a’ geometri zomok, tomaott,
vagy merd test idedlis térbe viltozik, bdérmelly legyen
belsé tartalma, vagy kiils§ formdja. Ezt kovetkezs te-
kintet dltal magyardzom. Vegyiik elé koczkinkat, ’s le-
gyen ez bdrmelly nagysigu, p. o. akkora mint egy
kozépszerii szoba, mellynek négy fala padolatja és ge-
renddja egyenlé nagysdgu sikok; tegyiik fel, hogy kocz-
Xdnk belél iives, mintha hat egyenl$ nagysdgu vas -pléh,
vagy papiros sikbél lenne dszvetéve: mdr eddig is bi-
zonyos hogy koczkink minden esetre ugyan azon tért
foglalja akar telve van valamivel (mint p. o. ha foldhél
lenne dséval Oszszerakva) akar iives, akar vastag desz-



TEKINTETEK. 9

kdbol dllnak oldalai, akar a’ leg véknyabb papiroshél,
Képzeljiik tovabbd, hogy azom anyag, mellybsl kocz-
kénk késziilt minden vastagsdgdt elveszti, ’s a’ hat oldal
a’ mdr eléttiink ismeretes geomeiri sikba véltozik; bizo-
nyos hogy a koczka alakja megmarad, de semmi észre-
veheté test t6bbé nines a®hdrom tdrirdnyon kiviil, melly
a’ koczkdhoz megkivdntatik, It¢ van tehdt koczkdnk’ ter-
jedsége egész tlsztasavaban, 5 ezt tekinti a’ geometra.

K. Orommel veszem észre , miként jutunk ezen te-
kintetek dltal az alakok ’s dltalok elfoglalt térnck tiszta
felfogdsdra. Voléban csuddlatra mélté tulajdona ezen tu-
domdnynak, hogy szoros tekintetei dltal fiiggetlenné
teszi magdt a’ természeti testektsl megelégedvén egyediil
a’ térrel mellyet elfoglalnak. Nem is gondolhaté, hogy
mds tton juthatott volna tokéletességre, mert képzelni
sem lehet, hogy mind azon tirgyakat oszvehordani le-
hessen, mellyeket vizsgdlata ald bocsajt, Melly nevet-
séges lenne p. 0. mondani, hogy a’ geometra csak azon
testek’ terjedségét méri, mellycket kezében tart, vagy
mellyekhez férni tud; melly csekély kiterjedésii lenne
akkor a’ tudomdny. Miként mérheiné igy foldiinket, vagy
valamelly mids planetdt, mellyet csak tévulrél szemlél-
het? De megvallom mds fel6l, hogy csakugyan nehéz-
nek lenni litszik el6ttem gondolatainkat, vagy inkdb
képzels erénket tigy feszitni, hogy ugyan azon idében,
¢és ugyan azon térben egyszerre tobb és kiilonféle alako-
kat vehessiink tekintetiink ald ?

F. Epen ebben 4ll a’ tudoméany legnagyobb fontossd-
ga,’s ebben kiilonbozik minden egyéh tudomdnytél. A’
kozonséges élethen nem gondolhaté, hogy egyik tdrgy
helyét ugyan azon idében, vagy is egyszresmind mds-
tdrgy is elfoglalhassa, és ha p. o. egyik asztal helyibe
misikat tesziink, az clsét szikségesképen elmozdita-
nunk kell, szinte ugy havalamelly hdz helyibe mdst akar-
unk épiteni, az elsét lerontanunk kell: de-a’ geometria
ugyan azon térbe egyszerre szdmtalan asztalt, vagy hd-
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zat helyez és vizsgdl kiilonboz6 alakjaikban ’s terjed-
ségeikben, és csupan csak azon okbél, hogy sem egyik,
sem mdsik asztalt vagy hdzat nem veszi kiilonosen tekin-
tetébe, de egyediil a’ tért mellyet foglalhatnak. Az illy
tekintetekre csakhamar szokunk, mint a’ tudomdnyban
elélépiink, és sehol sem talilunk akaddlyt. Tulajdon
szorgalmunk ¢és gondolataink alkalmazdsa dltal a’ ter-
mészeti jelenetekre, szdmtalan adatokra és hasonlitd-
sokra akadunk, mellyek a’ tudomdny’ tanainak vildgos ér-
telmére vezeinek, Igy p.o. ha egy darab papirosra ala-
kokat rajzolunk, ’s egyik idomot (figurdt) a’ mdsikba ir-
juk, csakugyan nchéz lesz az egyes idomokat hozzdjok
tartozo vonalaikkal egy pillanatra megkiilonboztetni an-
nak, ki az idomok illyen 6szverakdsdhoz nem szokott, ha
csak mindegyiket mds mds szinii festékkel vagy tentaval
nem jeldljiik, Ha a’ gyakorlatot két idommal kezdem, ’s
ezen kiviil egyiket a’ papiros’ egyik felire, mdsikat ennek
misik felire rajzolom, ’s igy nézem a’ napviligon keresz-
tiil mdr szokni kezdek, ’s gyakorlott szem csak hamar
megkiilonboztet tobb egymdsba irt idomot is. Ha p. o.
koziiliink valaki tettleges magyardzatjat kivinnd a’ geo-
metri siknak, mellynek csak széle és hossza de mélye
nines, annak egyenesen az #rmyékot mutatndm melly
drnyék (legyen ez bdrmelly testé) tokéletesen koriilvéve
van vonalokkal, ’s bizonyos terjedségl. Tudjuk, hogy
az drnyék anndl sététebb, mentiil erésebb a’ vilig; kon-
nyt lesz egyik test’ drnyékdt a’ masik test’ drnyékdba
vetniugy, hogy nagyobb vildgitds dltal a’ kovetkezé testek
drnyékai mindég sotétebbek legyenek; ha igy kiilonhozé
alakzatu tdrgyakat vesziink, p. o. koczkdt, golyét, pdl-
czit ’s a’ t. mindegyiknek drnyéka egyiitt lesz ugyan
azon térben, de kiilon dnnyékaik terjedsége mérhets,

K. Eddigi értekezésiinkbél nyiivin litom, hogy @’
geometria minden tirgyat megmér, birmelly legyen an-
nak alakja vagy terjedsége. Miként jut ezen méréshez,
melly mint elére lithaté szamtalan esetben igen bajos.
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F. Igyekszik a’ tudomidny minden kérdést a’ leg-
egyszeriibb esetekre visszavinni, ’s ezekbdl kovetkez-
tetni a’ bonyolodottakat.

Vizsgdlatait 2’ legegyszeriibh tirgyakon kezdi, a’
vonalokon, mellyeket minden lehetd viszonyaikban és
dlldsaikban tekint. A’ vonalok mint tudjuk tért keritnek-
be, kovetkezteti utinnok a’ legegyszeriibb tér alakok
vagy sikok tulajdonit és mérését, igy menvén tovibb
mig a’ zomokok vagy h’n‘om térirdnyu tirgyak’ viszgdla-
tdra jut.

K. Erzem, hogy a’ tudomdny a’ melett hogy az el-
mét élestiti, ’s' 2’ gondolkoddsnak tigas mez6t nyit, a’
tirsasdgi dlet’ szdmtalan helyezésében nagy hasznu be-
folydst {iz, ¢és a’ tudomdnyok’ értésére elmulhatlan szik-
séges. Vallyon régéta tanfttatik a’ geometria, ¢és min-
dentitt? ‘

" P Mint mér emliték, ¢ {udomdny ervedete a’ leg
régibh id6kre nyulik, ’s elémente az emberi nemzetével
szoros egyhekotéshen volt, és van. Az els6 tudds, kinek
hire és munkdja korunkra jutott Euclides volt, ki mos-
tani id§szdmldlisunk el6tt hdrom szdz évvel sziiletett,
és @ tudomdny f6 tanitmdnyait konyvébe Osszeszedte.
Euclid’ konyve olly fontos tirgyakat foglal magdban, és
olly tiszta el6addssal bir, hogy munkdjénak nagy része
most is vdltozatlan tanfttatik ugy, mint & ast irta. A’
geometria az egész foldon, ’s ‘minden oskoldkban tanitta-
tik mint alaptudomdny, és elmulhatlan segédje ’s moz-
ditéja minden tudomdnyos elémenetnek.
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{983 ¢ x fa
Il. BESZELGETES:

K. A’ vonalok mint legegyszeriibb geometm alakok
vizsgalataink’ elsé tdrgyai, :

Nem de kiilonfélék a’ vonalok 2 ‘

F. Szorosan véve csak két neme van a’ vonaloknak,
az az egyenes, ¢s gorbileti vonalokra oszlanak, Az egyenes
vonalok mind hasonlék egymdshoz, a’ gorbitett vagy,
gorbiilt vonal szdmtalan viltozdsokban mutatkozik.

K. Egyenes vonalnak nevezziik eszerint azt, melly
minden részében ugyan azon jrdnynak fordul, és sehol:
sem mnutat gorbiilést. Hogy a’ gorbitett vonal szdmtalan
formdkban lehetd,azt megmutathatom valamelly hajlé-.
kony vesszé vagy zsineg dltal, mellyet akként és annyi-,
szor hajtogathatok, miként és mennyiszer akarom; de
tin még vildgosabh idedt 4d a’ gorbiilt: vonal’ vdltozha-
tésdgdrol a’ kigyd, melly csiszomdszé az egyenes vonal-
t6l kezdve minden kigondolhaté gorbiléseket  felvehet
teste hajlékonysaga dltal, Miként rajzolunk, vagy, hizunk
egyenes vonalat ? . )

F. Azon vékony vagy lapos deszka darabnak mel-
lyet lincdnak neveziink kiterjedctt haszonvéte van. En-
nek sima és egyenes oldaldra tdmasztvin tollunkat vagy
énunkat, azon tirgyra nyomjuk hosszdban vezetvén eazt,
mellyre @’ vonal kivéntatik,

K. Ezt jol tudom, s azt is, hogy ha egy illyen linea
készen van, az asztalos bdarhdnyat tud utdnna készite-
ni, de miként késziilt az elsG linea?

F. Ki nem lditta miként osztja el a’ kertész egyenes
iitjait, vagy virdgdgyait', zsinért feszitvén a’ foldre két czo-
vek dltal? ki mem az dcsokat, kik szinte zsineget mdr-
tanak veres festékbe, ’s azt két| végén meghizvin a’
gerendira szoktetik?

K. Igy tehdt a’ geometri vonal azon alak lenne, mel-
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lyet ‘va]amelly zsmeg Telvesz ha két vegen ergsen
meghlizatqk? Ln ebbdol azt kovetkeztetem, hogy két pont
kozze egy vonalmﬂ tob'bet nemlehet hiizni?

]fi] EPLRE Csakngyan ‘nem, mert két vonal csak egymdu
melett dllhat, ’s ha egymdson fekiisznck a’ kettéhél egy
Tesz, mert egyik a’ misikat héfedi. Bdrbdnyszor hiz-
zuk el tollunkat a’ linedn, papirosunkon egy vonalndl
tobbet nem létunk ha linednk és keziink ugyan azon
minyban maradnak '

K. Tudom hogy tobh iton Jutunk azon meggyozo—
désre, vallyon egyenes-e hiizott vonalunk. Ha rajta
llosszaba néziink el, szemiink irdnya megismericti ve-
link, nincsenek €’ rajta gorbiilések. A’ linéat megfordit-
juk ’s 2’ mdr Inizott vonalra tesszik élft, ha ezen meg-
forditott ¢le is tokéletesen megegyez a’ hizott vonallal
biztosok Iehetiink, mert nem gondolhatd, hogy két él,
millyen a’ fabél késziilt linedé, minden részeiben erryenlu
gorbiiléseket, vagy béhorpaddsokat mutasson. Egyenes
vonal tehit csak egyetlen egy lehet két pont kozt (min-
denkor egyik ponttél a’ mdsikig vevén hosszdt) de gor-
biilt vonal tohb és szémtalan lehets ?

[2] F. Ezt két példa dltal viligositom. Gondoljunk két
szoget béverve a’ falba, legyen tivoluk hdrmelly p. o.
egy réfnyi: geometri ket pontonkat most a’ két szog
képviseli. Tudjuk, hogy ha valamelly zsineget kotiink
az egyikre, ’s 2’ mdsikon erésen meghizzuk, egyenes
vonalat sziirmoztathnk, de ha engediink a’ zsineg lég,
’s annyival inkdbb log, mentil tébbet eresztiink az
egyik szogriil, Minden 16gé zsineg gorbilt vonalat ké-
pez, ’s ez annyival gorbiiltebb, mentiil hoszabb a’ 16g6
zsineg. Ide rajzolom 1.6 Idom alatt a’ két szbget, és
red egyenes vonalat, ezufdn mindég nagyobh nagyobb
16got; myilvan ldtni, hogy ezen utolséknak hatéra nines,

*) Mind olly szdmok mellyeket [ ] korlatokba kitesziink tudo-
minyos tételekre mutatnak,
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mert szdmtalant rajzolhatndk aldjok, de ennyi is eleg lesz
a’ feltétel megértésére *). Mngegyzendo hogy a’ gor-
bilt vonalok mint itt ranoltattak sehol sem (,rm,t).k
egymidst: Misodik példdmul vdlosztom két hely ség’ egy-
mistoli tdvolat, melly legyen p, 0. egy mujfold kilépvén
egyik helységbél a’ maisik eléttem dll, mert szemem
irdnya azt egyenes vonalnak végin mutatja, ’s bmonyos,
hogy ha ezen vonalat kovetem ’s utdnna megyek, a’
helységnek legrovidebb utjit vilasztom. Termeészete-
sen kovetkezik, hogy a’ két helység Kozt csak ez az
egyenes és legrovidebb it Iehet egyediil, ’s a’ tohbi na-
1énal mind hoszabb. Mellyik legyen azonban a’ leg-
hoszabbik, azt meghatarozni lehetlen, mert a’ szdmtalan
tekervényes utak kozt nem mutathatunk ollyat melly a’
gondolhaté leghoszabb lenne, ha p. o, valaki azt mon-
dana hogy ha keresztiil kasul kering a’ két hclység
kozt egy hétig, egy honaplg vagy egy ¢vig ’s a’ ft.
az még mind nem lchetne @’ leghosszabb ut koztik,
mert egy mds koviil jdrathatnd veliink sok izben az
egész foldet ’s még sem érnénk cl a’ helységet, mo-
ha ez sem lenne a’ leghoszabb iitja,

K. Ebbsl kovetkeztetem, hogy minden vonal kdzt
leg rovidebb az egyenes, melly két pontot 0szszekot.
Nem de nevezetes tulajdona ez az egyenes vonalnak?
18] F. Két pontot az egyenes vonalndl rovidebbh nem kot-
het 0szsze. Az egyenes vonal a’ rovidségre mnézve ha-
tira a’ tdvolnak ’s egyszersmind mérdje; a’ gorbiilt
vonal hossza két pont kozt hatdrtalan és végtelen.
Az egyenes vonalrol mint két pont-kozti leg rovidebh-
r61 azt mondjuk, hogy egyencsen wvég pontjaiban fek-
szik, Ezt megérteni nem nehéz, mert ha illyen vo-
nalon (vegyiink egy vékony hosszi palezdt példdul),

*) A> magyardzatokea rajzokat alkotunk, ss ezeket Idomoknak ne-
vezziik. Ha tehit Id, vagy csak I van valamelly szimmal irva,
mindenkor idomot, és mellette 1év§ szAmét jelenti.
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kevesztiil néziink hosszdban, sehol sem taldlunk gorbii-
Iésekre , vagy olly részecskékre, mellyek vagy feliil,
vagy alul a’ vonalon kiviil ldthaték , ’s a’ mint @’ vona-
lat szemiink’ egyenes irdnydba helyeztik hossza is el-
tiint, ’s @’ véginél, vagy kezdé pontjindl egyebet nem
litunk,

K. Az egyenes vonal mint leg rovidebb tivola két
pontnak tudom a” tévolok’, vagy hosszasdgok’ (egyirdnyi
texjedségek’), mérésére is haszndltatik; azért minden
hosszmérgink, millyenek az dl, »df, ldb’s a’ t. egyenes
vonalok kiilonhozo anyagokbol késziilve, millyen a’
csont, fa, vas, réz ’s a’ t, Tudom tovibba hogy az egye-
nes vonal magdban semmi vidltozdst nem szenved, és
semmi kiilonos tulajdont nmem mutat, bdr miként for-
gassuk azt, vagy tegyik egy helyrél a’ mdsikra. Ha
hosszasdiga adva van és bizonyos, minden helyezéshen
viltozatlan ugyan az. Melly tulajdonokat mutatnak a’
vonalok ha egymads kozt érintésbe jének vagy kilonhozo
dlldsokba 2
[4] F. Emlit6k mdr, hogy a’ szdmtalan alakokat vagy
idomokat, mellyeket sikoknak neveztiink vonalok al-
kotjik, ¢és csupdn csak kiilonbozdé nagysigok és dlldsok
dltal. -

Kezdjiik el tekinteteinket két vonallal, ’s vizsgdljuk
melly dllisokba johetnek egymisra nézve.

Ha két vonalat egymdsra tesziink tudjuk Dbelélok
egy tdmad mert egyik a’ masikat béfedi. Tegyiik fel,
hogy két geometri vonal nem egymds folott, de egymds
melelt dll vagy fekszik, ’s csakugyan olly szorosam,
hogy egyiknek minden pontja, a’ mdsiknak valamennyi
pontjival érintésben vanj; a’ két vomalbol természetes
hogy eklor is egyetlen egy vilik, de valamelly csekély
vastagsiga lesz. Tegyiik fel hogy most a’ két vonal egész
hoszdban csak annyira tivoz egymastél hogy pontjai
érintésbe tobbé nincsenek, de a’ két vonalnak minden
pontjai egyenld tdvolban vaunak egymdstsl, mintha p. 0.
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két vonal kozzé most egy harmadikat lehetne bécsusz-
tatni, mellynek pontjai egész hosszdban mind két vona-
lat érik, ha két vonal igy 41l egymis melett, hogy pont-
jaik egész hosszasdgokban mindeniitt ugyan azon tdivol-
ban dlinak egymdstél, akkor az illy két vonal egyenkizi,
egyenirdnyi , parallel vonalnak neveztetik. Az cgyen szé
itt az egyenld szébél van roviditve, ’s épen igy mond-
hatnék hasonirdnyu, vagy hasonkizii > hasonlé szt vo-
vidityvén. Mi, beszélgetéseink kozben, ha illy vonalokrél
lesz sz6 mindenkor az egyenirdny nevezetet haszndljuk,
mert leg - tokéletesebben kifejezi tulajdonokat; a’ kiz
mir melesleges idedt 4d, >sa’ hason, vagy egyenkiziiség
csak kovetkezése az egyenirdnylatnak, mert két vagy
tobb egyenirdnyi vonal szﬁkségésképen egyenkozii, de
két, vagy tobb vonal egyenkozii lehet a’ nélkiil, hogy
egyenivdnyu lenne. Ezen tekintet el6ttiink anndl vild-
gosabb lesz, mentiil el6bb megyiink. Bizonyos az, hogy
két vagy tobb egyenirinyu vonal mindegyik pontja
egész hosszasigiban ugyan azon tdévolban marad, bdr-
mint tdvoztassuk a’ két vonalat egymistél, de a’ leg
tobb esethen tivoluk mem j6 kérdéshe és csupdn csak
iranynk.
[5] K. Eszerint egyik egyenirdnyd vonalat a’ mdsik he-
lyett lehet venni, ’s mivel itt csupdn csak irdnyt telkin-
tiink, mondhatjuk, ha két vagy tobb vonal egyenirdnyu,
egyiknek irdnydt a’ mdsika helyett vehetni, A’ vona-
lok’ ezen tulajdondbdl azt kovetkeztetem hogy, két
egyenirdnyu vonal, bdrmint hoszabitsuk azokat, soha
sem kozeledik egymdshoz, kovetkezésképen soha sem
érheti egymdst egyik pontjdban is; legyen a’ hoszabbi-
tds bdr végtelen @ vonalok’ mind kétjvégsd pontja
felé. Ezt bizonyosan tobb egyenirvinyu vonalokra is al-
kalmazhatjuk ? Vallyon mi haszndlata van az egyeni-
rdnyu vonaloknak 2

F. Az egyenirdnyu vonalok mindeniitt mutat koznak,
hova fonditjuk szemiinket, mert haszonvétok kiferjedett.
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Irdsunk, és nyomtatott konyveink’ ;sorai mindannyi
egyeniranyd vonalok, a’ szdntévets egyenirinyu vigd-
sokba veti magvat, a’ kertész iilteti novényét, @’ hangdszi
kotdk egyenirdnyu vonalok, a’ hizak’ falai egyenirdnyu-
ak ’s a’ t.

K. EbboL litom hogy a’ sikokban is megleljik az
egyenirdinyt , igy lehetnek hdzaink, ntzdink ’s a’ t. egy-
enirdnyuak , a’ konyvtdrokba hérakott konyvek, a’ ren-
desen fel-dlitott katondk ¢és soraik hasonléan egye-
nirdnyuak: a’ tiszdnak egy része dundnkal egyen-
ll'«’mynlag folyik ’s @’ t. Azon esetbél, hogy az egyen-
lran)u vonalok soha sem érintddnek, bar miként hosszit-
suk azokat, nem de kiovetkezik bogy a’ nem egyenirdnyu
vonalok sziikségesképen érintik egymdst?

[6] F. Ugy van, és két vonal p.*o. ha nem egyen-
irdnyu, birmelly csekély legyen irdnydnak kiilonbsége,
bizonyosan érintéshe j6. Ide irok két vonalat (21) ’s fel-
teszem, hogy az egyik nem egyirdnyun a’ misikkal. Lit-
juk, hogy a’ két vonal jobb felé inkdb’ inkdl’ kozeledik
egymdshoz, ’s ha ezen felin mind kettét hoszabbit-
juk végre érintéshe jonek , melly érintést a’ (3 I) mu-
tatja, ha pedig a’ hoszabbitdst folytatjuk , egymidst Ke-
resztiil vigjik mint (4 I) ban litjuk.

A’ tekintetek kovetkezd észrevétekre vezetnek :

1-sz6r, ha két vonal nem egyenirdnyu, sziikséges-
képen egymdshoz hajlik, vagy hanyatlilc, 's ha eléggé
hoszitatnak, elébb utobb érintésbe jonek, 's végre egy-
mdst keresztiil vdgijik,

2-szor, ha két nem-egyenirinyu vonal érintésbe jo,
azt mondjuk, hogy zugot vagy szigletet képez, és
ezen zugnak, vagy szogletnek csicsa vagy hegye épen
azon pontban van, mellyben (3.I) a' két vonal érin-
tésbe jott, .

8-szor, ha kétnem-egyenivinyu egymdshoz hajlé (vagy
egy széval ha két vonal) egymdst keresztiil vigja, két
zug vagy szoglet tdmad a’ vigdspont kétfelin.

B
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Két vonal érintési pontja mindenkor zugot alkot, *s
ezt rovidség kedviért szog-nek mevezziik, ha két vonal
egyméson keresztiil megy, érintéspontjit vigdsponinak
nevezzik. '

K. EbbS]l kovetkeztetem hogy, barmelly hanyatlisa
legyen két vonalnak egymashoz, vegso pontjaik minden-
kor érintéshe jémek (ha t. i.: a’ hoszabbitds h'myatlo
felin torténik, mert az ellenkezo részek mind inkdb in-
kdb tivoznak egymdstél) és a’ két vonal szogot alkot.
Ezen szbg annyival tdgosabh, mentiil tavolabb esik a’
két vonal mdsik két végpontja egymistél. Miként le-
hetne ezt tisztdin megmagyardzni?

F. Ollét veszek kezembe. Ha ollém zdrva van, az
egy vonallal hosonlithatom ; vagy kettével, melly ketts
egymds mellé van téve. Nyitni kezdem; a’ leg-kisebh
nyildssal két végsé pontja (két hegye) miér tivozni kezd
egymistol, két szdrnya pedig mir egy kis-szogot képez.
Minden nagyobb mnyildssal a’ két hegy inkdb’ inkdb’ td-
vozik, az oldalok vagy szdrnyak dltal képzelt szog pe-
dig tdgosodik. Ezen példihoz hosonléan szobim ajtajit
egészen felnyitom, ’s ugy hajtom hitra hogy a’ fallal
érintéshe jojjon, ekkor a’ fallal egyenirdnyu; most 1ép-
csénként ismét béteszem, ’s @’ zug (melly elsttink elég
isméretes lehet, mert gyakorta bujtunk megé) mindég
mnagyobb nagyobb lesz, mig végre az ajto sarkdban for-
dulvin szokott dllisiba jott, 's a’ fallal ismét egyeni-
rdnyn. De vegyiik a’ leg egyszeriibh tekintetet. Ha egy
favonalat kozepében ketté torok, ’s két végss pontjit
sarokkal elldtom, ollyas miiszert készitek, mit kirirdnak
(cirkalom) neveziink , ’s melly kézonségesen rézbél van
alkotva. Ha a’ két vonal szorosan egymdson fekszik, tud
juk, csak egy, ’s ekkor bezirt korironkat képviseli. Fel-
tévén, hogy két vonalunk (it korirénk) csak egyik egyik
végss pontja mozdulatlan , a* mdsik ketts pedig cgymds-
tol tdvoztathaté (mint a' két eldhbi sarkon fordul) és
egész fordulast tehet,
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K. Most mdr tokéletesen értem, miként nének a’ sz6-
gok, ’s magam is megtﬂdom’ mutatni, melly kiilonhoz8
dlldsha johet a’ két vonal. Nyitni kezdven korirémat egy
alig észrevehets kis szog tdmad, melly a’ folytatott nyi-
lassal mindég nd (mint azt 5, 6, 7, 8,9 és 10.) Idomok
mutatjik, mig végre (10°I) a’ két szdrny egyenes vona-
lat képez. Most az egyik szdrnyat lefelé forditom , 's ld~
tom szinhigy fogynak a’ szogok mint el§bb néttek , mig
végre korirém ismét hézdrodik, ’s két szirnmya az elsbbi
egyenes vonalba vilt (11, 12, 18, 14, 45 ¢és 46 idomok a’
825gek fogydsdt mutatjik). Ezen tekintetet kozonsége-
sen is adhatom, ha valamennyi szogiinket egy idomba
foglalom (millyen a’ 47-ik) ’s felteszem, hogy korirém-
nak mozgé, vagy forduls fele B, @’ ‘mozdulatlan hely-
ben 4116 szdrnya pedig 4, ’s czen betiiket oda irom. Bi-
zonyos, hogy wmint B szirny egyet fordul, minden moz-
duldsdval nagyobh szoget képez mig 4 val egyenes vo-
nalba esik; de elég tudnom, hogy eszerint minden le-
hetd szog szdrmoztatik, mert egyéb dllisha két vonal
egymds kozt nem johet két végsd pontjit oszsze dllit-
vén. Miként kiilonboztetjiik meg egymdstsl o' sokféle
szogoket? e ’ g
[7] F. Mint sarkdn fordul B vonal (17I) mozduldsa kez
detétél végéiz bizonyos utat tett, ’s eredeti dlldsdra
vissza tért. Ezen vt tudjuk kerek, ’s végsé pontja kirben
fordult. Ha a’ két vonal egymdsnak folytatdsa, vagy
ig B vonal A vonallal egycnes irdnyban 4l1; vagyis a’ két
vonal 9szvesen egy de két akkora vonalat képez mek-
koraegyik egyik egyediil véve, akkor mondom B szirny
fele dtjit tette forduldisanak. A’ mint B vonal wdtjit kezdi
lassan lassan tivozvdn A t6l, olly dlldsba jon vele, hogy
hozzd t6bbé sem egyik sem misik felére nem hajlik
de rajta egyenesen fenndll , mint all p. 0.5 egy magos
szdlfa o’ foldon , vagy egy fal; ekkor B vonal épen
fele utjinak felét, vagy cgész itjinak egy mnegyed-
részét tette. Ha egyik vonal ‘a’ mdsikon ugy dll mintoes.

B *
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#ll B vonal A vonalon azon szempillanatban, melly-
ben dtjdnak negyed részét elérte, azt mondjuk hogy
egyik @’ mdsikon figgdleg 41l (mint ezt 7 és 13 I litjuk)
a’ koztiik levs szoget pedig egyenes szognek nevezziik,

[8] K. A’ tekintetet magam is folytathatom; B vona-
lom megtévén fele utjdt, semmi uj esetet tobhé nem
mutat forduldsa mdsik fel¢ben, de megforditott dlldsban
ugyanazon hajldsokat mutatja, 4 hoz. Természetes hogy
ha 1iitja’ mdsik felének ismét felét tette, vagy is egész
ttjanak hdrom negyedét, fuggdlegi dlldsa még egyszer
elojon mit mdr (13 1) ldttunk. Kovetkeztetem ebbél, hogy
valahdnyszor két vonal fiiggileg dll egymdson, & kistik
levs szig mindenkor egyenes, ’s ebbol ismét természete
gen kovetkezik megforditva, hogy he két vonal egye-
nes sziget képez , saiihségesképpen figeileg dll egymdson.

F. A’ kbvetkeztetés tokéletesen tudomdnyos. Ha elébbi
példdnk helyett, mellyben két vonalat sarkon tekinténk’
mds két wvonalat épen kozepében forditunk (mintha két
fhcsikdt épen kozepette tiznk oszve) négy szdrnyunk
lesz ketts helyett, ’s természetesen fél forditdissal érjiik
az elébbinek minden dlldsdt. Azon pillanatban, mellyben
egyik fele itjdt tette, a’ mdsikon figgdleg fog dllani
mint ezt (18 I) litjuk *). Sziikséges, hogy a’ vonalokat
végsS pontjaikndl betiikkel jeldljiik. Itt p. 0. mondjuk
hogy 4B vonalon CD vonal fiiggéleg dll, vagy helye-
sebben AB fiiggbleg vigja CD vonalat keresztiil. Ezen
tekintetiink egyszeriibb lesz, ha CD vonalunk also felét
elhagyjuk, és ekkor lesz (19 I) €D figgéleg 4B vonalon,
g’egyszersmind D azon pontja 4Bnek, mellyben CD fiig-
gbleg 411 AR vonalon. Itt ldtjuk CD vonal két szogot ké-
pez ABvel, jobbra és balra, és ezen koét szog tokélete-

%) A’ tanulé irja-ki mindenkor kiilén papirosra vagy tibléra az
idomokat, €s csakugyan j6 nagyra véve, igy elftte dll a2 kér-
désben forgé idom ’s nem -kell mindenuntalan a* tédblaba tekin-
tenie , ’s ezen kiviil gyakorolja is magit a» rajzoldsban.
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sen egyenl§ egymassal, és mind kettd egyenes, mert
kiilonben €D nem lenne fiiggéleg. Szinte egyenlé , és
egyenes (418 Iban’) mind a’ négy szog.

[9] K. Nyilvdn litom, hogy el6szor, ha egyik vomalon
egy misik fiigg6leg 41’ mind két felin egyenld és egye-
nes szog tdmad, s kovetkezéskép a’ két szog egyiitt-
véve két egyenes szog mennyiségére nézve. Ebbol tiis-
tént kivetkeztetem, hogy barmelly hajldsban dlljon egyik
vonal &« mdsikon o Lét felin Lévs szogik Gszvese soha
sem lehet nagyobd vagy tibb két egyenes szignél. Ha o’
8z0gok nem egyenesek miként neveztetnek?

[10] F. Minden az egyenesnél kisebh szog hegyesnek
neveztetik, az egyenesnél nagyobb pedig tompdnak
(a’ 8, 4, 5, 6, 14, 15 és 16 idomok hegyes, a’ 8, 9, 11 és
12 idomok pedig tompa szogok). 20 Idomukban az @
betiivel jelolt szog tompa, a’ b vel jelolt hegyes a’ kettd
pedig Gszvesen mint tudjuk, két egyenes.

K. Az egyszerii egyenes vonalra nézve azt jegyez-
hetem meg, hogy rajta tgy-szélvin két egyenes szog
fér el ha csak egyik felét veszem, de mivel alatta is
szintolly tér van mint felette, itt is két egyenes szog
taldl helyt, ’s kovetkezéskép a’ vonalon mégy egyenes
gzog fér el, ha a’ szogok mind ugyan-azon egy pont-
jdbdl veszik eredetoket. Nines a’ két vagy négy egyenes
szognek, vagy egy széval két egymdst vigd vonal’ négy
szogének kiilonds viszonya egymdsra nézve.

[14] F. Valéban minden lehet§ szdogok, mellyeket az
egyik vonal fordulisa kozben a’'mdsikkal képez (mint
47 idomban) nem tobb négy egyenesnél, valamint ezek-
nek fele (20 I) Gszszvéve csak két egyenes szogot tehet.
Megjegyzem itt, hogy a’ szdgbket és vomalokat szinte
gy adhatjuk 6ssze, vagy levonhatjuk egymdshél, mint
egyéh’ mennyiségeket, mit tovabbd béven fogunk litni;
’s ezen tekintetben mondom hogy itt (21 1) ' szogok
Gsszesc két egyenes, valamint czeknek fele (22 I) 6szsz-
véve egy egyenes. Az illyen egymds melett dllé, ’s Osz-
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szesen egy egyenest tevs szogok egymdsra nézve potldk-
nak, tédéknak neveztetnek.

Ha eszerint valamelly hegyes szognek potlojit kerve-
sem, ezen pétléja épen azon szog, mellyet hozzi kell
adnom hogy a’ kettdnek 6szszese egyenes szog legyen;
28 idomban p. o. @ szog szinte ugy potisja b szognek
mint ez potldja @ nak, Ha valamelly szoghoz egy akkora
mds sz0got adunk, hogy a’ kettonek oszszese kétegyenes,
akkor egyik a’ mdsiknak egészitdje merf egymist két
egyenesre egészibik.

K. Igen természetes hogy két, valamelly egyenes

vonalon #ll6 szog Oszszese mindég két egyenes, bdr-
mellyik legyen hegyes vagy tompa; mert bdr-mint né
vagy fogy az egyik, szintugy fogy vagy né a’ mdsik,
ha az azokat képezd vonal érinté pontjdban mozdul, Ha
egy vonal a’ mdsikat bdrmelly hajlishan keresztil vigja
négy szog tdmad, vallyon nem egyenlék az egymds elle-
nében dll6 szogolk.
[12] F. Bizonyosan egyenlék, mert a’ vigé vonal irdnya
mindeniitt ugyan az. Ha 48 Imot vessziik példdul, hol a’
két vonal fiiggdleg vigja egymdst keresztiil, (tehdt négy
egyenes szogot szdirmoztat) és DC vonalat vigds pont-
jdban jobbra, vagy balra mozditjuk, természetes, hogy
alsé vég pontja D szint’-annyival mozdul odébb balra
vagy jobbra mennyivel mozdul C felsé végpontja jobb-
ra vagy balra, kovetkezésképen az egymds dtellené-
ben 1évé szogdk, mellyeket 2% Iban aa és bb be-
tiikkel jeloltik, tokéletesen egyenlék. Ezen magdhan
igen egyszerii észrevétnek jovében sziinetleni haszndt
vessziik.

K. Alig hihetd, hogy két vonal olly dllisha johessen
egymds kozt, melly tekinteteink aldl el maradt, valamint
sz6g nem lehet, mellyet nem ismernénk. Melly észre-
véteket tehetiink, ha két vagy tobh egyenirdnyu vonalat
egy midsik keresztiil vdg ?
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[18] F. Amint két egyenirdnyd vonalat egy harmadik
keresztiil vdg, nyolez sz0g témad, millyent 25 I
mutat. Abbél mit a’ vonalokrdl, és szogokrdl eddig
tndunk azonnal kovetkeztetjik, hogy az @’ betiivel
jeldlt 4 szég egyenlé, valamint egyenlé a’ b betiivel
Jjelolt mdsik & szog.

Ez igen természetes, mert mi egyik vonalrdl igaz
és vald, a’ mdsikrdl is valé, ’s itt csak el6bbi példdnkat
kett6ztethettiik. Ezen kiviil ' sz0gok’ egyenlsége dltal
is bizonyithatjuk megforditva, hogy a’ két vonal egyen-
irdnyd. Ezen 8 sz0g kozt négy belss, négy pedig kilsd
szognek nevestetik; belséknek neveztetnek .azok mel-
lyek a’ két egyenirdnyn vonal -k6zé belol esnek.

K. Ezen észrevéthen semmi kiilondst vagy uj esetet
nem ldtok, mert tudom , hogy a’ sz6gok nagysdga azon
hajldstol fiigg, melly a’ két vonal kozt van. Ha p. 0. va-
lamelly szdgot veszek el§ (millyen a’ 26 I) ennek egyik,
vagy misik szdrnydhoz vagy oldaldhoz bdrhdny vonalat
hiizhatok egyenirdnydban, a’ szog nem viltozhatik, mert
legfeljebb egyik vonalat &’ mdsik helyébe teszek, de
hajldsdt, vagy dlldsdt a’ mdsik vonalhoz nem vdltoztatom:
két esetem 27 é3 28 Iban van kifejezve, az els6hen egyik,
@’ mdsikban a’ mdsik oldalhoz irtam egyenirdnyd vona-
lokat. Az elsé tekintet is bizonyitja, hogy mindegyik
egyenirdnyiinak ugyan azon hajldsa van a’ mdsik szdrny-
hoz, tehdt valamennyi dltalok képzelt szog egyenld. .

Szinte igy lesz, ha egy vonalat bdr-hiny mds egyen-
irdnyn vonallal, vagy megforditva, bdr-hdny egyeni-
rinyu vonalat egy mds vonallal vigok keresztiil, az érin-
tés vagy vigdspontok dltal szdérmoztatott' szogdk vala-
mennyien egyenlék azokkal, mellyeket csak két vonal’
keresztiil vigdsa alakit vagy gzdrmoztat. Ezen két egefre
29 ¢és 80 I szolgdljanak, *s mind ezen példik csak szapo-
ritoit bizonyitvinyai a’ leg - egyszeriibh csetnek.

F. A’ megjegyzés helyes, mert p. o, 27 ¢5'28 I'ban
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a’ vonalokat csak kurtitottuk a’-nélkil, hogy hajlisokat
véltoztatnék, a’ 29 és 30 I alatti példikban pedig nem
tettiink egyebet, mintha ugyan-azon vonalat, irinydt
megtartvin, oddbb oddbb vittik volna, 's igy a’ szdmos
egyenirdnyi vonal csak az elébbinek nyomdt mutatnd.
EDbbél nyilvdn litjuk hogy a’ szogok’ nagysdga nem a’
vonalok’ hosszu vagy rovid 16tétdl figg, de egyediil
csak a’ két vonal egymdshozi, vagy egymdstéli hajldsd-
tol, vagy nyilvdnobban kifejezve, a’ két vonal nyildsdtdl;
mert ugyan azon szogbe szdmtalan egyenld szogot irha-
tunk, ha két vonaldhoz , vagy szdrnydhoz egyenirdnyu
vonalokat hiizunk. 81 Iban p. o. sok szog van egymdsba
irva, de ezek mind egyenlék, ’s a’ leg kisebbik vonald
sz6g épen akkora, mekkora a’ leg nmagyobbik vonald,
vagy is a' leg belss szog egyenl§ a’ kiilsGvel ’s a’ t. Azt,
mit itt rajz dltal tettiink, szinte ugy is eszkozolhetjiik,
ha valamelly szog két oldalit egyszersmind, és folyvdst
elvagdaljuk; a’ vonalok az igaz rovidiilnek, de az dltalok
befoglalt szog viltozatlan marad.

K. A’ tndomdny’ szelleme szerint tehdt ha szogriil
van sz6, a’ vonalok hossza tekintethe nem johet, de esu-
pdn csak myilisa. MinekelGite tovdbb mennénk, szeret-
ném tudni miként haszniljuk czélirinyosan az idomokba
irt betiiket.

F. Litom, hogy a’ betiik kivdit eleinten és ha nagy
szdmmal vannak, alkalmatlanok, ’s igyekezni is fogunk
koziilok olly keveset venni, mennyi épen az eldadds’ vagy
magyardzat’ tiszta értelmére sziikséges. A’ betiikkeli je-
161ést azonban megszoknunk okvetleniil kell, mert csak
dltalok tehetiink kiilonbségeket t6bh hasonlé idomolk
kozt, ’s ezen-feliil a’ tudomdnynak szikséges miisze-
rei. Ha csak egy vonal j6 tekintetbe, azt jelSlni csak
akkor sziikség, ha irdnydt akarvjuk kifejezni, ha p. o.
valamelly egyenes vonal két végss pontjit 4, és B be-
tiivel jelolom, 4B nem jelolhet egyebet mint az egész
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vonalat elejétsl fogva végéig, de ha a’ vonal irdnydrél
sz6llok mondhatom hogy 4B ellenkez§ irdnya BA nak,
’s ha AB utat eldmenetnck nevezem, BA ut visszafelé
lesz. Ha két vonal j6 tekintetbe , ezeket mdr betlikkel:
jeloIniink kell, mert igy hasonlitjuk, ’s nevezziik dlld-
sokat , ’s nagysdgokat, Ha két vonal szoghen végzbdik,
ekkor tudjuk a’ két vonal’ két végsé pontja egybe iit,
és @ szdgnek covcsdt képezi, ekkor csak hdrom betiire
van sziikségiink, egyet a’ szég csucsdra egyet egyet pe-
dig @’ két vonal’ két végpontjdra tesziink, ’s mondjuk
P- 0. (821) egyik vonal ab, a’ mdsik ac’s az dltalok
képzelt sz6g a. A’ szogoket kétfélekép jelolhetjiik, vagy
egyenesen a’ szoghe irunk egy kis betiit (melly jelolést
mdr ismerjiik) vagy a’ vonalok gltal fejezziik ki hdrom
betiivel melly 8 kozt a’ kézepsé a’ szdg’ csicsdn szokott
dllani ; esetiinkhen cadb vagy bac jeloli a’ szogot. Ha csak
egy szogot tekintiink, a’ csicsdn 4116 betii elég, de ha
tobb szog 41l egymds melett a’ jelolés hdrom betiivel tor-
ténik, 83 Iban p. o. 5 szdg 4dll egymds melett, ’s
ezekbe frtuk sorjiban a, b, ¢, d, ¢ kis hetiiket, ha a*
szogoket oldalaik .dltal akarjuk, jel§lni, melyek sor-
jéban 40, BO, CO, DO, EO és FO tudjuk hogy a’ szo-
gok’ csucsai mind O ponthan vannak egyesiilve, és sor-
jéban 40B, BOC, COD, DOE ¢és EOF jelolik az 6t szo-
got. Ha most két vagy tobb szog lenne egyiive veendd,
a’ jeldlés is szerint fog torténni, a’ két szog a és b
P- 0. 6sszevéve A0C dltal van kifejezve, szinte b és ¢
szdg Osszesen BOC dltal; tovdbba ¢ és d szogok COD,
d és ¢ sz0gok bszszesen DOF dltal. Igy o’ hdrom a, b és
¢ 820gok Osszese AOD; a, b, ¢, d dsszesen AOE, valamint
b, €, d, ¢ dsszesen BOF, ’s végre minden sz0g egyiitt
véve AOF. Az illy jelsléspen helyes, némi gyakorldst
gzerezni.

Megjegyzem azt is l\o'gy ha krétdval, énnal, frétol-
lIal vagy bdrmivel idomokat irunk, irjuk azokat jé

C
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nagyokra, mert igy szembetiinébbek, ’s kényebben fel-
foghoték. Ajinlom ezen feliil, hogy a’ tanulé az idomo-
kat, kivdlt a’ jovoket papirosbdl vagdalja ki olléval, %8
csak-ugyan itt is jo nagyra, igy mintegy kézzel foghatd
idomai lesznek, ’s rajtuk tetszése szerint tehet vdltozd-
sokat.
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HARMADIK BESZELGETES.

K. Az egyenes vonal tudom hosszmérének haszngl-
tatik, ’s igy egyik vonallal ' mdsikat mérjik. Miként
osztjuk a’ vonalokat részekre?

F. Leg-egyszeriibben a’ korvoné segédével. Ha p. 0.
valamelly vonalat két egyenld részre kell osztani, épen
kozéppontjdt keresem, ’s ott osztom ketté; ha négyre, a’
mdr megtaldlt felinek felit veszem ; hany olczba fertdlyd-
nak felit ’s igy tovdbb folytathatom a’ felezést, ’s a’
részekre, 2, %, 8, 16, 32, 6%, 128 ’s a’ t. jutok.

‘Ha hérom egyenl8 részre kell osztanom, addig nyi-
togatom korirémat, mig nyildsa vonalomban egyik vé-
gitol @’ mdsikig tokéletesen hdromszor meg van, ha most
a’ taldlt részeket felezem, sorjdban a’szdmokra:8, 6,
12, 24, 48, 96 ’s @’ t. jutok; ha egy harmaddt ismét
hdirom részre osztom ’s ezt minden kovetkezé harmad
részen folytatom’ a’ szdmokat 3, 9, 27,81, 243 s a’ t. taldlom.

Ha 5, 7,44 ’s @ t. részre kell a’ vonalit osztanom,
ismét. csak olly nyildsdt keresem korirémnak, melly -an-
nyiszor megtaldltatikbenne, hdnyszor kivintatott. Egy kis
gyakorlds dltal ligyességet szerziink ezen oszids médban.

K. Litom, hogy itt konyebbségekre talilunk ha
azon szdm, mellybe a’ vonalat osztani. kell, mds szdm
dltal oszthatdé, mert ekkor konyebben kezelheté osztd-
Iyokra akadunk. Igy p.o. ha 6 részre kell valamelly vo-
nalat osztani, azt csak hdirom részre osztom, ’s a’ har- .
mad részeket felezem, Ha p. 0. 15 részre kell osztanom
ismét hdrom. részre osztok, ’s mindegyik egy harmad-
részb 8t egyenls részbe, hol korirém’ nyildsa mindegyik
harmad. részre nézve vdltozatlan marad a’ mint azt 5 uj
részbe osztom. De miként osztunk hakivdntatik, hogy va-
lamelly  két rész p. o, olly ardnyban legyen, mellyben
van hdrom az 6thoz ?

C*
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F. Természetes, hogy akkor a’ vonalat 8 egyenld
részre kell osztanunk, s ezutdn egyik résznek 3, a’ md-
siknak 5 illy nyolczadrészt adunk. Ezen ardnylati osztdst
kés6bben fogjuk tekinteni.

K. Gondolom hogy az efféle osztdsok szoros eg'ybe-
fiiggéshen vannak olly tekintetekkel, mellyekhez eddig
nem jutottunk. Tudom azonban, hogy a’ szogok is oszt-
haték, mert minden mennyiség mellyet nagyobbitani
vagy kisebbiteni lehet, @’ szdmok ald van vetve. Nem de
helyén van itt megismerniink miként méretnek, és o8z~
tatnak a’ szogok?

F. Valéban ezen tirgyat is csak késSbb fogjuk egész
kiterjedésében vizsgiini. Nem kovetiink el azonban sem-

mi rendtorést, ha jovb vizsgidlatainkat megelzziik. ,

A sz6g méré_]e a’ kor.

K. A’ kort ismerem, ’s korvonémmal barmelly nagy—
sdgit tudok hizni, de nem foghatom meg, miként le-
hessen @’ kor dltal mérni valamelly szog’ nagysdgdt?
[14] F. Azt mondom ; hogy valamelly szog akkora, mek-
kora darabjit foglalja el két oldalinak nyildsa o’ kirnek
gorbult vonaldbél , ha & szog’ csucsa @ kdy’ kb‘zéppont—
jdban van.

K. Igen, 'de ehez szukséges hogya kor’ mennyl—
ségét ismerjem, mert kiilonben a’' szdg’ nagysdgit sem
tudom megmondani. Ezen kiviil a* kor is nagy vagy
kicsi lehet, valamint a’ sz6g’ két szdrnya rovid, vagy
hosszn. S7erptném tudai, mell_y uuvekottetésben aillnak
3 szogok a korrel?

F. Nézziink vissza (I, B,) 47 Tra. Ha ott B vona-
lunk hegyét tentdba mdrtjuk, egész ritjaban (fordultd-
Dan) nyomdt fogja hagyni, ’s kovetkezésképen tokéletes
kort fog leirni; szinte igy, ha egy kis palezikdt egyik
véginél fogva tiivel asztalunkhoz szoritunk, mdsik végét
festékkel békenjiik ’s igy adunk neki egy forduldst bize-
nyos, hogy mozgdsa alatt minden- lehetd szogot, ’s ha
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papiros van alatta, erre festékes végével tpkéletes kort
irt; 1-6 idomunkban ezen alak ldthaté. 4B vonal B pont-
jdn fordult egyet; 4 pontja, mint wtjdban a’ kort {rja
egyszersmind a’ szogok’ nagysdgdt jeloli. Figyelemmel
tekintvén ezen idomot, a’ kor és szogok - kozti viszony
szembetiing, 's kovetkezs észrevéteket sziili:

1-826r. AB vonalnak B pontja o’ kirnek kizéppontja,
Valamint ha kérirémmal kort ivok, egyik szdrnya moz-
dulatlan 4ll ' papireson, mig a’ mdsik, korom’ gorbiilt
vonaldt jeloli, korirém’ mozdulatlanpontja szinte kozép-
pontja koromnek.

2-szor. Ha képzeljiik, hogy 4B vonal elsé dlldsdban
mint az idomban kijelélve van nyomdt hagyja, ’s ezutdn
kezdi 1itjdt, minden kovetkezs dlldsdban sz0g6t képez ere-
deti dllisdval, @’ szogok tudjuk a’ leg pardnyibbtoél kezd-
ve mindég nének, mig egész forduldsa utdn 4B eredeti-
dllisdba vissza ér.

8-szor, A’ sz0gbknek 4BC, ABD, ABF,’s valamenuyi
szognek csticsa B pontban egyesiil ; de Ba’ kornek kozép-
pontja.

4-szer. Minden ezcn szogok a' kornek bizonyos da-
rabjdt vagy vészét elfoglaljik, ’s ezen kordarab épen
akkora, meklora itat tett 4 pont, kovetkezéskép ak-
kora mekkora a’ szog.

A’ 8260k’ oldalainak hossza tudjuk tekintetbe nem,)o—
het, mekkora darabot foglal tehdt magdban a’ szog szdrnya-
inak nyildsa a’korbiil, annyi lesz nagysdigdnak kifejezése.

Kérdésiink eszerint; mi ezen kordarabnak neve,
vagy melly részekre osztatik a’ kor? Ha ezt tudom, a’
s20g6k’ nagysigat is azonnal megmondhatom.

F. Megjegyzem itt, hogy ha korriil szélunk mostam
tekinteteink . szerint, ennék csak az azt békerits gora
biilt vonaldt, tehdt csak kiriletét értjiik 's ha kort mon-
dunk jovében, az egész tért értjiik mellyet koriilete be=
foglal.

A’ koriilet eszeunt legyen az bérmelly nagy vagy
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Kicsi @ leg pardnyibbtél kedzve, azon Kkorig mellyet
foldtekénkre vonhatunk, egyenléképen 860 részre oszlik,
melly egyes részeket fokoknak' (gradoknik), neveziink.

K. Most midr kozelitek a’ szogok méréséhez. Vona-
lunk 4 pontja, fordnldsdéban 360 fokon ment keresztiil,
tehdt valamennyi dltala képzelt szog bszvevéve 360 fok,
vagyis négy egyenes szbg 860 fok. EbbS]l természetesen
kbvetkezik, hogy fele ttja, vagy is két egyenes szdg
180, fertdly iitja pedlq, az egyenes szog 90 fok. Igy
fele utja AE vonal, ’s ezen két egyenes szdg fér el
T41] *), 4D fertdly \itja egyenes szog, egyiknek 180, md~
giknak 90 fok mérsje. Mi AE vonalon feliil van, alatta
ismét el6j6, ’s igy EBF és FBA ‘szogok egyenesek, ’s
mértékok szinte 90 fok. Ha eszerint tudom, melly itat
tett £ pont a’ koriileten, 4BC s26g’ nagysiga azon fo-
Lok’ szdmdval van kifejezve, mennyi 4 és C két pont’
kézt 41l. Ha feltessziik p. 0. hogy AC épen egy negyed-
Tésze AD iitnak, vagy a’ fertdly koriletnek, ekkor mé-
réje 90 : & = 22%, fok. Nem lehet-¢é kovetkeztetnem,
hogy ABC szdg hirom negyedrésze 4 egyenes szognek,
vagy @' koriiletnek ’s kovetkez¢sképen hirom egyenecs?

F. A’ kovetkeztetés helyes és természetes, sziksé-
ges is azt meg jegyezniink hogy, noha ezen szémmis—
méd a’ tudomdny fels6bb dgaindl megtartatik, minekiinks
kik csak elemeit tanuljuk nem elmulhatlan sziikséges, és
hogy mi nem fogunk nagyobh szogoket tekinteni, mint
ollyakat, mellyek 180 fokhoz kozelitnek: eszerint ko-
riink egyik felét bitran elhagyhatjuk most, mondvdn,
hogy mia’ kor’ egyik felire alkalmazhatd, a* mésik felire
nézve is fenn marad ; vagy is, a’ szdmldldst mdsik félin
ismét elskezdjiik egyt6l 180ig menvén.

K. Ha valamelly szbg egész fokokban ki mem fejez-

#) Ha @’ tanitményok’ szémai (mint itt o’ [111) belél dllanak,
azokra hivatkozunk.
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het§, nem de tort szdmokat vesziink segédiil, vagy tin
2’ fokok is aprébb részekbe oszlanak ?

F. Mindegyik fok 60 egyenlé részre oszlik, ’s egy
olly résztpercznek neveziink, Minden percz ismét 60 egyen-
16 részbe oszlik, ’sillyen résznek neve mdsodpercz.

A’ fokokat, ésosutilyait jegyekkel szoktuk jelolni, ’s
csakugyan a’ fokok’ felibe egy kis iireset vagy ot te-
sziink, a’ perczek felibe egy kis vonalat, vagy vondst, a’
mdsodperczek felibe két vondst. Lesz p. 0. harminczot
fok 47 percz ’s 54 mdsodpercz igy jel6lve: 850 47/ 54!/,
Ha még tobb alsé ostzdlyra lénne sziikségiink, a’ mésod
perczet is60 egyenl§ részbe oszthatndk, ’s nevezhetnfk
harmadpercznek, de illy kis mérfre sziiksegiink nines, ’s
leg feljebb ha a’ mdsodperczek tort részeit tizedes tort
szdmokkal fejezzik ki.

K. Litom, hogy mdr igy is sok apréd részre oszlik
a’ koriilet, mert 860 fokban, 860 X 60=21600 percz, és
860 X 60 X 60=1296000 mdsodpercz van, ‘s bdrmelly két
sz0g kozt a’ leg csckélyebb kiilonbség is észrevehetd.,
Nem de illy részekbe osztott koron mérjik a’ szogiket?

F. Egész korre, mint ldttuk sziikségiink nincs, de
szorosan véve egy fertdly kor is elég lenne, mert ha va-
lamelly kor 90°ndl nagyobb, ezt az egyenes szdgot min-
dég hozzd lehetne adni.

K. Hogy @’ méré félkor bdrmelly nagysdgu lehet tu-
dom, de ezen feliil igen-nagy nem lehet, mert ekkor
nehéz volna vele bdnni, Mds feldl pedig egy kis szogmé-
rére nem sok osztilyt jegyezhetiink fel, mert ha azf
mdsodpercz részekre akarnék osztani gy, hogy a’ vo-
nalok észrevehetd tdvolban legyenek egymdstol (vagy kon-
nyen meg szdamlalhaték) (félkoriinkre 648000 osztdly vo-
nalatkellene hiizni) csakugyan valamelly malomkerék feli-
nélisnagyobbatkelleni venni. Miként segitiink ezen bajon 2

F. Az észrevét igen helyes, mert mdr az elsé per-
czek’ szdma is 10800 a’ fél korre, ’s valéhan mdr olly fél
kor meltyen ezen osztilyok viligosan ldthaték puszta
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gzemmel, jé nagy. Szogmérénk kozonségesen rézbol
szokott készitetni, ’s alig nagyobb természeti nagysdgd-
ban, mint 4 idomunk kétszer véve. Kozonségesen meg-
elégsziink ha egész, és fél fokok vannak rajta kielégité
pontossdggal osztva, ’s ekkor rajta 2 X 180=360 vonal
van, Mint itt 15, 30, 45 's a’ t. vagy 10, 20, 80, 40 ’sa’t,
£8 részekre oszlik, a’ £6 részek kozt pedig apré vonalak
jelolik a’ szdmokat.

Ezen szogméro kozéppontja Chen van, ha most
megmérends szogom’ csicsitugy helyezem szogmérémre,
hogy AC vonala épen a’ 0° és C kozéppont kozzé essék
(csncsa természetesen C pontba) mdsik vonala megmu-
tatja, hdny fok a’ szég nagysdiga. Ha példinkat meg-
hagyjuk, ’s emlitett megmérends szogink 4CB, CB
vonal 63 fokra esvén jeloli, hogy szogiink nagysdga 630,

K. Mit eddig a’ sz6gokrd] tudok bizonyitja, hogy ha
a’ sz0g’ csiicsa vagy hegyeszogmérém’ kozéppontjdba esik
két vonala a’ koriiletnek bizonyos részét kozibe vevén
fokainak szdmdt jeloli.

Azt is tudom, hogy ha szogom’ vonalm igen hoszak,
azokat a’ szog’ drtalma nélkiil elvighatom, vagy ha igen
rovidek kényem szerint meghoszabbithatom. De még sem
tudom miként tegyem szogom’ hegyétszogmérém kozép-
pontjiba 2

F. Egy kis gondolkodds pedig kénnyen red vezet,
mert ha szogomet nem tehetem szogmérémre, megfordi-
tom a’ dolgot, vagy is szogmérémet teszem a’ szogre ; ek-
kor az igaz szogom’ vomalai alél lesznek mnem pedig
feliil;, de a’ gyakorlott szem kénnyen megkiilonhézteti,
melly osztdlyon megy keresztiil a’ két vonal. De ha azt
sem akarnék tenni, mutatok egy mds itat. Legyen meg-
mérend§ szogiink, 2 vagy 8 idom. Mérjiik meg szogmé-
rénk AC vonaldt, ’s korironk’ ugyan ezen nyildsdval kor
darabot irjunk BAC szogiinkre (feltessziik itt hogy sz-
giink 4B darabja egyenlé hosszasigi szogmérénk 4C
vonaldval). Ekkor a’ kordarab szogmérénk’ koriiletéhez
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tartozik, ’s vele hasonlithaté. Megmérem most korirém’
nyildsdval mennyire esik B pont C ponttél, s vele kere-
gsem szogmérémon a’ fokok’ szimdt. Igen természetes,
hogy bdrmelly osztilyra tegyem egyik vagy mdsik
hegyét korirémnak, nyildsdba mindég egyenlé szdmu
fok fér, ha p. o. szogdom 45 fok, valéban mindegy akar
az 0 pontra, akar a’ 80ra akar a’ 120ra tegyem egyik
hegyét, a’ mdsik vagy 456t, vagy 756t, vagy 1656t mu-
tat, 's'egy hegyétél a’ mdsikig szdmldlvin a’ koatiik 16v8
fokokat, szdmukat megleljiik.

K. Ezt tokeletesen értemr, mert ekkor csak a’ két
szdm - kozti kiilonbséger kell vennem, ’s ez mindenkor
45, mert 75—30=45, és 165-—-120=45, ha pedig
visszafelé szdmitok, szinte igy lesz. Leg egyszeriibb
azonban a’ koriré hegyét az O pontba helyezni, ’s ekkor
miésik hegye egyenesen red mutat, hdny foknagysdgu a’
870g. ?

Nem de részekbe osztjuk a’ szogoket, ha a’ vonalaik
dltal foglalt kordarabot osztjuk részekbe ?

F. Ha valamelly szogot 2, 8, vagy 4 részre kell
osztani, az osztdst egyszeriien eszk6zolhetjiik az dltal,
ha @ két szdrny-kozti kordarabot osztjuk 2, 3, vagy
4 részre.

Ekkor mindégy bir mekkora nyildséval hizzunk kor-
irénknak kordarabot a’ szog’ két szdrnya kdzzé, ezt
pedig elosztani tudjuk.

5-ik, Idomunkban p. o. korironk’ 4B nyildsdval irtuk
BC kérdarabot, ’s est & egyenl$ részre osztottuk, a’ pon-
tolt vonalok da, Ab és Ac, A szdgot négy egyenls
részre osztjik.

K. Nem de mindegy, ha a’ kérvonal helyett egyenes
vonalat irunk a’ szog’ két szirnydra, ’s ezt osztjuk
részekre ? ;

F. Valéban egy, ’s mivel a’ korire’ nyildsa vdltozatlanul
AB marad, elég, ha 4B és AC két szdrnyon egyenlé
darabokat jelolink ’s a’ két pontot (B és C) egye-
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nes vonallal egybe kétjiik, mint ez 6ik idomunkban 16r-
tént. Ha most BC vonalat 4 részre osztjuk, ’s részeit
pontokkal elldtjuk, @’ szog’ hegyibél ezen pontokra
vonalokat hizvén szogiinkis 4 egyenls részbelesz osztva,

Ha végre a’ szogmérd’ segéde dltal akarunk vala-
melly szogot részekbe osztani, 2’ fokok” szdmdt osztjuk
el, ’s eszerint hizzuk hegyibél a’ szogdknek megfeleld
vonalokat.

Adva van p. o. valamelly szég’ nagysdga 600 ’s ki-
vantatik, hogy 6 egyenld részre osztassék, vagy kivdn-
tatik csak egy hatod része?

Mindenek el6tt az adott szdg’ két szdrnya kozé olly
kor darabot irok, mellynek gorbiilése egyenl szogmé-
rémnek gorbiilésével, vagy is kordarabomat ugyan azon
nyilisival hizom koriromnak, mekkora szdgmérém’
fé1 vonala CA kozép pontjdtol kezdve részekre osztott
koriiletéig.

Ez meglévén, szogméromon 10 foknak megfelel§ kor-
darabot veszek korirémnal, bizonyos, hogy ha az osztds
tokéletes, ésa’ szogom két szdrnyakozti korvonal megfelel
szogmérém’ beosztott vonaldnak, ezen 10 fok tokélete-
sen hatszor megvan szogom’ kérvonaldban, ’s 6 egyenls
részre oszlik korvoném’ nyildsdval, a’ 10 fok pedig szo-
gom’ egy hatod részének megfelel.

Ha p. o. kivdntatnék, hogy valamelly 88 foknyi szog
5 részre osztassék, biztosabban miveliink, ha elobbi
méd szerint osztjuk 5 egyenls részre szogmérdnk nélkiil
2’ két szarny kozt 1év6 vonalat, mert 88:5="7%;, ¢és a
fokoknak tort részeit kivinja, de szégmérénkben ezeket
alig taldlhatjuk: ha /; fokot perczbe viltoztatunk , kife-
zése 36 percz, szogmérénk-pedig perczeket nem ad,

Leg -jobb haszndt vessziik a’ szogmérének akkor
ha valamelly szégit alkotni kell, vagy valamelly bizo-
nyos része kivintatik a’ azognek.

Mindezen méréseket, osztdsokat, és alkotdsokat
gyakorlds dltal konnyen megszokjus.
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NEGYEDIK BESZELGETES.

K. Tsmervén minden dlldst, mellybe két vonal johe
egymdsta nézve, ismervén a’ szdgoket, mellyeket képez-
hetnek, ezeket mérni és osztani tudvdn, nem de kovet-
kezik a’ kérdés: melly kiilonboz6 dllisba johet t5bb vo-
nal egymiskozt, de legkozelebb p. o. hdrom egyenes
vonal 2

F. A’ kovetkentetds helyes. Elére is megmondhatjuk

hogy , bdrmiként rakjuk Ossze vissza minden kigondol-
haté irdnyokban a’, vonalokat, vonalokndl és szogoknél
egyéb nem tdmodhat, bdrmelly legyen egymdskozti dlld-
suk; de az is bizonyos, hogy o’ vonalok’ szémdval a’
szogok’ szdma is néni fog, ebbsl pedig tiistént kovet-
kezik, hogy tobb vonal olly dlldsba johet, melly dltal
valhmelly bizonyos tért mindenfelél koriilvesz, vagy is
bizonyos alakot képez.
[14] K. Ha ezcn kozdnséges észrevétet jol értem, azon
dllitds fekszik benne el8szor, hogy; két egyenes vonal
tért mem zdrhat be. Ez magdban is nyilvdn, mert vala-
mint eddig vizsgilt szogeink ’s az azokat képezl egye-
nesek tért nem kerftének be, szintugy nem gondolhatni,
hogy p. 0. valamelly kertet két egyenes kerités dltal le-
hessen béfogni, vagy épiiletet két egyenes fallal koriil-
venni. Veszem észre mdsodszor, hogy mentiil t5bb a’
vonal , anndl t6hh a’ koztiik levo szog, ’s annyival tobb
oldald vagy szogtd az dltalok békeritett tér vagy képe-
zett alak. Mlhﬂmgy @’ tudomdny’ szelleme szorosan meg-
Kivdnja, Hogy 16pessnként haladjunk az egyszerl fekine
teteklel, litom miként kbvetkezik most a’ legegyszeriibh
alakd tér. Nemde hdrom vonal kivintatik meg legalébb,
hogy valamelly tér békeritve legyen?

F, Bizonyos hogy, az egyes vonalok és szogok
semmi uj esetet tobhé nein mutatvin, a’ térre kell dltal-



36 HAROMSZOGOK.

menniink, ’s hogy clére azon tért kell tekinteniink, melly
a’ legegyszeriibb alakot mutatja, Nem helyes azonban
mondani, hogy valamelly tér’ békeritésére legaldbb hd-
rom vonal kivdntatik, mert erre nem csak ketté, de egy
is elég, mit mdr, a’ kornél ldttunk. A’ kor is csak egy
vonal, de gorbitett vonal; a’ félkor is egy vonal, ’s ha
két végsS pontjdt valamelly egyenes vonallal egybekot-
jiik, két vonal dltal foglalhatunk tért. Figyelemmel le-
gyiink tehdt a’ kifejezésekre ’s tisztdn mondjuk hogy:
valamelly tér’ békeritésére legaldbh hdirom egyenes vonal
kivéntatik.

Tekintsiik eszerint hsirom egyenes vonal’ egymiis-
kozti lehets dlldsait *),

Ha mindhdrom_ vonal egymdsmellé vagy egyirdnyba
esik, tudjuk ismét csak vonal jon eld.

Ha kettd marad egyirdnyban, a’ harmadik nem johet
velok olly dlldsha, mellyet mdr nem ismernénk, merf
2’ hdrom vonalhél ketts lett, Ha mindhdrom kiilonbozd
irdnyu, szdmtalan eset van, mellyben tért nem foglalnak,
’s valamennyiben egyikfelsl nyilds van, valamint ha szo-
bdnk’ negyedik fala hibdznék.

Egy feltét maradt eszerint még; ha sziikségesképen
megkivdntatik, hogy hdrom egyenes vonal tért foglaljom,
sziilkséges, hogy: vagy végsé pontjai jojjenek mindhdrom.
vonalnak érintéshe, vagy egyik a’ mdsikat keresztulvdgja
ugy, hogy egyfelul se maradjon nyilds. {

Az els§ idomban a’ hdrom vonal’ végs8 pontjai érin-
téshen vannak, a’ mdsodikban egymdst keresztiil vigjik.
Természetes, hogy a’ mdsodik idom’ példdja szdmtalan
viltoztatdst enged, mert hol egyik hol misik, egy, két,
vagy mind hdrom vonal vighatja egymist, a’ vagdspon-
tok pedig magok is szdmtalanok lehetnek, holott az els
példa csak egyetlen egy esetet mutat. Nyilydnvalé, hogy
birmelly dlldsban keritsen be tért a’ hdrom egyenes vo-

*) A> magyardzat kbzben @ tanulé hérom faesikit vehet kezibe
s rakhat minden irdnyba *s 4llasba,
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nal, bdrmekkora legyen ezen dltalok békeritett tér,
alakja mindenkor hasonlé, mert mindegyikben hdrom
§z6g van és sem tobb sem kevesebb.
[45] K. Ebbol kovetkezd jegyzékeket hiizom:

1-szor, Tért, hdrom egyenes vonalndl kevesebb dltal
bé nem kerithetni,

2-gzor. A’ hdrom egyenes vonal dltal békeritett tér-
nek hdrom szége van; azon geometri alak tehdt, melly-
nek neve hdromszig, valamennyi kozott legegyszeriibh.

8-szor. Ha hdrom vonal adva van, dltalok, ha végs6"
pontjaikat kell érintésbe hozni, esak. egyetlen egy hd-
romszog lehets.

4-szer. Minden hdromszogben hat rész jon tekintethe,
az azt képezd hirom egyenes vonal, és a’ kéutiik fog-
lalt hdrom sz8g. A’ vonalokat, ha azok valamelly alakot
képeznck, oldaloknak nevezziik. Természetes, hogy az
oldalok ko6zziil mindegyik lehet nagyobb vagy kisebb,
vagy is: a’ hdromszogok’ oldalai kiilonhozd nagysdgidk
lehetnek, Nemde azt fogjuk most vizsgdlni, melly vi-
szonyban dllanak a’ hdromszogok’ oldalai a’ koztok levé
szogokkel, vagy is: miként viltoznak @’ szégdk, ha az
oldalok vdltoznak 2 ;

F. A’ hiromszog, mint legegyszeriibh geometri alak,
a’ tobbinek ismerésére fog benniinket' vezetni, ’s mdr
clére is lithaté, hogy ha a’ hdromszdgok’ tulajdonit t5-
kéletesen ismerjiik, a’ tobbi alakok’ ismeretére konnyen
jutunk, mert azok tobb vonalokbsl és tobb szogokhol
lévén bsszetéve | hiromszogokre visszavihetsk, vagy is
azokba oszthaték, %
1 A” hiromszdgdk’ oldalait és szbgoit betlikkel jeloljiik.
’s esakugyan kétféleként, vagy az oldalok kozepe felé
irjuk ezeknek betiit (mint a’ 8 Iban) ’s ekkor a’ s70g0k-
be kis betiiket frunk, vagy csak egyszeriien a’ hdromszog’
hdrom' csucsdra ‘tesziink betiiket (mint & Iban). Az elsé
esethen az oldalokat sorban 4, B, vagy € oldalnak ne-
vezzik, @ szogoket ‘pedig a, b, ¢ szognek ; .a" midsodik
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esetben valamellyik oldal-megnevezésére két betii kell,
és 2> hirom oldalnak neve sorjdban 4B, 4C és BC oldal;
a’ szogok jelolésére pedig harom betii, ’s ezek sorjiban
BAC, 4BC és ACB, hol litjuk ozon szog jeloltetik, mel-
Iynek hetiije 2’ mds ketts kozott 41l. Mi a’ kornyilmény-
ekhez képest egyik vagy mdsik jelolést vdlosztjuk, melly
épen tekintetiinkre’ nézve rovidebb és egyszeriibb,

K. Miként lehessen tobbszogii alakot hdromszogiire
vinni, mdr abbél is ldtom , ha papiroshél négyszogot
vdgok ki ’s ezt két rézsiit egymisellenben §ll6. szogénél
fogva 0sszehajtom, vagy ollémmal ketté vagom ; igy két
egyenl hdromszogom tdmad ’s mindegyik tokéletesen
fele elébbi négyszogomnek. Ide from (5 1.) ezen négy-
820got, mellyet BD yonal két egyenlé-a és b dltal jeldle
hdromszdghe. osztott.. Hogy szinte igy lesz a’ tobbi ala-
kokkal is, szembetting. De tekintsiik, melly kiilonbozd
véltozdsokat szenved valamelly hdromszog’ alakja, ha
oldalai vagy szogei viltoznak?

[16] F. Ldttuk hogy, ha a’ vonalok kiilonbdzs n-ényok—
ban egymist keresztiilvigjik, szdmtalan kilonb6z6 hd-
romszog tdmad. ‘Ezen tekintetet most félve tessziik ’s ha
hdrom oldalérél van szé valamelly hdromszognek, fel-
tessziik , hogy azoknak végsSpontjai vannak mindenkor
egymishoz csatolva ’s igy az oldalok egész hosszasiguk-
ban megmaradnak, végsopontjaik pedig szoros érintés-
ben egymidskozt, hogy semmi hézag vagy nyilds észre
nem vehets. Elére bocsdjtvin ezt, nyilvin hogy, hirom
egyenes vonal dltal csak egyetlen egy hdromszdg lehetd,
vagy mds széval: ha valamelly hdromszignek. hdrom ol-
dale adva van , @ hdremszig maga: is adva van. Ezt k-
vetkez§kép magyavizom. Vegyink hirvony fa-darabocs-
kit (mellyek hgrom vonalat képviseljenek) ’s kérdezziik,
lehet @ ezeknek végsépontjait kétféleként Osszetenni,
mi mds széval annyi: lehet ¢ velik két vagy tobb kii-
16nhdz6 héromszégst alkotni? Valéban: mem , mert bidr~
hogy forgassam azokat asztalomon , bdrmint véltoztas-
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sam és illessem egyiket a’ mdsikhoz, az dltaluk képezett
hdromszog vdltozatlan ugyan az, ’s legfeljebb csak dlldsa,
forduldsa vagy helye viltozik, Ha pedig a’ hdromszog
viltozatlan , bizonyosan szogei is' vdltozatlan ugyan azok
maradnak. 1

K. Igen természetes hogy, valamelly meghatdrozott,
az az bizonyos mennyiség nem lehet vdltozé, vagy is
egy idében ugyan az, és mds valami is3 épen annyit
tenne dllitani hogy, valamelly papirosbél kivdgott hdrom-
8z0gom viltozhatnék a’ nélkiil, hogy olléval valamellyik
oldalébél levdgok valamit, Nemde kiilonds tulajdona ez
@’ hiromszognek?

F. Csak ngyan mit itt mondénk nem alkalmazhaté
egyébb geometri alakra, és igen hibdsan kovetkeztetné
valaki mondvén p. o. 4 fdcsika dltal csak egy mégyszo-
got lehet illyetén alkotni, mert négy ngyan azon vonal-
lal szimtalan négyszogot lehet alkotni, s egyik sem
lesz a’ mdsikkal egyenlé. Ezt megmagyardzom. Vegyiink
hdrom fdcsikdt ’s rakjuk Sssze héromszoghe ugy, hogy
végpontjaikat egymdsra tevén,azokat tiivel dsszetiizziik.
Jél tudjuk hogy a’ tii nem igen szoritja 6ssze a’ térgya-
kat, ¢és hogy a’ fdcsikdk rajtuk mint valésdgos sarkokon
foroghatnak, még is dllitom, hogy az igy osszetiizott
hirom fécsikdm moczanni sem fog, de eredeti hdromszog
alakjiban feszesen meg dll. Nem igy van a’ négyszoggel,
Ha szinte igy tiizok ossze négy fdcsikdt, négyszogom
minden mozdulattal vdltozik, mert négy szogén, mint
valésdgos sarkon, a’ ficsikik mozognak , végtelen sok-
féle négyszog alakot képezvén a’ rendes négyszogtél
kezdve (millyen 51) az egyenes vonalig. 6 Iban mutatok
egy illy négyszogot; ha p. 0. az egybetiizott ficsikdk’
két végsS szbgét (4 és C szdgét) meghizzuk, mindég
hoszabh hoszabb lesz irdnydban, @’ mdsik két szog pe-
dig egymdshoz kozelit, mig végre a’ négy oldal parosan
osszeesik, Mindezen sokféle négyszoghen az oldalok
egyenlék ¢s viltozatlan ugyan azok,
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K. Ezen példa meglepé , és most értem tokéletesen
hogy, a’ hdromszog csak akkor vdltoztatja alakjdt, ha
egyik vagy misik oldala viltozik, holott a’ négyszég
ugyanazon vonalokkal kiloghozé lehet ’s egyszer nagy
tért, mdsszor kisebbet foglalhat. Most értem azt is,
miért vélosztatnak kiilonosen a’ hdromszogok, ha nagy
tért kell megmérni; mert ha oldaluk ismeretes, akkor
nagysdguk és térek {s ismeretes 3 holott ha a’ négyszog
nek oldalai vannak adva, még sejditnem sem lehet mek-
kora @’ négyszog vagy mennyi tért foglal ? Tudom tehdt
hogy, ha a’ hdromszg’ alakja vdltozik, egyik vagy mi-
sik, vagy valamennyi oldala is véltozik ’s ebbdl kdvet-
keztetem, hogy ha oldalai vdltoznak, szogletei is vdl-
tozni fognak,

[17] F. A’ kbvetkeztetés ismét vakmers. A’ tudomdny meg
nem fér az illy rokton itélettel, de szoros figyelmet kivdn,
Mondhatni kozénségesen hogy, ha valamellyik oldal
nagyobb vagy kisebb, az dltellenibenlévé szog is nagyobb
vagy kisebb; de nem mondhatom hogy, ha az oldalok
vidltoznak a’ szégdk is vdltoznak, mert tudjuk hogy a’
szogok’ nagysdga nem a’ vonalok’ nagysdgitol fiigg.

Ha az el6bbi kovetkeztetés helyes volna, nem lehetne
p. o. valamelly hdromszogot kis alakba venni; mi ismét
azt tenné, hogy a’ geometridnak haszndt sem lehet venni
mert ekkor a’ nagy mértékeket kicsinybe nem viltoztat-
hatnék. Azt dllitom tehdt hogy, ha @’ hdromszig’ olda-
lai egy ardnyban ndnek vagy fogynak, & szogik vdltozal-
lan ugyan azok maradnak. Ide irom 7dik Idomunkat, ha
a’ hdromszog BC oldaldhoz egyeénirdnyd vonalokat hizok,
@’ hdromszog mindég kisebb kisebb lesz, de p. 0. a’ leg-
Kkisebbik Abc hdromszognek szogei épen azok maradnak,
mellyek voltak eredeti 4BC hdromszogiinkben. Hogy ez
természetes tudjuk, mert bizonyitdsdt megleljiik az egyen-
irdnyd vonalekndl, mellyeket valamelly mds vonal keresz-
til vdg ’s hol @’ mellék szogletek egyenlék. Ha vala-
melly papiros hiromszég’ egyik oldaléhoz egyirdnyilag
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olléval szeleteket vagdalok, a’ kezemben maradt hdrom-
szog mindég kisebh kisebb lesz, de eredeti szogeinek
-nagysdga vidltozatlan maradt, mert mindegyik oldalbél
ardnylag vigtunk el hasonlé darabokat, ’s igy hdrom-
szogiinknek csak nagysdga viltozott az oldalok’ kisebbi-
tése dltal, de sem alakja sem szogei nem viltoztak.

Ha ezen tekintetemet folytatom, valamelly hdrom-
szogbe szdmtalan hdiromszogot irhatok, ha a’ beirt hérom-
sz0gok’ oldalai egyirinyiak az adott hdvomszdg’ olda-
laival, millyen a’ 8dik Idom. Szinte ha papires hdrom-
sz6gom’ hdrom oldalaibél egyenlé darabokat vagdalok le,
mindegyik kisehbnek alakja és szogei vdltozatlan marad-
nak és csupdn csak a’ hiromszog’ kiterjedése vagy nagy-
siga vdltozik. Ezen tckintetbsl mdr lehet kovetkeztetést
hizni ’s mondhatom hogy’ szdmtalan nagy vagy kis
olly héromszog leheld, mellyekhen a’ szogok viltozatlan
ugyanazok, de sziikséges hogy, mindvalamennyinek 3 oldala
egyenld ardnyban legyen egymdskost. Az illy hdromszo-
"goket hasonléknak nevezziik megkiilonboztetésiil az egyen-
U6kidl; mert két vagy tobb tdrgy, tehdt két vagy tobb
hdromszog is csak akkor egyenls egymdskizt, ha az egyen-
l§ség minden részeikben tékéletes, az az: ha két vagy tobb
hdromszignek nem csak szogeik, de oldalaik is tokélete-
sen egyenldk, vagy egyenld nagysdgiak.

K, Litom hogy, ha valamelly hdromszégnek mind
hdrom oldala ng nagy fogy egyszersmind, és novések
vagy fogydsok ardnylati, vagy is mindegyike egyenld
ardnyban né vagy fogy, a’ szogik vdltozatlan maradnak
és- a’ hdromszogok egymdskozt mind hasonlék. Melly
viltozdsokat szenved valamelly hdromszig, ha csak egy
vagy két oldala viltozik , ketté vagy a’ harmadik pedig
viltozatlan marad 2

F, Ha & hiromszognek egy vagy két oldala vdltozik,
mindegyik szége viltozik. Ha 9dik Idomban AC és CB
két oldalbdl egymisutin egyenld darabokat vigunk le,
@’ Déirt kisebb hdromszogok jonnek elé, Eszrevehetd

D
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hogy, mentiil tobbet vigunk el a’ két oldalbél (minden-
kor ismét érintvén két végsé pontjokat), anndl nagyobh
lesz a’ hdromszog’ C szoge, de a’ misik két 4 és B sz5-
gtk egyidében kisebbiilnek. Ha végre annyit vigok le
2’ két oldalbél, hogy Osszesen épen olly hosszik, mil-
Iyen hosszi 4B harmadik oldala, ekkor tudjuk a’ hdrom
vonal egybe esik, a’ két szog 4 és B elenyészett vagy
semmivé, de C szoghiil két egyenes, vagy 1800 lett (tud-
vén hogy, az egyenes vonalon két egyenes szog taldlt
helyt) [11].

[18] K. Ezen tekintetb§l két nevezetes megjegyzést huzok:

Az els8 az, hogy mentiil nagyobb valamelly oldal,
anndl nagyobb az dltelleniben levd szog, és megforditva,
@ kisebb oldal dltelleniben kisebb szog dll. Misodik meg-
jegyzésem az, hogy o hdromszog két oldaldnak, dssze-
véve hossmisdgukat, sziikségesképen nagyobbnak kell lenni,
mint mekkora @ harmadik oldal egyediil , mert kiilonben
a’ hdrom vonal tért nem foghat be, kivetkezésképen
hdromszogot nem alkothat; nemde minden hiromszigre
alkalmazhaté ezen két megjegyzés ?

F. Tokéletesen. Be elébbi példink (9 I) csak olly
héromszogokre volt alkalmazva, mellyekben a’ két rovi-
ditendd oldal egyenld; mert csak ollyan mennyiségek
viltoznak egyenléen, ha belbllikk egyenlét elvesziink
mellyek egymdskozt is egyenlék. Feltettiik pedig, hogy
két oldalunkbél egyenlé darabokat vigvdn el, @ kurtitott
oldalok mindegyik vigds utdn egyenlék maradtak, az az:
egyik akkora, mekkora a’ midsik, De ha ezt olly hdrom-
gzogre alkalmazzuk , mellynek p. o. mindhdrom oldala
kiilonboz6 nagysdgi, millyen 10-dik Idomunk, ’s ennek
is két oldalibol vagdalunk el egyenls darabokat, a’ ki-
sebb hdromszogok nem olly rendesen kévetkeznek egy-
mdsbsél mint elébb, mert itt kiilonbozé nagysdgd olda-
lokbél egyenls darabokat vigvin le, a’ kiztik 16vd ardny
nem maradhat fenn ’s p. 0. a’ nagyobbik oldalbél még
jo darab megmarad, a’ mint a’ kisebbik mdr elfogyott.
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Ezt szémokkal is meglehet magyardzni; ha p. o.
“egyik oldal 8 hiively, a’ mdsik' 5 hiively hosszasdgi
’s “mindegyikb6l mindég’ egy egy hiivelyt elvigunk,
lesznek sorjéban 7 és %, 6 és 8, 5 és 2 ’s végre &
és 1 az oldalokat jelol§ szdmok; de litszik hogy, @’
kisebbikhez képest a’ nagyobbik minden levdgds utin
“mds mds ardnyban van, vagy is hogy, a’ két oldalkbzti
ardny az egyenls darabok’ levigdsa dltal zavartatik. Meg-
tartvdn szdmainkat, a’ nagyobbik oldal minden levdgds
utdn 8 hiivelyel nagyobb mint a’ kisebb, valamint kez-
detben is 8 hiivelyel volt magyobb; de a’ midsodik levd-
gds utin a’ nagyobbik kétszer akkora ’s végre a’ negye-
dik levdgdssal mdr 4-szer akkora mint a’ kisebb, holott
ba arvdnyban torténnék a’ levdgds, a’ magyobbik oldalnak
mindég ugyan annyiszor kellene nagyobbnak lenni a’ ki-
sebbnél, mint eleinte volt.

K. Hogy ez természetes nyilvdnvalé, mert ha két
kiilonb6z6 nagysdgy térgybol ardnylag kell részeket el-
venni, a’ nagyobbikbél nagyobbat, a’ kisebbikbél kisebbet
kell elvenni, kiilonben az ardny zavarva van. Ha p. o.
mekem 20 forintom van, pajtdsomnak pedig csak 10, és
egyiitt 3 forintot koltottiink azom feltétel alatt, hogy
pénziinkhoz képest ardnylag fizessiink, igen helyteleniil
kivinndm hogy & is felét fizesse a’ 8 forintnak , vagy is
1 £ 30 xrt., midén a’ 8 forinthél kettd engem illet, 8t
pedig csak egy, mert ha vagyonom két akkora mint az
ové, a’ kbltségnek is két akkora részét kell ellitnom, ’s
megmaradott pénziink ismét ardnyban lesz, Miként vdl-
toznak @’ sz6gok, ha esak egy oldal viltozik?

F. A’ kérdés felteszi, hogy valamelly hiromszognek
két oldala adva van, és hozzdjuk a’ harmadik oldal keres-
tetik, és kovetkezébe fordul. Valamelly két vonalnak
hossza vdltozatlan maradvin melly hajlisha johet egy-
midskozt, vagy is, melly kiilonbozé szogoket képzelhets
és ezen feltételt mdr kozelebbrsl tekinténk ’s ismerjik.
Helyesebb tehdt kérdezni: melly kiilonboz6é nagysigd

D *
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lehet valamelly héromszégnek harmadik oldala, ha a’
miésik ketté adva van? Tegyiik fel elészor, hogy az
adott két oldal egyenlé; ’s igy mdr eldttiink ismeretes
tekintetekre jutunk az dltal, ha egyik oldal’ végpontjdt
a’ mdsiknak végpontjdhoz érintvén, azt mint sarkdn
mozditjuk félkérben, minden lehetd szogot képzelvém
0 t51 180 ig. Ha most a’ két oldal’ minden lehets nyildsd-
ndl, egy harmadik vonal dital dszvekodtjik azoknak vég-
86 pontjait, minden lehetd hdromszog eldjon. 44 és 12
Idomban két vészre vettem a’ példdt azért, hogy sok
vonal ne jojjon egyiivé’s ezen okbdl jeloltem csak egyne-
hény hdromszogot a’ szdmtalan koziil.

A’ két egyenld oldal itt 4B és AC, AC oldal fordul,
AB pedig mozdulatlan marad. Tudjuk, hogy 4BC szog
mindég nagyobb nagyobb , mentiil inkdb tivozik C pont
A ponttél, és a’ két oldal végsSpontjinak épen ezen td-
vola adja a’ harmadik oldal’ nagysdgdt, melly harmadik
oldal tehdt anndl nagyobb, mentil nagyohh B szog és
egyenlé a’ két oldal’ végpontja’ tivoldval.

Mikor leheté legkisebb ezen harmadik oldal 2 BC oldal
els6 mozdulatdval, ha eleinten 4B vonalon fekiidt. Mikor
elheté legnagyobb ?

- Ha BC oldal itjéban fél forduldsdt kozel esvégezte
és ismét 4B vonal irdnydba esvén, ezzel egy vonalat
képez. De ckkor a’ hiromszog is elenyészett, mib6l ko-
vetkezik, hogy @ harmadik oldal nem lehet akkora, mek-
kora @’(mdsik két oldal Gszvevéve, de sziikségesképen ki-
sebbnek kell lennie, kiilonben o hdromszig lehetlen. [18]

K. Ezen viszgilat valamennyi hiromszogot magdban
foglalja, mellyben két'oldal egyenld, vagy is: minden
egyenszdrnyi hiromszogot *).

*) Szokésban van valamelly haromszdg egyik oldalit falpdnak
nevezni, azt p, o. mellyik térténethsl épen alul esik; ekkor a»
’ma'ulk két oldalt szdrnydnak nevezziik. Birmexkora legyen tehat
valamelly hiromsz8g talpa, mindenkor egyenszérnyi, ha
miésik ket oldala egyenl hosszasigi.
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Ha 41 és 12 Idomainkat figyelemmel tekintem, ldtom
hogy a’ szdrmoztatott hdromszogok’ 4 és C pontjai mind
a’ félkorbe esnek, valamennyinek pedig B szoge a’ kor’
kézéppontjiba , mi természetes, mert BC oldal B pont-
jdn fordalvdn, félkort ir le. Kszrevehets, hogy mint
eleinten a’ két oldal egymist fedi B pontndl semmi szog
nincs , kovetkezésképen hdromszog sincs, és ezen eset
egyenlé azzal, ha BC vonal 4B vel egy irinyba esik fél
forduldsa utdn ; tehdt mind két esetben az egyenes vona-
lon két egyenes szog =180 van.

Alig mozdulvén BC oldal helyébél, B pontndl mdr
egy pardnyi szog tdmad, melly, feltessziik, valamivel
nagyobh a’ semminél, p. o. két mdsodpercz, ebhdl kivet-
kezik egy vékony kis hdiromszig, mellynek harmadik ol-
dala épen akkora darabjit foglalja el a’ kornek, mennyit
B szog jelol, vagy is két mdsodperczet, mi egy alig
észreveheté kis vonal. Ezen esetben nagy hiba nélkiil
feltehetjiik, hogy ezen kis oldal AC figgéleg 41l mind
két AR és BC oldalon, vagy is, hogy az dltala képzelt
két szog egyenes, vagy kétszer 909, melly feltétel ismét
kovetkezteti, hogy B szdg egyenlé semmivel. De felté-
tiink szerint a’ kis szog két mdsodpercz, tehdt a’ 4180°
bél levonando ’s lesz a’ kis oldal mellett 16vé két szog
oszvesen 180°—2/. Bizonyos, hogy mentiil nagyobb B
8z0g, anndl kisebD lesz oszvesen véve a’ mdsik két szog,
mig végre ha elérte 180°t, a’ mdsik kettd semmivé
vilik. Nemde egész bitorsiggal kovetkeztetni, hogy @
hdromszbgokben a’ hirom szigok dszvevéve mindenkor
és sziikségesképen két egyenes szogot, vugy 4800¢
tesznek ?

[19] F. Igen helyesen, és a’ vizsgdlatot folytathatjuk.

Ismételjiik hogy, az adott két egyenls oldalhoz
tartozé harmadik oldalét kerdesvén a’ hdromszognek,
czen harmadik oldal semmitél, vagy a’ ponttél mint leg-
pardnyibb vonaltél kezdve addig né a’ két oldal nyild-
sival, mig hossza egyenl$ lesz a’ két oldal oszves hosszd-
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val, vagy is, egyikiknek dupla hosszdval. Természe-
tes hogy, lesz a’ nyildsnak vagy az oldal mozgdsdnak
olly szempillanata, mellyben a’ harmadik oldal tokélete-
sen egyenlé az adott két oldal hosszéval, ekkor azon
héromszég tdmad, mellyet egyenoldali hdromszégnek
meveziink. Az egyenoldali hdromszognek tehdt mind
hdrom oldala egyenl$; tudjuk pedig hogy, egyenls ol-
dalok’ dltelleniben egyenls szogok dllanak, tehdt az
egyenoldaly hdromszognek szogei is mind egyenlék. Ha
pedig 2’ szdgok’ dszvese = 180°, az egyenoldali ’s ko-
vetkezésképen egyenlészogii hdromszéghen mindegyik
szog 180 :8 =60 fok. Errél konnyen meggy6zidhetiink,
ha illy hdromszogot alkotunk és,vagy hdrom egyenld ol-
dalt vesziink, vagy hdrom egyenld szogot, mindegyiket
60 fokra vévén; az oldalok’ egyenl8sége a’ szogok’ egy-
enléségét kovetkezteti, ’s megforditva.

E16bb menvén, itjahan BC oldal fiiggéle g fog dllani
AB oldalon, tehit B szog egyenes = 900, vagy is: a’
hdromszdg’ egyik szoge 90° és egyenes szog lesz, €és
midsik két szdge is Oszvesen 90°; de mivel 4B és BC
oldalok egyenlék, dltelleniikben levé szogek is egyen-
16k, vagy is: mindegyik kolinvéve 45 fok. Az olly hd-
romszogoket, mellyekben egyik sz0g egyenes, egyen-
sz0gill hdromszigioknek mnevezzik, bdrmelly kiilénhézd
legyen a’ mdsik két szog. Esetiinkben egyenszogii hdrom-
szogiink egyszersmind egyenszdrnyi is, ’s azért egyenlé
misik két hegyes szoge.

Bdrmelly dlldsha jojjon tehdt BC oldal, vagy bdr-
melly legyen B szbgnek nagysdiga, mennyivel kisebb 180
fokndl, épen annyi a’ hdromszog’ két’ mésik szoge osz-
vesen , és esetiinkben, hol a’ hdromszogék mind egyen-
szdrnydak, a’ 180 és B szog kozti kiillonbségnek minde-
gyik épen felét teszi. Ha p. o. B szog 80 fok, a’ mdsik
kettd 180 —80=150 ’s mindegyike 75°.
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HaBezog 6004’ mds. kett§480— 60=120’smindegyik 60°
HaBszog 80° , » 480—80=100 » , 500
Ha Bszog1000 5 » 180—100= 80 5 200
HaBsz6g178° 5 » 180—178= 2 , » 1°
’sa’t.

K. Hogy @ h:iromszogokben kozonségesen vév e, a’
hdromszognek Oszvese mindenkor 4800, elére is sejdi-
tem, noha ezt csak azon hdiromszogokre nézve litom
nyilvin, mellyck egyenszirnyiak. Tudom pedig ezekrdl,
hogy mentiil nagyobb harmadik oldaluk, annil kisebbek
a’ két véginél levs szogok ; mds széval: mentiil nagyobb
vagy kisebb @’ két egyenld oldal’ nyildsa, vagy végrel
mentiil nagyobb vagy kisebb a’ két egyenls oldalkozti
szog , anndl kisebb vagy nagyobb a’ misik két szog, és
ezen két szog minden esethen egyenld,

Fenn maradt még azon esctnek vizsgdlata, mellyben
2’ hdromszdg’ két adott oldala kilonbozd magysdgd.
Melly észrcvéteket nyjt ezen eset?

F. A’ kérdés visszavisz benniinket az el6bbenire.
Ha elébbi utunkat megtartjuk, legyen 4B egyik, BC
mdsik oldala a’ hdromszognek (13 I.). Ha a’ kisebbik
oldal a’ nagyobbikon fekszik, tudjuk hdirom szbg nincs
és ekkor a’ keresend6 harmadik oldal egyenld a’ két
adott oldal kiilonbségével, vagy is: 4C = AB — BC.
Tudjuk pedig, hogy ha 2’ harmadik oldal nem magyobb
mint ezen Kkiilonbség, a’ hdromszog lehetlen, ltt csak
mds székkal fejeztiik ki elébbi tételiinket, mert a’ vég-
kovetkezés mindég csak ugyan az, hogy t. i.: két oldal-
nak dszvevéve mindenkor nagyobbnak kell lenni’ a’ har-
madiknil, hogy @’ hdromszbg lehets legyen. Ha p. 0. @
két adou: oldalnak egyike 7, mdsika 4 hiively, lehetetlen
hiromszg6t alketni mig a’ harmadik oldal nem nagyobb
7 — 4=3 hiivelynél, de akkor is lehetetlen, ha a’ har-
madik oldal 7%= 44 hiively vagy ennél nagyobb, mert
mind két esetben az oldalok egy vonalba ‘esnek és tért
nem foglalhatnak,
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Ezt elére bocsdjtvin mondom hogy 43 Iban a’ kere-
sett harmadik oldal , az adott két oldalkozti kiilonbség,
azon szempillanatban, mellyben BC oldal mozdulni kezd.

‘Legkisebb mozdulissal mdr nagyobb lesz ezen kiilonh-
ségnél és addig né (félforduldsa végéig), mig a’ két ol-
dal 6szves hosszdt elérte. Eddigi észrevéteinket konnyen
alkalmazhatjuk ezen esetiinkre is.

K. Ldtom is mint né harmadik oldalom BC mozdu-
ldsdval, és hogy novésében eldszor eléri a’ kisebbik oldal
(BC) nagysigit, tovibbd pedig AB nagysdgdt is, és
mind két esetben egyenszdrnyu hdromszogre taldloks;
szinte igy lesz egyszer utjiban BC fiiggéleg AC harma-
dik oldalon, valamint fele 1itjdin 4B oldalon ’s fgy két
egyenszdrnyid és két egyenszogii hdromszogre taldilunk.

Kivévén ezen 4 esetet, minden egyéb itt szirmoz-
tatott hiromszognek oldalai és szogei kiilonbozdk.

Tudom végre hogy mindegy, akar a’ kisebbik oldalt
forditom a’ nagy koriil, akar a’ nagyot a’ kisebbiken,
mert a’ szdrmoztatott hiromszogok nem viltoznak, vagy
is, uj esetet nem mutatnak; legfeljebb, hogy a’ harma-
dik oldal ekkor a’ félkoron beliil esik, nem pedig kiil mint
elébb. Ide irom 4141. alatt ezen megforditott esetet, nem
végeztetvén 4B vonalnak fele titjdt.

Ugy vélem, a’ hdromszogok mem mutatkozhatnak
olly alakokban, mellyeket eddigi tekinteteink magukba
nem foglalndnak’s minden lehet$ vidltozdsaikat ismerjik2*

F. Valéban a’ hdromszdgok alakjdra nézve semmi uj
észrevételt nem adhatunk eddigi vizsgdlatainkhoz.

Szem el6tt tartvin hogy, bdrmelly nagysdgi legyen
@’ hdromszog, tulajdonai a’ legnagyobbaknak is szinte
azok, mellyek a’ legkisebbeké. Osszevevén eddigi észre-
véteinket, kovetkezdleg szorithatjuk egybe azokat.

4-sz8r. A’ hdromszogok csak hat részeikben viltozha-
ték, mert csak hat részb6l, az az: hdérom oldalbél és
hdrom szoghél vannak dsszetéve.

2-szor, Hérom vonal csak akkor zirhat be tért, vagy



HAROMSZOGOK: SZARMOZASA. 49

alkothat hdromszogot, ha kettejének Gsszese nagyobh o’
harmadikndl, vagy megforditva: ha egyediil véve egyik
sem nagyobb mint a’ misik kett§ oOsszesen, és egyik
sem kisebb, de magyobb mint a’ mdsik kett6kozti kii-
16nbség.
[20] 8-szor. Az oldalokra nézve, valamennyi vdltozhatds
hdrom kiilonhozé esetbe foglalhaté. Az oldalok vagy
mind hirman, vagy csak ketten kozilok egyenlék, vagy
végre mind hdrom kiilonhozs. Az elsék egyenoldaliak,
a’ mdsikak egyenszdrnyvak, az utobbiak végre egyenectlen,
vagy kiilonbozd oldaluak.
[21] 4-szer. A’ hdromszogoknek szogei 6szvesen 180 fokot
vagy két egyenes szogdt tesznek. Mindegyik szog vdl-
tozhatik Qtdl 180ig, és ekkor a’ misik két szog Gssze-
véve akkora, mennyi hibdzik az elsé szoghen 180 bél

A’ sz6goknek is hdrom nemiik van; vagy hegyesek,
vagy egyenesek, vagy tompdk, ’s a’ hdromszogok eszerint
neveztetnek. 4 hegyes szigdt hdromszoghen mind hdrom
szog hegyes; az egyenszigii hiromszoghen két hegyes
szog van, valamint a’ fompaszigit hiromszoghen is, hol
a’ tompa szog 90 fokot feliilhalad.

5-szor. Egyenlé oldalok elleniben egyenld szogok
dllanak, mert mindegyik oldal a’ mdsik két oldal nyild-
sdt zdrja, egyenl6 nyildsi szogok pedig egyenlék. A?
nagyobb oldalok’ dtelleniben tehidt nagyobh szogok, ’s
megforditva a’ kisebb oldalok elleniben kisebb szogok
dllanak.

Tekintsiik a’ hdromszogoket egymdshoz hason-
litva.






A’ Kis Geomectra W Beszelgetes.
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OTODIK BESZELGETES.

K. Tudom hogy 2’ hiromszogok hasonlék, ha sz6-
geik egyenldk, és hogy a’ hasonldsdg az alakok’ egyfor-
masdgdt, nem pedig egyenléségét jelenti, ’s igy a’ hd-
romszogok’ nagysdgdt nem illeti. Az egyenléség meghki-
vinja, hogy két hiromszoghen nem csak a’ szogok, de
az oldalok is egyenlék legyenek. Vallyon nincs ¢’ ezem
kiviil mds ismertets jele az egyenléségnek?

[23] F. Nincs ollyan, melly eddigi vizsgdlatainkban nem
lenne foglalva, ’s ha eléggé nem figyelmeziink, az is-
mételéseknek végét nem érjik,

A’ tudomdnynak ezutdn kovetkezd tekintetei sziinet-
leniil szimba veszik mit eddig vizsgdltunk, és felteszik,
hogy mit vizsgidltunk elménkben meg is tartottuk.

Mivel a’ tobbi alakokat hdromszogokbe fogjuk osz-
tani, ezeket gyakorta hasonlitjuk egymdskozt, keresvén
egyenléségeket. Bizonyos, hogy tctemes idét nyeriink,
ha nem kell a’ hasonlitandé hdromszogok’ valamennyi
oldalait és szogeit méregetnis keressiik fel tehdt, miként
jutunk a’ hasonlésdg’ és egyenléség’ ismerésére rovid
tton.

Egyenld, elbszor, két hiromszog, ha egyik & mdsi-
kat tokéletesen bétakarja, vagy béfedi. De ezt mdr ugy is
tudjuk , mert nem mond egyebet mint azt, mit mdr em-
liténk, hogy: ha egyiknek oldalai akkordk, mekkorik a’
mdsiknak oldalai, a’ két hdromszdg egyenld.

Két egyenld hdromszog pedig természetesen Ossze-
illik, mint ha csak egy lenne, valamint hogy hdrom vi-
gidssal 8, 16 és még tobb egyenld hdromszogot vigha-
tok ki papiroshél ha ezt 8 vagy 16-szor hajtottam
ossze.

Egyenld, misodszor, két hdromszog, ha mindegyik-
ben két oldal és ezen két oldal kizt levs szég egyenld.

B *
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Ezt is tudjuk, mert a’ kérdés igy dll. Adva van két oldal
és a’ koztiik levd szog (tehdt a’ két oldal’ hossza és nyi-
lasa) mellyik a’ harmadik oldal ’s hdny illy hdromszog
leheté 2. Nyilvdin, hogy csak egyetlen egy illy hdrom-
szog lehets, vagy hogy, csak egy oldal fclelhet meg
két mds oldal valamelly. bizonyos nyilisinak. Legyen
p. 0. 4IDban az adott két oldal 4B és AC és a’ koztik
levé szog @, nem de adva van dltalok a’ harmadik oldal
is, melly természetesen kovetkezik, ha C és B pontokat
vonallal egybekétom? Bdrhdnyszor irjuk oda ezen két
oldalt koztiik levd a szoggel, valamennyi egyenld lesz,
és-bizonyosan egyenlé a’ harmadik természetesen be-
16116k kovetkez$ oldal is: hogy ezen' feliil 2’ mdsik két
szog is bizonyos, nyilvin, mert bizonyos oldaloknak
dtellenében vannak. :

Mutagsuk meg ezt egy mds ldomon.

Legyen 2 I valamelly egyenszdrnyd hdromszég, hol
egzerint 4C=BC.

Ha ezen hdromszogot kettévigjuk *), (a’ vdgé vonal
tudjuk 4B, talpot is, valamint C szogot épen két részbe
osztja) két egyenld. hdromszogiink lesz, ’s mindegyik
fele az elébbinek;

Megjegyzem itt, hogy ha egyenszdérnyi hdromszo-
got vigunk ketté, a’ vdgé vonal fiiggdbleg dll a’ talpon és
mind két felén egyenes szogot képez. Ha talpdt vigom
ketté. és kozéppontjdra fiiggét irok, ez szikségeské-
pen. C sz6got is kettévdgja, vagy is, a’ hdromszog’
csucsdt éri. :

A? két uj hdromszoghben tehdt (mellyet @ és b dltal
jeloltiink), CD vonal mindegyiknek egyenlfen oldala,
talpok is egyenlé, "mert AD =DB’s mindegyik 4Bnek
fele,Amre tudjuk; egyenlé BCvel tehdt a’ két hirom-
gzog’ mind hdrom egymdsnak megfeleld oldala egyenld,

I ——
#) Papirosbdl vagvéan ki az[alakot, a> bizonyitvan keézzelfoghatd.
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A’ szogokre nézve pedig, D pontndl mind két hdrom-
szoghen egyenes szog dll, C szog felezve levén, mind
két héromszogben egyenld; 4 és B szdgok végre egyen-
16k , mert egyenld oldaloknak vannak dtellenéhen. Meg
lévén eszerint bizomyitva, hogy a’ két hiromszogoknek
oldalai, szinte mint szogei egyenlék, kovetkezik, hogy
a’ két hdromszog is egyenls,

Egyenlé harmadszor két hdromszog, ha egyik oldal
és @ mellette levd két szig egyenldk @ két hdromssigben.
Ez ismét természetes, mert ha valamelly oldal két vég-
sépontjira bizonyos szogoket frunk , a’ mdsik két oldal
hossza természetesen kovetkezik, mert az adott két szog
az oldalok hajlisit és igy .magysdgdt kovetkezteti
[47] [48].

Ki tagadnd p. o. hogy ha (3Iban) 4B oldal és a’
rajta 1évé két szog a és b adva vannak, csak egyetlen
egy hiromszog leheté ?

A szogok’ nagysiga tudjuk az oldalok’ Yrdnydt ha-
térozza, 's ha a’ kijelolt oldalokat vonjuk, ezek csak
egy pontban vighatjik egymdst keresztiil ’s vdgdspont-
jok a’ hdiromszog csucsa lesz.

Misodik Idomunkbél minden két hdromszogkozti
egyenléségnek Dbizonyitvinydt vezethetjiik, ’s ahoz
visszafordulvin mondjuk, hogy ha @ és b két hirom-
szoghben a’ talpok AD és BD és az ezcken 16vé két szog
4, D, ¢és B, D egyenlék, a’ hiromszogok is egyen-
16k, Valéban, tudjuk hogy D szog mindkettével kozds,
4 és B szdgok, valamint 4D és BD talpok egyenlék,
tehdt ACD hziromsziig egyenlé BCD hdromszoggel.

K. A’ hiromszogok kozti egyenléségnek bizonyos
Jeleit ismervén, konnyen biztosithatjuk a’ hiromszogok
egyenls és hasonlé léteket. Nemde azt tekintjuk ezutdn,
miként méretnek a’ hdromszogok ?

F. Megvizsgilvin 2’ hiromszogok’ tulajdonit, alak-
jait, nemeit és viltozhatésdgait, valéban haszonvétek,
vagy is alkalmazdsok kovetkezik ; de mivel haszonvétek



Bk HAROMSZOGOK: OSZVES SZOGEL

foképen a’ térmérésnél mutatkozik 's ezen tekintetben a’
tobbi alakokkal szoros egybekotéshen vannak, a’ kor
utdn fogjuk térméréseket elévenni, most pedig csak
ugy tekintsiik a’ hdromszogoket, mint szigmériket, vagy
inkdb , mint részeit a’ tobbszogii alakoknak.

K. Vallyon nem lchetne rajz dltal megmutatni,
hogy @&’ hiromszogoknek hdrom szoge Osszesen véve
épen 180°?

F. Rajz dltal, valamint olléval is konnyen meghi-
zonyithatni, hogy a’ hdrom szog egyiittvéve két egyenes
szog s csakugyan kiilonbézé tekintetek red - vezetnck.

Irjunk p. o. birmelly hdromsz6got, vagy vidgjunk
ki egyszerre olléval is papiroshél, millyen a’ 4 dik Idom-
ban kijelolve van. Osszuk be vonalokkal, vagy'vagdal-
juk le hdrom csucsit, mint kijelolve van a, b és ¢ kis
hdromszogok dltal. Rakjuk egymdsmellé a’ szogoket,
mint 5 Idomban, ’s dsszesek bizonyosan két egyenes
szog , vagy is, @’ hirom kiilonds szog egyenes vonalba
esik. Példinkban hdromszogiink’ hdrom szoge vagy
csucsa O betiinél it egybe, és az atb-+c szog =2
egyenes = 180°.

Vegyiink most valamelly egyenoldali hiromszogot
mellyben tudjuk mind hdrom szog is egyenld, és dllitsuk azt
valamellyik csucsdra, mint6 Idombantortént; és huzzunk
¢ pontjéra AB oldalival egyenirinyi DE vonalat. Egyen-
irdnyi vonalok tudjuk [13] egyenld szogoket zirnak be,
tehit e szog egyenld wszoggel, valamint egyenls d szdg
b szoggel, ¢ szdg a’ nélkiil is ott léyén mint egyenls
maga magdval, természetes, hogy a-t-b--c szog egyenld
d4-c4e szoggel ’s minden esetre=180% Ezen példa
bérmelly hdromszogre alkalmazhaté. Ha a’ rajzot meg=
forditjuk, 7-dik Idomunkban szinte ezen bizonyitvdnra
talélunk, ’s ekkor a’ feliilvont DCE vonalra vittik a’
hdrom kiilonés szogot.

Ha 8-dik Idomunk szerint akarjuk a’ bizonyitdst adni,
hosszabbitsuk 4C oldalit Eig, ’s vonjunk C pontjdbol
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egyenirdnydt AB oldalihoz. Természetesen ko vetkezik,
hogy a szég = e szog, valamint d szog = b szog, mert
CD vonal’ hajlésa véltozatlan ugyan az 4C és BC oldal-
okhoz melly 4B oldalé, tehdt a’ mellette levd szﬁgﬁk-is
ugyan azok; ¢ szog végre ott maradvdn kovetkezik,
hogy a—+b-c szég=c-tdte szog =1800.

A’ rendes négyszoghen végre, millyen 9-dik XIdo-
munk, tudjuk 4 egyenes szog van, mert az oldalok va-
lamennyien fiiggéleg dllanak egymdson; ha ezen idomot
bédrmelly rézsvonal dltal 4D vagy BC irényban kettévig-
juk, két tokéletesen egyenlé' hdromszogiink lesz ; mint-
hogy 4 egyenes szogot kettévdgtunk, lesz fele két egye-
mes, tehdt mindegyik hdromszdg’ 6sszes szoge két
egyenes.

A’ kornél és a’ tobbszogoknél még szdmtalan bizo-
nyitvinydra akadunk ezen fontos tételnek, mert termé-
szetesen folyik a’ hdromszogok’ tulajdonibél.

K. A’ vonalok dltal békeritett geometri alakokban
tudom szogok is talilkoznak. Vannak e a’ tobboldald
alakoknak kiilonos neveik, ’s melly szdmmal vannak a’
sz0gok benniik ?

[24] F. Ha valamelly idom, tobb mint hdrom vonalbél
van dsszetéve soksziognek, polygonnak vagy sokoldalinak
neveztetik.

Mint az oldalok’ szdma né, szintugy né a’ szogok’
szdma, hol t6bb az oldal tobb a’ szog is, és csak-
ugyan minden egyenes vonalok dltal alkotott Idomban @
836g0k’ szdma egyenls az oldalok’ szdmdval.

Egyarant nevezhetjiik tehdt az illy alakokat tobb-
szogli vagy tobb oldaldaknak.

] A’ t6bD oldali vagy tobbszogi idomok gorog nevek-

kel jeloltetnek oldalaik’ szdma szerint, ’s noha nekiink
ezen nevezetekre sziikségiink nincs, tudvdn, hogy az ido-
mok nevét oldalaik’ vagy szogeik’ széma adja, még is
ide irok kozilok néhdnyat azon okbol, hogy ezek se
legyenek el6ttink ismeretlenck,
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A’ hdrom oldald idom, tudjuk, hiromszég vagy
hdrom oldal,
A’ 4 oldalk idom négyszig vagy mégyoldal

8z 18- 55 » pentagon, otszog vagy otoldal

alihii .y » hexagon, hatszog vagy hatoldal

gl (S »  eptagon, hétszog vagy hétoldal

a’ 8 »  octagon, myolczszog vagy nyolczoldal

el ey » enneagon, kilenczszog vagy kilencz-
oldal 2

a 40 » »  decagon, tizszog vagy tizoldal

a> 12 » »  dodecagon, tizenkétszog vagy tizen-
két oldal

ot

K. Litom, hogy a’ négyszog kovetkezik kozelehbi
vizsgdlataink tirgydul, mint legegyszeriibb a’ hdrom-
8z6g utdin. Tudom, hogy mdr ugyanazon 4 vonal dltal
is szdmtalan négyszog alkothaté, Nemde iszonyu lehet
a’ kiilonboz6 négyszogok szdma, ha az oldalok nagysiga
is viltozik ?

F. A’ négy és dltaljdban tobhszogok’ minden lehetd
alakjit és vdltozdsait tekinteni mostani czélunk nem le-
het, és a’ mellett, hogy sok idét vesztenék, a’ haszon,
mellyet beléle huznék, csekély lenne. Elég tudnunk
hogy, bdrmelly legyen alakjuk, azokat mindenkor hd-
romszogokbe oszthatjuk, ’s ezeket ismervén dltaluk
megmérhetjiik. Ha a’ négyszogoket vilasztjuk most el§-
leges vizsgdlataink tirgydul, ezek koziil csak a’ legneve -
zetesbeket ’s ugy szolvin a’ kozonséges haszonvétben
leginkdb eléforduldkat tekintjik.

A’ 9, 10, 11, 12, 18 és 14 idomokban vannak ezen
nevezetesh négyszogok képviselve, ’s mindegyike két
hiromszoghe oszthaté. Tekintsiik ezeknek 6 tulajdonit.

Ha valamelly négyszogot, egyik szogébsl a’ mdsik-
hoz hizott vonal dltal két részre osztunk, ezen o0szté
vonalat rézspanalnak, keresztvonalnak vagy diagona'lnqk
nevezzik. Minden négyszoghen két illy keresztvonal le-
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het$, mert a’ négy szog kozil ketté ketts dll egymds
ellen részsttosan.

Idomainkban ezen keresztvonalok pontokkal és
mindegyikhen 4D és BC betiikkel vannak jeldlve. Ter-
mészetes hogy, ha csak egyiket vonjuk, négyszogiink
két hdromszdgbe oszlik; ha pedig a’ mdsodikat is oda
irjuk, a’ négysz0g négy hiromszoghe oszlik.

K. A’ 9 és 41 szdmok alatti idomokat mdr ismerem.

A’ 9-dik tudom egyenszogili négyszog, mert ol-
dalai fiiggéleg dllanak egymdson, és ezen feliil egyen~
16k is.

A’ 11-diknek is egyenlék oldalai, de rézsitt dllanak
és csakugyan két tompa és két hegyes szogot képeznek.
Nemde nevezhetjiik megkiilonboztetésiil az elsét egyen-
szogii, a’ mdsodikat rézsszogi négyszognek?

F. Mint littuk, 2’ mdsodik csakugyan az elsGbél szdr-
mozik, ’s tlle csak alakjdban kiilonhoz6, vagy is, szoge-
iben. ' Ha tehdt mondjuk, hogy az elsé egyenes, @’ mi-
sodik rézs-négyszog, a’ nevezet magdban helyes lesz,
de a’ szdmtalan egyenes és rézs szogoktdl azért ezeket
meg nem kiilonboztetjiik. Igy p. 0. a’ 10-dik és 12-dik
Idomok szinte egymishél szdrmoznak, ’s szinte egyenes
és rézsszogli négyszogok, mert a’ 40-dik idomban az ol-
dalok fiiggdleg dllanak egymdson, a’ 412-ben pedig rézsi-
tan. De a’ 10 és 12-dik idomban esak két két egymds
dtelleniben dll6 oldalok egyenlSk egymdssal, holott eléb-
bi két négyszogiinkben mind négy oldal egyenlé volt. Ha
tehdt az elébbieket egyenoldali négyszogoknek nevez-
ziik, emezeket kiillinbozd vagy kétféle oldaliknak kell
nevezniink, vagy is: hosszitolt négyszognek, mit a’ geo-
metria Parallelogram névyel jelol. De ezdltal az elsé
még sincs szorosan megkiilonboztetve, mert a’ 41-dik
idom is egyenoldali, noha szbgei nem egyeneseck; sziik-
séges tehdt, hogy tulajdon nevét keressiik, ’s ha olly
négyszogrél széllunk, mellynek oldalai mind egyenlék
és fiiggbleg dllanak egymdson, ezt tokéletes négyszignek
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nevezziik, kikeriilvén latin nevezetét, melly, csupﬁn
csak red alkalmazva Quadrat.
[25] K. Eszrevéteinket magam is tudom folytatni:

A’ két elsé négyszogben (9 és 10) @ két keresztvonal
egyenld, minden mds négyszigben kilonbozd.

A’ tikéletes négyszig adva van és bizonyos, ha egy -
oldala ismeretes, mert ezzel 4 egyenlé oldalt figgdleg
dllitok egymdsra, hogy 4 szoge is egyenld legyen.

A" hosszitott négyszig ismeretes, ha két oldala — a’
hosszabbik és rovidebbiknek egyik egyike — ismereles,
mert a’ mdsik ketté ezekkel egyenlé és fiiggéleg dll
egymdson.

A’ rézsiitos egyenoldaluban elég egy oldalt és o’ rajta
lévd szogot ismerni, mert a’ tobbi oldal egyenld az adot-
tal és pdrosdval egyirdnyi, a’ tobbi szog tehdt természe-
tesen kiovetkezik az adottbél, mert az egymds ellenében
dllé szogok egyenlSk.

A’ hosszitott rézs -négysziogben, egy hosszi és egy
rovid oldal ’s @ kiztok lévd szig kivdntatik; a’ tobbi ezek-
bél kovetkezik,

Melly észre véteket tchetiink a’ két utolsé (18 és 14)
négyszogre nézve ?

[26] F. Trapéznak neveztetik olly négyszog, mellyben
két egyirdnyi oldal van , bdrmellyek legyének az oldalok’
hosszasdgai, bdarmellyek & szdgok.

Ha egy szog benne egyenes, a’ trapéz egyenesszigits
de ha egy sz6g egyenes, azonnal kovetkezik, hogy még
egy egyenes szognek kell benne lennic, mert két oldala
egyirdnyi. 13-dik Idomunk illyen egyenesszogti trapez.

Ha valamelly négyszogben mindegyik oldalnak mds
mds az irdnya, akkor meve Trapezoida ’s ebben nincs
két egyenls szog. Illyen a’ 14-dik Idom.

K. A’ tokéletes négyszoghben tudjuk 4 egyenes szog,
vagy is, 860° van. .

Vallyon minden négyszoghen 4 egyenest tesz a’ szo-
gok’ Osszese ?
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F. Ha minden négyszog két hiromszoghe oszthatd,
mi tudjuk mindenkor lehetd, bizonyos, hogy minden
négyszogben 360°, vagy 4 egyenes a’ szogdk’ Osszese,
mert mindegyik hiromszoghen két egyenes szdg van, és
kétszer 1800= 360°.

K. Melly észrevéteket tehetiink az otsz6gokre nézve?
[27] F. Xde rajzolok két 6toldahit (15 és 16 idom alatt).

Természetes hogy, mentil t6bb valamelly idomnak
az oldala, anndl tobb vdltozds lehets, mert minden egy-
es oldal vagy szog viltozhaté, ’s igy az egész alak is.
Bizonyos annyi, hogy bdrmelly alakja legyen az 6tszog-
nek, vagy mids széval, bidrmelly irinyban dlljanak egyes
oldalai, mindenkor hdrom hdromszogbe oszthaté az dl-
tal, ha valamellyik sz6gébél vagy csuesdbél a’ mdsik két
dtellenében 1év6héz vonalokat huzunk, mint ez 16 és
17-dik idomokban tortént, Nyilvdnvalé, hogy mindegy,
barmellyik szogét vdlosztjuk az 6t koziil kiinduldsi pont-
nak, a' béosztds mindenkor hasonlé példénk’ béosztdsd~
hoz, csak hogy azon szogdt vilosztjuk, mellybél a’ bé-
osztds alkalmasakb, vagy is, mellybél helyesebb alaky hd-
romszogok kovetkeznek.

Az 8tszogot — valamint minden tobbszogot — ren-
des Stszognek nevezziik akkor, ha az oldalok mind egyen-
16k ; minden egyéb 6tszog rendetlen, vagy csak egysze-
riien, Gtsz6g. Rendes tobbszognek, tobboldalnak, vagy
egy széval, rendes alaknak nevezziik kdézonségesen
mindazon geometri idomokat, mellyekben az oldalok,
— bdrmelly szdmmal legyenck ezek — valamennyien
egyenlik,

Az oldalok’ egyenléségébil pedig tudjuk a’ szogok’
egyenlsléte kovetkezik, ’s igy a’ rendes alakokban a’
sz0gok is mind egyenlék, ’s egyik akkora mekkora a’
miisik

K. Mivel az 6tszogok hdrom hdromszoghe osztha-
tok, bnzonyosan szogeiknek oszvese hdromszor két egye-
nes; vagy is, 3 X 180=35400 lesz, mert annyi taldltatik



60 SOKOLDALUAK: SZOGEIK-

hirom hdromszogben. Nem de természet szerint lehet
kazﬁnségesen dllitani, hogy valamelly tobboldald idom’
0sszes szogei annyiszor tesznek két egyenest hiny hi-
romszoghe oszthaté 2

F. Valéban ugy van. Minden hatszogot p. o. & hd-
romszoghe lehet osztani, mint ezt 17 és 18-dik idomban
mutatjuk. Négy hdromszog’. osszes szogei pedig 4-szer
két egyenest, vagy is 8 egyenest tesznek. Ha vizsgila-
tainkat nem is terjesztjiilk most kiilonosen a’ hatoldald
utdin kovetkezd tobboldahikra, minden biztossdggal ko-
vetkeztethetjiik hogy: minden tibb szig, melly @’ hdrom-
820g utdn sorjdban kivetkezik, egy egy hdromszoggel nd,
vagy is, egy hdromsziggel tobbe oszthatd mint az eldtie
dllé; igy p. 0. @’ négyszdg két, az dtszog hdrom, a’ hat-
s20g négy, @’ hétszog 5 hiromszogbe oszlik; és mivel
minden hdromszogben két egyenes szog foglaltatik, min-
degyik @ sorban kivetkezd sokoldal’ dsszes szige, két
egyenes sziggel nd. Ha néhdny szdmokat ide frok, ko-
vetkezgleg dllanak a' hdromszdgok’ és Osszes szogok’
szdmai az oldalok’ szdmdval.

8,4 5,6 7, 8 9 10, 11, 12 oldald,

1, 2,8, 4 5, 6, 7, 8, 9,40 hiromszdghe oszlik

2, 4, 6, 8, 10, 42, 14, 16, 18, 20 egyenes szdgot tart.

K, Azt veszem észre hogy, valamennyi alakunkban
csak azon szogiket tekinténk, mellyek az oldaloken beluil
esnek. Vallyon nem lehet e’ a’ kiils$ szégiket haszonnal
visgdlni, mellyek tdmadnak, ha valamelly idom oldalait
meghosszabbitjuk 2
[28] F. A’ kiilsé szogik csakugyan ugy tdmadnak, ha
(mint ez 19 ¢és 20dik idomainkban tortént) az oldalok
meghosszabbitatnak. A’ hdromszighen a, b és ¢ kiilss-
szogok, az otszoghen a, b, ¢, d, e kiilsészogok tdimadtak,

Szembetiing, hogy kiilsészog is szinte annyi lesz,
mennyi a’ helsg, sem tobb sem kevesebb.

Azt dllitom hogy, bdrmelly legyen valamelly idomban
@ kiilsd szigiknek szdma, esek Gsszevéve mindenkor négy
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egyenest tesznek, és sem tobbet, sem kevesebbet. Exzt pedig
kovetkezdkép bizonyitom.

Egy belsé és egy kiilsé szdg Osszesen véve két
egyenes; mit mar szdmtalanszor emlitettiink, mert a’ két
5z0g egymdsnak egészitéje [11].

Minden alakban, bdrmelly legyen oldala’ vagy sz6-
geinek szdma, annyiszor van tehdt két egyenes szog —
Gsszvéve a’ kiilsé és belsé szogoket — hiny rajta a’ szdg,
vagy oldal.

Ismervén a’ kiils§ és helsd szogok’ dsszesét, ismer-
vén a’ bels6 szogok’ 6sszesét kiillonvéve, konnyen meg-
lelem a’ koztiik 1évé kiilonbséget, melly a’ kiils§ szogok’
Osazesét adja. Ezt 2’ hdromszogre alkalmazvdn, van hd-
rom kiilsé és hdrom belsé szog: Osszesiik Sszor két
egyenes =G0 egyenes; a’ belsé szogok’ osszese két egye-
nes, ’s igy: 6—2 =4 egyenes a’ kiils6 sz0g0k’ osszese,

A’ négyszogben 4 X 2—=8 egyenes kiils§ &s belss
8z0g van; de a’ bels6k’ szdma 4 egyenes, tehdt a’ kiil-
s0ké is 4 egyenes.

Az 5tszoghen 2 X 5 =10 egyenes szog a’kiils§ és bels§
s20gok’ Osszese; de a’ bels6k kiilonvéve 6 egyenest
tesznek ’s marad igy a’ kiilsok Gsszesére 4 egyenes.

Szinte a’ hatszognek 12 egyenes sz6gébél a’ belsé
sz0gok’ Gsszesét, 8 egyenest levonvdn, marad a’ kiils§
szogokre 4 egyenes, és ez bdrmelly sokeldalra nézve
viltozatlan igy van,

K. EbbS] nyilvdn litszik hogy, mentiil kisebbek a
belsé sz6gok, anndl nagyobbak a’ kiilsék, és megfor-
ditva. Mint &’ hels§ sz6g ok’ szdma szaporodik, a’ 82080k
nagysdga is né, mert az oldalok’ nyildsa minden uj hoz-
zdjdrulé oldallalnagyobh nagyobb lesz; de mint a’ kiils§
sz0g 0K is szaporednak, sziikségesképen kisebbiilnek ; ég
csakugyan azon ardényban fogynak, mellyben nének a?
belsék, mert, mint tudjuk ezeknek egészitsji maradnak ;
osszesiik ¢’ szerint, bdrmelly legyen szdémuk, soha sem
lehet nagyobb sem kisebb mint négy egyenes.
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Abbél is hogy, minden sokoldal annyi hdromszigbe
oszthatd, mennyi oldalainak vagy szigeinek szdma ha ebbil
kettét elvesziink, konnyen meglelhetjiik a’ belsé szogok’
osszesét, mert ez a’ hiromszogok’ szdma kétszer véve.

Igy p.o.

a’ 4 szog 4— 2= 2 hdromszogbe
az 5 5 6—2= 8 »
2.6 5. 6—2— 4 »

a 8 5, 8—=2= 6 »
a’10 5, 10—2= 8 »

a’ 18 , 18—2=11 »
2415 . 5 15-—2=48 »
a2 » 20—2=22 »
a’30 5, 80—2=28 »

a’ 6% » 64—2=62 » .

’s a’ t, ’s ha kozonségesen mondjuk hogy, valamelly
sokszog’ oldalainak szdma n dital van kifejezve, melly
n beti alatt birmelly egész szimot gondolhatunk, az
illyen sokoldal n — 2 hdromszogbe oszthaté. Ha pedig a’
hdromszogok’ szdmidt tudjuk, a’ szogok’ dsszesét is tud-
juk, mert ¢z egyenlé két egyenessel annyiszor véve, hiny
a’ hdromszog és utolsé kozonséges kifejezésiinkre alkal-
mazva = (n—2) 2 egyenes.

Ha itt p. 0. n==1382, lesz a’ kifejezés (32—2) 2 egye-
nes, vagy is: 30 szor két egyenes, mi =60 egyenes; te-
hdt a’ 32 oldal 30 hdromszogbe oszlik ¢s szogeinek osz-
szese 60 egyenes, mit az dltal is megleliink, ha a’ belsé
és kiils6 8z0gok’ osszeséb§l 4 egyenest levonunk, melly
4 egyencs-tudjuk a’ kiils§ szogok’ 6sszese. Ezen esetben
mondjuk hogy, valamelly n oldald vagy szogi alakban
a’ kiils§ és bels§ szogok’ Osszese —2n egyenes; marad
tehdt a’ belsokre 2n — 4 egyenes. Ezt 32 oldalunkra al-
kalmazyva, lesza’ kiils6 és bels§ szogok’ dsszese 82 X 2=64% 3
@’ bels6ké egyediil 6% — 4=60 egyenes, mint elébb.

Vallyon alkalmazhatni ¢’ ezen torvényeket olly ido-
mokra , mellyekben a’ szégok a’ helyett hogy kifelé dlla-
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ndnak  (mint valamennyi, mellyet eddig tekinténk), be-
Jelé fordulnak ?

A’ hdrom ‘'oldali alakban lehetetlen valamelly bé-
sz0kd szog, de a’ négy oldahiban mdr egy szog benn dll-
hat az alakban, és a’ tobb oldalikban tobb. Felirok ide
illy 4, 5 és 6 oldahi idomokat, mellyeken bészoké szo-
gok ldthaték ; szemlélheté hogy mindhdrmat (24, 22 és
28 idom) rendesen beoszthatom hdromszogokbe, tehdt
a’ belsd szogok 0sszese nem viltozott a’ bészokd szogok
dltal 5 de miként van itt a’ kiils6 szogok’ osszese ?

F, Ezeknek sem viltozik 0sszesiik és mindenkor négy
egyenes, akar beliil hosszabbitsuk az oldalokat, akar ki-
viil, mint ezt 23 Iban tettiik; ha mindegyik oldalt kiil
hoszabbitjuk , ketté keresztilvigja egymdst minden bé-
sz0ké szognél, mint @ és b szogoknél 23 Iban,

K. Ha @’ sokoldahik’ szogeinck Osszesét ismerjiik,
természetesen mindegyik egyes szog’ nagysdgdt ismer-
Jiik a’ rendes alakokban, mert ezek mind egyenlék?

[29] F. Bizonyosan megleljiik valamelly rendes alak’
egy egy szigének nagysdgdt, haszigeinek dsszesét oldalai’
vagy szigei szdmdval elosztjuk. A’ taldlt vészes, egy szog-
nek nagysdga.

Az egyenoldali vagy rendes hdromszéghben p. 0. @’
sz0gok osszese 1800 egy szog tehdt 480 : 8=600.

A’ rendes négyszognek egy szoge 860 : 4= 909,

» » Otszognek » » 540 : 5=1080,

» » hatszognek  » o TR0 6=1200,

» »  hétszognek ¥ » 900 : 7=188%,9,
¢és igy kovetkezik tovdbbd.

a’ rendes 8 szognek mindegyik szoge 185°.

» » 3 » » » 4400,

» » 410 » » » 1440,

> v A » » » 1473/110,

R B » » . 1500 ’ga’t.

Litjuk mint nének a’ szégok az oldalok’ szdmdval ,
de észrevehets hogy, mentiil nagyobb az oldalok szdma,
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anndl lassabb a’ sz6gok’ novése , vagy is: a’ 12 oldahin
til @’ kiilonbségek mdr kicsinyek, holott @’ 3, 4 és 5 ol-
dalik kozt tetemesek, P o. a’ négyoldalinak egy szdge
90°, az 5 oldahinak 1085 @’ kett6kozti kiilonbség 18 fok,
holott 2> 11 és 12 oldahik-kézti kiilonbsége a’ két szog-
nek csak 150 — 1473/, = 28/4.
A’120 oldalban egy szognek nagysdga=21240: 120=177,
298 | yiinds Y »  =22680:128=1773/;0
és @’ kiilonbség csak ¥4 fok, noha az oldalok’ szdma 8al
szaporodott. i

Ha valamelly bels6-sz6got ismeriink, beléle termé-
szetesen kovetkezik a’ kiilsé szdg, mert annak egészi-
téje 180 hoz; igy lesz p. o.

a’ 6 szognek egy kiils6 szoge 180 — 120 =60°,

a 120 » »  » 4180—150==80°,

és a’ 120 » » » » 180—177= 8°

’s mdr innen is litszik, hogy hdnyszor nagyobb az olda-
lok vagy szogok’ szdma, annyiszor kisebbek a’ kiilsd
szogok,
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HATODIK BESZELGETES.

K, Ismervén az egyenes vonalok dltal alkotott ido-
mokat ’s azoknak jelesebb tulajdonit, nem de haszonvé-
tek kovetkenik 2 ;

" F. Minekelétte alkalmazdsaikra mennénk dltal, tud-
nunk kell ming és mennyi tért foglalnak az alakok, vagy
is, tértartalmokat, térsziniket megmérni tudnunk, De mi-
vel, mint mér emlitém, az alakok egymidskozt bizonyos
egybefiiggésben vannak, kiilondsen pedig a’ korrel, vizs-
giljuk elészor o’ kor’ tulajdonit, azutdn a’ kor’ viszonyait
a’ tobbi alakokkal , igy elkésziilve konnyebben fordul-
hatunk a’ térméréshez, valamennyi alakot egyiive vevén:

K. A’ kbrt mdr tekinténk ugyan, de megvallom tu-
lajdonirél alig tudok egyebet minthogy : minden részeiben
egyenld-gorbiiletit vonal, melly magdba ismét visszafordul,
hogy elosztva van fokokba elsé és mdsodperczekbe s
hogy végre darabjai 2’ szogoknek mérdji.

Mit neveziink korsngdrnak ?

[80] F. Xde irok (1 Idom) egy kort ’s bele némelly vona-
lokat.

A’ kor’ nagysdga tudjuk , korironk’ nyildsdtol fiigg
’s mentiil nagyobb ez, anndl nagyobb koért irunk vele;
épen ezen nyilds az, mit kirsugdrnek neveziink. Ezen
egyszerid észrevétel mdr tobb jeles tulajdonit mutatja a’
sugdrnak.

i-szor. A’ stigir azon egyenes vonal, melly a’ kor’
kbzéppontjahol a’ kérvonalra hizatik, illyen sugdr ido~
munkban €D vonal, melly C kbzéppontbél a’ kdrvonal’
D pontjira huzatott.

2-szor. Minden vonal, melly a’ kozéppontbdl a’ ko-
riilet valamelly pontjira huzatik, sugdv; sugidr tehdt
szémtalan lehet ugyan azon korben, és valamennyi
egyenlé egymdssal, mi természetes, mert korvononk,

F
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egyik hegye a’ kozépponthan mezdulatlan levén, midon
a’ mdsik a’ korvonalat leirta, egymdstoli tavolyok val-
tozatlan ugyan az és a’ korvonal’ minden pontjdban su-
gdr volt.

Két sugdr egyiittvéve a’ kor’ dimérdjének neveztetik
ha, mint Idomunkban 4CB vonal, egyirdnyban dllanak-
Az étmérs leghosszabb vonal melly a’ korbe huzhaté, ég
a’ kor kiterjedését méri. Az dtmérS sziikségesképen a’
kozépponton megy keresztiil és a’ kérvonalnak két egy-
mdselleniben legtdivolabb 4116 pontjit koti 6ssze. Ha te-
hdt a’ kozépponton keresztiil egyenes vonallal kotjiik
ossze a’ koriilet’ két pontjdt, ezen vonal mindenkor dt-
mérdje a’ kornek, és a’ kort sziikségesképen két egyen-
16 félbe vigja. Az dtmér6k is tehdt mind egyenlok egy-
maskozt.

Minden egyéb egyenes vonal, melly a’ koriilet’ két
pontjit éri és a’ kozépponton nem megy keresaztiil, ki-
sebb az dtmérénél és a’ kort két kilonbizé darabba vigja
azért nevezziik ezen vonalokat kirvdgdknak a’ legkiseh-
biktél fogva @’ lehets legnagyobbikig, melly tudjuk mdr
dtméré. Idomunkban BH és EF vonalok, korvigok.

Eszerint azon kor-részeket, mellyeket EF és BH
vonalok levignak, kirdaraboknak vagy kirszeleteknek ne-
vezhetjilk megkiilonboztetéséiil azon darabnak, mellyet
Ydomunkban 4B ¢és BH vonalok 6sszesen kivdgnak, merg:
ezen ABH darabot kérvdgdnynak vagy kirkivdgdsnak kell
nevezniink.

A’ korvonal’ darabjait végre, millyenek 4D, AH,
AHE ’s a’ t. szdmokkal szoktuk kifejezni, mint ldttuk
fokokba és perczekbe osztva. Férvészei a’ félkor és kor-
negyed. A’ félkor ADB tudjuk = 180° ennek fele pedig
AD=90° a’ kornegyed, vagy Quadrans. Ha az dtmérére
fiiggbleg frunk sugdrt, mint Idomunkban 4B vonalon
CD fiiggéleg 411, a’ kornegyed mind két felin megvan,
és C pontndl &’ két egyenes szog = 480°, valamint a’
félkkoriilet is = 1809, mi el§ttunk msr ismeretes. Ha egyik
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dtméré 41l fiiggbleg a’ mdsikon, a’ kor % egyenlo részre
oszlik, vagy is négy fertdlydba.

K. Tudom hogy ezen itt’emlitett tulajdonok minden
kérben viltozatlan megvannak. Mit neveziink ivnek, nyil-
nak és kiilonosen érintévonalnak; vagy roviden érintének 2
[81] F. Ide irok egy idomot 2 szdm alatt. Ebben az AB
Vonal dltal levdgott kordarab neveztetett régiidéhen fvnek,
ED vonal pedig nyilnak és csupdn azon okbél, mert ezen
alak hasonlé a’ 16v$nyillal. Mi az ivet korvigdnynak nevez-
tiik’sezen nevezetet mint helyesebbet megtartjuk. A’nyil
pedig nem egyéb, mint a’ kbrvigon kozéppontjdban fiig-
gbleg dllé vomal, ’s kovetkezd jeles tudajdonnal bir.

Ha valamelly kirvigot — millyen 4B vonal — fele-
stink , és kizéppontjdra figgdt vonunk, @ figgd eléggé
hosszitva szikségesképen o kor’ kizéppontjdn megy kere-
sztiil. Ebbol kbvetkezik hogy: minden sugdr vagy di-
mérd, melly valamelly kirvdgdn fiiggdleg dll, ezt sziksé-
gesképen két egyenld félre vigja. Ezen tulajdona azivaek
hasznos alkalmazist fog mutatni a’ kor’ alkotdsdndl, bi-
zonyitisa kénnyen és természetesen folyik a’ két hdrom-
szog’ egyenléségébél, melly 2 Iban tdmadott, mlnt a’
nyil’ vigépontjit vonalokkal egybekoténk.

Ha valamelly egyenes vonal, legyen hossza birmelly,
@’ koriilet’ valamelly pontjdt kiil éri, érintének, tangens-
nek neveztetik, Illyen érinté vonal F 2 Iban. A’ kérvo-
nalat egyenes vonal csak egyetlen egy pontban érintheti,
mi természetes, tehdt a’ koriilet valamelly pontjdn csak
egy érinté vonal lehetd.

Minden egyenes vonal, melly az érintére érinté’ponqw-
ban figgéleg wvonatik, @’ kor kozéppontjdn Keresztiil
megy. Idomunkban CG vonal fiiggdleg dll FK érintén.
Ebbél kovetkezik hogy , az érintén annak érintépontjd-
ban csak a’ sugdr vagy §tméré dllhat fiiggsleg. Ha tehat
a’ koriilet valamellyik pontjira érintét kell vonni, von-

junk ezen ponthoz sugdrt ’s erre fiiggonyt, a’ fiiggony
lesz @’ kivdnt érinté,
F *
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K. Mivel a’ kérvonalat az egyenes csak egy pontban
érintheti, kivévén ha ezt kétfelul keresztiil vigja, nem
de kovetkezik, hogy egyxk korvonal is a’ mdsikat csak
egy pontban érintheti?

Mit jegyezhetiink meg a’ kiilonbozé korokriil 2

F. Tudjuk hogy a' kordk, nagysigokban csak su-
gdrjaik’ kiilonblétekts] fiiggenek. Ha tobb kornek ugya-
nazon kézéppentja van, mint 8 Iban, ekkor egypontiak,
kozpontiak , és sziikségesképen egyenirdnydak is. Ido-
munkban, a’ nagy kornek sugdra €D, vagy dtméréje AB
a’ kisebb kbroket egy vagy két pontban keresztiilvigja.
Az egyenirinyd korokhoz tartozé érinték is egyenird-
nytak, ha mind ugyanazon dtmérén dllanak fiiggéleg.
A’ legkisebbik kor’ évintéje EF egyszersmind vdgdja is
mindegyik nagyobb kornek.

K. Folytatvan tekinteteinket, ldtom hogy, ha a’ ké-
rok nem kozpontiak, de kozéppontjaik ugyanazon vo-
nalon vannak, csak hdrom eset lehetd :

1) Vagy érintik egy pontban egymadst,

2) vagy keresztilvdgjdk, melly kevesztiilvdgds sziik-
ségesképen két ponthan torvénik, vagy végre

3) nem érintik egymdst.

4-dik Idomunkban hdirom kért irtam 4BC egyenes
vonalra, 4 kérnek kozéppontja a’ vonal kézepén, B koré
B é8 C kozt, € kové épen € pontban van.

Az illyen koroket kiilpontiaknak nevezziik.

A’ kis kor C érintikire 4 kornek, mert azt egy pont-
jéban, F ben érinti. B kor sehol sem ér A korhoz, de
abban tokéletesen benn van. B és C kordk végre egymast
Kkeresztiil vigjik.

Nemde ugyan ezen észrevéteket tehetni; ha a’ korok
tdvoznak egymdstol, az az, kiil esnek a’ helyett hogy
mostani példénkban belél tettem azokat? Es nem lehet
e’ bizonyosan tudni, melly feltétek alatt érintik vagy
vigjdk egymdst a’ kiilponti korok?

F. Alkalmazdsunk ittis helyt taldl, 5 Iban ismét 3 kort
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irok, és ezen kiviil harom kérvonal darabot, melyek alatt va-
16sdgos koroket gondolhatunk, és mellyek azért nem frat-
tak oda egészen, mert a’ kis helyen el nem fértek. Mind-
ezen koroknek kozéppontjai ugyanazon egyemes vona-
lon vannak, a kort b kor érinti, valamint 2> kérvonalok
4B, EF'és CD, ’s végre az egyenes érintd HK egy pont-
ban jénnek ossze, a’ harmadik ¢ kor végre tivol esik @
kSrtiil, de b kort keresztiilvdgja.

Ha valamelly egyenes vonalon kért irtunk, és kori-
ronk viltozatlan nyildsdval tobb olly kéroket, mellyek-
nek kézéppontjai az adott vonalon tdvolabb tdvelabb all-
nak, a’ kérok mindaddig vigjdk egymdst, mig a’ kor
kozéppontjénak tivola egyenls az atmérdvel ’s ekkor a’
két kor érinti egymdst; ebbdl kovetkezik, hogy mihelyt
a’ két kor tdvola nagyobb @’ dupla sugdrndl, tobbé nem
érint6dhetnek, de inkdb inkdb tdvoznak egymdstol.

K. Ezt kezemben 1év6 korvonommal valésitom, de
minden mds esetre is alkalmazom, bdrmelly legyen a’
két sugdr-kozti kiillonbség. Legyen p. o. két sugdr adva,
egyik nagyobb mint a’ mdsik, és a’ korok’ kozéppontjai
egyenes vonalban maradjanak. Leirvdn a’ nagyobbik kort,
ennck koézéppontjitél a* kisebbik kor’ kozéppontjdt td-
voztatom, Ha kozéppontjok ugyan az, tudom a’ két kor
kbézpontd vagy egyirdnyi, és a’ kisebbik kor mind-
addig tokéletesen bennmarad a’ nagyobbik kérben, mig
annyira nem tdévozott a’ két kozéppont, mennyi a’két su-
girkozti kiilonbség. Ezen pillanatban még benn lesz a’
kisebbik, de mdr érintia’ nagynak egy pontjit, mint4 Idom-
ban Ckor 4 kort. Minden mozdulatiban vdgni fogja ezu-
tén a’ kis kor a’ nagyobbikat, és csakugyan mindaddig,
mig a’ tdvoly a’ két sugdr’ dsszesét el nem éri, melly
pillanatban a’ kis kor ismét érinti a’ nagyot, de most kiil,
mint 5-dik Idomban b kér érinti @ kort. A’ pontnak to-
vibbi tdvozdsa tudjuk a’ koroket is tdvoztatja.

Miként lehet az itt mondottat kiiziinségesen kifejezni ?

F. Adva legyen mint eléb két sugir m és n, melly
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betiik alatt tudjuk barmelly hosszasdgi vonalat gondel-
hatunk. Tegyiik fel hogy, m kisebh mint » és hogy a’
két kor’ kozéppontjaugyanazon egyenes vonalban marad.

Tekinteteink szerint m kor mindaddig ben marad n
korben, mig kozéppontjinak tivola kisebb (n—m) nél.
Ha ezen tivol = n—m, vagy is, a’ két sugdr - kozti kii-
16nbség, akkor a’ kisebbik kor belsl érinti a’ nagyobbi-
kat, Vigja pedig mindaddig m kor n kort, mig a’ két
kozéppont tivola n--m ’s ezen pillanatban m kor kiil
érinti n kort. Ha a’ tdvely nagyobb mint n-4-m, a’ két
kor mind inkdb tivozik egymadstol.

Ha p. o. feltessziik hogy n=2m, vagy is, hogy a’
nagyobbik kor sugdra két akkora mint a’ kisebbiké, a’
kis kor mindaddig ben marad a’nagyobbikban, mig a’ két
kozéppont’ tdvolya = m, mert: n—m=2m —m=m,
’s ha ezen tdvolydt eléri, érinté lesz. Ezentil mindaddig
vigja, mig a’ tivoly 3m—=n-m lesz, mert: n—4-m=
2m-+m=3m, ’s ekkor ismét érinté, ezentil pedig a’
tivoly csak né. ;

K. Ha a’ sugdr vagy dtmérd ismeretes, a’ kor ter-
mészetesen adva van. De ha az dtmérd vagy sugdr he-
Iyett valamelly vonal adatik azon megjegyzéssel, hogy
valamelly kornek vigdja, meglehet e’ a’ hozzd tartozé
kort taldlni 2

F. Ezen feladat’ olddsa lehetlen, mert a’ vigékrél
egyebet nem tudunk, mint hogy kisebbek a’ kor Atmérs-
jénél, és hogy ha azokat kettévigjuk és vigdspontjukra
fiigg6t irunk, ezen fiiggd a’ kor' kozéppontjin keresztiil
megy. Azt mondhatom tehdt legfeljebb, hogy azon kér,
mellyhez ezen vdgé tartozik, kisebb nem lehet azon
kornél, mellynek dtméréje az adott vonallal kézel egyen-
16; de mir el6re is lithatni, hogy az ennél nagyobb ko=
roknek szima végtelen nmagy és mindegyiknek vigéja
lehet az adott vonal,

K, Ez elég viligos, mert 6-dik Idomban 4B vonalra,
melly vonal feltételiink szerint ezen vigé legyen, csak
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néhdny korvonalat irtam, melly mind hozzdtartozik.
Ezeknek kozéppontjai mind CD vonalban vannak, melly
AB vonalon fiiggbleg dll, de rajta végtelen sok pont le-
hets. Megvagyok gyézddve, hogy két pont dltal a’ kor
nincs biztositva, ha ezen két pont nem az dtmérd két
végpontja. Vallyon bizonyos e’ a' kor, ha koriiletének
hiirom pontja van adva?

F,Tudjuk hogy a’ kérvonalminden részeiben ugyan-
azon egyforma gorbiilést, ’s ha esak két pontjit vesz-
sziik is hirmelly kozel egymdshoz, ezt egyenes vonallal
6sszekdtvén, mér korvdge tdmad; ha két pont helyett
hirmat vesziink, természetesen két vigé tdmad, mert
a’ kériilet hérom pontjit lehetlen egy egyenes vonal dl-
tal 6sszekotni, épen azon okbél, mert a’ korvonal’ pont-
jai gorbiilick és mem egyenes irdnyban vannmak. Mi
egyik korrdl valo, a’ mdsikat is illeti; bizonyos azonban
hogy , mentiil nagyobb a’ koriilet, anndl kisebb gérbii-
Iése, ¢és megforditva; és ezen tekintethél mondhatnék
hogy: valamelly nagy sugdrhoz tartozé korvomal’ egy
kis darabja majd-nem hasonlé a’ vele egyenld hosszasagid
egyenes vonalhoz ; de gorbiilése mind e’ mellett bizonyos
és valé, és ezen gorbiilését hdrom pontja biztositja, Ha
pedig valamelly korvonal’ gorbiilése ismeretes, bizomyo-
san megleljiik hozzitartozé félmérdjét vagy sugdrit, s
kévetkezésképen az egész kort. Ugy vélem eddigi isme-
reteink redvezetnek, miként talilunk meg valamelly hd-
rom ponthoz tartozé kort, ha az adott hirom pont nem
egyenes vonalban fekszik?

K. Valéban ha két vigévonal van adva, 's mindegyik-
nek kdzéppontjira figgét emelek, ezeket eléggé hosz-
szitvdn , két vonal fog egyszerre a’ kereselt kor’ kozép-
pontjin keresztiil menni [34]. De mivel a’ két vonal kiilon-
bdz6 irdnyd, valamelly pontjokban keresztiilvigjik egy-
mist [6]. Nem épen ezen vigdspont lesz a’ keresett kor-
nek koézéppontja?

F., Tokéletesen, Legyen 7-dik Idomunkban a’ hirom
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adott pont 4, B és C, 6sszekotvén ezeket AB és BC vo-
nalokkal, ezek keresend$ koriinknek vdgéilesznek; fe-
lezvén mindkettét, D és E pontjaikra fiiggéket izok
DK és EH hosszasiguakat, és a’ két fiiggony” vdgdspont-
ja 0, korom’ keresett kozéppontja; mert az adott hirom
pont a’ koriiletben lévén, tdlle egyenld tivolyban van.
Ha tehdt korirom’ egyik hegyét O pontba helyezem,
nyildsa vagy 40, BO vagy CO lesz, ’s birmellyiket vi-
losztom, a’ leirt koriilet sziikségesképen keresztiil megy
a’ mdsik kettdn.

K. Ezt csakugyan eszkozlottem s ldtom, hogy hd-

rom pont szikséges és elég valamelly kor’ maglelésére és
hogy példink’ valamennyi esetét magdba foglalja. Ha héd-
rom pontndl tobb van adva, épen illy konnyen taliljuk
meg a’ pontokhoz tartozé kort?
[321 F. Bdrmiként legyen hdrom pont elszérva, vagy egy-
mdskozt rakva, és ne dlljon egyirdnyban, sziikségesképen
van olly kirilet, melly mind hdrom ponton keresztil megy.
Ezen tétel tobb pontra nem alkalmazhaté, mert egy pillanat
is meggybézhet beniinket a’ fel6l, hogy a’ koron belsl
¢és kiviil szdmtalan pont dllhat, mellynek egyikén sem
megy keresztil a’ koriilet. 8-dik Idomunkban elébbi
adatunkat feloldottuk 4, B és € hdrom ponton vonvdn
keresztiil a’ kort. ,

K. Nem mondhatjuk eszerint, hogy van olly kor,
melly p. o. % adott ponton keresztiilmegy?

F. Ezt csak akkor mondhatjuk, ha a’ 4 pont @’ ko-
riilethen fekszik, A’ koriilet tudjuk szémtalan pontbsl 4l
’s eszerint szdmtalan 4, 5 ’s t6bb kiilon kiilon pontokat
jelolhetiink, mellyeken a’ koriilet keresztiil megy, mert
mind hozzdtartoznak, A’ kor mdr hdrom pont dltal bizo-
nyos, tobb sziikségtelen; és kozonségesen ’s viltozatlan
dll hogy : minden hdrom ponthoz tartozik valamelly kor,
mellynek gdrhiilése a’ hirom pont dlldsdtél fiigg és csak-
ugyan @’ legpardnyibb kortil a’ leheté legnagyobbig.
A’ két hatir pedig a’ pont és vonal, az az: ha az adott
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hdrom pont olly kbzel esik egymdshoz, hogy mintegy
Bgybefolyxk vagy is, a’ hdrom pontbél egy lesz, akkor
@ kbr pardnyi és maga is pont; ha pedig az adott hérom
Pont egyents vonalban fekszik, a’ kor végtelen nagy,
vagy is gorbilése észre nem vehets, vagy végre maga
is egyenes vonal és mem kor tohbé.

Ebbsl kovetkezik hogy, a’ hdrom ponthoz adott
negyedik vagy tobb pont nem jérulhat a’ kér’ biztosi-
+ tdsdhoz, yagy mds széval: a> hdromndl tobb ponttél a’
kbr nem fiigg tobbé, de megforditva: minden hdromndl
16bb pont a* kortsl fiigg ¢és ha hozzd tartozik, szikséges
hogy annak gorbiilt vonaldban legyen.

Ezen tekintetek’ alkalmazisdt késébben fogjuk ldtni,
I ha a’korbe frt alakokrul széllunk. Forduljunk az egyenes

vonalokhoz és sz6g6khoz , mellyek a’ kérbe fratnak.

K. Ugy vélem, sem a’ vonalok, sem @’ sz0gok nem
mutathatnak olly tulajdonokat, mellyeketnemismernénk 2

F. Valéban nem,’s most esak azt vizsgdlhatjuk, melly
viszonyokban dllhatnak azoka’ korrel’s ennek tulajdonival.

9-dik, Idomban koviinkbe tobb egyenirinyi aa, bb,
ce,dd, De vonalokat hviztam, legyen benne AB dtmérd fig-
gbleg a’ vonalokon, CD @’ sugdr pedig birmelly {rinyban,

Tudjuk hogy mind az dtmérd, mind a’ sugdr vala-
mennyi vonallal egyenld szogoket képeznek, bdrmelly
legyen irdnyuk, mert a’ vonalok egyenirinyuak [13], az
eset tehdt nem uj; de ide jarul hogy: egyenld irdnyi vo-
nalak & korilethdl egyenld darabokat vignak le, vagy iss
@ kiriilet’ mindkét felén egyenld iveket foglalnak *) . Ebbsl
kbvetkezik mégforditva, hogy, kiilonboz6 irdnyd vonalak
kiildnb6zé iveket foglalnak. . P

K. A’ vonalok- tehdt:a’ korben is csak lzogoket ké-
peznek; és a2’ szgok bizonyos ivdarabokat foglalnak,
melly ivdarabok: tudom 'a’ szogoknek mértékei. De a’

*) Nevezziik 'mi a’ kbrvomali egy egy kiilon darabjat. vagy ré-
8zét, ivnek.

G
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korbe kiilonbozi szogoket lehet irni, vagy sokféle szog
témadhat a’ vonalok hajlasai szerint. Igy p. o. ha vala-
melly két vonal hajlisa kicsi, ezek csak a’ koron Kiviil
fogjdk egymadst érinteni, tehdt a’ szog kiviil esik a’ ko-
ron, lehet a’ sz6g épen a’ koriilethen , a’ kozéppontban
’s végre szdmtalan helyen a’ koron beliil, de kiviil a’ ko-
zépponton. i

+ Ide frok két idomot; a’ 10-dikben BAD szog’ csucsa
épen @’ koriiletben van, DCH @’ kézéppontban, FEG kiil
a’ kozépponton, de ben a’ korben; 11-dik idomban pedig
tobb szog és mindegyik a’ korviileten kiil van és ecsaku-
gyan, BAC szognek BA szdrnya érintéje a’ kornek, CAD
sz0g’ mind két szdrnya a’ korben beliil van, és BAE szog’
mindkét szdrnya érinté. Emlitem, hogy az elsé esethez
tartoznak BAD és EAC szogok is, mert ezeknek is egyik
szdrnyuk érinté.

Tudom hogy csak azon sz6g6k’ mértéke a’ szdrnyok
kozott levé ivdarab, mellyeknek csucsa a’ kor’ kozép-
pontjiban van; miként méreinek ezen kiilonb6z6 szogok,
vagy melly ivdarab tartozik hozzdjok 2

F. Ha tudjuk hogy, a’ kozéppontban levé szogok’
mértéke azon iv, melly két szdirnyok kozt dll [14], nem
de természetesen kovetkezik a’ felelet 's nemde feloldva
van mindegyik eset?

K. Valéban jél tudom hogy, a’szogok’ nagysdga nem
vdltozik, bir hova tegyiik azokat ; vdltozatlan maradnak
tehdt akar kil akar bel§l legyenek a’ koron, valamint
hogy szdrnyaik’ hossza semmi béfolydssal nincs nagysd-
gukra: Ha az egyenes sz5g6t veszeni példdul, mellyrsl
tudom’hogy szdrnyai fiiggéleg dllnak egymidson ’s mér-
téke a’ kornegyed, vagy 909, bizonyosan viltozatlan ma-
rad és azonnal redismerek, bdrmelly részin legyen a’
kornek helyezve. Kérdésem tehdt esak azt czdlozza, mi-
ként helyezziik ezen kiilonhozé szogok’ csucsait a’ kor
kozéppontjiba, hogy azomnal megldthassuk, melly iv
vagy korvonal tartozik hozzajok ?
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[84] F. Ha a’ szogoket helyiikbél mozdithatndk,
ugyebdr konnyen a’ kozéppontba tehetndk csucsaikat?
Igen, de ezen mozdl’tfistkiinnjen eszkozolhetjiik az egyen-
irdnyd vonalokkal, tudvin hogy, ezek a’ szogoket nem
viltoztatjik [18]. Alkalmazzuk ezen tant mindegyik egyes
esetiinkre sorjdban,

Elsd eset. Legyen, 12 Idomban, 4CB szogiink a’ kor-
ben beliil, de kiil 2’ kozépponton. Elére bocsdjtom azon
észrevételt, hogy: ha a’ szdgok szdrnyai kisebbek a’ su-
gdrndl, természetesen nagyobbivdarabokat foglalnak ming
azok, mellyeknek szdrnyai nagyobbak, és hogy minden
szognék szdrnyai, mellyeket a’ kor’ kozéppontjiba vi-
sziink vissza, égyenl6k a’ sugdrral.

Ha koriink’ kézéppontja 0, képzelhetem hogy ACB
szogom mozdithaté és C esucsdt vagy hegyét egyenesen
O pontba viszem, és ekkor a0b helyéhe dll, melly dtvi-
telt a0 és O vonalokkal tokéletesen eszkozlom egyen-
irdnyban htzvdn azokat AC és BC szdrnyakhoz. ACB
8zognek mértéke tehdt az {v ab. Tekintsiik ezen esetet
kozonségesen minden szogrealkalmazva, mellynek hegye
a’ korben , de ennek kozéppontjin kil 4lL

Legyen 13-dik Idomunnkban ACB szog dtviend§ a’
kozéppontba. Két szdrnydhoz egyenirdnylag hizom mint
éleb a0 és bO vonalokat, ’s lesz ismét a’ szog” mértéke
ab {v. De haaz adott szog’ két szdrnydt hosszabitjuk mig
ezek @’ korviiletet érik, mint ezt 4E és BD vonalok mu-
tatjik, DCE szog egyenlé ACB szoggel [42], és szinte
ha a0 és b0 szdrnyakat igy hosszabitjuk, a0b szég egyen-
16 dOe szoggel Egy pillanat mutatja, hogy ab iv egyenlé
de ivvel és kovetkezéskép egyiittvéve egyenlé DE és 4B
ivek’ Ssszesével, mert ACB szogiink C pontjit a’ kdzép-
pontba hozvin, épen annyival nétt DE iv, mennyivel
fogyott AB iv, és a’ kett6nek dszszese minden dlldsban
egyenld ab - ce vagy kettés ab ivvel. Valéban ha ab ivet
megmérjitk, taldlni fogjuk hogy épen akkora, mekkora
AB és DE {vek oszszesének fele, mi természetes. Ebbil

G *
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kovetkeztetjilk kozonségesen, hogy minden szignek,
mellynek csucsa @ kizéppont és korilet kozt ¢ll, mértéke
azon két iv Gsszesinek fele , mellyet adott és hosszitot
szdrnyai foglalnak. Betiikkel fejezvén ki a’ mondottat,
ACB szognek mértéke = fél 4B iv tobb fél DE ivvel, és ez
AB-+ DE
—2—- vagy, l/z AB+1/2DE. )

Misodik eset. Ha @’ sz6g’ csucsa o’ kovilet valamelly
pontjit éri., Ide értvén. minden lehetd esetet, szinte le-
hozzuk a’ szogot egyirdnyd vonalok dltal a’ kozéppont-
ba; mint ez 44-dik Idomban ACRB szdggel tortént an és
bm vonalok dltal ACB szog egyenld aob vagy mon szg-
gel és nyilvin, hogy 4B {v akkora, mekkora ab és mn
iv Gszszevéve, vagy is, ab iv épen fele 4B ivnek, mit
megbizonyitani konnyii, mert. 4o {v = Cn, valamint bB
iv = mC ivvel [82], mn pedig = ab.ivvel, tehdt ab= 4R
— mn, vagy = AB — (da ~+bB) = Y, AB. -Azon szig’
mérdje tehdt, mellynek csucsa @ koruletben van, @ szdrnyak:
kézt levd ivnek fele.

Ide tartozik azon eset, ha az illy szognek egyik
szdrnya érint6. 45-dikTdomunkban 4CD szognek C pontja
vagy csuesa a’ koriiletben van, de ACB szdrnya érinté.
Eszreveheté itt hogy AC szérny hosszabitdsa dltal B pon-
tig, két szog tdmad, az egyik ACD, a’ mdsik-BCD ’s nyil-
vin, hogy egyik a’ mdsiknak egészitje [11]. Az egyen-
ivdnyd vonalokat ab és cd hizvin, ACD szog mértéke
ad tv.= Y, CaD iv, BCD sz0gé pedig db iv.= Y, CbD
iv. Tudjuk ezenfeliil, hogy m szbg = n szdg, valamint
p 870g == g 820g, vagy is, hogy n = p = q szdg, A’ k¢-
szog Osszevéve tudjuk két egyenes, hozzdjok tartozik tet
hdt -’ félkoriilet ; és csakugyan ad -+ db=adb iv, vagy
is: @ koriiletnek fele a' kozéppontba vitt két szognek
ACD - BOD = aqd - dgb mérdje.

Harmadik eset. A’ szog csuesa a’ koron kiil esik :

16-dik Xdomunkban CDA. szbgiink. egyik szdrnya
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érints , ADB szdgiink mind két szdrnya a’ kérben vady
FGE szogiink mind két szdrnya végre érinté.

Az illy szogoket visszavihetjiik ollyanokra, mellyek_
nek csucsai a’ kériilethen vannak. Ha DA szdrnyhoz egy-
iﬁinyﬁlag hizzuk ck vonalat, ADB szdg = keB szoggel ;
szinte ha DC hoz huzzuk ck vonalat, CDA == hck szog,
’s most tudjuk hogy ADB szég mérdje Yo ke iv, CDA
mérdje pedig 1/, hk iv. Természetes hogy ad iv, mellyet
elébb zdrt be CDA szdg két szdrnya, szinte annyival ki-
sebbiilt, mennyit zdrt be a» koviilet felsé részén, vagy
is b vel mert ab iv = ah {v; szinte igy kisebbiilt 4B iv
be = Ak ivvel. CDA sz8g’ mérdje tehdt Y, (ad — ab)
vagy 1, ad —1/, abiv, és ADBszdg’ méréje Y, (de — be)
=Yy de — Y, be tv. Kozonségesen: valamelly szignek
mérdjét, mellynek csucsa @ kirin kil esik, megtaldljuk,
ha szdrnyai kozt levd nagyobbik ivnek felibil o kisebb ivnek
Selit elvesszitk. Megjegyzem itt, hogy valamelly koriile-
tet két félbe oszthatunk azon tekintettel, hogy felsd
felit, mellynek gorbiilése lefelé esik domborinak, mdsik
felit pedig, mellynek gorhiilése felfelé esik homorinak
nevezzitk. Mondhatjuk eszerint hogy: valamelly @ kore -
leten kil esd szognek mértéke @' szdrnyai kizt levd ho-
mori és dombori ivek killonbségének fele; vagy mdsként
fejezve ki, megleljiik valamelly a’ kordon kiil dll6 szog-
hoz tartozé ivet, ha szdrnyai kozt levé homord Yvnek
felébsl a’ csakugyan szdrnyai kozt levé dombord fvnek
felét levonjuk.

Szembeting azonban, hogy ezen nevezetek a’ sz~
gok’ dlldsdval vdltoznak, mert irdnyuk vagy helyezések
bdrmelly lehet, azért is mindenkor helyesebh a’ betiik-
keli jeldlés. Ultolsé példénkban, hol ‘mind két szdrny
érintd, a’koztiik levo két ivdaral’ o0szszese természetesen
az egész koriilet. A’ koriiletnek kisebbik része FGE,
nagyobbik FadeE; a’ szégnek mérdje pedig a’ ¥, na-
gyobb rész kisebbitetvén a’ fél kisebb vésszel. Ezen példd-
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vonalok dltal vannak képezve; egyenlé szogokkoz pedig
egyenld ivek tartoznak, ’s igy ¢ szoghoz de iv, b szoghoz
Jg iv és a szoghdz be==df iv tartozvin, a’ hdromszdg-
nek 0szszes ive gf 4 fd - de = félkor=1800,
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HETEDIK BESZELGETES.

Alkotas

K. Miként osztunk egyenes vonalat és szogot bizo-
nyos részekre, tudom. .

A’ kormérd és egy linea segédével birmelly osztdst
eszkozleni lehet. Nincs a’ korvonon ¢s linedn kiviil vala-
melly méré és rajzold szerre sziikségiink, kivilt a’ ki-
16nb626 alakok’ mérésére és alkotdsdra?

F. Epen azt fogjuk most tapasztalni, hogy ezeken
kiviil semmi egyéb szerre elmulhatlan sziikségiink nincs,
feltévén hogy irétollunk vagy énunk van. Van azonban
tobb olly szer vagy eszkoz, melly czélirinyosan hasz-
ndltatvan, a’ rajzoldst nagyon konnyiti ‘s ezek kozt jeles
azon linea, mellyet parallel vagy egyenirdnyi lineinak
neyeziink. Ez egy fibol késziilt egyenesszogii hdrom-
sz0g, millyen 1. Idomunk dltal van képviselve. Tobb
haszna’ ezen linednak abban dll, hogy a szoge egyenes,
Elére is szembetiing , hogy segédje dltal konnyen hiiz-
hatni a’ vonalokra’ fiiggéket, ba ezekre ac vagy ab ol-
daldt illetjiik, ’s igy egyenes szogdket is; ha végre b és
¢ szogeit is ismerjiik, uténnok is huzhatunk egyenld
szogoket. Mids jeles haszna ezen linegnak abban dll, hogy
segédjével szdmtalan és tokéletes egyenirdnyi vonalokat
hiizhatunk egymdsmellé, mert egyik vagy mdsik oldaldt
egy mds cgyenes kozonséges linedra helye(“'éna azt mind-
kétfelé (jobbra vagy balra) mozdithatjuk ’s huzhatunk
utdnna vonalokat a’ nélkiil hogy drdnya vdltoznék Hlyen’
egyenirdnyd vonalokat biztossdggal hizni mds eszkozzel
alig lehet.

Sziikséges szereink tehdt osszvéve kovetkezdk le-
hetnek:
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1.) Rajzon (cerusa) mindenkor jél hegyitve. Kése
mindegyikiinknek van.

2.) Irétoll, vagy rajztoll vasbél készitve; ez mtéb-

bin egy kis csavar van melly a’ toll két hegyes szdrnydt
kozeliti vagy tdvoztatja, mint véknyabb vagy vastagabb
vonalokat akarunk hizni. :
. 3.) Kozonséges fa-linea, szorgosan készitve. Val-
Iyon egyenes ¢ az dltala hizott vonal? megtudjuk, ha
mdsik élét forditjuk azon vonalra, mellyet épen egyik
éle ntdn huztunk; ha tékéletesen megegyez a’ hizott
vonallal, bizonyosan egyenes vonali, mert fel nem lehet
tenni, hogy ha valamelly gorbiilés vagy egyenetlenség
van egyik élin, szintezen gorbiilése vagy hlbéja a' mzislk
élin is ugyan az legyen. '

4.) Fa egyenes hiromszdg, vagy parallel linea. En-
nek készitésénél @’ mivész figyelemmel legyen. Linedk-
nak legjobb a* juhar vagy kortvélyfa.

5.) Koriré, rézh§l késziilt vairkalom, Hegyoi ¢lesek,
de ne hdromszogiick hanem kerekek legyenek, mert az
elébbiek a’ papirosba vagy asztalba nagy jukat firnak
forduldsaik alatt, Két szdrnya tokéletesen zirodjék ¢és se
nehezen, se igen kénnyen ne forduljon sarkdban. Hozzd-
tartozik egy belevalé vas rajztoll és még egy tok mel—
lybe vékony rajzént lehessen szoritani.

6.) Réz félkor, elosztva a’ kor' része:be 8zogok
mérésére és alkotdsdra.

Mi ezeken feliil van, felesleges ¢s mnem szik-
séges.

K. Mindezen eszkézoknek birtokokban vagyok, de
p. o. fiiggé vomalat parallel linea mélkil is tudok vala-
melly mds vonalra dllitani. '

Adva legyen p. 0. AB vonal (2 Idom) ’s kivintatik
hogy épen kozepébe dllitassék fiiggs. Legyen kozepe ¢
pontban, kinyitom kérvonémat bdrmelly nyildssal (csak
nagyobb legyen 4C— CBnél) ’s egyszer A pontbél, ezu-
tin B ponthol jelolok kis ivdarabokat, mellyek egymdst
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keresztiil vigjdk ; ha vdgds pontjok D, az innen C pont-
hoz huzott vonal figgéleg dll 4B vonalon, mit kénnyen
megbizonyitok, ha 4D és BD vonalokat hizom @ és b
hdromszo g6k’ egyenléségébol.

F. Ezen alkotds szinte az, mintha az adott vonalra
barmelly egyenszirnyi hdromszég kivdntatnék, és he-
lyes létének bizonyitdsdt abban taldlja, hogy haaz egyen-
szdrnyd hdromszog talpdra olly fiiggét vonunk, melly
annak csucsdn keresztiilmegy, ezen fiiggd egyszersmind
a’ talpat, a’ szogot és a’ hdromszogdt magdt. is egyenld
két részre osztja. Egyik bizonyitvdny & mdsikat segélli
¢s kovetkezteti. i

K. Ha példédmban korirém nyildsdit akkordra veszem
mekkora 4B, egyenoldali haromszogot alkotok. Ha bdr-
melly szogébsl vezetek fuggdt az egyenoldali hiromszog-
nek, ez az dltelliben levd oldalt sziikségesképen felezi.

Eszerint birmelly egyenszdrnyi, egycnoldali és
egyenesszogili hdromszogot tudok alkotni.

Miként alkotunk, ha a’ fiiggé az adott vonalnak
valamelly mds pontjdra kivdntatik ?

F. Bdrmelly pontja legyen adva 4B vonalnak, azt
ugy tekinthetem mint valamelly mds vonal’ kozéppontjit,
mert rovidebb részét annyival hoszabbithatom, mennyi-
vel kisebb @’ mdsikndl, ’s igy alkotdsom viltozatlan és
fiiggetlen marad a’ vonal’ hosszdtdl. .

K. De ha @’ hosszabbitds meg nem engedtetik, vagy
hely nines, ha p. 0. a’ vonalnak épen végpontjira kivin-
tatik a’ fiiggd ?

F. Ekkor szinte mint elébb B és 4 pontokbél (3 Idom)
ivdarabokat jeldlok, mellyek p. 0. D pontban vigjik egy-
mist, és DB fiiggsleg lesz AB vonalon, ABD pedig egye-
nes 8z6g. Természetes hogy itt korirdmnak nyildsa kii-
16nhoz6 lesz , mert BD révidebh mint AD.

Hasonléan alkotunk, ha a’ koriilet valamelly pont-
jahoz ¢érinté kivdntatik, mert 4B vonal ekkor dtmérd.
Ha DB vonalat két akkordira vessziik, az az DB=BC,
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két egyenlé hiromszog ADB és ACB tamad, melly &z
alkotds’ helyeslétét bizonyitja:

K. Miként alkotjuk a’ szogoket kozonségesen ?

F. Ha a’ kérmérst haszndlni nem akarjuk és a’ sz6-
gok valamelly bizonyos és egész szdmokban adott részei
az egész fél vagy fertdly koriiletnek , egyszerii osztds
dltal taldlhatjuk meg a’ kivdnt szogoket.

K. Miként osztunk két félbe valamelly szogot.

F. Littuk hogy vagy a' szirnyakkozti korvonalat
osztjuk a’ kivint részekre, vagy az egyenlo hosszasigi
szdrnyakat egybekotd egyenes vonalat, ’s az osztdspon-
tokbol vonalokat hizunk a’ sz6g’ csucsdra. Ha esak két
fele kivdntatik valamelly szognek, a’ kort elmellozhet-
Jiik’s ekkor osztdsunk egyenld lesz elébbi alkotdsunkal,
hol, az egyenszérnyd hdromszogoket kerestiik. 4-dik
Idomban p. 0. A4CB szbg’ AC és BC szérnyaibél egyenld
aC és bC darabokat jelolvén, a és b pontokbél korirénk
valamelly nyildsdval a’ kis ivek vdgdsdt keressiik, melly
D vagy E pontban tértént; a’ vonal CDE tokéletesen
felezi C szogot, mert m=mn, mit konnyen megbizonyi-
tunk, ha ab vonalat hizzuk, aCb=aDb hdromszogok’
egyenlisége dltal, ha korirénk nyildsa = aC volt.

Miként lehet az alkotds’ helyeslétét minden kiilonos
esetben megbizonyitani? elég alkalmunk volt ldtni, azért
is nem fogjuk jovendében azon bizonyitvinyokat ismé-
telni, mellycket mdr gyakorta emliténk. De ha itt helyt
kell kimélniink, azért a’ tanulé soha el ne mulassza az
illy bizonyitvinyokat, mert mentiil tobbfélekint és szoro-
sabban tudja azokat adni, anndl nagyobb lesz haszna,
megnyugvisa és elémenete : igy mintegy szdmot dd arrol,
érti e mit mivel és alkot.

K. Ha valamelly szogot felezni tudunk, littuk kon-
nyen oszthatunk 2, 4, 8, 16,82, 64 's a’ t. részre is.
Nemde segél benniinket a’ kor’ elosztdsa is az dltal, hogy
ezen szimokkal némiképen megegyez ?

F. Noha a’ kérdés homdlyos, veszem észre hova
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czéloz. Helyesebb lesz kérdezni: vallyon a’ szém 360,
mennyi fokba a’ koriilet osztva van, tobb és sok mids
szdm dltal oszthaté e’ ugy, hogy a’ részesek is egész
szimok legyenek? Valéban esupdn azon okbol viloszta-
tott a’ 360 szdm, mert sok osztéji vannak ’s nem is le-
hetne egyéh helyes okdtadni miért nem valosztatott hdr~
melly mds szdm. Szdzadunk’ kezdetével a’ Franczidk a’
kort 400 egyenld részbe (fokba) osztottdk, minden fokot
100 perczbe és minden perczet 100 mdsodperczbe ’s igy
az egész osztdlynak tizedes alapot adtak; de ezen szdmi-
tds-méd . csak kevés ideig és még kevesebb munkdkban
hasznadltatott mert 400nak egyfelsl sokkal kevesebh. osz:
téji vannak mint 860 nak, masfelél a’ szdm 860 tobb. vi-
szonybdn dll az egyéb geometriai kérdésekkel és kozonsé-
gesen felvéve van, Igy maradt fen a’ franczia beosztds.
mint djitasi emlék, mert haszonbavéve nincs,

K. Tudom hogy 860nak egyszerii osztéji 2, 8 és 5,
és- csakugyan hdromszor lehet egymdsutin ketts dltal,.
kétszer hdrom dltal és egyszer b dltal osztani, és ha.a’
szdmokat 2.2.2.8.8.5 sorjdbanegymdssal sokszorozom,
eléjon a’ 360, De ezeken kiviil tobb. mds szém- dltal. is.
oszthaté ? ;

F. Ha az emlitett sokszovozdsi szdrmozatokat sorjd~
ban feljegyezziik, kovetkez$ szdmokat taldljulk:

4, 6,8;,9,10, 42,15, 18, 20, 24, 30, 86, 40, 45,
60, 72, 90, 120, és 180, mellyek mmd osszetett szamok-
ha ezekhez tessziik 2, 8 és 50t, a’ 22 szém egyenlé~
kép elosztja: 860, ’s kovetkezésképen ezen szamnak 22-
osztéja van.

K. Az egyenes szog 90°; az egyenoldald hivomszog’
egyik szoge 600, mir ezekb{l is kiilonbozs szogoket
alkothatni puszta felezés dltal. A’ 901 keriil 45, 22V,
AV ’s @ t.5 & 60bol 80, 15, TV ’s @’ t.; ugyan
is: 60 nak egylmrmada 20, ennek fele 10, ennek fele
§7sa’t.

Ha az egyenesszogl hiromszog egyszersmind egyen-



86 SZOGOK: ELOSZTASA.

gzdrnyd, két mdsik szoge =180 —90=1907 és kiilon
mindegyik 450,

Miként alkotunk valamelly kivdnt hdromszogot?

F. Ha bizonyos szogl vagy oldald hdiromszogok ki-
véntatnak , eddigi tapasztalisaink minden Kkiilonos adat’
felolddsdra vezetnek. Lidttuk hogy egyenoldahi, egyen-
szdrnyy és egyenesszogii hiromszogoket alkotni kénnyi.
Az els6hdz elég egy oldal’ hossza, a’ mdsodikhoz két
oldal sziikséges a’ koztiik 1évé szoggel, a> harmadikhoz
is két oldal. Ha a’ hdromszog’ oldalai nincsenek adva,
de csak szogei, tudjuk hogy ezeknek Osszese min-
denkor 180° és hogy két tompaszog valamelly hdrom-
szoghen lehetlen. A’ kérdésben tehdt képtelenség
lappangna, ha p. o. olly hdiromszég kivintatnék
mellynek egyik szoge 939, a' misik 88° vagy tébb le-
gyen, mert 93--88=1810 ’s a’ két egyenest feliil-
mulja, Szinte ha a” hdrom szog sorjdban 420, 567 és 63°
adva lenne, 0sszesek 1610 és a’ hdromszog ismét lehet-
len. Ha csak egy szog van adva, a’ mdsik kettonek 6sz-
szese ennek cgészitdje és a’ mdsodik és harmadik sz0g
ezen egészité szdm kozt forog. P. o. kivdntatik olly
hdromszog, mellynek egyik szoge 850 legyen; kiovetke
zik hogy a’ midsik kett§ Oszszesen 180 —85 =950 A’
mdsik két szog tehdt a’ legpardnyibbtol kezdve (p. o. 1
misodpercztsl) 95%ig néhet kozel kiilon kolon, és igy
ha a’ szégoket csak egy egy perczel novesztjiik, mind-
egyik szdg legaldbh 95 X 60 — 2==5698 viltozdst enged,
vagy is: olly hdromszdg. mellyneck egyik szége 85°, mdr
11896 lehetd, haa’ két mdsik szog egy egy perczel vdltozik.

Az illy feladda tehdt bizontalan,

Ha két szog van adva, 4 hdromszog mdr bizonyos,
mert a’ harmadik szdg egészitéje 1800 hoz az adott két
§7z8g Sszszesének. De tudjuk hogy ha csak @’ szogok
vannak adva, veliik szdmtalan hironiszog lehets a’ leg-
kisebbtSl fogva a’ képzelhets legnagyobbig: mert hasonlé
hdromszdgokben a’ sz6g6k egyenlik.
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Szinte illy esetekre jutunk ha csak egy vagy két ol-
dal van adva. Egy oldalra szdmtalan hdromszog lehetd.
Kettére mint léttuk annyi, mennyi az egyik oldal félfor- |
duldsdban a’ mdsikon megfér.

Ha mind hdrom oldal van adva, csak egy hdromszdg
lehets, de tudjuk hogy két oldalnak 6sszevéve sziiksé-
gesképen nagyobbnak kell lenni a’ harmadik oldalnil, kii=
16nben a’ hdaromszog lehetlen. Mindezen kornyilményelk-
re tehdt figyelmezni kell mind a’ kérdésnél mind annak
felolddsdndl. )

K. Tudom hogy, ha hdrom oldal adva van, a’ hdrom-
szog bizonyos és szdgei természetesen kovetkeznek
utdnok; és ha a’ hdrom oldal p. o. fadarabocska, 6zszera-
kdsa konnyii, de miként alkotjuk papirosra a’ hdrom-_
870got?

F. Legyen 7-dik Idomunk szerint hirom vonal 1, 2,
3 adva, Leirom egyiket kozilok ’s alkotandé hiromszo-
gom’ AC talpinak vdlosztom. A’ misik két vonal hosszit
veszem korirom nyildsinak egymdsutdn, és A és C vég-
pontjaibél ivdarabokat jelalok, mellyek B pontban vdg-
jik egymist; AB és CB vonalokat hdzvdn, kivdnt hdrom-
8z0gbm alkotva van. Az oldalok sorjdban 1, 2 és 8 szd-
mokkal jeloltettek.

K. Ezen példdbol észreveszem hogy, ha korirém
kétféle nyildsdval a’ kis ivdarabok helyett egész koroket
irok, hiromszégom azon oldala, mellyet talpdinak vd-
losztottam , @’ két kor' kozéppontja kozzé esik, a’ mdsik
két oldal pedig ott iit egybe, hol a’ két kor egymdst
keresztiilvigja. De két kor két pontban vigodik; nemde
két egyenlé hdromszdg timad egyszerre ezen alkotds
szerint ?

F Valéban ugy van. Ha utébbi példinkhoz hason-
léan 1, 2 és 8 oldal van adva, ’s az 1-et hiromszogom
talpdnak vdlosztom, két végsé pontja a és b a’ két kor'
kozéppontja, a’ mdsik két oldal pedig be és ac a’ két
kornek sugdra. 8 Iban az adott oldalok sorjéban ab, ac
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és bevel vannak jelolve; ac a’ legnagyobbik: oldal tehdt
a’ nagy kor’ sngdra, be a’ kisebbiké.

K. Litom hogy, egy hdromszog helyett kettd td-
madott és hogy az alul pontokkal jeldlt abd hiromszog
tokéletesen egyenlé a’ felsé abe hdromszoggel. Nemde
bizonyitja ezen eset, hogy bdrmelly irdnyban dlljanak az
egyenlé hdromszogok, oldalaik és'szbgeik nem viltoz-
hatnak ?

F. Valéban két vagy tobb egyenld hdromszog semmi
viltozdst nem szenvedhet egyenlségében, bidrmelly
dlldsha jojjenek egymdsra nézve a’ hdromszogok.

Valamint papirosbél kivigott hdromszogom nem vil-
tozhatik , bdrmiként forgatom azt asztalomon és minden
kigondolhaté vagy lehets dlldsdban, alakjit szogei és ol-
dalai nagysdgit megtartja; szintugy gondolhatok két
hdromszogot, melly csak valamelly csucsdndl fogva van
egymidshoz tiizve ugy, hogy egyik a’ mdsik koriil sza-
badon fordulhat. Illyen Két egyenld hidromszog legyen
9 L. Egy forditds bizonyosan minden Jeheté dlldsdt elé-
hozza a’ két hdromszégnek. Szinte ha valamelly mds
pontban tizziik ezeket oszsze (mint p. o. 10 I ban ez @
pontnil tortént), egy fordulds minden lehets esetet” elG-
hoz. Bizonyos hogy a’ két hdromszog’ egyenlésége nem
viltozhatik a’ kiilonb6z6 dllas dltal. Mit itt az egyenld
hdromszogokrsl emlitink ;, a’ hasonlé hiromszogokre is
alkalmazandé.

8 L példdnk tehdt azt mutatja, hogy ha 71 példink-
ban, az ivdarabokat 4C vonal tulsé felére jelsljiik, szinte
czélt ériink. Mivel pedig' az elss oldal helyezése vagy
ivdnya oOnkényes, ldtni valé, hogy birmelly felire jelol-
Jik a2’ mdsik két oldal Osszeiitési pontjit, a’ feltételnek
eleget tesziink.

Ajdnlom a’ tanulénak , hogy jéidején szokja meg az
idomokats elvontan: tekinteni, vagy is figgetleniil dlld-
goktél. Legyen ezeknek irdnyuk bérmelly, csak alakjulk;
formdjuk, szdgeik , oldalaile ’s-a, t. jojjenek tekintetbe;
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mert a’ geometrigban, valamint a’ viligalkotminyban
mines felil és alil, de csak terjedség van. Ha bizonyos,

benniinket koriilvevd, vagy tulajdon dlldsunkhoz irinye-'
Zott tdrgyakvol van szd', ekkor a’ feliil és alul szavak
kozelebbi és kiilonos értelmét ki kell fejezniink.

K. A’ hdromsz6gok’ alkotdsdra nézve bé ismereteim
1évén, forduljunk a’ tébboldald alakokhoz.

Rendes és tokéletes négyszog adva van, ha egy ol-
dala adva van; mert evvel egyenl8vé teszem a’ tobbit s
mind négyet figgéleg dllitom egymdsra. Miként alko-
tunk hosszitott egyenszogii négyszogot?

F. Ehez egy hosszi és egy rovid oldal kivintatik,
mindkettét parosan véve egymdsra rakjuk fuggﬁleg

K. Mi kivintatik a’ rézs négyszoghoz* f

F. Egy oldal és a’ rajta 16v6 szog. Az oldalok mind
egyenlék, a’ tobhi szég pedig természetesen kivetkezik
az adotthoél, mert az oldalok pdrosan egyeniranydak,

XK. Ha ezen adott szog 25° mekkora lesz a’ t6bhi?

F. Ennek dltelleniben vele egyenlé = 250 szog dll,
@’ ketts tehdt Ssszesen 500, a’ négyszog’ oszvese 360,

marad tehdt a’ két tompdra 860—50=3810 ’s mmdegy:keA
lesz 1559.

K. A’ hosszitott résznégyszeghoz szinte két egy rmdss
melletti oldal és a’ koztiik levo szog kivantatik. Mi siuk—
séges a’ trapézhoz ? ,

F. Elég hdrom oldal és egy nem egyenes szog. Ha
két s26g benne egyenes, a’ harmadik az adottbol kovet-
kezik, valamint @’ negyedik oldal is, Adva van p. o. 11
Iban 4B, AC és €D hdrom oldal és ¢ szog CD vonalra
dllitom CA oldaldt ¢ szog hajlisdval, 4B oldalt pedig 4
ponira egyenirinylag CD oldallal, a’ 4-dik oldalBD, va-
lamint @, b és d szpgok is természetesen kovetkeznek.

A’ trapezoidhoz vagy mindnégy oldal megkivintatik,
vagy hdrom oldal és a’ kbatiik 16v6 két szog.’

K. Miként alkotjuk a’ tobb oldald alakokat?

F. A’ rendes alakok’ alkotdsa igen egyszerii, mert
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barhdny legyen oldalainak szdma, elég koziilok egy, mert
mind egyenlék, valamint egyenlék szogeik, mellyeket
ismeriink [27. 29]. Ha tehidt egy oldal adva van és az ol-
dalok’ szdma ismeretes, felkeresem hiny fok felel meg
mindegyik szogének. Leirom az oldalt és kormérémmel
a’ taldlt szog szerint dllitom egymdsutin az oldalokat,
mig az utolsé térmészetesen bézdrja az egész alakot.

Ha az oldalok’ szdma pirotlan, egyik oldal sincs
egyirdnyban a’ mdsikkal, holott a’ pdrosoldali idomok-
bankét két egymais dltelleniben 4116 oldalok egyenirdnydak.

Ajdnlhatni gyakorldsul egyenld hoszasigi ficsikdk’
osszerakdsa. Hiny illy darabokat rak &ssze a’ tanulé,
annyi oldald rendes idomot alkotott.

K. Ezen 6sszedllitdsban mdr gyakorolt vagyok, de
szeretnék valamelly biztosabb ’s egyszersmind konnyebb
vitat ismerni, wmert a’ koérmérdvel gyakorta kiilonb-
ségekre taldlok és a’ legnagyobb vigydzattal is egyik
sz0g nagyobb vagy kisebb mint a’ mdsik. Nem lehetne e
@’ kor sepédével helyesebb alkotds médot taldlni?

F. Kétség kiviill igen, mert a’ rendes idomok a’
koriilettel bizonyos egybekotésben vannak és mint tud-
juk szogeiknek méréjit a’ korben lelik, Tekintsiik a’ kir-
be irt idomokat.

K. Mit nevezink kirbe ért idomoknak ?

F. Birhiny sz6gii vagy oldali idomokat gy irha-
tunk valamelly korhe, hogy azoknak szogei valamen-
nyien a’ koriilethe essenck; illyen idomokat béirt ido-
moknak neveziink. Ha az idomok oldalai a’ koron kiviil
vannak, valamennyien érintéi a’ koriiletnek; ezecket
korulirt idomoknak nevezziik.

Természetes hogy , a’ rendes idomokba kort irhatni,
valamint azokon kiviil is, és ekkor a’ kor lesz béirt és
koritirt kor.

K. Eszerint tokéletes négyszogot kénnyen irhatni
kérbe, ha két egymdson fiiggsleg dllo atmérs’ végpont,
jait 4 vonallal egybekstjiik. 42 Iban AB és CD illy
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dtmérék, ABDC négyszoginkben a, b, ¢ és d szogok
egyenesek. isa L

Koriilirvalesz pedig a’ négyszog haa’ béirotthoz, egyen-
irdnyut alkotunk, mellynek oldalai érinték. Idomunkban
EFGH négyszog korillivt, oldalai érinték és a’ béirt
négyszog’ oldalaival egyenirdnydak,

Tdn egyszeriibb az alkotds, ha a’ korilivt négyszog’
oldalait azon pontokban érintjik a’ korhoz, mellyekben
vannak a’ béirt dtmérdk ’s ekkor oldalai az dtmérikkel
egyenirdnyuak. 18 dik Idomunk mutatja ezen alkotdst.
A’ bizonyitviny mind két esethen abban dll, hogy mind-
egyik szbognek méréje kornegyed, vagy 90°.

K. Nemde alkalmazhaté ezen alkotdisi méd minden
egyéb sokoldalra? :

F. Viléban igen, mert az elv védltozatlan hogy: an-
nyi részre oszlik o’ koriilet, hiny oldali a’ béirandé
idom; mivel pedig a’ rendes idomok’ oldalai mind egyen-
16k, a koriilet is egyenls részekbe oszlik. Meglévén a’
béosutis, a’ jelolt osztdsi pontokat vonalokkal egybekotyén,
a’ kivdnt idom bé van irva.

A’ koriilirt idom hasonléul iratik, mert ha kilon ki-
vantatnék, ezt az osztdsi pontokra hiizott érinték alkot-
jik. Ha pedig a’ béirt idom mde készen dll, oldalaihoz
vonhatunk egyenirdnyu érintéket.

K. A’ kv béosatisa valamelly részekbe nem igen
konnyii, azért mert csak egyenes vonallal (millyen kori-
rom nyildsa) torténhetik. Ha p. 0. pdrotlan szdmu részek
be kell a’ koriiletet vsztani, tetemes ideig kell keresnem
egyik egyik részt, mig az 0szszes részek épen a’ koriile-
tet teszik, vagy is hogy: az utélsé rész tokéletesen azon
pontba érjen, mellybél kezdetben kiindultam.

— Ha az osatdsi részck szdma pdros, ekkor majd min-
den egethen a’ felezés dltal lehet sebesen 6s biztosan
alkotni,

Hap o, nyolczoldal kivdntatik, a’ négyszognek ol-
dalait felezem s azonnal rendes nyolezsdgom lesz, Illyen

H *
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@ 141, mellyben ha a’ koriilirt négyszoghe két rézs-
vonalat hizok, béirt négyszogom’ oldalai egyenls fe-
lekre oszlanak; a’ mint &’ kériilet’ vdgdspontjait 2, b, ¢
és d a' héirt - négyszog hegyeivel egybekétom, rendes
nyolezszogom alkotva van.

Ha eszerint koriilirt nyolczoldal kivdntatik, oldalait
vagy egyenirdnylag hizom a’ béirtnak oldalaihoz , mint
45 Idomban, vagy fiiggbleg az dtmérdkre, mint 16 Tdom-
ban. Az els esetben p. o. 4B egy oldal litjuk egyi-
rdanyd a’ béirt oldallal, mdsodikban figgdleg az osztdsi
ponton? o :

F. Az els§ alkotds ugy ldtszik egyszeriibb, mert ha
az dtmérdket a’ koron kiviil hosszabbitjuk, a’ béirt ol-
dalokhoz konnyen irhatunk egyivdnyikat. A’ mdsodik
pedig azon tekintetben alkamasabb, hogy beléle termé-
szetesen kovetkezik a’ 46 oldal, ha a’ koriilirt 8 oldahi-
nak szogeib6l ismét vomalokat hilzunk, ' és az osztdsi
pontokat a’ béirt nyolezszog hegyeivel egybekotjilk.

Igy kovetkezik a’ 16 szdgbiil 82, 64, 128 's a’ t. szdg
egyszeri osztds dltal és az alketds csalhatlan.

K. Miként frunk hdromszogot a’ kérbe 2

F. Ha a’ sugdrt két egyenls részre osztjuk ’s osztdsi
pontjdban, fiiggét vonunk réa, o’ vigévonal épen egyhar-
madrészét vigja le a’ koriiletuek.

17 Idomunkban 4B sugdrnak fele C pontban van, és
ezen ponton fiiggéleg DE vonal; a’ korviiletnek harmad-
része DBE iv, és DE vonal @ rendes hiromszog’ egyik
oldala, a’ misik két oldala B4 irdnydhan iit éssze az 4t-
méré végpontjiban,

K. Miként bizonyitjuk meg az alkotds helyeslétét2

F. 18. Idomba irom az cgész alakot. A’ korbe irt ven-
des (egyenoldali) bhdromszig DEF: a’ kor’ kozéppont-
Jdbol (4 16l) vomalokat hizok, D és E pontokhoz, a’
béirt rendes hdromszogét mds hdrom hiromszdgbe osz-
tottam ’s ezek sorban DAE, DAF és EAF, mindegyiknek
tompa szdge 4 kizéppontba iitvén egybe. Az illyen szi-
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goket kizépponti szogiknek nevezzik ; ’s ha mostani ese-
tinkben meghizonyitjuk hogy ezen szogok egyenldk,
bizenyos hogy a’ hirom oldal DE=EF= DF is egyen-
18 lesz [18].

A’ hdrom tdmadott hiromszogok egyenszdrnydak és
szdrnyaik valamennyien egyenlék mert sugdrok, ’s mdr
ebbél is kovetkezik, hogy p. 0. D szig egyenld E szog-
gel ha ezen felil még DB vonalat huzzuk, mds két kis
héromszog BDC és ADC timad, mellyek sziikségesképen
egyenlék , mert € pontndl egyenesszogiiek, AC és BC
oldalok egyenlék, tehdt [20] az oldalok 4D és BD is
egyenlik,

K.Ebbdl kovetkezik hogy, DAB hdromszdgiink egyen-
oldali. :

F. Ebbél pedig hogy, mindengyik szige 609, tchit
BD4 s26g =60°; kivetkezik tovdbba, hogy mivel DB=AE
és a’ két vonal egyenivinyd, BDA szbg egyenlé BAE
szbggel, vagy hogy BAE szog is = 607, de a’ két szog
Oszszese BDA - BAE= DAE = 120°, vagy is egy kozép-
ponti szég = 1200. Mit itt az egyikrsl bizonyitink, a’
midsik kettére is alkalmazhaté ’s igy a’ hdrom kézépponti
820g Gszszesen 8-szor 120=360", mi szembetiinG, mert
az egész koriiletet béfogjik; mivel végre egyenld szogok
egyenlé oldalokat kivinnak, a’ hdérom oldal egyenld,
vagy DE::DF:EF_

K. A’ bizonyitds tokéletes és a’ kiorbe irt vendes hd-
romszg oldalai egyenlék ha igy alkotunk. Nemde DB
vonal egyik oldala a’ rendes hatszognek ?

F. Igen is. Ha a’ hdromszég oldalaihoz egyirvdinylag
vagy azokra fiiggéleg érinté vonalokat hizunk, korilivt
hiromszogot alkotunk. Ide irok 21 I. alatt illy bé és ko-
viilirt hdromszégot, mellyben a’ korilirt hiromszig olda-
lai az dltelleniikben 41l béirt hiromszog oldalaival egyen-
franyidak. g

K. Nemde a’ rendes hatszog’ egyik oldala, épen a’
korsugdr?
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- _F. Valéban a’ rendes hatszog’ tulajdona, hogy 6
egyenld rendes hiromszoghe oszlik, ha szogeit dtmérék-
kel kotjik egybe. A’ sugdr pedig a’koriletnek épen egy-
hatodrésze, ha ezt egyenes vonallal mérjiik, millyen
korirénk’ nyildsa, ’s igy ha korirénk nyildsdt megtartjuk,
mellyel épen a’ kort irtuk, vele a’ koriiletet hat egyenld
részre oszthatjuk; az osztdsi pontokat vonalokkal kotvén
egybe, rendes hatbzogiink alkotva van. 19 Iban ldit-
hatni egy béirt és egy koriilirt hatszogot, a’ koriilirtnak
oldalai fiiggéleg dllnak a’ béirtnak oldalain,

K. Hogy a’ béirt rendes hatszognek oldala egyenl§
a’ korsugdrral szembetiing, ’s azért is ldttam elsd pilla-
natra 18 Iban hogy, mivel DB= DA= sugdr, sziiksé-
gesképen rendes hatszog fog tdmadni, haa’ rendes hirom-
sz0g’ oldalait megdupldzom, vagy mindegyik helyett ket-
tét hizok,

Illy kettSztetés dltal jutok a’ 42, 24 48, 96 's a’ t,
oldali rendes alakokra.

Nemde pdrotlan oldali idomokat is szinte lehet a’
korbe frni? %

F. Birhdny legyen valamelly idomnak oldala, csak
4 koriiletet kell annyi részre osztanunk, mennyi ezeknek
szdma és az osztdsi pontokat vonalokkal egybekotniink,
[36] K. Nemde bdrhdny oldali legyen valamelly idom,
kozépponti szogeinek Oszszese mindenkor 3600 és sem
tobb sem kevesebb? v il

F. Ez igen természetes, mert a’ koriilethen esak 3600
van, tehdt 6szszesiik t6bb nem lehet, de kevesebb sem,
mert birhdny legyen a’ kozépponti szogok’ szdma, a’
koriiletet mindenkor egészen elfoglaljdk. A’ rendes ala-
kokannyi hdromszzogbe oszlanak, hdny oldaluk szdma,
€s ezen hiromszogok mind egyenlok egymdssal és cgyen-
szdrnyiak, csucsaik pedig valamennyien az alak’ kozép-
pontjiban egyesiilnek. Konnyii eszerint megmondani,
mekkora egyik vagy mésik sokszoghoz tartozé kozépponti
8208, ha @’ kiriletet, o/ldalai vagy szogei szdmdval_elosztjuk.
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A’ rendes hdromszog’ egy kozéppontiszige 360 : 8=1200,

a’négyszogé » » » 3860 : 4=90,
otszogé » » . 13605 52w
hatszogé » » » 3860 : 6=60,
hétszogé » » » 860 : 7=51%)
nyolezszogé - » 860 : 8=45,
kilenczszogé » » “» 860 : 9=40,
tizszogé ,, » » 360 : 10=86,
tizenegyszogé » » 860 : 11=328/y;
tizenkét szogé » » 3860 : 12=30

& @’ t. mert hdny oldald valamelly idom, annyi hdrom-
szoghe oszlik kozéppontjdbul, s ezeknek csucsai levén
a’ kor’ kozéppontjdban, 6szszesiik adja 3600 a’ koriiletet,
az egyes szogok pedig elébbi szdmainkat.

K. Miként taléljuk meg a’ rendes alakok’ kozép-
pontjit?

F. Ha az oldalok széma pdros, az egymdsellenében
dllo szogoket osszekoté vonalok valamennyien az alak’
kézéppontjdban vigjik egymadst.

Bidrhdny oldald legyen az alak, oldalait korvigéknak
tekinthetjik: felezvén koziilok kettét, az osztépontra
emelt fiiggék a’ kozéppontban vigjik egymdst [34].

K. Hogy a’ korbe bdrmelly idomot irhatni viligos.
Feltétiink azt kivinja hogy, az idommnak minden szoge
a’ koriiletben legyen ; ezt pedig eszkozleni konnyi, bdr-
melly rendetlen legyen a’ tébbszog, p. o. valamennyi
§520g vagy oldal kiilonboz8, ’s igy koril{rni is lchet bdr-
melly rendetlen idomot, ha mindegyik oldal a’ kornek
¢érintGje. Nincsenek itt kivételek 2 és lehet é minden alak-
ba vagy koriilte kort irni?

K. Ha kozonségesen vessziik a’ kérdést, mondhat-
juk hogy lehet birmelly olly rendetlen sokoldal, mellybe
kort irni ’s rajta koriilirni is lehetd, de ekkor megkivdn-
tatik, hogy az elsé esetben oldalai érinték, a’ mdsodik-
banhogy szogei a’ koriiletben legyenek De kiilonos eset-
re ez nem alkalmazhaté, Igy p. o. lehet valamelly idom-
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ba kort irni a’ mélkill hogy azt koviilirni lehetne, és
megforditva.

Kiilonos tulajdona a’ hdromszégnek, hogy mind-
egyik koriil lehet kort irni és egyszersmind belé is, bdr-
mellyek legyenek a’ hiromszog oldalai, Ezen tulajdonnal
a’ rendes alakokon kiviil a’ tobbi nem bir. 20 L. ban ldt-
haté ABC héromszog koriil és béirt korrel.

K. Tehdt ha valamelly négyszog koriil lehet kort
irni, nem kovetkezik hogy, belé is lehessék kort irni 2

F. Csakugyan nem, 22 L. ban ABCD négyszog koriil
irtunk kort, de a’ bel6lirt kor legfeljebb csak hdrom
oldaldt érheti, ha kézpontida’ koriilirtal (mi feltétel) esak
kettot.

K. Miként talilthatnék meg egyszerre valamelly ren-
des sokszoghoz tartozé bel és kiilkort ?

F. Ha valamelly tobbszognek két oldaldt kettévigjuk
fiiggdk dltal, ezek tudjuk az alak kdzéppontjin vigjik
egymdst és mennek keresztiil; a’ figgony hossza (a’ ko-
zéppontol vigépontjdig) a’belsé kor’ sugdra, a’ kozép-
pontbél az adott oldal végpontjdig nyiilé vonal pedig a’
kiilsé kor’ sugira.

Legyen 23.1.ban ab és be két oldala valamelly tobb-
szogilinek, mind két oldalnak kdzepe ¢ és f pontokban,
fiigg 6leg az oldalokon d pontban vigédnak és d az alak’
kozéppontja, ed=fd a’ béirandé kor’ sugdra, ad=bd=cd
pedig a’ koriilirandé kornek sugdra.

A’ bizonyitviny ade= edb hiromszégok egyenlslé-
téhol folyik. 24 Iban a’ kiilsé kor sugdéra CA= CB= CD,
a’ belsé Co ’s egyszersmind 4B a’ rendes 12 szognek
egy oldala.

K. Nemde mentiil tobb valamelly sokszognek oldala,
anndl inkdb kozelednek a’ belss. és kiilsd korok egy-
midshoz 2

F. Bz igen természetes, mert a’ sokaldahik szogei
az oldalok szémdval nének, ’s kovetkezéskép az oldalok
nyilisa mindég nagyobb nagyobb. Ha valamelly tobb-
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szogiibél kétannyi szogot alkotunk (6bdl p. .12 6t, vagy
8hbol 16 ot) az oldalok kisebbiilnek mint szdmok né vala-
mint a’ szogok nénck, és ezen viszonti fogyds és novés
sziinetlen, bdrmelly nagy legyen az oldalok’ szdma. Err6l
ki ki meggy6zbdhetik ; ha a’ 82 oldahin feljebb nem is
megy, mdr tetemes nagy korben alig veheti észre az ol-
dalokat. Tegyiik fel, hogy valamelly korbe 360 oldald
idomot irunk; ekkor minden oldal épen egy fokdt fog-
lalja el a’ koriiletnek és csakugyan majd mindegy lesz,
akar a’ kort frjuk belé, akar a’ 360 oldalit a’ korbe, a’
kiilonbséget alig lithatni, Ezen tekintetck azon észrevét-
re vezetnek, hogy a’ béirt és koriilirt sokoldalik csak-
ugyan kozelednek a’ korhéz, ha oldalaik szdma né, és
annyival inkdb, mentil nagyobh ezen szdm, és végre,
a’ koriil és béirt oldalok olly erésen kozibiik szoritjdk a’
kort hogy a’ megkiilonhoztétés majd nem lehetlen. Ha
tehdt képzeljiik, hogy a’ koriilirt és béirt alaknak ol-
dalai olly aprok, hogy a’ pontoktdl tobbé nem kiilonboz-
nek, igen természetes, hogy mind ketten egyiivéiitnek a’
koztiik 16vé korrel, vagy is ennek gorbiilését tokéletesen
felveszik, De mivel az egyenes vonal, millyenbél dllanak
a’ sokszogok’ oldalai, soha sem veheti fel azon tokéletes
gorbiilést, mellyel a’ korvonal bir; bdrmelly szdmtalan
legyen a’ be és koriilirt sokszognek oldala, a’ korrel
egyenlé soha sem lQ:et de ahoz csak kozelithet, melly
kozelitést a’ koriilet” mérésinél bévebben fogjuk vizs-
gdlni. »
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NYOLCZADIK BESZELGETES.

' Ar & mivlsad

K. Gyakorta haszndltuk mdr a’ kifejezéseket : ardny-
lat ardnylati; noha értelmiiket felfogtam, még is
szeretném kozelebbi és meggy6zd tekintetek dltali vild-
gitdsokat, kivdlt haszonvéteikre nézve?

F. Az ardny szé gyakorta hibdsan alkalmaztatik a’
kozonséges élethen , és mem ritkdn a’ rendes szé helyett
vétetik. Mondani p. o. valamelly hdznak ablakairél, ha
ezek vagynem egyenlé nagysdgiak vagy alakiak, ha nem
egyenld tdvolyban vannak egymdskozt, ha egyik vagy
midsik a’ fal végéhez kozelebb &I’ ’s a’ t. hogy az abla-
kok nincsenek ardnyban hibds; mert a’ kifejezés nines
helyén ’s mondanunk kell hogy: a’ hdz’ ablakai, rendet-
lenek, kiilonbozdk, vagy nincsenek rendben, melly rend
8z6 symelriat, helyes elrendelést jelent.

K. Ezt értem, tudoin is hogy, ha p. o. valamelly
nagy épiiletnek apré, egy kis hdzikénak pedig temérdek
nagy ablakai vannak; valamelly nagy ablakokkal elldtott
hdznak rendkiviili kis ajtaja van, vagy megforditva; ek-
kor helyesen mondom, hogy az ablakok a’ kapuval vagy
az épiilettel ninesenek ardnyban; valamint mondjuk: ha
tobb az emészts mint az ennivalé, ha valaki tobbet kolt
mint mennyi jovedelme, hogy az emésztk az eleséggel,
¢és @’ kiadds a’ bévétellel nincsenek ardnyban?

F. Ebbél kovetkezik hogy, az ardny mindenkor men-
nyiségre vagy nagysdigra mutat a’ tirgyak hasonlitdsdndl.
Mint elég alkalmunk volt ldtni, a> geometria kovetkezs
hdrom nevezetet hasznilja kirekesztdleg.

1-szor Egyenléség. Egyenlék egymdssal olly alakok;,
mellyek minden egyes ¢s kilon részeikben tokéletesen
megegyeznek, vagy egymiskozt egyenlék. Igy kék

1 *®
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egyenl$ vonal,szog, hdrom, négy, sokszog vagy sokoldal,
egyenlS hosszasdgi, nyfldsd, terjedségii ’s a’ t.

2-szor Rendeslét. A’ vendes vagy symetrikai alakok-
ban egyenld oldalok és egyenld szogok vannak; barhdny
oldaliak vagy szogiiek legyenek a’ rendes idomok, egy-
miskozt hasonlithaték. Igy a’ rendes hdrom vagy négy-
sz0g p. 0. @’ rendes 5, 6, 8 vagy 12 szoggel hasonlit-
haté, mert valamennyien egyenld oldalokkal és szogok-
kel birnak kilin kilon véve.

8-szor Hasonldésdg. Hasonlok az alakok egymdskozt,
ha egyes részeik egymdskozt ardnyban vannak.

Igy p. 0. két hiromszog egymdssal hasonlé, ha egy-
mdsnak megfelel$ oldalaik ardnyban dllanak. I Idomunk-
ban két hiromszogot litunk, a’ kisebbiknek hdrom ol-
dala @, b és ¢, a’ nagyobbiknak 4, B és C, az egymis-
nak megfeleld oldalok a’ két hdromszoghen tehdt a és 4,
b és B, ¢ és C. Tudjuk hogy, a’ hasonlé harémszdogok-
ben a’ szogok egyenlék, azon oldalokat nevezzik esze-
rint egymdsnak megfeleldknek két hiromszogben, mellyek
az egyenls szogok dtellenében vannak.

K. Nemde kovetkezik ebbil hogy, 4 oldal annyival
nagyobb a oldalndl, mennyivel nagyobb B bnél és
C cnél?

F. Ezt csak akkor mondhatnék, ha a’ hiromszogok
egyenoldaliak vagy rendesek volndnak ; de mihelyest az
oldalok’ nagysdga egyik egyik hdromszoghen kiilonbozé,
az egyenldvel tobb vagy kevesebb, nagyobb vagy kisebb
kifejezések nem helyesek, de helyettilk az ardny neveze-
tet kell vilosztanunk.

Valamelly két vagy tobb hasonlitandé tirgy’ egy-
miskozti ardnydt csak szdmok dltal lehet kifejezniink, ’s
ha két kiilonbozé mennyiség arinyban né vagy fogy,
mindenkor az azokat kifejezd szdmok nének vagy fogy-
nak a’ koztiik fenndllé ardnyban.

K. Ez igen viligos, mert ha p. o. két vonal (melly
koziil egyik nagyobb) ardnyban né, a’ nagyobbik ngyan-

MAGYAR
TUDOMAN LS AK/DEMTA
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azon id6 alatt sziikségesképen nagyobbat nétt mint a’
kisebbik. Szinte ha két gyermek nagysdgdt tekintjiik, fel-
tévén hogy egyik 24 hiively, a' mdsik 48 hiively magos-
sdgid és hogy ardnyban nének; midén a’ kisebbik 2% hii-
velyre nétt, az elsének 30 hiivelynél nagyobbnak kell
lennie, mert ha csak 30 hiively volna, ndvésiik nem lehe-
tett ardnyban a’ mint mindegyik 6 hiivellyel nagyob-
bodott ?

F, A’ példa elég helyes hogy, birmelly két kiilon-
b6z8 hosszasdgi vonal’ ardnylagi novésére alkalmazzuk.

Arra vissziik vissza kérdésiinket, ha 48 hiively hos-
szasdgi vonal 6 hiivelyt n6, mekkordra kell néni 24 hii-
vely hosszasdgi vonalnak, ha novésiik ardnyban van?

Ezen kérdésben az ardny és ardnylat értelme tiszta,
mert valamint kdvetkezett 18hdl 24, ugy kell 24 b6l ko-
vetkezni a’ nagyobbik vonal mostani hosszdnak. Ardny-
ban ninek vagy fogynak eszerint @’ mennyiségek, ha no-
vésok vagy fogydsok minden egyes részeiken torténik.

K. Litom ebbol hogy , elébbi kifejezésem: \annyival
nagyobb”® nem alkalmazhaté az ardnylati novésre, és hogy
ezen novés nem az osszeadds dltal fejeztetik ki, mert ck-
kor, ha mindkét vonal egyenlé mennyiséggel né, az
egyik 184+6=2%, a’ mdsik pedig R4-46=30 hiively
lesz, de szembetiind hogy, mi nem az egyenld hanem
az ardnylati novést keressiik. Ezt litni mdr tobb alkal-
munk volt, kivdlt a’ hdromszogoknél, hol vizsgdltuk
(IV Beszélg. 10 1.), miként vdltozik a’ kiilonb6zé oldald
hiromszog alakja, ha oldalai egyenls darabokkal né-
nek vagy fogynak? De miként taldljuk meg az ardnylagi
novést ? >

F. Mondom, miként né, vagy is: mennyivel nagyobb
lesz a’ 18 hiively hosszi vonalnak mindegyik egyes hii-
velye, szintugy né, vagy annyival nagyobb lesz a’ 24
hiivelyes vonalnak mindegyik egyes hiivelye.

K. Bizonyos hogy a’ novés, az egésznek legkisebb
részeiben is ¢szrevehetd és arinylagi: kovetkeztetem te-
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hdt, hogy e kérdés az elébbivel megegyez; mennyi hii-
velye vagy része kivintatik az egyik yonalnak hogy
P. 0. 2’ novés’ egy hiivelyét vagy birmelly egyes részét
eszkozolje, annyi kivdntatik a’ mdsikbél is?

F. Helyesen és épen ezen tekintet bizonyitja, hogy a’
novés: szdrmozds, vagy is, a’ vonalok vagy mennyiségek
bizonyos résziikkel szaporodnak.

Példénkban mondom hogy, a’ 18 hiively 0szszesen
6 hiivellyel, tehdt mindegyik egyes hiively ¢ g=713=
egyharmadrészivel, kovetkezésképen az egész vonal egy-
harmaddval nétt. Ezen egyharmad azon ariny, mellyet
vizsgdlunk és példénkra alkalmazva keresiink: ha tehdt
a’ mdsik vonal ezen ardnyban né, sziikségesképen min-
den egyes részeinek 's kovetkezileg egészének is egy
harmaddval kell néni, ennck harmada pedig ?%3=8,
vagy is: minden egyes részeinek egyharmaddt vévén
R4 X Y3=28 egész hiively. Igy lett tehdt 24 b6l 82, ardny-
lag néve, ha 18 bl 24 kovetkezett.

K. Javitom tehdt kifejezéseinet mondvin hogy: ariny-
ban nének vagy fogynak a’ mennyiségek, mem akkor,
ha cgyik ennyival né vagy fogy mint a’ misik, de akkor,
ha egyik annyiszorta né vagy fogy, mennyiszerie né vagy
fogy a’ mdsik.

Igy az osszeadds helyébe a’ sokszorozdst, a’ levonds
helyébe pedig az elosztist teszem mondvin hogy, ha
P- 0. egyik 2-szer, 8-szor, 4-szer’s birhinyszor akkordt
ndtt vagy fogyott, a’ mdsik is szinte annyiszor nagyobh
vagy kisebb lett.

Ha pedig azt veszem fel, hogy 24-b61 szdrmozott 30
és keresem , mennyivel szaporodott ezen ardnyban 2’
mdsik, talilom hogy 2% épen egynegyedrészével nétt,
mert 6/,,=1, ’s igy 18is cgynegyedével szaporodvin,
184, =4Y, hiivellyel ndtt ’s lett beléle 184 4%, =22
hiively ?

F. Mindezen tekinteteink’ {6 czélja, a’ hdromszogok’
és egy¢éb alakok’ hasonlésdgdt megtalilni. De tekintsiik
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elére, miként taldlni meg a’ vonalok ardnyait szogok
nélkiil.

Adva van két vonal, egyik 2 hiively hosszi, a’ mdsik
8, kerestetik egy harmadik vonal, melly hozzdjuk ardny-
ban legyen ? :

Abbol, mit eddig vizsgdltunk, nyilvin kovetkezik
hogy, a’ kérdés nem az: mennyivel nagyobb 8 a’ ketténél?
mert ekkor a’ harmadik ardnylat természetesen kdvet-
keznék's & lenne; bizonyos hogy 4 annyival magyobb
hdromndl, mennyivel nagyobh hdrom a’ ketténél, az az:
egyel; de a’ 8 ¢s 4 kozti ardny nem egyenls a’2 és 8
kozti ardnnyal, mipedig az avdny egyenlségét tessziik
fel minden tekinteteinkben,

Azt keressiik tehdt: miként szdvmozott 8 a’ 2151, és
ugy fog szdrmozni 4 a’ 3bél.

Tudjuk pedig hogy a’ keresett ardny nem egyéb,
mint a’ két szdmkozti vészes, vagy is 34, mert, 2X34=3,
az az: hirom, kettébsl ugy szdrmozik ha 3/el sokszoroz-
tatik ; szinte igy tdmad hdrombél 3/, sokszorozdsa dl-
tal a’ keresett harmadik avdnylat vagy vonal, ’s lesz

8 X ¥ =Y =4

Ha a’ kérdést megforditjuk, mondvin hogy: a’ har-
madik vonal azon ardnyban dlljon ketééhiz, mellyben dll
2 a’ 3 hoz, természetes hogy, az elébbi sokszorozénk
iz megfordul, mert 3 és 2 kozti ardny %3, és a’ keresen-
d6 harmadik szim’ kisebb 2 nél, vagy = 2X¥z="3=1,.
Az els§ esetben tehit azon arinyban dll 4,38 hoz, mel-
Iyben dll 8 @’ 2hoz; a’ mdsodikban 1Y/ 2 hoz, mellyben
2 a’ 8 hoz.

K. Ebb§l kovetkeztetem hogy: ha valamelly két
vonalkozti ardny adva van és barhdny vonalnak kivdnta-
tik ardnylagi’ névése, azen ardny lesz valamennyinek
viltozatlan sokszorozéja: s valamint kovetkezik p. o, a’
harmadik a’ mdsodikbél, szintugy szdrmozik a’ harma-
dikbol a’ negyedik, ebbsl az 61odik ’s a’ t. vonal vagy
mennyiség, Mit neveziink kirckesztleg ardnylatnak?
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F. Az ardnylat {rdsbeli miiszere a’ geometridnak és
kiilonosen csak négy mennyiségre nézve fejezzik ki dl-
tala, melly ardnyban dllanak ezek egymdskozt. Ha csak
két mennyiség jon tekintetbe’s kérdezzik : mennyiszerte
nagyobb vagy kisebb egyik a’ mdsikndl, az ezen kiilon-
bozoséget kifejezd szdmot nem ardnynak, de viszonynak
‘nevezziilk. Igy p. 0. nem kérdezziik melly ardnyban van
@’ két szdm 8 és 5, hanem melly a’ két szimkozti
~viszony ?

Ez tudjuk a’ két szdmkozti részes, ’s ha noveszt§
~vagy nagyobbité , ekkor a’ nagyobbik szdm osztandé, a’
kisebbik osztd, és esetiinkben % ; megforditva pedig a’
kisebbik osztandé, a’ nagyobbik oszté és=755, melly
viszony fogyaszté vagy kisebbits.

Ha két szdm osztatik el kiilon kiilonvéve mds két
gzdm dltal, és az osztdsi részesek egyenlék, ekkor a’ két
pdr szdm kdzt a° viszonyok is egyenlSk és a’ 4 szdm egy-
mdskozt ardnylathan van. Ha tehdt 4 szdm, vagy men-
-nyiség ardnylathan van, pdrosan vevén azokat, egyenls
viszonyokra taldlunk.

K. Eszerint minden arinylatnak 4 tagja van és két
két tagnak viszonya egyenld.

Miként jeloljiik vagy {rjuk fel az ardnylatot?

F. Vegyiik a’ kérdést kozonségesen, konnyen alkal-
mazhatunk jovében kiilonos példikat és eseteket be-
tiiinkre.

Legyen adva 4 mennyiség a, b, ¢ és d azon meg-
jegyzéssel hogy a és b kézt, és ¢ és d kozt a’ viszonyok

a c .
-egyenldk, tehdt— = -7, mi nem egyéb mint, ha az
-elsdt a’ mdsodikkal elosztom, részesem ugyan az, melly
@’ harmadik és negyedikkozti részes, és a’ kifejezés toké-
letes, a’ jelslés mod pedig igen egyszerli, Azt is tudjuk

hogy, ha a’ viszonyokat megforditjuk, a’ novésbél fo-
gyds lesz, vagy a’ fogydsbél n6vés, ha eléb névest vagy
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fogydst szdrmoztattak a’ viszonyok; de viltozatlan meg-
b_d

marad —=—, csak hogy az osztandébdl oszté lett’s

megforditva az osztéhdl osztands.

Az osztdsnak jele tudjuk a’ kétts pont (:), ha ezt
vilosztom 2’ két szdmot elkiilonzd vonal helyett, el6bbi
frdsom lesz a:b=—c:d; ’s igy szokds felirni a’ kozon-
séges geometri ardnylatot 4 mennyiség kozt, melly feli-
rds szdval azt teszi hogy: valamint 41l ¢ hoz b, szintugy
dll ¢ hez d. Minden geometri ardny tehdt 4 taghol 411, és
mint szdrmozik az elsébdl a’ mdsodik, ugy szdrmozik a’
harmadikbél a’ negyedik.

K. Tudom, miként frhatunk a’ betiik helyibe szd-
mokat, ha kiilonos példdkat keresiink; és ha ardnyla-
tunkra alkalmas szdmokat vdlosztunk, azonnal bizonyos |
ardnylatokra jutunk,

Pdrosdval keresek olly szdmokat, mellycknek része-
sei egyenlék ’s a’ 4 szdmot ardnylatba ifrom. Illyen 4
szdm p. o.

Saae=ita e B
szinte 8/p = 16/, =— 4
¥k = Y1=25
és végre o= % =8

Itt egyszerre 4 példdt vettem, mindegyikben két
pdr szdmot, az egyiivé tartozo két pdrnakrészesei egyen-
16k, mi egy pillanattal észrevehets. Két els6bb példdm-
ban @’ mdsodik pdr szémok nagyobbak, a’ két utolséban
az elsé parok, mindegyik példa’ 4 szdma gcometri ardny-
ban 4l ’s ha elébb kijelolt frdisomat megtartom, lesz a’ 4
ardnylatom sorjdibanj

61 8 =483:9
8: 2 =16:4%
2 8 ="t 1
86 :18 = 6:: 2.
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Ha a’ viszonyokat megforditom, az ardnylat fennma-
rad viltozatlan, csak a’ tagoknak helyei vdltoznalk.

Legelsé példdm’ viszonyait megforditvin lesz:

Y% = %s =
’s ldtjuk miként fordnltak az oszték osztandékba a’ nél-
kiil, hogy a’ viszonyok’ egyenlésége szenvedne, Ha ezen
megforditott viszonyban #ll6 4 mennyiséget ardnylatha
irom, lesz: 3 296 ==10 =48
’s ha eszerint betiiink helyeit cseréljik fel, szinte gy
irjuk b:a = d:c. Mind két esetben fennmaradt tehdt
tételiink hogy : @’ geometri ardnylatban szintugy szdrmo-
zik @ 4 dik tag o 3 dikbol, mint szdrmozik @’ mdsodik az
elsdbol, torténjék @ szdrmozds novés vagy fogyds dltal,

Mellyek ezen kiviil az ardnylatoknak tulajdoni?

[37] F. A’ geometri ardny’ négy tagja Kozt az elsé és
utolsé (vagy negyedik) kilss tagoknak, a’ mdsodik és
harmadik belsé tagoknak neveztetnek.

Viltozatlan és £6 ismertetd jele a’ geometri ardnylat-
nak hogy: & Fkiilsé tagok’ szdrmozate egyenld & bels
tagok’ szdrmozatdval.

Vegyiink magyardzatink’ vildgositdsdra két példdt,
kozonségeset és egy kiilonoset, legyen

@=L iih == SR ok O g d == 85

Két ardnylatunk

a:b=c:d é 38:6=09:18.

A’ mondott szerint

ad = bc +és 8 X 18 =6 X 9
a’ belsé tagok sokszorozva egyenldk a’ kiilsG tagokkal,
sokszorozva ezeket is, és valdban:

8 X 18 = 5% és 6 X 9 = 54,

Ha @’ 4 tag ezen feltételnek eleget mem tesz, mincs
ardnyban. Hogy pedig 8’ most kijelolt szdrmozatok
egyenlésége minden ardnylatban sziikségesképen meg-
van kovetkezéleg bizonyitjuk.

a c
Feltételiink szerint T =T valamint 3/ = %4g,
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vagy is, a’ két viszony egyenlé. Tudjuk hogy ha vala-
melly mennyiséget maga magdval osztunk, részesiink az
egység, két egyenlé mennyiség pedig annyi, mint egy
mennyiség kétszer véve ¢és maga magdval hasonlitva,
Esetiinkben p. 0. 35= 1Y, 63 9,4 is = 14, tehdt felet fél-
lel osztani annyi mint 3/ ot 9gal osztani, a’ részes mind-
egyik esethen=1 mert felet félben csakugyan egyszer
taldlunk; ’s igy kozonségesen

5 0178 :
B ig =41, ¢ 36t Yag = 1.

A’ tortszdmok’ elosztdsdbol tudjuk, hogy ez helyesen irvd

ad 3 X 18

B = 1, ¢és 6 ¢ % 5=
De itt egyes viszonyokra taldltunk, mellyekbsl azonnal
kovetkezik, hogy ad=bc és 3 X 18=6X9, mi ter-
mészetes, kilonben a’ részes mem lehetne = 1, tehdt
megbizonyitva van, hogy a’ kiilsé tagok’ szdrmozata
egyenlé a’ belsé tagok’ szdrmozatdval,

K. Konnyen red ismerhetni tehdt ez dltal, helyes e’
valamelly ardnylat. Nemde kovetkeztethetni ebbdl, hogy
az ardnylat’ 4 tagjit birhogy rakhatom szét egymidskozt
ha czen feltétnek eleget teszek, hogy t.i. a’ két emlitett
szdrmozat egyenld maradjon?

F. Ugy van és mindegyik kiilon felirds bizonyitja,
miként viltozik @’ viszony a’ nélkiil hogy az ardnylat
viltoznék, Tekintsiik, hdnyféleként lehet frni 4 tagi
ardnylatot.

Littuk egyenes és megforditott visszonyait két példa-
arinylatunknak ’s ezek voltak:

1) a=

y Y% =%s ="

sl als

b
b
2) _; ’ 6/3 = 18/9 = 2.
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Ha az elsd viszony’ osztéjat a’ masiknak osztandsjd-
val feleserélem, kévetkezd viszonyra taldlok:
a b
) T =7=%=%=1%
’s ezt megforditva, lesz
[ d
D g=3=%=%=3,
’s igy négy pér kiilonboz8 viszonyra taldltam a’ 4 men-
nyiség kozt, hol a’ szdmok dltal kifejezettek sorjdban
Yo, 2, Y3 és 8, és hol tudjuk a’ 2 visszdlt értéke Y nek,
8 pedig a’ Y3nek, vagy megforditva.

Ezen négy pdr visszonyndl tobb lehetetlen az ardny-
lat 4 tagja kozt; de az ardnylatot még & féleként lehet
felirni’ @’ hely vdltoztatds dltal, ha p. 0. ezen & pir vi-
szony egyes tagjainak helyiiket felcserélem ’s mi az
egyenwség jegyeinek most jobb felin 411 annak balfelire
teszem, jon:

5) % = _:“ sy Y8 =%
) T =, Ta="5%
7) —Z = %, %18 = %'
8) % = % y ¥ = Y

Ha most ezen 8 esetet sorjéban ardnylati alakba ir-
juk, lesznek:

) adb=cid » 8: 6= "0:148
2) b:a=d:c » 6: 8=18: 9
8) aic=0b:d , 8: 9= 6:18
), cta=d:b.5 9:8=187"6
Byrcrd=a+rl 5 Dri8 = 8:-6
)@ o=V e » 18 9= 6: 8
7 b:d=a:¢c » 6:18 = 8: 9
8 d:b=c:a » 18: 6 = 9: 8.
¢s mindegyik esethen ad = bc, 6 X 9 = 8 X 18
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[87] K. Létom miként lehet a’ negyedik tagot meglelni,
ha csak hdrom ismeretes.

Valamelly kiils¢ tag megtaldltatik, ha & belsd tagok’
szdrmozate az adott kulsé taggal elosztatik, mert:

be be : 6X9 6X9
a= — és d=" valamint 3=—g ¢ 18= —3—

Valamelly kozép tag megtaldltatik, ha @ kilsé tagok’
szdrmozate az adott belsd tag dltal elosztatik, mert:

b='ig' és c=%l, 6=8———X918 s 9=——_3>2;18

Ha tehdt valamelly ardnylatnak hdrom tagja adva
van, ezekbdl a’ negyedik konnyen megtaldlhatd.

Nemde vannak olly arinylatok is, mellyekben két
egyenlé tag van ?

F. Vannak, és ezekben vagy @’ kiilsé, vagy a’ belsé
tagok egyenlk: de mint ldttuk a’ kiils6 tagokat hels6kké
tehetjiik , tehdt a’ két egyenl$ tagot mindenkor belsének
vehetjiik’s ekkor csak egyszer kell azt irnunk ’s ardnyla-
tunknak 4 tagja (helyett 3 van és dllanddnak neveztetik.
Ekkor a’ kozépss tag, maga magdval sokszorozva, egyen-
16 a’ kiils6 tagok szdrmozatival. Ha p. 0.8’ kérdés lenne,
miként 411 b ¢ hez, ugy dlljon ¢ hez d, ardnylatunk
b:c=c:d és helyibe frhatjuk % : ¢ : d, hol mond-
juk hogy ¢ kizép ardny b és d kozt. Szdmokkal lesz,
mondvin: ugy dlljon 412 a’ 6 hoz, mint 6 4ll 8 hoz,

8:6=6:12, vagy 8 : 6 : 12,
és @’ két szdrmozat
cXo=bd=¢?, 8 X12=6X 6=6°

[88] K. Litom hogy a’ kiilsé tagok szdrmozata egyenls
a’ kbzép ardny négyszogével, tudvdn hogy minden jmen-
nyiség maga magidval sokszoroztatva négyszogét adja.
De azt is tudom hogy, ezen két szdmkozti kiizéparényt
midsként meg nem taliljuk, ha csak @’ kiils§ tagok’ szdr-
mozatinak gyokerét nem vessziik ?

F. Valéban ugy van, ’s kit5l kérdeznék: mi 2 és 8
kozt o’ kdzépardny, a’ kérdésre felelni nem tudna, ha
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a’ szdmok’ gyokerét venni mem tanulta: ezen esetben
2 X 8 =16, olly szdmot kell tehdt keresniink, melly maga
magdval sokszorozva 16-oti adja szdrmozatul; ez tudjuk
4, mert 4 X 4=16, kovetkezésképen 16-nak gyokere &,
mi frva: V16=4, ha @’ gyokér jegyet /" vel jeloljiik,
feleletiink eszerint 2 : 4 : 8, vagy 2 X8=4%%, és 4=
V'2 X 8, betiinkel pedig , hol 2=bd volt, c=V bd.

K. Noha ezen itt elGadott tdrgyat értem, Gszinte meg-
vallom, hogy a’ szdmok’ gyokerét venni nem tudom,
mert a' szimvetésnek csak elemeit tanultam, a’ gyokér-
vevésig pedig nem jutottam. Vallyon nem mehetiink e’ to-
vibb tekinteteinkben a’ nélkiil, hogy a’ gyokérvevést
gziikségesképen most mindjirt megtanulnom kellenék 2

F. Noha az arithmetikai miveleteket, mellyeknek
szdma csakugyan nem nagy, ismerni és jol tudni mind-
egyikiinknek szikséges és minden kornyiilmények kozt
ajanlhaté, szerencsénkre mostani tekinteteinkhez, mel-
lyeket a’ geometridnak csak legels elemeire terjesztiink,
a’ gyokérvevésre elmulhatlan sziikségiinknines, De mivel
némelly késébbi magyardzatinkndl a’ szdimok’ négyszo-
gére ¢és gyokerére hivatkozni fogunk, tekintsik rovide-
den, mellyek az egészszdmok’ négyszogei a’ természetes
szdmsorban, és mit neveziink ikéletes emelésnek és toké-
letes gyokérnek.

K. A szdmok’ mdsodik emeléseit vagy négyszogeit
ismerem ’s tudom hogy ez nem egyéb, mint a’ szdm’ tu-
lajdon szdrmozata, ha magdt magdval egyszer sokszo-
rozzuk. Fel is irok ide néhdny a’ természetes szdmsorban
egymdsutin kovetkezd szimot négyszogével egylitt’s ezek:

1, 1=12=1, 5. 5=52=25. 9., 9=.9%= 81,
Zao 2202 4. 6. 6=062=36. 10.. 10=102=100.
8. 8=82—9, 7. s 1=T%=49; 11, A==t 12121,
4 4=k=16. 8. 8=8%=6%. 12, 12=12?=14%.
’s @’ t. ezekbdl természetesen kovetkezik ;. hogy ha p. o.
7-nek négyszoge 49, bizonyosan 49-nek gyokere =7,
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valamint 124-nek gyokere = 41. Nemde olly szdimokat
neveziink tokéletes gyokereknek , mellyek egészszdmok-
kal vannak irva?

F. Valéban ugy van, valamint azon szdmokat nevez-
ziik. tokéletes négyszogoknek, mellyek valamelly szdm’
maga magdval tortént sokszorozdsdbol szérmoztak. Kon-
nyii lesz most kovetkeztetni, mikor nem tokéletes vala-
melly gyokér?

Ha p. o. szdmainkat 4, 2, 8, 4, 5, . . . . sorjiban
gybkereknek nevezziik, tulajdon szdrmozataik 1, 4, 9,
46, 25 . . . , négyszogeik lesznek. Ezek mind egészszd-
mok. A’ gyokerek egyel egyel nagyobbodvdin a’ termé-
szeti szdmsor’ egymdsutdn kovetkezd tagjai, ’s kett ko-
z6tt nem dllhat a’ sorban mds egészszim, azért mondjuk
hogy, ezen sorunkban minden egymdsutin dllé két gyo-
kér kozt a’ kiilonbség csak = 4. De ha ezen szdmok’
négyszogeit tekintjik, azt vessziik észre hogy, a’ kii-
16nbség két egymidsutin kovetkez$ kozt’ anndl nagyobb,
mentiil tivolabb esnck szimaink a’ sorban, vagy is, men-
tiil nagyobbak, anndl tobb egyes szim fér el kozottik,
Hanéhdnyat vesziink példdul kiilonbségekkel, litjuk hogy :

4 és 4 kozott a’kiilonbség 8,

3 » 9 » » » 57
Dt it diBinty » 7
1654, 25 » » » 9,
BHELE 0BG bty + et 51 15
86 » 49 » » 18,
49.., - 6% » '» » 15,

6dnny  8Llisiay 5 wius Ak’ b

~ EDbbol ldtom p. 0. hogy 8 és & kozt nem 1évén egész-
szdm, ezen gyokerek’ négyszogei kozt, 9 és 16 koat
7 egész egyes szdm van, ha tehdt 8 és 4'kozt nincs toké-
letes gyokér, 9 és 16 kozt sem lehet tokéletes négyszog.
K. Ez nyilvin, ésmds széval azt teszi, hogy ha a’ szd-
moknalk 40, 44,42, 18, 44 és 15, mellyek mind 9 és 16
kozt dllanak ; gyokereit akarom venni, ezeket egészszd-
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mokkal ki nem fejezhetném mert 8 és & kozzé esnek, ugy
hogy mindegyiknek gydkere nagyobb 8-nil, de kisebb 4-nél,

Miként lahet ezennem tokéletes gyokereket kifejezni 2

F, Ha 8 és 4kozt egészszdémnem dll, igen természetes
hogy egész és tortszdmokkal lehet csak kifejezni azokat,
mellyek 3-nal nagyobbak, de 4-nél kisebbek. Tudjuk hogy
a’ tizedes tortek legalkalmasabbak erre, mert dltalok
annyira kozelithetiink a’ keresett gyokér valédi’ értéké-
hez, mennyire ki vintatik. Ezen szobdl kizelités észreve-
heté, hogy valamelly nem tokéletes gyokérnek valédi
értékét soha sem lehet tokéletesen kifejezni, bdrhdny
tizedes szdmjegyet vegyiink, de csak kozelitve, melly
kozelités, mint emlitém, minden kivdnatnak megfelelhete

K, A’ tizedes torteket ismerem ’s tudom hogy p. o.
mdr a’ szdm Y3 sem fejezhets ki dltalok tokéletesen,
mert a’ tizedes rendszerre alapulvdn , csak azon kozon-
séges torteket fejezik ki, mellyeknek nevezdji a’ tiznek
rendjeit osztjdk. Sejditem hogy, a’ gyokerekkel is igy
van, de miért nem vdlosztjuk tehdt inkdb a’ kozonséges
torteket? .

F. Azért, mert a’ gyokérvevés is a’ tizedes rendsze-
ren alapult, valamint a’ tizedes tortek, kozonséges tor-
tek dltal pedig nem szokds gyokeret venni. De ezen ki-
viil az 1/3 példa igen helyesen alkalmazhaté tekinteteink-
re, mert azt jeloli, hogy 4 és 8 kozt a’ kozép ardny ke-
restessék, vagy is azon szdim, melly 8 dltal sokszoroz-
tatvdn 41-et dd szdrmozatul. Szinte igy keressiik a’ gyo-
kérvevésnél azon szdmot, melly maga magival sokszo-
rozva, az adott szdmot szdrmoztatja, vagy is a’ négy-
szog és gyokere kozti viszonyt. Ha elsé esetiinkben, hol
valamelly kozonséges tortet tizedesbe viltoztatunk, a’
tort’ nevezije a’ tizet ’s ennek fels6bb rendjeit meg nem
osztja, a' szdmldlé és nevezd kozti viszony nem fejez-
heté ki tokéletesen, de csak kozelitve, de a’ kézelités
végtelenig folytathaté. Ha mdsodik esetiinkben az adott .
szdm nem tokéletes négyszog, gyokere sem lehet toké-
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letes, de értékéhez mind inkdh kozelediink, mentiil t6bb
tizedes tort jegyet vesziink kifejezésére. Mindkét esethen
mondjuk, hogy @’ szdm (viszony) mérhetlen.

K. Hogy valamelly mérhetlen gyokér értékéhez tet-
szésiink szerint kézeledhetiink, magam is megtudom egy
példdn mutatni.

Kivdntatnék p. 0. 3 és 7 kozt a’ kozép ardny, melly
mint tudjuk ezen két szdm szdrmozatdnak, 24-nek gyokere.

A’ szdém 21 nem lehet tokéletes négyszog, mert & és
5'négyszoge kozt, az az, 16 ¢és 25 kouzt dll, gyokere te-
hdt nem mérhets, mert 4 és 5 kozott 1évén, 4-nél nagy-
obb, de 5-nél kisebb. Arithmétikim’ egyik tdbldjibol 14-
tom, hogy 21-nek gyokere kozelité szimokkal kifejezve
= 45825757, vagy is 4 egész és tortszdm , melly tort
7 tizedes jeggyel van adva.

Ha 45825757 tokéletes gyokere 21-nek, maga magé-
val sokszoroztatvdn, a’ szdrmozat sziikségesképen = 21,

Tekintsiik 1épesonkint, miként kozelediink 21-héz,
ha tobb tobb szdmjegyeit sokszorozzuk egymdsutin az
adott gyokérnek maga magival.

Ha 4 egészet 4 egészel sokszorozunk, a’ szdrmozat
tudjuk 16, és 21-b6l még 5 egész hijinzik.

Egy tizedes helyet vevén az egészekhez 45 X 45 =
20 15 és most mir csak 0'85, vagy 85 szdzadrész = /5,
hijinzik, tehdt (4'5)% = 20:15. Ha igy veszek tohb tobh
tizedes jegyet, a’ kiilonbségek mindég kisebbek lesznek,
mig végre ha mindhét tizedes jegyet sokszorozom maga
magdvalf(a’4 egészhez advin mindég a’jegyeket) kovet-
kez6 kozelitésekre taldlok:

g = 16 hijiny 5 egész
(45)% = 2015 taeings = 10ME)
(458)2 = 209764 »  0.0236.

(4582)2 = 20994724 » 0°005276.

(45825)2 = 2099980625 ,  0-:00069375.

(#58257)% ~ == 20099994779 ,  0°00005221.
' K
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(4'582573)2 = 2099999308 hijdny 0-00'600697',
(4.5825757)%2 = 20.9999999 » 000000001,

21-nek gybkere eszerint az adott 4 egész szdmmal és
2’ hozzi ragasztott 7 tizedes jeggyel megnyugtatd koze-
litéssel van adva, mert valédi értékébél alig egy szdz
milliomod része hidnyzik az egységnek.

K. Alkalmaztassunk az ardnylatokra néhdny példét.

Adva van két vonal, 5 és 9 hiively hosszasigi, a’
harmadik 8 Liively ’s ehez kerestetik a’ negyedik nrény_
lati vonal? {

F. A’ kérdés nem elég vildgés. Annyit tudok hogy
a’ negyedik vonal keresendd, melly 8 hoz azon viszony-
ban dlljon, mellyben dllanak a’ szdmok 5 és 9, de mel-
lyikben, az egyeneshen vagy megforditottban? nem tu-
dom. 5 és 9 kozt az elsé 5/, a’ mdsik 9; két aranyla-
tom lesz tehdt, ’s egyik, ha az ismeretlen %4-dik tagot

2 dltal jelolom :
5:9=3: a, a’ midsik pedig:

9:5=8:u
az elséhol kovetkezik =9 X3 : 5=27 : 5=5%;
a’ mésodikhol x=5X8 : 9=15 : 9=1%/.

’s mint elére tudhattuk, az elsé eset a’ negyedik vonalat
8-ndl nagyobbra, a’ mdsodik pedig kisebbre véteti,

Az adott két vonalkozti viszonyt helyesen kell tehdt
kifejezniink a’ kérdés dltal,’s mondani p. 0. azon viszony-
Dan élljon a’ keresend§ 4-dik vonal a’ szémhoz 8, mel-
Iyben dll @’ szdm 5 &’ szdm 9 hez, vagy mellyben dll
9 az 5 hoz ha @’ kérdést megforditjuk ’s ekkor a* misodik
kimondott szém mindenkor osztéja az elébb kimondott
szdmnak.

K, Hasonlé hdromszogokben az oldalok ardinyban
dllanak [17].

Ha p. 0. egyik hdromszognek oldalait sorjiban a’
szdmok 3, 4 és 5 fejezik ki, a’ mdsik hdromszogben
pedig p. 0. @’ 3-mak megfelelé oldal 6, 9, 12 vagy 15
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szdm dltal van adva, természetes hogy, mdsik két oldala
annyiszor lesz 4 és 5, hinyszor 8 az elsé, vagy is: az
£lsé szerint lesznek 2, 3, 4 vagy 5-szor akkordk, és a’
midsodik oldal a’ 8,42, 16, 20, a’ harmadik pedig 10, 15,
20, 25 szdmok dltal kifejezve,

Legyenek példdul egyik hdromszégiink oldalai 4,5
és 6 hiively hossziik, kerestetnek azon hasonlé hdrom-
szog’ egymdsnak megfelelé oldalai, mellyben egy oldal
6-szor akkora?

F.Ezek sorjdban 4 X 6=24%, 5 X 6=380 és 6 X 6=386
hiively hosszik, mert itt a’ két hdromszog’ oldalaikozti
viszony = 6, és ezzel sokszoroztatnak az elsé hirom-
szog’ oldalai.

K. Tehit ha valamelly két hasonlé hdromszoghen
két egymisnak megfeleld oldalkozti viszony ismeretes, a’
tobbi oldal is ismeretes ?

F. Bizonyosan, mert mindegyik oldal ugyanazon
viszonyban dll az adott hdromszég ncki megfelels olda-
lival. Ha p. o. valamelly adott hdromszogom oldalai sor-
jdban @, b és ¢ betiivel vannak kifejezve, és tudom hogy
egy mds hasonlé hiromszég’ oldala és az adott hirom-
sz0g ennek megfeleld oldalai kozti viszony w, a’ kere-
sendé haromszog’ oldalai sorjiban ax, bx és cx,

Eszerint bdrmelly hasonlé hdromszogot alkothatni,
ha  adva van, melly szdm egyszeriien azt jelenti, men-
nyiszer nagyobbak vagy kisebbek az alkotandé hdrom-
szognek oldalai az adottnak oldalaingl, vagy is: mennyi-
szer nagyobb vagy kisebb az egész hdromszog az adottndl,

K. Ezen viszonyt (mellyett itt » dltal jeloltiink) bir-
melly két mennyiség kozt tudom konnyli meglelni,
mert egyiket a’ mdsik dltal egyszeriien elosztjuk. Adjunk
egy kozdnséges példit valamelly hasonlé hiromszog ol-
dalainak meglelésére?

F. Felteszem mint eléb hogy, az adott hdvomszog
oldalai sorjiban @, b és c; legyenck a’ hasonlé hirom-
sz0g ezeknek megfelels oldalai a/, b’ ég ¢/, hol tudjuk hogy

K *
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az ‘egymdsnak megfeleld oldalok ugyanazon betiikkel
jeloltetnek , és aa’, bb/, cc’ egymdsnak megfelels oldalok.
Az elsé hiromszog oldalai tehdt a’ mdsodik hdrom-
8zog oldalaival ardnyban vannak, és:
a: a'=0bp bi=eitia
valamint mindegyik hiromszogben az oldalok is, és:
o nitne =ty b 3ol
Tudjuk hogy az egymdsnak megfelelé oldalokkozti
viszony egyenld, és hogy:
/

a b ¢!

ey R
és megforditva is:

a b c

TTV=

melly viszonyt ha ismét x-nek nevezziik, kovetkeznek
a’ mdsodik hdromszog’ oldalai az elsébél sorjiban
ax, bxr és cx,
az elsé pedig kovetkezik megforditva, a’ miasodikhol:
a'z, b'w és o'z,
Ha x elébbi értékét visszaadjuk, lesznek ezen olda-
1ok sorjéban a’ viszony dltal kifejezve:

a’ b’ c!
al=ax7 vagy a’=a>(—5-=a X:—

a' b of
b'=b>(—a" » b’=bx—b—=b XT
a’ b’ ¢

c’=cX—a » °'=¢XT=(:X?

mellybél az elsé hdromszog oldalai is kovetkeznek.

Litjuk hogy, ha a’ viszony # az egységnél nagyobb,
a’ keresend$ hdromszog is nagyobb az adottndl, ha pe-
dig « kisebb az egységnél, a’ keresends hasonlé hdrom-
szog kisebb az adottndl, ’s ha végre x=1, a’ két hdrom~
8zog egyenld.

K. Ezen kiterjedett eldadds eléggé nyilvdnitja, hogy
birmelly oldaldt osztom az adott hiromszognek a’ kere=
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send$ hdromszog ennek megfeleld oldaldval, a’ viszony
mindenkor ugyan az. ‘

Az is bizonyos, hogy az oldalok’ hosszdt szdmolcdkal
kifejezni sziikséges. Mire hoszniljak ezen tanitmdnyt?2

F. Gyakorta csak egy oldala ismeretes valamelly ha-
sonlé hdromszognek, a’ tobbi vagy nincs adva, vagy
mint a’ nagy méréseknél, hozzd nem férhets ; ezen eset-
ben az avdnylat vagy viszony dltal taldljuk meg a’ mdsik
két oldal hosszit.

Felteszem hogy, valamelly hdromszog oldalai sor-
jdban 7, 9 és 11 szimok dltal vannak kifejezve: egy mds
ehez hasonlé hdromszoghen csak azon oldalt ismerem,
melly a’ 9-nek felel meg, ’s litom hogy a’ 81 szdm dltal
van kifejezve. Tiistént kovetkeztetem, hogy az oldalok’
’s kovetkezéskép a’ hiromszogok kozti viszony 5Y9 =9,
’s ha 9 dltal sokszorozom ismert hiromszogom’ oldalait,
megtaldlom sorjiban a’ keresendd hasonlé hdromszog’
odlalait, mert ezek: 7X 9=63, 9 X 9=81 és 11 X9
=99, melly szdmok akkor is természetesen kovetkeznek
ha az adott hdromszog oldalai kozti viszonyokkal sok-
szorozom keresend$ hdromszogom’ adott oldaldt 81et. Az
adott hiromszog oldalai kozti viszonyok pedig 7/q és 1Y/,
lesz tehdt a’ 7-nek megfelels oldal 81 X 7/9==63, a’ 14-nek
megfelels 81 X 11/y = 99.

K. Ha hirom vonal van adva 4, B és C és a’ negye-
dik ardnylati vonal 2 kerestetik, hogy legyen 4 : B =

BC
C:zés o =3 miként taliljuk meg ezen x vonalat

alkotds dltal 2

F. Legyen @ hdrom adott vonal 4, B és C, 2-dik Ido-
munkban, Hiromszogot alkotvin dltalok, mellyben csak
két oldal legyen egyenlé az adott vonallal, p. 0. 4 és B,
a’ harmadik oldal természetesen kovetkezik a szoghdl,
de kérdésiinkre nézve bérmelly lehet, valamint a 820 is,

Ezen hiromszoghoz egy mds hasonlét alkotok, mel-
lyben egy oldal legyen C adott harmadik vonalom. Itt C
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feleljen meg elgbbi hdromszégdm 4 oldaldnak, Mivel a’
hasonlé hdiromszdgokben a’ szégdk egyenlék, x oldal
“(8 1) az avdnylat 4-dik tagja, mert » : C=B: 4, vagy
is: azon ardnyban 41l C hez, mellyben dll B oldal 4 ol-
dalhoz [17].

8-dik T ban alakunk szemlatomdst kisebbre van véve,
de' ez nem fogja zavarni tekintetiinket.

K. Miként lehetne ezen alkotdst egyszeriibben esz-
kozleni ¢

F. Ha els6bb hdromszogom A4 oldalit € vonal nagy-
sdgdig meghosszabbitom, mint ez 4-dik Idomban tortént,
végsépontjibél € nek csak egyenirdnyit vonok B oldal-
hoz, s ekkor x a’ keresett 4-dik tag azonnal elgjon. A
bizonyitviny igen egyszerii.

K. Nemde kovetkezik abbél, mit a’ hasonlé hdrom-
szdgok tulajdonirél tudunk hogy, minden hasonlé geo-
metri idomban az oldalok ardnyban dllanak, bdrmelly le-
gyen ezeknek szima?

[89] F. Természetesen alkalmazhatjuk ezt minden sok-
szogre, legyenek ezek rendesek vagy rendetlenek.

Harendesek, tudjuk, az oldalok mind egyenidk ’s igy
egymdsnak valamennyien megfelelék, ha mindegyikbdl
csak egyet vesziink, Ha rendetlenek, az egymdsnak meg-
felelé oldalokkozti viszony viltozatlanul egyenld.

Ezen vizsgdlataink dltal konnyen alkothatunk az
adotthoz hasonlé idomot, barmelly legyen oldalainak sz-
ma , csak a’ két egymdsnak megfelel§ oldalkozti viszony
legyen adva:

Forduljunk a’ térméréshez,



A Ky Geometra S, Besrelgetes.

&
/ L/lﬂ

€







TERMERES, NEGYSZOGITES. 119

KILENCZEDIK BESZELGETES.

Sik - térmérés. Négyszogités.

K. Mit néveziink iérmérésnek 2

F. Tudjuk hogy ' sik térnek két irdnya van, hossza
és széle, Ha valamelly siknak vagy sik térnek tartalmit,
foglalatjit vagy terjedségét keressiik', ’s ennek nagysd-
git vagy mennyiségét szimokkal kifejezziik, azt mivel-
tiik , mit {érmérésnek neveziink.

K, A’ vonalat vagy hosszasdgot ismét csak vonallal
mértiik , mellyet onkényes apré részekbe osztink, A’ vo-
nal azonban egyirdnyi 1évén, a’ tért tohhE nem mérheti;
nem de a’tért kovetkezdleg térrel kell mérniink?

F.Valéban' ugy van és sziikséges hogy, illy alap tér-
mérénk legyen, mellyet szincugy eloszthassunk annyi
apré részekbe, mennyi intatik hogy, birmelly nagy
vagy kis térnek mennyiségét a’ legalkalmasabb részek-
kel és legnagyobb szigorisdggal biztosithassuk.

K. Mdr kilonb6zé mérdket ismerek , mellyek a’ ko-
zonséges élethen a’ kiilonbféle tirgyak’ megmérésére
szolgdlnak, de meg vallom, térmérét még nem littam ;
nem is képzelhetem melly alakid lehessen azon alap tér-
méré, melly dltal minden kigondolhaté idomi tért meg-
mérhessiink, hogy pedig dltala sziikségesképen minden
tért megmérhetni kell, szoros feltét. Annyi bizonyos hogy,
bédrmelly alaki'lehet ezen alap térmérénk, vagy egye-
nes vagy gorbiilt vonalok dltal alkotott idom. Melly alakja
van a’ haszonba vett alap térmérének?

F. Illyen alap térmérs a’ gyakorlathan, vagy a’ ko-
zonséges életben csakugyan nincs, és @’ térmérés egye-
diil a’ geometria tulajdona és kirekesztGleg szimokkal
torténik. De a’ tudomdny’ szelleme megkivinja hogy, va-
lamennyi idom *s igy bdrmelly alaky tér, egy viltozatlan
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alakra vitessék vissza, mellyhez mindegyiket hasonlitani
Ichessen és ezen alak legyen a’ a’ térmérték’ alapja. Ter-
mészetes hogy, valamennyi eddig eléttiink ismeretes
alak, a’ hdromszogtdl fogva a’ korig, szolgidlhatna alap-
méré gyandnt; de van egy kozottik, melly mér termé-
szetesen alkalmas a’ térmérésre azért, mert széle és hos-
sza egyenld ’s ez mint tudjuk, a’ rendes négyszog.

K. Eszerint tehdt a' tért négyszogokkel meérjik,
Most ldtom mit tesz a’ kifejezés négyszogités?

Ha alap mérénk négyszog, ’s dltala minden idomot
megmérhetiink, szembetiiné hogy, valamennyit olly
négyszoggel hasonlitjuk, mellynek tértartalma velik
egyenld , vagy mds széval: minden idomot négyszogiibe
keresiink dltvdltoztatni. Ertem hogy, ezen mérs négyszog
akkora lehet, mekkora kivdntatik a’ kérnyiilményekhez
képest,nagy kiterjedésre nagy, kisebb alakokra kis négy-
szog; nem de a’ hosszmérék szerint oszthatjuk be a’
négyszogmériket is?

F. Ugy van. Ha mér§ négyszogiink’ egyik oldala egy
hiively, a’ térmérét négyszighiivelynek nevezzik; tudjuk
hogy, a’hiivelyek vonalokba, ezek pedig pontokba 0sz-
lanak, valamint hogy a’ hiivelyen feliil jonnek a’ libok,
olek és végre mérfoldek. Melly egységét vilosztjuk most
2’ hosszmérének, hogy térmérénk’ alapja legyen, a’ be-
15le szdrmozé négyszog (mellynek mint tudjuk egyik
oldala a’ hosszmérs’ egysége) ugyan azon nevezetet
veszi fel.

K. Ez elsttem viligos. Ha p. o. valamelly orszdig’
vagy virmegye’ térét keresem vagy mérni akarom, olly
négyszogot vilosztok, mellynek egy oldala mérfold, ’s a?
tér négyszogmérfoldben lesz kifejezve; ha szdntéfold-
jeimet vagy kertemet mérem, négyszogom’ egyik oldala
61, mérém pedig négyszogol lesz ; ha szobdm’ padolatjit
mérem, a’ 1db is elég lesz, ’s mérém négyszoglib, s ha
végre aprébb téreket mérek, a’ négyszoghiivelyt ’s a’ €,
vilosztom. Bizonyos hogy, hdnyszor foglaltatik alaptér-
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mérém az adott vagy megmérendd térben, annyi lesz
tartalmdnak szdmbeli kifejezése. De mivel illy alkotott
térmérém nines; mem tudom miként taldlhdtni pusazta
szamokkal valamelly térnek tartalmdt, ’s miként mérhe-
tek fékép olly téreket négyszoggel , mellyek p. 0. sok-
szogiick , rendetlenek vagy kerekek ?

F.Kezdjiik tekinteteinket a’ legegyszeriibh esetekkel.

Ha valamelly nagyobb négyszogot veszek, mellyben
valamelly kisebb négyszog tobbszor és bizonyos szémmal
megtaldltatik hinyszor van meg a’ kisebbik a’ nagyob-
bikban, azop szdm fejezi ki ennek tartalmdt.

Legyen p. o. alapmérénk négyszoghiively, tehdt
széle és hossza egyenléen egy hiively; irjunk fel egy
rendes négyszogot , mellynek egy oldala 4 hiively ’s lds-
suk hdnyszor talilhaté benne alapmérénk 2

Elsé ldomunkban ABCD négyszogiink’ 4B oldala &
hiively. Ha 4B és BD oldalt 4 egyenld részre osztjuk ’s
az osztdsi pontokat vonalokkal egybekotjik, kis négy.
szogokbe oszlik a’ nagy, mellyeknek széle és hossza
egyenldképen egy hiively és valamennyi egyenlé a kis
négyszoggel, melly esetiinkben négyszighively alapmé-
rénket képviseli, Megszdmldlvdn a’ kis négyszogoket ld-
tom, hogy szimok = 16, ’s mondom hogy: ABCD négy-
szognek térszine 16 négyszdghiively. ‘

K. A’ példdbol litom, miként oszthatok valamelly
nagyobb térmérst aprébba, ha a’négyszog’ oldalait annyi
részre osztom, mennyi kisebb rendi mérs foglaltatik
benniik,’s az osztdsi pontokat vonalokkal egybekotom. Igy
a’ négyszogolbl négyszoglibokat alkotok, ha oldalait
6 résare osztvdn, a’ pontokbdl pontokhoz vonalokat hi-
zok. Misodik Idomban felteszem hogy, 2’ négyszognek egy
oldala o1, elosztvin mindegyiket 6 egyenlé részre ; litom
hogy egy négyszdgolben 36 négyszoglib van. Haa’ négy-
szoglibot négyszog hiivelybe osztom, mindegyik oldal 12
részre oszlik, mert egy libban 12 hiively van, ’sigy lesz egy
négyszoglibban 144 négyszoghiively : gzinte igy , mivel
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egy hiively 12 vonalba oszlik, lesz egy négyszoghiively-
ben 144 négyszogvonal ’s a’ t. Ha észrevéteimet terjesz-
tem ’s valamelly rendes négyszog oldalait sorjiban 2, 8,
4 5,6, 7, 8 s a t. részekre osztom , az osztds dltal szdr-
mozott aprébb négyszogok szdma sorjdban 4, 9, 16, 25,
86, 49, 6% ’s a’ t, lesz , ’s ezen szdmok az elébbieknek
négyszogei, mert tudom az Aritmeticibél hogy, ha vala-
melly szdmot maga’ magdval sokszorozok, a’ szdmnak
négyszogére taldlok. Nemde ezen tekintet is nyilvin ve-
zet benniinket a’ két kifejezésneck: térméres és négyszo-
gités hasonlésdgdra ?

[40] F. Az észrevét magiban helyes, és ha rendes négy-
szog van kérdésben, csakugyan térszinét azon szdm’
négyszige (misodik emelése, vagy maga magdvali szdr-
mozata) jeloli, mellybe egyik oldal oszlott, vagy melly
egyik oldaldnak vészeit jeloli, legyenck ezen részek bdr-
melly mérdkben kifejezve. De ha @> megmérendd tér nem
rendes négyszog, ennek térszinét tobhé sem az egyik,
sem a' masik oldaldt kifejezd szdm’ négyszoge nem je-
1611, ’s ezen esetben tekintetiinket tdgitanunk kell, mond-
vdn hogy: valahdnyszor két szdm sokszoroztatik egy-
missal, a’ koztiik tdmadé szdrmozatot mindenkor vala-
melly mds szim négyszogének tekinthetjik, de ezenm
szdm sem egyik sem misik a’ ketté kdzziil, de minden-
kor kett§jok kozott all.

K. Ezen észrevételt valamennyire értem azon tekin-
tetek segédje dltal, mellyek az drdnylatokndl eléfordul-
tak , de alkalmazdsdit a’ térmérésre felfogni nem tudom,
Ha p. o. 3at sokszorozok & dltal, a’ szdrmozat 12, ’s ha
12 négyszog, gyokere sem 3, sem %, de az egyiknél
nagyobb, a’ mdsikndl kiscbb: szinte ha 4et 8al sokszoro-
zok, 82nek gyokere 5nél magyobb, de 6ndl kisebb, mert
52=25 ¢s 62=2586, a’ szdm 32 pedig 25 és 86 kozt dll3
da hat 4et 9el sokszorozok, a’ szdrmozat = 36 tokéletes
négyszog és gydkere 6, mert 6 X 6=36, ’s igy litom,
hogy, sok olly két szdém taldlhaté , mellynek szdrmozata
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tokéletes négyszoge valamelly mds szdmnak, de hogy
sokkal tobb van ollyan, mellynek szdérmozata nem toké-
letes négyszog. Miként mérjik valamelly nem ren-
des négyszognek térszinét?

[44] F. Valamelly egyenszigi négyszignek térszinét meg-
taldljuk , ha egyik hosszabb oldaldt egyik rividebb olda-
laval sokszorozzuk. ‘

K. Jél tadom hogy, vomalat vonallal sokszorozni
nem lehet, de csak szdmokat; ha tehdt oldalrdl vagy
oldalokrél van sz6, mellyeket egymiskozt sokszorozni
vagy osztani kell, mindenkor csak azon szdmokat ért-
Jjiik, mellyek hosszasdgukat fejezik ki és csakugyan azon
mérében, melly a’ feladdsra nézve alkalmas. Ha tehdt
valamelly egyenszogii négyszognek két egymdson fiig-
géleg allo oldaldt szdmban kifejezve egymdssal sokszo-
rozom, meglelem térszinét ugyanazon térmérdhen, melly
alapul vétetett. Szeretnék erre egy példdt?

F. Harmadik idomban olly egyenszogi négyszog
dll, mellynck egyik oldala 6, misik 4 egyenlé részekre
oszlott. Ezen részek alatt tetszésiink szerint bdrmelly
alapmérét gondolhatunk, szémuk minden esetben 24 lesz,
tehdt négyszogiink térszine 24 négyszog alapmérs.

K. Ezen példit figyelemmel tekintvén litom hogy,
mindegyik fiiggd osztdlyban 6, mindegyik fekvéhen 4 kis
négyszog van, tehdt dsszesen 6szor 4=2%. Ha felteszem
hogy, a’ kis négyszogok egyik oldala egy hiively ’s p.o.
a’ fiige$ sorokhoz még egy sort adok, kovetkezik hogy,
minden fekvé sorban 5 kis négyszoghiively, a’ fiiggé sor=
ban pedig megmaradvdn a’ 6, Osszesen 5X 6=280 kis
négyszogom lesz, Ha ellenben a’ fekvé sorokhoz adok
egyet, a’ fiiggbk szdma nd ’s lesz mindegyikben 7, meg-
maradvin & a’ fekvikben ’s osszesen 7 X 4= 28 kis négy-
sz0g tdmad. Ia tehdt a’ fiigg6 sovok szaporodnak, mind-
egyik hiively 6 négyszoghiivelyt, ha a’ fekvék szaporod-
nak, mindegyik hiively 4 négyszoghiivelyt kovetkeztet.
Nyilvdn tehdt, melly egybefiiggéshen vana’ hossz a’ széllel

L *
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¢és hogy viltozatlan megmaradhat hogy: valamelly négy-
szognek térszine egyenld @ hossza és széle kizti szdrmozattal 2

F. Ez csak kirekesztéleg az egyenszogii négyszo-
gokre alkalmazhaté. Sokkal helyesebb mondani hogy: va-
lamelly négyszognek térszine a’ talpa és magossiga kozti
szdrmozat, szinte szimokban fejezve ki.

K. Talpa valamelly négyszognek tudom bdrmellyik
oldalalehet ; magossdga pedig azon oldala, melly talpdn
fiiggbleg dll. De miként leljiik meg valamelly résznégy-
szognek magossdgdt ?

F. Valamelly résznégyszog’ magossdgdt szinte azom
vonal mutatja, melly két egyirdnyu oldaldn fiiggéleg dll.
4 Iban ABCD rézsnégyszogiink A pontjdbol figgbleg vit-
tiink da vonalat CD oldalra, tehdt 4 magossiga ABCD
neégyszoginknek, ha CD oldaldt talpdnak vdlosztjulk,

Nemde konnyii lesz most térszinét kifejezni?

K. Ha @’ térszint csak betiikkel akarom kijellni, bi-

zonyosan ez = CD X Aa vagy : Talp CD sokszorozva Aa
magossdggal, mi = T X M, ha T betii alatt talpot, M
alatt pedig magossigot értek. Ha pedig a’ vonalokat meg-
mérem ’s-litom p. 0. hogy T'= CD =11 hiively, dJa= M
pedig = 8 hiively, 4BCD négyszognek térszine 11X 8
=88 négyszoghiively. De én kiilonb6z6 négyszogoket
irhatok két egyenirdinyd vonal kézzé, mellyeknek talpai
mind egyenlék, valamint magossdgok is, de alakjok kii-
16nh62z6. 5 Iban p. o. hdrom négyszogot alkottam, mind
hdromnak talpa = 4B és mind hdéromnak magossiga =
AC, vallyon egyenldk - e ezcknek térszinck?
[42] F. Igen természetes hogy egyenlék, mert egyiket
@ mdsikba lehet védltoztatni. Mdr elsd tekintetre is nyil-
vin hogy, ha két vagy tobb négyszognek talpa és magos-
saga egyenls, térszine is sziikségesképen egyenls, mert
errél kételkedni szintannyi lenne mint arrél, hogy p. o.
5 X 6 nem mindenkor 30, hanem egyszer tobb, mdsszor
kevesebb. De mivel itt szemiink csdbit vagy vezet a’ kétre,
segélljiik némelly tekintet altal.
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Ha p. 0. egy vagy két jaték kdrtydt teszek rendesen
osszevéve az asztalra, felém forditott oldala, melly a’
kdrtya egyes levelei’ vastagsdgdhol dll, egyenszogi négy-
szbg és térszine tudjuk a’ kirtydk hossza és magossd-
ga kozti szdrmozat dltal van adva; bizonyos hogy, ezen
négyszognek térszine viltozatlan marad, bdrmelly dllds-
ba jéjjenek @’ kirtya-levelek egymdskozt, ha belsllok
egyet sem vesziink el; és csakugyan, ha rendes dlldsok-
bél @’ leveleket gy mozditom el, hogy rézsnégyszog
alakot vegyen [oy @’ hozzim forditott oldal, nem gon-
dolom hogy valaki dllitand hogy; igy a’ kirtydk’ felém
fordult oldala tobb vagy kevesebb tért foglalna el, mint
eléh 2

K. Litom hogy, a’ kirtydk’ ezen kétféle dlldsa 6 és7
Imunkban van képviselve, és valéban a’ tér, mellyet a’
4 vonal foglal, mindegyik esethen egyenl$’ mert sem a’
kirtydk' vastagsiga, sem leveleiknek szdma a’ mozditds
dltal nem viltozhatott, Miként Ichetne ezt még szembe-
tiinébben megmutatni ?

F. Nézziink 8 Idomunkra. Itt két négyszog van, az
egyik abed rendes, a’ misik efgh rézsnégyszog; magos-
sdgok és talpaikegyenléen ab—=ac=ef=gh. Illyen két
négyszogot konnyen vighatunk olléval ugyanazon szelet
papiroshél, mellynek szélessége =ac, hossza pedig bdr«
melly, Azt dllitom most hogy, papiros rézsnégyszogomet
ugy eldarabolhatom, hogy darabjai tokéletesen béférje-
nek abed rendes négyszoghe ’s ez dltal szemlitomdst s
ugy szolvin kézzelfoghaté lesz, hogy térszineik egyenlék,
Mivel ollém nines, két négyszogomet egyenlé részekre
osztom vonalokkal, ’s ezekutdin kiki hasonlé példdkat
alkothat. Altalviszem elébbi két négyszogomet 9 és 10
Idomba és osztisokat kovetkezden kezdem.

Rézsszogom (9 L) gh talpdra hk figgét hizok , ’s
lesz egyik darabom ghk hiromszog. Ha most rendes négy-
szogom’ bd oldalira akkora vonalat jel6lok, mekkora
hk fliggé rézsnégyszogomben, lesz dm=hk, osszckot-
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vén ¢ és m pontokat, természetes hogy ghk=cm és
a’ két hiromsziog mindkét négyszoghen egyenls, vagy
ghh = cmd.

Rézsnégyszogom’ If oldaldra akkora vonalat jelo-
16k, mekkora gk, vagy is hi =gk ¢és ¢ pontbdl ismét
fiigg6t vonok ef oldalra, ezen osztds dltal rézsnégyszo-
gom 1, 2 és 8 darabba oszlott. Ha rendes négyszogom
ac oldaldra co vonalat jelolom = dm = hkk és em hez
egyenirdnyti on vonalat hizom, bizonyosan ke=on és
il =mb, tehdt a’ két otszog hkeli=conbm, vagy is a’
2 szdmmal jelolt részek mindkét négyszoghen egyen-
16k ; hogy végre a’ 8 szdmmal jelélt darabok lif = aon
héromszogok is egyenlék, konnyii megbizonyitani.

Harézsnégyszogink még inkdb hanyatlik, t6bh tobb
illy részekbe lesz oszthatd, 11 Idomunkban mégegy pél-
ddt adunk gyokorlatul; az 4, 2, 8, 4 és 5 részek egyen-
16s6gébél egyik s mdsik négyszogben kovetkezik a’ tér-
szinek egyenlésége.

K. Nyilvdnitjdk ezen példdk hogy, bdrmelly rézs-
sz0g1i négyszogot egyenszogiive lehet visszavinni, ha a’
rész oldalok helyett a’ talpra fiiggéleg irjik az uj két
oldalts ’s hogy bdrmelly rézssognek térszine megtaldl-
tatik, ha talpa és magossdga, szdmban fejezve ki, egy-
miassal sokszoroztatik; mert a’ taldlt szdrmozat a’ kere-
sett térszin. Miként taldljuk meg olly rézszog’ magossi-
gdt, mellynek talpdra vezetett fiiggé nem éri a’ valp elle-
nében dllé oldalt?

F. Ekkor vagy @’ talpat, vagy az ellenében dllé ol-
dalt hosszabitjuk addig, mig a’ fiiggd azt érheti. 13 Iban,
ha a’ talp alul van, db lesz ezen hosszabitis, felil pedig
ac vonal; o’ két fiiggd ab és cd egyenléen magossigdt
Jelblik a’ résznégyszognek. Litni valé ezen példdbol hogy,
ha ezen fiiggék o’ rézsnégyszog talpinak két végss pont-
jdra dllitatnak , az alkotott egyenszogii négyszog tér-
szine egyenl$ lesz az adott rézsnégyszog’ térszinével,
’g igy emez egyenszogiibe viltozott.
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K. Nem alkalmazhato minden négyszogre azon tétel
hogy: ha talpa T és magossiga M, térszine = T' X M?2

F. Természetesen csak azon négyszogokre alkal-
mazhaté , mellyeknek oldalai pdrosan egyenirvinytak, de
2’ rendetlen négyszogokre mds torvényt kell keresniink.

K. Nemde a’ hiromszogok’ térszinei vezetnek beniin-
ket természetesen a’ rendetlen négyszogok’’s mds alakok?
térszineinek meglelésére, tudvin hogy minden sokszog=
bizonyos szdmi hdromszogbe oszlik?

F. Igen helyesen, mert ha a’ hdromszogok’ térszi-
neit minden kiilonos esethen ismerjiik, konnyen taldljuk
meg egyszerd osszeadds dltal tobb egyiitt dllé hdromszd
gok’ bsszes térszineit is.

K. Miként taliljuk meg valamelly hdrémszdg’ tér-
szinét?

F. Ha valamelly. rendes négyszogot két egyenls hd-
romszoghe osztok, nemde egyenlé lesz mindegyik hd-
romszog’ térszine és egyszersmind mindegyik, fele a’ ren-
des négyszog térszinének 2
[48] K. 14 Iba irtam illy rendes négyszogot, melly 1 és 2
hdromszogokbe oszlott, chbil tiistént kovetkezik hogy,
mindegyik hdromszog épen fele a’ rendes négyszognek,
¢és hogy térszine mindegyiknek a’ rendes négyszig tér-
szinének fele.

F. Helyesen. Ha tehdt a’ hdromszog’ térszine épen
fele @’ hozzdtartozé négyszog térszinének, meglelem
azt, ha @ hdromszig’ talpdt fél magossdgdval, vagy pe-
dig: fél talpdt egész magossdgdval sokszorozom.

K. Ezen tekintet azt mutatja hogy, minden hdrom-
82056t valamelly négyszog felének lehet venni, de csak
olly négyszig felének, mellynek oldalai pdrosan véve
egyenirdnyiak, ’s ezt igen konny{i megbizonyitani, mert
birmelly alakit két egyenls hdromszdgot legnagyobh olda-
laival egymismellé tesziink, sziikségesképen illy egyen-
iriny oldald négyszog timad. Ebh6]l természetesen ko=
vetkezik hogy, o' hiromszogdk’ térszine megtaldltatik,



128 . TERMERES.

ha fél magossdguk talpukkal sokszoroztatik. Tudom hogy
az egyenszogi hiromszogok magossdgdt a’ talpon figgs-
leg dll6 oldal adja, az egyenoldali ésegyenszdirnyd hdrom-
sz0gok’ magossigitpedig, a’ csiicshéla’ talpra ejtett fiiggs.
Miként taldljuk meg a’ tobbi hdromszoghk’ magossigst?

F. Hasonléul a’ négyszogokhoz , meghosszitjuk a’
talpat, mig a’ csiceshdl figgéleg hiizott vonal ezt érinti;
mert a’ magosség nem lehet egyéb, mint a’ talptél a
csucsra vezetett legrovidebb vonal, melly tudjuk csak a’
fiigg6. 15 Iban, ha ABC hdromszogiink B cstcsabél fiig-
g6t vonunk, ez kiviil esik 4C talpon, és csakugyan meg-
hosszabbitott talpinak D pontjiba, kovetkezésképen ma-
gossdga BD vonal dltal van adva.

K. Megdll - e azon torvény a’hdromszogoknél hogy;
egyenld talpi és egyenlé magossigi hdromszogok’ tér-
szinei egyenlék 2 .

F, Bizonyesan, mert természetesen kdvetkezik a’
négyszognél megbizonyitott torvénybél. Ide irok 16 I
alatt t6bD kiilonbh6z6 alaki hdromszogoket, ezeknek ma-
gossdgai mind egyenlSk, mert talpaik és csicsaik ugyan-
azon két egyenirdnyd vonalban fekiisznek. Az A val jelolt
két hiromszognek talpa is egyenls, valamint szembetiing
hogy B talpon két kiilonhoz6 hdromszég dll; végre C
vel jelolt hdromszogok’ talpai egyenlék, hol az utolsé
alakbanhdrom kiilonh6z6 hiromszog dll ugyanazon talpon,

Ha felteszem hogy, ezen ideirt hdromszogok’ talpai
is mind egyenlék, térszineik is egyenlsk lesznek, de
alakjainkban c¢sak azon hdromszogok’ talpai egyenlék,
mellyek 4, B és C betiikkel jelolve egymdshoz tartoznak,
’s p. 0.’ ¢ betiiveljelolt # hdromszognek térszinei egyenldk.

K. Ez igen természetes, mert a’ mint az oldalok ha-
nyatlanak, osszeszoruldsok tokéletesen pétolva van nyu-
lisuk dltal, mit p. 0. B hiromszogiink vastagsigdbol
veszt oldalainak hanyatldsa dltal, azt hosszidsdgok dltal
megnyeri ’s igy térszine vdltozatlan marad, mit olléval
is megtudok bizonyitani ha hasonléul a’ négyszogokhoz
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egyik hiromszogot a’ mdsikba rakom bizonyos darabokba
vagdalva, Eszerint minden kivétel nélkiill mondhatom,
hogy ha a' hdromszog talpa T, magossdga-pedig M, tér-
szine ki van fejezve Yo T X M dltal, mi azt teszi hogy:
a’ fél talp sokszoroztassék a’ magossdggal, kivan fejezve
tovdbbda T'X 1z, M dltal, ha a’ talpat fél magossdgival

sokszorozzuk, 's végre " ha a’ talp és magossig-

kozti szdrmozatnak felét vesszik ?

F. Igen helyesen. Ha p.o.valamelly hiromszog’ talpa

6 hiively , magossdga 8 hiively, térszine ki van fejezve :
6 8 6X8 48

'5‘)(8:6)( ?=T=3X8=6X4=§"
dltal, melly szdirmozatok minden esethen = 24et tesznek,
’s igy hdromszogink’ tévszine 24 négyszoghiively.

K. Nem lehet- ¢ 2’ hiromszbgoket is elosztani apré
négyszogokbe, mint elosztottuk a’ négyszogoket?

F.Haazilly apré négyszogokbe osztott rendes négy-
8206t két egyenlé hdromszoghe osztjuk, mint 17 I. ban
Lithaté, ad rézsvonal az itjiban dll6 kis négyszégoket
is kettévdgja, mert azoknak oldalai is fiiggéleg dllanak
egymdson, Példdnkban o’ rendes négyszog’ oldalai 8 egyen-
16 vészre oszlottak, ’s kovetkezésképen 8 X 8 =64 kis
négyszogot foglalnak; jut eszerint mindegyik hdrom-
szogre 82 kis négyszog, és csakugyan 28 egész és 8 fél
négyszig.

K. A négyszogités sz6 értelme mind inkdb viligo-
sul elgttem, mert azt jelsli hogy, ha valamelly vonalok
dltal békeritett tér, vagy is barmelly geometri idom’ tar-
talmdt kevessiik, ezt mindenkor a’ rendes négyszogre
keressiik visszavinni , mert alapmérénk is rendes négy-
5208, ¢s vele kiilsnben o’ rendetlen és' gorbiilt vonalok-
kal alkotott idomokat megmérni nem lehetne. Valamint
tehdt a’ rézsnégyszdgot egyenszogii négyszogre, ezt pe-
dig rendesre vittiik, szinte ugy viltoztatjuk a’ hdrom-
szogoket is egyenszogiiekre ’s kovetkezéskép rendes négy-
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sz6g’ felire. Sziikséges-e az dtvdltoztatdst alkotds dltal
eszkozleni ?

F. Ebben semmi nyereség nem lenne, mert mint ldt-
tuk, ritka esetben taldlnék az alkotott rendes négyszog-
gel megegyezs tokéletes négyszog szdmokat. Alkotds
dltal minden kigondolhaté geometri alakot vissza vihetni
rendes négyszogre, mit késébben fogunk litni; de a’
szdmokkal csak kozelitéleg fejezhetjiik ki ezen négyszo-
gok oldalait.

Tudjuk hogy, ha a’ szirmozatnak gyokerét vessziik,
melly szdrmozat mindenkor valamelly idom térszinének
- kifejezése lehet, ezen gyokér a’rendes négyszognek egyik
oldala; de elég alkalmunk volt litni, hogy szdmaink,
valamint ezekbél kovetkezs alapméréink a’ vonalokkal
nem mindég , de csak ritka esetben mérhetdk, valaming
a’ szdmok és gyokereik ritka esetben mérhetdl, de leg-
tob'ben csak kozeliték.

Adok egy példdt, miként lehet bdrmelly négyszogot
rendes négyszogre vinni alkotds dltal; tudvdn hogy, min-
den sokszogot hiromszogokbe lehet osztani, a’ hdrom-
820g0kbdl kovetkeznek a’ négyszogok, ezen iton birmelly
idomot rendes négyszoghe tudunk vdltoztatni.

Kovetkezs bizonyitvinyom az egyenszogii hdrom-
szogok’ tulajdonin alapult.

irjunk egy kért (48 L), ha ab dtmérdre a’ koriilet
bdrmelly pontjihél fiiggét vonunk, melly egyes esetiinkben
dclegyen, és ad, bd vonalokat hiizzuk, adb héromszogiink
tudjuk egyenszogi, mert csiicsa a’ koriilethen van, olda-
lai pedig az dtmérd’ két végss pontjiban végzédnek [35].

dc vonal a’ nagy hdromszogot hozzd hasonlé két ki~
sebb hdromszogbe osztja, mert ¢ pontndl mindketts
egyenszogli, a szog ade és adb hiromszogokhen kozds,
valamint b szog kozos bdc és bda hiromszdgokben [28].

Tudjuk hogy a’ hasonlé hiromszogok’ oldalai ardny-
ban dllanak; példdnk hdromszogei kiovetkezs ardnyla-
tokat adjdk:
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b: ad = ad : ac tehdt ab X ac = (ad)?
ab : bd = bd : be , ab X bc = (bd)?
ac:cd=zcd:cb , ac X cb = (cd)?vagyis

1-sz0r. Az egyenszogii adb nagy hdromszoghben a’
kis oldal ad kozép ariny, ab nagy cldal és ennek ac
darabja kozt.

2-szor. Kisebbik oldala bd kézépardny, ab nagy ol-
dala és ennek bc darabja kozt.

8-szor. ¢d fiiggévonal kozépardny a’ magy oldal ac
és be két része kozt,

Ezen harmadik ardnylat adja kérdésiink’ felolddsdt
kovetkezileg. Legyen 491 ban irt' ABDC egyenszogi
négyszog rendes négyszoghe viltoztandé. Tudjuk hogy
a’ rézsszdg (20 L) kénnyen viltoztathaté egyenszogiibe,
ha rézsoldalai helyett fiigglket {runk talpdra, ’s p.o. abcd
résznégyszoghll a’ vele egyenld térszinli abef egyen-
szogli négyszog vilik. i

Ha 19 L négyszogének AC és CD két oldalit Gssze-
senvéve alkotandé korom’ dtméréjének teszem , felezd
pontjokbél, mint 211 ban ad vonalra félkort Irok, hol
ad §tmér§ =A4C+ CD két oldala 19I. négyszognek, és
ac=A4C, cd pedig = CD; ha most ¢ pontbél fiiggst ve-
zetek a’ koriiletre, cx vonal keresett rendes négyszogom’
egy oldala, mert az clébbi szerint (ex)? = ac X ad.
221 ban ezen cx vonalra rendes négyszdgot alkottam,
’s ennek térszine egyenld ' 19 I négyszognek tér-
szinével,

A’ mivelet helyes 1ét6t olléval is megbizonyithatni.

K. Miként vdltoznak @’ hdrom és négyszdgok’ tér-
szinei az oldalok’ véltozdsdval ?

[44] F. Ha az oldalok 2, 8, 4, 5, ’s a’ t.-sz0r nagyob-

bak, térszineik 4, 9, 46, 25 ’'s a’ t.-szdr nagyobbak

vagy is, ha a’ vnnalok novése a’ gyokerek dltal van ki~
fejezve, a’ térszineket 2’ szdmol’ négyszogei adjik.

K. A’ rendes négyszogoknél ’s kivetkezésképen a’
négyszogoknél kizénségesen ez valé, mert biemelly
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szdm fejezze ki egyik oldaldt, térszine, a’ szdmnak négy-
szoge dltal van adva; miként bizonyithatjuk meg ezt a’
hiromszogokre nézve ?

F. Tekintsiink 23, 2% és 25 Idomokra. Legyen abc
kis hdromszogom valamelly alap vagy szdrmoztaté hirom-
sz6g, ’s tegyiik fel hogy rendes vagy egyenoldali. Ha
egyik oldalit megduplizom, a’ két-akkora talpra dlli-
tott hdromszoghe 4 fér be az elébbi alaphdromszoghél,
ha egy oldaldt 3-szor akkordra veszem 9, ha 4 akkordra
16 ’s @’ t, Ldtni hogy kozvetlen a’ talpon legnagyobb
szdmmal dllanak a’ kis hdromszogok és hogy sorjdban a’
pdrotlan szdmokat 1, 8, 5, 7 ’s a’ t. képviselik ’s min-~
den egység hozzdaddsdval két kis hdromszdg jdrul az al-
sokhoz ’s kovetkeznének 9, 11, 48, 15 ’s a’ t. valamint
@’ misodik, harmadik ’s 'a t. sorokban dllok is ezen tor-
vényt kovetik ; de ha a’ kis hdromszogok’ szdmit 6ssze-
veszem, minden esethen azon szdm’ négyszogét taldlom,
melly a’ talp osztdsi részeit jeloli. Ha tehdt valamelly
hdromszig’ oldalai egyenldként hosszmértékben ninek, tér-
szinei négyszig mértékben nének.

K, Itt tobb észrevéteket tudok tenni.

Litom el6szér hogy, ha a’ pdrotlan szdmokat sorji-
ban Gsszeadom, kettét, hirmat, négyet ’s a’ t. vevén
egymdsutdn Oszszesen, sorjdban a’ természetes szdmok’
négyszogeit taldlom; litom mdsodszor hogy, hdny sor-
jdban az egységtsl fogva egymdsutin kovetkezd pirotlan
szdmokat adok Gssze, azon szdmnak négyszogét taldlom,
melly az 6sszeadott szémok’ mennyiségét mutatja; ’s vég-
re hogy, ha valamelly szdm’ négyszogéhez a’ kovet-
kez$ pidrotlan szdmot adom, ugyan azon szdm utdin ki-
vetkezének négyszogét taldlom. Ide {rok néhiny négy-
szbgoket sorjdban; elég lesz ennyi hogy nyilvdn ldssuk
@’ négyszogok szdrmozdsait ’s miként vannak dsszekotve
hfi“"lilSZiigeilxlxné,l tett vizsgdlatinkal, hola’ sorban szinte

a’ kis hdromszogok a’ parotlan szamokat képviselik rend-
jikben.
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22— 2% 2—=1+43 = ie=i?y g
82— 3X 8=1-+3-+45 = 9=224 5§
42— 4X 4=1-434547 = 16=38%} 7
5= bX 5=1+438-+5+749 = 25=04% 9
62= 6X 6==1-4+34-547+49411 = 86=52411
2= 71X T=A+3454749-411+418 — 49=—62-1-13
82= 8X 8=1-4+34547+9411418415 = 64=72415

92= 9X 9=4-4-84-54+7+94+11+4184-15 4
+17 = 81=82417
10%=10 X 10+1+434-5 4749411418415+
417419 =100=92+419
's.a’ t

K, A’ szimokat mdr az Arvithmeticdbdl ismerjiik;
szembetiiné azon torvény az utolsé irdssorbél, melly sze-
rint kovetkezik valamelly szdm’ négyszoge a’ szimsor-
ban eléttedllé szdm’ négyszogébsl, ha t.i. ezen el§tte-
dll6 szdm négyszogdhez az egységgel nagyobbitott ket-
tesét ugyan azon szdmnak hozzdadjuk; igy lett p, o.
72bé1 82, @’ mint 72 hez kétszer 7(41), vagy 14+1=15-bt
adtunk, mert 494-15—=6%; nem lechetne-e ezen tor-
vényt kozonségesen kifejezni hetiik dltal 2

F. Igen konnyen, és noha ezen tekintet szorosan
véve nem tartozik a’ geometridhoz, haszndt bizonyoesan
vehetjiik alkalmazdsa dltal, mert ha vonalainkat szdmok-
kal fejezziik ki, az itt mondottat alkotds dltal is meghi-
zonyitjuk. Mondom tehdt hogy, ha a’ szdmsorban vala-
melly szim m négyszogét, tehdt m?et ismerem, az utdn-
na kovetkezd m 41 szdmnak négyszoge (m—+1)2 ter-
mészetesen megtaldltatik, ha m?*hoz 2m 44 szém adatik,
’s lesz k6zonségesen kifejezve.

(m41)2=m?+42m + 1.

Tudjuk hogy, a’ betiik alatt minden kigondolhaté
szdmot érthetiink , keressiik eszerint 11 nek négyszogét,
tudvdn hogy 10 nek négyszoge=100; ha tehdt m =10,
az utdnna kovetkezd szdm m41=10 4-1=11 ’s lesz
kifejezésiink :
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142=1024-2.10 4+ 1 =100+20+ 1 =121
és valéban 41 X 11 =121: eszerint taldljuk meg bdr-
melly példdt.

K. Ezt litom azon rendes négyszogon is, mellyhez,
ha eléb egyik oldala 10 hiivelyre oszlott ’s kovetkezés-
kép minden fiiggd és fekvd sorban tiz tiz négyszog hii-
vely volt, még egy hiively hossz és szélet adok, mert
ekkor, p. 0. ha a’ fekvd sorhoz 10 kis négyszog jdrult, a’
fiiggé sorban 11 illy négyszoghiively ’s osszesen 21 kis
négyszog jdrult, Visszatérvén hdromszoginkre litom
hogy, ha a’ rendes négyszog helyett rendes hdromszo-
got vilasztok alapmérének, a’ hdromszog’ térszine ki
lesz fejezve a’ talpa és magossiga kozti szdmozat dltal;
de mivel ezen kis alaphdromszogiink épen fele kis alap-
négyszogiinknek, a’ szdrmozatnak is csak fele vétetik.

Miként wmérjik valamelly rendetlen négyszognek

térszinét ?
[45] F. Minden négyszog két hiromszoghe oszlik, ha a’
két hiromszég kiilonbozi, kilon kilon méretik térszi-
nek, de minden esetben & két hdromszog® Osszes térszine
adja @ négyszig térszinét. 26 Iban ABCD négyszogiink
ABD és ACD hdromszogokre oszlott 4D vonal dltal.

Ezen példdban fel van téve hogy, AB egyenirinyd
CDvel, AC pedig @’ két' oldalon fiiggsleg dll, vagy is
hogy, a’ négyszég trapéz; mind két hiromszdg magos-
sdga tehdt egyenléen AC, és az egyiknek szine

Y, AC X CD
a’ mdsiké Y5 AC X AB
’s ha a’ kett6t osszevessziik , lesz a’ trapéz térszine:

Y, AC X (CD + AB)
AC X CD + AC X AB

vagy: 2
vagy végre: AC X -(ﬂiz—ll—lﬁ—

¢és mindegyik felirds egyenls a’ tobbivel.
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Ha ezen betiikre szdmokat alkalmazunk, vegyiik p. o.
AB =8, CD'=1"7 és 'A4C =6
hiively hosszi oldalnak; egyik hdromszogiink
% X 8=6 X % =2
a’ misik §6:0¢ Tim= 673 Wy =24
és a’ trapéz’ tartalma

7:4-8 6 X74+6X8
e+ =6x (T5) = XE2XE

2
42 4-48
2
és 24 4 21 = 45 négyszoghiively,

K. Ha tehdt valamelly tobbszégnek térszinét keres-
siik , azon hdromszogok térszine’ 6szszesét vesszik, mel-
Iyekbe oszlik. Tudom hogy, ha a’ hdromszogok egymdstdl
kiilonb6z6k, munkdm annyival t6bh mentiil tobb hdrom-
8z6got kell szimitanom kiilon kiilon.De a’ rendes sokszogok
valamennyien egyenlé hdromszogokbe oszlanak ’s itt
csak egy hdromszog’ térszinét keresvén, ezt annyiszor
veszem, hiny illy egyenlé hdromszég van az idomban,
’s térszine ki van fejezve, Nemde mds witon is jutunk a’
rendes sokszigok’ térszineihez ?

F. Az ut mindenkor csak ugyanaz, valamint a’ ko-
vetkezés is, ’s legfeljebb ennck kifejezése kiilonbozs. Igy
P, 0. ha valamennyi hdromszog’ talpdt egytiveveszem ’s
Oszszesiiket sokszorozom egyiknek fél magossdgdval,
nem épen azt teszem, mintha az Gszszes talpoknak felét
sokszorozom az egész magossiggal ; vagy @’ magossdgot,
annyiszor véve hdny hdiromszog van, sokszorozom egy
fél talpal? B d '

K. Valéban, bdarmiként forditsam az egymdssal sok-
szorozandé mennyiségeket, szdrmozatjuk mindenkor
egyenld , mit egyszeriien meghizony(thatunk a’ szdmok’
tulajdonibdl ‘is; jelen kérdésiinkben egyik fél a’ mdsik
egésszel, vagy egyik egész a’ mdsik féllel sokszoroz-
tatik, és hdrom ecsetet mutat az dltal, ha szdmoldsi mé-
dunkat vdltoztatjuk. Vegyiik példdul hogy, valamelly

=8 X 15

=6 X 7= =90/, —45
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hdromszog’ talpa 4, magossdga 6 hiively; térszine ki van
fejezve 12 négyszoghiively dltal, és a’ két egymdssal
sokszorozando mennyiség 4 és 6, elosztva ketté dltal,
azoknak szdrmozata.

Természetesen mindegy, akar négynek felével sok-
szorozzuk a’ hatot, akar ennek felével a’ négyet, vagy
végre 4et 6al’s a’ szirmozatnak vesszik felét, a’ ko~
vetkezés minden esetben =12.

Alkalmazvin ezt sokszogeink’ térszinére, hdtran
mondhatom hogy, a’ tekintetek ¢s szdmitds{ médok dl-
tal @’ kovetkezés nem viltozik. Tudom p. o. hogy, vala-
melly rendes sokszogot alkoté egyenl hdromszogok’
talpai 6szszesen az idomot békeritik, tehdt annak kori-
letét képezik, tudom hogy, a’ rendes idomok kozéppont-
jokbol valamelly oldalra vezetett fiiggd a’ hiromszogok’
magossagitjeloli; cbb6lkov etkeztetem hogy, megtalilom
valamelly rendes tobbszog’ térszinét, ha koriiletét fél
kozépponti tévoldval, vagy félkoriletét kozépponti egész
tivoldval sokszorozom ?

[46] F. Igen helyesen, 27 I.ban van egy rendes nyolcz-
SZ0g.

Kozéppontja ¢; az egyenlé 8 hdromszognek csucsai
mind a’ kozéppontban egyesiilvén, magossigok egyen-
16en dc fiiggé ab oldalon, melly dc vonal egyszersmind
a’ koriilet’ kozépponti tdvoldt mutatja; a’ koriilet tudjuk
8ab vagy is 8 egyenlé ab oldal. Kifejezhetjiik tehdt a’
8 sz0g’ térszinét: ‘

1-szor Nyolezszor véve achb hdromszog’ térszinét
melly tudjuk 8ab X Vpdec = %ab X dc

2-szor A’ koriiletet fél kozépponti tdvoldval sokszo-
rozvdn ’s ez: 8ab X Yode= %ab X dc

3-szor A’ félkoriilet kozépponti egész tdvoldval,’s ez
ismét 4ab X de
’s mind hdrom esethen a’ kifejezés egyenld,

Ezen példdra hirmelly szdmokat alkalmazhatunk ’s
ha a’ sokszogok koriiletét P dltal jeloljiik, melly P beti
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perimetert (koriiletet) értet, a’ kozépponti tévolyt pedig
r dltal, melly » betli ismét radiust (sugdrt) jelentsen,
Inirmelly sokszog’ terazme ki van fejezve T'=1Y, Pr vagy

Pr
o dltal; hol T betii térszint jelent.

K. Azon tekintetek, mellyeket a’ hé és koriilirt sok-

8z0gokrdl tettiink, egyenesen vezetnek a’ kovetkezésre
hogy, mivel a’ korbe s koriilte irt sokszogok oldalaik’
szdma novésével végre a’ korrel egybeiitnek, tehdt a’
kor’ és sokaldal’ koviilete egy; a’ kor térszinét is fél
koriilete és sugdrva, vagy korvilete és fél sugdra kozti
szdrmozat adja?
[47] F. A’ kovétkeztetés minden tekintetben helyes, mert
a’ kor’ korilletjét ldttuk, szdmtalan hiromszogok’ talpd-
bol osszetettnek, valamint a’ kort is szdmtalan hdrom-
szogokbol alkotottnak vehetjitk, mellyeknek csucsai a’
kor’ kézéppontjdban egyesiilnek, magossigok pedig
egyenlden a’ kor’ sugdra.

Ha tehdt a’ kor koriletét, szdmban fejezve ki, is-
merjiik, természetes hogy térszine is kovetkezik. Itt
azonban tetemes mehézségre taldlunk az dltal, hogy a’
koriitet gorbiilt vonal, és egyenes vonal dltal nem mér-
het6 5 ha azon viszonyt ismernénk, mellyben 4ll a’ sugdr
vagy dtméré a’ hozzd tartozé koviilethez , szdmitdsunk
igen konnyii lenne, mert tudjuk, a’ korok mind hasonlé
idomok ¢s azon-ardnyban dllanak egymiskozt, mellyben

* dllanak sugdraik vagy dtmérojok.

K. Nemde a’ sokszbgok 1e7etnek beniinket ezen
viszonyra 2

F. Mids tton alig johetni kévetkezésre, legaldbb mos-
tani tekinteteink’ sordban nem. A’ rendes sokszogok ol-
dalai, bérmelly aprék legyenek, mindenkor egyenes vo-
nalik , tehit mérheték, de a’ gorbiilt vonalat soha sem
érhetik el, ha pontokkd vilnak is; legfeljebh tehdt azt
vizsgidlhatjuk, mekkora valamelly sokszognek 0szszes ol-

M



‘138 KOR TERSZINE.

dala ezeknek kozdpponti tivoldhoz képest, vagy mids
gzéval: melly irdnyban dll &’ koviilet a’ sugdrral, ha a’
sokszog a’ korhoz kozelit?

K. Elére litom hogy, a’ korilet valédi értékéhez

vagy hosszasdgdhoz csak kozelithetiink, de azt a’ vona-
lok és kovetkezéskép egészszdmok dltal tokéletesen kife-
jezni nem lehet. Nemde kovetkezik ebbdl, hogy a’ kovii~
let 'és dtmér§ kozti viszony mérhetlen?
[48] F. Ugy van; és noha ezen viszonyt szdmokkal toké-
letesen kifejezni lehetlen, még is sokan torték fejoket
’s még mai nap is torik azon feladdssal, miként lehessen
meghbizonyitani hogy, a’ viszony csakugyan mérhets ;
és mivel a’ térszineket négyszogokkel mérjitk vagy ki-
fejezziik, azt is hogy, a’ kor térszinét tokéletesen ad-
hatni négyszog mértékben, ’s végre hogy, valamelly kor
tokéletesen dtviltoztathaté egy vele egyenld négyszoghe
és ezen alaptalan vizsgdlatnak neve a’ kor négyszi-
gitése. A hivomféle tekintetnek értelme eszerint
“egyenld. 3 :

Ha a’ sugdr vagy dtmérd szdmokkal van kifcjezve,
a’ koriiletnek is szdmokkal kell kifejezve lennie, és
sziikséges hogy a’ két szdmkozti viszony mérhetd legyen,
Ekkor természetesen kovetkezik hogy, a’ két szdm kozti
szdrmozat valamelly négyszog’ térszinét képviselheti,
mellynek egyik oldala a’ sugdrt, mdsik pedig a’ koriiletet
kifejezé szdmmal egyenld, ’s melly négyszog mindenkor
rendes négyszogre dtviheté; ebbdl ismét természetesen
kovetkezik hogy, bdrmelly alap négyszog dltal mérhets
lesz, vagy is, tokéletes négyszog. De mivel az els6 fel-
tétel nem dll, és a’ sugdr ’s koriilet kozti viszony mér-
hetlen, minden négyszogitési ipar hii torekvés. Sok
kénnyelméjii, ki a’ kérdésnck csak egyik oldaldt veszi
fel, és a> geometridt nem tanulta, bolesességét fonallal
bizonyitja, elfszor valamelly kerek tdrgyra (karikira)
vonvin azt ’s azutdn 4 gombostiivel asztalira fesziti ren-
des négyszog alakban; elmés mivelete olly viligos, hogy
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kétséget nem higy miként hajlik valamelly fonal, zsinér
vagy ‘zsineg tetszésiink szerint; de drtatlansdgdban elfe-
ledte a’ szdmokat, mellyek egyediil adhatnak alapot, és
elfeledte a’ kérdést, melly tudjuk a’ koriilet és dtméréje
kozti viszonyt kivinja. De mivel ezen viszony mérhetlen,
a’ sugdrnak vagy dtmérének egyes részei nem mérhetik
tokéletesen a’ koriilet’ hosszdt, valamint ha @’ kériiletnek
vessziik bizonyos részét, ez viszont az dtméréhen nem
taldltatik tokéletesen.

K. Nyilvin ldtom hogy f5 feladdsunk: meglelni, hiny-
szor taldltatik a’ sugdr vagy ennck egyes részei a’ ko-
riilethen, vagy ennek egyes részeiben, ’s mivel az egye-
nes vonal dltal a’ gorbiiltet nem mérhetjiik, keresni azon
kozelitést, melly minden kivdnatnak eleget tészen. Nem-
de legegyszeriibb lesz ha a’ kor sugdrdt egységnek vesz-
szilk, az 1 szdmjegy dltal jelolvén, ’s keressiik hdny-
szor van meg ezen 1 az egész koriilethen?

F. Csakugyan a’ sokszogok is ezen itra vezétnek,
Ha p. 0. sokszdgoket alkotunk és azokat koriil ’s heldl
vt korokkel elldtjuk, csak hamar elérjiik a’ koriiletek
kozti egyenléséget, mert rajzolé szereink, valamint
szemiink is nem cléggé alkalmasok a’ kis kiillonbségek-
nek felfogdsdra. A’ hatszognél littuk hogy a’ kor sugdra
hat egyenld részre osztja a’ koriiletet, tehdt annyi bizo-
nyos, hogy a’ sugdr 6szor megvan a’ koriilethen; de
mivel a’ hatszdg’ oldalai is sugdrok ’s @’ kbrnek vdgdi,
természetes hogy a’ hozzdjok tartozé iv vagy koriiletda-
rab nagyobb mint a’ vigé- (itt @’ sugdr) ; bizenyos tehdt
hogy, @’ sugdr 6 szorndl tobbszor taliltatik ' koviilet-
ben. Mennyi legyen ezen 6 szorndl t3bb; a’ szdmok dltal
csalhatlanul megleljiik.

Ezen szdmitdst elemien elGadni alig lehet, mert tahh
gyakorldst és ismeretet kivin, mennyit mi feltehetiink,
és kiilonosen sziinetleni gyokérvevést. Megmagyardzom
azonban ezen vizsgidlatot azoknak kedviikért, kik tulaj-
don szorgalmuk dltal a’ kijelolt witon menni kivénnak; a’

M
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tirgy olly fontos (a’ tudomdny’ egyik legfébb és leg-
szebb részét teszi) hogy, kozelebbi vizsgilatit elmulasz-
tani kdr volna.

A’ sugir és koriilet - kozti viszony' meglelése.

Tekintsiik, mint legegyszeriibh esetet, a’ korbe és
kor koriil irt rendes négyszogoket és ezeknek térszineit.

28 Lban AB és CD vonalok az adott kornek egymé-
son fiiggdleg dllé dtmérdi; végsd pont}mkat egybekot-
vén, a’ béirt rendes négysziib tdimad, a’ végpontokra
emelt fiiggék pedig a’ kériilirt rendes négyszogot al-
kotjdk.

A’ kiilsé négyszogot az dtmérdk négy egyenld részre
(négyszoghbe) osztjik ’s mindegyiknek egy oldala a’ su-
gir. A’ bels6é négyszog oldalai a’ kiilsének négy ré-
szét felezik, tehdt a’ kiils6 négyszog kétszer akko-
ra mint a’ Dbels§, és ha egy részit alapul vesszik.,
mondjuk hogy, a’ kiilsé négy egyenlé négyszoghdl dll
mint a’ belsé csak kettSbiil, és valéban, ha a’ kor’ su-
gira=A40 vagy CO=1, mindegyik red alkotott rendes
négyszog’ térszine is =4, tehdt a’ kiilsé négyszogé =4,
a’ bels6é =2.

Ha ezen kirbe 8 sz6got {runk, ez kozépardnyban lesz
a’ kiils6 ésbelsé négyszog kozt, tehdt térszine 2 és 4 kozt
a’ kozépariny, vagy V8=2.80847... , '8 szinte igy lesz
a’ koriilirt négyszognek térszine 4 és 2.82847... kozt
a’ kozépardny.

A’ vizsgdlat folytatdisa szembetiing. Ha a’ kiils6 és
belsd 8 sz0g0K’ térszinei megtaldltattak,a’ 16 oldahiaknak
keregsiik térszineiket; a’ béirt 16 szognek térszinekozép-
ardiny a’ két 8sz0g’ térszine kozt; a’ koriilirt 16 szigé
pedig kozépardny a’ koriilirt 8 szog és béirt 16 sz6g kozt;
meglelvén ezeket, a’ 82oldalikra megyiink dltal, ’
ezektSl 2’ 64re mindenkor duplizvin az elobbinek ol-
dalai szdmdt, mig olly szdmokra taldlunk, mellyck a’ hé-
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irt és koriilivt sokszogokhoz egyenlfen tartoznak azon
kozelitéssel , melly  tetemes hiba nélkiil minden esetben,
haszndlhato.

A’ kézépardnylat keresése illy két szdm kozt, mil-
Iyenck a’ koriil és héirt szogoket kifejezik a’ gyokérve-
vés elmellézése dltal is torténhetik; az illyen kozép-
ardnyt egybehangzd kizépnek (hdrmoniai kozépnek) ne-
vezziik , mert egymdshél folynak bizonyos és vdltozat-
lan torvény szervint; ezcknek meglelésére az avithmeti-
cibél kovetkezé alak szolgdljon. Ha két szdm m és n
kozt a’ kozépszdm « kerestetik, ez =x = 1_72l;n_nn’ vagy
szoval: két szdmkizti egybehangzd ardny megtaldltatik
ha @ két szdamnak dupla szdrmozata, a’ két szdm’ Gszsze-"
sével elosztatik. Ezen sokszogok’ térszineinek szdmbeli
kifejezései mindenkor csak kozeliték valodi értékek-
hoz, és az egészeket bizonyos szdmu tizedes tortjegyek
kovetik, Ha az oldalok’ szdmidt otszor dupldzzuk meg
egymdsutdn a’ 4sz6gon kezdvén, mir a’ két tizedes jegy
egyenld, de annyival megelégedni nem lehet. De ha vizs-
gdlatunkat addig terjesztjik, mig a’ kovil és Dbeliilirt
sokszogok térszinei a’ tizedik tortjegyben megegyez-
nek, a’ taldlt szdm minden sziikségnek megfelel. Elérjik
pedig ezt, ha az oldalok’ szdémdt 18 szor duplizzuk egy-
misutin, de ekkor a’ koriil és béirt sokszogoknek olda-
lai szdma 1048576 és térszineik a’ kov’ térszinével egyen-
16knek vétetnek.

Ide from sorjdban ezen kovetkezéseket; az clsé sor-
ban dllanak a’ dupldzat’ jegyei, mdsodikban az oldalok’
szdma, harmadikban a’ korbe frt, ’s a’ negyedikben vég-
re a’ kor kovil irt: sokoldalok’ térszinei. Tudvin hogy
@’ sugdr, vagy mi mind egy, a’ kdzéppont és talpak
Kkozti tévoly = 1nek vétetett ’s belble kovetkezik a’ ko-
riil és béirt sokszogok’ térszine. A’ killonbségek szem-
betiinék s lithatd, miként kozelitnek egymidshoz a’ béirt
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és koriilirt sokszogok’ térszinei, az elébbiek novés, az
utobbiak fogyds dltal, egy, két, hirom ’s a’ t. tizedes
helyekben megegyezvén, mig végre az utolsé ‘esctben
mind a’ tiz tizedes tortjegy egyenls.

Oldalok 1
Duplizat, széma, Béirt sokoldal. Koriilirt ‘sokoldal.

4 Dt dastiesd beovininnas

1 8 2 82842 71247 8:8137081989:
2 16 80614674589 81825978780
3 32 81214451522 31517249074
4 64 31365484905 - 8:1441183852
5 128 8 1408311569 34422236300
6 256 . - 81412772509 8:1417503692
i 512 81415188044 81416820807
8 1024 84445729404 84416025103
9 2048 31415877258 8:1445951177
10 4096 84415914215 31415932696
11 8192 31415928456 3'1415928076
12 4638% 81415925766 81445926921
48 32768 81415926343 8-1415926632
14 65536 3-1445926487 31415926560
15 181072 8:1415926528 81415926542
16 262144 31415926532 81415926587
17, 524288 31415926535 31415926536
18 1048576 81415926385 31415926535

De mind 2’ melletthogy az 1048576 oldalii bé és koriil-
irt polygonok térszinei mir a’ tizedik tizedes tortjeggyel
kifejezve is egyenlék, azért a’ koztik levé kornek
térszine nagyobb mint a’ béirt, és kisebd mint a’ korilirt
sokszbgé, de mivel minden feladdsra elég szigomisdggal
felelhetiink az itt taldlt tiz tortjeggyel, a’ vizsgdlatot to-
vibb tevjeszteni sziikségtelen. :

A’ pzdm 8-1415926585 cszerint klfe,]em hdrmelly kor’
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térszinét, ha sugérn — 4 nek vétetik; tudjuk azonban,
hogy valamint a’ sokszdgoknél, ugy a’ kornélis, ezen
térszin a’ sugdr és félkoriilet kozti szdrmozat, fellyebbi
‘svémunk tehit a’ félkoriiletet _}eloh ha @ sugdr—=1, ter-
mészetes hogy az dtmérd — 2, fellyebbi szdmunk te-
hét az dtmér§ és koriilet kozti viszony, és kézonségesen,
ha = beti alatt sugdrt értiink, k alatt pedig a’ koriiletet

a’sugit = =1
_ az dtméré = 2r = 2
S k
a’ félkdrilet = 5= 31415926535
és az egész koriilet — k = 6-2831853070
’s igy a’ sugdr 6szor és 2831 . . . .. szer, az atmérd pe-

dig 8-szor és 1415 szer taldltatile meg a’ koviilethen.

Ezen viszony véltozatlan marad minden korben, bar-
melly szdm fejezze ki 8 sugdrt,

Ha tehdt valamelly kornek sugéra vagy . dtmérije
szdmokban klfejevve adva van, a’ kor koriiletét szinte
valamint térszinét megleljiile, mert

a’ koriilet = 2r7
és térszine = 77,
ha = dlial, mi kozonségesen felveheto 5 B ‘szdm
31445926535 (,rtetlk

Ha p. o. kérdezziik : valamelly kornek sugdra 8 hii-
vely, mennyi koriilete és térszine ? a’ felelet természete~
sen kovetkezik _ :

kbriilet =2 ¢ 8 X 8-14159 , . == 50:2655% . . kozel
€3 @’ térszin =— 8 X 8:44159 .'. . .= 2518272 . . kozel
a’ koriiletnek fele, de négyszoghiivelyben. :

Ezen 7 szdmra minduntalan van a’ Geometrinak
sziiksége ¢és azt elméjében megtartani elmulhatlanul
kell. Nem épen mind a’ tiz tizedes jegy kivdntatik azon-
ban, és 2’ kozonséges életben 8, legfeljebh 4 tizedes
hely is elég, de mentiil tobbet vesziink, anndl inkdh
kozelediink a’ valdhoz, Mir legrégibb idéhen keresték a’
geometrik ezen viszonyt, és Archimedes eat 2%y kozon-
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séges tortszdm dltal fejezte ki, de melly mdr a’ harma-
dik tizedes helyen hibds; emlité azonban hogy, ha az dt-
méré=1, a’ korilet kisebb 31%¢nél és nagyobb 31%,, nél:
egyik tort tizedesekhbe viltoztatva 8142, a’ mdsik 8-141.

Metins sok hasonlitdsok utdn az d&tmérét kifejezs
szdmot 143 ra alapitvin, megtaldlta hogy a’ koriiletet ki-
fejezd szdm kozelebb dll 855 hoz mint 835% hez, Ha szdmai
dltal jeloljiik viszonyunkat, a’ kozonséges tort 355/, ti-
zedesekben = 81415926, és a’ hetedik helyen még toké-
letes : a’ tortnek még azon jeles tulajdona van, hogy az
elmében konnyen megtarthatd.

Ha p. 0. 2’ hat jegyet ugy irjuk egymdsmellé, hogy
a’ hirom egymds utdn kovetkezé pdrotlan szém pérosan
essék egyiivé, lesz 118355 két egyes, két hirmas s két
0tos; ha a’ hat jegyet felezziik, 118 a’ hdirom elsé az
dtmérdt, 355 hdrom utolsé a’ koriiletet jeloli, és a’ koztik
levé viszomy 355/1;3 konnyen vdltozlathaté tizedes tortek-
be, ha nem akarunk kozonséges gortel szdmitani. Lu-
dolphus van Ceulen mir Metius eltt, 84 tizedes helyig
szdmitotta a’ viszonyt Archimedes utjén nagy szorgalom-
mal, ’s azért is neveztetik még 7 szim, Ludolph
szdmdnak.

1719-ben add Lagny ezen viszonyt a’ Franczia tidos
Tdrsasdg’ évkonyveiben 128 tizedes jeggyel, az Oxfordi
konyvtirban végre egy kézirat, kovetkezd ]egyeket
adja:
3141459 26585 89798 28846 26433 88279 50288 41971
69399 37510 58209 7494% 59230 7816% 062‘56 20899
86280 34825 34211 70679 82148 08651 32832 06647
09384 46095 50582 28172 5359% 08128 4802. ...-.
Btk s

Ttt 154 tizedes jegy éll de még ez sem fejezi ki to-
kéletesen az dtmérd ¢és koriilet kozti viszonyt, ’s egy
szoval a’ szdm végtelenségig mérhetlen, mit elészor
Lambert hizonyitott 1761 ben; azéta szémtalan meggyo-
28d¢és nyujtatott a’ tudomsdny dltal, hogy minden ipar 2’
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kor négyszogitésére hasztalan idévesztés, mert az a’
lehetéség hatardn til van.

K. Ha valamelly kor’ térszinét ismerjik, kétség-

" kiviil valamelly részének is ismerjiik térszinét ?

F. Bizonyosan, ha kividlt ezen része egész szdmokkal
van kifejezve, mert a’ sugidr = 1 és a’ kor’ térszine =
lesz természetesen a’ félkoré =Y, =
a’ fertdlykoré =Y,z
a’ nyolczadrészkoré ==

1
¢és kozonségesen birmelly részét jeloli my=" 7 s’ t. -

Ha p. 0. 29 Idomunk szerint 4OB korkivdgdsnak
térszine kivintatnék, és a’ koriilet 4B darabja ismere-
tes, vele sokszorozzuk 40 = BO sugdrnak felét, vagy
AOB kivigds’ térszine =Y, sugdr sokszorozva 4B ivvel.
Ha p. 0. ezen iv egy-hatodrésze a’ koriiletnek és a’ sugdr

7
ismét =1, egyszerilien lesz 4OB térszine § = 0'5235987.

Ha csak az x betiivel jelolt korszelet’ térszine kivdntatik,
ezt megleljiik, ha a’ korkivdgds tészinéb6l 4O0B hdromszog’
térszinét levonjuk, ez pedig Yo OD X AB, tehdt a’ szelet’
térszine = A4O0B korkivdgdis — 4O0B hdromszog.

K. Miként vdltoztatjuk a’ kort négyszoghe alkotds
dltal ?

F. Ismervén az dtmérd és koriilet kozti viszonyt,
szimokban fejezvén ki a’ félkoriilet’ hosszasdgdt, mérs
eszkozeink dltal ezt egyenes vonalban felirjuk ; négyszo-
giink’ hosszi oldala tehdt a’ félkor hossza; rovid oldala
pedig a’ kor’ sugdra lesz, mert igy a’ kor és négyszog
térszinei egyenlsk, természetes hogy itt mindenkor csak
kozelitésrol lehet 'szé, mert ha a’ félkoriiletet tokéletesen
ki tudnék egyenliteni, a’ red és sugdrdra alkotott négy-
sz0g tokéletesen egyenld lenne @ korrel. 801, valamen-
nyire szembetiinteti az illy kiegyenlitését @’ kornek, melly
feltétiink szerint szdmtalan sok apré hﬂromszagb(ﬂ van
osszetéve, Kettévigvin koriinket AB vagy CD dtmérdje

N
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szerint, o’ két fél kiegyenlitve, a’ kor mellett dllé fii-
rész fogakhoz hasonlé hdromszogoket mutatja; a’ fogak
egymdsba illenek ’s ha a’ két felet dsszeszoritjuk, ter-
mészetesen tdmad azon négyszog, mellynek két hosszi
oldala o’ kov’ fél fél koriilete ; két kisebb oldala pedig a’
kornek sugdrai, ’s igy a’ kor és négyszog térszineik
egyenléként rz. ;

Az itt mondottat egyenesen megmutatom egyszerii
alkotds dltal, mert a’> kor’ térszine egyenlé azon egyen-
szogil négyszog térszine’ felivel, mellynek talpa ‘@ korii-
let, magossdga pedig @’ sugdr. Ha 31Iban 4B egyenld
a’ koriilettel, és AC a’ kor’ sugdra, 4ABC hdromszognek
térszine egyenls a’ kor’ térszinével, @’ hiromszog pedig
épen fele az emlitett egyenszogii négyszognek. KEzen
négyszogot pedig ismert alkotdsunk szerint rendesre vi-
vén feloldottuk a’ hires kérdést, és koviinkel egyenld
térszinii rendes négyszogot alkottunk.
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TIZEDIK BESZELGETES.

K. A’ geometri vonalok, ha egymdskézt viszonyba
hozatnak , szoros egybekottetéshen vannak a’ szdmok-
kal. Eddigi tekinteteink nyilvin mutatjik, miként viltoz-
nak a’ szdmok ha a’ vonalok bizonyos idomok’ alkotdsaihoz
jdrulnak. Minden végkifejezése valamelly geometri alak-
nak csak a’ szdmok dltal torténhetik, mert csak ezeken
eszkozolhetjiik az arithmetikai miveleteket, mellyek a’
kovetkezések meglelésére elmulhatlanul sziikségesek.
Nemde bizonyos mérSket kell mindenkor a’ szdmok alatt
gondolnunk?

F. Ez nem sziikséges, mert a’ feladdsra nézve mind-
egy, bdrmelly ismert vagy képzelt méréket gondoljunk
@’ szdmok alatt, mert bdrmelly legyen kiilonds és meg-
nevezett értékiik, a’ vonalok kozti uszonyok viltozatlan
maradnak.

Ha p.o.mondom hogy, egyik vonal3, a’ mdsik 5 szdm
dltalvan kifejezve,a’ kétkilonhozs szdm egyenléen lehet
hiively, ldb, 61 vagy mérfold, vagy ezeknek ezer meg ezer-
szerte aprobb részeik, az adott két vonalkozti viszony
viztozatlanul megmarad, mint hdrom az 6théz, vagy
megforditva.

K. Tudom hogy, ha valamelly vonal maga magdval
sokszorozandé, nem tészen egyebet, mint a’ hosszmérét
térmérdbe vdltoztatni. Ha valamelly szdmot maga magd-
val sokszorozunk, négyszogét taldljuk; ha tehdt geo-
metri vonalat kell maga magdval sokszorozni, arra négy-
szogot alkotunk , ’s igy négyszogitettiik betd szerint a’
vonalat, mert térszine ki van fejezve azon szim’ négy-
8zbge gltal, melly el6bb hosszasdgit jeldite, Mit neve-
ziink ké¢ vonal alaté levd egyenssigiinek 2

N ¥
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F. Ha két kilonbozé szdm sokszoroztatik egymds-
sal, tudjuk, szdrmozatokat mindenkor valamelly mds
szdm’ négyszogének vehetjik; ha eszerint két kiilon-
b6z6 hosszasdgii vonal sokszorozandd, egyenszogii négy-
sz0g tdémad , mert két terjedség tért jelent. Egyik vonal
a’ négyszog talpa, mdsik magossiga, A’ rendes négy-
szognél a’ talp és magossig egyenldk. Ha tehdt vala-
melly egyenszogiinek két irdnydt, talpit vagy hosszat,
és sz6lét vagy magossdgat ismerjiik, az egyenszoglit ezen
két vonal alatt levének nevezziik, mert még két velik
egyenlé oldal zdrja be az egyenszogii négyszog’ térét.

K. Két kilonboz6 nagysdgu rendes négyszég van
adva, millyenek 4 és 21, kivdntatik egy olly rendes
négyszog melly mindkettst tokéletesen magiba foglalja,
vagy is: mellynek térszine az adott kettének térszine’
oszszesével egyenld legyen. Miként taldljuk meg azt?

F. Haollyegyenesszogii hdromszogot alkotok, melly-
ben az adott két rendes négyszog’ két oldala kozzé esik
az egyenesszog, kovetkezésképen a’ két vonalat hdrom-
sz0gom’ két kis oldaldnak veszem, &’ harmadik, a’ nagy
oldal természetesen fog kovetkezni [20], Ha hdromszo-
gbom’ ezen nagy oldaldra rendes négyszogot alkotok, ez
egyenlé lesz az adott két rendes négyszog’ Oszszesével.
3 I.ban legyen A szdg egyenes, AC oldal egyenl az
adott nagyobbik négyszog’ oldaldval, AB pedig a’ kiseb-
bik oldaldval; BC lesz a' keresendo rendes négyszog’
oldala.

[49] K. Eszerint tehdt: minden egyenesszigii hdromszog-~
nek tulajdona hogy, @’ nagy oldaldra emelt rendes négy-
sz6g egyenld @ két kis oldaldra emelt rendes négyszigok’
dszszesével ? Tudom hogy minden a’ félkorbe irt hirom-
826 egyenesszogi, ha hdrom csicsa a’ koviiletben fekszik
[85], és hogy nagy oldala ezen kornek dtmérdje; azt is
tudom hogy, bérmelly legyen a’ midsik két oldalnak
dllisa, az egyenesszdg mem viltozik, de a’ két kisebbik
oldal igen is vdltozik s 2’ mint egyiknda’ mdsik fogy, de
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hogy ezen ndvés és fogyds kiilonboz8, vagy isnem annyival
nd vagy fogy egyik, mennyivel fogy vagy né a’ misik, ésa’
Két oldalnak dszszese soha sem egyenls. 4 I. banp. 0. BCol-
dalok lassan fogynak, midén4C oldalok sebesennének ’s ha
dszszesiiket megmérjiik, mindegyiket a’ felfelé kovetkezs
héromszoghen nagyobbnak lenni taldljuk. Ezen okbdl meg-
leps, hogy az ezen oldalokra emelt négyszogok’ oszszese
mindenkor’ egyenlé a’ viltozatlan maradt harmadik ol-
dalra emelt négyszoggel, holott amazok szimtalan kii-
16nb6z6k lebetnek. Miként lehetne ezt megbizonyitani?

F. Az egyenesszogii hiromszogok’ ezen jelel tulajdo-
ndt Pythagoras fedezte fel, ki id6 szdmldldsunk elott
500 évvel-élt. Bizonyitdsdt ezen tannak tobbféleként le-
het adni. Az egyszeriibbeket mi is tekintsiik. Ha mint 5
Lban. tettem, olly egyenesszogli haromszogot alkotok,
melly egyszersmind egycnszdrnyd, a’ legegyszeriibh
esetre jutok; az alkotds konnyli, ha dtmérémre a’ ko-
zépponthan sugdrt emelek fiiggbleg, 's a’ végpontokat
egybekotom; igy lesz ACB hdromszog egyenesszogi és
egyenszdrnyd. Ha AC és BC egyenlék, bizonyosan a’
redjok emelt négyszogbk is egyenlék lesznek, vagy
(4C)?= (BC)? lesz. Aut kell tehdt megbizonyitanunk
hogy, (4B)? egyenld legyen (4C)?+ (BC)?, vagy is a’
két negyszog’ Oszszesével, melly Gszszes mostani ese-
tiinkben egyenl$ 2(AC)? vagy 2(BC)? el.

A’ 61, ban ugy emeltem ABC hdromszog’ oldalan'a
rendes négyszogoket, hogy a’ talpin mindegyik kiilon
kiilon dlljon. Egy kis gyakorlat az alkotdsban t6bb kon-
nyitésekre vezet beniinket, miként lehessen vonalainkat
czélirdnyosan hiizni 8’ bizonyitvinyunkat vezetni; az itteni
alkotdsainknil p. 0. egyenirdnyd és fiiggé vonalokon ki-
viil nincs egyéb.

AC nagyoldalra emelt rendes négyszog p. o. a’ ki-
sebb négyszogok hosszabitdsa dltal 4 egyenld hdrom-
szoghe oszlik, valamint a’ két kisebb négyszog két félbe
oszlik o nagy négyszog’ oldalai hosszabbitdsa dltal.
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Egy pillanat ezen 6 Idomra mutatja hogy, vala-
mennyi hdromszog, melly benne taldlkozik (6szszesen 9),
egyenld 5 négy a’ nagy négyszoghoz, ketts kettd a’ kiseb-
bikhez tartozik s az utolsé végre az adott hiromszog maga
’s igy a’ bizonyitviny egyenesen kovetkezik az alkotdsbol.

Szinte 71.ban is szembetiind ezen egyenléség, hol
a’ nagy négyszogot nem lefelé, de felfelé emeltiik 4B
nagy oldalra, ’s itt is valamennyi hdromszog egyenld
lévén, a’ kis négyszogok természetesen béesnek 2’ nagy-
ba, mert b=> és e=a hdromszog.

Példdnkrél valaki mondhatnd, hogy nem kozonséges,
de esak kiilonos eset; vegyiink tehdt olly egyenesszogi
héromszogot, mellynek két kisebb oldala kilonb6zé, s
emeljiik mint 8 1. ban kiilon kiilon 2’ rendes négyszogoket
az oldalokra. A’ kisebb négyszogoket olly darahokba le-
het osztani, mellyek rendesen és tokéletesen beférnek a’
nagyba; kijeloljik mindegyikben eczen osztdsi részcket,
példdul vevén 9 Idomot. :

Elosztom elgszor AB oldal rendes négyszogét hirom
darabba, DE vonalat D ponthdl AC vagy NM talphoz
egvenirinylag hizvin ’s réa N4 oldalt, hosszabitvdn azf
F pontig, az 1, 2 és 8 szdmok dltal jelolt darabok ko-
vetkez6ként rakatnak a’ nagy négyszogbe.

Hdromszogom B pontjihél BO figgdt vonok NM
oldalra, N@ vonalat egyenirdnylag 4B oldalhoz, és AR
vonalat DA oldal hosszabbitdsa dltal; az 1, 2 és 8 szd-
mok dltal jelolt darabok egyenlék a’ kisebbik négyszog
ugyan ezen szimokkal jelolt darabjaival,

BC oldal rendes négyszogét & darabba osztom ko-
vetkezéként: G pontjdbél GH egyenirdnyit hdzom AC
oldalhoz és MC oldalt hosszabbitom I pontig, G ponthél
Kig akkora darahot jelolok egyenirdnyd HG vel, mek-
kora CH és LK vonalom; igy a’ négy darabot sorjdban
4, 5, 6 és 7 szdmokkal jeldltem, Béosztom pedig ezen
részeket @’ nagy négyszog’ megmaradott részébe, ha GC
oldalt hosszabbitom § pontig, M ponthél M@ egyenird-



PYTHAGORAS: TANA, 151

nyit hizom BC oldalhoz, ’s ha MT egyenlé KL vo-
nallal és UT egyenivdnyd 4B vagy C8 vonalokkal, a’
4, 5, 6 és 7 szdmokkal jelolt darabok egyenlék a’ kis
négyszog’ ugyan ezem szdmokkal jeldlt darabjaival.

Ha a' béosztds jol és olléval tortént, a’ kisebb két
négyszdg’ 7 darabja befér a’ nagy négyszoghe ’s azt
rendesen megtdlti; de mivel mi itt alkottunk, sziikséges
hogy az osztdsi részek egyenléségét megbizonyitsuk. A’
bizonyitdis konnyii, mert az egyenls hiromszogok’ tulaj-
donin alapul ’s ezeken kiviil csak egy rendetlen négy-
8z0g és egy Olszog jon elé.

K. Az alkotdst figyelemmel kovettem vonaltél vonal-
hoz és egymdsutin sorjdban utdnoztam; @ részek’
‘egyenl§ségét egyik vagy mdsik négyszoghen meghizonyi-
tani tudom, Azon kornyiildllds, hogy @ hiromszog’ B
pontjibol vezetett BO foggs a’ nagy négyszogdt olly két
hosszitott négyszoghe osztja, mellyek egyenlék a’ felet-
tiik helyezett kétkisebb négyszoggel, {gen segélli az alko-
tdst és béosztdst. Most magam is tudok egy hasonlé bi-
zonyitvinyt adni,

Ha @’ nagy oldal’ négysz6gét felfelé from, 10Ira ta-
ldlok ’s igy eredeti hdromszogdm is hen van a’ magy
négyszoghen, valamint mindegyik kisebb négyszognek
egy darabja; ha ezen 4CB hiromszogdt olléval kivigom,
41 Idomom marad, ha a’ kivdgds egyediil a’ nagy négy-
szogon tortént, a’ hdromszogdt tetejére helyezem ’s
42-dik Idomra taldlok ; itt litni hogy, a’ magy négyszdg
mennyiségéhél nem vesztett, csak hogy ABC héromszdg
feliil 411, iires helye pedig DFE és a’ rendes négyszog-
b6l hatszbg tdmadott; ha most C ponthél AD vagy BE
oldalhoz egyenirdnyd CF vonalat hiizom , két rézsnégy-
8z0g tdmad; ha most megtudom bizonyitani, hogy ezen
két rézanég_ysziig' térszine egyenlé a’ hiromszog’ kisebb
oldalaira emelt rendes négyszogok’ térszinével, a’ fela-
ddsnak eleget tettem. Ha 11 és 12 Idomaimat 6sszedlli-
tom vagy kiegészitem, 13-dik Idomra jutok, ’s itt BGL
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kis hdromszdg dll AIM helyett, mert vele egyenls és
emez ugy is benn van 4CB hédromszogben, 12 1. két rézs-
négyszoge itt van, valamint itt van a’ két kisebbik ren-
des négyszog is DTIK és EFGH.

Természetes hogy, CFBE rézsnégyszog egyenl§
EFGH rendes négyszoggel, mert talpok és magossigok
egyenlék [42]; mindkettének talpa EF=—CB és magos-
siga FG=CB, szinte egyenlék DFIK rendes és ACDF
rézsnégyszogok, mert magossagok egyenléen DF= AC,
talpok pedig DK=FL ;

Miként lehet ezt az aranylatok dltal meghizonyitani?

F. X legegyszeriibb ’s egyszersmind legbiztosabb
iiton, :

Ha valamelly hiromszog egyenesszogibél talpdra fiig-
g6t vonunk, mint 14I.ban ACB hdromszog’ C pontji-
bél AB talpira CD vonal dltal tortént, CD a’ hdrom-
sz0g magossdiga és dltala két kisebb a’ magyhoz hason-
16 hdroms2og tdmad, mellyek kozt mdr az elbttiink is-
meretes ardnyok dllanak fenn, és csakugyan:

A’ kis CDB hdromszog’ legkisebb BD oldala ugy
@11 CB legnagyobbik oldaliho7z, mint 411 ABC héromszog-
nek legkisebb CB oldala 4B legnagyobb oldalihoz, és
betiikkel kifejezve:

BD : CB = CR : 4B
szinte : ACB hdromszog’ 4D oldala ugy dll AC oldaldhoz,
valamint 411 4BC hdromszognek AC oldala 4B oldala-
hoz, és felirva:

AD 2 AC. = AC : 4B,

K. A’ hdromszogok tudom hasonldk egymdskozt,
'mert mindegyikben két szog egyenld [28] és a’ koztik
levé ardnylatokat is ismerem. Nem is gondolom, hogy
valaki kiilonb6z6 dlldsok miatt kételkednék hasonlésd-
gokrél, kiilonben 451 hoz utasitom, hol ugyan ezen
hérom hasonlé hiromszogot egyre vittem vissza, melly-
ben mint litjuk, sorjéban DCE, FCG és ACB hérom-
sz06gok BDC, 4ADC és ACRB hiromszogoknek felelnek
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meg 141.ban, Itt az dllis nyilvin mutatja, hogy mind-
egyik egyenesszogt, és ezen egyenesszoge C pontban van,
a’ talpok mind egyenirdnyiak, tehdt a’ rajtok 1évd szo-
g%k mindegyik hdromszéghen egyenlék, Elébbi ardny-
lataink egyenl6ként folynak 151L.bél is, mellyekbl ko-
vetkezik, tudvin hogy, a’ kiilsé tagok’ szdrmozata egyen-
16 a’ belsd tagok szdrmozatdval [37]:

(CB)2=CE X AB és (4C)?=CF X AR
és itt is CE - CF = 4B, mint volt 141. ban

AD 4 DB = 4B,

vigszatérvén 141.hoz, két ardnylatunk:

(CB>*=BD X 4B, és (AC)>*=AD X 4B.

Ha @’ két kisebb négyszogot Osszeveszem, vagy mi
mindegy, a’ két ardnylatot 6sszeadom, bizonyos hogy:

" (CB)2+ (AC)2=BD X AB+AD X AB
hol @’ mdsodik részben AB kétszer dllvin mint sokszo-
rozd , egyszer irathatik, ha 8’ mdsik két kifejezést kor-
ldt kozé tessziik 'slesz:
(CB)2 4 (AC)2=AB (BD + AD).

Mivel végre 4D és BD egyes részei AB nagy oldal-
nak, tehdt 6szszesen vele egyenlk; a’ korldtha hellyet-
tilk 4B tétethets ’s lesz végsS irdsunk:

(4C)%2+ (CB)?= 4B X AB, vagy is:

(4C)%4- (CB)? = (4B)? és szoval,
az AC és CB oldalra emelt négyszogok’ oszszese egyen-
16 az 4B oldalra emelt négyszoggel.

Nemde egyenesen folyik ebbdl, hogy a’ rendes négy-
5z0g’ térszine egyenlé azon két egyenszogii négyszog’
térszinével, melly egyik oldala és ennek bdrmelly két
részei alatt vannak ?

F. Ezen helyes észrevét végsd kovetkeztetésiinkre
’s igy tokéletes meggylzGdésre vezet benniinket, mert
eddigi vizsgdlatainkat igy egyenesen bizonyitjuk.

Els6 arvinylatunk CB®=BD X AB at jeloli, hogy
CB? (a’ legkisebbik odalra emelt rendes négyszog)
egyenld azon négyszoggel, mellynek talpa AR, magos-



15% NEGYSZOGOK? VISZONYAL

siga pedig BD vonal. Hasonléan mutatja 4C?= 4D X AB
ardnylatunk, hogy a’ mdsodik oldalra emelt rendes négy-
sz0g egyenld azon négyszoggel, melly a’ két vonal 4D
és AR alatt d11; de 4B, mint hiromszogiink’ nagy oldala,
a’ nagy rendes négyszognek is egyik oldala, BD és 4D
pedig részei; ha tehdt két egyenszogiit alkotunk AB
vonalra, mint alkottuk 16 Idomot, és egyiknek magos-
siga AD, 2> mdsiké DB, a’ két egyenszogiinek oszszese
egyenld az AB vonalra emelt rendes négyszoggel. Ido-
munkban a’ két egyenszogiit 1 és 2 szdmmal jeloltiik, és
oszszesiik ABAB rendes négyszog.

K. Ha tehdt két rendes négyszog adva van, ¢és egy
harmadik kivdntatik, melly egyenlé legyen a’ kettének
6szszesével, ezt megtaldlom, ha egyenesszogi’ hdromszo-
got alkotok, mellyben a’ két kis oldal egyenlé az adott
két rendes négyszog’ oldaldval; & magy oldal ezek utdn
kovetkezvén, oldala a’ kivint rendes négyszognek. Mi-
ként alkotunk ha p.o. a’ két adott rendes négyszognek
nem dszszese, de kiilonbsége kivintatik ?

F. Legyen az adott két rendes négyszog 171.ban
ABCD és abed; az elsé (4B)2, 2’ midsik (ab)? dltal van
kifejezve, és kivdntatik a’ kett6kozti kiilonbség :

(4B)? — (ab)?
vagy is, olly rendes négyszog, melly akkora legy-
en, mekkora a’ nagyobbik ha ebhél a’ kisebbiket el-
vessziik.

Ismét az egyenesszogii hdromszog’ oldalai képviselik
a’ kérdésben forgé hirom rendes négyszogok’ alap olda-
lait azon kiilonbséggel , hogy az adott nagyobbik rendes
négyszog oldala az egyenesszogl hdromszognek legna-
gyobbik oldala, 2’ mdsodik négyszog oldala szinte a’ hd-
romszog mdsodik oldala, ’s végre a’ hdromszog’ legki-
sebb oldaléra emelt rendes négyszog a’ kett6kozti kii-
16nbség lesz, mert ha

(4B)? = (da)? + (aB)?,
mint 48 Idomunkban, hol 4B és Aa az adott két rendes
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négyszognek oldalai, bizonyosan kovetkezik
(aB)2 = (4B)? — (4a)>.

K. Vallyon megegyez-e ezen alkotds a’ szdmokkal,
vagy kifejezheték-e dltalok ezen négyszdogok?

F, Tobbnyire csak kozelitleg; de ha mindhdrom
oldal egész szdmokban kifejezhets, akkor a’ négyszogok
is tokéletesen kifejezheték szdmokkal, mert ezek is to-
kéletes négyszogok, és a’ két kisebb szdm’ négyszoge
egyenl$ a’ nagyszdm’ négyszogével.

Ha egyik kis oldal p. 0. 4, a’ mdsik 5, ezen szdmok’
négyszogei 16 és 25 1évén, Oszszesiik 41 nem tokéletes

négyszog, de a’ nagy oldal azért V &1 dltal kifejezve van,
mi kozel =6:403....
Ha a’ két kis oldal 8 és 4, a’ nagy bizonyosan 5, mert

9 + 16 = 25 és V25 = 5,
valamint 3% 442 =52 Ha a’ két kis oldal 5 és 12, négy-

szogeik 25 és 144, Oszszesen pedig 169 és V169 — 18,
tehdt a’ nagy oldal 13, mert 52 12°=13%, EDbl is
nyilvdn hogy, ha a’ geometriai négyszogok, mellyek
valamelly egyenesszogti hiromszog’ oldalaira emeltettel, a’
szidmok négyszogeit képviselik, az oldalok’ hossza ezek-
nek gyokereit adja,

Leg egyszeriibb kifejezése az egyenesszogi hdrom-
szognek, ha oldalai sorjdban 8, 4és5 szdmok dltal vannak
adva, ¢és ezen kornyiildllds gyakorta haszndltatik, ha
egyik vonalra fiiggéleg kell mdsikat frni. Ha mint
191 ban tortént, valamelly 4B vonal 3, BC vonal 4 és
egy harmadik AC vonal 5 egyenld részre oszlik, a’
hirom vonal 6sszedllitva sziikségesképen egyenesszogil
hdromszogot alkottat; az egyenesszog mindenkor a’
két kisebb vonal kozt van, mert ezek dllanak figgéleg
egymdson.

K. Ha valamelly rendes négyszog talpdt hirmelly két
részre osztom ’s ezen részekre rendes négyszogoket eme-

lek, azt litom hogy, a’ részekre emelt négyszogok sz-
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szesen kisebbek a’ nagy négyszognél. 20-dik Lban 2’
nagy négyszog talpit AC és CB részekre vettem, ’s
mindegyikre rendes négyszogot emeltem; hogy a’ ketts
oszszesen sokkal kisebb a’ nagynil igen természetes, mert
ennek talpa és magossiga egyenléen 4B, holott a’ md-
sodik talpa és magossiga csak AC &’ harmadike végre
csak CB.

Miként tudhatjuk meg, mennyi hibdz a’ nagy négy-
szoghdl, vagy is, mennyi marad a’ két beléirt négyszog
feliil 2

[50] F. Ha 4B oldalt két egyenls részre osztom ugy hogy
AC=CB legyen, @’ két ujonnan alkotott rendes négy-
820g0m magossdga is CB lesz; de mivel CB fele 4B nek,
@’ két négyszog is Oszszesen csak fele lesz a’ nagynak,
vagy is (4B)2 = 2(40)? + 2(BC)?, vagy — 4 AC? lesz.
Bitran mondhatom tehdt, mivel (4C)2=A4C X CB, hogy
bérmelly részeket képviseljenek 4C és CB a’ redjok emelt
négyszogok’ 6szszeséhol, mindenkor 2-szer AC X CB fog
hijénzani a’ nagy négyszoghoz. Tudjuk pedig hogy
AC X CB olly egyenszogt négyszog, mellynek talpa 4C»
magossiga pedig CB. A’ nagy négyszog tehdt dllani fog,
a’ két kiilonos négyszoghiil és a’ két részei alatt 1éve
két egyenszogl négyszogbiil [50]. Betiikkel fejezvén ki
ezt, lesz:
(4B)2= (AC)% + (CB)?+ 2(AC X CB)

ezt pedig kovetkezdleg bizonyitom.

Legyen 21 I. szevint az adott rendes négyszog olda-
la AB, AC és CB részeire ACGE és BCHI rendes négy-
szogoket emelem; meghosszabbitom CH oldalt K ig és
nyilvin hogy, 2’ nagy négyszoghill EGDK ¢s EKHI
egyenszogilik hijinoznak, Hogy pedig ezen két egyen-
sz0gi egyenls, bizonyos, mert DK—=EI—=AB—CB, és
DE=CB=AB— AC, vagy is, talpok és magossigok
egyenléen AC és CB, tehdt kifejezések 4C X CB, mind-
ketté pedig Oszszesen:
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2(4C X CBy
hozzaadvin ezen kifejezést a’ két négyszoghoz, megta-
ldljuk elébbi nagy négyszogiinket ’s lesz :
(4B)?= (AC)?*+-24C X CB+- (CB)2.
K. Ezen vizsgilat tokéletesen egybeiit azzal, mellyet
az arithmeticiban a’ szdimok’ négyszogénél tesziink , ha
valamelly szdmot két részre, ’s részeinek vessziik négy-
szogiiket, itt is sziikséges, hogy a’ két résznek dupla
szdrmozatdt adjuk a’ két kilon négyszoghoz, hogy az
egész szdm’ négyszoge kikeriiljon.
Ha p. 0. @ szdm 7-nek négyszoge 7 X 7=49, és
bdrmelly két részének v _gyem Oszszes négyszogét, 49 bél
mindenkor a’ két rész’ dupla szdrmozata fog hijdnzani.
Legyen elgszor 7=—1-+46, 4124+62=1+ 36=87
kell 49 hez még 12 és ez — 2-szer (1 X 6) =2 X 6.
ha 7=2+45, R452=4425=29

kell 49 hez 20, és ez = 2(2 X 5) =2-szer 10,
ha 7=8-+4, $4+42=9416=25

kell 49 hez 24, és ez = 2(8 X 4) = 2-szer 12.

Mit itt mutattam, mindegyik szdmmal vdltozatlan
ugy van, Ha tehdt valamelly szdmot két részbe veszek,
’s ezek dltal akarom az egész szdm négyszigét kifejeant,
sztikséges hogy vegyem, mindegyik résznek kilon négyszi-
gét és oszszesikhoz adjam &’ két rész’ dupla szdrmozatdt,

Adok még egy példdt: vegyiik 20at 12 és8 részciben
’s fejezziik ki ezen részek dltal 20nak négyszogét?

20 X 20=400 és az emlitett négy rész kovetkezs.

193 —12 X 12 =14% ;
8= 8X 8= 6%
12X 8= 96
12 X 8= 96
Osszes =400.
Ha tehdt 4B vonal két részre AC és BC re oszlik:
(AB)? = (4AC)*+ (CB)2+ AC X CB+ AC X CB,
292. Idomunk ezen részeket jelolve mutatja.
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Legyen végképen 4B vonal 9 hiively, AC része 5,
CB része pedig 4 hiively, lesz 8’ négy kiilon vész’ tér-
szine:

(AC)*=5*—193
(CB)2=42=16
ACX CB=% X'5 =20
ACX CB =43¢ 5" '=20
és @ magy négyszogé (4B)?> —81 négyszdg-hiively.

K. A’sikok térszineit ismervén, kozonségesen mond-
hatjuk hogy, ha az idomok’ oldalai egyszeriien (hossz-
mérében kifejezve) nének vagy fogynak, térszineik négy-
szoghen (sik mérében kifejezve) ~6nek vagy fogynak 2
[51] F. Innen kovetkezik hogy, hasonlé idomok’ térszi-
nei ardnyban dllanak az egymdsnak megfelels oldalok’
négyszogeivel.

K. Hogy a’ hasonld idomok’ oldalai ardnyban dllanak
tudom, ’s igy bizonyosan ardnyban fognak térszineik is
maradni; de mivel a’ tér négyszog dltal méretik, ardnya
is négyszog szdmok dltal lesz kifejezve. De ha felteszem
hogy, valamelly egyes oldal n§ vagy fogy, mint p.o. ha
@’ hdromszog’ talpa nd vagy fogy, és magossiga meg-
marad , melly ardnyban né vagy fogy térszine?

F. Egyenes ardnyban, az az ekkor csak annyival
nagyobh vagy kisebb térszine is, mennyivel nagyobb vagy
kisebb lett talpa. Ez magdban egyszerii, mert azt teszi
hogy, egyenlS talpi és magossigi hdromszogok’ tér-
szinei egyenlék, ha p. o. két egyenlé hdromszogot tal-
pdval 6sszeteszek, magossigok egyenld, talpok két akkora,
’s igy Oszszes térszindk is két akkora lesz.

[62]. Egyenld magossdgi hdromszigik’ térszinei tehdt
azon ardnyban dllanak , mellyben dllanak talpaik.

K. Ebbsl tistént kovetkezik hogy, egyenlé talpd
de kiilonb6z8 magossdgi hiromszogok térszinei ugy dlla-
nak egymdskozt, mint dllanak magossdgaik, Lehet e’ ha-
sonlélag ezt a’ t6bbszogii idomokra alkalmazni?

[58] F. A’ hiromszogokril konnyenmegyiink dltal a’ sok-
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szogokre. Minden hasonld tibbszig’ térszine azon ardny-
ban dll, mellyben dll az egymdsnak megfeleld két oldalra
emelt rendes négyszig’ térszine.

[54] A’ kor tudjuk szdmtalan oldald sokszoghoz hason-
lithaté, tehdt a’ korok’ térszinei, ardnyban dllanak dt-
méréjok’ vagy sugdrjok’ négyszogével, vagy mids szdval:
két kor’ térszine azon ardnyban dll, mellyben dll @ sugdr-
Jjaikra emelt két rendes négyszég’ térszine.

K. A’hdromszog minden rendes idom kozt legnagyobb
helyet foglal; de legkisebh tért; a’ négyszognek, melly
helyében elfér, mdr dulpa térszine van; nemde kovet-
keztethetni: mennél tobb oldald valamelly idom , anndl
nagyobb térszine?

[565] F. A& kérdés nem viligos, mert mennyi helyet fog-
lal el egyik vagy mdsik idom? nem hatdrozhatja meg az
idomokat békerité vonalok’ hosszdt, sem az dltalok héke-
ritett tért. A’ kérdés kovetkezdbe fordul. Valamelly ren-
des hdromszog’ oldalai kisebb tért foglalnak, mint foglal
azonrendes négyszog, mellynek 4 oldala 6sszesenvéve épen
olly hosszasdgu, millyen a’ hdromszog’ hirom oldala 6sz-
szesen. Ha eszerint hiromszogom oldalai hosszdt 6sszevéve
négy egyenlé részre osztom ’s veliik rendes négyszogot
alkotok, négyszogom’ térszine nagyobb a’ hiromszog
térszinénél. Ezt alkotds és szdmok dltal bizonyitani konny.

K. Kérdem tehdt: ugyan azon hosszasdgu vonalokkal
annyival tébb tért zdrhatni be, mentiil t6bb részekre oszt-
juk azokat, vagy is: ha az idomokat alkoté vonalok’ 6sz-
szesét vdltozatlannl kiriuletnek nevezem, mondhatom hogy,
egyenld koriilettel anndl tobb tért foglalhatni, mentiil
nagyobb az olda * szdma?

[56] F.Igy kézelitiink a’ tétel’ tisata értelméhez, és egyen-
16 kiriletii rendes idomok kizt az foglal ellegnagyobb tért,
mellynek oldalai legszdmosabbak,

Eszerint a’ kor azon alak , melly minden idom kozt
ugyan azon koriilettel legnagyobb tért kerit bé.

Az idomok’ ezen tulajdona hasznot nyujt az épités-
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nél, hol kevés anyaggal nagy tért kell hékeriteni. A’ tem-
plomok’ ablakai gyakorta 6 vagy 8 szogii iivegdarabok-
bol vannak 6sszetéve, s ezek oénnal illetve egymdshoz.
Mentiil tobb oldaldak az itiveg - tdbldk, anndl kevesebh
6n szikséges redjok.

K. Kovetkezé észrevéteim az alkalmazdsnidl fontosak,

Ha az idomok térszineit keressiik, ritkdn szdmitha-
tunk egész szdmokkal, mert p. 0. a’hdromszogok magos-
sdgai ritkdn vannak egész szdmokkal kifejezhets viszony-
ban , biirmelly kicsiny legyen alapmérénk’ egysége. A’
rendes sokszogok sugdrjai csaknem mindenkor mérhet-
lenck az oldalokkal. A’ kor’ koériilete sugdrjdval nem-
mérhets ’s a’ t.

Nem lehetne-e bizonyos szabdjokat adni ezen vi-
szonyok’ meglelésére ?

F. Mivel jelen vizsgidlataink a’ tudomdnynak csak
elsd elemeire terjeszkednek, az emlitett viszonyok’ meg-
lelésére eddigi ismereteink nem elégségesek. Mit tehe-
tink, csak abban dll hogy, leirt vonalainkat valamelly
hosszmérGvel lehetd pontossigig megmérjiik ’s az igy
taldlt szdmbeli kifejezéseket haszndljuk. Ha p. o. vala-
melly rendes hdiromszogot {runk, és egyik oldala ’s ma-
gossdga kozti viszonyt keressiik, valamelly sok apré
részekbe osztott hosszmérével mérjitk mindkettét. Az
idomok oldalait megmérni tudjuk és tobb esethen szdm-
beli kifejezéseik mdr adva is vannak, ha tehdt azon fiig-
géket ismerndk, mellyek, mint magossdgok vagy sugd-
rok, mint az oldalok’ vagy koriiletek sokszorozoji a’ tér-
szint szdrmoztatjik, az azokat kifejez6 szimokat minden
kiilonds esetre hasznilhatnék.

A’ hdromszogmérés (trigonometria) igen egyszeriien
vezet ezen viszonyokra; de mivel a’ tudomdny ezen dgd-
val mi most nem foglalkozunk , ide from ezen viszonyo-
kat egy kis tibliba a’ rendes hdromszogoktsl kezdve a’
rendes 12-szogig bézirdlag.

Ezen kis tdibla minden gyakorlati feladatokra hasz-
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ndlhaté. A’ figgdiny felirdsi sorban azon vonalok hossza
4l 7 tizedes hellyel adva, méllyeket magossigoknak vagy
sugdroknak neveztiink; valéban, ha a’ sokszogoket hd-
romszogokbe osztjuk, mindegyiknél ezen magossdg érte-
tédik és azon venal ,  melly a’ rendes sokszogok’ kozép-
pontjibdl egy oldalra fiiggdleg vezettetik , a’ hdromszo-
g6k’ csucsdbol pedig a’ talpra; ezen magossdigot vagy
fiigeonyt a’ sokszogoknél epothemdnak, koriiletjiiket
pedig ' kor koriiletjétél perimeternek mevezziik. Fel
van téblink alkotdsdndl véve, hogy a’ tobbszogok egyes
oldalai mindegyik idomban vdltozatlamil az egységet kép-
viselik, vagy is, hogy egy oldal =4 szdmmal van kife-
jezve, és ezen feltéthsl kovetkezik a’ fiiggonyok nagy-
séga: Ha p.o.’a’ rendes 9 szdgnek egy oldala = 1 (bdr-
melly mérében kifejezve), apothemdja = 1-8787387.

A’ mdsodik, sokszorozd felirdsyi sorban azon szdmok
dllanak, mellyek egyenesen a’sokszogok’ térszinét adjiks
ha egy oldaluk=1, Igy p. o. ha a’ négyszdg’ oldala =1,
térszine is =4, ha ugyan ezen mériben kifejezve a’ hi-
romszog oldala = 1, térszine = 0-4330127.

Litni, mint nének a’ térszinek az oldalok’ szdmdval,
’s hogy végre a’ 12oldal’ térszine 11-szer nagyobb azon
rendes négyszog térszinénél, mellynek egy oldala egyenlé
a’ 12-szog egy oldaldval.

Természetes hogy, a’ tizedes tortjegyekbsl annyit
vesziink , mennyi elég hogy a’ kerdésre kielégitGen fe-
lelhessiink.
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Ha egy oldal = 1

Rendes idom’ neve Fiiggdny | Sokszorozé

Oldalok’
szdma

8 |Héromszog  Triagon  |0'2886754 | 04350427
4 |Négysog Quadrat | 0:5000000 | 4:0000000
5 |Otszog Pentagon | 0:6881910 | 17204774
6 |Hatszog Hexagon | 0:866025% | 2:5980762
7 |Hétszog Heptagon | 1°0382607 | 3'633912%
8 |Nyolezszog  Octagon |[1:2071068| 48284272
9 [Kilenczszog Nonagon [1:3737387 | 61818242
40 |Tizs20g Decagon [4'5388%48 | 76942088

11 |Tizenegyszég Undecagon| 17028439 | 93656411
12 (Tizenkétszog Dodecagon| 1'8660254 | 11-196152%

A’ tibldcska’ haszonvéte igen egyszerd. Ha valamelly
rendes sokszognek egy oldala adva van, azonnal meglel-
jik térszinét, ha ezen oldaldt kifejez§ szdmnak négysii-
gét @ hozzd tartozd, sokszorozd felirdsi sorban dllG
szdmmal sokszorozzuk.

K Mennyi tért foglal olly rendes hétszog, mellynek
egy oldala 6 1db ?

F. Hatnak négyszoge = 6 X 6= 86, a’ hétszoghoz
tartozd sokszorozo 8:633912%, tehdt térszine 36-szor ennyi,
vagy = 180'820846%, vagy csak két tizedes jegyet hagy-
vin meg = 13082, kozel 130%; négyszoglib. Miként
vegyiink tobb vagy kevesebb tizedes jegyet a’ kérdés
természete szerint, b6vebben fogjuk tekinteni,

K. Ha valamelly 10 szognek egy oldala 19-61, mennyi
térszine?

F.19% =861 és térszine 361 X 76942088 = 27776093768
(61, vagy kozel 2777-61 négyszogol.
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Itt azért nagyobbitottam egyel a’ mdsodik tizedes
jegyet, mert a’ harmadik ‘009 =kilencz ezred kdzel 4ll
1 szdzadhoz ’s igy kifejezésem is kozelebb dll valédi erté-
kéhez.

K. Ha valamelly rendes 12szognek egy oldala 12551,
mennyi lesz térszine?

F. 1252 = 15625, tehdt 15625 X 111961524 —
474989-88125 [[J6l. Szembetiind hogy, ha a’ sokszorozé
szdmot kétszer sokszorozzuk egymdsutan az adott oldal
szdmdval, ennek négyszogét venni nem sziikséges és a’
kovetkezés mindkét esetben egyenld.

Ekkor {rjuk: 411961524 X 125 = 1399'51905
és tovdbbd: 1899°57905 X 125 — 174939'88125
megelégedvén két tizedes hellyel, a’ térszin négyszogol-
ben van kifejezve.

K. Valamelly rendes 5szognek egy oldala 8:5% mér-
fold, mennyi térszine ?

F. 17204774 szdmot’ kétszer sokszorozvin egymdsu-
tdn 3-54 dital, a’ térszin:

17204774 X 8'5% X 854 =21"56033458584 [] mérfold.

A’ szdrmozatban tudjuk annyi tizedes hely timad,
mennyi volt a’ sokszorozandé szimok utin Oszszesen,
tehdt esetiinkben 74242 = 11. Ezen tizenegy jegyhél
annyit vehetiink, mennyi kivdntatik.

K. Miként szdmitunk a’ tdbliban dll6 fiiggonyokkel 2

F. Ha valamelly rendes sokszognek egy oldala adva
van, korilete is ismeretes. Megleljik tehdt térszinét, ha
félkiriletét figoinyével sokszorozzuk; ezen figgonyok
pedig tdbldnkban vannak felvéve, épen azért, mert azo-
kat olly szigoruan megmérni csaknem lehetlen, mint itt
@’ szdmitds dltal vannak adva.

K. Vallyon alkalmazhatni-e ezen szdémokat a’ hdrom
és négyszogokre?

Azt veszem észre p. o. tdblimban els§ tekintettel,
hogy itt a’ hdromszog’ fiiggonye igen kicsi, és alig lehet
azon fiiggony, mellyet a’ rendes hdromszog csucsihél

o *
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TIZENEGYEDIK BESZELGETES.

K. Miként lehet a’ geometri sikok’ szdrmozdsit ma-
gydrazni ?

F. Legegyszer(ibb geometri sik az egyenes vagy sima.

Ezeén simasdgot vagy egyenességet asztalainkon, fa-
lainkon ’s a’ t. igyekeziink eléhozni, mellyet a’ mozdu-
latlan viz’ szine , mint p. 0. csendes id6ben valamelly té
vagy tenger, hiven mdsol. A’ kozonséges életben, a’ kii-
16nb6z6 miivészetek szimos médok dltal keresik az
egyensikok alkotdsdt. Az asztalos a’ fiirész és gyaln
dltal ; a’ k6mives on fiiggonnyel, sik deszkdkkal és egye-
nes léczekkel; a’ tiikor ugy ¢éri el siksdgdt, ha két iiveg
tébla egymdson suroltatik minden irdnyban, mit koszo-
riilésnek neveziink. A’ fiirészmalomban fiiggéleg mozgo
fiirészek elibe tolédik a’ gerenda ’s a’ fiirészek deszkdkat
vigvdn, mint mozgo vonalok sikokat szdrmoztatnak. Mind-
egyikiink Idtta miként vdgatika’ szappan vesszére hiizott
zsinorral vagy 16szbrrel, a’ vonal kerestiilvigvin a’
szappant, itt is sikot szdrmoztat.

Ezen tekintetek cléggé vildgositjdk kovetkezs tudo-
mdnyos magyardzatomat.

Ha 'valamelly geometri vonal cgész hosszasdgdban,
mozog, megtartvdn eredeti irdnydt mozgdsa alatt sikot
szdrmoziat,

Els§ idomunkban feltessziik hogy 4B vonal a’ nyil-
lal jelélt € irdnyban mozdul egész hossziban, minden
mozduldsi pontjdban nyomdt hagyvin, 4BCD sikot szir-
moztatja,

A’ sik’ magossdga tehdt a’ vonal 4B hogsza, AC, €D
széle pedig a' vonal tett dtjdtol fiigg, vagy is, tett tjdt
képviseli,
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K. Valamint tehdt > pont’ mozgdsa vonalokat szdr-
moztat, ugy szdrmoztat a’ vomalok’ mozgdsa sikokat,
Kiterjesztvén tekintetiinket, mondhatjukhogy, ha vala~
melly vonal egyik végs6 pontjin megfordul, kerék sikot
szdrmoztat, mellyet a’ sima’ tényérral hasonlithatunk.
Midon a’ szogok’ szdrmozdsdt tekinténk, mozgo vona-
lunk szintezen utat tette.. Tudom hogy a’ geometri sik
tokéletes simasdgii, az az, minden részeiben egyenes és
rajta a’ legkisebh emelkedés vagy gorony nem lehet.
Miként fejezziik ki tudomdnyesan ezen tulajdondt?

[67] F. Ha valamelly sikra vonalat helyeziink, o’ vonal-
nak minden pontja érinti @ sikot, vagy is: minden pontja
o’ sik’ pontjdban van.

Ha a’ kozonséges élethen valamelly sik’ egyenes lé-
térél biztositdst keresiink, egyenes vonalat (léczet, line-
dt ’s @’ t.) fektetiink réa ’s mozgatupk minden irdny-
ban; ha &’ vonalnak minden irdnyban minden része érin-
tésben marad a’ sikkal, akkor meggyozodve vagyunk si-
masdgdrol , vagy inkdb, egyenes 1étérdl,

K, Nemde tobb sikok olly dlldsokba johetnek egy-
miskozt, mellyekben vizsgdltuk a’ vonalokat 2

F. Valéban, és semmi uj esetre tobbé nem jutunk, !

A’ sfkok valamint a’ vonalok minden kigondolhaté
szogoket képezhetnek egymdskozt, és a’ szogok ngyan-
azon nagysdgiuak, mint ha csak két vagy tobb vonal dl-
ldsa dltal szdrmoztak volna, a’ sikok keresztiilvighatjdk
egymdst minden irdnyban ’s végre ugy dlhatnak ossze,
hogy bizonyos tért foglaljanak.

2 dik. Idomunkban két sik van egymdsmellé dllitva
ugy hogy, ab, cd és eg, fh pontok egyenld tdvolyba

~essenek egymidstél, ekkor a’ két sik egyenkizii vagy
egyenirdnyu.

8-dik. Idomunkban ab sik figgsleg dll AR sikon és
megforditva , ekkor tudjuk a’ két szog egyenes, ha ezen
feliil @b épen kézepén dll 4B nak, ezt két egyenls rész-
re osztja.
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4-dik. Idomban @ sikok ab végikben érint§dnek ’s
hajldsuk szerint hegyes szogot zdrnak bé.

5-dikben. Fiigglleg vigjik egymdst ’s ha a’ vigds
vonal ab- egyszersmind mindkettének kozepe, két két
egyenlé félbe oszlanak,

6-dik. Idomban két sik dll egy harmadikon fiiggd-
leg, @’ 7-dikben végre két egyenls hegyes szoghen vig-
jik egymdst keresztiil, hol tudjuk a’ két szog a’ nagyobb
vagy kisebb hajlistél fiigg.

K. Epiileteink , valamint minden nemii bitoraink
sikok; altal vannak alkotva ’s ezeken is ldthatni, mi-
ként dlhatnak a’ sikok egymdskozt minden irdnyban.

A’ fiiged ¢és egyenirdnyd dllds az igaz leggyakoribb,
mert a’ falak tobbnyire egyenszogoket és egyenirdnyt
mutatnak, valamint bitoraink’ oldalai is, De a’ hdztet§
mir a’ fallal szoghen dll. Nemde azt fogjuk most vizsgdl-
ni, miként jérulnak @’ sikok a’ geometriai testek’, merok
vagy zomokok’ alkotdsdhoz ?

F. ¥ czélunk csakugyan a’ geometriai testek’ vizs-
gilata, Eleinten szdrmozidsukat fogjuk tekinteni és kiilon-
féle alakukat, azutdn fordulunk szineik’ és tartalmuk’
méréséhez.

Sziikséges lesz megegyezniink elére némelly szébeli
kifejezésekben,; hogy zavarra ne adjunk alkalmat.

Ha valamelly tér sikok dltal van békeritve, minden
esetre olly alak tdmad, mellyet geometri testnek neve-
ziink ; 'de nem kovetkezik ebbél, hogy a’ tér szﬁkséges—
képen minden irdnyban békeritve legyen.

K, Igy tehdt kiilonbséget kell teniink az alakok kozt
mellyek csak tért foglalnak , és azok kozt, mellyek zo-
mok testek 2

F. Valéban kell, mert valamelly merd test sziiksé-
gesképen mindenfelsl’ békeritve van és ezen feliil belél
is toltve, mit tomegnek neveziink, millyen p. o. egy
darab készikla vagy mdrviny oszlop, egy alma vagy
mis gyiimdles ’s a’ t. holott ha valamelly alak csupdn.

5
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csak sikok aital van békeritve, vagy belil iires, vagy
tin egy két fel6l nyitva is maradhat; illyenek p. 0. az
iires bitorok, hordék ’s a’ t. a’ gabona és hig mérdk
’s @’ t. melly utébbiak tudjuk felil nyitvik, de tartal-
muk szintakkora mintha telvék, Azért nem tesz a’ geo-
metra ezen alakokban semmi kilonbséget terjedsége-
kre nézve , mert bdrmelly anyag legyen az alak’ belseje,
tartalma vdltozatlan ugyan az.

K. Ebbél csak azt litom hogy, egy felél a’ geometri
testekben kiilonbséget tesziink, midsfelfl pedig nem ; mi-
ként érteni ezt ? ’

F. Erre egyszertien felelek mondvin hogy: minden
geometri testen két tulajdon van, mellyet a’ tudomdny
kiilon tdrgydul vehet, és ezen két tulajdon a’ test’ kiil-
seje és belseje. De mivel ez sem lehetne elég viligos, ma=
gyardzom:

Ha azt vizsgdljuk, mennyi sik kivintatik valamelly
test’ hékeritésére ugy hogy minden irdnyban koriilvéve
legyen, a’ kérdésben forgé test’ kilscjét mérjik , és ez
valosdgos ésmir el6ttiink ismeretes térszinmérés ; de mivel
a’ testek kiilonb6z6 hajlisd vagy gorbiilési sikok dltal
lehetnek koriilvéve, megkiilonboztetésiil a’ testek térta
talmdtél szinsknek kell nevezniink. Valahdinyszor tChdt az
alakok kiils6 térét tekintjiik, vizsgiljuk és mérjiik, min-
denkor szinének nevezzik 0szszes tértartalmdt. Szembe-
tiinG hegy, ezen kiilsé szin (felitet) csak akkora lehet,
mekkora a’ sikok’ 8szszese, és hogy p. o. olly alakokndl
mellyek egy vagy mis oldalukon nyitvil, mint a’ hig-
mérdk, csovek 's @’ t. csak azon sikok johetnek szémba,
mellyek meg vannak, holott ha az egész alakot tekint-
jiilk, a’ sikok’ imitt amotti hijinya tekintetbe mem jom.

Ha valamelly test’ belsejét keressiik, @’ térméres
iiregméréshe vdltozik, mert vizsgidlataink szerint azt kér-
dezziik: mennyi fér valamelly alakba 2 Hogy pedig ezen
menny: @’ tudomdny’ szelleme szerint csak tér vagy ter-
jedség lehet, eléggé tudjuk, mert ha a’ merd vagy zo=
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mok testekben tomegekre nézve kiilonbséget tesziink,
mdr kilépink valamelly mds tudomdnyba, ’s ekkor a’
test’ phisikai tulajdonait vizsgdljuk, millyenek a’ tomdtt-
ség ¢és nehézség; mindenkor tehdt, ha valamelly test®
foglalmdrol vagy kiterjedésérol szollunk, a’ tartalom me-
vezetet haszndljuk.

K. Tudom hogy a’ geometraminden létezé testet meg-
mér, birmelly rendes vagy rendetlen legyen alakja. Melly
alakokat vdlasztunk mi kiilonosen vizsgilataink’ tdrgydul 2

F. Tekintsiik eleinten a’ legegyszeriibb test alakza-
tokat és killondsen a’ rendeseket, mellyek a’ mindennapi
haszonvétre sziikségesek. A’ rendetlencket, mint mostani
tirgyunkhoz nem tartozékat bitran elmelldzhetjiik.

K. Nemde legegyszeriibbek itt is a’ hdiromszégok ,
mellyeket, mivel telve vannak, merd haromszogoknek
neveziink ?

F. Csakugyan, ha valamelly iireget mindenfel5l hé-
fogni akarunk egyenes sikok dltal, legalibb is 4re van
sziikségiink, és ezen négy siknak sziikségesképen hdrom-
szogli sikoak kell lennie, azért is legegyszeriibb alak a’
merd hdromszég, melly rendes akkor, ha a’ 4sik egy-
mdssal egyenlé rendes hdromszog, 8-dik I. ban vannak
illyen meré hdromszogok rajzolva.

K. Litom hogy szdmtalan kiilonhoz8 meré hdrom-
sz0g leheté, az egyes sikhdromszogok’ kiilonhozd vilto-
zdsai szervint. Nemde mindegyik oldal mds mds hdromszog
lehet ezen feliil 2

F. Bizonyos hogy, az egyes sikok’ vdltozdsai kovet-
kezésében a’ merd hdromszogok’ lehetd szdma csaknem
végtelen; de elére is litni hogynagy sikok kicsinyeklkel-
nem dllhatnak 6ssze merd hdromszogbe, mert a’ f6 fel-
tétel az, hogy az oldalok’ szélei a’ merdszoghben Gssze-
dlljanak. Hollegyen azalkotdsilehetéségnek hatira, mogt
ne vizsgdljuk ¢és maradjunk a’ rendes meré hdromszog-
nél, mellyben tudjuk mindegyik sik egyenléen rendes
hdromszdg. 9 K ban lithatd ezen alak,

P*
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F. Valéban, 10 I. ban van illy hosszitott merd hd-
romszog, és neve sudar, vagy tdin helyesebben pyramis.
Ezeket a’ szerint nevezziik hdrom, négy, ot ’s a’ t. ol-
dali pyramisoknak, a’ mint hosszi oldalaik’ szima 3, &
vagy 5, és talpok hasonléan 8, & vagy 5 oldali idom lesz

K. Ezen pyramisokat talpok alatt tetszésiink szerint
hosszabbithatjuk ’s a’ talp ecsak magyobb de hasonlé
8, 4, 5 vagy-tobb szbg lesz az oldalok’ szdima szerint.
Nemde biarmekkora legyen velamelly pyramis, mindenkor
ugy tekintheté, mint valamelly mds ndldndl nagyobb py-
ramisnak felsé darabja, ¢és szinte a’ merd rendes hdrom-
szog is illy pyramis darabh?

F. Az észrevét helyes, és a’ mérésnél haszndt fog-
juk venni ; emlitem itt hogy, merd hiromszognek azon
alakot nevezziik , melly egyszersmind rendes is, minden
egyéb hdromézdg, pyramis ; pyramisnak pedig kirekesz-
téleg azon alakokat nevezziik, mellyeknek csucsai t6ké-
letesek és hegyben végzodnek; ha ezen csucsokat levig-
juk, a’ levdgott darab lesz pyramis, a’ megmaradott csonk
pedig, millyen a’ 11 Idomi, mindenkor csak pyramis da-
rabnak nevesztetik.

K. Ezen levdgdshol kovetkezik hogy, a’ pyramis da-
rabnak egy uj oldala timadott, melly talpinak dtelleni-
ben van; most tehit egy oldalivdl tobb van mint eléb
volt, A’ pyramis’ oldalai felfelé keskenyiilnek, és a’ talp
felé tdgulnak; birhol vigjuk el tehdt a’ pyramist talpin
feliil, @’ tdmadott sfkidom kasonlé marad a’ talphoz, de
oldalai sziikségesképen kisebbek, valamint p.o. ab vonal
nagyobb cd vonalndl, A’ pyramis - darab’ oldalai azonban
négyszogok, mint abed négyszog, de nem egyenszogiiek
hanem trapezok, mert csak két oldalvonal egyenivdny;
nemde m#s neve van azon alakoknak, mellyeknek olda-
lai egyenszogii négyszogok?

F. Az illyen alakokat oszlopoknak, prysmdknak nevez-
ziik, és ezeknek két egyenlo talpuk van. Hdny oldald va-
lamelly oszlop, annyi oldalinak neveztetik. 12 I, bam
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hdromoldald oszlop van képviselve. Birmelly legyen ezen
idomnak hosszasiga, neve mindenkor oszlop, ’s ha p. o.
el clsébol ab darabot levdgjuk, ab darab is szinte oszlop
marad. 13 I. ban %4 oldali, 414ben szinte & oldali oszlopok
vannak ; ezen utébbi alakban az oldalok nem egyenlék,
tehdt @’ talpok rendetlen négyszogok. Ha valamelly osz-
lopnak oldalai mind egyenlk, az oszlopok rendeseck,
mert ekkor talpok a’ mdr el§ttink ismeretes sokszogok.
45 és 16 I. ban rendes 5 és 6 oldahi oszlopok vannak.

K. Mit neveziink kobnek vagy koczkinak?

{59] F. Ha valamelly rendes négyoldali oszlopbél akkora
darabot vigok le, mekkora talpdnak valamellyik vonalol-
dgla, azon rendes merd négyszogre jutok, melly 6 egyen-
16 rendes négyszogstkbol van alkotva’s neve kib. 17 I.ban
van illy kob, ’s mindegyik (6) cldala egyenlé abed —
abef oldaldval.

Ha most két vagy toébb illy kobot ismét egymdsra
rakok, elébbi rendes négyoldald oszlopom el5jon ’s ma-
gossdga az egymdsra rakott koboktsl figg. 48 I. ban hd-
rom egyenld kobot rajzoltam egymdsfelibe. Ha az osz-
lopokbél olly vékony darabokat vdgunk le, mellyck a’
talphoz hasonlitva csekély magossiggal birnak, ezcket
gyakorta csak fdbldknak nevezziik oszlop darab helyett.
43 L ban levdgott ab darabocskdt eszerint 4 oldali tdbld-
nak nevezhetjiik.

K. Szinte a’ pyramisok is, bdrhdny oldahiak és bdr-
‘melly magossdgiak lehetnek, mert oldalaik’ szdina ha-
tdrozza talpok’ alakjit; és ezek is rendesek akkor, ha az
oldalok egymdssal mind egyenldk. 19, 20, és 21 idomok-
ban 4, 5 és 6 oldalyi rendes pyramisok vannak képviselve,

Melly rendes merik kiovetkeznek ezek utin?

F. El6szor is a’ rendes 8 oldal, 22 I. ban 3 féle rajz
dltal képviselve. Neve rendes nyolczsiki {Octaedron) és
nyolez egyenld rendes hiromszoghol van Gsszetéve.

Azutin a’ rendes 120ldal vagy sik, 12 rendes otszog-
b6l Gsszetéve, 28 I. hdvomféle rajzdt mutatja; és végre
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mint utolsé rendes merd vagy geometri test, a’ hisz-siku
(icosaedron), hisz egyenl rendes hdromszoghdl Gssze-
téve, és rajza 24 I. ban adva,

De hogy ezeken kiviil szdmtalan sokféle alakokat le-
het alkotni, hdrom, négy, &t, hat ’s a’ t.’s' bdrmelly
sz0gli és szdrnyu sikokkal, emliteni feleslegess igen he-
lyes azonban ezen itt emlitett remdes merdket fibol,
konnyen faraghaté fold vagy ké anyagbél, vagy egysze-
riien kemény papirosbol is alkotni, hogy kezeink kozott
forgatvdn azokat, minden dlldsbani rendes 1étoket nyilvin
ldthassuk, mert a’ rajz dltal sokkal nehezebb, kivdlt @
sokoldalikat, viligosan adni.

K. Nemde kemény papirosbél anndl konnyebb az al-
kotds , mert idomainkat mdr rajzolni tudvdn, az egész
merit egy darab papiroshél kivighatjuk ? Irjuk ide ezen
rajzokat,

F. Az ot rendes geometiri testet ide from papirosbél
kivdgva.

1) A’ tetraedron, rendes merd hdromszog, tudjuk
4 egyenlé rendes sik hdromszoghdl dll; ha tehdt csak
egy oldal’ hossza adva van, az cgész alak természetesen
kovetkezik, valamint mindegyik rendes merénél. 25 Ido-
munkban 1, 8, 4 szdmokkal jelolt abe 4 egyenls hdrom-
s70g rendesen osszedll, ha a’ kijeldlt belsé 8-szog ab, beés
ac vonalait késsel egy kissé bévigjuk a’ kemény papirosha.

2) A’ rendes hatoldal, hexaedron, osszedll ha 26 I,
szerint a’ 6 egyenl§ rendes négyszogoket szimok’ sora
gzerint egymdsra hajtjuk, igy alkotni minden kobét,
melly beldl iires.

8) Az octaedron, 8 egyenlé: rendes hdromszoghol
#ll, ’s ha papirosunkat 27 L szerint kivigjuk, a’szdmok-
kal jelolt részek vendesen dsszehajlanak,

4) A’ dodecaedron, 12 rendes 5 oldahi sikbél 41l és
28 I. szerint a’ sikok Gsszehajthatdk.

5) Az icosaedron végre 20 rendes 8szogl sikbol dll-
vin, 29 1. szerint alkothaté.
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K. Ezen vtmutatds szerint a’ tobbi alakokat is kitu-
dom vdgni papivesbél. Ha p. o. valamelly oszlopnak egy
oldala adva van, eszerint 8, 4 5 vagy bdrhdny oldal
oszlopot tudok alkotni. Illyenek p. o. 80 1. ban levg
8, &, 5 és 6 oldali oszlopok; 81 L. bhan pedig 8, 4, 5 és
5 oldali pyramisok,

‘Ha pedig pyramisdarab kivdntatik, hasonléan fogok
alkotni, mint 32 I. ban mutattam.

Mindezen idomaink egyenes sikokbdl tdimadtak. Mi-
ként szdrmoznak azok, mellyeknek oldalai gorbiilt sikok,
millyenek a’ kerek oszlop, kup, henger és 2’ @ gomb?

F, Ezen alakokat forduldsi alakoknak nevezziik azért,
mert valamelly egyenes vagy gorbilt vonal’ forduldsa
dltal szdrmoznak,

Ezek koziil csakugyan a’ legyszeriibb a’ kerek o0sz-
lop, mellynck neve henger ha vastagsdga magossigihoz
képest nagy; ha pedig hossza nagy, és ezmenfeliil két
végin nyilt, csinek nevestetik; az oszlop nevet akkor
veszi fel, ha vastagsdgdhoz hossza elég tetemes és ezen-
feliil mindkét talpa meg van.

Ha valamelly vonal egész hosszdban fordul meg va-
lamelly kér' kozéppontjin mint tengelyén, és minden
mozduldsdban nyomdt hagyja, a’ kenger szdrmozik.

83 Idomunkban feltessziik hogy: 4B vonal egész
hosszaségdban fordul egyet azon pontokkal jeldlt kéron,
mellynek kézéppontja € és minden dlldsiban nyomdt
hagyja; a’ fordulds utdn timad 4BDE hengeriink. Szem-
betling , hogy AC sugdra a> hengernek, valamint sugdra
talpainak, mellyek tokéletes korok; szinte igy dtmérdje
BE. Természetes hogy, mentiil nagyobb a’ sugdr, anndl
vastagabb vagy tigosabb henger témad. C kézéppontja
a’ kornek vagy talpaknak, CF vonal pedig tengelye a’ .
hengernek, és gorbiilt kevek oldaldtol egyenld tivolyban
van. Megjegyzem itt hogy, ha 4B vonal egyediil fordul
CF tengelyén, nyilt henger timad, az az: sem talpa
sem fedele nem lesz, vagy is az, mit csdnek neveziink;
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de ha feltessziik hogy, 4B vonallal egyszersmind AC
sugdr is fordul; feliil mdr a’ fedél vagy sikkor tdmad
mint szinte alél is @’ talp, ha BF sugdr egyet fordul.

K. Ismervén ezen alakot és szdrmozdsdt, kemény
papiroshdél magam is tundok hengert vdgni. Lissuk 341 ot.

Ha magossiga EG adva van és a’ henger sugira,
ekkor az alek bizonyos, mert kiszdmitvin a’ sugdrhoz
tartozo koriilet’ hoszszdt, a’ vonal EF=GH, EFGH
négyszog’ két oldala, melly négyszog a’ kivdnt hen-
ger kiilsé szine, a’ talpakat 4C és BD dtmérdkre irom
az adott sugdrral; ’s alakom 6sszedll. Miként tdmad
a kap?

F. A kup gorbilt siki pyramis, talpa pedig kor, vala-
mint minden koriilete, melly a’ talptél egyenld tdvoly-
ban dll, tokéletes kor. Legismeretesh alakja a’ kupnak,
mit czukorsiivegnek neveziink, csak hogy ez csucsa felé
ismét begorbiil, a’ rendes kup pedig talpdtél fogva tetsig
egyenléen keskenyiil ’s hegye, pont. Szdrmozik pedig
2’ kup olly vonal forduldsa dltal, mellynek egyik végss
pontja mozdulatlan, mig a’ mdsik valamelly kort {r. 85,
Idomunkra tekintvén AB vonal A pontjdn fiigg és mozdu-
latlan, ha B pontja az alul jeldlt korben egyet fordul,
melly forduldst konnyen eszkozoljiik, ha kerekbe moz-
ditjuk a’vonal végét, ABC kupot szdrmoztatja. Természe-
tes hogy, a’ kup talpdinak nagysiga azon tivolytél figg,
mennyire AB vonal’ B pontja fiiggé irdnydtél eltdvozik,
Ha D pont @’ kup talpdnak kizéppontja, AD vonal tengelye.

A’ magyardzathél elég vildgos hogy, 4B vonal szdm-
talan kupokat szdrmoztathat, a’ mint nagyobb vagy ki-
-8ebb kort ir B pontja, 36 I. ban egyik kup a’ mdsikban
dll, de tengelyek nem mind egyenlSk; és mivel a’ ten-
gely egyszersmind a’ kupnak magossiga, az egymisban
levé kupok nem egyenld magossdgiak. :

K. Eszerint kupot is tudok alkotni papirosbél, ha
tengelye és talpgnak sugdra adva van ?

F. Mit @’ kup’ oldal hosszdnak neveziink, nem cgyen-
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16 a’ kup tengelyével és mindenkor nagyobb, bdrmelly
kis kor legyen is talpa; ez igen természetes, mert a’ kup
kiils§ szine ‘elsé tekintetre egyenszdrnyud hdromszogot
mutat, tengelye pedig ezen hdromszog’ magossdgdt,
Sziikséges tehdt hogy a’ kup’ alkotdsdra az oldal’ magos-
sdga vagy hossza legyen adva, mem pedig tengelye.
Ennek megmagyardzdsdira legyen 87 Idomunkban szdr-
moztaté vonalunk 4B, fiiggd - vagy eredeti dlldsiban; ha
most kimozditjuk figgdélegi dllisdbdl jobbra vagy balra ,
természetes hogy 4 pontban dllandéan megmaradvin,
mindkét fel6l kordarabokat fog irni B pontja, ¢és mentiil
inkdb tdvozik , anndl nagyobb talpd kupot fog szirmoz-
tatni ha kérben forditatik, mig végre AC, vagy fekvl
irdnydban csak tinyért vagy sikkort fog szdrmoztatni,
de kupot tobbé nem ; igy viltozik a’ tengelyek hossza is
anélkiil, hogy 4B vonal vagy a’ kup’ oldala vdltoznék;
és p. 0. Ad dlldsihoz da tengely tartozik, Ae hez Ab és
Af hez végre Ac tengely, melly mindég rovidebb lesz,
mig végre AC dllisndl egyenl semmivel, az az: semmi
tengely nincs, de csupa kézéppont. \

K, Sziikséges tehdt az alkotdshoz a’ kup fekod vagy
hajlé oldala és talpinak sugdra, és ekkor mint 88 I ban
tettem, ezen 4B oldallal 4 pontbdl akkora kordarabot
irok, mekkora az adott sugdrhoz tartozé korilet, ezen
ABD kdrdaral’ C kozepe adja a’ tengely 4C magossdgit ;
AC vonalhoz adom @’ talp’ tmér6jét CE, és a’ sugdrral
red kort frok. Eképen alkotva, kivdgott papirosom kupba
dll 6ssze. Miként szdrmozik a’ gomb 2

F. Mindegyikiink tudja hogy, ha valamelly fa vagy
vas abroncsot sebesen forgatunk tengelyén vagy dtmé-
réjén egyik pontjit o’ foldhoz szoritvdn, az dtalellenit
pedig két ujjal mozditvin, egy kerek test tiinik szemiink-
be, mellyet golyénak vagy gombnek neveziink. Az ab-
rones mint karika vagy egész kerék, midr félforduldssal
szdrmoztat gombot, ha tehdt egész forduldst akarunk,
a’ felkkor elég lesz. Ha 89 Idomunk félkore ABC egyet
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fordul , gomb tdmad; 4AC vonal pedig a’ gomb’ fengelye,
mellyen fordult a’ félkor,

K. A’ goml’ f6 tulajdona tehdt hogy, gorbiilése min-
den részében egyenlé. Tudom hogy tengelye minden
olly két pontjit osszekoté vonal, melly egyszersmind
@ legnagyobb és kézéppontjin sziikségesképen keresz-
tiil megy, szinte sugdrjai mind egyenlék ’s mivel kozép-
pontjitél szinének valamennyi pontja egyenlé tivolyban
van, sugdrai szdmtalanok.

Minden alakjaink, mellyeket a’ vonalok forduldsa dl-
tal szdrmoztattunk, zresek, mert csak kiilsé szineiket
szdrmoztattuk ; miként lehet 2’ zomok vagy mer{ testek
szdrmozdsdt gondolni? ;

F. Igen egyszeriien, ha a’ vonalok helyett sikokat
tesziink. Valamelly egyenszogii sik négyszog, hengert,
sikhdromszog kupot, ’s végre a’ zikkor gombot szdr-
moztatnak.

K, Ismervén @’ legjelesb geometri testek’ alakjait,
gzeretném azoknak jelesh tulajdonitis megismerni. Nemde
ha bizonyosdarabokba vagdaljuk azokat bizonyos irdny-
ban, mds mds alakokra akadunk?

F. Ezen vizsgdlat a’legrovidebb iiton vezet benniin-
ket azon ismeretekre, mellyek mostani tekinteteink sze-
rint a’ geometri alakokra nézve fontosak.

A’ merdket bizonyos részekre oszthatjuk, mellyek
magokban is kiilon tdrgyai lehetnek tekinteteinknek;
ezen feliil mas tekintet ald is vehetjiik a’ vigdst, és csak-
ugyan.

1-szor. Minden egyes vigds dltal, barmelly részin
torténjen ez valamelly alaknak és barmelly irdnyban, sik
témad, melly sikot mint kiilonos a’ darabtél fiiggetlen
idomét vizsgdlhatjuk. Felteszem hogy, ha vigdsrél van
876, ezen vigds mindenkor egyencs vonal dltal egyenes
irdnyban torténik.

2-szor. A’ vdgds dltal tdmadott sikra csak annyiban
figyeliink, mennyiben a’ levdgott darvabnak valamellyik
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oldaldvd lett, de ekkor a’ levagott darabot tekintjiik mint
kiilonds alakot. Vegyiik rendre ismeretes alakjainkat.

1) Az oszlop négyszogii oldalokbé) dll ’s ezeknek
szdma egyenlé talpa’ oldalainak vagy szogeinek szdmdval,
Ha valamelly oszlopot hosszdban valamellyik oldaldval
egyenirdnyban vigjuk, a’ tdimadott sik ismét négyszig ,
valamint a’ darab is oszlop, mellynek alakjit uj talpa
hatdrozza, Ha a’ vdgds talpdhoz térténik frdnylag, min-
den vigds sik egyenld a’ talpal ’s a’ darab az egészhez
hasonlé oszlop, mellynek magossigdt a’ vdgds’ talptoli
tdvolya adja. Ha valamelly konnyen faraghaté vagy vdg-
haté anyaghél készitiink alakokat, ezen itt kijelolt vigi-
sokat konnyen eszkozolhetjil.

2) Ha pyramist vigunk esucsdbol talpdig valamelly
oldalhoz egyenirinyban, a’ tdimadott sik hdromszég; a’
darab pyramis’ oldalai szdmidt pedig talpa mutatja. Ha
@’ vigds fiiggéleg torténik @’ tengelyen, vagy mi mindegy,
egyenirdnyban a’ talpal, a’ sik hasonlé a’ talphoz de
anndl kisebb, mentiil kozelebb esik csucsihoz a’ vigds;
a’ levigott darab pedig vagy kisebb pyramis, vagy pyra-
misdarab csues nélkiil. -

8) Ha hengert vigunk tengelyével egyirdnyban, a’
vdgdssik négyszog, mellynek magossdga vdltozatlanul
egyenlé a’ henger’ magossdgdvdl , de széle véltozik @’
vonaltét fogva @’ henger dtméréjéig. Ha p. o. 40 1. @’ vd-
gids csak pardnyi, @b vonal tdémad, mi az igaz magdban
nem vigds, de tdn csak a’ késnek lecsusztatdsa ab vona-
lon, szorosan lehet tehdét mondani hogy, a’ hengernek
minden hosszvigdsa 4 szogii sik, a’ darab pedig hen-
ger levdgds; ha a’ vigds keresztiilmegy a’ tengely hosz-
8zdn, a’ négyszog sik legnagyobb és ekkor a* henger két
egyenlé félbe oszlik. Ha a’ vdgds figgbleg torténik a’
tengelyre, a’ sikok mind egyenlSk a’ talpal, a’ Jevdgott
Thengerdarabok magossigit pedig tengelyiik’ hoszsza adja,
Ha egyféle pénzdarabokat rakunk egymdsra, legegysze-
riibben alkotunk meré hengert ‘s ekkor mindegyik pénz-
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darab a’ tengelyre figgélegi vdgdst képviselhet. Ha &
hengert valamellyik szélibél vagdaljuk, vagy hdrom,
vagy négyszog sikok timadnak, mint a’ vdgdst irdnyoz-
zuk, Ha a’ vigds a’ talpra torténik, mindaddig hirom-
s20g sik tdémad, mig az dtmérén megy keresztiil ; 44 Ido
munkban @, b és ¢ illy vdgdsok. Ha a’ vigds til ésik @
talp dtmerdjén, vagy a’ henger dtelleni oldalin megy ke-
resztiil , mindenkor négyszog sik tdmad. 421 ban a’ vd-
gis egyik széltél a’ misikig ér, és abed négyszog sik
témad.

4. Legnevezetesbek a’ kup vdgdsai, mert ezek szd-
mos és jeles tulajdomi gorbiilt vonalokat szdrmoztatnak, -
Ha a’ kupot csucsdhdl vigjuk talpdra, a’sik mindenkor
hiromszog. 43 Idomunkban a’ vigdsok igy torténtek.

Ha a’ vdgdsok fiiggéleg vannak a’ tengelyem, @
sikok kordk, ’s anndl kisebbek, mentiil kozelebl tor-
ténnek a’ csucshoz 441, ban a’ vagésok egyemninyunk a’
talphoz.

Ha a’ vigds rézsutan torténik egyik oldalrol a’ md-
sikra , @’ tdmadott sikok vagy az azokat békerité vona-
lok hosszitott kérok, Ellipsek, mint 451, ban. Mentiil in-
kdb hajlik a’ vdgas irdnya a’ tengely felé, anndl inkdh
hosszitottak az elipsek. Ha a’ vdgds o’ talp dtmérgjén
megy keresztiil, a’ parabola mevezetii vonal ' timad
’s a’ t. De mivel ezen vonalok nem tartoznak mostani
vizsgalataink kérébe, elhagyhatjuk azokat,

5, A’ gombit végre, barmelly irdnyban vagdahuk a’
vigds stk mindenkor kor, mellynek nagysdga a’ vigds
tavoldtél fiigg 2’ kozéppontdél; ha ezen keresztiil megy,
a’ kor leheté legnagyobb, ’s mentiil tivolabb esik téle,
anndl kisebb.

K. A’ rendes merdk bizonyos alakokba oszthaték ha-
sonléul a’ tobb-szogokhoz, mellyek czek 2

F, Tudjuk hogy a’ rendes merik’ (szdmok 5) oldalai
3, & vagy 5 szogok. Kiilonds tulajdonok ezeknek, hogy
szogeik egyenld tivolyban vannak kozéppontjoktél. Min-
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den rendes geometri testnek eszerint kozéppontja van, ’s
ezen kozéppontjdbél vonalokat hizvdn minden szogeihez,
a’ vonalok egyenlé hosszasigiak és a' test sugdrinak ne-
vezhetdk,

Midr ebbél is ldthaté a’ rendes merdk azon tulajdona
hogy, gombot lehet redjuk kiil valamint beliil is alkotni,
és hogy a’ koriil alkotott gombot minden szdge érinti, a’
belsé gomb pedig minden oldaldt.

Mivel mostani vizsgilatunk természete szerint, ren-
des merdinket zomokoknak vessziik, osztdsi részeik is
zomokok lesznek.

Eloszlanak pedig o’ rendes merdk csupa pyramisokba,
mellyeknek talpa @’ rendes merd’ egy oldala, csucsa pedig
o’ merd kozéppontjdban van. A’ pyramisok oldalai szdmdt
a' merd oldalait békerité vonalok adjik, valamint @’ pyra-
misok szdmdt a’ merd oldalainak szima.

Minden rendes merd tehdt pyramisokba oszlik és
megforditva egyenlé pyramisokbél alkothaté.

Tekintsiik mind az 6tot sorjdban.
[58] 1. A’ rendes hdromszdg, feiraedron, maga is pyra-
mis de hdrom egyenls hdromoldali pyramisba oszlik ko-
zéppontjibél, mellyeknek talpa @’ merd’ egyik oldala,
magossdga pedig annak kozéppontjibol a’ talp kozepire
vezetett fiiggony.
[59] 2. A’ rendes mers -hatoldal, hexaedron, hat egyen-
16 pyramisba oszlik, ezeknek talpa a’ kobnek oldala, ma-
gossdgok pedig a’ kobnek félmagossaga. 46 I. ban ldtszik
egy illy négyoldali pyramis.
[60] 3. A’ rendes meré-nyolezoldal, octaedrom 8 egyen-
16 hdrmoldali pyramisba oszlik kbzéppontjibol,
[61] & A’ rendes meré -42 oldal, dodecaedron; 5szdgii
stkok 4ltal levén koriilvéve, 12 egyenld 5oldali pyramis-
ba oszlik kozéppontjabol.
[62] 5. A’ rendes meré - hizsoldal , Icosaedron, végre, 20
egyenls hdromoldali pyramisha oszlik, .

K. Mit lehet kizonségesen 2’ rendes mersk’ tulajdo-
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nirgl észrevenni; mit neveziink p. 0. 2’ pyramis magos-
sdgdnak?

F. Minden alaknak, tehdt a’ pyramisnak is, magos-
siga vagy tengelye mind egy és ugyan az.

Hogy tengelye csak a’ rendes alakoknak lehet tud-
juk, és ezek a’ csucsban kezdédvén a’ pyramis és kup-
ndl, épen a’ talpak’ kozéppontjdba iit, mert a’ rendes
tobbszogokre szinte mint azokba kort irhatunk. Minden
nem rendes kup’ vagy pyramis’ magossdga pedig azom
vonal, melly csucssdbél talpdra fiiggéleg dll.

K. Miként szimitjuk a’ merdk’ siktartalmdt vagy is
szinét 2

F. A’ merdk sikokbol vannak osszetéve; ezen si-
kok’ Gszszes térszinei adjik a’ merd? szinét. Ha a’ sikok
egyenesek, a’ merfk egyenesoldaliak és ezek hdrom,
négy, ot vagy tobbszogok, valamint talpaik is; ismer-
vén a’ sikok’ térszineit, a’ merd’ szinét Gsszeaddsuk d4l-
tal taldljuk meg. Ha p. 0. valamelly hdromszogi pyramis
van adva, hdrom oldala hdromszog valamint talpa is; ha
a’ hdiromszog oldalok mind kiilonbozék, térszinoket kii-
16n6sen kell szdmitanunk, ha egyenlék csak egyet ’s ez
hdromszor véve lesz a’ pyramis’ szine, mellyhez még
adandé a’ talp’ térszine. Ha p. o. valamelly kob szine
kivdntatik, egy oldaldnak térszine hatszor véve lesz szi-
nének kifejezése.

K. Tudom hogy, valamelly merének szinét valamen-
nyi oldala’ 6szszes térszine teszi, ’s hogy az egyes ol-
dalok térszineinek Osszeaddsa #ltal az egészet meglelem,
Nincs-e valamelly konnyebbité: szabdly a’ szinek megle-
1ésére, melly dltal @’ kiilon szdmitdst és Osszeadist elle-
riilhetndok 2
[68] F. Egyszeribb szdmitdsi médot alig taldlhatni; ldtni
fogjuk azonban hogy imitt amott, kivdlt a’ rendes alakok-
nil csakngyan némelly konnyebbitésekre akadunk. Lds-
suk sorjdban vz alakok’ szinét megjegyezvén hogy: az
egyenld magossdgd merdk talpaikkal ardnyban vannak, ha
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talpokhoz egyenivdnyi és egyenld tdvoli vdgds - darabjaik
ardnyban dllanak. Ha p. 0. egyenlé magossdgi pyramist,
oszlopot vagy kupot veszek , ’s mindegyikhél tengelyére
fiiggbleg egyenlé magossigid darabot elvigok, és ezen
darabok ardnyban dllanak egymdshoz, ugy az egész
pyramis oszlop vagy kup is ardnyban dll egymdskozt.
Ezen tan tetemes segitséget nyijt a’ szinek és tartalmok
meglelésére.

[64] I. Valamelly oszlop’ sikja megtaldltatik, ha oldalai-
nak térszinéhez talpainak térszine adatik.

Ha az oldalok egyenlék, csak egyet kell szdmitani ’s
ezt annyiszor venni hdiny az oldal, talpdt egyszer szamit
vdn’ dupldn adjuk az oldalok’ térszinéhez.

Ha a' hdromoldali oszlop’ magossiga @, oldaldnak
szélessége b, egy olddlinak térszine tudjnk ab ’s ezt
hdromszorvéve =3 ab, ehez jdrul a’ 3 oldahi rendes hi-
romszog dupla térszine mellyet szdmitani tudunk.

Ha a’ 4oldald oszlop’ magossiga «, talpinak egyik
oldala b, sikja ki van fejezve 4 ab--2b2 dltal, mert egyik
oldala ab ’s ez négyszer véve 4ab, talpdinak oldala b,
tehit, rendesnégyszogok 1évén, térszinok b2 ’s a’ kettjé
oszszesen 262,

Bdrhdny oldali legyen az oszlop, a' mivelet mem
viltozik. Kiilonos példikat szdmokkal kifejezve konnyen
adhatni.

Valamelly paralellopiped, %oldali oszlop’ magos-
siga 11ldb, talpinak egy oldala 29-hiively, kivdntatik
szine ?

Ez 4-szer 11 14D sokszorozva 29 hiivellyel, mi egyen-
16 485 libbal , hozzdadvdn a’ két talp’ szinét (485nek
négysuogét) kétszer, tehdt

43 41 X 485 42 (4-85)2 =258 445 []1dbh.
[65] II. A’ pyramisok’ szine megtaldltatik, ha hdrom-
sz30g oldalaik térssinének Oszszeséhez talpok’ térszine
adatik, !

Ha az oldalok egyenlé hiromszogok, esak egy: oldal’
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térszine szdmitatik, de annyiszor vétetik hdny az oldal,’s
oszszesekhdz adatik a’ talp’ térszine.

Ha az oldalok kiilonbozék kiilon kiilon szdmitatnak.

1, Valamelly hdromoldali pyramis egy oldaldnak
magossdga 11-5 ldb, talpinak egy oldala 32 hiively ki-
véntatik szine?

Megjegyzem itt hogy, a’ pyramis magossiga egé-
szen mds mint oldalainak magossdga, ’s mint mdr emli-
ték , emez a’ hiromszogok magossdga, mellyet oldalaik
képviselnek, Ha szint szdmitunk, mindenkor az oldalok’
magossdgdt vesszik, nem pedig a’ merd magossdgit,
melly tudjuk, a’ talpa’ kozéppontjira, vagy talpdra fiig-
géleg dll6 vonal. Ha @’ talp’ oldaldrsl széllunk, ez nem
lehet egyéh; mint a’ talpat alkoté vagy békerits
vonalok koziil egy, a’ talp’ oldala mindenkor csak
vonal és hosszmérében van kifejezve; igy dll tehdt a’
pyramis oldalinak magossdgdt jelolé vonal figgéleg @’
talp’ oldaldn.

Visszatérvén példinkhoz, egy oldalnak térszine:

11'5 X 1:3888++ . .==153383....1db [43],
a’ talp’ térszine

04880142 X (2:6)*=3'0792 []14b (X. B Tdbla) *)
szine pedig $-szor :

15388+« « + 4 3'0792 == 46 - 8:0792 = 49079 [] 14b.

2. Egy négyoldali pyramishan az oldal’ magossdga
9 ldb, @’ talp’ egyik oldala 28 hiively,

Szine = 47%4 [] ldb,
3. Egy otszogi pyramis’ oldal magossiga 10 ldb, tal-

pdnak egy oldala 26 hively.
Szine = 6224335 [] l4b.

4, Egy 6 szogili pyramis’ olnalmagossiga 20 1db, tal_
pinak egy oldala 86 hiively.

#) A rendes idomok’ szdmitdsdndl azon szdmokat fogjuk haszndl
ni, mellyeket a: X, Beszélgetés tablicskdjaban adtunks
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Szine = 203- 883 [] ldb.

Minden hdromoldali oszlop egyenld hdrom pyramis-
ba oszlik, minden hdromoldali pyramisnak szine egyen-
16 eszerint olly hdromoldald oszlop szinének egyharma-
ddval, mellynek magossdga és talpa egyenld a’ pyramis
oldal magossdgdval és talpdval.

[66] 1II. A’ rendes merdk’ szine megtaldliatik ,  ha egy
oldalok’ térszine annyiszor vétetik , hdny az oldal.

Bdrmelly oldali legyen a’ rendes merd ezena’3, 4, 5
vagy tobbszogii rendes oldalt konnyen szdémitjuk, taldlt
térszinét pedig a’ sikoldalok’ szdmdval sokszorozzuk,

A’rendes sokszogok’ térszinét az emlitett tdbldcskdbol
ismerjiik, ha oldalok’ hossza = 1, tehdt a’ sokszogok-
nek megfeleld szdmokat a’ tdbldbol vevén, az oldalok’
szimdval egyszeriien sokszorozzuk.

Ezen szdmok’ segéde dltal konnyen alkotunk egy
mas kis tdbldt, melly 2’ rendes merék’ szineit adja egye-
nesen, ha oldalaik szdmdval ezeknek térszinei kifeje-
zéseiket sokszorozzuk. Igy p.o. @’ rendes mer§ hdrom-
szdg’ szine egyenlé egy oldalinak négyszer vett térszi-
nével , vagy is:

4 X 0 4830127 = 1' 7870508 ;
igy alkotjuk kovetkezé kis tdblinkat az 5 geometri ren-
des testek szinére alkalmazva.

A’ rendes merdk’ szinei.

Oldalok Névy Szine
4 Tetraedron 17820508
6 Hexaedron 6:0000000 l
8 Octaedron 8.4641016
12 Dodecaedron 20-6457788
20 | Icosaedron 8:6602540

Q
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melly tdbldcskdban ismét feltéve van, hogy egylk sikol-
dalnak vonal oldala =1.

Ha ezen tdblicska segédével szdmitjuk a’ rendes
mer6k’ szinét, tudjuk sziikséges hogy, az itt lev§ szd-
mokat az adott vonal-oldal’ szdmbeli kifejezésének négy-
szogével sokszorozzuk.

1. Ha a’ Tetracdron oldalvonala p. o. 10 hiively,

Szine =102 X 1'7820508 =100szor 17820508 =
= 17820508 [ hiively.
2. Ha az adott Hexaedron oldalvonala 8 hiively,
Szine = 8 X 8 X 6 = 884 [] hiively.
8. Ha az Octaedron oldalvonala 16 Idb
Szine =16 X 16 X 8-4641016 = 88681 [] Idb.
4. Ha a’ Dodecaedron oldalvonala 12 61
Szine 144 X 206457788 =2972:992 []ol.
5. Ha végre az Icosaedron’ oldalvonala 15 hiively.
Szine = 494855715 [] hiively.
[67] IV. A’ henger’ szine megtaldltatik, ha talpdnak Tori-
lete magossdgdval (hosszdval vagy tengelyével) sokszoroz-
tatik, és @ szdrmozathoz két talpdnak térszine adatik.

Ez magiban is nyilvdn, mert ha talpa’ kériiletét a’
tengelyen fel vagy lefelé mozdulni képzeljiik, a’ henger’
kiils6 szine szdrmozik, ’s ezen tekintet a’ hengernek
mids, de elébbivel egyenld szdrmozdsdt is mutatja; valé-
ban a’ henger kiilsé gorbiilt oldala nem egyéb mint
annyi korbél 4116 sik, hdny tengelyének pontja, ha tehdt
a’ kort, melly vastasgsdgdt jeloli, a’ tengely’ nagysdgd-
val sokszorozzuk, természetes hogy a’ henger korolda-
ldt taldljuk, de talpai nélkiil ; ezek pedig sikkordk és tér-
szinoket ismerjik.

Ha a’ henger’ dtmérdje vagy sugdra van kérdés-
ben, tudjuk alattok mindenkor talpinak dtméréjét vagy
sugdrdt értjiik, szinte a’ henger’ koriilete, talpdnak
koriilete,

1. Legyen a’ henger’ hossza 161db, talpsnak dtmé-
réje 27 hiively,



SZINMERES. 187

Szine talpai nélkiil ==8'1416 X220 X 16=148:0976 []1dh.
2. Legyen magossdga 431dh , koriilete 57 hiively,
Szine = 658409347 [] ldb talpaival egyutt
A’ szdmitds kovetkezd:
oldalok szine = 13 X 475 = 61.75
egy talpa = 2:875 X 075598598  [47]
= (2:875)% X 0:318309886
== 1795476 [ ldb *)

a’ két talp

= 8'59093%, és 617756 - 8590934 = 65'34093%
mint eléb.

3. Magossdga 12 ldb, talpinak sugdra 23 hiively.

Szine egészen = 241837664 [] hiively.

4. Tengelye 15 ldb, dtmérsje 83 hiively, gorbiilt

szine talpak nélkil = 129591 [] ldb.
[68] V. A’ kup’ szine megtaldltatik, ha oldaldnak hossza
talpdnak félkiriletivel és sugdrjdval sokszoroztatik. Vala-
mint a’ kort végtelen sokoldalunak tekintettiik, ugy te-
kinthetjiik a’ kupot végtelen sokoldali pyramisnak. De
a’ pyramisok Oszszes hidromszogoldalainak térszine
egyenl, az oldalmagossdga és ezeknek fél talpai kozti
gzdrmozattal, tehdt kupunk’ szine is egyenls lesz oldala
magossiga és talpa félkoriilete kozti szdrmozattal,

A’ kupoknak is, valamint a’ pyramisoknak, nem fen-
gelyiik vétetik magossdgnak a’ szin szdmitdsdnal, de hajld
oldalok’ hossza, vagy is: azon vonal, melly csucsdbil
talpdnak szélire huzatik.

Ha tehdt ezen magossdg a’ talp’ félkoriiletével sok-
szoroztatik, a’ kup’ kiilsé szinét taldljuk talpa nélkiil; de
mivel a’ talp’ térszine egyenls a’ félkoriilete és sugdra
kozti szdrmozattal, megleljiik a’ henger’ egész szinét, ha
oldala hosszdval talpanak félkoriletét és sugdrat sokszo-

®) Ha ar koriilet %75, a» £éi korilet == 2:375, as &tmérd
= 161197196, a sugir pedig == 075598598 [43].

Q!‘
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rozzuk. Mds széval pedig: ha talpdnak fél térszinét az
oldal’ hosszival sokszorozzuk.

1. Legyen oldala’ hossza 14 1db, talpdnak koriilete
92 hiively,

sika 7:56 X 7 X 1111845, hol 1'141315
talpdnak sugéra; vagy:
45 X 85 X 1111815 = 58:3440553 [] ldb,

2. Legyen oldala’ hossza 10 ldb, talpinak sugdra
2 1db 5 hiively,

szine == 942698 [] 1db.

8. Oldala’ hossza 18 l4b, talpdnak dtmérdje 42 hiively,

szine = 108'58155 (] ldb.

4. Oldala’ hossza 9 ldb, talpénak dtmérdje 86 hiively,

szine = 4914302 [] ldb.
[69] VI. £ gimb (golyé, sphaera) szinét megtaldljuk, ha
dtmérdjét (tengelyét) wvalamellyik nagy koriletével sok-
szorozzuk,

Nagy kore valamelly gombnek tudjuk mind ollyan,
melly azt, tengelye két végsépontjin korosztilmenvén,
koriilveszi,

Eszerint @ gomb’ szine egyenl§ azon henger sziné-
vel, mellynek magossiga és dtmérsje egyenl6k a’ gomb’
dtmerdjével, a’ henger’ gorbitett szinét vevén talpai nél-
kiil. A’ gombot ugy tekintjiik, mintha szémtalan apré
pyramis vagy kupbdl volna 6sszetéve, mellyeknek csu-
ceai valamennyien a’ gomb’ kozéppontjiban egyesiilnek,
talpaik pedig a’ gomb’ szinét alkotjdk. 4’ gimb szine
eszerint egyenld olly kup’ szinével ; mellynek talpa o’ gémb’
nagy kore, magossiga pedig négyszeres sugdra, mert az
egész gomb egyenld azon kuppal, mellynek talpa a’
gomb egész szine, magossiga pedig a’ gomb sugdra.
Ebbél ismét kovetkezik hogy, 2’ gomb szine két akkora,
mekkora olly kupé, mellynek talpa - dtmérdje és magos-
sdga egyenlé a’ gomb’ dtmérdjével; ezt kiilonbféleként
bizonyithatni,

K. A’ tekintetek, noha egyszeriiek, nem adnak elég
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meggybzédést, ’s mivel a’ tdrgy olly szép és fontos, szi-
gord bizonyitdsdt szeretném?

F. Eddigi vizsgdlatainkat elménkben tartvin, kon-
nyen érthetjiik a’ kovetkez6t,

Ha a’ gomb koriil hengert alkotunk, ennek magos-
sdga és dtmérdje egyenl$ lesz a’ gomb’ dtméréjével. 47
Idomunkban ldthaté olly egy henger mellyben gomb
van; természetes hogy a’ gomb csak négy pontban érint-
heti @’ hengert : ha gondoljuk hogy a’ hengernek nincse-
nek talpai, két illy érinté pont e és f, a’ mdsik kettG
pedig ef dtmérén figgésleg dll; tudjuk hogy eb—=cd=ef,
vagy is, hogy a’ henger magossdga a’ talpdnak dtmérdje
ef egyenlék a’, gomb cd dtmérdjével.

Ezt elére bocsdjtvin, legyen 48 I. szerint ab vonal
valamelly félkor’ dtmérije, ad ennek fele vagy a’ kor
sugira fiiggéleg ab dtmérén abed négyszogot irom és ab
aldaldhoz egyirdnylag OM sugirt Okozéppontbél d pont-
hoz Od vonalat, ad vonalhoz egyenirdnylag ef és gh vo-
nalokat, ‘s végre K és N pontokbol KI és NL fiigglket,
Képzeljilk most, hogy az ide rajzolt egész alakzat egyet
fordul ab tengelyén, szdrmoztatnak a’ kiilon részek sor-
jdban, abed négyszog hengert, aMb félkor gombit, aOd
hiromszog kupot, végre eNgL vonalok valamint KNIL
kis négyszog is henger darabokat.

Konnyii lesz most megbizonyitani hogy mindegyik
@’ gomb’ben levé hengerdarab (millyen KINL) egyiitt-
véve a’ kup’ban levé hengerdarabbal (millyen eKgl),
egyenlé a’ nekik megfeleld adOM dltal szdrmoztatott
hengerdarabbal.

Tudjuk hogy
[49] ae X eb= (eN)? ¢és (eK)?= (e0)2 mert eK= eO.

Ebbdl kovetkezik ,

(eN)2 4+ (eK)? = (a0)? = (¢f)?
tehit o’ két kisebb eKlg és eNgK négyszogok dltal szdr-
mozott henger darabok’ Osszese egyenls az egész kis
négyszig ¢fgh dltal szdrmozott hengerdarabbal,
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Mi egyik részrdl bizonyos, valamennyir6l meg ill,
és a’ henger darabokat sokasitvdin, azon kovetkezésre
jutunk, hogy a’ kup és gomb egyiittvéve egyenlék a’
hengerrel, melly koriiltik van irva; a’ kup egyharmad-
része lévén a’ hengernek, a’ gomb kéthdrmada lesz,
vagy is, kétszer akkora mint a’ kup.

A’ henger’ gorbitett lszine egyenlé, a’ magossdiga és
koriilete kozti szdrmozattal, és szinte ezt monddnk a’
gomb’ szinerdl. A’ henger két sikkor talpa eszerint
egyenld a’ kup szinével s igy a’ kup szine, talpdnak tér-
szine kétszer véve, mi nmem egyébb mint a’ gomb két
nagy korének térszine. Mivel tehdt a’ gomb’ szine egyen-
16 két kup’ szinével, kovetkezik hogy egyenls nagy kor-
ének 4szeres térszinével, valamint a’ korilirt henger
gorbiilt szine is egyenl§ talpa’ térszinével ezt négyszer
véve, talpaival egyiitt pedig 6 nagy kor térszinével.

Miként mutatjuk meg az itt mondottat betiikkel és
szdamokkal ?

F. Szem el6tt tartvin hogy, az itt kérdésben forgé
gomb ¢és kup @’ hengerben van, hogy dtméréjok és ma-
gossdgok mind ngyanazon szimokat képviselik , emléke-
ziink hogy, ha r alatt sugdrt és 7 alatt az ismert félkoriile-
tet (8:44159.. ... szdmot) értjiik, ha r==1, a’ kor’ tér-
szine ki van fejezve rz dltal.

Ha a’ vizsgdlatunk alatt 1év6 henger, gémb és kup
szineiré alkalmazzuk ezen kifejezést a’ gomb koriil frt
henger szine:

talpai nélkiil = 4rn, valamint 2’ gémb szine is,

és talpdval = 6raz; a’ kup szine végre 2rm.

Emliték hogy, a’ gomb’ szine egyenlé nagykorével,
gokszorozvidn ezt dtmérdjével. Nagykore tudjuk 2rz, s
ha ezt 2r 4ltal sokszorozzuk, 4r?x lesz kozonséges kife-
jezése bdrmelly gomb’ szinének, ha r sugdra adva van,

Kiilonds esetiinkben, hol a’ koriilirt henger’ magos-
sdga egyenld a’ gomb tengelyével 4rm=4r2x vagy is,
. r=1 ¢és gombiink szine:
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b =4X814159....=12:5668706143
a’ kup’ szine mint ennek fele = 6-2831853071
’s a’ hengeré talpaival dszszesen ==1884955921%
és ezen szdmok természetes kifejezései a’ hdrom meré-
nek, ha sugdrok r =1,

Ha a’ tengely =1 ¢és sugir r =1, a’ gomb
szine = t%7,

Szdmbeli példéra alkalmazvin ezt, tegyiik fel hogy,
valamelly sugdr 7'5 hiively, 14b, 61 vagy mérfold mind-
egy, a’ szimok nem viltoznak, egy széval, legyen
r="7'5 és keressitk a’ henger szinét valamint a’ bele irt
gomb és kup szineit,

A’ gomb szine

4(7:5)%2 X 814159265 = 4r?n
=4 X 75 X 75 X 8:14159275]
ha @’ szimokat sokszorozzuk a’ szdrmozat
= 706'8583470555.

Ezen szimnak egyenlének kell lennie a’ magykor’
négyszeres térszinével 4rz, ha r=1, de mivel r="75,
a’ hozzditartozé félkoriilet = 8-14159....X 7'5 melly még
a’ sugidr dltal sokszoroztatvin, 4-szer vétetik és el6bbi
szdmunkat adja. ’

A’ henger szine egyenlé a’ koriilete és ‘magossdga
kozti szdrmozattal, hozzd advén két talpa’ térszinét.
Ha magossdga 2r=15, és koriilete,
15 X 34441592, .. == 471288898087,
Szine mint a’ gombé
15 X 47-1238898037 = 706-8588470555,
ha talpdt hozzdadjuk, mindegyike
2 = (7'5)% X 8:14159265,
hol a’ félkbriilet:
75 X 844159265 = 28'5619449018,
térazine egy talpnak = 1767145867635
’s ennck dnpldja =353'429173527,
mi épen fele a’ gomb szinének,
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Emlit6k végre hogy , a’ béirt kupnak szine egyenls
a’ gomb félszinével vagy a’ henger két talpa’ térszinével,
vagy is ezen utébbi szdmmal. Emliték azt is hogy, a’
gomb szine egyenls azon kup szinével, mellynek talpa
a’ gdbmb nagykdre, magossiga pedig &’ gomb négysze-
res sugdra, kifejezésiink tehdt mindenkor 4r%7z marad , ’s
ha r=1, 4n, csak hogy a’ sokszorozandé szdmok vdl-
toznak @’ nélkiil hogy szdrmozatuk vdltoznék, Ezen kup
talpa, ha a’ sngdr 75, ismét 7'5 X 7=28'5619449 és
sokszorozandd 4r—=30 dltal. Emliték tovibbd hogy, a’ béirt
kup szine egyenlé a’ koriilirt henger szinének egyhar-
maddval. Minthogy a’ gémb szine megtaldltatik, ha ma-
gossdga talpdnak félkoriilete és sugdra dltal sokszorozta-
tik, természetes hogy el6bbi szdmunkra akadunk, melly
22, és 4

2 X (7°5)% =2 X 56'25 X 8'1459265 — 858:429178527.

A’ gombok’ sikai’ meglelésére tehdt a’ sugdrndl vagy
tengelynél egyéb adat sziikségtelen, mert 7 szdmot is-
mervén, konnyen szdmitunk, és szinének kifejezése vil-
tozatlanul 427,

1) Legyen @' sugdr 84'6 lib; a’ gomb szine 4 X
(81'6)2 X 7.

=4 X 816 X 81'6 X 3:14159. .. négyszogldbban.

2) Legyen tengelye 65:2501; szine 4 X (65:25)*7w=

4 X 65'25 X 65'25 X 8:14459... =4 X 13875 5270 [] 6l.

3) Legyen tengelye 125 ol;
Szine =14 X 125 X 125 X 814159265 = 1963849540625 [] ol

K. Ha a’ gomb’ szinét ismerjiik, bizonyosan megta-
ldljuk annak felét, harmaddt, negyedét ’s a’ t. s egy
széval bdrmelly bizonyos részét, vagy gomb -levdgds'
gorbiilt szinét ?
[70] F. Természetesen, mert valamint a’ félgombhoz fél-
dtmérd, a’ fertdly gombhoz fertdly 4tmérd ’s a’ t. tarto-
zik, ugy dll mindegyik gombdarab szine ardnyban &’
hozzd tartozé dtmérd darabbal. Tudjuk pedig hogy
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bdrmelly vigds fiiggileg dll a’ tengelyen , ’s egyszers-
mind ennek egy darabjdt is levdgja, ezen tengely - darah
a’ gombdarabl’ magossdga, 's ha adva van, természete-
sen kovetkezik beldle a’ gombdarab gorbiilt szine, ha
vele a’ gombhdz tartozé nagykort sokszorozzuk.

Legyen p. 0. @ gombdarab magossiga 18'05 61 és a’
gomb’ tengelye 65°25 61, a’ nagykor tehdt

65°2577 = 20498892043
és a’ gombdarab szine
=20%498892043 X 13:05=2765'10541164 [] ol.

Ezen szdm 6todrésze annak, mellyet 2) példinkban
taldltunk, mert 43:05 = 65:25:5, vagy is, az ottani ten-
gelynek egy 0todrészét vigtuk le 2’ gombdarabbol.

Az cldaddsbol ’s ezen példinkbdl elég.viligos hogy
mindegy, akar az dtmérével ’s ennek részeivel, akar a’
sugdrral ’s ennek részeivel szimitunk, Gyakorta egysze-
ribb a’ tengelyt venni a’ sugdr helyett, mdr azon okhél
is, hogy valamelly dtméréhoz tartozé nagykoriiletet azon-
nal megtaldljuk, ha az adott 4tmérét 7 szémmal sokszo-
vozzuk, és ekkor a’ gomb’ szine t>7, ha ¢ a’ tengelyt
vagy Oszszes dtmérdt jeldli, a’ kérilet pedig tar.

Ha ' henger szinét akarjuk ¢ dltal kifejezni, les
szine talpaival egyiitt,

27— Yot2n =312
: és @’ kupé =14,t2n
ha lSl]ILt r==1, lesz t =2 és Kkifejezésiink:

a’ henger szinére = 6
a’ gombére = 4n
a’ kupéra = 2,
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TIZENKETTEDIK BESZELGETES.

Uregmérés. Tartalom mérés,

K. Tsmervén a’ merék kiilsejét vagy szinét, nemde
kovetkezik tomegeik’ mérése ?

F. Viloban csak ez maradt hdtra’s vele beszélgeté-
seinket bézdrhatjuk. Ki azt, mit eddig tekinténk emléké
ben hiven megtartja, bitran foghat a’ tudomdny’ tanuld-
8dhoz, és eldmenete kétséges nem lehet.

K. Tudom hogy a’ tartalom vagy iiregmérésnél hé-
rom irdny jon tekiantetbe. A’ tért négyszog mérékkel
mértiik , természetesen kovetkezik tehat, hogy, az iire-
geket hdromirdnyd mérékkel, a’ kobokkel kell mérniink.
Miként mutathatni meg ezt szembetiindleg ?

F. Ha valamelly test vagy merd tartalmdt keressiik,
2’ hossz, szél és mély hdrom irdnyt kell mérniink, tehdt
ezen hdrom mennyiséget kifejezé szdmok lesznek egy-
midskozt sokszorozandék. Ha hdrom szdm sokszorozandé
egymissal, azt mondjuk hogy, @’ szdirmozat hdrom
irényi, vagy harmadik emelés, vagy kobszdm ; valéban,
ha az emlitett hérom ivdny egyenld, ekkor a’ hdrom azt
kifejezs szdm is egyenls, és ugyanazon szdm sokszoroz-
tatik kétszer egymdsutdin maga mdgdval Ha p. o. vala-
Melly testnek széle, hossza és mélysége egyenléen=2,
tartalma 2X2X2=8 dltal van kifejezve; de ezen 8szim
Nem egyéh mint a’ 2nek harmadik emelése vagy kobe,
mert a’ szdm hdromszor dll mint factor (tevs, sokszorozd)
6s frhatni 23, valamint 83, 43, 53 ’s a’ t. azt jeldlik hogy,
¥ szimok harmadik emeléseiken vagy kobeikben vannak
és hogy 83 =8 X3X3=27, B=&X4tX b=6%, és
B3=5 X 5 X 5 =125.

A’ merg négyszoghen (Hexaedron, kob) tudjuk ezen

R *
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hdrom irdny egyenlé, és ha mindegyik p. o. ab vonal
dltal van jelolve, tartalma ab X.ab X ab=(ab)3, ha ezen
vonal = 1, ugy a’ kob tartalma is = 4, mert az egysé-
get bdrhdnyszor sokszorozhatjuk maga magdval, 6rokké
=1 marad.

Ezen tekinteth§l vétetett a’ kob alapmérinek az lireg-
mérésnél. A’ mint tehdt a’ kébnek valamelly vonal oldala
hiively, lib, 6l vagy mérféld, vagy ezeknek része, ugy
szdrmoznak hdrom irdny dltal a’ kobhiively, kobldb kéb-61
vagy kobmérfold ’s ezeknek részeik Hogy a’ legkisebb
kobotis szdmtalan vészekbe lehet osztani’s legkisebb részét
is a’ tizedes szdmok dltal kifejezni, tudjuk. Viltozatlanul
meg‘&iil tehdt a’tan hogy: ha valamelly, test hdrom irdnydt
kifejesd szdmok egymdssal sokszoroztatnak , @’ taldlt szdr-
mozat képviseli @ merd tartalmdt, bdrmelly alap hossz-
mérdt jeliljenek @ szdmok.

Igy lesz p. o. valamelly 6 oldald alaknak tartalma,
ha magossiga M, széle § és hossza H, T—= MSH. 1s6.
Idomunkba irtunk illyen hosszitott 6 oldalt, mellynek
oldalai litjuk szintugy oszlanak négyszogokbe, valamint
oszlottak a’sikok a’ térmérésnél; de mivel ezen vonalok
itt mgyszélvin a’ testet is vagdaljdk mint egymdson ke-
resztiillmennek , a’ nagy merdbél csupa apré alapmérd
kobok témadnak , és ezek mostani vizsgdlatunk’ tdrgyai.
Hla p. 0. ezen paralellopiped’ vagy oszlop’ hirom irdnya
gorjiban kevetkezo:

Talpa vagy széle EF = AB = DC, % egyenl§ résare
oszlik, magossiga AE = BF = CG 6-ra, mélye pedig vagy
hossza AD — BC = FG 8-ra, lesz tartalminak kife-
jezése- ' '

AB X AE X AD, vagy szémokban: 4 X 6 X 8 =192;
és valéban, barmelly alapmérét képviseljen egy kis kob
vagy az oldalokon levé kis négyszog vagy ezeknek egy
oldala, a’ szdrmozat minden esetre kob; ABEF négysziig
p. 0. X 6=24 egyenl§ részre oszlott, BCFG pedig
6 X 8 = 48 részre, de a’ 24 elsd részeket még 8 részre kell
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osztanunk , valamint a’ mdsodik 48 részt 4re ’s igy lesz
minden esethen 48 X 4= 24 X 8§ =192.

Ha p. o. ezen alakunkat olly szeletekre! vagy tib-
ldkra osztjuk, mellyeknek hossza 4D, széle 4B és ma-
gossiga egy rész, BHCF tiblink lesz, ’s ha a’ vigdsokat
folytatjuk, AD irvdnyiban 6 egyenl§ illy tdblat taldlunk,
de mindegyik egyes tibla (2 L) 4 oszlopba oszlik, mil-"
Iyen 2’ 8 1., és mindegyik oszlop végre 8 egyenld alap-
kobbe. Természetes hogy, vdgdsainkat haromféleként
irdnyozhafjuk, ha most 4D irdnyban kezdénk, kezdhet- W
jiilk AF ’s ezutdn BC irdnyban BF vonathoz irdnylag le-
felé vagdalvin; de természetes hogy az osztdsi kovetke-
zés egyenld és csak @’ sziamok viltoznak, s minden eset-
ben lesz 8 ABEF, 6 ABCD és 4 BCFG tibla, ’s a’ hirom-
féle vagdalds dltal csak a’ szdmok’ helyei véltoznak s
lesz mindhdrom esethen 8 X 6 X4 —=6 X8 X 4=4X6X
8=192, és ha alapkohiink egy kdbhiively, vagy (3 L)
ab vonal egy hosszhiively, nagy oszlopunk’ tﬂrtﬂlmn =
192 kobhiively.

Ha p. 0. 4L bani rendes hatoldalt tekintem , hol az
oldaloknak mindegyik /R vonalit két egyenls félbe vdg-
tam, tartalma 2 X2 X 2=8 szdm dltal van kifejezve,
ha mindegyik vonalat 8 részre osztok 33, ha négyre 43
's @' t. fogja @’ tartalmat kifejezni, ’s innen nyilvdn litni
2’ geometri alakok’ egybefiiggését, mert valamint a’ vo-
nalok novésével a’ tér négyszoghben nétt, ugy fog a’ vo-
nalok egyszerli novésével a’ test kobben néni. A’ tartel-
mak kifejezése tehdt mint ldttuk mindenkor hdrom szdm-
nak szirmozata, legyenek ezek egyenl8k vagy Kkiilon-
bozik,

Ha kis alap kobokbsl nmagyobb  koboket akarunk
Gsszerakds dltal alkotni, szinte ezen kovetkezésre jutunk,
és a’ kovetkez$ magyobb kobhoz 8 kis kob kivdntatik,
5 L ban l4thatni, miként szdrmozott Osszerakds dltal
abed kis kobiinkbél 2, &, 6 ’s végre 8 kis kob, melly.
‘utolsé ABCD ismét egy magdhan tekintheté rendes 6 oldal.
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A’ kovetkezd nagyobbik kobhoz 27 alap kob, ’s az
utdnna kovetkez8hoz 64’s a’ t. kivdntatik , melly szdmok
tudjuk a’ természetes szdmsorban egymdsutin kovetkezd
szdmolk’ kobei, ¢s 43, 23, 83, 43 ’s a’ t. dltal vannak ki-
fejenve.

K. Litom miként mérjiik a’ négyszogii sikok dltal
alkotott mersk’ tértartalmait kobok dital; de hasonléan
kovetkeztetem a’ térmérésbél hogy, bdrmelly oldald,
egyenes vagy gorbiilt szinii test’ tartalmdt is szinte ko-
békkel mérjik, mert akar legyenek ezck tokéletés mé-
r6k, akar nem, dltalok a’ valédi tartalom kivdnt koze-
litéssel kifejezhet? _

F. Valéban! méltén viarhatjuk egymidstél hogy ta-
pasztaldsaink’ és ismereteink’ novésével magunk is meg-
leljiik tovdbbi vizsgdlataink’ utjdt, ¢és a’ kornyiilményes
magyardzatok feleslegesek lesznek. Egyfelél a’ gyakor-
lat, mdsfel§l elménk megszokott 1éte bizonyosan elég se-
gédeink, hogy ha gondolkoddsunknak szabad tért enge-
diink, o’ valédi utat csakugyan megleljik ’s oromiink
anndl nagyobb, ha elémenetiink tulajdon erdnkbiil szdr-
moik,

K. Csakugyan senkinek sem jut eszébe koziilliink
kérdezni, miként rakjuk ez vagy amaz rendetlen merdt
rendes koboklkel teli, vagy hdnyszor taldljuk meg ezcket
abban, ha szétvagdaljuk. Ha legfeljebb valamellyikiink
nehéznek taldlnd a’ kébszdmokkali szdmitdst, egy kis
gyakorlds dltal konnyen megszokja. Miként oszlanak a’
felsébb rendii kobmérék kisebb vagy alsébb rendiekbe?

F.Errekérdés dltal felelek. Miként szdrmoztak hossz-
mér6kbél térmérék? Nemde azon szdmot maga magdval
sokszoroztuk, melly kifejezte: mennyi illy aprébb ré<
szekre oszlik valamelly nagyobb méré 2 Ittkétt iviny volt
tekintethen, memde a’ harmadik irdny’ hozzdjdrultdval
2’ térméréhsl kobmérs szdavmozik, ha a? térmérdt hossz-
mérdvel sokszorozzuk ?

K. Megvallom hogy egy kis gondolkodds utdn magam
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is red jottem volna a’ kovetkezésre, hogy a’ kisebb osz-
tdjokat az azokat kifejezd szdmok’ kobei vagy harmadik
emelései adjik, mi eddigi tekinteteinkbél a’ nélkil is
kovetkezik. Egy négyszogolben p.o.6 X 6 =36 négyszog-
1ab van; a' négyszoglibbol kobldb lesz ha azt a’ vonal
hosszival 6al sokszorozom ’s ez 36 X 6 =216 ’s igy egy
kob.-6lben 63 =6 X 6 X 6 =216 kobldb van. A’ kob-ol
tehdt olly meré, mellynek széle, hossza és magossiga
egyenléképen 6 1db ’s igy hdrom irdnya egymdssal sok-
-szoroztatvin 63 — 216 kobldb tartalmdt adja?

F, Ezen az iiton konnyen megleljiik tehdt a’ tobbi
osztdjokat is, mert egy koblibban 122 =12 X 12 X 12 =
444 X 12 =1728 kob hiively van, egy kob-olben tehdt
216 X 1728 — 873248 kobhiively.

Egy kobhiivelyben van szinte 12%=1728 kobvonal,
’g igy egy koblibban 41728 X 1728 = 1728%=2985984 kob-
vonal, ’s végre egy kob-olben 11282X216 644972544%
Ekobvonal.

Itt mdr sok szdmjegyre taldltunk; mert a’ szdmok,
harmadik emeléseikkel sebesen ndnek, és ezen okbhél he-
Iyes valamelly mérét nagxobb osztdjinak részeiben venni.

Természetes hogy, ha alsébb osztdlyt felsébbe kell
dtvdltoztatni, ezt elosztds dltal eszkozoljiik és megfor-
ditva lesz kobvonalbdél kobhiively, és kobhiivelybél koh-
Iib 123 dltali, kobldbhol pedig kob-o6l 63 dltali osztdssal,

Ha kérdezziik, hiny kob-6l van egy mérfoldben,
a’ felelet 40003, vagy 4000 X 4000 X 4000 == 64000000000,
ez 11 jegyl szdm és tiz ezres millio. Ha kobmérfoldet
aprébb mérdkbe kell vdltoztatni, temérdek szdmokra ta~
ldlunk ’s p.o, egy kobmérfold kobvonalokha viltoztatva :

40002 X 63 X 123 X 128 ’s ez
64000000000 X 216 X 2985984 == 41278 242 816 000 000 000,

41 trillio ’s a’ hozzdragasztott szdmj; Oszszesen 20
szdmjegy.

K. Tekintsiik sorjiban azon merdk’ tartalmait, mel-
lyeket vizsgdltunk ?
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[74] F. I. A’ koI’ tartalmdt ismerjiik, melly egyik ol-
dalvonaldt kifejezé szdmnak kobe. Ismerjiik a’ négyol-
dali oszlopok’ tartalmdt is, mert ez talpdnak térszine
sokszoroztatvin az oszlop’ magossdgdval.

Bdrhdny oldali legyen az oszlop vagy ennek talpa,
a’ kimondott viltozatlan megmarad, ’s ha a’ talpnmak
tértartalmdt megleltiik, csak az oldal magossdggal kell
sokszoroznunk ’s a’ szdrmozat adja a’ keresett kobtar-
talmat.

1) Valamelly hdromoldali oszlop’ magossdga 9 14b,
talpdnak egy oldala 34 hiively, kivdntatik kobtartalma?

A’ hdromszogtalp’ térét megleljiik tdbldcskinkbél,
melly 04830127 X 842 négyszoghiivelyben; ha ezt 122
dltal elosztjuk, lesz bel§le kobldb, tehdt oszlopunk tar-
talma 0-4830127 X 822 X 9:422=2312851676 kobldb.

2) Négysikd oszlop’ hossza 3 1db 2 hiively, széle 2
1db 8 hiively, ’s végre magossiga vagy mélysége 2
1éb 6 hiively; tartalma a’ hdrom szdmkozti szérmozat,
hol sziikséges hogy vagy ldbokba vagy hiivelyekbe vil-
toztassanak, ’s mindegyik esctben

38 X 32 X 80 = 86480 kobhiively
81666 X 2:666 X 25 — 21-0043 kobldb
vagy 86480 : 123 = 21-0043.

8) Hétoldali oszlop van adva, hossza 21 14b, talpd-
nak egy oldala 43 hiively, az oldalok egyenldk.

Tartalma 9798693346 kobldh.

4y Otoldali vagy siki oszlop’ hossza 23 14D, talpdnak
vonala 54 hiively: tartalma

801:312349 kobldb.

5. Négysiki oszlop’ magossdga 19 1db, talpdnak négy
vonala sorvjdban 43, 52, 62, ¢és 38 hiively, az ecls6 és
misodik kozti rézsvonal 70 hiively.

Tartalma 306:04744 kobldb.

Ezen példdban a’ talp trapez, tehdt két hiromszog’
térszinét kell keresni ’'s ennek Oszszesével sokszo-
rozni az oszlop magossdgit.
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[72] 1L A henger tartalma megtaldltatik, ha talpdnak
tére @ henger’ tengelyével sokszoroztatik.

Hogy ezen szabdlyok természetesen kiovetkeznek az
alakok tulajdonihél, szembetiing.

Ha p o. hengeriinket ugy szirmoztatjuk, hogy tal-
pit mozditjuk tengelyénck hosszdban, nyilvin hogy,
minden pontjdban egyenld talpdval; ezt tehdt annyiszor
vessziik,, hiny pont van a’ tengelyben. Mint a’ hengert
egymdsra rakott pénzdarabokbél alkettuk, az itt mon-
dottat eszkozlottik, ’s ha egy pénz darabot talpinak
vesziink, annyi'lesz tartalma, hdny illy talp fér el a’ ten-
gely hosszdban, vagy is a’ henger tartalma egyenld 2’
pénz darabok’ vagy talpak’ Osszes tartalmdval, Mit itt
mondunk, az oszlopokra is alkalmazhaté.

1) Valamelly henger magossdga 9 1db, koriilete 6 lab,

tartalma 0-795775 X 36 X 9=257'834¢ kobldb.

2) Magossdga 11 1db, dtmérGje talpdnak 38 hiively,
tartalma 07854 X 8% X 8% X 11=86-63398 kobldb.

8) Tengelye 24 lib, talpdnak dtmérdje 7713 hiively,

tartalma 100:532253 kobldb.
[78] I Minden hdromszogii oszlop, hirom egyenld
hdromszogi pyramisba oszlik; tehdt a’ hdiromoldald py-
ramis’ tartalma egyenlé azon oszlop tartalminak egy-
harmaddval , mellynek vele egyenl$ talpa és magossdga
van.

Megtaldltatik eszerint a’ pyramis’ tartalma, ha falpd-
nak térszine magossigdnak harmaddval sokszorostatik.
Természetes hogy, ha a’ talp’ tértartalmdt a’ pyramis
egész magossdgival sokszorozzuk , & szdrmozatot oszt-
hatjuk el hirom dltal, és kiilonbséget nem taldlonk. Tudjuk
hogy, a’ pyramis’ magossdga itt a’ tengelye, vagy is,
csucsdbol talpdra fiiggdleg dllé vonmal.

1) Valamelly négyoldali pyramis’ magossdga 14 b,
talpainak egy egy oldala 42 hiively,
tartalma 8585 X14: 8 =1225X14:8=171'5 : 83=571666
kobldb,
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2) Otszégii pyramis’ magossiga 12 léb, talpdnak

mindegyik oldala 24 hiively,
tartalma 27-5276384 kobldb.

3) Hatoldalii pyramis’ tengelye 9 ldb, talpinak egy
oldala 29 hiively,
tartalma 2:5980762 X 29 X 29 X 9 X V3:444 = 45'52046
kobldb.

4) Nyolezoldahi pyramis tengelye 13 léb talpdnak
egy egy oldala 85 hiively,

tartalma 177-9923684 kobldb,

5) Hiromszogl pyramis’ tengelye 22 léb, egy oldala

talpdnak 39 hiively,

; tartalma 89-2854 kobldh,

[74] IV. A’ kup tudjuk egyenlé a’ pyramissal, ha tal-
pok és magossigok egyenld, a’ kup tartalma is meg-
taldltatik ~ tehdt, ha talpdnak térszine egyharmadréss
magossdgdval sokszorostatik. A’ kup magossdga, annak
tengelye.

1) Ha 2’ kup fiiggonye 44 1ldb, talpinak dtmérdje
43 hiively,
tartalma 10084754 X 14:3 = 47062185 kobldb, hel tud-

Jjulk 10:08475% talpdnak tértartalma [] lébban.

2) Ha tengelye 9 ldb, talpinak korviilete 7 1db 40
hiively, '

tartalma 4146488914 kobldh.

3) Ha oldalinak magossiga (fekvd rézs vonala) 15
1dh, talpinak sugdra 49 hiively , el6re tengelye szdmita-
tik, melly 178994418 hiively ’s ebbél

tartalma 89:1594 kobldb.
4) Ha tengelye 48 ldb, talpinak dtmér§je 42 hiively,
: tartalma 57:7269 kobldb:

5) Ha talpinak dtméréje 42:732% léb, figgonye

107:928 14h,

tartalma 458040809 kobldb.
[15] V. & gomb tartalma megtaliltatik, ha szine, sugdr-
jdnak egyharmadd val sokszoroztatik.
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Ezen tétel’ valélétét minden tekintet bizonyitja.

@) A’ gomb kétharmadrésze a’ koriilte irt henger-
nek, Ha a’ gomb’ dtmérfje = 41, a’ henger talpinak,
vagy @’ gomb nagykovének tértartalma vagy is térszine,

== 1y == 078539806 ;
és ekkor sugdra =1/, félkorilete = 1'57079632, tehdt
ennek fele vagy: 1/, X 1:57079632 == 0'78539806 ¢s ezen
szdm fejezi ki a’ henger tartalmit, ha tengelye =1, mert
evvel sokszovoztatvin vdlvozatlan marad,

Ezen szdmnak kétharmada

= % X 078589806 = 052359877
fejezi ki tehdt azon gomb tartalmdt, mellynek tengelye
=14, Ha a’ gomb’ féltengelye vagy sugidra=r, a’ koriilte
irt henger talpdnak, vagy mi mindegy, a’ gomb nagy-
korének térszine r27, sokszorozvdn ezt a’ tengellyel
mint a’ henger magossdgdva], 2r dltal, lesz
P2 T e 18

a’ koviilict henger tartalma. Ennek kétharmadrésze
%137 fejezi ki a’ gomD’ tartalmdt,

b) A’ gbomb szinének kifejezése tudjuk 42z volt,
vagy is, @’ nagykor’ térszine négyszer véve; ha ezt

e
harmddrész sugdrdval 5 sokszorozzuk, lesz
27 X Yar = %3z
mint eléh. Széval ezen kifejezds ast teszi: ha valamelly
gomb tartalmdt keressiik, vegyiik sugdrdnak kohét (r3)
és sokszorozzuk 7w =814159...6és %5 al, @’ szdrmozat a’
keresett tartalom, :
t
Ha a’ suggr helyett a’ tengely van adva, r helyibe 5
tehetd , mert £=2r és ekkor elébbi kifejezésiinkhol lesz
N3
Ay (E) 7, mi nem egyéb mint

i

s X _8" X 7w = Yt
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vagy is, ha 2’ tengely kobét sokszorozzuk 7 vel, @* szdr-
mozatnak egyhatodrésze fejezi ki 2> gomb tartalmdt. Ha
ismét itt ¢ =1, mint legelsé tekintetiinkben, természetes
hogy 13 is =1, és kifejezésiink egyszerfien j

7
6 = 052359877,

¢) Ha a’ gombot ugy tekintjiik, mint szdmtalan py-
ramis vagy kupbdl alkotott merdt, a’ kupok talpai osz-
szesen bizonyosan a’ gémb’ szinét képezik, magossigok
pedig @’ gomb sugidrjit képviselik, mert csucsaik vala-
mennyien kézéppontjaban egyesiilnek.

A’ kupok bszszes talpai tehdt 4727 dltal vannak kife-
jezve, ha r a’ gomb sugdra; ha ezeket magossigok egy-
harmaddval sokszorozzuk valamennyi kup Gszszes tartal-
mdt megleljiik ; magossdguk pedigr 1évén, visszadllitjuk

c
3 X 4rn = Yu3r kifejezésiinket.
Konnyi lesz eszerint barmelly gomb tartalmdt meg-

lelni, ha sugdra vagy dtméréje van adva; egyszeriibben
szdmitunk Y5t kifejezés dltal, tudvdn hogy

5 = 052859877,
mert ez dllandé szdm 1évén csak a’ tengely’ kobével sok-
szorozandé 's azonnal megleljiik a’ gomb tartalmdt,

1) Ha a’ gomb tengelye 46 hiively, tartalma
163 X %: 16 X 16 X 16 X 052359877 = 2144°6656.
2) Ha tengelye 8 ldb 6 hiively
tartalma (345)% X 0°52859. ..==22'4493 kobldb.
8) Ha tengelye Yy ldb, tartalma (1/4)3 ki vnéy

VX Y X Vi X 0-52859. « .=V, X0 52559-—‘/60( 6 X7

=V, 1=00081812308 kobldb,
vagy kobhiivelyben 0:0081812308 X 1728 — 1413716 kob-
hiively.
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Itt konnyitink a’ szimitdson ha, a’ helyett hogy ¥

E
részt 8 szor sokszorozzuk, - szdmot hdromszor oszt-

juk el egymdsutin 4 dltal.

4) Tengelye 19 ol, tartalma 8591:372%4 kob-ol.

5) A’ hold’ tartalma kivdntatik, ha tengelye 45%
mérfold ?

7
ry szdmot hdromszor sokszorozvdn 454 dltal, a’szdar-

mozat 4899662617110328 és ennyi kébmérfold a’ holdnak
tartalma,

6) Ha a’ foldet tokéletes gombnek vessziik, és ten-
gelye 1718.8 mérfold, tartalma kozel 2658731000 kob-
mérfold. A’ tizedes jegyeket keresse a’ tanulé.

[76] VL. Valamelly gombszelet vagy gombdarabnak tar-
talma kovetkezéleg talditatik meg.

a) Ha @ tengely nagysdgae és ennek @’ darabhoz tar-
tozd része adva van.

Hdrmas tengelyébsl, dupla magossiga levonatik, &
kiilinbség pedig sokszorostatik @’ magossdg’ négyszigével
I3 2 ’
és g dltal.

Ha ezt betiik dltal akarjuk kifejezni, legyen a’ gémb
tengelye t, gombdarabhoz tartozé része (mi a’ darab’
ﬁmgoaségét adja) m, tehdt hdrmas tengelye 8¢, dupla
magossiga 2m, a’ koztik levé kilonbség pedig 86— 2m,
szinte lesz a' tengelydarab, vagy magossig négyszoge
m?, és az egész Kkifejenés

(8t — 2m) m® X 0'52359. ...

b) Ha & szelet’ magossdga és talpdnak sugdra van
adva.

Sugdrdnak hdrmas négyszigéhes magossdga’ négy-
szogét adjuk ; ezen Gszszest @’ magossdgal és ~6n— al sok-

§30r0zzuk,
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Betlikkel jelolvén a’ mondottat

Br? + m¥)m X %
Természetes hogy itt r nem a’ gémb’ sugdrdt jeldli,
hanem a’ gombdarab talpinak sugdrdt, melly tudjuk min-
denlkor tokéletes kor.

1) Levdgunk valamelly 48 hiively tengelyd gombbél
egy 18 hiively magossdgu darabot, kivdntatik tartalma ?

Ez az elébbi szerint
(8 X 48—2 X 13)13% X 0-52359. .= 118 X 182 X 0-52859.

=10%41'6312 kobhiively.

2) A’ szelet magossdiga a’ gomb tengelyének %/g
része.

Tartalma 016567 azon kébmérdében kifejezve melly-
ben a’ tengely adatik,

3) A’ szelet’ magossdiga 43, talpdnak sugdra 21
hiively, ;
tartalma (3 X 2124132 X 13 X 0:52359. .. = 101557456
kobhiively.

[77] VIL Valamelly rendes geometri tesinek tartalma
megtaldltatik, ha szine « beléirt, gomb’ sugdrdnak egy-
harmaddval sokszoroztatik,

Tudjuk hogy, a’ rendes merdk annyi egyenl6 pyra-
misokba oszlanak, hdny az oldalok ’s hogy ezen pyra-
misok csucsai kozéppontjokban 6sszesiilnek és hogy a’
béirt gomb sugdra nem egyéb mint ezen pyramisok’ ma-
gossdga, vagy is egyenesen: a’ rendes merd’ tulajdon
sugdra. Mivel pedig a’ pyramisok magossdgdinak is csak
egy harmaddt vettik talpaik térszine sokszorozojdul,
szinte ugy vessziik a’ rendes merék egyharmadrész sugd-
rdt sokszorozénak, ha szinét a’ pyramisok talpa’ 6szszes-
ének tekintjik.

Kovetkezs kis tdbldban ki van mdr szdmitva, mennyi
valamellyik rendes merének tartalma, ha vonaloldala
=1, és az ott §llé szdimok dltal kénnyen szdémithatjuk
tartalmokat, birmelly legyen egy oldal’ kifejezése, mert
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ekkor az adott oldalnak kobe sokszoroztatik a’ tdbldban
levé neki megfelelé szdammal, ’s a’ szdrmozat lesz a’merd’
tartalma.

Tudjuk ezenfeliil hogy, a’ hasonlé meroknek szinei
ugy dllanak, mint dllanak oldalaiknak négyszogei, ter-

mészetes tehdt hogy , tartalmai ugy dllanak, mint olda-
laiknak kobei.

A’ rendes merok’ tartalmai.

Oldal Név Tartalom
4 Tetraedron 0-1178511
6 Hexaedron 1-0000000
8 Octaedron 0-4714045

12 Dodecaedron 76631 189
20 Icosaedron 2'1816950

4) Ha az Octaedron vonaloldala 16 hiively,
"~ tartalma 163 X 04714045 = 19308728 k&b hiively.
2) Ha a’ dedocaedron’ egy oldala 12 ldb,
tartalma 123 X 7-6631189 = 132418694592 kobldb.
3) Ha a’ tetraedron’ egy oldala 27 hiively,
tartalma 0:942810% kobldb.
4) Ha a’ hexaedron’ oldala 27 hiively,
tartalma 19683 kobhiively.
5) Ha végre az Icosaedron’ egy oldala 45 hiively,
tartalma 7368220625 kobhiively.

Jegyzék., Ezen beszélgetésinkben tibhszor éltink ar lériartalom
széval, melly mindenkor érszint jelentsen.
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ALKALMAZASOK ES PELDAK.

I. Hosszmérés szdgokkel,

Gyakorta kell tdvolyt vagy kiterjedést, szélt, hosszat
vagy magossdgot mérniink, a' nélkil hogy a’ megmé-
rend§ tirgyhoz férhetnik. A’ gyokorlati geometria kii-
16nb6z8 mérdszerekkel bir, mellyek mind a’ hossz- és
szogmérésre haszniltatnak, és pontos alkotdsoktél, de
kivilt az tigyes velik valé bdndstol figg a’ kovetkezések’
valéléte.

Mi ezen mérfszerekkel nem mivelhetiink és esupdn
csak szdmitds dltal keressiik, miként lehessen a’ vonalok’
és s70gok’ segéde dltal a’ hozzd nem férheté tirgyakat
mérni.

1) Elsé eset. Megmérni valamelly vonal’ hosszdt,
-mellynek két végsépontjihoz férhetni?

Természetes hogy, a’ vonal két pontja kozt birmelly
hozzd nem férhets tirgy lehet, millyen p. 0. 2> mocsdr,
t6 ’s a’ t. Ha a’két ponthol 11 4 és B ponthdl x ponton
keresztiil vonmalokat hizunk, m és n szogok egyenlék
[12]. Feltettik hogy Az és Bz vonalok mérhetdk, ha
azokat épen akkordra hosszabbitom x ponton til, hogy
Br=Cx és Axv —= Dz legyen, termdészetesen kovetkezik
hogy, @ két hiromszog CxD és BrA egyenlé [23], te-
hit CD vonalom egyenlé AB tivollyal. Ezen alkotds sze-
rint semmi szdmitdsra sziikség nines, mert CD vonalat
egyenesen megmérhetni ollel vagy mérélinezal; de ha
nem akarnék Bx és Az oldalokat annyird-hosszitani, tud-
juk elég bdrmelly részeiket venni, mert @’ hasonlé hi-
romszogok’ oldalai avdnyban dllanak [23]. Igloiuu_nkban
aF : Ax—2C : Bx=CF : AB, birmelly része legyen
aF Axnek, Ha p. 0. F egyharmada Awxnek, «Z is har-

)
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mada Bxnek, valamint EF harmada 4Bnek; ’s ekkor
szdmitds dltal konnyen megleljitk 4B tdvolyt.

Ha p.o. valamelly mocsdr’, godor’ vagy tonak hosszdt
(nagy dtmérdjét) vagy szélességét (kis dtmérsjét) aka-
rom megmérni és Bx=75'5, Ax pedig 62 0] hosszasdgi
’s nem akarom Bx vonalat tobbel mint 8 6llel hosszabbi-
tani # ponton tiil, tudom hogy a’ két darabkézti viszony

8
755 — 0405955 . . . ’s hogy ez minden egymdsnak meg-

feleld oldalva nézve fenndll; ezen szimmal kell tehdt EF
vonalomat elosztani, ha AB vonal hosszdt keresem. Ter-
mészetes hogy , megforditva is szdmithatunk, ha EF
755 °

vonalunkat egyenesen TR dltal sokszorozzuk, hol ismét
mindegy, akar a’ kozonséges tortel szdmitunk, akar ti-
zedes tortekbe viltoztatjuk ’s azutdn sokszorozunk vele ;
2’ kérdés tulajdona mutatja, mellyik méd rovidebh vagy
konnyebb.

8
Esetiinkben bizonyos hogy, EF vonalunk,is—_5 része

8 ;
lesz AB vonalnak, valamint 4z vonalnak %55 Tésze aF
. 62 X 8
vonal; de mivel Ax = 62, lesz aF = “as - =62 X
0105955 = 6:5992. ExF hiromszdgiink egyik oldala xE
tehdt = 8, «F pedig 65992 vagy kozel 66 o1, mellyek-
b6l természetesen kovetkezik a’ harmadik oldal EF; meg-

2 755
mérvén ezt, taldlt nagysdga 3 dltal sokszoroztatik ’g
a’ szdrmozat lesz 4B nagysdga.

Tegyiik fel hogy EF= 6551, ckkor AB=—-0X05

=65 X 9'4879 — 61-817.

2) Mdsodik eset. Ha a’ megmérendd vonalnak csak
egy pontjdhoz férhetni,




PELDAK. 211

Itt az egyenszogli hdromszogok tulajdonihoz fordu-
lunk. Ha p.o. (2 L) 4B vonalnak csak B pontjihoz fér-
hetni, '‘BC vonal fiiggéleg vonatik 4Bre, ha most B bl
A pontra’s azutén C pontra egyenes szogot irdnyozunk,
mi mindenkor eszkozolhets, BC vonal mérhetd; ’s bir-
melly pontjgban emeliink ED figgst red, mellyen D
pontban C4 vonal keresztiilmegy , két hdromszogeink
ACB és DCE hasénlé 16tébél BC és CE kozti, ’s kovetke-
zésképen AR és DE koszti viszony megtaliltatik, Bz pedig :

BC : EC=4B : DE; tehidt:
BC X DE
AR TOE [371.

3) Ha p. o. valamelly torony’ magossigdt akarjuk
ezen uton keresni (8 L.), valamelly bizonyos hosszasigud
léczet szirunk a’ foldbe figgdleg, feltévén hogy, a’
torony is figgdleg dll a’ foldszinén, AE tdvol tudjuk
bdrmelly lehet, valamint lécziink DE magossdga. Ha
most a’ 1écz végsbé D pontjin keresztiil a’ torony csucsdra
nézink ngy, hogy € dllispontunk, a’ lécz D pontja és
@’ torony’ B csicsa egy vonalba essenek, bizonyos hogy
a’ két hiromszog egyenesszogii és hasonlé, az az:

AC : CE=AB : BE, és ismét
DE X AC
ot Qs

Ha p. o. CE egynegyedrésze 4C vonalnak , DE is
egynegyedrésze a’ toronmy magossdginak; ’s feltévén
hogy 4C=6061, CE=1005l, a’ viszony = 6; lécziink’
hossza DE pedig 861 volt, lesz a’ torony’ magossiga
6 X 8= 480l.

%) Ha valamelly hegynek magossiga kivintatik ezen
dton, talpinak azon pontjdhoz nem férhetni mellyre a®
magossdgdt jelols fiiggdvonal esik; ’s itt két hdrom-
szogre van sziikségiink. Kétszer néziink tehdt 41, szerint
két kiilonbozé dlldspontbél a’ hegy csucsdra ugyanazon
léczdarabon keresztiil, és két egyenessziigl'i hdromsziigiink
CED és HGF hasonlésdga adja AB vonal hosszit kovet-

S.*

AB=—=
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kezéleg: Megmérjik CH vonalat (két nézdpontunk tdvo-
14t) és @’ két szoggel € és H val, valamelly kis hasonlé
héromszogot alkotunk ACH hoz, mellynek ck oldala bi-
zonyos része legyen a’ nagynak, p. 0. ha ez dlekben van
kifejezve, legyen kis talpunk hiivelyben mérve; ha most
kis hdromszogiink’ ch oldalit meghosszabbitjuk, mig ab
vonal rajta fiiggéleg dll, 4CB hez hasonlé lesz kis ach
hdromszogiink és a’ kettében
CH : AB=ch : Lb

az az: bdrmelly ardnyban dlljon CH vonal a’ hegy AB
magossidgdhoz, bizonyosan ugyanazon ardnyban fog lenni
kis hdromszogink’ ch darabja ab oldaldhoz. Kis acb hd-
romszdgiink’ ab oldalit pedig konnyen imegmérhetjiik,
¢és hdny hiively nmagysdgu, annyi 61 magossdgi lesz a’
hegy. Természetes hogy, ezen példa szerint a’ hiivelyek
helyett vonalokat, vagy ha még kisebb méré sziikséges,
p-o. egy ezred részét vessziik az dlnek ’s eszerint alkot-
juk kis hdromszogiinket,

5) Csaknem ezen az iiton talélhatgnk meg kozelitve
2’ holdnak f5ldtéli tévolydt. Tegyiik fel hogy (5 L)
A és B foldinknek valamelly két pontja; p.o. két viros-
nak égvizsgdlé intézete (observatoriuma) ’s melly két
pont’ vagy hely’ tdvolit egész tokéletességgel ismerjik.

Ha 4 pontbél valamelly nézé csévet a’ holdra irdnyo-
zunk, ez bizonyos a szdgdt fog a’ fekvd vonallal képezni,
melly fekvé vonal legyen esetiinkben egyenes vonal a’
két vizsgdlé pont kozott és Idomunkban 4B dltal kép-
viselve. Tudjuk azonban hogy, foldink® kézel gomb és
szinére alig lchetne tetemes nagysdgi egyenes vonalat
hiizni, de a’ hold tivoldra nézve ezen két pont tivoldt
csakugyan hiba nélkiil tehetjiik cgyenes vonalnak; az
a sz0got szigormian meglehet hatirozni, valamint a’ mi-
sik vizsgdlo pontnak b szogét is. Ha most egy kis hasonlé
hdromszégit alkotunk a’ taldlt két szoggel és ab talpdt,
AB tivolydt kifejezé mérfoldek’ bizonyos résziben ves-
sziik (p.o. tiz mérfoldet egy hiivelynek), konnyen meg-
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leljiik AC hosszdt (hol feltessziik hogya’ hold € pontban
van) ha kis ac oldalunk’ mindegyik huvelyere tiz mérfol-
det vesziink.

6) Ha tundjuk mennyire van a’ hold foldiinktél, a’
nap’ tdvoldt is hasonléként taldljuk meg.

Ehez sziikséges olly hdiromszog, mellynek hdrom
csucsdban legyenek a’ £6ld, hold és nap; a’ vizsgilat leg-
helyesebben torténik akkor, ha a’ hold féltltét vagy
mdsodik fertdlydt elérte, mert ekkor a’ hold épen fertdily
tjdt tette Korének a’ nap koriil, tehdt vele egyenes szo-
got képez. 6dik Idomunkban van illy egyenesszogili FNH
hdromszog és sorjiban F pontban a’ f6ld, Nben a’ nap
és Hban a’ hold legyen.

Ha @’ vizsgilé F pontban van és egyszer a’ holdra,
mdsszor ‘a’ napra irdnyozza nézfcsbjét, a szigot szmigo-
rian meghatirozhatja; tudvdn hogy, a’ hold és nap-
kozti szog egyenes, konnyen alkothat egy kis hasonlé
hdromszogot, mellynek hif talpa a’ held> foldtésli tdvolydt
képviseli, és ennek bizonyos részében van kifejezve. Ter -
mészetes hogy , a’ két hdromszog’ oldalai ardnyban van-
nak, és ha FN a’ napnak foldtéli tdvoldt jeloli, a’ kis
hdromszog fn oldala adja menn yiségét, valamint in oldal
a’ holdnak naptoli tivoldt,

Ha p. 0. @ holdnak {5ldi8li tdvola kozel 52000 mér-
f6ld és kis hiromszogink’ if talpit esak egy hiivelynck
vessziik, fn oldala mdr 397:5 hiively hosszasigi lenne,
de ez 5°52 61, vagy hatodfél 6lnél hosszab, ’s ha a’ kis
talpat csak egy vonalnak vessziik, mi valé¢ban a’ ezdgolk’
alkotdsdra alkalmatlan lesz, még is 276 J4b o vonalnak
hossza. A’ nap tivola pedig a’ foldt6l 20666800 mérféld.

II. Térszin - mérés.

Két vonal egymdssal sokszorozva tért jeldl,
Két vonal’ sokszorozdsa két irdnyt jelent, a' két
irdny, térszin,
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Két vonal nem sokszorozhaté, de a’ hosszasdigukat
kifejez6 szdmok; jegyeiket azonban elfogadjuk, mert
mindenkor kifejezheték szdmok dltal,

Ha a’ négyszogoknek talpa és magossdga , vagy kéf
egymison dllé oldala ismerctes, a’ két szdmkozti sadr-
mozat lesz térszinek.

a) Ha mind négy oldal egyenld és egymdson fiiggs-
leg dll, @’ négyszog rendes és kifejezése (4B)? ha egy
oldala 4B.

b) Ha az oldalok figgéleg dllanak, de kilonhozik;
pirosdval suziikségesképen egyenldk,

Ha a’ hosszi oldal & a’ rovid r, térszine T'

T=hXr vagy = hXm ha m
dltal magossiga van kifejezve.

¢) Haa’ négyszogok rézsszogliek és vagy mind négy
oldalok, vagy pdrosan egyenlék, T'=¢ X m, hol & kis
¢ talpat jelol. A’ magossig mindenkor a’ talpra emélt
fiiged, és az dtelleniben levd oldalon is fiiggdleg dll.

d) Ha a' négyszog’ mindegyik oldala kilonbozé,
két hdromszoghbe oszlik és térszine egyenlé a’ két hd-
romszog’ Oszszes térszinével.

e) Ha a’ hiromszog’ talpa f, magossdga m, térszine

tXm
T:T::l/zt Xm=Y,m Xt

J) A’ rendes alakok’ térszine egyenld félkoriileteik
és sugdraik kozti szdrmozattal,

A’ félkoriilet k oldalaik’ Gszszes hosszdnak fele , a’
sugdr s pedig kozéppontjokhdl egy oldalra vezetett fiiggd,
vagy mi mindegy, az alakba irt kornek sugdra. Kozon-
ségesen lesz eszerint

T=YkXs=Yys X k’:.:'s‘%(—,f.

g) A’ rendetlen alakok’ térszine egyenls azon hd-
romezdgok’ Bszszes térszinével mellyekbe oszlanak, Ha
a’ hdromszog H 63 excknek szdma n a’ sokszdg’ térszine.

T=nH
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h) A’ kir' térszine egyenls a’ félkoriilete és sugdra -
kozti szdrmozattal, ha sugdra r (radius), félkorilete =
az ismeretes szim 3:14459. . . ¥

T=r2wr=1r2X 814459. . .
hol ha r—_;.i, a’ kor’ térszine — 814459, . . .

1) Kertem egyik oldala 5461, mdsik 16 ; alakja egyencs-
szogli hdromszog; és az egyenes szog ezen két oldal
kozt van. :

Mivel a’ hdromszog talpa = 5%, magossiga = 16

T="Y,54 X16=27 X 16 =432
¢és csakngyan négyszogolekben kifejezve [48].
2) Szobdm egyenes négyszog, széle 16, hossza 22 1dh.
T=16 X 22 =192 []14b [41].

Természetes hogy ezen tér padolatjdt illeti.

3) Haszobdmban két ajté és két ablak van, azajték’
magossiga 7, az ablakoké 6 ldb mindegyiknek széles-
sége 4 1db, kivintatik szobdm hat sikjinak térszine, ha
az elébbi terjedségeket megtartjuk és a’falnak magossiga
41Y, 14b 2

A’ fal’ magossdgdt sokszorozvdn a’ padolat egyik
irdnydval, lesz a’ két két egymds elleniben #116 fal’ tér-
szine

egyik [pdr falé 2(11Y, X 16) = 868
midsik pdr falé 2(141Y, X 22) = 506
a’ 4 falé 0szszesen = 87% [Jol
2 ajté térszine = 2(4 X 7) =56
2 ablaké = 2(4 X 6)=48
Oszszesiik =104 []ol,
levonvdn ezt 874141, marad a’ puszta falakra 770 [Jol
ehez advdn padolatomat kétszer 38%
lesz 6 sikomnak térszine . . —m

4) Ha @’ koz0nséges {répapiros iv’ széle 20, hossza
2% hiively, hdny iv papirosra lesz sziikségem, ha elébbi
8zobdm négy faldt bévonni akarom ?



216 IPELDAK.

Egy iv papirosban 24 X 20 =480 [] hiively tér van,
egy mnégyszoglibban van 14% négyszdghiively, mert
12 X 12=122 =144, és igy van sziikségem

770 X 444 3 480="770 : 3%3=231
ivre, ’s mivel egy konczban 24iv van, kozel 10 konczra.

5) Pitvaromat kovezni akarom. Hossza 861 5 ldb és
8 hiively, széle 506l 4 ldb 4 hiively. Hdny darab kére lesz
sziikségen, ha ezek rendes négyszogok és egy oldaluk
8 hiively ?

Az udvar’ térszine, ha az oleket és ldbokat hiive-
lyekre viszem

744 X 442 = 294168 [] hiively
egy kének térszine 8%2= 64 []hiively, kell tehdt a’ kove-
zésre 294168 : 64 =45964 kédarab.

Ha a’ pitvar hosszdt osztom 8 dltal,lesz 714 : 8= 8925
T L e . e b L e Y L R
tehdt hosszdban 89 és Uy sor k& lesz, mindegyik sorban
51V, ké, vagy széliben 51%sor ké, mindegyik sorban
897/, k6, és dszszesen 89, X 511/, = 8925 X 51'5 = 45964
darab k6 mint eléb.

6) Asztalom rendes 8szog és egyik oldala 48 hiively.

Tudom a’ kis tdbldbél (X. Beszélg ) hogy a’ rendes
8sz0g’ sugidra kozel = 1:207, ha egy oldal —1, ha tehdt
az oldal 18, ezen figed is 18szor 1-207 =21'726.

Nyolezszogom’ félkoriilete 4 oldaldnak Oszszese ’s ex
4 X 18=72; asztalom’ térszine =

= 72 X 24726 = 15641/, [] hiively kizel [46].
7) Lovag oskoldm lkerek és dtmérdje 120 1épés. Men-
nyi térszine, ha 5 1épés 2 612

120:%/; —48 ol dtmérije, és sugdiva = 24 &1,

térszine 24 X 24 X 8'14159. -=1812 []ol kozel.

Tudjuk hogy, a' szdm7—3814159.,, azon kor' fél-
koriilete, mellynek sugdra =1, sugdrunk = 24, tehdt
koriink’ félkoriilete is 24 X 814159 . . . ="75%; kozel et pe-
dig sugdrjival 24 el sokszovozvin, ]esz kiilonos esetiinkben

2= 94 X 24 X =% X 75%5 = 1812 [J6l.
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8. Asztalom rendes négyszdg, egyik oldala 2/, 1dh.
Hiny tallért, forintost, huszast és aranyot rakhatok red.
sorjiban, ha a’ két forintos tallér’ dtmérsje 18

@z egy forintosé 14
2’ huszasé 12
és egy kormocezi aranyé 9 vonal 2
A’ kérdés hasonlé az 5 kel, Az asztal’ oldala
2:5 X 122 = 25 X 444 = 360 vonal,
Ha 860t sorjdban a’ pénznemek’ dtméréjével elosztom,
a’ részes mutatja hiny pénzdarab jon egy egy sorba; mi-
vel pedig a' sorok’ szdma szintannyi lesz, hdny darab
van a’ sorban (mert széle és hossza az asztalnak egyen-
16) természetes hogy, a’ részesnek négyszoge fejezi ki
az asztalra rakhaté pénzdarab’ mennyiségét, lesz pedig
sorjdban's :
860 : 48=20 _ és megféraz asztalon 202 — 400 tallér

860 : 14=25'71% , 2 » (R5:744)?= 662 forintos
860 : 12==30 » » » 802 =900 huszas éz
860 : 9=40 y > 5 40® =1600 arany.

Ttt csak egyenes vonalokkal szdmitottunk, és az.
egyes pénzdarabok térszineit szdmba, nem vettik, mert
dtmérgjok egyenesen megméri az asztal’ hosszit. és
szélét.

Ha pedig az egyes darabok térszineit keressiik, és
ezeket annyiszor vessziik hdny fért az asztalra, bizony-
osan azon hézagokra talilunk, mellyek 4, 4 darab kozt
maradtak. '

A’ R forintos’ fél koriilete 9 X 7 = 28:2743,

térszine 9 X 282748 = 2544608

A’ forintos’ fél koriilete 7 X m = 219911
térszine 7 X 249941 = 1539877

A’ huszas’ fél koviilete 6 X 7 = 488195
' térszfne 6 X 48'8495 = 118:0970

Az arany’ fél korillate 45 X 7 = 141371

térszine 45 X 144871 = 63'6152 []ih,
négyszoghiivelyben adva.
T
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Tudjuk hogy, a” korok térszineiazon ardnyban 4lla-
nak , mellyben dllanak dtmérdjok vagy sugdrjok’ négy-
szogei [52] , ha tehdt egyik pénznemnek térszinét meg.
leltiik, a’ mdsikét avdnylat dltal is megtaldljuk és lesz-
nek sorjéban, ha a’ tallér’ térszine 2544608

9% : 72 = 2544608 : %
a’ forintos’ térszine 49 X 254-4608% 81 = 1539377

92} 6% = 2544608 : @, vagy a’ forintoshdl

72 162 = 153:9877 x
a’ huszas térszine 86 X 158°9877:49=113'0970
szinte igy lesz az aranyok terszfnere hirom egyenld
ardnylatunk

9% : (45)% = 2544608 : »

R B) 2P == 5879877 D

i 16% 1 (li5)2 — 4180970 1

¢és minden esetben 2025 X 1130970 : 86 =

= 2544608 : & = 63:6152,
hogy itt a’ sugdr helyectt az dtmérdt tévén a’ kovetkezé-
sek nem viltoznak természetes, igy lesz P O. a’ tallérok
ardnylatibol az aranyok térszine

1821 9% ='254+4608 : x
melly ardnylat, hol 182—=14 X 9%=2% X 9% kovetkezbbe
viltozik

44 = 2544608 : »
és x=254"4608 : 4=168'6152 mint éleh,
sokszorozvdn az egyes térszineket annyival mennyi fért
el asztalunkon mindegyik pénznembdl, a’ szdmok mind
egyenlék ’s csak a’ tizedes- tortjegyek miatt tdmadnak
csekély kiilonbségek €s3 ;
a’ tallérok térszine 400 X 254-4608 = 10178%-8[Jvonal
a’ forintosoké 6611/5 X 158-9377 = 1017838

a’ huszasoké 900 X118:0970 = 101787 -3
az aranyoké 1600 X 636152 — 101784-8 mnégy-
szogvonal,

Agztalunk térszine
8602 = 360 X 360 = 129600 [ vonal,
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’s ha ebbdl barmellyik pénznem’ 6szszes térszinét levon-
juk, az asztalon maradt hézagok’ Gszszese

= 129600 — 4017848 = 278157
vagy kozel 278151/, négyszog vonal.

Ezen kovetkezés azt bizonyitja hogy, valamint a’
kbrok ardnyban dllanak, a’ kozottik tdmads hézagok is
ardnyban dllanak, és mentiil nagyobbak a’ korok, annil
nagyobbak a’ hézagok is, de szdmok anndl kevesebb,
mennél nagyobb a’ kor dtmérdje, 's hogy végre birmelly
szdmmal legyenek a’ kiilonboz6 korok,a’ koztik maradé
hézagok 0szszese mindenkor egyenld.

Errél meggyozodhetiink, ha a’négy pénzdarab - kozti
hézagot szdmitjuk, melly 7-dik Idomunk dltal legyen
képviselve, hol a, b, c és d pontok @’ pénz’ kozéppont-
jai, ae és af @’ pénz’ (kor) sugdra, kovetkezésképen
ac=ab két sugdra vagy isdtmérdje, a’ keresend6hézag —= ;

A’ négy fertdly pénz, mellyet idomunkban ldtunk
osszesen az x dreggel, abed négyszogink térszine, ha
tehdt pénzeink’ dtmérdje ismeretes, bizonyosan meglel-
Jik a’ hézag térszinét, ha idomunk szerint a’ négyszog
térszinéh6l a’ pénz’ térszinét levonjuk. Szdmitsuk ezen
hézagokat mindegyik pénznemiinkre: lesz pedig
4 tallér-kozti hézag = 182 — 2544608 =69'54 []vonal.

4 forintos-kozti , == 14*— 1589877 = 42'06 []vonal.
4 huszas-kozti , =122 — 118+0970 = 80'905 [] vonal.
4 avany-kozti . = 9% — 686152=17:885 ] vonal.

és csakugyan mindegyik pénzdarabra ennyi, mert vala-
mint ha ezen szdmokat a’ nekik megfelel6 pénznemek
" szdmdval sokszovozzuk, @’ szdrmozatok egyenléen =
27186 kozel, ugy részeseink eldjonnek, ha 27186 ot a’
pénznemek’ szdmdval elosztjuk. Ezen egybehangzdsa te-
kinteteinknek kiilonts nem lehet el§ttiink, mert csak
azt bizonyitja, hogy a’ kérok dtmérdji ardnyban vannak
dtmérdjok négyszogeivel ; ha tehdt asztalomra egyetlen
egy kort {rok, a’ négy szegletén maradott hézag is esak

T *
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ennyi lesz, Ekkor tudjuk, 2’ kor’ ’s koriilteirt rendes
négyszog’ térszinének kiilonbségét keressiik.

Ha korom’ dtmérdje, tehdt asztalomnak egy oldala,
= 860 vonal, sugdra = 180, félkoriilete 180 X 3:1%459. ..
= 565486668 [] vonal, és térszine = 5654867 X 180 =
101787:6 valamint volt mindegyik pénznemnek Oszszes
térszine és szinte:

129600 — 1017876 = 278424 [] vonal a’ hézag térszine.

Ha végre az dtméré — 1, a’ kor’ térszine = r¥z =

7T
(Vo) = Yyn = = 0785398163397 . . . ., @’ Koriilirt

négyszogé pedig =1, tehdta’hézag dllandéan 1 — 0785398
= 0214602, bdrmelly legyen a’ kor dtmérdje, ezen szd-
mot kell négyszogével sokszorozni és a’ kiilonos esetre
megleljiik a’ hézagot kifejezé szdmot. Esctinkben az
dtmérd (asztalunk oldala) = 360 vonal, és 360% =129600,
a’ hézagok térszine eszerint

. 429600 X 0214602 = 27812'4 mint feljebb.

9. Ot darab anya juhra egy négyszogol kivdntatik.
Ha juhaimat négy sorba dllitom, melly terjedségei lesz-
nek az istdllonak ? feltévén hogy az illy épiileteknek le-
galkalmasbh szélessége 561, és juhaim szdma 1000.

Sziikségem van 1000 : 5=200 négyszogol térre.

Ha tehdt az istdllonak széle 501, lesz hossza 200 ; 5
= 40 61, minden sorban 41l 1000 : 4=250 darab marha,
mindegyike 4 : 25=016 6l = 0'16 X 6=0'96 kozel egy
libnyi tért foglal el az istdllé hosszdébél. EbbSL latni
hogy a’ juhok példdtlanul &sszeszorulnak és sziikséges
hogy 5 sorban dlljanak; ekkor 200 juh lesz egy egy sor-
ban ’s mindegyikre jut a’ hosszvonalbél % : 20=02 61
= 12 1db.

Ha 1200 juhra kell istdllét épiteniink elébbi adataink
szerint, a’ terjedségeket ardnylat dltal taldljuk meg [37].

Ha 6 sorba dllitom az 1200 juhot, jon mindegyik sorba
200, és istdllom’ hossza az elébbeni 200.X 0:2=406l, de
széle 601 lesz és térszine 240 négyszogol.
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10. Ldssuk miként vdltoznak a’ terjedségek, ha az
alakok viltoznak,

a) Hosszitott négyszog alakd istdllonknak hossza
40, széle pedig 6061, kell tehdt hozzd 2 X 40+2X 6
=80 4- 12 =92 olnyi hosszasdgu falazat.

b) Ha alakja rendes négyszog , 240nek gyokere ko-
zel 15-4919 1évén, mindegyik oldala 15492 61 kozel ’s a’
négy oOszszesen 61'967 61, nem egészen 6261, ’s a’ kii-
l6nbség mdr 92 — 62 =30 0l.

¢) Ha alakja rendes hatszdg. Tablimban a’ hatszog
térszine — 259807 . . . ha oldala = 1.. Ezen szdmmal
elosztvin 240t, a’ ezdm 92:377nek gyokere keresett hat-
szogom’ oldala ’s kozel 9'61 ’s igy alakom koriilete =
961 X 6= 57'66 ol.

Tudjuk hogy ezen rendes hatszog 6 egyenlé hdrom-
szogre oszlik ’s mindegyiknek térszine 240 : 6 =400l
és ebbdl is megleljiik egy oldal hosszdt.

d) Ha alakunk rendes 8sz6g, mindegyik hiromszo-
gében 240 : 8 =2380[] 0l tér lesz, -

Ezenfeliil a’8szog térszine 4'828% . . . ha oldala=1,
tehdt esetiinkben 240 : 4°828%=498nak gyokere, kozel
7 61 lesz egy oldalnak hossza és 8nak szszesen 7 X 8 =
56061 kozel.

¢) Ha végre alakunk kor. 240:8-1445 = 76'895 szdm’
gyokere kozel 874 koriink sugdra, koriilete tehdt 874 X
62832 = 5491561 kozel.

Szembetiind mennyi anyag kiméltetnék, ha épiile-
teink alakja kor lenne vagy ehez kozelitene; igy p. o
kozel 551dbnyi falazattal szintazon tért foglaltunk, mennyit
elsd esetiink’ 92 ole zart bé.

Ha most kérdésiinket megforditjuk kérdezvén: mennyi
tért zarnak Dé ezen kiilbnbozo alakok, ha falaik koriilete
véltozatlan 9261, kovetkezd szdmokra taldlunk:

b A rendes négyszog’ egy oldala lesz 92: 4 = 2361,
és térszine 28% =28 X 23=<529 ] 6l
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¢) A’ rendes hatszog’ oldala 92 : 6=15'333 61,
térszine (15°338)2 X 259807 = 61083 ] 6L
d) A’ rendes 8sz6g’ oldala 92 : 8=11"54l,
térszine (11'5)2 vagy 1382:25 X 48284272 = 638'56 [ ob
€) A’ kor’ sugdra 46 : 8'14439 . ., = 14642 . .,
térszine 46 X 14-642 — 678'582 [Jol.
Ha ezen szdmokat egymdshoz hasonlitjuk; a’ kor
p. 0. 673 5 —240 =488-5[] 6l térrel foglal be tobbet mint
eredeti hosszitott négyszogiink, ’s ha ezen kerek istdl-
1éba ugy raknék el a’ juhokat, hogy minden 5 juhra egy
négyszogol jusson, béférne 6785 X 5=28367, vagy majd
hdrom annyi, mennyi befért 661 széles és 40061 hosszi
istdllonkba. 2
Oka miért nem alkottatnak olly épiiletek nagyobb
szdmmal, mellyek polygonok vagy a’ korhoz kozelit-
nek, csak a’ tetk nehéz és koltséges alkotdsa; ha itt
ujabb és czélivdnyosabb talilmdényok tétetnek , bizonyo-
san szaporodni fog a' rendes alaki épitmények szdma.
11. A’ méroket helyes egyneviickre vinni, ha térszi-
neiket keressiik; a’ hosszmérék béosztisdt ismervén,
ezeknek négyszogei jelolik a’ tért, igy lesz:
4 négyszogmérfold = (4000)? négyszogol
= (4000)2 X 6% négyszogldh
= (4000)2? X 62 X 122 négyszoghiively, és
= (4000)2 X 62 % 122 X 12?négyszog vonal.
Minden feljebb valé mérsbél alsébb vilik eszerint,
ha azt osztdsirészeinek négyszogével sokszorozzuk. Meg-
forditva lesz pedig minden alsébb rendili mérébél felsébb
rendii, ha osztdsi részeinek négyszogével elosztatik; 'igy
feljebbi sorunk megfordul ’s lesz:
[J vonalbdl 422 elosztdsa dltal [] hiively,
[] hiivelybdl 122 - » []ldb
[ labbél 62 »  » [J0lés végre
a6l 40002 ,  , [J mérfold.
A’ foldeket (birtokokat, erd6ket; mivelt foldet’sa’t.)
holdal szokds mérni ’s abban kifejezni, és csakugyan
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van 4100, 1200, 1500 és 4600 négyszigolet foglalé hold.
Ha ezen szdmokkal osztjuk egymdsutdn 16 millidt, mennyi
a’ négyszogmérfoldben levé négyszog - olek’ szdma, sor-
jdban taliljuk hogy:

1 [Jmérfldben 1454545 4400 [J6les hold

13383:38 4200 »
10666:66 4500] 5 » és
10000 1600 Joles hold van,

12. A’ fold bélapult gomb, bélapuldsa sarkaindl van,
legnagyobb koriilete az egyenlité; ezért két kilonbozd
tengelye, a’ kisebbik 4713:2 a’ két sarkot kotvén egybe,
a’ nagyobbik’ az egyenlitéi 1718'8 mérfold. Ezen szimo-
kat 7 vel sokszorozvin, lesz kis kore 53802, a’ nagy
pedig 5399'8 mérfold; ezért vétetik a’' f6ld> koriilete ke-
rekszdmban 5400 mérfoldre.

Minden kor 360 fokra oszlik ’s igy van foldinkon a
koriilet’ minden fokdban 540 : 86=15 mérfold.  «

Ha a' foldet egyenlitéjén kettévdgndk, nagy koré-
nek térszine vagy sikja

2700 X 859:4=2320380 [] mérfold lenne.

18. Az orszdigok’ térszinei is négyszogmérfoldekben
fejeztetnek ki; de mérésok bajos, mert a’ hatdr-vonalok
nem egyenesek ¢s szdmtalan sok hdromszogok’ térszineit
kell megmérni; ha ezen hdromszogok nincsenek a’ leg-
nagyobb szigorisiggal megmérve és ossze nem iitnek ta-
kéletesen, a’ mérés és szdmitdis telvek hibdkkal. Gya-
korta csak széle és hossza vétetik valamelly orszignak
kozelitéleg és ezen két szdmnak szirmozata dltal adatik
térszine; de ezen moéd semmi megnyugtatdst nem adhat
és nevetséges, mert mint, kivdlt Europdban, az orszagok
helyezve vannak, nincs kozottik négyszog alaki,

Ha hazdnk’ térszine helyesen van adva 66914 olly
négyszog - mérfoldben , mellybol 60 megy az egyenlits’
egy fokira, (melly mérfold gyakorta haszndltatik a' geo-
graphok dltal), kozonséges geographiai mérfoldre visszik
azokat, ha 16=4% dltal elosztjuk ’s lesz 66914 : 16 =
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44821 ] mérfold olly mérfoldekben, .mellyekbﬁl 15 jut
az egyenlité' egy fokdra, Tadjuk hogy @’ térszinck ugy
dllanak, mint a’ vonaloknak négyszogei; 15 épen egy-
negyedrésze 60nak, egynegyednek pedig négyszoge
Yy X Yo (V)= Vg [44].

Szinte igy lesz térszine kifejezve 441821000 hold dltal,
mellyben 1600 [] o6l van és 66914'16 millié négyszog - 61
altal.

14 Ha foldiink népessége 750 millié, mennyi téren
férne el valamennyi lakosa f6ldiinknek ha felvessziik,
hogy 9 személy konnyen dllhat egy mnégyszog- ol téren,
16 pedig szorultan?

Ha a’ népesség szdmdt 9 ¢és 16 dltal elosztom, két
részesem 88333333 és 46875000 @’ négyszog - olek’ szd-
mit adja, elosztvin végre ezeket 40002 dltal, az els§

esetben 5-2083, a’ misodikban 2 9"96 negyszog mérfoldet
taldlunk.

Honunk’ nepesqége volt 1838ban hiteles kitf6k sze-
rint 11,223587 személy; jon tehdt mindegyik négyszog-
mérfoldre 11223587 : 4182'1 ==268% személy és mindegyik
lakosra 16,000000 : 2684 =15961'2 []o6l kozel, vagy mi
mindegy

41821000 : 11228587 =38'726 hold (1600 []oles).

Ha feltessziik hogy honunk térszinének 4/; része mi-
velhetd és csakugyan mivelés ald jon, és hogy mivelése
@’ lehet§ségig tokéletes, ekkor mint Anglidban 4850 ] 61
fold elég lesz mindegyik személyre; lakhatja tehdt:

66913600000 : 4850 = 86170000
személy kozel.

15. Az itak nem csekély tért foglalnak valamelly
orszdgban ’s azért kell ligyelni, hogy szélességiik sziik-
ségtelen nagy ne legyen. A’ tapasztalds tanitja, hogy
5 olnyi szélességii vtak minden kivdnatot kielégitnek.
Anglidban, hol a” kézosiilés kétségen Kkiviil legnagyobb
a’ fold minden orszdgai kozott, 80 libnyindl szélesebb 1t
nincs, az angoly ldb pedig “valamivel kisebb a’ nélunk
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haszonban 1év§ bécsi Idbndl, Az igaz hogy, kivilt az ujabb
itak mellett, mindeniitt egy 6l szélességii gyalogit nyilik-
el @’ szekérit mellett ’s imitt amott a’ nagy virosok koze-
liben mindkét felin,

Tobb orszdgokban, hol a’ népesség még nem érte el
@’ kiterjedésnek megfeleld tomottségét, igen széles tta-
kat lithatni. A" mellett hogy a’ széles itakat jé karban
tartani igen koltséges és csaknem lehetetlen azide’s tova
keringelése miatt a’ szekereknek; a’ foldbeli veszteség
sem {csekélység. Honunkban imitt amott nem csak pél-
ditlan szélességi utakra talilunk, ’s nem ritka a’ 8, 10
és 12 ol szélességii ut is, de ezen feliil a’ foldeken, ré-
teken, kaszdlékon szokds keresztiil kasul hajtani. Tad-
juk hogy a’ tér a’ vonal’ novésével négyszoghen né’shogy
minden sziikségtelen 6l a’ szélességhen letemes veszteglést
kévetkeztet. Anglidhan az witak hossza 5000 mérfoldet fe-
Lilhalad, ezen mennyiségnél minden felesleges 61 széles-
ség mdr 20 millié négyszog - dlet, vagy 1Y, [J mérfoldet
vesztegetne, melly foldarabon ezt mivelve 8949'% ember
taldl tdpldlatot.

Ha p. o. honunkban jelenleg az ttak hossza 3000
mérfold, 5 olnyi szélességgel csak

3000 X 4000 X 5 == 60000000 (] 61

foldet vennének szdmba, holott ha dtaljdban 8 61 széle-
sek , mdr 86 millié [] ol elveszve van és ez 2V, [Jmér-
f61d, ’s rajta kozel 24498 ember élhetne az dngol né-
pességi ardny szerint, a’ ‘magyar hon’ mostani népes-
sége ardnya szerint pedig 6039,

NI A’ mérok’ kifejezései tizedes tortekben.

Ritka példdink volt eddig, mellyet a’ tizedes tor-
tek’ segéde nélkiil kiszémitani lehetett volna; tekintsiik
melly viszonyban dllanak ezen tizedes tortek az dltaluk
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kifejezett mérékhoz, és hogy hdny jegyet kell belslok
venniink a’ kérdés természetéhez képest 2

Elsé tekintetre is bizonyos hogy, ha a’ mérék’ kis
osztdlyaiban szdmitunk p. 0. hiivelyben vagy vonalban,
egy vagy legfeljebb két tizedes hely tokéletesen elég,
mert a’ vonalok’ tortrészeit is szdmbavettiik; de ha ld-
bokban vagy olekben szdmitunk, megtorténhets, hogy
kivintatnak a’ hiivelyck és vonalok is, és ekkor annyi
tizedes jegyre van sziikségiink, mennyibél a’ legkisebb
mérd is kikeriilhessen.

Ha az adott terjedségek kiilonhozé méré osztilyok-
ban vannak kifejezve , mindenkor elég lesz egy tizedes
Jegyet vennia’ kovetkezéshen, ha valamennyi mérér a’
legkisebb nevezetre vissziik; de mivel ekkor nagy szd-
mokkal mivelink, helyesebb a’ méréket a’ legnagyob-
bikra viltoztatnunk, és ekkor tobb tizedes hely fog ki-
vdntatni a’ végkifejezésben. 3

A hiively és vonal-kozti viszony =1 :12=00833383,
hol @ hdrmas jegy ismétels és a’ tizedes tort végtelen-
ségig kozelits, Ha tehdt 0083 egy tizenkettedrésze a’
hiivelynek, egy vonal értéke is hiivelyekben kifejezve.

Ha két tizedes hellyel megelégsziink 0-08X12=0:96

s 1—96=00%, 0:0% hiively
pedig = 004 X 12 = 0:48 vonal, hijénzik tehdt még
kozel egy fél vonal valédi értékébsl hiivelyiinknek,
Ha nagyobb szigorisdg kivdntatik, hdrom. tizedesjegy
dd 0:083 X 12 = 0'996, ’s itt a’ kiilonbség esak 0:00%
hiively = 0:048 vonal ; kozel egy 50 ed része a
. vonalnak,

Ha a’ szdmot 0083 sorjdban 2, 8, &, 5...., 12 szer
‘vessziik, szintannyi vonalnak kifejezését. taldljuk hiive-
lyekben.

A’ 1db és hiively kozti viszony szinte ez, mert a’ lib-
ban is 12 hiively van, ’s igy lesz p. 0. hét hiively’ értéke

ldhokban kifejezve 7 X 0-0833 = 0-5883.
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Az 61 és ldbkozti viszony =1:6 = 0166, hol @
hatos ismétel, ’s igy lesz p. o.
3 1§ = 0'166 X 8 =0"499=05 5l kozel.
Ha most a’ vonalokat ldbokban akarjuk Kkifejezni,
lesz 41 vonal

00838 : 12 = 0 0069% 14b , hol a’ 4 es ismétel,
ha hiivelyt 6lben, lesz:
04088 : 6= 001388 61, hol a’ 8as ismétel,
’g végre 4’ vonalok dlben kifejezve:
0:0069% : 6 = 000115740740 ’s @’ t.
hol @’ 8 jegy 740 ismétel.

Térmeszetes hogy ezen kifejezéseket kozonséges
tortekkel is adhatjuk, mert 4 vonal =1y, hiively =%q44
1db és Vggu 0l de @’ tizedes. jegyekkel konnyebb szdmi-
taui, mert mind egyneviick és ezenfeliil az osztds sok-
szorozdsha fordul.

Az 616n tul egész a’ mérfoldig nincs hosszmérénk
{a’ holdak térmérék) és a’ kiilonbség vagy viszony
1:4000 temérdek. Elevenen érezhet§ az ezen két hossz-
méré kozti hidny és valéban helyes lenne, vagy egész
mérs alkotmdnyunkat a’ szdmok’ tizes rendszeréhez al-
kalmazni ngy, hogy minden feljebbvalé méré tizakkora
lenne, mekkora az elétte dllé kisebb, vagy pedig a’
mostanival megegyezéleg az 6l és mérfold kozzé néhany
az 6Inél nagyobb, de a’ mérfoldnél kisebb osztilyi mérs-
ket héiktatni.

Az els6 rendszer szevint p. o. lenne egy hiivelyben
10 vonal, egy lébban 10 hiively, egy dlben 10 ldb, 10 51-
nek valamelly helyes nevet advdn, ebbdl ismét 10 2’ ko-
vetkezd helyes nevii mérére, ’s ezutin kovetkezhetne a’
kis mérfold ’s utdnna végre a’ nagy mérfold. Itt 8 kiilon-
boz§ osztdlyt vettiink fel 40, 10 alsébb osztdlyi részek-
kel, ’s lenne  példdul a’ nagy mérfold’ kifejezése
10,000,000 vonal és 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, vagy megfor-
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ditva 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 4, sorban egymdsutin vonal,
hiively, 1db 61, tizes 6l, szdzas 01, mérfold és tizes vagy
nagy mérfold.

Ezen rendszer a’ mostaninak tokéletes viltoztatdsdt
kovetkeztetné de a’ koztiik levé viszony konnyen meg-
lelhetd ; mostani geographiai nagy mérfoldiink p. o.

4000 X 6 X 12 X 12=14000 X 864 — 3456000 vonal,
és elébbi jelolésiink és béosztisunk szerint dllana 8 kis
mérfoldbél, & szdzas-o6lbol, 5-tizes 61b6l, és 6 egyes
6Ibél, egy ol pedig 1000 vonalbél, holott most egy ol
=6X 12 X 12 = 864 vonal.

Ha a’ béiktatdst vdlosztandk az 6l utdn, lehetne ko-
vetkeztetni 10 és 100 oles mérét és ezutdn 41000 oleset,
és lenne p. 0. 1000 6l @’ kis mérfold, melly csakugyan
az olasz, franczia, angoly ’s 2’ t. geographiai mérfoldel
egyenls, mellybél 60 jut az egyenlits’ egy fokdra, a’
4000 6les mérfoldet pedig nagy mérfoldnek nevezhetnik,

Ha most az aprébb méréket a” mérfold’ részeiben fe-
jezziik ki, sok tizedes helyre lesz sziikségiink , mert

1 81 = 1:4000 =0-00025 mérfold
116b = 0-0000446
1 hiively = 0°000008472 és végre
1 vonal = 0'0000002898518518 mérfold, melly
szimokban a’ 6, 2 és 518 ismételSk,

Ha szdmainkat 6szeirjuk, ki lesznek fejezve sorjdban
a’ kisebb nevezetick nagyobb nevezettickben kovet-
kezéként:

1 vonal = 0083 hiively
= 00069% lib
—
= 0:00115740 o] és
— b,
= 0:0000002893518 mérfold
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1 hiively = 0083 Idb
= 00188 81, és
= 0000003472 mérfold
1 1déb = 0166 51
0'0000%16 mérfold és végre
1 81 = 000025 mérfold.

[l

Tigyelemmel tekintvén ezen szimokra litjuk hogy,
ha hiivelyekben szdmitunk, a’ harmadik tizedes jegy a’
mérék’ legkisebb osztdlydt kielégitd kozelitéssel adja.
Ha ldbokban szdmitunk, a’ hirom tizedes jegy ismét jol
adja a’ hiivelyeket, de a’ vonalokhoz mir legaldbb 4, és
ha szigoriian szdmitunk 5 tizedes jegy kivdntatik. Ha ol-
ben szdamitunk, az délek’ hdrom tizedes jegye a’ libokat
helyesen, 5 a’ hiivelyeket, a’ vonalokat pedig csak 6
jegy adja. Ritka azonban, hogy a’ kovetkezésben az al-
s6bb osztdlyok is kerestetnek és kozonségesen elégtéte-
tik a’ feldddsnak, ha azon mérének egy tizedes jegye
adatik, mellyben szdmitatott; de ha e¢sakugyan adnunk
kellene az alsébb osztdlyokat, konnyen tehetjik ezt
viszonyaink dltali sokszorozds dltal.

P.o. 1) 8756 lib hdiny mérfo1d?
8756: 6: 4000, vagy 24 ezredrésze 8756 nak,
és tizedes tortekben = 0°36483 mérfold.
2) 8548 61 hdny mérfold?
3548: 4000 = 0887 mdrféld ’s a’ t.
A’ négyszog - mérékkel szinte igy szdmolunk, tud-
vin hogy

4 [J mérféld = 16000000 (] 81 7

= 876000000 [] ldb
="54144000000 [] hiively és
o= = 7796786000000 [J vonal,
lesz tehdt megforditva

I
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1 [0 vonal = Yy, =0:0069% [ hiively
1
= (1aayz = 00000482253 7 ldb

1 -
= m = 0:0000018427 ] ol és

1
= @EPX 67X {00 0)2__0'0000000000000837245

[0 mérfold.
Szinte igy 1 [] hiively = 0:0069% [ 14b
1 [ 1db = 0:027 [] 6l ’s a’ t.

Ezen adatok szerint helyes lesz olly tabldcskdkat al-
kotni, mellyb6l 2’ mérék’ sokasait szdmitds nélkiil mdr
készen kivehetjiik, A’ hosszmérdk’ tébldcskdjdt (de frjuk,
@’ tanuld szorgalmira hagyvdn a’ térmérékre is alkal-
mazni ezen moédot.

Az elsé fiiggé vonalban vannak a’ vonalok’ egyes
részei, 6s a’ kovetkezkben kifejezve hiively ldb és 61
tizedes részeikben 7 tizedes jeggyel, mennyi minden eset-
re elég. Szinte igy van a’ mdsik tdbla részben a’ hiively,
labokban és olekben , valamint a’ 1db 6lben kifejezve.

A’ kis tdbldk kiterjedést nyerhetnek, ha az osztilyok
tizedes részeit is ki akarjuk fejezni felsébbrendd mérék
dltal, ;

A’ tibldcska haszonvéte nyilvdn.

Ha p. o. kérdezndk, 9 14b 8 hiively és 7 vonal hdny
ol? a’ tabldeskdbél kivessziik sorjdban:
91db =15 ol
8 hiively = 01111111 és
7 vonal = 0°0080918

Oszszesen = 1'6192029 ol
’s ha ezen Osszest mérfoldbe kell vdltoztatni
1:6192029 1 4000 = 0:000404800725 mérfold.
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Vonal | hiivelyben ldbban olben
1 0:0833333 0-0069444% 0:0041574
2 01666666 00138888 0:0028148
3 02800000 00208333 00034722
4 03383383 00277777 00046296
5 04166666 00347292 0:0057870
6 05000000 00446666 00069444
7 05833333 00486114 0.0080918
8 06666666 00555555 00092592
9 07500000 0:0624999 00104166
10 08333333 00694444 00115740
11 0-9166666 00763888 00127514
12 1:0000000 00833333 00138888
Hiiv. ldbban olben
1 | 00833333 | 0:0188888
2 | 01666666 | 00277777
3 | 02800000 | 00416666 £t Sitag
& | 08333838 | 00555555
6 0-5000000 0:0833333 9 0-3888338
3 | 0:5000000
7+ 0:5883833 | 0:0972222 4 | 0:6666666
8 | 06666666 | 04141111 5 | 08338333
9 | 07500000 | 01249999 6| .1:0000000
10 | 0'8338333 | 0 1388888
1t | 0:9166666 | 01327777
12 | 4:0000000 | 0:1666666
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Megforditva viltoztatjuk a’ -nagyobb - méréket
aprébbakba mint littuk osztilyaik szama’ sokszorozdsa
dltal. P. o.

0'8431 61 hdny 1db? 08431 X 6 = 50586 ldb,
és hiivelyben

0-8431 X 6 X 12 = 50586 X 12 = 60'7032 hiively,
és vonalokban .
60-7032 X 12 — 728'438% vonal,

Akar egymdsutdn sokszorozunk az osztdlyi szdmok-
kal, akar egyszerre azoknak szdrmozatival mindegy
és p. 0. olekbdsl vonal lesz

6 X12 X12=72 X 12—=144 X 6 =864
dltali sokszorozdssal, . >

Adva van 075405625 mérfold, kivdntatik kifejezése .
minden alsébb osztdlyban ?

1) 075405625 X 4000

2) 38016°:2500 X 6 18097:350 ldb

8) 4809735 X 12 217168 2 hiively

4) 2171682 X 12 = 26060184 vonal.

Ha pedig kivintatik hogy, a’ mérfold dlekben, ld-
bokban ’s a’ t. legyen kifejesve egyszerre, lesz: -

0225 X 6 = 1'350 léb
0850 X 12 = 42 hiively és
02 X 12 = 24 vonal, és 6szszesen

80160 4" 47 24" — 075403625 mérfold, ha a’ (c)
let, a’ kis vonalok pedig sorjaban ldbot, hiivelyet és
vonalt jelentenek.

Hasonléan lesz 0-00428793 mérfold

= 170 40"" 11°08608'"".

16) Megmériink valamelly tért ’s alakjdt rendes hat-
szogre vagy egyenlé 6 hdromszogre vivén, mellynek
egy oldala 2400 61, kérdés mennyi a’ tér?

2400 81 =0'6 mérfold , ennek négyszoge 06 X 06=036
sokszorozvdén ezt tablink szimdval (X. Beszélgetés) a’
tér lesz

0:36 X 25950762 = 0:985307432 [] mérfold.

301622500 ol

(T
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Ha a’ fiiggonnyel szdmitunk, a’ hatszog’ félkoriilete
8 X 06 =18 mérfold, térszine

48 X 0:6 X 08660251 — 0935807432 [] mérfold mmt
eléb.

Ha olekben szdmitunk, a’ tér
24002 X 2:5980762—= 2400 X 2400X2: 5980762_14964918 912
[] 61, és ezen szdmot 46000000 val closztvdn, jon is-
mét 0:935307432.

IV. Szinmérés.

Ha eléaddsi tanainkat ismételjitk és konnyebb tekin-
tet kedviért 6sszevesszilk, kovetkeznek sorjiban a’ me-
r6K’ szinei.

a) Az oszlop és henger egybehangzé merék, mind-

egyiknek talpa’ koriilete sokszoroztatik magossdgdval és
a’ szirmozat lesz szmok mellyhez még a’ talpak tér-
szinei adandék.

Az oszlopok talpai’ koriilete, a’ talpokat alkoté egye-
nes vonalok, mellyeknek hosszasdgai ismeretesek, a’ hen-
ger talpai tokéletes korok és térszineiket sugidrjok vagy
4tméréjok adja. Magossdga mind kétféle alaknak egy-
szersmind tengelye, vagy egyik talprél a’ mdsikra veze-
tett fiiggo.

Ha a’ magossdgot m betiivel jeloljiik, a’ talpat pedig
bvel (basis-tél), a’ talp’ koriiletét &k val, minden oszlop’
€s henger’ szine §==mk~2b, hol b ismét mint tudjuk
Yok X p, hap azon szdmot jeloli, melly vagy sugdra a’
talpnak, vagy fiiggdje valamellyik oldalnak a' talp ko-
zéppontjdbhol.

Az elsd kifejezés a’ rendetlen talpli oszl()pokra is al-
kalmazhaté, csak hogy a’ talpakat hiromszogokbe oszt-
vin, kiilonosen kell szdmitani, és 14k X p csak a’ rendes
alaky talpakra illik ; hogy végre b alatt a’ ‘talp’ térszine
értetik , nyilvdn.

& g
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b) A’ pyramisok és kupok egybehangzé alakok és
szinek egyharmada a’ veliikk egyenlé talpi és magossdgu
oszlopnak vagy hengernek, hozzdjuk advdn a’ talpat
egysuer,

Ha feljebbi kifezésiinket megtartjuk, lesz a2’ kup és
pyramisra §=7Yzmk + b, hol tudjuk m oldal hosszasdgot,
nem pedig fiiggémagossdgot jelol.

¢) A’ gomb’ szine tudjuk, 4-szer nagykore’ térsziné-
vel egyenls ’s ha ez 7r?; S= 4r?n.

d) A’ gombdaral’ szine végre, ha nagy korének dt- .
mérdje = a és a’ darab’ magossiga m,

8§ = Yyoanm,

1) Vegyiink példdul valamelly szint kifejezve négy-
szoglibban és kevessiik: melly terjedségiliek lesznek az
,alakok egyes részei egyenls koriilettel.

Legyen az adott szin 360 négyszoglib, a’ talpak’ -
koriilete 42 1db ; keressiik a’ tobbi viszonyokat kiilonboz§
alakokra.

A’ hdrom oldali, oszlop’ talpdnak egy oldala =4I1db,
félkoriilete 614b, 2 talpinak térszine

2 X 4% X 04330127 = 188564064 [] Iib
marad a’ hdrom oldalra
860 — 48:856= 346:144 [J 14b,
és egy oldalra ennek harmada 115-381 [] l4b,
az oldal magossdg tehdt 145:881:4=28845 1dh hosszi.

A négy oldaly oszlop’ egy talpdinak vonala 8 1db, tér-
szine 9, és mindkét talpa — 48 [] 14b.
Mavad a’ & oldalra 342, és egyre 85'5 [] 14b,
Magossdga eszerint 85°5:8==285 [] lb.
: Az 6t oldali oszlop’ egy talp oldala 1%5=24
a’ két talp’ térszine 2(24)2 X 17204774 —19-81989965,
marad 5 oldalra 34018 [] 1db és egyre 68036 [] ldh,
Magossdga 68'036:24 —=283%4 [] ldh.
A’ henger’ korilete 12 1évén, sugdra
=6 :814159.+... = 1'9098
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és térszine (1:9098)2 X 8:14159..... = 11'460.

’s mindkét talpa — 2292 [] l4b, -
szinére marvad 837:08 [] ldb, -
és magossdgdra 837 08:12 =281 [] 1db kozel.

Mir ezen kozelitd szimitdsokbdl észreveheté hogy,
@’ szinek ardnyban vannak a’ talpokkal és magossdgok-
kal, és hogy a’ tan helyes hogy: egyenld talpi és -
egyenld magossdgu oszlopok és hengerek egyenlok.

Ha tehdt a’ kérdést megforditjuk mondvdn hogy:
ha a’ talpok és magossigok egyenldk, mennyi tért
foglal az alakok’ szine? Szinte egyenlé kovetkezésekre
jutunk. -

A’ magossdg tehdt egyenls talpal ugy viltozik,
mint véltoznak a’ szinek, és megforditva, egyenlé ma-
gossdggal a’ talpak a’ szinekkel egyenlé ardnyban vil-
toznak.

2) Mennyi anyag kell, négyszog mérében kifejezve,
valamelly hengerhez, ha talpdnak dtmérdje 4 1dh? Tud-
juk hogy az anyag lehel papiros, fa, vas, réz vagy
mds pléh, kerestetik azon daral’ nagysdga, mellybol
illyen henger keriil, két talpival egyiitt vagy ezeken
kiviil,

Ha a’ henger magossiga adva nincs, a’ kérdés hi-
zontalan. Tegyiik fel hogy magossiga vagy tengelye
egyenld legyen talpdnak dtmérdjével.

Ekkor korilete =7 = 8:14159..., a’ talpak’ térszine
Y,x ennek fele, és

814459+ . 4 1°57079 = 47424 [] 14D,

A’ kivdgott hirom sik darab tehdt 47124 [] ldb tée-
szint foglal, de tudjuk hogy a’ koroket csak egy egy
négyszoglibnyi darabbél vighatni ki, midén a’ henger
gorbiilt oldala egyenszogi négyszog, mellynek magos-
sdga 4 1db és hossza 314159 . .; kell eszerint 2 4-8:14159
=5'14159 []14b anyag, mellybél a’ kivdgds utdn 0:4292 []1db
elesik. (Ldsd. 8. Példa). .

U *
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8) Mekkora azon gomb’ dtméréje, mellynek szine
6] 1éb ?

A’ gomb’ szine tudjuk §= 4?7 az az, négyszer
nagykorének térszine, egy nagykor’ térszine esetiinkben
4'5 [] ldb, tehdt: ;

. r*n =13
ebbdl megleljiik +2 vagy a’ sugdr négyszogét, ha 1'5 6t
elosztjuk 7 = 3814159 . . . dltal, és @’ részes szimnak
gyokerét vessziik '
2=15 : 7=047747 . . . és V047747 =0691 . .=r
vagy r=V'1'5 : 2=0691 @’ gomb’ sugdra : ebbdl lesz
koriilete — 4341668 ’s ennek fele — 2:17088%, ’s igy

2’ nmagy kor r27=2170834 X 0691 =1'5

2’ gomb’ szine 4r2r =4 X 1'‘5—6] léb.

Igen konnyen meglelhetjiik tehdt aJjgombnek minden
terjedségeit és részeit, ha tulajdon szine, nagy kérének -
. térszine, nagy kore vagy koriilete, dtmérsje (tengelye)
vagy sugdra advan van; egy adatndl tobb nem kell, ég
ha szine van adva:

§=4r%z, mindegyik része kovetkezik belsle, mert
) AP
2 — ¢ — By
= és r=V'S: ix
a’ koriilet tudjuk rz és a’ nmagykor’ térszine 127, ha r .
a’ sugidrt jeloli.
t
Ha a’tengellyel szdmitunk ¢=2r, vagy r= o €8
S=t?zr és t=V. 8 : =
a’ Inagy kor’ térszine Y4tz és a’ koviilet Yot 7, hol 7
véltozatlan az ismert szdm 814459 , . .

4) Rakjunk egymdsha alakokat; egy kobbe tegyiink
hengert, a’ hengerbe gombot és kupot, a’> gombbe végre
tetraedront és dodecaedront ’s szdmitsuk mindegyik alak
szinét, ha a’ kéb’ egy vonaloldala 461 ?

Természetes hogy, a’ héirdsnak az eléttink ismert
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torvények szerint kell torténni. 10. Idomban a’ kob és

henger abed, a’ kup ced betiikkel van jelolve, a’ tetra-

edron legyen ¢fg, a’ dodecaedron pedig a’rajzbol kimaradt,
Kovetkez6 adatok vdltozatlanok.

A’ kob, henger és kup magossdgai egyenléka’ hen-
ger és gomlD’ dtmérbjével és valamennyien =4 61 hosszak.
A’ kob egy oldaldnak térszine — 42, szine tehit
6 X42=6X16=96[]ol

A’ henger’ koriilete, valamint a’ gomb’ nagy kore ==
=4X8'14159,.=12'56686 6], ennek fele = 628318 61, tehdt
térszine egy talpnak, valamint a* gomb nagykorének és
a’ kup talpdnak — 2 X 6'28818 = 42'56636 ] 61, mert
r2=4 és r?7=12'56636 ] 6l = egy talp térszine:

a’ henger gorbiilt szine = 4 X 12:56686=50-265%% ] &,
; ehez advdn két talpdt
= 2 X 12'56686 —=2513272 []ol,

a’ henger’ szine , . . = e . . ==75'89816 ] ol,
a’ gomb’ szine . . , . 4 X 1256636 — 50'26544 [] o1,
a’ knpé - FUS B SUECEGDRISNER Xm,

hol m a’ kup oldalénak magossﬁga és = 2125 .
’s igy szine = 25'13272 6l
A’ mer8 hiromszdg’ egy sik oldal-vonala, a’ korbe
irt rendes hdromszognek egy oldala = %/, X £ =3, tehit
szine (2’ kis tdbldbol) 9 X 17820508 = 15588457 [] ol
A’ dodecaedron egyik oldala végre 1561 és szine

(szinte a’ kis téblébdl) (1'5)2 X 20°64578 = 404657 [] 61
kozel

V. Tartalom mérés. Tomeg mérés.

A’ tartalom kifejezést a’testek’ harom tévirdnya szdv-
mozatira alkalmazzuk, mit a’ latin Volumen széval jeldl ;
tobb munkdkban ezen tartalom soliditas (solidité, soli-
dity) vagy merd név dltal is jeldltetik. Szoros értelem-
ben tehdt a’ tartalom azon térnek kifejezése, mellyet va-
lamelly test az iireghen (ismét a’ hdrom irdnyu tért vé-
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vén) elfoglal kiilonhozé terjedségei szerint. Megkiilon-
boztetjiik mi itt 2’ tomeget a’ tartalomtsl azért, mert
mint emliték a' tomeg értelméhez ' testek tomottségé-
nek vagy tulajdon sujjainak értelme jérul.

Emlékeziink hogy, a’ hirom irdnyd tér adja a’ me-
r6k’ tartalmdt ’s hogy hdrom vonal szdirmozata, vagy
cgy vonal és négyszogtér szdrmozata fejezi ki a’ kolh’
tartalmdt; ’s eszerint két féleként szdmitunk:

1) vagy a’ hdrom irdny’ vonalhosszasigdt sokszoroz-
zuk egymissal, vagy

2) mir négyszog szdmban kifejezett tért sokszoro-
zunk vonalhosszasdgot kifejezé szdmmal, mint az oszlo-
pok, pyramisok, hengerck és kupokndl.

a) Ha'az alakok’ hosszit, magossdgdt és szélességét
k, m ¢és 8 betiikkel jeloljiik, lesz a’ tartalom 7' min-
denkor: -

T=hXmXS.

A’ kozonséges életben mindenkor a’ hdrom irdny’
kifejezése sokszoroztatik egymdssal és ezen tekintethél
keressiik a’ megmérends testeket vagy tdrgyakat olly
rakdsokba vagy alakokba venni (millyen a’ kob vagy pa-
rallepiped), mellyeknél a’ hdrom kiilonos irdny konnyen
megmérhetd, -

b) Ha az oszlopok’ és hengerek’ talpa = B, hol B
alatt itt a’ talp’ térszinét értjiik, és m az alak’ tengely-
magossiga, tartalmok

T'=m X B!

¢) Ha a’ pyramisok’ és kupok’ talpa szinte B, négy-
szog térméréhen kifejezve, és magossdigok m, tartalmok
viltozatlanul .

T= Y (m X B).

d) A’ rendes merdk’ tartalmait tdbldcskdnkbél ismer-
Jik, ha egy vonal-oldalok adva van,

A’ gomb’ tartalma tadjuk T'= %437,

hol r a’ sugdr és =1/;t3x, ha ¢
a’ tengely, valtozatlanul maradvdn 7=814159 , , . .



PELDAK. 299

1) Az épiiletek falai kébmérSben fejeztetnek ki és
a’ k6mives eszerint fizettetik, He ezen kobtartalom isme-
retes, melly mindenkor az, mert hossza, magossdga és
vastagsdga adva vannak, konnyen szdmithatni, mennyi
épitési anyag kivintatik valamelly bizonyos nagysigd
falazatra. Egy kozonséges tégla 1 1db hosszi 1/;1db szé-
les és Y ldb mag ’s igy tartalma 1 X Yo X Yu="1%
koblab, sziikséges tehdt egy kobldb falazathoz 8 tégla,
szélibe kettd és magossigdba 4 ’s igy mindegyik irdnya
1 14b = 42 hiively lesz; egy kob-6lben 63 =216 kobldb
van, sziikséges tehdt egy kob-ol falazathoz 8 X 216=
1728 darab tégla, A’ jol kiégetett tégla 42 és 13 font kozt
nehéz, ’s igy a’ falak’ sullydt is szdmithatni.

Megjegyzend$ itt, hogy mivel a’ téglikat osszekotd
anyag mész 6s homok, és csakugyan egy kob - 6lhoz
7 koblab mész és 52 kobldb homok kivdntatik , k6zonsé-
gesen 1600 tégla szdmitandé egy kob - ol falazatra.

2) A’ kozonséges ol fa csak fele a’ kob-6lnek, mert
magossdga ¢és hossza egy-egy Ol lévén, széle csak
a’ fa daraknak hossza és ez 24, 80, 82 és 86 hiively
kozt 411,

Ha széle 80 hiively, a’ fa’ 61 tartalma 6 X 6 X #:5=

90 kobldb.
ha 2% A T8 ==12
ha 36 » T=86 X3=108 kobldb,

Mindegyik fa darab koézt vannak azonban hézagok
’s anndl tobbek , mentiil aprobb darabokra van a’ fa vag-
dalva. Az iires helyeket az 61 egyharmaddnak lchet venni,
’s ha ezek hdrom ldb hosszak, a’ valédi fatomeg csak
108 — 86 =172 kobldb.

Mint a’ fa az erdében daraboltatik, elére valésdgos
hengerek vigatnak, mellyeknek hossza vagy tengelye
8 ldb, talpok’ koriilete pedig a’ fa’ vastagsdgdtol fiige,
’s ha két talpa mem egyenld, pyramis darab, Mindkét
esethen szdmitani tudjuk tartalmdt. Feltessziik hogy, fa-
darabjaink rendes hengerek ’s illy henger talpénak dtmé-
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réje 2 lib, ’s ha 43 illy darabunk van, kérdés, hiny 51
fa keriil ki bel§lok hasdbokba hasittatvdn 2  ~

A’ henger’ tartalma r?zm és esetiinkben ¥ ,¢2m
T=3814159 X 8="Y,4 X 814159 X 8=942477 kobldh,
ezt 45sz6r véve, lesz Oszszesen

45 X 940477 = 42411465 kobldb,
és keriil belle ? ,
4201445 : 72=5189
vagy kozel 6 kozonséges ol.

Hasonldéan szimitja az ligyes erdész valamelly finuk
tartalmidt, és hogy hdiny olet adhat.

8) A’ kiilonféle foldmunkdk vagy folddsdsokndl sziik-
séges elbre kisadmitani a’ kiemelt f6ld° mennyiségét,
ebbdl pedig a’ munkdhoz megkivintaté erdt és idét ’s
végre a’ koltséget.

Bdrmelly legyen a’ megmérendd tomeg’ alakja, azon
ttakon keressiik hirom térirdnydt, mellyek a’ tudomdny
szerint legrovidebbek és czélirdinyosabbak. A’ rendetlen
alakzatokat visszavinni keressiik rendesekre ’s alkalmaz-
zuk redjok szabdlyainkat.

A’ foldmunkdkndl mindenkor ismerjiik a’ hdrom tér-
irdnyt ’s ezeknek szdmbeli szdirmozata fejezi ki a’ fold
mennyiségét kobmértékben. Ha p. o. valamelly kertnek
egyik része magosabb mint a’ mdsik és egyiknek feles-
legsége a’ mdsik’ hijdnjdt potolja, konnyen megleljik az
egyik részbél kiemelends foldmennyiséget 2’ mdsik rész
hijdnjdbol. Ha drkot kell dsni, ennek széle, hossza és
mélysége elére ismeretes; szinte ha toltéseket alkotunk,
adva van a’ toltés’ hossza, széle és magossiga. Ha va-
lamelly anyagotrakdsokba kell rakni, ezeknek majd minden-
korrendes alakot adunk, és el6re kijeldljuk talpdt és magos-
sdgdt: igy alkotjuka’ széna és mds termény kazalt, igy rak-
juk a’ téglit, koveket, fit ’sa’ t. rendes 8 oldali alakokba.
Ha valamellyik alak’ oldalai kiilonb6z6k, mint ez az eset
a’ széna kazalndl, az drkokndl, mellyek mélységiikkel
aldébb aldbb keskenyednek, a’ toltéseknél, mellyek fel-
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felé keskenyiilnek ’s a’ t. mindenkor konnyen kiszdmit-
haté azon oldalinak térszine, mellyet alakzatjaikban talp-
nak neveztiink, a’ széna-kazalndl és toltéseknél ezem
talp a’keskeny, vagy szélességi oldal , mellyet valamelly
a’ hosszra fiiggdleg cjtett vigds tisztdn elhoz: ha ezen
sikot megmérjik négyszog vagy térszin mértékben,
ezzel sokszoroztatik egyszertien a’ hosszasdg ’s az alak’
tartalma tokéletesen kifejezve van.

@) Mennyi f6!dmennyiség keriil ki, ha 48 6l hosszi
65501 szélességii foldet 8 hiivelynyi mélységrekiemeliink 2

Természetesen a’ hdrom térirdny’ szdrmozata adja
a’ feleletet azon kobmérében, mellyben szdmitottunk.

b) Valamelly drok 428 61, szélessége 8 lib, mélye
41, 1db, mennyi fold emeltetik ki?

Bizonyosan 768 X 8 X 45 =2387648 kobldb.

Ha az drok’ alakja rendetlen oszlop, vagy is, csak
két hosszu oldala egyenld, a’ mdsik kettd (az drok nyi-
lisa vagy szélessége, feliil, és azon oldala, mellyet fene-
kének neveziink) kiilonb6z§, talpdt mindenkor ismerjik
tudvin hogy, p. o. feliil az drok szélessége 5, all 8%/,
mélysége pedig 4 lib, ekkor trapezunknak térszinét szd-
mitvdn, vele sokszorozzuk az drok’ hosszdt.

¢) Hasonloan szdmitjuk @’ toltések’ tomegét, ismer-
vén magossdgdt, hosszdt és szélét, vagy egész talpdt
térszinmérében kifejezve. Ha valamelly toltés’ magos-
sdga 7 ldb, also szélessége 2061, felsé pedig csak 161,
talpa, vagy mit eléb keresztiilvigdsnak neveztink, tra-
pez, meilynek talpa 261, enaek dtelleniben levé oldala
pedig 106l és magossiga 7 lib. Természetesen eloszlik
ezen trapez két egyenld magossdgi hdivomszoghe, ’s
egyiknek talpa 2061, midsiké 1 61, és magossiguk 7 lib
lesz. Igy taldljuk meg a’ keresztilvigds térszinét,
melly esetiinkben, libokban szimitva 12 X 746X 7=
841 42—=126 négyszoglib [43]; ha ezen szimmal sok-
8zorozzuk a’ toltés hosszit, megleljiik a’ fold’ mennyi -
ségét kobldbokban.

v
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d) Ha az dsds kereken torténik, mint a’ kitakndl,
a’ godor’ dtmérdje adva van ’s igy a’ hozzdtartozd koriis
let is: kiszdmitvdn a’ kér’ térszinét, melly tudjuk 72z,
ha r félatméré, czen térszinnel sokszorozzuk az dsds’
(kdt’) mélységét. :

Kutat: dsatunk p. 0. és mivel. sokkal tobb foldet kell
Kivenni, kivdlt-ha a’ fold homekos, hogy a’ kit bé ne
szakadjék a’ munka kozt, elkezdjiik az dsdst 86l atmé-
rével, és mentiil mélyebb megyiink, anndl keskenyeb-
bre dsatunk arvdnylag, mig végre 1361 mélységben dtmé-
rénk esak Y5 6l A’ kidsott alak természetesen kup levd-
gds, mellynek talpa - dtmérdje 8, magossdga 43, felsd
talpa, vagy tetéje (itt kitunknak alsé része) Y/, ol
Ezen kupdarabot vagy kiilon szémitjuk, vagy a’ kiegé-
szitett kupot ’s ennek csiicsdt belGle levonjuk.

Valamelly pyvamis vagy kupdarab’ tartalmdnak meg-
leléséreregy kiilonds szabdélynnk van, melly szerint a’
két talp térszine kerestetik, ezen két térszin szdrmoza-
ténak gyokere vétetik: és a’ két térszin Oszszeséhez ada-
tik, a’ hdrom Oszszes szdm sokszorvoztatik végre a’ ma-
gossdg’ egyharmadival. K6z6nségesen kifejezziik 2’ mon-
dottat, ha a’ nagyebbik talp’ térszine T a’ kissebbiké &,
magossdg m, a' pyramis vagy kupdarab tartalma 4 —
(Tt +\fT><t) X Yz m.

Példdnkban a’ kupdarab fels§ talpdnak tcrsnne d =
(1°5) ¢ 8141590 . . . =225 X 31415926 ="70:6857 [ ol,
az alséé ¢ = (025)2 X 8:14159. . = 0:125 X 3:1415926. . .
2= Yene 31415926 = 0:3927 []6l.

A’ két talp térszinének szdrmozata="70 6857 X 0:3927
P 7583 ezen szdrmozatnak gyokere, vagy

V277585 =5 2686
lesz eszevint T+t 4V Tt ="70 6857 4 0 3927 -4- 52686 =
76 847 [J61, sokszorozvdn ezt egyharmadrész magossdg-
gal, esctiinkben 18 61 mélység’ egyhurmmlavnl = 433383
al, lesz a’ kiemelt {6ldtomeg = 76'347 X & 333 — 830-8%
koh - ol.
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Ha a’ munka rendesen folyik egyenls dtmérivel,
a’ kidsott tomeg henger, és konnyen szimithaté.

¢) Mennyi viztomeg van p. o. valamelly 4 ldb dtmé-
r8jli kiéthan, ha a’ vizdllds’ magossdga 9 ldb 2

A’ viztomeg’ alakja eszerint henger, mellynek dtmé-
réje = 4 és magossdga = 9; és a’ viz’ mennyisége ter-
mészetesen 47 X 9= 4 X9 X 314159 . . . = 1143:097
kobldb.

Ha kérdeztetik, hdny taliza vagy szekér fold keriil
ki egyik vagy mdsik foldrakdsbél, szikséges hogy a’
hordé eszkoz’ iiregtartalmdt ismerjiik. Kozonséges apré
taligdinkba alig fér el egy koblib, apré szekereinkre alig
14 vagy 16 kobldb. Ha ezen eszkozeinket ugy alkotndk,
hogy p. o. a’ taligdba épen egy koblib, a’ szekérre pe-
dig (mellynek kénnyen adhatunk rendes oldali négyszog
alakot) Y45 kob-ol, vagy 18 kobldb férjen, szdmitasaink
mindenkor egyszeriibbek len nének.

f) Hdny taliga fold keriil ki egy olly foldrakdsbél,
-mellynek alakja egyenlé %4oldali pyramis, talpinak egy
oldalvonala 25 lib, az alak’ magossiga 261, a’ taligiha
pedig 7/ g vész kobldh fér?

A’ pyramis talpdnak térszine 25 =625 [] ldb, sok-
szorozvdn ezt a’ magossdg harmaddval =12 : 3=" ldb-
bal, lesz tomege 625 X 4=2500 koblib, és megrakhatni
vele 2500 : 7/g== 20000 : 7=2857 taligdt.

g) Ha foldrakdsunk paralellopiped, mellynck 3 tér-
irdnya sorjiban p. o, hossza 7, széle 25 6] és magossiga
14 1db; hdny szekér f61d keriil ki beléle, ha egy szekérre
16 kobldb fér?

A’ hdrom szdm ldbba vdltoztatva sokszoroztatik és
szirmozatjuk adja a’ foldtomeg’ tactalmdt koblibban; ez
42 X 15 X 14=—28820, a’ sziikséges szekér szima pedig
8820 : 16=551"25.

Ha az id6t szémitjuk , melly alatt illy dsdsi, toltési
vagy elhorddsi munka végeztetik, szikséges tudnunk,
mennyi idé alatt rakatik-meg egyik vagy mdsik vivé

N X
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eszkoz, meunyi id§ alatt torténik a’ lerakds, menés és
visszajovet, melly utolsé adata’ lerakéhely’ tivoldtol fiige.

Ha @’ sziikséges munkdsok’ szdmdt akarjuk tudni,
ismerniink kell, mit végezhet egy egy napszdmos vagy
munkds a’ napnak bizonyos része alatt, és hogy végre
mennyi idé alatt kell sziikségesképen az egész munkdt
bévégezni.

L) Utat toltink, A’ felvigydzatunk és javitds alatt
levé vt 23, mérfold (melly mérfoldben 4000 61 van), az
ut’ szélessége 5% 615 aprora tort kovekkel ugy megrak-
juk, hogy 8 hiivelynyi vastagsdgeal legyenei{ egyenléen
az dtra tevitve. Hdny kobldb és hdny kob -6l tort kére
lesz sziikségiink?

y 8
4000 X 2%y X 5Y, XTXG_—.MOOO X 55 X 0411441 =

67222 kobldh,

Hiny szekér és hdny faliga telik meg kiilon kiilon,
ha @’ szekérbe 15, a’ taligdba 8/ kobldh fér?

Szekér kell 67222 : 15 — 44815, taliga pedig
67222 X %3 =1562 5.

Mennyi id6 alatt hordatik az itra, ha minden nap
10 drai munka alatt a’ szekér 25szor, egy taliga pedig
csak 43 szor fordulhat meg ?

A’ szekerekre 6722°2 : 15 : 12=17 92 kozel 18 nap,

a’ taligdkra® 67222 : X9 : 13=7581'78.

Egy napi dologgal tehdt 18 szekér elvégzi 2 mun-
kit, holott ugyanegy nap alatti végzéshez 582 taliga kell,

Természetes hogy, ha a’ tivolsigok viltoznak, az
id6, és kovetkezésképen a’ tett munka’ mennyisége is
viltozni fog. A’ szdmiténak mindezen kornyiildllisokra
figyelmeznie kell.

Fejezziik be tekinteteinket egy kérdés dltal.

i) Kertemet kiegyenlitem, mert szine girbe gurba,
de egyszersmind jobb féldet is vitetek belé. Van 2400
olnyi tdvolsighan két rakds mesterséggel készilett jé
foldem, egyik rakds rendes kup, és talpinak dtmérsje
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5%, 61, magossdga pedig 8 6l ; a’ mdsik rakds kob és egyik
oldalvonala 87 ldb Van hat szekerem, mindegyikbe épen
110 kob - 61 fold fér és minden nap 9 ordig van munkd-
ban, megtesznek lovaim ezen munka alatt mindegyik
elsé perczben 45061 utat; a’ fel és lerakdsra sziikséges
id6 mindenkor, 6sszevéve 82 percz, ha tizenkét ember dol-
gozik dséval; kertem’ hossza 94 6l, széle pedig 68. 7 nap-
szimost fizetek egy pengd huszassal’s mindegyike be-tud
fedni és egyenliteni 13 négyszogolet naponként. Kér-
dések:

1) Mennyi foldet hordattam kertembe ?

2) Hdny szckér keriilt ki?

8) Mennyi id6 alatt hordatott be a’ fold 2

4) Mennyi ideig dolgozott a’ 7 napszdmos a’ kerthen
és a’ 12 napszdmos a’ rakoddsndl ?

5) Mennyit fizettem a’ 19 napszimosnak, ha a’ fold-
rakodhsndl levék is egy huszast szolgdltak meg?

6) Melly vastagsdggal nétt egész kertem, ha a’ fold
mennyiségét egyenléen g "ondo]om szinére elteritve 2

A’ kérdésekre kovetkeznek a’ feleletek sorjdban.

1) A’ rendes kup' tartalma koblibokban szdmitsa.

(16:5)2 X 3°14159 X 6=15131'8 kobldh.

A’ koD - rakds’ tdartalma 873=150653 kobldb.

2) Ha a’ szekér minden perczben 45 olet halad, a’
tdvolyt2400: 45==53 percz alattteszi meg kozel’s igy menet
és jovetre 106, a’ fel és lerakdsra 32 percz 's igy egy
szekér foldre 138 percz idé szikséges; 9 ovdban 9 X 60
=540 percz van ’s igy egy szekér nem jirhat tobbszor
napjéban mint 540 : 188=1%szer.

Sziikséges pedig az egész mennyiségre 557848:21 6
(mert egy kob-olben 216 kobldb léven, ennek tize-
drésze 21°6) = 2582'6 szekér rakodds s igy

8) minden nap 24 szekérrel vitetvén, az egész mun
kdra 258926 : 24 =108 napszdim kell.

4) A’ kertnek térszine 9% X 68 =6392 []ol. Ha egy
ember egy nap 13 négyszog - olet eligazit, 7 ember 7 X 13
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=91 olet végez, ’s kell az egészre
6392 : 91 =702 vagy kozel 70 nap.

5) A’ fizetésck kovetkeznek ecgyszerlien 70 X 7 =
490 huszas a’ kertben dolgozé 7 mapszdmosnak, és 108
X 12,= 1296 huszas a’ szekérnél dolgozéknak ; Oszsze-
sen pedig 1296 + 490 = 1786 huszas = 59583 forint
pengében,

6) Ha 557848 kobldb fold teritetett 6392[] olre, jom
mindegyik [] 6lve 557848 : 6392 = 87271 kobldb; ’s ha
végre keressiik, melly vastagsiga van azon tdblinak,
mellynek hossza és széle egy egy ol és tartalma 87271
kobldb , megleljiik ezt, ha 87271 et 36 vagy 6% al eloszt-
juk (2’ négyszog-olet négyszoglibba viltoztatvin) és
87271 : 86=024242 ldb hosszmérében, mi ismét egyen-
- 16024242 X 12 — 2:9090%4 hiivellyel , mit ugy is megle-
hink, ha az egész foldtémeget a’kert’ térszinével eloszi-
juk, ez utébbit [] ldbokban fejezve ki. Igy a’ hdrom tér-
irdny, a’ kert’ hossza , széle és a’ beléhordott foldrét’
vastagsdga, vagy is:

94 X 68.X 87271 =564 X 408 X 0-24242 —55784'8 kobldb.

Két fold - alakunkban eszerint 557848 kobldb fold
volt ésazt 6szekér 42 munkdssal 345 mérfoldre elhordotta
408 nap alatt kozel, és 7 mds napszdmos 6392 [] oles,
vagy is kozel 4 holdnyi kertemet (1600 ] olet szdmitvdn
egy holdra) 70 nap alatt a’ foldel, egyenld vastagsigban
béboritottdk ; Oszszes kiaddsom 19 napszdmosra 595 forint
20 kr. volt kész pengd pénzben , nem szdmitvdn lovaimra
tett koltségeimet’s végre kertem magossiga kozel hdrom
hiivelynyivel nétt a’ mint ezen vastagsdgu termékeny
foldet hordattam red.

(4) Minden nemii iiregmérdink hengerek, csak a’ hor-
dék vannak talpuk felé bégorbitve azért, hogy ezen alak-
ban legnagyobb ellentdlldst myijtanak a’ nyomo hignak.
Sajndlhatni hogy iiregmérdink, millyen a’ véka, kobol
icze, fertdlyaké ’s a’ t. magyobb pontossdggal nem ké-
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sziilnek; de inkdh sajndlhatni hogy tartalmaik semmi bi-
zonyos és természetes alakkal nem egyenlék hanem 6na-
kényesek. Sziikséges lenne hogy diregmérdink, legaldbb
a’ hossz és térmérdkkel egybchangzdsban lennének, ’s
p. 0. a’ véka vagy a’ gabona mérd’ egysége lenne olly
henger, mellynek dtméréje és tengelye egyenléen egy
1db ’s a’ t.

Mostani- pozsonyi méronk 72 iczét tart, melly icze
ismét = 45-598222 kob - hiively. 1715 diki Orszdg gytilés’
63dik czikkelye szerint a’ pozsonyi méré 75illy icze volt,
de 1807 diki Orszdg gyiilés 22 czikkelye szerint 6% iczére
tétetett, jelenleg 72 iczére szdmitatik,

A’ gabona-mérd tartalma eszerint honunkban

72 X 455932 —23282:710%4 kobhiively vagy:
82827041728 = 18997 kobldb.

Ha eléb @’ pozsonyi méré 75 X 455932 = 344948
kob-hiively volt, ez sokkal kézelebb dllott 8%56 kobhii-
velyhez vagy két kobldbhoz, ’s ha még 36 kobhiively,
vagy kozel mdsfél messzely adédnék a’ 75 iczéhez, po-
zsonyi mérénk tokéletesen megegyezne két kobldbbal,
kovetkezéskép hosszmérinkel.

Alkotdsa a’ hengereknek nem olly konnyi ming
pintéréink gondoljdk, kik a’ hiivelyck vagy vonalok tize-
des részeit nem igen szoktdk szdmbavenni, ’s alig le-
hetne honunkban két pozsonyi mérére akadni, melly
egyenl$ lenne egymdssal; az egyenld szét azon értelem-
ben vevén, mellyben a’ tudomdny kivdnja. Ki p. o. vala-
melly térvényes alapmérét késziteni akar, anmak tobb
tudomdnyos ismeretekre van sziiksége , mellyek nélkil
czélt soha érni nem fog.

Tudjuk hogy a’ henger talpa valamint koriilete
nincsen mérhet§ viszonyban magossigdval 's igy az eze-
ket kifejez$ szdmok nem egész szimok, de végteleniil
kozelitok; ha tehdt henger pozsonyi méronk 3282:740%
kobhiively tért foglal (belsl, mert 2’ finak vagy vasnak
vastagsdga van ’s tobbé nem geometri sik) és feltesszik
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hogy dtmérdje magossdgidval egyenls, esetiinkben
3282:7104 = r?zm
’s mivel m=2r, legyen=—2s37, vagy ha ¢ az dtméré
82827404 = Y, t3 7, és czekbdl kovetkezik
3

3 XS T3 ar S A
r3=V32827104: 27 és t3=‘/3282‘71'04 :

wl e

a’ gyokér jegyek alatti szdmok
83282:740% ; 27 = 8282-740%: 6°28328 = 522468

7
és 32827104 : 7~ = 32827104 : 0°7853981 — 4179'69

a’ sugdr tehdt 522468nak a’ tengely pedig 4179:69nek
harmadik gyokere és r=8059, t=—16118 hiively,
és (16'118)3 X V7 = (8:059)3 X 27=38282'7104.

Lenne eszerint pozsonyi mérénk 46148 hiively
magos és talpa vagy fenekének dtmérije is 16'118.

Tudjuk hogy a’ talpak’ 4tmérdji a’ magossdg szerint
vdltoznak és megforditva, ’s mondjuk hogy, a’ talp dt-
méréje és a’ henger magossdga egymidstol fiiggdk, adha-
tunk eszerint a’ talpnak bdrmelly dtmérét, a’ magos-
sig hozzdképen fog viltozn’'.

Ha olly mérét kellene késziteni, mellynek talpa dt-
mérdje épen mdsfél 1db = 48 hiively legyen, jon

727=9 X9 X 814459 — 25444
és m == 82827104 : 25444 =1290
hiively @’ magossdgra,

Bdrmelly legyen a’ talp és magossig kozti viszony,
egyik vagy misiknak szdmbeli kifejezése okvetleniil tort~
részekre vezet, a’ kézimivestél pedig alig kivdnhatd,
hogy geometri pontossiggal alkossa mérdjét. Ezen ne-
hézség elkeriilésére szokds nyomatokkal megmérni, hiny
font viz fér a’ mérébe ’s eszerint alkalmaztatik s javita-
tik, De bajunk még itt sem végzddik, mert iiregmérénk-
be viz sem fér bizonyos és viltozatlanul hatdrozott egész
szdmokban kifejezheté mennyiséggel. Tekintsiik miként
miveltek a’ franczidk, Hosszmérdjok egysége vagy alapja
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a’ Metre és ez egy tizmilliomod része foldiink kis kore
negyedének.

Ha foldiink’ kis korét egyik példinkban jol szdmi-
tottuk 53802 m érfoldre, negyede = 184505 mérfold, en-
nek 10 milliomod része, ha ldbokba vidltoztatjuk a’ mér-
foldeket 24000 dltali sokszorozissal, lesz egy metre,

Metre = 82281200: 10000000 =3-22812 1db. A’ metre
azonban bécsi libokban kifejezve csak 3-16%, és felvett
koriink csakugyan nagy.

Ezen metre tizedrészét (tehdt 8:7968 hiivelyt) vevén
a’ rendes kob’ egy vonaldul, azon viz, melly 4 fok me-
leggel Reaumur hévméréje szerint, midén a’ viznek jég-
béli olvaddsa utin legnagyobb témottsége van beléfér,
a’ nyomatok’ alapjit vagy egységét a’ Kylogrammot
adja. Ezen kylogramme a’' mi nyomataink szerint 1786
béesi font.

Ezen a’ fold’ nagységdbol egyenesen kolesonozott
természetes kis kob’ neve Littre, tartalma eszerint
(3-7968)3 = 547835 kobhiively. Van tehdt pozsonyi mé-
rénkben, ha csakugyan 82827104 kobhiively a’ tartalma

, 32827404 : 547585 = 59:976 ; :
littre és nyom a’ beleférd viz legnagyobb tomottségében

59:975 X 1786 =107:0074 fontot.

A’ magyar iczébe szdmos és pontos mérésck szerint,
mellyek Bécsben hivatalosan téttetek 4:51932 font viz
fér, tehdt 72 icze vagy is egy pozsonyi méré mennyi-
ségili viz = 109°89 font. A’ két szdmkozti kiilonbség az
igaz csak 2'38 font, de hdirom messzelynél tobb ’s igy
vagy egyik vagy madsik feltét hibds.

Ha a’ franczia mérd szerint szdmitjuk egy kobldb
viznek ‘sullydt, ez 56386 font, de kozonségesen 54
fontra tétetik. A’ kovetkezések kiilonhozésége nem egye-
diil attél fiigg, melly hévilldsndl torténtek a’ mérések 3
(2 pdrisi littuk & fok, a’ béesi 15 fok meleségnél eszké-
zoltetett), de valésdgos szdmitdsi hibdk.

Ha a’ két taldlt szamot osszeadjuk és osszeseket
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kettdvel elosztjuk keresvén koztiik a’ kozépszdmot
216:3974

(1070074 + 109:39): 2 = g = 1084987
és ennek ismét fele 540993 font. :

Ezcn tekintet azt bizonyitja, hogy pozsonyi mérénk
valédi tartalma két kobldb, ha 72 ieze fér belé és hogy

“miérésénél egy kobléb viz 54 fontra vétetett Reaumur
hévmérdjének 15 fokdndl.

Innen kovetkeztetjik végre, hogy alap gabona mé-
r6nk ’s igy mint higmérénk az aké is 2 kobldh = 3456
kobhiively ’s ha 72 iczébe oszlik, mindegyik icze
= 8456:72 =48 kobhiively és ekkor 150 hévségnél egy
icze viz tokéletesen 4'5 az az mdsfél fontot nyom, ha
egy kobldb viz 54 font, lgy lesz @’ pozsonyi mérd ter-
mészetes egybekottetésben hosszmérénkel és nyomatun-
kal egyszersmind.

5) A’ pldnétdk’ atméréjok kovetkezok :

Hold dtmérdgje 454,

Mercur 671.

Marq 892.

Venus 1694. ¢

Fold 1716 kozép a’ kétteng. kozt,
Uranus 7466,

Saturnus 15507.

Jupiter 19204,

Nap 192296 mérfold.

Kovetkezik mindegyiknek tartalma ;137 szerint:
Hold 489966262 kobmérfold
Mercur 1581851900
Mars 871455770%5
Venus 2545300000 3
Fold 2650686000

Uranus 247902650000
Saturnus 1952459000000
Jupiter 8760672000000
Nap  87281441000000000

¥ Y ¥ ¥y ¥y y ¥
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A’ planétdk’ tartalmai’ dszszese a’ napén Kiviil

4 5936808278586°7 kobmérfold.

A’ négy kis planeta Vesta, Juno, Ceres és Pallas,
valaminta’ tobbick’ holdjaik,ezekhezképestcsekélyek; a’
nap témegébél eszerint még 627szer keriilne ki vala-
mennyinek 0szszes tomege.

A>map’ dtméréje majd 4szerte akkora, mekkora a’
hold’ tivola a’ {foldtél, az az 192296 : 52000 = 3:697
szerte nagyobb; a’ maphél tehdt csak kozel egy negyed-
részt kivésvén, mint 41L félgombben tettiink, ha fol-
diink kozéppontjiban van, a’ hold kényelmesen meg-
teheti wtjdt az diregben.

Ha @’ {61d’ tomottsége 471 szerte magyobb mint a
vizé, egy kob- 6l foldtomeg

216 X 471 X 5% = 549874k
fontot myom ; ’s ha a’ f6ld’ kobmérfold tartalmdt 64000
milliéval és 5493744 el sokszorozzuk, megtaldljuk hdny
fontot nyom az egész teke.

6) A’ gombdarabokat és szeleteket tudjuk miként
mérni, ’s ha p. 0. 8, 9 és 12 L. szerint héjoknak vastag-
sdga is van, belsd és kiilss dtmérgjok szerint szdmitjuk
egyik 's mdsik gomb tartalmdt; a’ kettSkozti kiilonbség
lesz a’ héjnak tartalma,

. A’ kiilonféle csGvek’ és hengerek’ szdmitdsa szinte

ugy torténik. Vastagsigok vagy erdésségek, &tmérsjoktol
fiigg , mint kisebb vagy nagyobb ellentdllas kivintatik
a’ viz vagy mds benniik folyd higra nézve.

Ha valamelly gomb kivigdsinak szine kivintatik, ez
tudjuk arvdnyban dll az egész gomb szinével, és ha a' vd-
gds bizonyos irdny szerint tortént, szine konnyen meg-
taldltatik. Ha feltessziik p. o. hogy 8 Idomunkban a’
gombnek épen egyotodrésze vidgatott ki, bizonyesan a’
kivigds szine is egy ©Otbdrésze lesz az egész gdmb
szinének.

Ha a’ vdgdsok a’ tengellyel egyenirdnylag torténnek
és csakugyan két végsé pontjiban végzidnek, mint 42
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I. ban (2’ dinnyét is igy szoktuk vagdalni), a’ kivigds
szinte ardnyban van az egész gombbel, ’s ha nagyko-
rének kivigott részét ismerjiik, a’ darab’ szine is ismere-
tes. Ha p. o. 12Idomunkban kivdgdsa 24 foka a’ nagy-
kornek, vagy a' gomb dtmérdjének, szine bizonyosam
/260 Tésze lesz az egész gombszinének, mert mind-
egyik fokra az egész szinnek egy 360 nadik része jon. 8,
9 .és 12 Idomokban észrevessziik, hogy noha a’ gombok
iiresek, vastagsigok azért van; ezen vastagsdgot is
szinte kénnyen megmérhetjiik, ha a’ kiilsé dtmérébdl a’
bels6t levonjuk: igy szdmitjuk p. o. a’ héjnak tomegét,
ha az egész gomb’ tartalmdbol az iives térmek tartalmat
levonjuk, mi megmarad, a’ héjnak tartalma. Szinte ha
a’ 13-dik Lban képviselt csévek’ vastagsdga ismeretes,
azon anyag’ tomege is ismeretes, mellybdl a’ csévek al-
kotottak, Legkiterjedettebh haszonvétben vannak az on-
tott vas esévek, rendeltetések szerint dtméréjok kiilon-
b6z8 nagysdgiak, és a’ csévek’ vastagsiga ardnyban
szokott lenni dtmérdjokkel, az az: mentiil tdgosabbak
a’ csévek anndl vastagabbak is. Ha a’ csévek’ vastagsd-
gdt ismerjiik , konnyen megleljiik a’ vas mennyiségét is
kobmértékben kifejezve ; ebbdl pedig kovetkezik az
anyag’ sullya.

Szdmitsuk néhdny csévek’ tartalmdt, tudvin hogy
2’ cs6vek’ hengerek,

Ha valamelly csének kiilsé dtmérdje 8 hiively, a’
belsé pedig 2V, , természetes hogy vastagsdga
(8—23%,) : 2 =Y, hiively, ’s igy bdrmelly csd legyen
adva, vastagsdgdit konnyen megleljiik. Legyen egy
illy csének hossza egy lib, mennyi a’ benne levé vas
tomeg ? ;

Az egész csének tartalma

(1°5)% X 8°14459... X 12=384'823
a’ bels$ iires részének tartalma
(1'25)% X 344159 .+ X 12 =58 905
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kobhiively,’s igy van az egy ldb hosszi csében vastomeg
25918 kobhiively *).

Tudjuk pedig hogy, egy kobldb viz 56 fontot nyom,
’s ha az ontott vas’ kozép nehézsége 7:207, vagy is hét-
gzer ¢és 0207 szer nehezebb @’ viznél, lesz egy kobldb
ontott vas sullya 56 X 7:207 = 208-592 font, ¢és ebbél egy
kob hiively = 403692 :1728=023356 font = 7.47% lat,
vagy kozel 7V, lat: kivetkezik eszerint esGvink mne-
hézsége 25918 X 023356 = 6-053 font.

Bdrmelly csének sullydt megleljiik hasonléan, és ha
kiilonhoz6 dtmérsji és vastagsdgi csévek’ (egy ldb
hosszdt vevén) nchézségét kiszdmitjuk és a” kovetkezé-
seket egy kis tdbliba irjuk, minden kiilonos esetre meg-
leljiik az adott csévek mennyiségének sullydt.

Viz vezetd csévekre van szikségem ’s csakugyan
198 olre, dtmérdje a’ cséveknek %Y/, hiively, vastagsd-
gok %/, hiively; kérdés: melly sullyok lesz és mennyi-
be keriilnek, ha egy mdzsdért 6 forint 40. xtr kell
fizetnem. ; y

Ha csak egy ldbnyi csGvet szdmitok, ennek sullydt
198 X 6 —=1188 szdmmal sokszorozom °’s meglelem az
egész mennyiséget,

A’ kiilsé sugdr eszerint 21/, a’ belsd 1%, a’ magos-
sdg 12 hiively

egész henger (2:25)2% X 3-14159... X 12 =190'851

a’ belsé (iireg) (1°5)% X 314159...X 12 = 84:823
jon egy 1db csére vastomeg 106-028 kobhiively
az egész mennyiségre 1188 X 106028 =2260732 Ikob-
hiively vagy 13124 kobldb, ebbdl pedig az egész men-
nyiségnek sullya

18121 X 408592 = 52955'5 font, mi = 529555 mdzsa
’s kovetkezésképen drra

529'555 X 66666 = 8530'3 forint.

*) 249 Lapon Blre tettiik.
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TUDOMANYOS TETELEK.

[1] Két pont kozott csak egy egyenes vonallehetd.
[2] Két pontkozé szimtalan gorbiilt vonalatirhatni,
[8] Két pont kozotti vonalok kozt, az egyenes leg-
rovidebb.

[4] Ha két vagy tobb vonal’ valamennyn pontjinak
tivola mindeniitt egyenlé, a’ vonalok egyenkoziiek
vagy egyenld frinyuak.

[5] Két egyenivinyu vonal, birmeddig hosszabhitas-
sék mindkét felé, soha sem johet érintéshe.

Lap.
i3

1%

15

16

[6] Két nem egyenirinyu vonal eléggé hosszabitva, '

egyik felén sziikségesképen 6sszeiit vagy érintés-

be jon.

[7] Két egyenes, egymdstvégpontjiban érints vonal,

érinté pontjiban szoget képez. :

A’ szbget képen két egyenes, a’ szdg’ szdrnya-
inak neveztetik.

Ha egyik szdrny a’ mdsikon egyet fordul , min-
den lehetd szdgot szdrmoutat,

Ha egyik szdrny a’ mdsikon figgéleg dll, a’ szdg
egyenes.

[8] Ha valamelly szog egyenes, az azt képz(i két

Yonal egymdson fiiggsleg dll.

. Ha két vonal egy mast fliggdleg vigja keresztul
az {gy tdmadott 4 szog mind egyenes.

[9] Birmelly irdnyban vigja két vonal egymist, az
egyik fel§l timadott két két szog, Osszesen véve
mindenkor kit egyenes.

[10] Az egyenesnél kisebh szogok hegyesek, a’
nagyobbak tompik;

17

19

20

24
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Lap.
[11] Valamennyi sz0g’ 6sszese, melly az egyik szdrny
forddldsa alatt szdrmozott , négy egyenes. 21
Ha két szog Osszesen véve egy egyenes, egyik
a’ mdsiknak pétldja. L
Ha két szog’ 0sszese két egyenes egyika’ mdsik-
nak egészitije. 22

[12] Bdrmelly irduyban vdgja egymdst két egyenes,

a’ vdgds- pontndl egymds elleniben dllé sz6gok min-

denkor egyenldk. e

[18] Ha két egyenirdnyi egyenest egy harmadik vdg,

a’ hasonlo helyezésii szogok egyenlik, 23
A’ vonalokon kiviil esd szogok kiils6knek, a* be-

lLiil esdk belséknek neveztetnek.

A’ kiils§ és belsé szogok egymdskozt felviltva
egyenlék. o]
Egyenirdnyu vonalat hizvdn valamelly szog
szdrnydhoz, a’ szog’ nagysiga nem viltozik. g
Bdrhdny egyenirdnyd vonalat vdgjon egy mds—

egyenecs, az egymdsnak megfeleld szogok mind

egyenlok, ’ &3
Ha a’ sz6g mindkét szdrnydhoz buzatnak egyen-
rdnyd vonalok, a’ szog viltozatlan marad. 24
[14] A’ sz0g’ mérdje a’ kor. 28

Mekkora részét foglalja el a’ koriiletnek a’ szog’
két szdrnya nyildsa, akkora a’ szog.

A’ sz0g’ nagysdga tehdt a’ szirnyok nyildsdtol
fige. o
Minden kor- koriilet, kicsi vagy nagy, egyenlé-

ként 860 fokba, minden fok 60 clsé perczbe és min-

den elsépercz 60 mdsodperczbe oszlik, =L
A’ félkoriilet 180, a’ korilet negyed 90 fok. 29
Ha szogoket kor dital merunk , szikséges hogy

a’ sz8g’ csucsa vagy hegye a’ Kor kozeppuntjﬂba

essék. 32
Két egyenes vonal tért nem foghat koriil, 35
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A’ tér békeritésére (bézdrdsdra, béfogdsdra) leg-
aldbb hdrom egyenes vonal sziikséges.

[15] Leg egyszeriibb egyenesoldahiidom a’ hiromszog.

Minden hdromszogben hat mennyiség vagy hat
rész johet tekintethe. Mindegyik (hdrom) oldal kii-
16n kiilon, és mindegyik (8)szog kiilon kiilon.

[16] Hdrom meghatdrozott (adott, kijelolt, bizonyos)
hosszasdgu vonal (oldal) dltal, csak egyetlen egy hd-
romszog lehetd,

Négy meghatdrozott vonallal szdmtalan kiilon-
boz négyszog alkothats.

[47] Az oldalok hosszasdgénak viltozdsa nem kovet-
kezteti @’ szogok’ viltozdsdt, ’s igy a’ szogok’ nagy-
sdga fiiggetlen az oldalok nagysdgidtol.

Bdrmint vdltozzanak a’ hiromszog egyes oldalai
novés vagy fogyds dltal, a’ szogok nem vdltoznak,
ha az oldalok’ viltozdsa ardnyban vagy mind hdir-
mon egyenlden torténik, :

. Egyenirdnyi oldalok egyenld szogoket képeznek
(foglalnak). -

Ha a’ hdromszogok csak oldalaikban kiilonhoz-
nek de szogeik egyenldk, egymdshoz hasonlok.

Ha két vagy tobb hdromszoghen mind az olda-
lok mind o’ szogok egyenlék, a’ hiromszégok is
egyenlék,

Ha az oldalok nem egyenléen vagy nem ardiny-
ban nének vagy fogynak, a’ szogok vdltoznak vala-
mint viltozik a* hdromszog alakja is,

[18] Nagyobb vagy kisebh oldalok atellemben na-
8yobb vagy kisebb szégok dllanak,

Egyenld oldalok ellenében egyenls szogok dllanak.

Két oldal dsszevéve mgindenkor nagyobh a’ har-
Madikndl.

Ha két-oldal egyiittvéve nem nagyobb a’ harma-
diknal , a’ hiromszog lehetlen,

X

257

Lap.

36
87

38

89

40

41

42



258 TUDOMANYO0S TETELEK,

Lap.
Ha egy oldal nagyobb mint a’ misik ketts ossze-
gen, a’ hdromszog lehetlen. 4%
[49] Ha mindhdrom oldal egyenld, a’ hdromszog ren-
des, vagyis mindhdrom szoge is egyenld. 45
[20] Ha kétoldal egyenlé a’ hdromszog egyenszarnyd. 49

[21] A’ hegyes szogok kisebbek, a’ tompdk nagyob-
bak 90 fokndl.

Az egyenszdrnyd hiromszoghen, kétszog egyenld.

Ha két oldal fiiggéleg dll egymdson, a’ hdrom-
820g egyenesszogii.

Minden hdromszoghen, a’ szogok osszese két
egyenesszog.

[22] Egyenls szogok elleniben egyenlé oldalok 4l-
lanak. Nagy vagy kis szogok elleniben nagy vagy
kis oldalok. 5

[28] Két egyenls hiromszog,minden részeiben egyenls,

Ha két hdromszoghen, két oldal és a’ koztik
levd szog egyenld, a' hiromszogok egyenlék.

Ha két hdromszoghen egy oldal’s 2’ melette levd «
2 szog egyenld, a’ két hiromszog is egyenld.

Két vagy tobb hdromszog hasonlé, ha szogeik
egyenlék, bairmelly legyen alakok’ nagysiga.

[24] Many vonal (oldal) dltal van valamelly idom al-
kotva, annyi szogeinek is szdma,

Ha egyenlé négy vonal dll figgbleg egymid-
son, tokéletes négyszog alak vagy rendes négyszog
tdmad.

Ha két hosszabb ¢és két rovidebb oldalok dllanak
egymison fiiggéleg a’ négyszog hosszitott és neve
parallelogram.

Hanégy oldal nem il furrgﬁleg egymidsona’ négy-
szg rézsszogi.

Ha két oldal egyenminyti ¢és két szog egyenes,
az alak neve Trapez.

52

55

57

58-
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Ha mindnégy oldal kiilonbdzé ndgysigu, az
alak Trapezoida.
[25] A’ vendes idomokban @’ kereszt vagy részvona-
lok egyenlék, a’ rézsnégyszogokben kiilonbozik,

A’ rendes négyszog adva van, ha egy oldala
adva van.

A’ négyszog (parallelogram) adva van ha egy
hosszu ’s egy rovid oldal van adva.
[26] Minden 4oldali vagy 4 szdgii idomban a’ sz5gok
Osszese 4 egyenes =— 860°.
[27] Rendes sokszognek vagy sok -oldalnak nevezte-
tik minden idom vagy alak, mellyben valamennyi ol-
dal és valamennyi szig egyenld.

Egyenlé oldalok egyenls szogoket kovetkeztet-
nek , és megforditva,

Minden sokoldal annyi hdromszoghe oszthatd,
mennyi oldalainak szima elvevén ebbdl kettot.
" Minden sokoldal’ (sokszdg, polygon)szogeinek 6sz-
szeseannyiszor kétegyenes, hiny haromszoghe oszlik.

© [28] A’ kiilsé szogok bsszese, valamennyi idomban,

négy egyenes.
[29] A’ rendes alakokban az egyes szogok’ nagysdga
ismeretes, mert ha szogeinek oOsszese =8 oldalai-
nak szima = 0, és az egyes szog = E, mindenkor
E = 8: 0 vagyis, az egyes szog megtaldltatik, ha
az osszes szogok szdma fokokban kifejezve, az ol-
dalok szdmdval elosztatik.
[80] A’ kor kozéppontjaegyenld tivolban van a’
koriilet valamennyi pontjitél,

Valamennyi sugidr egyenlé eszerint ugyan azon
kérbhen,

Az dtmeré keresztiil menvén a’ kor kozéppontjdn,
@’ kort két egyenlé félbe vigja.

Az dtmérénél nagyobb vonalat a’ kirbe nem-
lehet frni.

X *
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Vonalok, mellyek a’ koriilet’ két pontjdt érik és
az dtmérénél kisebbek, a’ kornek vdgéi.

Ha az dtmérdn a’ sugdr figgéleg 411, a’ félkor
két részre oszlik és mindegyik rész kornegyed. ‘
[84] Ha valamelly vdgdén a’ sugir fiiggéleg dll, azt
sziikségesképen két egyenls részbe osztja.

Minden, valamelly kérvdgé kozéppontjdra emelt fiigg
vonal, sziikségesképen keresztiil megy a’ kor kozép-
pontjdn.

A’ koriiletet (a’ korom kiviil) egyenes vonal
csak egy pontban érintheti, az illy vonalnak meve
érintd.

Minden az érintén érintépontjiban féggéleg dllé
vonal, a’ kor kozéppontjin keresztiil megy.

Ha tobb kérnekugyan azon egy kozéppontja van,
akkor a’ korok kozpontuak és egyenirdnyunak.

Két kér csak egy pontban érintédik, ha két
pontban érik egymist keresztiil is vigjik egymdst.
[32] Hdrom nem egyirdinyban (nem egyenes vonal-
ban) fekvé pont dltal a’ kor adva van (bizonyos,

"hatdrozott).

Egyenivinyd vdgék a’ koriillet mindkét felin
egyenls iv - darabokat foglalnak.

[88] A’ kozeppontban levs szogoknek mértéke, a’
szdrnyok kozt levé iv - darab.

[84] A’ koriiletben fekvi sz0gok’ mértéké, a’ szdr-
nyok dltal foglalt fél iv.

A’ korben beldl dea’kézépponton kiviil esd szo-
gok’ mértéke, azon két iv 0sszesénck fele, mellyet
a’ koriilet egyik felin az adott, madsik felin pedig a’
meghoszabbitott két szirnya foglal.

A’ Kkoviileten kiviil es6 szogok’ mértéke, azon
ivnek fele mellyet két szdrnya elfoglal, ha ebbél a’
koriilet felsd részén ugyan csak szdrnyai dltal el-
foglalt kisebbik fvnek felét 1évonjuk.
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[85] Minden a’ koriletben 1év8 szdg egyenes, ha
gzdrnyai az dtmérd két végpontjit érik. 78
[86] Minden rendes idom kézéppontiszogeinek’ 6sz-
szese négy egyenes szig. : 95

[87] Minden geometri ardnylatban, a’ belsé ta-
gok’ szirmozata egyenld a’ killsé tagok’ szdrmoza-
tdval. 109
Egyik belsé tag egyenl$ a’ kiils6 tagok’ szdrmo-
zatdval elosztvdn ezt a’ misik belsé tag dltal, =
Egyik kiilsé tag, egyenlé a’ belsé tagok’ szdr-
mozatdval elosztvin ezt a’ mdsik kiilsé tag dltal. —
A’ kozép ardny’ négyszoge egyenlé a’ kiilsé ta-
gok’ szdrmozatdval. -
88] A’ kozépardny egyenld a’ kiilsé tagok szdrmo-
zatdhol vett gyokérrel. i
[89] Minden hasonlé idomban, birmelly legyen olda-
laik’ szdma, az egymdsnak megfelel6 oldalok ardny-
ban vannak. 118
[40] A’ rendes négyszog térszine ki van feJezve egy
oldaldnak négyszoge dltal, ezt szdimban kifejezve. Ha
p. 0. @ rendes négyszog egy oldala hossza hossz-
mérében kifejezve H, lesz az alaknak térszine
= HZ, 122
. [41] Minden négyszognek, mellynek vagy 4 egyenlé
szogei vagy egyenlé 4 oldalai vannak, vagy olda-
lai fiiggoleg dllanak egymdson, térszine megta-
liltatik ha talpinak szdmbeli kifejezése magossd-
gdnak szambeli kifejezésével sokszoroztatik. Ha
P. 0. @’ talpa = t ¢és magossiga =m térszine =

T=t X m 123
[42] Ha két vagy tobb négyszognek talpa és magos-
sdga egyenld, térszine is egyenld 124

[48] Mindem hdromszog térszine megtaldltatik ha
talpa fél magossdgival, vagy megforditva, sokszo-
roztatik, sl
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Ha mint eléb a' talp = ¢, a' magossig = m,
T=YomXt=Ypt X m.

Egyenlé talpd és egyenld magossagi hdiromszo-
gok térszinei egyenlok,

[44] Ha & hdrom, mégy vagy tobbszogol’ oldalai
hosszmérében nének vagy fogynak ardnylag, térszi-
neik négyszogmérében ndének vagy fogynak,

[45] A’ rendetlen 4 vagy tobbszdgok’ térszinei meg-
taldltatnak, ha @’ kiilon hdromszogok térszinei (melly-
ekbe oszlanak) osszeadatnak,

Ha p. 0. @’ hdromszogok szdma = n ’s mind-
egyiknek térszine a a’ sokszog térszine T'= na.
[46] Valamelly rendes sokszognek térszine megtaldl-
tatik, ha fél koriiletek sugnrjokkﬂl, vagy megfor-
ditva, sokszoroztatik,

Ha a’ sugdr = s, a’ koriillet = &, térszin
T=1/2TCXS=1/ZSX’€:L>2<S.

[47] A’ kor térszine is egyenl$ sugdra!és félkoriilete
kozti szdrmozattal,

T =1ty et de =Bl )

48] Az dtmérd vagy sugdr, ’s hozzdjok tartozé ko-
riilletkozti viszony mérhetlen.

A’ koriiletet kifejezé szdm, ha az dtméré =1,

znek neveztetik, ész=—81445926535, . .. ... vég-
telen tizedes jegyekkel.
[49] Az egyenesszbgii héromszéghen, a’ két kisebb
oldalra emelt rendes négyszog’ Osszes térszine,
egyenlé a’ harmadik (nagy) oldalra emelt rendes
négyszog’ térszinével. Pythagords’ tétele.

Ha az oldalok sorjdban 4, B és C vel jeloltetnek,
hol C a’ legnagyobbik oldal, C2= 4%+ B2
[50] Valamelly vonalra emelt rendes négyszog tér-
szine , egyenlé a’ részeire emelt két rendes négy-
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szog’ Osszes térszinével, ehez advin kétszer a’ két
rész alattlevd négyszog’ térszinét.

Ha az adott vonal V', két birmelly része @ és b

lesz V2—=a?+4 b%+2(a X b). ?
[51] Ha az oldalok, bdrmelly alakban, egyszeriien
nének vagy fogynak ’s novések vagy fogydsok a’
természetes szdmok dltal vannak kifejezve, térszi-
neik négyszéghen nének vagy fogynak, vagy is @’
szdmok négyszogei dltal fejeztetnek ki,

Hasonlé idomok’ oldalaik ardinyban dllanak, tér-
szineik négyszogeivel, vagy megforditva. Ha egyik
oldal O a’ misik o, az’egyiknek térszine T' a’ mdsiké
t; vagy O : o=7% : 13, vagy 0%:0®* = T : ¢
[52] Egyenlé magossigu hiromszogok térszinei, ardny-
ban dllanak talpaikkal; az egyenlé talpuaké, ardny-
ban magossdgukkal.

Ha a’ talpak ¢ és ¢/, magossdgok m és m' a’ tér-
gzinek Tés T/, T : T'=m : m' =t : t'.

[58] A’ rendes sokszogOk’ térszinei, ardnyban dlla-
nak, az egyik oldalokra emelt rendes négyszog tér-
szinével T : T'= 0% 0%

[54] A’ korok’ térszinei ardnyban dllanak sugdraik’
vagy dtméréj6k’ négyszogeivel. T #T'=s? s'? =
a? ; a’?, (Hol ismet s és @ sugirt és dtmérdt jelolnek,
és az egyik korhoz tartozé betik T, s és a a’ mi-
sikhoz tartozék 77, s/ és @/, az az vonalkdkkal van-
nak elldtva.) ;

[55] Rendes tobbszogok kozt, az kerit be (vagy fog-
lal magdban) leg tobb (legnagyobb) tért, melly-
nek oldalai’ szdma nagyobb, ha az Gsszes oldalok’
hossza egyenlé.

[56] Minden geomefri idom kozdtt, a’ korben fér
meg leg tobb tér; ’s igy a’ kor foglal el legkisebh
helyet ugyan azon térrel.

263
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Lap.
[57] A’ sikban fekvd vonalnak, valamenyi pontja a’
sikban van, 168
[58] A’ rendes mer$ hdromszog’ oldalairendes hirom-
sz0gok. Az alak hdrom egyenld hdromoldali pyra-
misha oszlik. 181
[59] A’ rendes merd hatoldal, 6 egyenl§ rendes négy- .
szog sikbél 4ll, és hat 4 oldald pyramisba oszlik. —
[60] A’ rendes merd nyolczoldal, 8 egyenlé hdrom-
szogii [sikbol dll, és 8 egyenld hdromoldalu pyra-
misba oszlik. —
[61] A’ rendes 12 oldala merd, 12 egyenlo rendes ot-
szogli sikbol dll és 12 egyenld 5 oldalu pyramisba
oszlik. e
[62] A’ rendes merd 20 oldal, 20 egyenlé hdromszog
sikbél dll, és 20 egyenl$ rendes harom - oldali{ pyra
misha oszlik. car
[63] Egyenld magossdgu merék: ardnyban dllanak

talpaikkal. 182
[64] Az oszlop szine, oldalai és talpai térszineik
osszese, 183
[65] A’ pyramis szine egyenld, oldalainak és talpd-
nak térszineik’ osszesével. —

[66] A’ vendes merék-szinei megtaldltatnak, ha ol-
dalaik térszinei Osszeadatmak, vagy is egyik olda-
Iuk térszine annyiszor vétetik mennyi az oldalok’
szdma. - 485
[67] A’ henger’ szine egyenld, talpdinak koriiletével
sokszorozvin ezt a’ henger magossdgdval, ’s hozzd
advdn talpainak térszinét. 186
Ha a’ henger’talpa = #, ennck koriilete = k,
magossdga = m, szine = =k X m - 2¢ hol fel-
tétetik hogy ¢ kivan fejezve térszin mértékben. —_
[68] A’ kup’ szine megtatdltatik, ha oldalénak hossza,
talpdnak fél koriiletével és sugdrdval sokszoroztatik, 487
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Ha o’ kup oldal - hossza == k, talpdnak Kkorii-
lete = k, ugyanannak sugdira — s, szine §=h X
1/2 k x 8. ;

[69] A’ gombszine megtaldltatik , ha tengelye korii-
letével sokszoroztatik. Ha tengelye vagy dtmérdje
= a, koriilete = k, szine §= a X k.

[70] A’ gombszelet’ szine, a’ nagykore és tenmgely
darabja kozti szdrmozat. Ha ismét a’ korilet
= k, a’tengely vagy dtméré darabja = d, szine
S=kd.

[71] Az oszlop’ tartalma egyenld talpa térszinével,
sokszorozvdn ezt az oszlop magossdgdval. T—=1 X m,
(ha ¢ ki van fejezve térszinben).

[72] A’ henger’ tartalma, egyenlé talpa térszinével
sokszorozvin ezt a’ henger tengelyével vagy magos-
sdgdval, Elébbi kifejezésiink tehdt itt is meg marad.
T=t X m.
[78] A’ pyramis tartalma, egyenl§, a’ talpa’ térszine
és magossdga kozti szirmozal® egy harmaddval
Elébbi kifejezésiinknek tehdt egy harmaddt vevén
tXm
8. ¢ .

[74] A’ kup tartalma szinte megtaldltatik, ha talpd-
nak térszine egy harmad .ész magossigdval sokszo-
roztatik.

Elébbi kifejezésiink eszerint vdltozatlan marad

==

T=1,tX m. .

[75] A’ gomb tartalma egyenlé, a’ szine és sugira
S x 8

kozti szirmozat egy harmaddval. = g =

=138 X s, ha §= szine és s — sugdra.

[76] A’ gombszelet vagy gombdarab tartalma egyen-

16, hdrmas tengelye és dupla magossiga -kozti kii-
XY
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Lap.
I6nbséggel, sokszorozvin ezt magossiga négyszigé-
vel és Y dltal. 208
[77] A’ rendes mer§’ tartalma egyenld, a’szine és su-
géra kozti szdrmozat’ egy harmaddval. Meg ma-

§Xs 5
rad mint @ kornél T = 3 206
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Elsé Beszélgetés.

Miként jutunk a’ terjedség ismeréséhez? - . . 1
Mit értiink a’ Geometria szé alatt kiterjedetten?
Mit értiink kozonségesen ferjedség alatt - -
Yannak-e a’ terjedségnek tobb nemei, ’s miben kii-
lonboznek ezek egymdstél? . . . o .
Mit értiink a’ szavak alatt, szél, hossz, magossa’g,

¥

mélység vagy vastagsig? - . . 3
Miként osztatnak be a’ geometri tdrgyak terjedségexk
szerint ¢ e . R e

Mit neveziink geometri vonalnak? . . .
Miként képzelhetjik a’geometri vonal’ szdrmozdsdt ?

w |

Mellyek a’ geometri pont’ tulajdoni? . . .

Melly ismertetd jelei vannak a’ geometri vonalnak? _.
Mit neveziink siknak? . - AT i
Miként tdmadnak @’ geometri sxkok') e
Mellyek a’ geometri sikok’ tulajdonai? Shi e
Mit neveziink geometri testnek, merdnek - 6

Miként tdmadnak a’ geometri testek ? e
Hény irdnye van a’ térnek? - - .
Miként vdltoznak a’ testek terjedségei, ha egy:k vagy
mdsik tér - irdnyok TR i e R i
Melly viszonyban dll a’ tér a’ geometri testekkel? . 7
y

!
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Lehet e ugyanazon térben, egyszerre tibb geometri
alakot képzelni? . BB R 7
Miként értjiik hogy a’ tér felveszl az alak’ formajdt" =
Mit neveziink valamelly test’ tartalmdnak? - 8
Miként jutunk a’ geometri testek’ méréséhez? . 9

Mit neveziink geometri idomnak ’s mire vessziik

hasznukat az idomoknak? . - 10
Melly rendben vagy sorban v1zsgéha térgymt a’ Geo—

metria ? . i1
Nagy ideje mdr lwgy ezen tndomany tamtauk és

tobb helyen? . . SR B
Ki volt Euclides és mikor elt? ol e SNRRC R

Misodik Beszélgetés.

Hény nemik van a’ vonaloknak? . . . . . 12
Miként huzhatni egyenes vonalat ? AT I et e T
Mibél tdmad az egyenes vonal? - . . Qi £

Lehet-e két pont kozzé tobb egyenes vonalat hizni? 13
Miként biztositjuk vallyon egyenes e hdzott vonalunk? __
Gorbiilt vonal , lehet-e tobb két pont kozt? . - __
Mit neveziink ket pontkiszti legrividebb utnak? - 14
Melly eszerint, két pont kozt a’ legrovidebb vonal 2 __
Miért mondjuk hogy az egyenes vonal két vegpontja—

ban fekszik? . . . s
Mit neveziink hosszmérdnek, ’s mellyek nevezetesb vo-

nalmérdink 2 B L ey 15
Ha t6bb vonal jon kilinbiz ¢ dlldsba egymdsko-t melly.

észrevéteket tehetni? . . . il

Hiényféle lehet @’ kiiloahozs dllds két vonul TR =
Mit neveziink egyenkizit vngy c«r_/cmranJu vona-
loknak ? $5 1 VS T 16
Melly tulajdonokat mutatnak az egyenm’m)li vonaluk ( St
Mire haszndltatnak az egyenirdnyd vonalok? - ¢ RS
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Ha a’ vonalok nem egyenirdnyuak, melly észrevé-
tekre vezetnek ? e L i R U Sl e N
Mit neveziink érintésnek éshajldsnak, két vonal kozt 2
Mit neveziink zugnak, s:b‘gletnek vagy roviden
szignek? . R e
Hény szog tdmad ha két vonal egymést keres-tul vdgja?
Miként magyardzhatni helyesen a’ sz6gok’ novését?
Hiny féle és mennyi szdg lehetd két vonal kozott?
Mit neveziink kereknek és kiildnosen kirnek?
Mit értiink fiiggilegi dllis vagy figgdlegi irdny alatt 2
Mit neveziink egyenes szognek ’s miként tdmad ez ?
Miként jeloljiik betitkkel a’ vonalokat? . . .
Melly haszna van a’ betlikkeli jelolésnek?2 . . .
Mekkora szdg fér el az egyenes vonalon? . . .
Mit neveziink kegyes, mit tompa szégnek? . = .
Hiny és mekkora szog lehetd dsszesen valamelly vonal
két felin, az az felette és alatta? R e
Lehet-e a’ szogoket dsszeadni?  + -« .
Mit neveziink pétlé vagy tédd s7ogoknek? atiils
Mit egészild szogoknek? - . el g
Ha két vonal egymaist keresztiil vaigja melly észrevé-
tekre vezetnek a’ kiztik tdmadott szogok?
Mellyekre ha, tibb vonalat vdg egy mds egyenes? .
Mit neveziink ekkor kilso és belsd szogoknek 2
Mit értiink a’ szogok szdrnyai vagy oldalai alatt? -
Mitél fiigg a’ ez0gok’ nagysiga? . -« . o -
Mit neveziink két vonal nyildsdnak? - - -
Miként jeloljiilk helyesen betiikkel @’ vonalokat és
szogoltel s 3t SRR G Cra

Mit vehetiink észre az idomok’ irdsdnal vagy rajzdnal ?

Harmadik Beszélgetés.

Miként osztjuk a’ vonalokat részekre2 . - .« .
Ha a’' kivdnt részek a’ szdmoknak sokasai, nem de
konnyebben osziunk? o o+ . . . .

269
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Miként torténik az ardnylagi osztds? . . .
Miként mérjiik és osztjuk a’ szbgoket? + . .
Mint kell érteniink hogy, a’ szi)'gb'k mérdje @ kor'

korulete? . . . . .
Melly egybekitésben van a’ korulet a’ szc»gokkel‘Z .
Mit neveziink kir’ kizéppontjdnak? . . . .
Melly részekbe osztatik a’ koriilet? = . o+ . .
Hény fok az egyenes szog? « . - ~SPER
Mit neveziink félkornek és mit Aarnegyed'nck ? .
Miként jeloljik a’ fokokat, elsi és mdsodperczeket?
Mit neveziink szigmérének? - . . . .
Miként mériink szégoket szogmérbvel? . .
Miként osztunk dltala részekre szogoket . . .
Miként nélktile® . « & . 4 . o

Negyedik Beszélgetés.

Melly kiilonhozé dlldsokba Johet egymaskozt hdrom

egyenes vonal 2 . . o . .
Lehet-e két egyenes vonal éltal tért bel«eritem‘l .
Lehet-e két gorbilt vonal dltal? . - o B
Ha hdrom vonal egymdst keresztiil vtigja vagy veg

pontjaiban Gssze ér melly alak tdimad? .

Hiny egyenes vonal szikséges hogy a’ tér mmden—
fel6l békeritve legyen? - . . . . .
Melly neve van a’ hdrom vonal gltal bézdrt térnek 2
Mit neveziink valamelly idom vagy alak’ oldaldnak ?
Miként jeloljilk betiikkel a’ hdromszogoket czél-
i R B el e s R ben e hiatnnt Satdnn s
Nemde minden geometri sik alak hdromszogbe oszlik 2
Miként vdltoznak @’ héromszogok ha oldalaik vdl-
toznak ? P, . B o
Hényféle héromszog lehetr" hdrom bz-onyos oldal d1tal ?
Négy bizonyos vonal dltal is csak egynégyszog lehets ?

Lap.
27
28
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Miként viltoznak a’ hdromszogok’ szigei, ha olda-
laik viltoznak 2« « « o e« o
Mit neveziink ardnylagi novésnek és fogydsnak? .

Mit értiink, egyenldség alatt? . . - = e
Mit, hasonldsdg alatt? - . oS el s
Mxkcnt viltoznak a’ héromszogok ha csak egy vagy

két oldalok viltozik 2 ave b Lote .

Melly viszonyban vannak @’ szogik az oldalokkal‘? .
Mellyben az oldalok egymdskizt, nagysdgaikranézve?
Ha nem egyenl8 mennyiségekhél egyenlét vesziink
el, nem de zavartatik eredeti viszonyuk? -
Miként vdltozik a’ hdromszog ha csak egy oldala
viltozik 2 -~ . .« .o e e e 6
Mit neveziink egyenszdrnyi haromszognek? seiney
Mekkora a’ harmadik oldal ha ketté adva van 2
Mikor lehetlen a’ hdromszog ? R (R
Hény fok, vagyis mekkora a’ hiromszg’ mindhdrom

szdge dsszevéve? ‘ v . & A
Melly hatdrok kozt nd vagy forry egyik egynk szoge
a’ hdromszognek? . S v . . L

Mit neveziink egyenoldali haromsmgnek2 v

2.

Lap.

Mekkora mindegyik kiilon szoge az eg yeno!dalli hd-

romszognek? . . . . . .

Mit neveziink egyenesszigii hiromszognek? = .

Mekkordk az egyenesszogii hdromszogok’ szogei ? -

Ha a’ hdrom szog’ két oldala kilonbizd nagysdgi,
mekkora a’ hozzdjuk tartozé harmadik oldal 2 .

Miként szdrmoztatjuk a’ kilonbozé hdromszogoket
egyik vagy misik oldal mozduldsa dltal

Melly kizinséges és vdltozallan észrevéteket tehetiink
valamennyi hdromszogrél oldalaik és szogeikre
négve i Svals pinaaleBlidase T

Mit neveziink hegyes és tompa-szigi hiromszogoknek
és millyen a’ tobbi szog ezekben? VN, P erndi

47

48

49
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Otodik Beszélgetés.

Lap.
Melly ismerteté jelei vannak a’ hasonldsdgnak és
- egyenldségnek? . . PR SR |

Mikor egyenld két vagy tabb haromszog2 . e =
Miként bizonyitjuk meghogy két hdromszog egyenls ?. 53
Miként mutatjuk meg rajz dltal hogy a’ hiirnmsziig’
szbgeinek osszese 180°2 vagy két egyencs szog? 5%
Melly egybekitésben vannak az oldalok o’ szigikkel
kozonségesen minden geometri idomban?. . 55
Mit neveziink sokszignek vagy sokszigiinek, sokol- >
dalnak vagy sokoldahinak ? G e =
Melly nevezeteket vettek fol a’ tobbszogi sik alakok" 56
Mellyek a’ négyoldahi alakok kozt a’ leg-nevezetesbek?
Mit neveziink rézsnégyssognek? + - .« .+ 57
Mit hoszitott, mit tokéletes négyszdognek ?
Melly bizonyos ismerteld jeleik vannak a’ négyszo-
gOlReleR 1 olednsl v fugipedd By reaedpdin ke 208
Bit neveziink Trapéznak? . -« o o slie —
Mit Trapezoidnak? « o, « Lo wiie e e e
A’ négyszogokben mennyi a’ szogok osszese? - - - 59
Mit jegyezhetiink meg az dtszogokral? - » . —
Mikor rendesek és mikor nem rendesck az alakok? . —
Mennyi az otszoghen a’ szogok’ dsszese? « 5 60
Hiny hdromszogbe ossthatéka’ tobb oldald sikalakok ? e
Mellyek a’ hatszégnek tulajdoni, kiillonosen? . . —
Mit neveziink az alakokndl kiils¢ szogiknek? - o e
Mennyi valamelly alakban a’ kiilsé szogok osszese? 61
Mint viltoznak &’ kiilsé szogok ha a’ belsék vdltoznak? __
Hdny hdromszogbe oszlanak sorjéban a’ tobb oldaliak? 62
Miként lehet kozonségesen kifejezni valamelly sokol-
daliban a’ hdromszogbk’ és egyenesszogok’
mennyiségét? . P WSS iR o S
Mit neveziink bészoks szognek? . . . - . 68
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Mennyi a’ bészokd szogok’ dsszese? .« - .
Miként leljitk meg valamelly rendes alakzat’ egy egy
szogének nagysdgit? . . .

Hdny fok sorjdban a’ tobb oldaldak egyes szoge? .
Mit jegyezhetni meg a’ szogok’ novésérdl? -

Hatodik Beszélgetés.

Mit neveziink kor sugdrnak? . . « . .
Melly tulajdonai vannak a’ sugdrnak? P
Hdny sugir lehet valamelly korben? < . o .
Mit neveziink dimérének? . . . o .
Melly' tulajdonai vannak az dtmérének? . . .
Mit neveziink kérvdgonak? . . . .« . .
Mit kirdarabnak és mit korvdgdnynak ? o et
Melly kilonbséget tesziink a’ kiirva’gdny és kor vdgds
Kozt ad cisdiige SREC .
Melly kiilonbség van a kordarab és koruletdarab kozt ?
Mi és mekkora a’ kir-negyed és félkir? - . .
Mit neveziink kor érintdneck 2 « . A < : s
Mellyek az érintének fd tulajdonai? . + + .
Mit neveziink nyilnak és ivnek? « « o+ .
Melly jeles tulajdona van a’ kérvdgdnak? « .
Hiény pontban érintheti a’ koriiletet valamelly egye—
TeE: DONDE T, et SO TR o S
Miként vonunk helyesen érintdt valamelly korulet
pontra 2 . . B . . . . . .
Hény pontban vdgja a’ kort valamelly egyenes vonal?
Mit neveziink erryenir(inyu', egypontzi vagy kiizpontli
koroknek? . - .
Melly dlldsba johetkét vagy tobb kor egymésra nsze?
Mit neveziink kilponti koroknek? . . .
Mikor érintik mikor vdgjdk és mikor nem érintik és
nem vdgjdék egymdst a’ korok? . . . .

273

Lap.

63



274 : FOGLALAT.

Melly kozonséges bizonyitvinydt adhatjuk a’ korok’
kilonboz6 dlldsdnak? < o . . .
Mitgl figg a’ kor’ nagységa? « o .+ .
Mikor bizonyos valamelly kor? - . « «
Tartozik minden kirvdgéhoz egy bizonyos kor? -
Elég két korvigo a’ kor’ biztositdsdra? « - .
Hiny pont dltal van adva valamelly bizonyos kor?
Tartozik minden négy vagy tobb p(mthoz valamelly
bizonyos kor? - . e ieah o
Mellyek a’ kor lehetosc,genek hatdraz? ey
Melly viszonyokat mutatnak a’ kirbe irt egyenirdnyi
vonalok ? . o . . . a 7 . .
Miként mutatjuk meg melly évdaradb tartozik vala-
melly széghoz?- « . . .« < . .
Hinyféleként dlhatnak a’ s76g6k a’ korre nézve ? -
Melly szabdlyokra taldlunk a’ kiilonbhozd szogok’
mértékeik biztositasindl? T TS Ry
Lehet-e konzonséges és szigori bizonyitvinydt adni,
melly {v darab tartozik valamelly szdghoz, hdr-
melly és bdrhol legyen a’ szog? e
Mit neveziink homorinak és mit domborinak? .
Helyes-e ezen nevezéseket haszndlni? . .
Melly észrevéteket tehetiink a’ félkorbe irt hdrom-

BHOEORROL L. v . o 2 -Te S G e SRt (MG e S el e
Lehet-e mds mint egyenesszogit hiromszogot frni a’
3Dk R T e i S TRy G B L

Miként bizonyitjuk egyenesen, hogy a’ hdromszogok
0sszes szogei két egyenes szoggel egyenlék .

Hetedik Beszélgetés.
Alkotds.

Tudominyos visgdlatink magyardzatira, melly raj-
zol6 eszkozok megkivdntaték? . - y

Lap.

69
70

73

74

75

79

81



FOGLALAT,

Mit neveziink parallel linednak? Chat

Melly kiilonés haszonvéte van ennek ?

Miként lehet fiiggonyt vonni valamelly vonalra ezen
linea nélkul? .

Miként alkotunk egyenoldali hziromszogot? b

Melly tulajdoni vannak azon figgd vonalnak, meliget
valamelly egyenoldald vagy egyenszdrnyu hd-
romszog’ csucsdbdl talpdéra ejtiink ?

Miként alkotunk: egyenszdrnyy és evyenesszugu hé-
romszogoket? . . . A St

Miként vezetiink Erintdt valamelly korulet ponthos ?

Miként alkotunk, kozOnségesen, szigiket? - .

Mint osztjuk helyesen részekre a’ szogoket? . = -

Miért osztatott épen 360 fokba a’ koriilet?

Nem de ajdnltatott mds beosztdsi szdm ujabb idében ?
Melly és hdny osztdji vannak a’ szdmnak 3602 -
" Az egyenoldalu, egyensﬂirnyli és egyenesszogii hd-

romszogokben mekkordk a’ szogok kiilon kiilon?
Melly feltétek alatt lehetdk és nem lehetdk a’ hdrom-
szogok, oldalaikra és szogeikre nézve? .
Miként alkotunk hdromszogot adott oldalokkal ? o

Mit jegyezhetink meg a' hdromsz6gok’ kulinbizd

DTS o) I R e T P R e e s
Mikor bizonyos valamelly rendes négyszig? -
Mi kivdntatik valamelly bizonyos résznégyszioghoz ?
Mekkordk a’ kiilonféle négyszogok’ szoget? « -
Mi sziikséges valamelly blzonyos trapez hez és tra-

pezoidhoz? . . . R
Miként alkotunk rendes sokoldalukat? S
Mit neveziink kirbe irt idlomnak? . . . .
Mit korulirt idomnak? - - Sice bodue e
Miként alkotunk helyesen, bé és korultrt idomokat ?
Miként kovetkeznek egymdsbdl @’ rendes sokoldaludk ?
Miként irunk a’ korbe rendes négyszigit? vi_yas
Miként rendes hdromszogot? R AT

275

Lap.
81

82
. 88



276 FOGLALAT.

Lap.
Miként {runk a’ kir kiril rendes négyezogot? . —
Mekkora a’ rendes hatszognek egy oldala? . . 93
Hiny részre osztja a’ koriiletet a’ sugdér? . . 9%
Mit neveziink kézépponti szogoknek - o . —=
Mekkordk a’ kizépponti szb'gt'ik a’ kiilonféle rendes
idomokban? ; SEpl Soa st e 29
Miként leljiik meg a’ rendes idomok kozeppont]at'x’ —
Lehet-e minden alakba ’s korulte kort irni? .
Miként taldljuk meg, a’ rendes tobbszoghoz tartozd
kil és belkirt, egyszerre? - - .« . . 96
Melly észrevéteket lehet tenni a’ sokszogick kozeli-
tése fel6l @ kirhoz? . - » o« o+ - - 97

Nyolczadik Beszélgetés.

Ardnylat.

Mit értiink kiilonosen az ardnylat és ardnylati vagy
ardnylagi kifejezések alatt? - . . .« o 99
Miként alkalmazzuk helyesen ezen szavakat? . .« —
Mit értiink szorosan véve, egyenldlét, rendeslét és
hasonlé-1ét alatt?2 . . + . . . . 400
Mint értjiik az ardnylagi novést vagy fogydst? - __
Mikor ndnek @’ mennyisé gek ardnyban? . . < 401
Mikor nd két mennyiség ardnyban . . .« .
Melly egybekdtésben van az arvdnylaginovés és fogyds
az arithmetikai szdmokkal ’s miveletekkel? - - 102
Mit neveziink egyenes vagy novesztd, és mit megfor-
ditott vagy fogyaszté ardnynak? . . . ¢ —
Mit czélzanak az arinylatok? - . .+ . .+ —
Mit neveziink  kirekesstéleg ardnylatnak? . - 408
Nemde az arithmetikdhoz tartoznak az ardnylatok? —
Mit értiink viszony alatt? . . . . . . 10%
Hdnyféle lehet @’ viszony? =+ « « + + o —

.



FOGLALAT, 2m

Lap.
Hény tagbsl dll valamelly geometri ardnylat, és mi-
ként neveztetnek ezek helyik szerint?  « « 10%
Miként iratnak fel az avdnylat’ tagjai? -
Melly egybefiggésben vannak a’ tagok egyméskozt? 105
Miként szdrmoznak egymdsbél a’ tagok? - . . —
Melly szdmok dllanak ardnyban egymdskizt? - - —
Lehet-e @’ viszonyokat megforditani és mikor? . 406
Melly bizonyes ismertetd jele van az arvdnylatmak?. __
Miként bizonyitjuk meg az-ardnylatok’ helyes létét? 407
Hényféleként lehet az ardnylat 4 tagjdt vdltvztaini
vagyis, hdnyféleként lehet egy és ugyan azon
ardnylatot felirni? . R B
Hdny tagja szokott adva lenni valamelly aranylalnak? 109
Miként taldlunk meg egy kilsd tdgut B S Y

Miként egy belsit? - . VS S st L
Mit neveziink dllandd arénylatnak? D it
Mit kizepardnynak? » . - ety Mo ¥ ST

Miként leljiik meg a’ kozép arényt? SRR e D 2 Tk
Mit neveziink tokéletes gyokérnek, és mit tikéletes

négyszig emelésnek? & Ao Sl 7 1)
Mellyek a’ természetes szdmok’ 'negyszogcz? R T
Mellyek ezeknek gyokerei? - ¢ -

Melly, szdmbeli killonbségek mutatkoznak a’ sorban
vett természetes egészszamok’ négyszogei kowt? 141
Van-e a’ természetes szdmsorban két ege'sz szdm kozt
tokéletes gyokér? . . . RN e e T )
Van a’ két egymds melett dllé szim’ négyszoge
kozt mis tikéletes négyszig 2 B ae Sk
Mit értiink a’ sz¢ alatt ykozelités®? . . . .
Mikor mérhetlen valamelly szdm? TN e D
Miként kozelithetni valamelly mérhetlen szdm’ va.

, lodi értékéhez? « . A 0
Miként taldljuk meg hdrom \onalhoz a’ ncrryed;k
argnylati vonalat? . . « . . . . 444

Mit értiink az egymdsnak megfeleld oldalok alatt? —

.



278 FOGLALAT.

Lap.
Miként leljiik meg valamelly hasonlé hdromszog’

oldalait ha kozillok csak egyik isméretes? - 115
Melly kozonséges bizonyitvinydt adhatjuk, az ol-
dalokkozti viszony’ egyenlbtétérbl két hasonlé

hiromszogben? . . seeps 436
Miként taldljuk meg alkotds altal a’ hamm vonal-

hoz tartozé negyedik ardnylati vonalat? R )
Vallyon minden hasonlé geometri idomokban __ le-
gyen oldaluk szima barmelly — ardnyban dllanak

az egymidsnak megfelelé oldalok ? . . s o

Kilenczedik Beszélgetés.
Térszinmérés. Négyszogiteés.

Mit neveziink térmérésnek? - - . . . . 449
Miként mérhetni sik tért? -« . o o o o —
Melly alakja van a’ térszinmérének? - - . o —
Miért nevezzilk a’ térszinmérést négyszigitésnek? . __
Mit neveziink alap térszinmérénmek? . . . . 420
Mib§l szarmoznak a’ négyszogmérék? . - . —
Mellyek a’ négyszogmérsk’ nemeik és neveik? o =
Mikor haszndljuk a’ mérdk’ egyik vagy mdsik nemét? —
Lehet-e mindenféle alakot négyszogmérével mérni? 121
Miként oszlanak a’ nagyobb négyszogok kisebbekbe? __
Melly egybekotésben vannak a’térszinek kl:fbjezései,a’

szdmok’ négyszogeivel? - . . . 122
Mindenkor tokéletes negyszagszdm a’ térszin kife-
jezése? . .+ . . % Rkt Thgo

Miként lehet kiterjedett értelemben venni a’ szdr-
mozotokat , egyenloknek valamelly szdm négy-
szogével? . . . !

Miként leljiik meg valamelly rcndes négyszognek
térszinét? . o ol . . . « 4128



POGLALAT, 279

Lap.
Mit értiink alatta, ha mondjuk vagy betiikkel felfr-
juk hogy egyik vonal a’ mdsik dltal sokszoro-
zandd vagy elosztandé? . . . - « - 428
Miként no a’ kis alap négyszigok szdma, ha a’ nagy
négyszog' egyik vagy mdsik oldala n6?2 . . —
Melly négyszogokben egyenlé az egylk oldal vagy
szélesség , az idom’ vagy alak’ magossigdval ? . 19%
Mit értiink valésdggal a’ négyszog talpa és ma-
gossdgaalatt? . . . . . . . =
Miként leljik meg &’ rézsnégyszogok’ magossdgdt? __
Miként fejezziik ki betikkel (kozonségesen) és szd-
mokkal (kiilondsen) a’ rendes, egyenesszogd,
és rézsszogli négyszogok’ térszineit? - =
Meg lchet-e szigornan bizonyitani hogy ha tébb
négyszognek egyenld talpa és egyenls magossiga
van, térszine ¢s mindegyiknek egyenld a’ tdbbivel? 125
Lehet-e minden rézsnégyszogiit egyenes szigiibe vil-
toztatni?2 . . . TR .
Miként taldljuk meg a’ trapez’ és trapesoid térszinéte __
Miként leljiik meg a’ hdromszogdk’ térszineit2. . 427
Minden hdromszog, fele valamelly négyszognek és
melly négyszognek ? . . . -—
Mit neveziink hdromszig magossﬁganak? AR T PR R o
Mikénttaldljuk meg bdrmelly hiromszog’ magossdgdt? 128
Mindazon hdromszégok’ térszinei egyenlék, mellyek-
nek talpok és magossdgok egyenlék?2 . - -
Miként lehetne ezen kornyiildlldst meg magyardzni? —
Hinyféleként lehet irdsban kifejezni a’ héromsziigiik

térszineit? - . i . 4929
Lehet- e a’ hdromszogoket is az apré alap mérd négy-
szogokbe osztani? - S o T

Eszerint minden hdromszoghiil lehct egyenesszo g
négyszogot alkotni, mellynek térszine egyenls
a’ hiromszog' térszinével? . . .



280 FOGLALAT.

Lap.
Mis egyéb geometri sikalakot is vissza lehet vinni
négyszogilire? . . . as s e 180
Melly nevezetes ardnylatok kovetkemek az egyenes-
8z0gi hdromszogh6l2? . . . .. . . 431
Miként vdltoztatunk hosszitott egyenesszogu negy-
sz0got rendes négyszoghe? - . . . —
Mlkent viltoznak a’ hdrom és négyszogok térszinei,
ba oldalaik vdltoznak? - - . . . . 132
Melly egybehangzdsban vannak a’ hiromszogok’ tér-
szini novései a’ természetes szémsorban egymds-
melett d@lld szdmok’ négyszogeivel ? DRaT L
Miként kivetkezik mindegyik szdm négyszoge a’ ter-
mészetesszimsorban eldtte @llé szdm’ négyszogébsl? __
Miként bizonyitjuk meg azt suamzrds, és alkotds dl-
tal is? . . . <. . 18%
Ha valamelly alak tobb egycnla vagy kiilonbozd hd- |
romszoghe oszlik, miként taldljuk meg térszinét 2
Melly kiilonb6z6 utakon jutunk ugyan azon szdm-
beli kifejezésre, ha p. o. a’ trapez térszinét ke-

ressiik ? T A . « =« 135
Miként rovidithetjiik a’ szdmitdst, ha a’ hdromszo-
gok egyenldk ? . T e Rleer Tt

Mit neveziink valamelly rendes idom koriletének,
’s miként dll ez Ossze az egyenl$ hdromszogok

talpaival ? . . > s 5 ¥ 5 8 . 186
Mit neveziink a’ rendes alakokban kiézépponti td-
volnak ? . Ao Erttand FE - =
Miként taldljuk meg valamelly nyolczszﬁgnek tér-
szinét? - . . O
Melly kiilonbség van a’ sokoldalnak ko.,epponh td-
vola és a’ kor sugdra kozt? . « . - 437

Miként kovetkeztetjiik a’ korok térszinét, a’ sokol—
daluak’ térszinébél ? .

Nem de a’ koriiletet is, szdmtalan hdroms#og ok’ tal
paibél dsszetettnek gondolhatjuk?-. . . . —



FOGLALAT.

Meg lehet- e a’ koriiletet mérni dtmérdje vagy sugdra
altal? . . PR S o REeSiE X
Mit neveziink a’ sugdr vagy dtmérd és a’ koriletkozti
vissonynak ? T S T e T LR B
Mérhets- e a’ sngdr és koriiletkozti viszony?2 -
Mit neveziink kor negyszogitésnek ?
Nem de sokan torték mir fejiiket a’ kor’ négyszo-
gitésén? 3 . . G . . ‘ . .
Miként kereshetni a’ koriilet és sugdra kozti viszonyt ?
Hényszor van meg a’ sugdr egészen a’ koriiletben ?
Melly uton keressiik a’ kir’ tévszinét? % Eaitim
Mit neveziink harmoniai vagy egybehangzd kozépnek ?
Melly szémokra jutunk, ha a’ koriil és beliil irt négy-
szbg oldalait 18-szor keltostetjik egymdsutdn , €s
a’ koriil és belil irt sokszogoknek térszineit ke-

ressiik ? . . . / . v —— s
Kivan fejezve tokéletesen ezen taldlt szim dltal a’ kor
térszine? . . TR S 0

Miként nevezzik ezen szdmot, és kik voltak azon
tudos geometrdk, kiknek faradhatlan szorgalmd-
nak koszonhetjik mostani ismereteinket a’ fon-
tos tdrgy felil? . o, . . . . .

Miként jeloljik helyesen, a’ sugdrt, dtmérét, koriile-
tet ¢s térszint betiikkel ugy, hogy ezeket vdlio-

zatlan alkalmazhassuk mindenkor? . . .
Mellyek Metius’ szdmai? . . . . o gk
Hiny jegyet kell haszonnal megtartani elmcnkben

7 szdmbol 2 - . TN s e S
Keresheti-e még tudomdnyos fi (Geometra) a’ kor

. mégyezlgitdsdt® . 10 oo et el T b

281

Lap.

138

139

140
141

142

144

Miként lehetkifejezni valamelly kor résznek térszinét ? 145

Miként taldéljuk meg @’ kirszeletek’ térszinét? .
Miként vdltoztathatni alkotds dltal a’kértnégyszighe ?
Miként mutathatni meg szembetiinéleg hogy a’ kér
szdmtalan sok aprd hdromszigbdl van osszetéve 2
Z

—

—

146



282 FOGLALAT,

Lap

Miként valtoztatjuk a’ kort hdromszdghbe? « - « 446
Miként| alkotunk végre a’ korbél, vele egyenld tér-

szindi rendes négyszogit ? PP e ) S PR

Tizedik Beszélgetés.

Melly kizelebbi egybekotesben vannak a’ vonalok a’

szdmokkal ? . o e e CRERRENGTARY
Melly szoros értelmét adhatjuk a’ geometri sokszoro-
zdsnak ? G- Yedonghen bl Taonh s BedlasuvEas

Mit neveziink két vonal alatt 16v8 egyenszogiinek?  —
Miként taldljuk meg alkotds altal két kiillinbizd négy-

szig dsszesét? - . . . . vt A48
Melly nevezetes tulajdona van az egyfncsszugu hd-
romszognek? . . . SR i s e S

Melly szigoru bizonyitvdnyait lehet adm azon tétel-
nek, hogy az egyenesszigii hdromszig oldalaira
emelt rendes négyszdgik két kisebbik térszinére
nézve Gsszesen egyenlo o’ harmadik ’s legnagyob-

bik négyszoggel? - - .« . .« . 450
Nemde az ardnylatok dltal is megbxzonyxthatm ezen
GetalE e o i ieig . v s CiSiet i iy w50

Ha valamelly vonal két részei alatt egyenszdgiiket
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