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A’ KIS SZAMiTO elsé nyomtatasa nines keres-

kedésben, mert mint szorgalomnak jutalom-
kinyvecske ' vagyonotlan de drémmel tanulé
gyermekék kozt szétosztatik.

Kizre bocsdjtasa, jelen masodik nyomtatisa altal
azon kivinatbél ered, hogy a' két magyar ha-
zhban, a' kozhaszmi ismerctek terjesztéséhez
esekély ereink szerint jarulhassunk.

A’ Kiadok.

MAGYAR
HYCS




Mint niviink ’s korosodunk, ujabb ujabb
és tobb tobb targyak = 4llnak elénkbe, ’s
elménk» azokat felfqgnj s .megt;axt_ani_igyek
szik. : : ‘

Igy nének korunkal ’s a’ targyakkal
ismereteink, ha elmebeli tehetségeinket ki-
fejteni iparkodunk. De minden novés, min-
den szaporodas és minden kifejlés mérhetd,
a’ mérés pedig szamitds. Igen természetes,
hogy mir gyenge korunkban szimokkal kot-
Jjiik 6szve mindazt, mi ismereteinket neveli,
mert a’ tdrgyakat szamoktul elvalosztani le-
hetlen. Ha késdbb a’ szamok’ és tulajdonaik’
tudasa nemmegy Iépten egyéb ismereteinkel,
természetes utunk haborgatva, megzavarva
van. :

Ha a’ szorgalmas kis tanulé a’ szdmi-

tast mindenre alkalmazza, mi csak 6t ko-
rillveszi, ’s a’ kérdéseket ’s példakat min.



den oldalrul tekinivén szaporitja ’s sziinet-
leniil valtoztatja, sokkal tébbet fog tanulni
mint ezen kis konyvecskébe, ’s ennél na-
. gyobba férhet; mert itt csak az 4t van ki-
jelolve , mellyen indulnia kell, és a’ czél,
mire torekedjék. Ismételve ajanlom tehat,
hogy szdmtalan és kiilonbzé példikat szer-
kezzen, mert ezt ki ki onmaga leghelyeseb-
ben ’s legnag‘yoBb haszonnal teheti ’s teszi.
Ajinlom ezen feliil, hogy tovibb ne menjen
addig 2’ konyvecskében, mig azt, mit olya-
sott, tokéletesen jél nem tudja.

Bées. 1004 Karinti 1t.
1, Martius 1837.:

Nagy Earoly.



A’ KIS SZAMITO.

Els6 beszélgetés.

1. K. Mi &’ szdm, ¢s mire hasznaljuk a’
szdmokat ?

F. Ha megakarjuk mondani, mennyi vagy
hény van valamelly targybdl, azt a’ szamok’ segéde
nélkiil nem tehetjiik. Valamikor tehit mennyiség
jon kérdésbe, azt csak a' szdmokkal lehet kife-
jezni.

2. K. Eszerint tehit a° mennyiségeket a’ szd-
moktdl nem lehetne elvalasztani?

F. Nem, mert szimoknélkiil senki sem tudné,
mi az &’ mennyiség melly épen széba jon. Sok,
kevés, kicsi vagy nagy e,

3. K. Nem lehetne mégis széval megmondani,
mi 2’ mennyiség 2

F. Mennyiségnek mondhatunk mmden targyat
a’ természetben, tekintsiik azt’ magdban, akar
részeiben, akar hasonlitva més tirgyakkal, vagy
tobb hozzé hasonléval.

4. K. Szeretnék erre némelly pdddkat'

F. Valamelly juhnydj magiban nagyobb vagy
kisebb szimii juhokbél &li, ’s‘annyival nagyobb
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mentiil tobb juh van egyiitt. Ha tehat egy juhnya-
jat valamelly mis juhnyijjal akarok hasonlitni,
sziikséges tudnom mellyik nagyobb vagy kisebb,
vagyis tudnom hény juh van egyikben és a’ méasikban,

Ha egyik falut a’ masikhoz vagy varost vi-
roshoz akarok hasonlitni, sziikséges tudnom
millyen nagysagiak vagy kiterjedésiiek, mennyi
haz van egyikben vagy masikban, de fokép mivel
a’ hizok is aprébbak vagy nagyobbak lehetnek
tudnom kell bany lakosa van mindegyiknek,

Szinte ha tudni akarom, mennyi széna és
szalma van a’ kazalokban, mindegyik kazalt meg-
kell mérnem hény 81, hogy a’ két mennyiséget —
a’ széndét 68 szalmdét _ 6szve hasonlithassam.

Es mindezen hasonlitasra vagy becsiilésre,
szam kell.

5. K. A’ mennyiséget eszerint a’ szam feje-
zi ki. Vaonak ¢ @ szdmoknak kiilonos nevei ¢s
kiilonds jegyei?

F. Szoval szinte mint irdssal konnyen meg-
mondhatjuk a’ mennyiségek’ minden tulajdonit,
és valtozasait,

6. K. Mit érthetiink a’ mennyiségek  tulajdoni
és valtozasai alatt 2

F, A’ mennyiségek, nagyobbithaték és kiseb-
bitheték, az az a’ tirgyakbol sokat vagy keveset-
lehet tekintetbe venni, A’ mennyiségek véltoznak,
a’ mint: azokat egészen vagy csak részeikben te-
kintjiik. _ .

7. K. Példakat szeretnék a’ mondottra?
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F. Ia valaki téllem a’ lakosok szdmit kérdené,
nem tudnék neki felelni, mert nem monda meg
nyilvin az egész fold lakosi szdmit kivinja ¢,
vagy egyvilig részének, egy orszignak, egy viros-
nak, falunak vagy esak héznak. Ha az egész
emberi nmemzetet, mennyiségnek tekintem, ter-
mészetes hogy a’ szim mindég kisebb kisebb lessz,
mentiil kisebb azon hely mellyben emberek laknak,
‘sigy az emberek szdma nagyithaté vagy Kisebbit-
heté a’ mint azon tért tekintjiik mellyben laknak.

Szinte igy lehet egy raktir teli gabondval,
emeletekbe osztva, minden emeletben t6bb gabona
rakds, minden rakisban sok méré vagy véka, min-
den vékiban sok szamtalan gabona szem; mint
tehat &' raktart magdt, osztdlyait, rakasait, a’
mérék szimit, vagy a’ szemek szamat tekintem,
ugy viltoznak a’ mennyiség 'szdmai is.

8. K. Miként fejezziik ki szammal a’ mennyi-
ségeket 2

F. A’ szamldlas 4ltal, mint egyenként o
targyakat Gszvevessziik.

9. K. Igy tehat tudni kell mi az egy, és ezen
egyenként ? '

F. Minden tirgy magdban és kiilonvéve egy-
nek tekintetik, és esakugyan legyen az akarmi,
orszig, ember, haz, allat, kényv, barmelly apré
mag vagy porszem, ha az egyediil magiban van,
egyes szimmal az egyel jeloltetik, mondjuk egyhiz
egykinyv, egy cseppviz 'sa’ t: és ezen legelso
kezdo és alapszamot egységnek nevezziik.

1 *
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10. K. Miként jutunk a’ tobbi szamokra?

F. Minden egyéh szdm barmely nagy legyen,
ezen egységbél van Gszvetéve, ’s mentiil tobb
illyen egy van egyiitt anndl nagyobb szam keriil ki,

11. K. Miként torténik ezen Oszvetevés, ¢s
micsoda szamok kovetkeznek az egy utin?

F. Ila valamelly magiban 4116 egyes tirgyhoz
egy masik illy hasonlé jarul, ezek ¢szvesen kel-
tének neveztetnek, ha a’ kettohoz egy masik egyes
jon, az oszvesnek neve harom, ha a’ hiromhoz
jon egy, az Oszves' meve mégy, ’s igy vilik a’
négybil hozza tevén egyet 6¢, az 6tbol hat a’ hathol
hét, a hétbol nyoles és a’ nyolezbol kilencs, és ha
ezen kilenczhezis még egy jarul, leszaz 6szvesnek
neve {43,

12. K. Hogy lehetne az itt mondottat szem-
betiin6vé tenni ?

F. Ha lenne nillam egy kosarban t5bb alma,
tojas, dié", borsé vagy akarmelly targy, ezeket ki-
rakndm és kiilon tevén egyet, kettot, harmat’s a’ t:
nyilvin megmutatnam, hogy a’ hdny szamot ki
mondok annyiegyes tirgynak kell a’ rakisban lennie,
de mivel illyen tirgyam nincs felirom pontokkal a’
mennyiségeket €s egyszermind neveiket is tizig.

000 0000
00 000 0000 00000 000 000

egy kett6 harom négy ot hat = hét

0000 00000 00000
0000 0000 oooo0o0

nyolez kilencz tiz.



5

13. K. Emliténk hogy a’ betiik helyett a’ szi-
moknak kiilonds jegyei vannak, hany van illycn
jegy , ¢és miként iratnak ?

F. Nllyen szimjegy nincs tobb tiznél, és sor-
jaban ezek, '

1, 2,3,4,5, 6 7,8,9.¢é 0,

14. K. A’ kilencz elsé tudom azt jelenti, egy,
ketté, harom, négy, 6t, hat, hét, nyolez és kilencz
egyes, demit jelent a’ tizedik jegy, nemde tizet ¢ ?

A’ kilencz elsé jegy csakugyan annyi egyest
foglal magiban mennyi a’ neve, és ezért hivatik
ielentd jegynck, de a’ tizedik jegy semmit sem
jelent magdban, hanem csak akkor, ha valamel-
Iyik jelentd jegygyel van oszvetéve. KEzen jegyet
mi tiresnek nevezziik azért, mert 2 hol 4ll csak a’
jelent jegynek helyit foglalia, 6s tiistént szik-
ségiink van red akkor, ha tizet akarunk irni, mert
a’ tiznek tobbé killonds jegye nincs, és ha az egyes
jegyéhez hozzaragasztjuk, ekkor tizetjelent mint 10.

15. K. Hogy megyiink feljebb a’ 10nél na-
gyobb szimokra ’s hogy irjuk azokat?

F. A’ mint &’ tizhez sorjibanismét egyet ket-
tot hirmat ’sat tesziink az utannakéovetkezé kilencz
szamnak kovetkezé neve van, tizenegy, tizenketto,
tizenharom, tizennégy:

tizenot,
tizenhat,
tizenhét,
tizennyolez ¢s
tizenkilencz,
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és itt mindenkor csak ’a szét tizen mondottuk ki
's hozzid ragasztottuk az egyes szimokat egytol
kilenczig sorban. Az irds még kénnyebb mert ha
40 ben az iires helyett sorjaban. a’ kilencz jelentd
Jegyetirjuk , a’ kimondott szamokat mind megtaldl-
juk, ’s ezek lesznek: '

11 tizeneg

Y tizenkettﬁ,

13 tizenharom,

14 tizennégy,

15 tizenit,

16 tizenhat,

47 tizenhét!,

18 tizennyolcz,

19 tizenkilencz,

16. K. Nyilvan litom ebbl, hogy szinte mint
az egyhez sorjiban mindég egyel egyel tobb egyest
advan, kilenczhez jutottunk, ugy értiik'el a’ tizén-
kilenczet is, mindég egyet egyet advin a’ tizhez,
de azt is litom hogy a’ 10t5l kezdve mar tobb
jegyre van sziikségiink egyndl, miért van ez?

F. Minthogy tiz szimjegynél tobb -nincs,
szilkséges hogy ezen tiz jegy altal barmelly nagy
szamot is ki tudjunk fejezni. “ Azon szimokhoz
mellyek a” 9en feliil vannak egy jegynél tobb kell,
¢s csakugyan a’ tizesekhez kétjegy kivantatik, hol
az ¢ls6 helyen jobbra az egyesek allanak, balra
pedig a’ tizesszam,

17. K. Hat ezen tizesszdm kiilonis neme a'
mennyiségnek ?



a

F. Ha a' tizest mint tiz egyeshol allé: men-
nyiséget, magdban tekintjiik, ismét egy kiilonos
neme lesz a' mennyiségeknek, és ha tobb illy
tizeseink vannak, azokatisiigy adhatjukegybe mint
az}egyeseket 's mondhatjuk egy, két, hiarom,inégy
vagy tobb tizes, ’'s ezen tekintetben a’ tizes is
egység magiban véve. Ezt is mondhatjuk, mivel
hogy az egyesek egy jegygyel, a’ tizesek pedig két
jeggyel iratnak, a’ tizesek kiilon rendhez tartoznak
’s meveztessenek, masodrendii egyeseknek.

18. K. KEszevehets hogy az,! ki tizig tud
szamlalni, tizenkilenczig is elér, ha a’ tizeshez
sorban a' tobbi egyeseket szamolja; de tudna ¢
innen tovabb menni tizenkilenczen feliil? Ha p.
o.: valakinek ki esak tizig tud szdmlalniegy kosar
diét adn¢k, megtudnd ¢’ mondani mennyi van
benne? .. . (e 1 ‘ ‘

.F. Igen konmyen. Ha -a’ kosirban sokkal is
tobb dié van19n¢él, csak ollyrakisokat szedne dszve
mellyekben tiz tiz dié foglaltatik, ezt pedig meg-
teheti, g ha minden diét kiszedett & kosarbol; &
rakasok vagy valamennyin tiz tiz diohol allnak,
vagy egy rakdsban kevesebb lesz tiznél. Ia mind
teli tizesek a’ rakisok, ezeket konnyii megszamlilni,
’s & hiny a’ rakds annyi tiz dié van: fel teszem
legyen illyen rakis 19 ¢s ekkor azt mondom 19
rakis diém van mindegyik rakisban 10 ’s ha még
ezen feliil van egy olly rakds mellyben csak p. o.:
7.di6 maradt, lesz §szvesen a’ diok szdma 149 tizes
¢s 7 egyes dio,
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19. K. Ebbol én csak azt tudom hogy a’ tize-
sek tiz tiz egyesbol 4116 rakisok, de nem tudom
hogy tobb illy rakds egyiitt vévehiny egyest foglal.
Nincs é ezen oszves rakisoknak kiilén neve 2

Van, és esakugyan ha egy tizesnek neve 10.
két tizesnek neve husz  felirva 20.

hiromnak __ harmincz __ 30.
négynek —= ‘megyven. —  40.
dtnek — Otven 220080,
hatnak __ hatvan — '60.
hétnek —  ‘hetven 58 70,
nyoleznak ~'__  nyolezvan _ '80.
kilencznek  __ kilenczven — 90,

hol latni esak az egyes szimokhoz sorjdban iireset
ragasztottam.

20. K. Ebbil litom hogy p. 0. 3 tizes har-
mincz egyest és igy 9tizes is kilenczven egyest
foglal magiban, de nem tudom hogy jottiink a’
19 r6] hiszra, Iiszrél harminczra, harminezrél
negyvenre 's igy tovab kilenczvenre, az egyesck
segéde nélkiil?

F. Valamint a’ 9 egyeshez mdég egy kellett
hogy egy tizeslegyen belole, ugy kell egy tizeshez
és kilencz egyeshez még egy hogy két tizes legyen
egyiitt: ha tehit 19 hez még 1 jarul tiistént husz
lesz a’ kivetkez$ szim,
¢« = Huszbol pedig harminczig minden kovetkezd
szamot megtalalok ha aziires helyibe 20ban, egy-
tél fogva kilenczig ' szimsort irom ’s ez lesz
irva.



21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
kévetkezik a’ harmincz mellyben az iires helyett
szinte igy irom sorban a’jegyeket, elérvén a’negy-
vent, folytatom az irast még 99 jon els.

21. K. Van ¢ a’ szdmoknak kiilonos neve a’
hiszon felil?

F. Nincsen, csak a’ mint kimondjuk a’ hnsz
harmincz, negyven, otven, sat: hozzi adjuk a’
misodik jegyet kimondvan értékét: p. o, huszon
egy , huszonketts, ’s a’t. harminczegy, harmincz
kettd ’s a’ t. negyvenhdrom , negyvenndgy’s a’ t.
kilenczvenkilenczig.

22. K. Ird fel nekem sorJabanezcnkllenczven-
kilencz szdmot kimondisaval egytitt ?

F. 0 tires. 10 tiz. -20 hiisz.
1 egy.. 41 tizenegy. 21 huszonegy.
2 ketto. 12 tizenkefts. 22 huszonketto.
3 hirom. 13 tizenhdrom. 23 huszonhdrom.
4 négy. 14 tizenndgy, 24 huszonnéyy.
5 ot. 15 tizendt. 25 huszondt.
6 hat. 16 tizenhar, 26 huszonhat.
7 hét. 17 tizenhée, 27 huszonhét,
8 nyolcz. 18 tizennyolex. 28 huszonnyoles.
9 kilencz. 19 tizenkilencz.29 huszonkilencs.

30 harmincz. 35 harminczot.
31 oue egys 36 syaa L hateya
32 0E e 375,45 - hétigp
33~ hirom. 38 . nyolez

47 nggh 39 . Kkilenecz.
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40 negyver,

41
42
43
44

50
51
52

D -
54

55
56
57
58
59

70
71
72
73
74
75
76
7
78
79

90
o
92
93
94

egy.
ketto.
. harom,

. négy.

egy.
ketto.
harom.
négy.
(1) et
hat.
hét.
nyolez.
kilencz.

hetven,

egy.
ketto.
héarom,
négy.
ot.

hat.
hét.
nyolez.
kilencz.

kilenczven,

egy.
ketto,
harom.
négy.

45 negyvenit.

46

47

48
49

60
61
62
63
64
65

66

67
68
69

82
83
84
85
6
87
88
89

95
96
97
98
99

hat,
hét.
nyolez.
kilencz.

hatvan.

egy.
ketto.
harom.
négy.
ot.

hat.
hét.
nyolez.
kilencz.

* 80’ nyolczvan.
81

egy.
kettd.
hérom,
négy.
ot.

hat,
hét.
nyolcz.
kilencz.

ot.

hat.
hét.
nyolez.
kilencz.
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23, K. A két jegeyel irt szamok kimondasa
eszerint konyt; @ kimondott szdmok felirdsa sem
lesz tehat nehéz?

F. Ha p. o. felvan irva 76, red pillantvin
azonnal tudjuk hogy az elsé szdm 7 tizes és neve
hetven, a" misik pedig'6 egyes ¢és meve hat,
mindketté tehat dszvevéve hetvenhat. Szinte ha
mondjuk p. 0. nyolezvan kilencz, azonnal felirhatjuk
a* két jegyet, s csakugyan ‘azon rendben mint
kimondatott, elészor &' nyolczat’s utinna o’ ki
lenczet.  Latjuk s egyszersmind hogy a’' jegyek
kétféle értéket: vesznek fel. 'Egyik értékok - az,
mellyet a’ 10 jegy maga mutat

1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 0;
misik pedig a’ helyiikkel van egybekitve; itt a’
kétjegyel irt'szamokban az elsé helyen az egyesek
a’ masodikon balra &’ tizesck 1évén, ~33ban p. o.
az egyik hirmas, harom egyest, a’ mésik pedig
hirom tizest jelent, noha mindegyik megtartja
jelentd jegyét a’ harmast.

24. K. Melly szim' kovetkezik 99 utin’és
miként iratik 2 .

F. Ha 99 hez egyet adunk lesz belile sziz,
minthogy pedig 99, kilencz tizes éskilencz egyes,
ha ehez még egyet vesziink lesz 6szvesen 10 tizes;
egysziz tehat tiz tizeshsl és szdz egyeshol all
Két jeggyel nem lehet 99 nél nagyobb szémot irni,
sziiksége’késpen tekat harom jegy kell ha szizat
akarunk frni.c Ha hirem jegy kell & szézhozy
ezen szam bizonyosan ismét mas rendhez tartozik
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¢s esakugyan felsébb rendhez mint az egyes és tizes.
Irisa szdznak nem lchet mésként mint egyhez kit
iiresnek ragasztasa dltal ¢s ez 100, mert elgszor,
a’ harmadik rendii egyet csak igy lehet irni, md-
sodsxzor ha a’ szdzas harmadik helyen  all és
egyszersmind esak egy szazas, az iires hellyett
mis jegy nem allhat; mert 2’ szam akkor szizon
feliil lenne, harmadszor pedig tudjuk hogy a’ sziz
10 tizes, ¢s hogy 10 tizest nem irhatunk masként
mintha 40 hez még egy: tireset ragasztunk, vala:
mint 10 egyest nem.irhatink masként: minthogy
az egységhez direset tettiink. Ha az egyes helyett
a’ két iires mellé a’ tobbi jegyet irjuky: annyi szi-
zast irunk memnyit a’ jegy jelento értéke mutat s
lesz o’ kilencz kiilon szdzas :
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 ¢s-900;
és ezen szazasok magukban tekintetvén ismét ki~
I6nés nemei az egyesnek, és csakugyan harmad
rendii egyesek. All tehat

egy szazas 100 egybol és 10 tizesbol,

két szdzas 200 egybol és 2 szer 10 tizeshé,

hirom szizas 300 egybol és 3 szor 10 tizeshél

’siigy tovabb.

25. K. Micsoda szamok allanak 100 és 200
kozott?

F. Ha szazig szimladltunk és tovibb akarunk
menni, sziikséges hogy egynél kezdjiik elolriil
ismét a’ szdamlaldst hozza mondvin mindenkor: a’
sxazal, s’ esakugyan sziz egy, sziz ketts, sziz
hirom , szdz négy 's igy tovabb, mig fsmét sziz
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kilenczven kilenezig jutunk és ha szaz kilenczven
kilenczhez még egyet szamldlunk, lesz kéfsxd.

A’ felirasa ezen szamoknak igen kénnyii; ott-
hagyjuk az egyes szazat és az iiresek helyibe irjuk
mindazon 99 szamot, melly 1t6] fogva szizig kovet-
kezik egymdsuldn a’ sorban; természetes hogy a’
masodik iires, melly a’ tizesek helyén 4ll’ mind-
addig ott marad mig tizes jon helyibe, az az: a’
kilencz egyes szdam utdn jon esak helyibe jelentd
Jegy.

26. K. Kétszdzan feliil milly szdmok kovet-
keznek?

F. Mit itt mondék akarmellyik szdzasra al-
kalmazhaté egyesszdzastél a’ kilenczszdzasig,
mert 900 ban is a® két iires helyibe ugyanazon
99 szimot from, mig 999 re, a’legnagyobb szamra
jutok mellyet harom jeggyel irni lehet.. Azért nem-
lehet pedig 999 nél magyobb szimot irni hirom
jeggyel, mert 2’ kilencznél nagyobb jelentés jegy
nincs, ¢s ha akarhdny kilenczeshez még egy
egyes jarul, azonnalegy jegyel tobb kivantatik, az
irasra.

27. K. Hogy kell tehat 2’ hirom jeggyel irt
szdmokat kimondani ¢s felirni 2

F. Ha hirom jegybol dllé szam van eléttem,
P 0. 739, azonnal litom hogy elsé helyen balra,
melly elsé helyet, akarhiny jeggyel legyen a’ szém
irva, a* legfelssbb rendiinek nevezem, egy hetes
all és hogy ezen hetes harmad rendii szim vagy-
is szazas, értéke tehat hétszaz, a’ masodik szam-
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jegy a’ hirmas tudom hogy harmincz, az utolsé
pedig magdban is kilencz egyes, az egész szam
tehit hétszdz harminez kilencz, sorjiban kimondva
mint & jegyek irva vannak. Ha pedig kilenczsziz
hatvannégyet kellene felirnom, - szinte' igy irniam
oda sorjiban a’ kimondott hirom jegyet: kilencz,
hat és négy, egymismellé, mint: 964.

28. K. Hit ha az utolsé két jelents jegy
helyett iires all, vagy kell?

F. Valahinyszor az egyesek vagy tizesek
helyin nines jelenté jegy, oda mindenkor iireset
kell tenni; ha pedig valamellyik helyen iires 4ll,
ezt kimondani nem szikséges. A’ mint tehat 300
csak hiromsziz, és mellette sem tizes vagy tizesek,
sem egyes vagy egyesek nincsenek, nem is mon-
datnak ki; szinte igy lesz 807 kimondva nyolez-
szaz ¢és hét, mert 2’ tizesek helyén semmi jelentd
jegy mem &ll; hasonloképen 760 hétszdz hatvan,
mert az egyesek helyén iires all.

29. K. Irjunk fel néhény példat kimondasaval
harom jeggyel 2

F. Haa’ szizasokatsorba veszem, lesz néhiny
pelda: ;
136 egysziz harmincz hat, vagy esak: .

sziz harmincz hat.

207 kétszaz hét.

392 hiaromszaz kilenczven kettd,
460 négyszaz hatvan.

599 6tszaz kilenczven kilenez.
601 hatsziz egy.
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783 hétszaz nyolczvan hirom.
810 nyolezsziz tiz.
998 kilenczsziz kilenczven nyolcz.

30. K. Milly részekre lehet osztani ezen
utolsé szimunkat a' 998 at ¢

F. Tudjuk elészér, hogy annyi egyet foglal
magaba, melly szimmal {rva van, az az: 998 at.

Kiilon rendje pedig a’ jegyek szdma szerint
hirom, vagy is: &lI' egyesekbol, tizesekbol és
szizasokbol, és csakugyan 8 egyeshdl, 9 tizesbol
és 9 szazashol.

De minthogy mindegyik szizas 10 tizeshél 4li,
azt is mondhatom, hogy a’ szim 998, 99 tizesbosl
és 8 egyeshél all.

31. K. Most mar konnyii lesz tudni hany did
volt az elstt 2> kosarban, midon 19 rakdsra talal-
tunk, minden rakdsba 10 diét vevén 's ezen feliil
mdg megmaradvin 7 dié ?

F. Természetesen kénnyii, mert tudom hogy
19 tizes nmem egyéb mint egyszizas és 9 tizes,
vagyis: 190; hozzd irvin az egyesek helyére @
hetet, lesz 6szvesen 197, vagy: sziz kilenczven
hét did. ?

32. K. Ha a’ szdmok tekintetében tovibb me-
gylink ¢és 999 hez egyet adunk, exer lesz beldle.
Milly tulajdonokat mutat ezen ezres?

F. Ezret nem Ichet négynél kevesebb szim-
Jjegeyel irni. Irjuk pedig az ‘egycs ezret az egy-
séggely ehez ragasztvin hirom iireset, mint 1000.
Az ezres tehat negyedik rendje a’ szimoknak, mert
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a’ negyedik helyen all balra. Szét lehet pedig az
ezrest szedni kivetkezo osztalyokba : .

1.) 1000 annyi mint ezer egyesnek Gszvese.
2.) Foglal magiban 100 tizest, vagy.
3.) 10 szazast.

Az egyes ezer helyett 4lthat barmellyik szim-
jegy, az tiresek helyibe pedig a’ 999 szam kézaziil
akarmellyik allhat, :

33. K. Itt méir elére tudom, hogy ha 1000
ben a’ hirom iires helyibe sorjaban a’ 999 szimot
teszem, minden szimot meglelem, melly 1000 és
2000 kozt 4ll, és ha 1999 hez egyet adok, 2000
két ezer lesz belslle, szinte igy tehetem a’ 999
szamot a' 2000 harom iirese helyibe ’s jutok a’
3000 harom ezerre 's igy tovibb mig 9999re érek,
melly a’ legnagyobb négyjegyli szam. Micsoda
osztalyok kivetkeznek ezutin?

F. Aziltal mit eddig tudunk, konnyen redis-
meriink azon torvényre, melly szerint a’ felsébb
szamok kovetkeznek. Valamint hogy az egy, két,
harom és négy jeggyel irt szimokat elsé, masodik,
harmadik és negyedik rendicknek nevestiik, gy
lesznek minden més akarbiny jegeyel irt szamok
ollyan rendiick , hiny jeggyel irattak, A’ negyedik
rend utdn kivetkezik azétodik, ez utin a’ hatodik,
hetedik , nyolczadik ’s &’ t. és ezek: 6t, hat, hét,
nyolez ’s a’ t. jeggyel iratnak.”

34. K. Melly neviick ezen, az ezernél felsébb
rendek és miként iratnak, ha csak az egyet ves-
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szitk a’ hozzd tartozo iiresekkel, mint felsébb
rendi egységet?

F. Az otodik rendii egység négy iireset, a’
hatodik rendii 5 iireset, a hetedik rendii 6 iireset
a’ nyolezadik rendii hét iireset 's a’ t, vesznek fel
¢s iratnak neviikkel egyiitt:

10000 tizezer, vagy tizszer ezer.
100000 szazezer, vagy sziszor ezer.
1000000 millio, vagy ezerszer ezer, egyes
millio.
10000000 tizmillio, vagy tizes millio.

100000000 szizmillio, vagy szizas millio.

1000000000 ezermillio, vagy egy ezres millio.
10000000000 tizezermillio, vagy tizes ezer

. millio.
100000000000 szizezermillio, vagy szazas ezer
millio,

1000000006000 billio, vagy ezerszer ezer milliv,

ezerszer egyes ezer millio.
's ha ezt tovabb akarom folytatni, jon ismét:

tizes, szdzas, ezres, tizezres, szdzezres billio,
és a’ kovetkezo millios- billionak neve Trillio,
melly ismét egyeseken, tizeseken, szdzasokon,
ezreseken ’s a’ t. megy keresztiil.

35. K. Elég viligos ezekbil, hogy a’ szimok’
alkotmdnya tizes alkotmdny, mert mindegyik balra
kévetkez, hely  tiz “t foglal magdban a' jobbra
elétte 4116 rendhel, Tudjuk tehat, hogy ha vala-
melyik rendbél tiz van egyiitt, ezen tiz egyes a’
kovetkezo felsobb rend’ egyesét adja. Szeretném

2
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még felirva latui, miként kovetkeznek czen rendek
egymisutan, hény jeggyel iratnak ¢és  miként
mondatnak ki?

F. Vegyiik 6szve sorjaban mindazt mit eddig
tekintetbe vettiink, ’s irjuk fel elére a’ jegyek’
szdmit, nem tekintvén egyebet a’ rendeknél, tud-
vin hogy akarmelly szdmjegy dllhat az egyes vagy
az iiresek helyén ; tudjuk hogy :

1 jegy 1té6l 9ig egyeseket jelent.

& 10t61 99ig egyeseket és tizeseket.

3 » 100t6l  999ig egyescket, tizescket
és szazasokat. .

4 , 1000ts1 9999ig egyes, tizes, szdzas
és ezreseket.

5 » 10000tol 99999ig egyes, tizes, szdzas,
ezres Gs tizesreseket.

's igy tovibb; lesznek pedig az egyesnek rendjei
sorban:

1 jegy, egyes 10 jegy, egyesy -

2 y tizes 11 , tizes \ezermillio.
3 , szizas R Szflzns}

4 , egyes 13 5 egyes

5  tizes }ezer. ‘14 tizes ;billié.

6 , szazas 15 ', 'szézas

775" egyes 16 5 egyes

8 , tizes zmillid.” » tizes }ezer billio.

9", ‘szizas 18 , szdzas
19 jegy egyes Trillio 's igy tovabb.

Ha ezen felirist figyelemmel tekintjitk, észre-
vessziik, hogy o’ szamok™ alkotmanydt kiilonbozo
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osztalyokba vehetjik. Eljsxér, minden mas mis
helyen all6 jegynek, az egyestél fogva balra, kii-
16nos értéke az az rendje van, éshogy éppen annyi
rendet foglal &’ sz4m magihan, hiny jeggyel irva van.
Mdsodszor , eloszlanak a’ szémok hirom ‘hirom
Jjegyet foglalé osatilyokba, és ezen harom jegynek
neve jobbrél balra valtozatlan egyes, (ixes ¢s
sxdxas, és ismét egyes, tizes és sxdxas., Ha &
szdmokat illy hirom jegyet*glalé osztilyokba
vessziik, az elsé osztdlyhoz semmi sz6 nem ragasz-
tatik, de

a’ masodik osztilyhoz mondatik: ezer.
harmadikhoz » willié.

m.o

a’ negyedikhez 3 ezer millié.
a’ dtodikhez e » billio.

a’ hatodikhoz gydaime i ezer billid,
a’ hetedikhez = 4 gosoe grillie.

a’ nyolezadikhoz B ezer trillio.
a' kilenczedikhez ,, quadrillio és

igy tovéabb.
Hdrmadszor, még nagyobb osztilyokba vehetjiik
a’ szamokat és esak ugyan hat-hat jegyet foglalé
osztilyokba. Ezen hat jegynek neve mint. tudjuk
sorjiban :

egyes, tizes, szhzas, ezres, tizezres és szdz-
ezres, ¢s mindegyik osztilynak 6 jegye igy mon-
datik'ki, csupan esak azon kiillonbséggel, hogy az
elsé osztalyhoz gemmit nem mondunk, de tudjuk
hogy ezen

2*
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elsé  osztily egyeseket,

masodok ,, milliokat.

harmadik , billickat.

negyedik ,, trillickat.

otodik » quadrillickat ’s a’ t. jelent.
Ezen osztds szerint, hat jeggyel csak egyeseket
frhatunk, de milliét nem, és mivel a’ legnagyobb
szam melly hat jeggyel irhaté: 999999 és hat
kilenczesbol all, @miikségesképen hét jegyre van
sziikségiink ha milliot akarunk irni. Kezdédnek
tehat a’ millick a’ hetedik helyen, és ha ezen
millickat is gy tekintjiik mint az egyescknek
valamelly kiilongs rendjét, ismét esak hat jeggyel
irhatjuk legnagyobb szimat, és 999999 lesz a’
millick’ kére. Tizenkét jeggyel pedig nem lehet
nagyobb szamot irni mint milliét, ha a’ tizenkdét
jegy csupa kilenczes is, de a’ tizenharmadik jegy
mir a’ billick’ egyese ’s igy tovabb. Ha a’ mon-
dottat réviden akarjuk kifejezni, lesznek

a’ hat elsé jegy' értekei: egyesek.

a’  7diktél 13ig millick és’egyesek.

a’ 13diktél 19ig billick, millick és egyesek.

a’ 49diktsl 25ig trillick, billick, millidk és
egyesek,

36. K. Ezen tekintetbol kovetkezik, hogy, ki
hirom jeggyel irt szimot ki tud mondani, bar-
melly sok jeggyel irtat is konnyen kimond, ha
figyelemmel van azon szavakra, mellyeket minden
hirmas jegybél allé osztily utin kimondani kell.
Irjunk fel néhiny példat, béosztvan mindeniket
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hirom - hirom jegybe ¢és mondjuk ki azokat
szoval 2
¥. Elkezdem a’ példakat hirom jeggyel és
folytatom tobbel, sorjiban mondvan ki a jegyeket
hely - értékeikkel : :
892 nyolezsziz kilenczven ketto.
7,504 hétezer, otszdz négy (tizes nincs).
63,450 hatvan hdiromezer, npégyszaz oOtven
(egyes nincs).
502,900 otszaz kétezer, kilenczszdz (tizezer,
tizes és egyes nines).
7,600,172 hét millié , hatszaz ezer, sziz hetven
ketto.

~ A~

58,753,209
- 58 millid, 753 ezer 209.

370,506,931,
370 millié, 506 ezer 931.
- : 4,600, 790,175.
4 ezer, 600 millié, 790 ezer 175.

570213,309'536,024.
570 billis, 213 ezer 809 millis, 536 ezer 024.

P e i e, Y
710 567,853 007,819/587,321.
710 trillié, 567 ezer 853 billis, 7 ézer 819
millié, 587 ezer 321.

A’ két utolse példaban hérmas és hatos oszta-
Iyokat jeloltem ; felijl egy vonal milliét, két vonal
billiot, hérom vonal trilliét jelent, mindegyik alsé
vonal pedig ezret,
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37 K. Semmi kétségem nines tébbé, miként
vannak a’ sziamok alkotva, de szeretném tudni,
hogy lchetne ezt ollyan gyermeknek drthetileg
megmagyarazni, ki a® szamokat felirni nem tudna,
de unalmasnak taldlnd tiznél tovabb szamldlni ?

F. Ha megtanitanim tizig szdmldlni p. o.
golyokkal, hogy nyilvan latnd, mint kell tiz egyes
golyd, hogy a’szam 10 keriiljon ki, tobbladikikat
vagy kosarkikat vennék elé ’s megjelélném a’ ko-
sarkikat sorjiban:

1, 2, 3, 4,5, 6, 7’s a' t.
szimmal ¢s az elsére frndm egyes, a' masodikra
tizes, ' harmadikra szdzas ’s igy tovibb ezres,
tizezres, szdzezres, millié ’s a’ t.

Elrendelvén igy a’ kosarakat, mindegyikbe 9
golyot tennék, mondvén, hogy a’ misodik kosirban
mindegyik golyé annyi, mint tiz egyes golyd az
¢ls6 kosdrban; mindegyik golyé a’ harmadik ko-
sarban annyi, mint tiz 2’ masodikban's igy tovibb
mindegyik kovetkezé kosar’ egy golydja amnyit ér,
mint tiz az elotté valdban, Nevok és belyiik szima
ligy is a’ kosarkikra 1évén frva, bizonyosan akar-
melly szamotis kimondana ¢’ szerint, p.o.legyenek
az osztalyok vagy kosarak:



igbd [ 5| al s [BR 56 |80
100 i 10 1GO ezer
ezres. | THUO ) milli. | milli. | millies

10 czres.

egyes. / tizes. | szazas. | ezres.
i

's ' t. hol a’ rendet megfordithatjuk, ‘mindegyikbe 9 golyét tévén.

14 |13 a2 |1 |0 [ 9] s8] 7] 65| a]3]2]u

000 | 0600 | 000 [ 00O |00C | 600 [ 0CO [ 060 | 000 | 00O | 00O | OGO | 00O | 000

7
|
000 1000 | 0600 | 000 |0CO | 000 | 00O | 000 | 000 | 00O | CCO | 000 | 0CO | 000 I
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Itt azért vettem mindegyik osztiiyba kilencz
golyét, mert csak kilencz jelenté szim van, és
csak ugyan, ha tobb vagy kevesebb golyd van egy
kosdrban a’ szam nagyobb vagy kisebb és akkora,
hény golyé van benne; ha pedig valamellyik osz-
tilybol valamenyi golydt kiveszem, termdszetes
hogy ott semmi nem marad.

Ha mindegyik osztalyban benn hagyom a’ 9
golyét, a’ szdm lesz annyi kilenczessel irva, hény
a’ kosar. .

Ha csak két, harom, vagy négy kosarat veszek
egyiivé, két, hirom vagy négy jegybol dllé szamot
fejezek ki. ;

Elkezdem necki megmutatni 3 kosarral o
a’ szamokat és hagyok p. 0. az elsében 7, 2’ mé-
sodikban 5, a’ harmadikban 2 golyét, ’s lesz:

3 2 1
00 000 | 0000
00 000

szazas, tizes. egyes.
¢s 6 bizonyosan kimondja: kétszazas, ot tizes és
hét egyes, vagy is: kétszdz dtven hetet 257,
Veszek ezutin 4 kosarat;

4 3 2 1

0000 1 O {0000 | 000
0 | ~ - |0000 | 000

ezres. |
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és 6 rendbe fogja irni 5186, otezer egysziz
nyolczvan hatot.

Szinte 5 kosarbel:

5 4 3 2 |
000 000 00
000 0000 000 000

00 000
tizezer

itt észre fogja venni, hogy a’ harmadik kosirban
semmi nincs, azaz: hogy a’ szizasok hibaznak,
tehit azokat nem is mondja ki és a’ felirisban
helyiikbe iireset ir, és 84096, nyolczvan négy ezer
kilenczven hat. ’S igy lassan lassan a’ legnagyobb
szdmokat is felirna ¢s kimondand, tudvan, hogy p.
0: 75064923
hirom egyes,
két tizes, ez pedig husz egyes,
kilencz szdzas, vagy kilenczven tizes,
négy ezres, vagy negyven szazas,
hat tizezres, vagy hatvan ezres,
semmi sziz ezres, vagy semmi,
ot millid, vagy otven szizezres,
hét tiz millié, vagy hetven millié ;
¢s megforditya: hetven millié és otmillié : 75 millié,
hatvan ezer és négy ezer: 64 ezer,
kilencz szaz buszon harom: 923

-egyes.

S ———



Masodik Beszélgetés.

1. K. A’ szémok’ alkotményéit ismerjiik, és
tudjuk hogy 2’ sor 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28 ’sa’t. természetesen foly,
tigy hogy mindegyik kovetkezé szam egyel na-
gyobb mint az elétte allé, és ezért természetes
szimsornak is neveztetik, Mire hasznaljuk mi
foképen ezen vendes sort?

F. A’ szamlilisra. Mindenkor ha valamely
targyboltobb van, és meg akarjuk tudni hany vagy
melly szimi, ezen sor’ segédje Altal szimliljuk
vszve. Akarmit szimlilunk pedig, mindég egyen,
az elson kezdjiik a’ szamlalast, ’slesz a’ méasodik:
ketté, a’ harmadik: hirom, a’ negyedik: négy ’s
igy tovibb, mig valamenyin keresztiil mentiink,

2. K. Miként szamldlunk meg valamit, p. o:
hogy tudjuk meg, hiny gyermek van’ egyiitt vala-
mely oskoliban?

F. Vagy sorba allitjuk valamenyit, vagy egyen-
kint Allitjuk ket egy helyrdl a” masikra ’s minde-
gyiket a’ természetes szdmsor jegyével nevezziik
egymasutin; a’mellyik szdm jon az utolséra, annyi
tanuld van egyiitt.
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3. K. Ebbol azt litom hogy az §szveszamlilas
egyszersmind oszveadas is, hol az egyesek lassan
lassan oszvetétetnek, miennek az oka?

F. A’ mint a’ természetes szamokkal jeloljik
meg sorjaban az egyes és maginos tirgyakat,
szintugy szamliljuk egyenként oszve valamennyit,
mint a’ szdmsorban mindegyik kovetkezé szimhoz
egyet adtunk. Ha p. o: &’ szdmlilds kizben a’
nyolczadik tanuldra értiink, ez nem azt teszi, hogy
ez a’ tanulé tobb egynél és hogy nyolcz (ez mem
lehet, mert egy tanulé nem tobb egynél), hanem
azt, hogy elétte mar hét volt és ezen hetet hozza
szamlalvin, ¢ a’ nyolezadik lesz a’ sorban’s ha
uténna tobb nem kovetkezne, a’ tanuldk’ széma
nem is lenne nyoleznal tobb. Szinte ha valamelly
faluban vagy virosban a’ hazakra szimokat irunk,
elkezdvén az elsénél, mellyre az 1 szimot irjuk,
mindegyik kiévetkezd hazra egyel nagyobb jegyet
irunk, mint azok a’ természetes szdmsorban egyma-
sutin kivetkeznek, ’sa’legutolsé hiz azt mutatja,
hogy himyadik a’ faluban vagy véroshan, de egy-
szersmind aztis mutatja, hiny hdz van mindészve.

A’ termdszetes szamsortl € szerint az dsz-
veadds el nem valoszthaté és mindegyik szam
magdban foglalja az 6t megelézd egyeseket és
tulajdon egyesét,

Akarmi legyen az mit megszamlalunk, helyibe
egyeseket irhatunk ’s ha 'elébbi példink szerint
tizenhat tanulé lenne 2’ szobaban, ezeketigy tehet-
nénk egymasmellé ;

3 %
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1,1, 4, 1, 1,4, 1, 1,1, 1,1, 1,4, 1, 1, 1,
ha szamokkal jelslnénk meg, hanyadik valamellyik
o> sorban, lennének :
1, 2, 3, 4,5,6,7, 8, 9,10,11, 12, 13, 14,15, 16,
de minthogy egyenként szimlaljuk oket, fognak
kovetkezni:

1 1. 111111111 9.
11 2. 1111111141 10.
111 3 11111111111 11.
1114 4. 111144111111 12.
11111 5. 1111444441111 13.

111111 6. 11111144411114 14,
1111111 7. 1114141111141141  15.
11111111 8 1111111111441441  16.

4. K. Veszem észre, hogylegfébb oka, miért
foglaljak a” szamjegyek az egyeseket magukba az,
hogy illy egyesek, ha sokan allnak, egymasmellett
sok helyet foglalnak el, és ezen feliil igen nagy
konnytiséget nyujtanak a’ szamjegyekaz altal, hogy
egy tekintetre megmutatjdk, hiny egyes van ben-
nék egyiittvéve, mi nem olly kénnyii, ha csupa
egyesek vagy vonalak allanak egymismellett. En
legalibb nem gondolom, hogy valaki megtudnd egy
tekintetre mondani, hany illy vonal van egymds
mellé téve, ha szimok csak a’ huszat is felilmuljas
de azt sem hiszem, hogy valaki megtudna egy
tekintetre mondani, hogy az illy egymasmellé frt
vonalak’ szamap. o: 45 vagy 46 ¢, még azt bajjal
meg nem szamlalta.
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De mindemellet, hogy ezen szimsor szerint
az bszveszamlilas konnyi, még is alkalmatlan,
ha sok egyesbol dllé mennyiséget kell megszimlal-
ni, mert elészor a° kimondas is hosszas, mint
p- o: ha szizon felill szamldlunk és mondjuk
egymasutin: szizkilenczven hérom, szdz kilencz-
ven négy, sziz kilenezven ot ’s a’ t., de misod-
szor tévedni is konnyti a’ sok beszéd dltal, ez
pedig bajt okoz, mert minden hiba utin elol kell
kezdeni @' szdmlalist. Hogy kell tehit ezen alkal-
matlansagon segiteni?

F. Mind a’ bajt, mind a’ hibakat elkeriiljik,
ha a’ szimlilandg egyeseket rakasokba, csoportokba
vagy osztilyokba vessziik, mit az is tesz, ki p. 02
bizonyos szimon tiil szimlalni sem tud. Mi, kik
a’ szdmok’ rendszerét ismerjiik, ollyan osztilyo-
kat fogunk vilasztani, millyeket legalkalmassab-
baknak tartunk. Ha p. o: nem akarnék tiznél
tovabb menni, tiz-tiz egyesbél 4116 csoportokat
allitandk oszve; ha az egyesek’ szama nagy, szaz-
sziz egyest foglalé osztilyokat vennék, ’s ekkor
a' tizeseket vagy szdzasokat sebesen megszim-
lilngke. :

5. K. Igen helyes, hogy a' szdmok’ alkotmd-
nya szerint az osztilyok’ tulajdonit vessziik segé-
diil, de ez 4ltal az unalmas szimldlist még nem
keriiljiik el, mert ha p. o: egyik 'sehemben 8
garas, a’ mdsikban 6 garas van ¢s tudni akarndm,
hiny garas van gszvesen mindkét ’sebemben,
megvallom nem szeretném egyenként, a’ hat garast
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a’ nyolezhoz szimldlni, mintp.o: 8, 1, 1, 1, 1,
1, 1, vagy: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, vagy mon-~
dani: 8, 9, 10 és a’ tizhez még a’ megmaradott
1111 vagy négyet adni hogy 14 legyen. Miként
Iehetne rovidebb tton az illy Gszveszamlalishoz
jutni?

F. Csupén csak az dltal, ha elménkben tart-
juk az egyes szdmjegyeknek Oszvesét, barmelly
ketté legyen eggyiitt. Sziikséges ehez, hogy
mindegyik szamjegyet Oszvetegyiik valamennyi-
vel és Oszves szamukat jol megtartsuk elménkben.
E’ nélkiil sohanem fogunk sebesen és jél szamitani.
Gondolkoztam pedig, miként lehessen egy oly tib-
lacskat felirni, mellybél akarmelly két egyes szdm
Oszvese lathaté legyen és kovetkezo titon jutottam
hozzd :
ha &’ kilencz jelenté jegyet egymdsmellé leirom,
mint itt:

15¥50,4,°5,6, 7,89
¢és aldjok el6szor czupa egyest ’s a’ két sort 6sz-
veszamldlom, olly sorra jutok, mellynek mindegyik
szama egyel tobb s a’ sor:

2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
csak hamar altallittam, hogy ezt az egész sort
elhagyhatom, mert a’ nélkiil is tudjuk, hogy bér-
melly szimhoz még egyet adunk, a’ szémsorban
utdnna 4116 szamot taliljuk és hogy egységet
szimlilni mas szdmhoz tibla ndlkill is tudunk,
Kovetkezett a’ sor csupa kettést irvim ald 's a’
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harmadik sorba frtam a'két egymas felett 4116 jegy’
Oszvesét; ez:

203 & B i T B e 9
I Ve SO Vi RO SR o )
Oszves: 4. 5. 6. 7. 8 9, 10. 11

s itt litom hogy ismét @’ természetes szamsor jon
elé , csak hogy mindegyik alsé szim kettével na-
gyobb mint a’ legfelsé;

kovetkezett a’ harom:

3. 4.0 T R e
. B T T B S

oszves: 6. 7. 8. 9. 10, 11. 12.

Ebbél a’ legfelsébh sorbél azért hagytam ki
a” kettést, mert a’ harom o’ kettéssel mar fellyebb
egyiitt volt és 2 meg 3 csak annyi mint 3 meg 2.

4 0.0 T B9
4. 4. 4. 4 4. 4

8. 9. 10. 11. 12. 13.

5. 6. 7. 8. 9. B398 B %
5. 5. 5 5, 5. 6 6. 6. 6.
o e A U R S R SRR
100 11’ 12- 13. 140 12- 130 140 150
8. 9. 8 -9 95
TR e 8N 9.

e——

14. 15. 16. 16. 17. 18.
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Igy minden szdmjegyet dszvetettem valamen-

nyivel és egy sem maradt ki.

Ha ezeket mas sorba irom ésszévalis jelolom,
kovetkezo tiblim lesz:

W00 N

és

w a0 SO Do S
-
w

»

és 2 mégy.

» 9 ot
» 4 hat.
» 5 hét.

» 6 nyolcz.
» 17 kilencaz.
o O tizs

» 9 tizenegy.

4 nyolcz.

5 kilencz.

6 tiz.

7 tizenegy.

8 tizenkettd,
9 tizenharom.

6 tizenketto,

7 tizenhirom.
8 tizennégy.

9 tizenot,

8 tizenhat.
9 tizenhét,

Gr Ov Gv O O

Q=

W W wwowww

€8

és 3 hat.

» 4 hét.

» 5 nyolez.

» 6 kilencz.

» 7 tiz,

» 8 tizenegy.
» 9 tizenkettd.

5 tiz.

6 tizenegy.

7 tizenkettd,

8 tizenharom.
9 tizenndgy.

7 tizennégy.
8 tizenot.
9 tizenhat.

9 tizennyolez.

Eszrevehetd ezen oszvesekben, hogy tobbféle
két jegynek ugyan azon ¢szvese van, mint p. o:
2 ¢s 8 annyi mint 3 ¢és 7, mint 4 és 6 és mint
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5 és 5, az az: mindegyik pirnak dszvese 10;
szinte igy 2 ¢s 7, 3 ¢és 6, 4 ¢és 5 egyenléen 9 et
tesznek. Eszrevehetd tovibbd, hogy lehets legna-
gyobb dszvest két kilencz 4d, és ez: 9 és 9 tizen-
nyolez; 18on feliil tehat nagyobb oszvest két jegy
nem adhat. Legkissebb oszvese két jegynek a’ 2.
mi 1és1, ésa kovetkezé legkissebb 1 és 2, az
az: 3; de mivel az egyeseket clhagytuk, oszve-
seink csak a 4en kezdédnek ¢és mennek sorjaban
18ig. Ha tehit a’ szdmokat egy sorba irjuk 4tol
18ig, melléjok pedig mindazon kettss jegyeket,
mellyckbél ezen elsd sorban 4116 6szvesek keriiltek,
tablicskank készen lesz,

Ezen tablicska segédjével konnyii lesz akar-
mely két jegy Oszvesét az elsé sorban megtalalni.
A’ két-két egybeadandd jegyet egy kis keresztel
kotottem oszve jeléiil, hogy egyiket a’ masikhoz
kell adni ; akarmikor én ezen kis keresztet(+)irom,
azt fogom vele mondani, hegy az utinna all6
szdm, az elotte allchoz adandé.
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Oszveaddsi tdblacska

4 242

5 243

6 2+4 | 343

7 2+5 | 3+4

.8 2+6 | 345 | 4+4

9 247 | 3+6 | 4+5

10 258 1347 | 446 | 5-+0
11} 2+9 | 3+8 | 4+7 | 5+6
12 | 349 | 448 | 5+7 | 6+6
13 4+9 | 5+8 | 6+7 shils =
14 54+9 | 6+8 | 7+7

15 6+9 | 748

16 7+9 | 848

17 849

18 9+9
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Ha két egyes jegy’ oszvesét jol emlékiinkbe
vettiik, ne felejtsiik el a’ jegyeket megforditani és
ficyelemmel lenni arra, hogy 845 annyi mint
548, vagy is széval: nyolez és 6t szintannyi mint
0t ¢s nyolez ¢és mindenkor 13, mert ninesenek a’
szamok olly sorban irva, hogy eldl vagy a’ na-
gyobbik vagy a' kissebbik alljon mindenkor, de
egyszer egyike, masszor mésika all' elébb vagy
hatrabb.

6. K. Eléggé gyakoroltakka tesz e’ benniinket
ezen tiblicska’ ismérete a’ sebes ¢és hibatlan 6sz-
veadasra ?

F. Azt dllitani nem merném és azért is ajin-
lom, hogy szinetlen gyakoroljuk magunkat az
dszveadasban ¢s irjunk egymasmellé mindég tobb
tobb szimot mentiil elébb mentiink. Megjegyzem
azt is, hogy tablicskinkban esak 12 olyan eset
van, mellyben két jegy’ 6szvese egyes szimjegy,
a' tobbi mind kétjegyti, az az: tizest is adott
az egyeseken feliill; ez tébbnyire megtorténik, de
ha tobb egyes jegyeket adunk 6szve, hisz, har-
mincz, negyven felil is megyiink; ez azonban
semmi nehézséget nem mutat, mert mindenkor
csak az egyeseket adjuk dszve, ’s csak akkor, ha
bszvesek tizest ad, adjuk ezen tizest kiilon o’
tizesekhez, Erre példikat adok:

tudjuk hogy §+9 tizenhét, adjunk még hatot
hozzi, lesz 17 ¢s 6 huszonhirom, az az S8+9+
6=23, hol " kettés fekvé vonal = azt teszi, hogy
az egyik felin 1év6 mennyiség egyenld azzal, melly
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a’ mésik felin van. A’ mint itt 17hez még hatot
adtam, elmémben ezen hatot nem a’ 17 hez, hanem
csak a’ hét egyeshez adtam, mondvin: 7 és 6
tizenhirom ’s ugyan ezen tizest, melly a’ 13ban
volt, a’ 17ben 1év6 tizeshez adtam és lett 1746
=23 az az: 3 ¢s két tizes, Ha ezen 6t szimot
irom fel: 64+5+7+4+3+9, azokat sorban adom
dszve, elére a’ két elsét, ennck oszvesé¢hez a’
harmadikat, a’ hirom elsé 6szveséhez &’ negyedi-
ket ’s 2’ négynek 6szveséhez végre az otodiket, ha
mind egybe vannak véve, a’ talalt szimot leirom,
kovetkezoképen:

tudom 6+5=11 az az: 6 s 5 tizenegy, most
a’ 41hez adom a’ hetet ’s irom 114-7=18, vagy
is: egy és 7 nyolez, az ott allé tizessel pedig 18;
tovabba 18+4-3=21, nyolez és harom 11, ezen 11
¢és az ott 4116 10 oszvesen 21 ; tovabba 24+4-9=30,
vagy 1 és 9 a’ tiz, tiz és husz =30. Vige lévén
az Oszveaddsnak felirhatom: 6+5-+74+3-+9=30,
's természetes hogy barmelly rendben irjam is az
5 szamot, oszvese mindég csak 30, mert értékek
itt & helyiikkel nem valtozik és megforditva is
943 +7+5+6=30.

Megjegyzem itt, hogy mindegy akar igy irjuk
fekvo sorba az 6szveadandé szamokat, akar pedig
egymasald fiiggd sorba; kozonségesen fiiggé sorba
iratnak a’ szamok, mert a’ szokis mintegy sziik-
séggé vilik. Adok egy példat illy fiigeé sorban
's oda irom, hogy adatnak Oszve egymdisutin a’
jegyek:
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5
+7|6t és hét 12
+9{12 és kilencz 21
+3[21 és hirom 24
4824 és nyolez 32 (tehat)
=232 ¢és ketté 34
+4 |34 és négy 38

R I s B U= IS

oszves 38.

elére ugy irtam fel ezen példat hogy lissék miként
kell mindegyik szimot melly elétt 4+ alI' 6szve-
adni, azutan pedig ugy, mint az kézbnségesen
szokisban van; egymdsala iratnak tudniillik az
dszveadandd szimok s ha mind felirattak , alijok
egy vonal tétetik, ezen vonal ala fratik az Oszves.
Mindegy mint emliténk, akar felfeliil lefelé¢, akar
alél kezdve felfelé adjuk Oszve a jegyeket, az
oszves mindegyik esetben ugyan az.

7. K. Ha a’ szimokat 5szveadni tudjuk, bar-
melly tirgyakat is 6szve tudunk adni, En hat nap
titazvan, az els6 nap 3 garast koltottem, de min-
den kovetkezé napon egy garassal tobbet, kérdés
mennyit koltottem oszvesen ?

F. Az els6 napon 3, misodikon 4, harmadi-
kon 5, negyediken 6, otédiken 7 és a* hatodik
napon 8 garast s igy a’ 6 szim:

3+4+546-+7+8 oszvese = 33

ksltottél Gszvesen 33 garast.
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8. K. Mennyit tesza’9 jelents szam’ dszvese,
vagy is: mennyi oszveadva a’ 9 els6 szam a’ ter-
mészetes szimsorban ?

F. Az elsé 9 szim:

1424 3+445+6+7+8+9=45.

9. K. Tegnap kiilonfélét visiroltam; adtam
egy konyvért 8 garast, irétollért 2 garast, papi-
rosért 7 garast ’s egyéh aprolékért 9 garast, men-
nyit koltottem 6szvesen ?

F. 84-2+7+49=26, oszvesen 26 garast.

Felirok ide néhiny példit gyakorlasul, illye-
ket mindegyikiink {rhat maga is:

3 - BB i N OIS
BN WA R,
B OO DN
ICIUUNS S N S I )
O RO WO DO PO
N MO NS W
SOOI D w®W®

10. K. Hogy lehetne megtudni, vallyon mem
ejtettiink ¢ valamelly hibit az 6szveadisnal ?

F. Erre nem tudnék semmi kiifongs és bizo-
nyos szabijt adni, de nem lehet eléggé ajinlani,
hogy akarki, ha még olly gyakorlott is az észvea-
dasban, el ne miilassza az Gszveadast legalibh
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kétszer, de ha lehet tobbszér is megtenni, és igen
helyesen tesz , masodszor feliilrél kezdvén a’ sza-
mitist, ha elészor alulrél indult meg; °’s esak
akkor lehet nyugodtan, ha mindég. ugyan azon
oszvesre talalt,

11. K. Eddig csak egy jeggyel irt szamokat
adtunk 8szve, tan nehéz olly szimokat 6szveadni,
mellyek t6bb mint egy jeggyel vannak irva?

F. Korint sem; oka, miért vettiink egyjegyii
szimokat az, hogy akarhiny jeggyel legyenek
irva az oszveadandé szidmok, mi mindenkor csak
az egyes jegyeket adjuk oszve, akarmi legyen
azoknak helyértékek vagy rendjek. Valéban ezen
egyes jelek alatt mi kedviink szerint akarmelly
rend(i egyeseket gondolhatunk, egyesektsl fogva
tizeseken, szizasokon ’s a’ t. keresztiil millidkat
is. Ha p.o: feljebbi hét egymismellett allé pél-
dinkat egyetlen egy példanak akarnink venni,
tehetnénk azokat sorban ugyan annyi felsé6bb rendi
egységnek, mint allanak ’s lenne, p. o: jobbrel
kezdve az elsé példa az egyesek’ sora, a’ misodik
a’ tizeseké, a’ harmadik a’ szdzosoké, a’ negyedik
lenne ezres, az otodik tizezres, a’ hatodik szizez-
res és végre a’ hetedik millié; az egyes dszvesek
pedig lennének sorjaban mint ottan:

69 egyes vagy 6 tizes és 9 egyes.
54 tizes » D szdzas 5 4 tizes.
75 szizas » 7 ezres » D szizas.
29 ezres » 2 tizezres 4 9 ezres.
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62 tizezres vagy 6 szazezresés 2 tizezres.
45 szazezres , 4 millié » D szizezres.
51 millié » 5 tizmillié ,, 4 millié.

ezeket pedig*sorjéba irni mindegyikiink tudja.

Ha tehat valaki azt gondolni, hogy a' tobb
jeggyel irt szamok’ §szveaddsa nehéz, csak azért
is a’ legnagyobb példaval mutatnim meg neki az
ellenkezot.

12. K. Jol tudom, hogy mindegy, akar egye-
seket, tizeseket, szizasokat’s a’ t. adjunk dszve;
de szeretném a’ mivelet’ folyamatjat olly egyszeriien
megmutatni, hegy azt akarki is konnyen és vili-
gosan felfogja?

F. Példakkal én ezt megtehetem.

A’ mint tobb egyesek 6szveaddsa altal felsébb
rendre, @ tizesekre értiink, szintugy jutunk akar-
melly rendii jegyek’ oszveadisa Altal mindenkor
a’ kiovetkezo felsobb rendre, ha a’ jegyek' dszvese
9 et felillmil, ¢s valamint 8-7 egyes: 15 egyes
vagy is, egy tizes és 5 egyes, szintugy lesz 8+7
tizes: 15 tizes, vagy egy szdzas és 5 tizes, s
igy 87 ezresis 15 ezres, 1 tizesezres és 5 ezres
sa’ t.

Ha egyjegyii szamokat adtunk 6szve, az 6sz-
vegyiilt tizeseket csak aldirtuk az egyesek mellé ;
de ha vagy egyik vagy mindkét, vagy tobb ész-
veadandé szam két vagy tobb jegyi, akkor az
oszvegyilt tizeseket, mint a’ tobbi felsobbrendii
egységet, a” kovetkezé vele egyenlé rendhez kell



41
adnunk, mint p. 0: azt tessziik, ha 1848 gszvese
kerestetik; itt mir azt mondandk. 8+8=16 ds
az egyesek’ helyibe 6ot irunk; de a’ 18nal is van
egy tizes és a’ 16ndl is, ezen két tizest a’ hat
mellé irjuk ’s lesz: 18+4-8=26.

Szinte igy tesziink, ha két kétjegyli szdmot
adunk 6szve és:

28-+36=64
mi annyi, mint 8 + 6 egyes és 243 tizes, az egye-
sek’ szama 14, 2 tizeseké 5, de minthogy az
egyesek mellett is 4ll egy tizes, lesz oszvesen 6
tizes és 4 egyes, mi=64.

A’ kizonséges mivelet ekép van: egymésald
irjuk az Gszveadandé szamokat ’s vomalt tevén
aljjuk, az Oszveadast az egyeseken kezdjiik; ha
felsébb rend, az az tizes timad, ezt a' kiovetkezs
tizesekhez adjuk, az egyeseket pedig leirjuk, a’
tizesek’ szvesét is leirjuk, akar tdmadott belslok
szazas akar nem; ha illy szdzas van és az Gszvea-
dandé szidmok hiromjegytiek, ezen harmadik jegy-
ckhez adandd.

1.) 27 2.) 36 3D )
35 93 163
=62 =129 =204
Misodik példinkban mir egy szdzas, harmadikban
2 szazas tamadott.
67 151 165 460
73 68 49 107
54 7 292 265
=194 =226 =506 =832
4
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Ha nagyobb példdkat vesziink, szinte csak
igy adjuk 6szve a’ szdmokat; szorosan megtartan-
dé az , hogy a’ rendek egymdsald frassanak, az
az: az egyesek az egyesek ald, tizesek a’ tizesek
ala, szdzasok a’ szdzasok ald ’s mindegyik egyiivé
tartozé felsébb rendit egység; igy a’ helyes és
rendes irds dltal nagyon kényitjiik az 6szveaddst.

Egy nagyobb példat széval adok dszve :
legyenek 6szveadandék a’ szamok: 756+ 15+
9601 +78905 +4+4680096-+7306792+601. Feli-
rom ezeket rendesen egymdsald és a' vonal ald
oszvescket is, kiki lathatja jol szamldltam é.

756

15

9601
78905

4
630096
7306792
601

=8076,770

Els6 tekintetre is lithaté, hogy ezen szamo-
kat tin olly rendbe lehetett volna irni, hogy 4lla-
sok @ szemnek kedvesebb lenne; ’s mivel hogy a’
sor, mellyben fratnak, nem valtoztat semmit az
oszveshen, csak ugyan kedviink szerint irhatjuk
azokat oda, csak hogy a’ rendek helyesen alljanak
egymas alatt. Ide from a’ példit még haromféle-
ként ’s az utolséban vonalakkal osztom el a’ ren-
deket:
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4 7306792 4

15 680096 15

601 78905 6,01

756 9691 7/5|6

9601 756 9l6/0{1
78905 601 7|819/0[5
680096 15 6/8/00/9/6
7306792 4 713/016 7/912
=8076770 ~ =8076770  =8/0/7|6/7|7/0

Lathaté, hogy kiki irhatja a’ szamokat, mint
azt legalkalmasabbnak tartja; szikséges megszok-
ni 2’ rendes, figgéles és egyenes sorba irast.
Most széval mondom meg, hogy végzettem az
oszveaddst. Elkezdém az egyeseknél sorjabam
menvén a’ felsébb rendekre. Vegyiik példiul az
utolsd felirast:

Alul kezdvén az bszveadist, jonnek az egye-
sek egymdsutin, 2 és 6 nyolez, 8 és 5 tizenhérom,
13 és 1 tizennégy, 14 és 6 husz, 20 és 1 huszon-
egy, 21 ¢s b huszonhat, 26 és 4 harminez. Ke-
resztil menvénigy az egyeseken, dszvesek 30, az
az: 3 tizes, egyes pedig semmi; tehat helyikbe
iires iratik, a’ hirom tizes pedig termgszetesen a’
tizesekhez szamitatik, mellyek most kovetkeznek,
és csakugyan elészor is ezen hirom tizest adom
~az alél all¢ legelsé tizeshez a’ 9hez és mondom:
3+9=12 ’s tovabb igy: 12+9=21, az iireseken
atugrok mert azok nem nevelik a’ szamokat ’s jon
5, az az: 214-5=26 ¢és végre: 26-+1=27 tizes;
a’ hét egyes-tizest leirom, a’ két tizes-tizest pedig,
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melly tudom szizas, a' szdzasokhozadom s lesz:
2+7+94+6+7+6=37 szizas, mi 3 ezres és 7
szazas; leirvan 7 szizast, a’ 3 ezrest az ezresek-
hez adom ’s jon: 3-+6-+8-+9=26 ezres, leirvin
a’ 6 ot, a’ felsébb rendii kettds tizezres azokhoz
adatik; jon 2+8-+7=17, egy szizezres ¢és 7
leirandé tizezres; kovetkezik 1+3-+6=10 szaz-
ezres, mi tudjuk egy millid; egyes szizezres
helyibe itires lévén, fiires iratik, az egy millig
pedig végre a’ példiban kévetkezé 7 millichoz
adatik ’s 4d 8 milliét ’s igy az Oszves szim: 8
milli¢ 76 ezer 770.

Annak pedig, ki a’ miveletet mintegy kézzel
foghatvin akarni litni, ismét kosarkikat adnék,
mellyekben szimok helyett golyék vannak, ’s
csakugyan ha 6 jeggyel irt szdmokat akarnék vele
oszveadatni négy sorban, hat rendit golyot foglald
négy -négy egyenlé kosarkikat vagy fidkokat tennck
eleibe, p. 0: .

100 ezres. 10000.1000. 100. 40. 4. szam.

ooooo ;:Z; 000 B gty :zz {583045
o 05 | o Sl g 8 home < B34
b s 0 e o i T
pii —ooouooo ooon'(;o 000: ‘ EEE I 377590
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Az osztalyokat ismeri, hany golyé van mind-
egyikben megtudja szimlilni, az egyes jegyeket
pedig felirni tudja, tehit a’ jegyeket sorjiban, a°
legelsé osztilytol kezdve odairhatja ’s megleli a’
hozzjok tartozé 6 jeggyel irt szimokat.

Mit fog ezutin tenni ha azt mondom neki,
hogy az egyes rendeket 6szve kell adni-és szim-
lilni 2 Bizonyosan a’ négy-négy egymasalatt 1évo
kosarakat 6szvetolti, ugy hogy csak egy sor kosara
lesz, de mindegyik ugyan azon rendet foglalja
dszvesen, melly eddig négy kiilonis kosdarban volt.
Ezutan 2’ kiilonds rendeket megszamlilja ’s lesz
hat kosaranak tartalma sorjiban:

22!18!24 19 | 16 | 17

De tudja, hogy a’ kosarakban csak egyféle
rendnek kell lenni, a’ fels6bbeket tehat a’ kivet-
kez6 kosirba rakja, kezdvén az egyesek mellett
1évo tizesen ’s lesz elsé rendelése:

22148 | 24 | 194 17 | 7

masodik :

22 | 18 | 24182001 T

harmadik :

2118 | 26 W
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negyedik:

22]20‘ 6| 0| 71 7

otodik :

6

0

24‘0

Ay

’s végre egy mas és hetedik osztilyt talalt ’s ezt
kiilon kosirba teszi, mellynek felirisa millié 's
lesz:

2|4'0|6‘0!7|7

az adott négy szam® 583046
839634
605807
377590

oszvese =2406077

Ha a’ mi felvett szokdsunkat koveti, az osz-
veadasnal elére esak @’ négy elsé egyeseket foglalé
kosarat toltl oszve ’s az itt talalt egy tizest a’
tizesek’ Kosariba veti, ezutin a’ négy tizeseket
tarté kosarat tolti egybe ’s a’ szdzast a’ szdzas'
kosarba veti, igy folytatvin egymdisutin sorjiban
a’ kilondzést, mig végre az egyes jegyekre taldl.

13. K. En ezen példat igen helyesnek talalom,
mert a’ mellett, hogy nyilvinan megmutatja, mi-
ként torténik az $szveadis, egyszersmind arra is
figyelmeztet, hogy mindegy, akarmelyik sorban,
adjuk oszve a’ rendeket, mert p. o: miért ne
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tolesem «¢l6szor az ezreseket foglalé kosarakat
oszve; nem mindegy ¢’ akarmelly rendi kosdrnal
kezdjem az.oszvetdltést, ha a' kosarakat észve
nem keverem ’s csak azokat veszem egyiivé, mel-
lyeknek egyenld felirasuk van, vagy mi mindegy,
egyenlé rendii golyékat foglalnak? .
F. Ez valéban mindegy, és a’ szidmoknal is
igy tehetiink, akar a’ legfébb renden, akar a’
legkissebben, akar a’ kézépsén, egyszéval, akar-
mellyik renden kezdjiik az 6szveaddst, csa . gy
rendbe tudjuk ezutin hozni az 6szvetartozé jegye-
ket. Adok én erre példit is; vegyiik a’ 3 négyjegyi
szamnak 460549760 és 8072 oszvesit, lesz irva.
? 4605
9760
8072 -
=22437.
Itten van: 5-4+2= 7 egyes ¢és ez 7
64+7=13 tizes , ,- 130
64+7=13 szdzas » , 1300
44+94+8=21 ezres » 5 21000
tudom pedig, hogy ezen utolsé négy szimot akar-
melly rendbe irhatom, 6szvese mindenkor ugyanaz
és hogy: /

130 7 21000 1300 130

7 1300 7 130 1300
1300 130 1300 7 21000
21000 21000 130 21000 7

22437 22437 2237 2437 22437
mind egyenlék.
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Kezdhetem tehat az dszveadist akrmellyik
renden, esak hogy a' hozzijok tartozé iireseket
oda kell irni, vagy ha nem irni is, Iegalibb gon-
dolni; ha példamat eléveszem, mondhatom a’
szdzasokon kezdve :

6-+7 szizas 1300, az egyesekre menvén:
542 egyes 7, vegyik az ezreseket:

84944 ezres 21000, ¢s végre a’ tizesek:
B+-7 tizes 130.

oszvesen 22437.

Az iiresek’ irdsat pedig ugy kimélhetem meg,
ha csak két sorba irom le az egyes rendek’ dszve-
sét, p. o: :

4605

9760
8072

ha a’ legfobb rendel, az ezressel kezdem az osz-
veadast, aldirhatom az egyes-ezreket az egyes-
ezresek ala, joltudvan, hogy az ezres a’ nmegyedik
helyet foglalja az alkotminyban, a’ tizezreket
pedig balra egy helyel tovabb irom, mert a’ tizez-
resek helye az 6todik ’s lesz legelsd irdsom.

4605
9760
8072

21



49

szintigy @dvan szve a’ szdzasokat, lesz misodik

frasom:

4605
9760
8072

St
13

kivetkezvin a’ tizesek sora, lesz harmadik irdsom:

4605
9760
8072

T

’s végre az utolsé , az egyesck dszvese:

4605
9760.
8072

—

7

Hogy csak konnyebb tekintet kedviért irtam
a’ szamokat illy sorban, szembetiiné, de most
dszveveszem a’ 4irdst egybe s lesz Gszvesem:

21,137
43

22437 ’s az egész példa:

4605
9760
8072

Coicond ot L <4

21137
13

oszves -—:22437—

o



14. K. A’ szadmokat tehit, legyenek azok
aprok vagy birmelly nagyok, kénnytiséggel 6sz-
veadni tudjuk; de kérdés, igy adunk é 6szve mis .
egych targyat is, és hasznukat vehetjiik éa’ pusata
szamoknak minden mennyiségekre nézve ?

F. Bizonyvsan mindenre lehet alkalmazni a’
szamokat, akarmelly legyen azonm tirgy, mellyet
szambeli tekintetbe vesziink, és ha tobbféle és
killon mennyiségeket kifejezni vagy Oszvevenni
akarunk, uzt szimok nélkiil, mint tudjuk, nem
tehetjiik,

Ha p. o: tudni akarndm, mennyit koltsttem
egy hét, egy honap, vagy egész esztendd alatt,
szitkség hogy naponként egy kis konyvecskébe
beirjam mit kéltottem; ha hét nap van egyiitt és
ezt Oszveadom, tudom mennyit adtam ki egy hét
alatt; ha négy hét lefolyt, tudom mennyi volt
kéleségem egy hdnap alatt, ha a’ 4 heti kélesé-
gemet Oszveadom, ’s ha végre 12 kiilon hénapi
kiaddsaimat észveadom, az egész évi koleségem
Gszvesét taldlom. Ha tobb istdlléban juhok vannak
és tudom mindegyik kiilon istalléban hdény  juh
van; az egyes istallékban 1évé juhok' szémat
észvevevén, valamennyi juhnak megtudom 6szves
szamat

Ha akarom tudni, hany ember lakik egy falu-
ban, minden hiznak lakosai szimdt kiilon irom
fel, ’s ha valamennyi haznak lakosait 9szveirtam,
a’ fald népessége’ szamat is tudom. Ha pedig az
egész Megye' lakosai' szamat keresem, a’ kiilon
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varosok , faluk és helységek lakosinak szamat
egyenként felirom ’s szveseket veszem.
Ha akarom tudni, mennyi gabona, bor, vagy

mis egyéb termény volt az idén a’ kornyékben .

vagy @’ hatirban, sziikséges, hogy az egyes szanto
foldek, sz6lok vagy birtokok termését tudjam, ’s
ekkor valamennyit ¢szveadom.

15. K. Hat ha valaki azt kérdezné: 26 tojis
€s 35 alma hdny alma? mit felelnél?

F. Kilonbféle targyakat egybeadni nemlehet
¢s mindenkor csak egynemiieket; a’ szamok csak
mindég szamok és ha 26-+35=61, ezen 61 sem
nem tojas, sem nem alma; szintigy nem szimlal-
hatom a’ juhokat az okrokkel vagy a’ lovakkal
Oszve, nem a’' gabondnak tobbféle nemeit; de
mindaziltal tudok a’ kérdésre felelni, mert azt
mondom, hogy: 26 egyes darab mis 35 egyes
darabbal 61 et teszen; és p. o: 360 juh, 75 okor
¢s 42 16 egyiitt véve 477 darab marha; és 39 véka
biiza, 63 véka arpa, 116 véka zab, 42 véka ten-
geri ¢és 93 véka kolompér, ésazvesen 352 vika
eleséget teszen, :

16. K. Valamelly mezei gazda visérra jarvén,
kivetkezé termesztményeit adta el egy honap alatt:

1%° nap 15 mdzsa szénat 18 forintért,

26 méré arpat 32 forintért.

2% nap 10 mazsa szalmat 5 forintért,

32 méré buzit 96 forintért

3 nap 12 mdzsa szénit 16 forintért,

20 méré zabot 25 forintért,

H *



4%%nap 16 mazsa szalmit 9 forintért,
8 méré buzat 24 forintért.
kérdés, mit adott el mindent és mennyit vett be ?

F. Itt litom, tobbféle termesztmény van , ¢s
csak ugyan széna, szalma, biza, drpa és zab,
ezeket kiilon kell 6szveadnomj szinte latom hogy
kétféle mérték van: méazsa és mérd, ezeket osz-
veadni nemlehet: da a° bévett pénz mind csupa
forint, ¢s ezeket dszvevehetem egyiitt ’s lesz osz-
vesen 225 forint, de mivel mindegyik terménynek
arra kiilon kivantatik, igy adom oszve azokat:

15412 mazsa széna 27 mazsa
10416 mazsa szalma 26 mazsa

32+ 8 mérd hiza 40 méré
3 26 mérd arpa 26 mérd
20 mérdé zab 20 méré

oszves: 53 mazsaszénaésszalma, €6 mérégabona

184-16= 34 forint.

54 9= 14
96+24=120" ,
== 32 »
=20 s

oszves: =225 forint.



Harmadik Beszélgetés.

1. K. Nekem egy rakis mogyorém volt, de
' tobbi gyermek sokat elhordott beléle, szeretném
tudni mennyit vittek el ?

F. Ha ezt tudni akarod, sziikséges tudnod
elére mennyi volt, kiilonben hijaban térdd fejedet.
Ha pedig ezt tudod, bizonyosan azt is fogod
tudni, mennyihibéz; mert az mi megmaradt, azzal
mi elvitetett, az eleinteni oszvest teszi, Ha p. o:
eleinten 8 diod vagy barmelly targyad volt, ’s
ebbol vagy te vagy mas néhanyat elvesz, bizonyo-
san megtudod mennyi hibédz, ha tudod mennyi
maradt meg. Felteszemhogy csak 3 maradt, ekkor
aza'3, avval mi elvétetett Bat tesz dszvesen; azon
szamot kell tchat keresned, melly haromhoz téve
8at ad, ez a’ szam pedig 5, mert 3+5=8, és
otnél egyéb szim hiromhoz adva nem tesz 8at;
kivetkezésképen 5 dié vitetett el a’ 8bol, mert
hogy 8bél csak 3 maradjon, otot kell elvenni.

2. K. Valamelly mennyiségbél tobbet vagy
kevesebhet elvenni, tehat anyit tesz, mint ezen
mennyiséget kissebiteni. Ha szimokbdl mas szi-
mokat vesziink el, azokat is kissebitjiik, ¢és ezen
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kissebitést levondsnak hivjuk. Magyardzd meg
nekem, mi ez a' levonas és miként torténik sza-
mokkal ?

F. Ha tobb egyest irok egymismellé p. o:
tizet, ¢és ezen sorbol egymdsutin mindég egyet-
egyet elveszek, természetes hogy az ott maradott
egyesek’ szdma mindég egyel-egyel Kissebb lesz és
csakugyan ha tizb6l:

1,1,1, 1, 1,1, 1, 1, 1,1,
egyet elveszek, marad 9
1,1, 1, 4,11 1,1, 1,
ebbsl ismét egyet, marad 8
1,1,14, 4, 1,1, 1,1,
’s igy tovabb taldlok 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 egyest,
¢s ha ezen egyest is elveszem, semmi nem marad.

De itt azt veszem észre, hogy a’ természetes
szamsort megforditottam, az az, irtam: 10, 9, 8,
7,6, 5, 4, 3, 2, 1 és 0; ebbél azt laitom, hogy
a’ mint a’ sorban, akirmellyik szimtdl fogva,
visszafélé mondjuk ki a’ szamokat, egyszersmind
egyet-egyet mindegyik elébbenibél elvesziink vagy
Ievonunk, ‘valamint felfelé szimlalvin, egyet-egyet
mindenkor hozzdadtunk a’ kimondott szdmhoz;
’s igy ki lefelé szamldl, szintugy tudja az egységet
levonni , mint ki felfelé szdmlil, az egységet a’
szimokhoz tudja adni.

De azt is litom feljebbi példimhél, hogy

ha:



10 bl elveszek egyet, marad 9

ha kettot s 8
ha bharmat P
ha négyet » 6
ha otot R
ha hatot » 4
ha hetet 30 B
ha nyolczat wund
ha kilenczet weud

és ha végre 10et 10bol elveszek, semmi nem ma-
rad; mi igen természetes, mert barmelly mennyi-
séget egészen elvesziink, helyén semmi nem marad.

Itt én mindjart 10bél vettem el egyenként az
egységeket, de tudjuk, hogy barmeliy rendii legyen
‘valamelly szém, jegye nagyobb a' 9esnél nem
Iehet; hatehat 9bol a’ tobbi jegyet sebesen levonni
tudjuk, minden példit igen kénnyen feloldunk.

3. K. Veszem dszre, hogy azon szimmak,
mellyet egy masikbol levonunk, sziikségesképen
kissebbnek kell lenni mint annak, mellybél ezt
elvessziik, vagy legfeljebb ugyan akkorimak, ’s
ekkor mind levontuk; de hogy nagyobb soha nem
lehet, mert valahonnan tobbet elvenni mint van,
képtelen dolog. Léitom azt is, hogy az egyes sza-
mokkal a’ levonds nagyon konnyti, de miként tor-
ténik ez a’ tobb jegyii szdmokkal 2

F. Akarhiny jeggyel legyen a’ kissebitends
és &’ levonandé szam firva, a’ levonas mindég
konnyti, és szintugy mint az oszveadasnal a’ ren-
dek szerint torténik, Sziikséges tehat a’ rendeket
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helyesen egymésald irni, ’s levonjuk az egyeseket
az egyesekbdl, a’ tizeseket a’ tizesekbdl, sziza-
sokat a’ szdzasakbol 's igy tovabb.

Megmutatom ezt példikkal:
felirom mint szokas elészor azon szdmot, mellybdl
a’ masikat levonni kell, ’s nevezem kigsebbitendd-
nek, aldirom azonnal a’ masik szamot, mellyet
beléle lekell vonni s nevezem ezt: levonandonak,
a’ ketté ala vonalat huzok éssorjaban, az egyesek-
nél kezdve, az alsé jegyet a’ felsohol elveszem,
s &’ mi a' felsében még megmaradt, leirom a’
vonal ald; ha az alsé éppen akkora, mekkora a’
fels6, természetes hogy semmi nem marad és ekkor
iireset irok al4.

Legyen az elsé példa ollyan, mellyben a’felsé
sor’ jegyei mind nagyobbak az alsésor’ jegyeinél:

8357962
7123640

=1234322

itt latjuk, konnyen lehetett az alsé szamokat o’
felsébbekbol levonni; egy kissebb példin megmu-
tatom, hogy mondottuk a’ miveletet,

Advavan a’ kissebitendé szim: 896, levonas-
s¢k ebbol 582; ezen utolsét az elébbi ald irom ’s
mondom :

896
582

314
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kettét a’ hatbdl elvévén, marad négy, a’ 4et
leirom,
nyolczat a’ kilenczb6l marad egy 's az fet
leirom,
6tot 2’ nyolezbol marad hirom és &’ 3at leirom,
’s a’ levondsnak vége.

Ez az eset igen ritka, ’s tobbnyire egyik
vagy masik alsé jegy nagyobb mint a’ felette allé;
ekkor természetes, hogy a’ levonandé jegye ugyan
azon rendhél tobb egységet foglal mint &’ kissebi-
tendo, nincs tehdt mit egyebet tenni, mint &
kissebitendo jegyéhez a’ mellette 4ilo felsébb rend’
egységét adni, ’s ezutin vonni le az alsé szdmot.

Ha 15 bol 8 atkell elvenni, esakugyan nem-
mondjuk hogy: nyolczat az 6thél, mert elsé te-
kintetre is latjuk, hogy 8 egyes nagyobb 5 egyes-
nél, itt tehat a’ felsébb rendeta’ tizest is az 5hoz
vessziik 's mondjuk: 8 at 15 b6l elvévén, marad 7,
mert 7+8=15.

Ha 25 b6l vesziinkel 8at, miér egy tizes még
ottmarad a’ kissebbitendében, mert itt is csak azt-
kérdezhetjiik: 8at a” 15 bol, marad 7, de 2’ 25
mellett maradott még egy tizest a’ hét mellé lehoz-
zuk, és:

25
RS
=17

Igen alkalmasnak tartom & levonmandé szam’
cleibe vonalat tenni jeléiil, hogy az elétte 1évé
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szimbdl &’ kissebbitendébol, az utdnma 4llé levo-
natik; azt a’ szimot pedig, melly a’ tortént levo-
nis utin megmarad, kilonbségnek nevezem s
from: 25—8=17, hol 17 2’ kiilénbség; csak ugyan
25 és 8 kozt 17 2’ kiilonbsdg, mert: 174-8=25.

4, K. Abbol, mit eddig emlitél, a’ levonas’
mivelete elég tisztan latszik, Tudom eszerint, hogy
ha egy jegyet mas vagy két jegybollevonni tudunk,
akarmely példara is megfeleliink, mert ezen jégyek
alatt barmely rendet gondolhatunk vagy tehetiink,
¢s ha 8—5=3, bizonyosan 800—500=300, vagy
szoval: 8 szazhél b szdzat levonvin, marad 3szdz,
szinte 3 milliohél, 5 milliét levonvan, marad 3
millié és igy tovabb. Azt is tudom, hogy egyik
szimot a’ masikbél levonni annyi, mint ezen két
szam kiézt a’ kiilonbséget keresni; és megvallom,
ezen utébbi magyardzatot inkdb szeretem, mert
ha azt mondom: le kell vonni egyik swdmot @
mdsikbol, itt még nem fejezem ki hogy mit
keresek, az az: azt, mi megmarad, nem is cmli-
tem, holott ha ezt mondom: keressiik a' kélsxdam
koxti Kilonbséget, azonnal tudom, hogy {6 ezélom
csak ugyan ezen killonbség, az az: akarom tudni,
mennyi marad, vagy is: mennyivel nagyobb vagy
kissebb egyik szam 2’ masikndl. Mivel pedig a’
gyakorls teszi f6kép a’ jé szamvevit, kivanatos,
hogy tobbféle felviligosité példikat adjunk ?

F. Veszek elore valamelly felsébb rendii egy-
est ’s levonok belsle egy mias szdmot.

Keresstik 1000 ¢s §63 kozt a’ kiilonbsiget:
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Elso mivelet.

= 137

Itt mondom : harmat tizhél (mert az egyesek
helyén iires all) marad 7. Kérdezhetné valaki,
hogy vehettem onnan el egy tizest, hol nincs?
Bzt megmagyardzom: Vegyiik elé 4 osztilyi ko-
sarainkat 's tegyiink az ezresbe egyet, a’ szdzasha,
tizesbe és egyesbe pedig semmit. Tegyiink harom
mis kosdrba ezek ald: a’ szdzasba Sat, a’ tizeshe
6ot az egycsbe 3at, 's lesz; '

1000. 100. 10. 1.

el 1]
|

‘Siﬁ 3

_ & feladds az, hogy mindegyik rendii felsd kosar-
bél annyit vegyiink el, mennyi az alsé kosarakban
van, de feliill sem szdzas, sem tizes, sem egyes
nincs; tudom azonban, hogy 1000 nagyobb mint
863, ¢s hogy ezen, szdmot beléle el is Iehet venni.
Elosztom tehit az ezret alsébb rendii egyesekbe
's from p. o: 10 szdzas, és az ezres kosariban
semmi nem marad, hanem lesz a’ tobbi harom:

100. 10. 1.

pele ]
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Ebbél csak azt litom, hogy 8 szazas a’' tiz
szazasbol konnyen elveheté, de még itt sincs sem
tizes, sem egyes. Elveszek tehata’ 10szazasbél egyet
’s bele teszem a’ tizes kosdrba, hol eszerint 10 tizes
lesz, a' szdzas kosirban pedig marad 9 széizas,
mint :

400, 10. 4.

‘ 9|1ol

itt egyes még mincs, de azt is szerezhetek az-
altal, ha egy tizest ltalviszek, marad tehita’ tizes
kosarban 9 tizes, az egyeshen pedig lesz 10 egyes:

100. 10. 1.
o] o] o]

mest mir ugyébir konyi lesz az alsé kosarban
Iévé szamokat levonni a’ felsokbél, mert minde-

gyik:
| 9 l 9 \ 10

8

6 |

felsé jegy magyobb az alséndl és marad 137.

Ha tehat elsé felivAsom szering

1000
863

——————
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hirmat a’ 10bél vontam le, a kévetkezd tizes
jegy 9 marad, mert azt is ugy veszem, mintha
a' szdzasokbol adnék hozzd egyet, ’s mondom:
6ot 2’ 9bol marad 3; szinte igy veszem a' szdza-
sok® jegyét 9nek, mert az ezres egyesét, 10 szd-
zassal valtoztattam, de belole a’ tizesekhez mar
egyet adtam ’s igy lesz utolsé jegyem’ levonisa:
8at a’ 9b6l marad 1.

Mdsodik mivelet. Nemde helyesebb ¢ kér-
dezni, - mennyit kell 8§63 hoz adni, hogy ezer
legyen beléle?

Ha erre felelni akarunk, azon szdmokatkeres-
silk, mellyek 8 szdzaz, 6 tizes és 3 egyeshez
adatvan, 1000 et egészitenek; ’s itt igy mondom:
3 hoz kell 7 hogy 10 legyen; de ha az egyesek
helyébe 10 et vagy is 1 tizest vettink, a’ tizesek’
helyén esak 9 allhat, ’s itt azt kérdem: hany tizes
kell 6 hoz, hogy 9 tizes legyen? a' felelet: 3; &’
szdzasok’ szdma 10, de belollok egyet a’ tizesek-
hez adtam ’s maradt 9; az utolsé kérdés tehat:
hény kell 8 szdzashoz; hogy 9 szdzaz legyen ¢
s a’ felelet: 1; ’s valéban 863+ 137=1000.

5.K. Valyonmindegy, ’s akarmelly rendii egy-
essel igy torténik a’ levonas ?

F. Mindegyikkel, és jo elére hozza kell szok-
nunk megtartani elménkben, valabhanyszor a’ felsébb
rendbél egyet elvettiink az alsobb’ hijja-potlisira;
ezen potlast kolesonisésnek is szokis nevezni. Ne
felejtsiik el, hogy akarmelly felsébb rendii egyest
alsébb rendii szémokba vehetiink, éshogy ekker &
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szdm egyjeggayel kevesehb, de az egységgel tobb is,
mellykiilon all. J6l emlékeziink, hogy ha akarhany
kilenczes legyen egymismellett, ezekhez csak az
egység kell, hogy felsébb rendi egyesre jussunk,
hogy p.o: 999999hez csak 1 kell ’s azonnal egy
milli¢ lesz belélle, vagy is; hogy:

999999 + 1 =1,000,000.

1tt latjuk, az egyesek’ szima 94+-1=10, ¢s
minden kovetkezé felsobb rendnek jegye kilenczes.
Ia tehiat valamelly felsébb rendi egyesbél kell
szdmot levonni, ezen felsobb rendii egyest mindig
igy irhatjuk, hogy egy rendel alsébb csupa ki-
lenczes legyen, az egyesek’ szima pedig tiz. Pél-
dankban is igy tettiink. Tudjuk pedig, hogy a’
kilenczesnél nagyobb szim mem lévén, beldlle
akarmellyiket is elvehetjiik.

Vonjuk le egy milliéhél 865073 at, lesz esze-
rint:

999999 +1
—865073

=134927 -«

hol &> hirom egyest &> 10bdl ventuk le, minden
kovetkezo jezyet pedig a’ felette 4ll6 kilenesesbél.

Ezen elvaltoztatis o’ kozonséges levondsnal
nem sziikséges, mert konnyilt elménkben tartani
fia potlasul vettiink valamelly felsébb rendii egyest,
's példank lehet:
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1000000
— 865073

= 134927

Felirok néhimy példat gyakorlasul:

867807 6534201 87007193
—858999 — 999999 — 65028340
= 8808 =5534202 =21978853.

6. K. Mintkeressiik, mennyivel nagyobb egyik
szam a' mdsikndl, vagy mi a’ két szamkozti kii-
lobnség, azt litjuk, hogy a’ kisebb szim és &’
maradék vagy kiilonbség, egyiittvéve természe-
tesen ismét a’' nagyobbik szamot adjik, mint
eddigi példainkbdl nyilvan ; s valamint:

8—5=3 és 5+3=8,
barmelly sziamok jéjjenek’ kérdéshe, a’ levonandé
szam ¢s a’ kiilonbségnek dszvese mindenkor egyenls
a’ kissebbitendével, az az: a’ nagyobbik szdmmal.
Mire haszndlhatjuk ezen tulajdont 2

F. Megtudni altala, hogy hibatlan miveltiink é.

Ha 2> maradékot vagy killonbséget a” kisseb-
bik szimhoz adjuk, sziikségesképpen a’ nagyob-
biknak kell ismét elgjonnie. De még jobb haszndt
Vessziik @’ miveletnél magdndl, mert ezen tulajdon
dltal & levonast egyenes Oszveaddsha fdrdithatom,
's'igy ' probat is mcgteszem egyszersmind &
levonsssal.

7. K. Miként lehet ezt eszkozleni ?
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F. Mint mar emlitém, nem azt kérdem hogy:
mennyi marad ha a’ kissebb szamot a’ nagyobhdl
levonom, hanem azt,’hogy: mennyit kell a’ kissebb
szdmhoz adni, hogy ' nagyobbik jijjon elé. Adok
rea példat.

Vonjunkle 36 bol 2% et, azt teszi: adjunk
24 hez annyit, hogy 36 legyen:

36 24
—24 vagy : +12 -

itt azt mondom: 4 és 2 az 6, nem pedig 6bol 4et
elvenni, ’s kérdésem: hany kell 4 hez hogy 6
legyen? bizonyosan 2. En ezen kettdst azonnal
leirom a’ vonal ald; jon a’ tizes és itt is kérdvén:
hany kell kettéhoz hogy 3 legyen? a’ sziikséges
egyet leirom. =

Hszerint a' potlist vagy kélesonozést is el-
kertilom, p. o:

245h61 vonjunk le: 94et, lesz:

245
— 9%
=454

4hez 1kell 5ig; jon a' kilencz tizes, és itt
mar nem lehet kérdezni: mennyi kell 9hez hogy
4 legyen? hanem azt hogy: mennyikell 9hez hogy
14 legyen? s a’ felelet 5, melly oda iratik; o’
kolesonre itt szimot nem tartok, de minthogy 14
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hez kellett keresni az 6szvest, a’ fennmaradott
felsobb rendet, az egy szdzast veszem 's mondom:
egy szazhoz kell még egy, hogy 2 legyen.

Kﬁzénéégesen, akarmikor legyen az alsé szdm-
jegy nagyobb a’ felsénél, a’ helyett, hogy a’ felsé
sor’ magassabb rendjébél vennénk el potlisul egyet,
inkab az alsohoz adok illy felsébb rendi egyest,
mi végre csak ugyan mindegy, de a’ miveletet
konnyiti.

Egy mas példaban:

2344
— 986
=1358
igy szollok: 6 ¢és 8==14, a’ 8 ast leirom,

& 14nek egyes tizesét a’ kivetkezo 8 tizeshez adom
’s mondom: 9 és 5=14, az otostleirom; a’ felsébb
rendii egyest ismét a’ 9hez advin mondom: 10 és
3=13’s a’ hirmat leirom; a’ 13 egyes felsébb
rendéhez advin egyet, lesz 4--1=2 's az egyest
od airom.

Még egy példan ezen miveletet megmutatom
’s reménylem, bérmellyikiink is konnyen irhat
maginak tobb példat is. Vegyiink szdzezret s
Keressiik kozte ¢s 87564 kozt a* killonbscéget:

100000
— 87564

= 12436
Mint azon jegyeket kimondom, mellyek a’

potlishoz sziikségesek , azonnal le is irom ’s jon:

6



66

4 és 6=10, 74+3=10, 6+4=10, 8+2=10 és
végre 94-1=10 ’s lesznek alél a’ szdmok sorjaban
jobbrél balra: 6, 3, 4, 24és1; és: 87564+12436
=100000.

8. K. A’ levonds’ mivelete litom olly koz-
haszni ’s olly gyakori, mint az dszveadisé és
evvel igen hasonlé; valamint az $szveadds dltal
tobb tirgyat vagy szdmot észveszamliltunk, ug
keressiik itta’ targyak’ vagy szdmok’ kiilonbségét,
kérdezvén: mellyik szam vagy mennyiség nagyobb
vagy kisebb és hogy mennyivel nagyobb vagy
kisebb.! Szeretnék némelly levonasi peldikat a’
mindennapi életre alkalmazva ?

F. Erre mindeniitt taldlunk alkalmat, hol
két vagy tobb mennyiséget hasonlitunk.

1.) Példa: Julius hénapban, midon legna-
gyobb hévségvolt, a’ melegmérd 26 fokig ment fel;
November felé csak 8 at mutatott; a’ meleg’ ki~
linbsége tehit Julius és November kozt 26—8=.
16 fok.

2.) Példa: Juniusban vannak nilunk a’ leg-
hosszabb napok, ’s csak ugyan ezen hénap kéze-
pében a’ nap 4 drakor reggel felkel és 8 orakor
estve lemegy; a’legrévidebb napok pedig December
végén vannak, midén a’ nap kozel 8 érakor kel fel
’s mar 4 orakor lemegy; kérdés, hiny érakiilonb-
ség van a’ leghosszabb és legrovidebb nap kozt 2

Délben, midén az éra 126t mutat, a’ nap fele
utjat megtette , tehat dél-elott is annyi ideig vila-
git, mint délutin; ’s csak ugyan Juniusban a’ nap
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4 ordtol fogva 12ig 8 érat t6ltott az égen, 12 utan
pedig 8ig szinte 8at, mert: 42—4=8 és 0+8=8§,
hol semmit irok 12 éxa helyett, mert innen kezd-
jik ismét az ordk’ szimat; a’ két félnapi ido
tehat 16 éra, Szinte igy December végén 8tdl 12ig
az  orak’ szdma 4, mert: 12—8=4, ¢és @
délutinni ordk’ szdma is: O0+4=4, ’s 2’ két
oszves: 4-+4=8 ¢éra. A’ leghosszabb nap tehit
16, a’ legrovidebb 8 dra, 16 és 8 kozt pedig a’
kiilonbség 8; tehat a’ legrévidebb nap 8 draval
kissebb a’ leghosszabbnil, vagy mds széval: a’
leghosszabb nap mégegyszer akkora, mint a’
legrovidebb.

3.) Példa: Négy munkdsnak kellett bérét
fizetnem ; az elsének adtam 26 forintot, a’ miso-
diknak 3206t, @’ harmadiknak 54et, a” negyediknek
végre 17 forintot, kérdés mennyi pénzem maradt
meg 160 forintombél 2 :

En ezen 4 file fizetést vagy egyenként von-
hatom le a' 460bsl, vagy mind négyet elére dsz-
veadom ’s az dszvest vonom le egyszerre a’ 160hol.

Az elsé feltétel szerint lesz egyméasutan:
160 —26=134,
az elsé fizetds utdn, megmaradott 134 forinthol
a’ misodik fizetést vonom le:

a’ 102b61 a* harmadik fizetést:
102 —54 =48,
's végre a’ 48bol az utolsd fizetést:
) 6 *
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48—17 =31,
és 31 forint lesz megmaradott pénzem.

Ha pedig 2’ 4 kiilon fizetést 6szveadom, lesz:

26+32+-54+17=129,
és ezen 129 dszvest levonvan 160bol, lesz:

160—129=31
forint mint elébb és:
31+129=160.

4.) Példa: Minden fertilyévben bévettem
bizonyos somma pénzt, és esak vngyan az elsében
256 forintot, a’ mdisodikban 342 forintot, a’ har-
madikban 410 forintot, ’s a’ negyedikben 163
forintot. Kolcségeimet béirtam az igaz a’ konyvbe,
de nem akarvin dszveszamitni, csak a’ megmara-
dott pénzemet szamliltam meg minden fertily
évben ’s taldltam az elsében 79, a’ masodikban
112, 2’ harmadikban 96 és az utolsé fertalyban
3 forintot, Kérdes mennyi pénzem volt Gszvesen
az egész ¢évben, mennyi maradt az év’ végivel,
mennyit adtam ki minden fertdlyban ’s mennyit
Gszvesen az egész év alatt?

Haa’ 4 fertalyi bévételt 6szveadom, megtudom
mennyi volt pénzem az év alatt’s ez:

256+342+410+163=1171 forint,

Megmaradt pedig dszvesen az év’ végével:

79+112+96+3=290.

Levonvan a’ megmaradott pénz’ oszvesét az
egész évi bévételbdl, a’ kiadasok® oszvesét tatilom
meg s ez: :
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1171—290==881 forint,
a' fertilyévi kiadasok pedig természetesen kovet-
keznek, mint az egyes fertily bévételek’ és marad-
vinnyok’ kiilonbségei, s lesznek sorjaban:
4.) 256— 79=177 elsé fertilyévi kiadis.
2) 342—112=230 masodik %,
3.) 310— 96=314 harmadik ,, oy
4.) 163— 3=160 negyedik 25

Oszvesen 1171—290=881.

’s itt &> harom Oszves szamban az egész bévétel,
az egész maradvan es az egész kiadis lathatd, -
5.) Példa: Debreczen Pesttél husz mérfold,
Posontol 45, Béestél pedig 55 mérfold. Mennyire
van Pest Bécstél, mennyire Posontol , és mennyire
van Posony Béestol ?
Ha Debreczen Béestél 55 mérfold, Pesttol
pedig 20. :
Pest Bécstél bizonyosan: 55—20=35 mérfold.
Szinte igy Posonytol : 45—20=25 %
és végre Posony Bécstol,  54—45=10 )
6.) Példa: Azcgyik istilloban 1254 juh van,
a’ masikban 469, a’ harmadikban 53al keveschb
mint a’ méasikban, ’s végre a’ negyedikben annyi,
hogy &’ misodik a’ harmadikkal 6szvevéve, éppen
az elsé istalloban lévé juhok’® szamat, a’ 1254et
adja, Kérdés, mennyi juh volt a’ harmadik és
negyedik istalloban ?
A’ harmadik istallshan tudom: 469—53=
416 juh van, ha 469 ¢s 419 ot dszveadom, a
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mésodik és harmadik istalléban 1évé juhok szdéma’
oszvesét talalom, ez: 469+4-416=885. A’ kérdés
szerint &’ harom utébbi istilidban annyi juhnak
kell lenni, mint az elsébeny az az: 1254 nek,
lesz tehit a’ negyedik istallénak megfelels jnhok-
szdma, az elsé és a’ két kivetkezo istallohan 1¢vé
juhokszaminak kiilonbsége, vagy is: ha 1254b6l
8856t levonok, meglelem a’ negyedik istallé’ juhai
szamit; mi nem egyéb, mint azon szdmot keresni,
mennyi hibaz 885b6l, hogy 1254 legyen, ’s ez:
1254_885=369, az utolsé istalls’ jubai
szima, a’ hirom utolsdé tehat tszvesen: ‘

469+416+369=1254, mint az els6é.



Negyédik Beszélgetés.

1. K. Ha valamelly ugyan azon szimot tibh-
szor kell &szveadni, vagy Oszvesen venni, az
dszveadds miveletét én hosszasnak talilom, nem
Iehetne ¢ ezen 6szveadast valahogy roviditeni ?

F. £n gendolkodtam efelsl ’s eddig csak
mindenkor dszveadtam a’ szimokat annyiszor egy-
misutin, hinyszor azok kivintattak és megvallom,
én is unalmasnak talilom ezt 2’ sok észveszamli-
list. A’ minap azt kérdezte télem atyim, hogy
hény dié hat par, 's mivel tudtam hogy égypar:
ketté , hatszor adtam a’ kettot 6szve ’s irtam:

2424+24+2+2+2=12,
mig felelni tudtam, hogy hatpar: 12.

Ha kérdem, hany konyviink van négyiinknek
oszvesen, ha mindegyikiinknek 5 konyve van,
lefrom az 6tot négyszer és latom hogy :

54+5+5+5=20.

Ha hirom szekeren gabona van, mindegyiken
32 mér6, és tudni akarom, hiny méré van Osz-
vesen, hiromszor kell odairmom a’ 320t ¢s lesz
Oszvesen :
324-32+32=96,
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's minden illyen kérdésnél mindég esak dszveadis.
De leginkibb érezhetdé ez a’ baj, hap. o: tobb
mint szdzszor kellene valamelly mennyiséget venni,
ekkor olly sokat kellene irni, hogy sem idénk, sem
helyiink nem lenne elég.

2. K. Tobbszor vagy sokszor venni dszve
valamelly mennyiséget annyi mint azt sokszorosni,
és ha mi ezen sokszorozisra valamelly konnyt és
rovid iton juthatnék, magam is szeretném! Val-
Iyon nem leheine ¢ az egyes jegyek’ sokasait épen
ugy megtanulni és elménkben tartani, valamint a’
kilencz jelent jegy’ Oszvesét tanultuk meg ?

F. Ezen gondolat igen helyes, és megvagyok
gyb6zédve, hogy ha a’ kilenez jegyek kizt, minden
eléfordulhaté sokast ismerjuk, bizonyosan akar-
melly sokasat is {vehetjiik barmelly nagy szimnak,
mert ekkor csak a’ felsébb rendekre kell figyel-
mezniink, mint az oszveadasnal.

3. K. Hogy kellene tehat ezen kiilonbféle so-
kasokat elére megismerni és azutin megtanulni 2

F. Megvisgilni az Oszveadas altal, mennyit
tesznek ezen kiilonos sokasok, ¢és ha lehet, azo-
kat ollyan tiblicskiba tenni, milyenbe az dszvea-
dandé jegyeket tettiik.

4. X. Az egyesnek sokasait ismerjiik, mert
hényszor azt vessziik, annyiszorlesz egy, de egyel
sokszorozni ugy sem lehet, mert egy csak .egy és
nem tobb, ’s ha akarmelly mennyiséget egyszer
veszek, egyszer teszek, vagy egyszer irok, &
mindenkor valtozatlan marad magiban, Az egység
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tehdt nem sokszoroz, és valamint: egyszer 6 csak
6, szinte ugy: egyszer millié csak egy millié, és
igy barmelly szim is; hagyjuk el tehit az egyet
és kezdjitk a' kettéssel, melly tudjuk kétszer
efy

F. Oszveadom tehata’ 8 tobbi jegyet s csak-
ugyan mindegyiket kétszer maga magihoz, ’s lesz-
nek a' kettd’ sokasai vagy tobbesei:

24 2= 4
3+3= 6
44+4= 8
54+5=10
6+6=12
T+7=14
8+8=16
94+-9=18

’s ezen dszvesekbsl, mellyek nem egyebek mint a’
'8 szamjegyek’ duplii vagy kettései, tiistént kovet-
keztetem, hogy:

2 szer 2= 4
25 8=u8
2iegRR=m8
2 asie b ()
2, 6=12
bR
2yl 826
B iz 918

s igy a’ kettével sokszorozni tudunk, ha ezen kis
tiblat megtanultuk,
/f



Most hiromszor veszem Oszve ugyan ezen 8
jegyet ’s lesznek dszveseim:

242+2= 6
3+3+3=9
44+-4+4=12
54-5+5=15

. 6+6-+6=18

o T+7+7=21
8+8+8=24
9+9+4+9=27

melly 6szvesek a’ 8 jegynek hirmosai, vagy soka-
sai harommal; lesz pedig kis tablém a’ hirommali

sokszorozasra.:
3 szor 2= 6
e gra=9
P b
3oy s H==48
35 =18
Do =21
36t S u8=—24
&% o 1 9=27

Kovetkezik a’ szdmok’ négyese s ez:

24+2+2+2= 8
3+3+3+3=12
444+4+4=16
54+5-+5-+5=20
6-+64+6-4+6=24



T+7=7+7=28
8+8+8+8=32
9+9+9+9=36

75

¢s a’ négyes sokasok’ vagy négyszeresek’ tablacs-

kija: :

4 szer 2= 8
» 3=12
» 4=16"
e D=2
A» 6=24
» 7=28
» 8=32
» 9=36

LS S S S SN

Otszir vevén mindegyik jegyet szve, lesz:

24+24+24+2+2=10
3+343+3+3=15
444 +4+4+4=20
54+5+5+5+5=25
64+6+6-+6-4-6=30
T4+7+7+74+7=35
8-+8-+8+8+8=40
94+9+9+9+9=45

b az5 szorostk’ vagy 5os sokasok’ tablaeskaja:

5 szor 2=10
575" 3=15
55 4=20
ot 5t h=R5

7*
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5 szor 6=30
B =36
5 » 8=40
5 » 9=45

Hatszor' vévén a’ jegyeket:

24+2+24+2+2+2=12
34+3+3+3+3+3=18
4444+ 4+4+4+4=24
54+5+5+5-+5+5=30
6+6+6+6+6+6=36
T+T+7+T+T+T7=42
8-+8+8+8+8+8=48
9+9+9+4+9+9+9=54

és a’ hatszorosok’ vagy hatos sokasok’ tablicskdja:
6 szor 2=12
6 » 3—_—18

» 4=24

» 5=30

» 6=36

» T=42

» 8=48

6 » 9=54

[z B =2 I =2 B2 R}

Hétszer vévén a’ jegyeket dszve, lesz:
24+242+24+24+2+2=14
34+34+3+3+3+3+3=21
44+44+-44+4+4+4+4=28
54+5+5+4+5+5+5+5=35



64+64+6+6+6464+6=42
T4+T1+7+7+T+T+7=49
8-+8+8+8+8+8+8=56
9+9+9+9+9-+9+9=63

és @ hétszeresek’ vagy hetes sokasok tiblacskaja:

7 szer 2=14
» 3=21
» 4=28
» .b=35
» 6=42
» T=49
» 8='6
9

»

ISR IR S IS IS )

A’ szimjegyeket 8szor vévén fszve lesznck
az szvesek:

24-24-24+2424+2+24+2=16
3+34+3+3+3+3+3+3=24
4444444+ 44 44+-4=32
545454+5+5+5+5+5=40
6+6+4+6+6+6+6-+6-+6=48
T4+T7+7+7+7+T+7+7=56
8+8+48+4-8-+8+8+8+8=064
94+9+94+9+9+949+9=72

¢s @ nyolezszorosok kis tablaja:

8 szor 2=16
S » 3=24
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8 szor 4=32
» 25=40
o 6=4%
» =56
5 8=64
Ak

w0 oo W W

's végre kilenczszer véve dszve o’ jegyeket:

24+24+24+24+2+2+2-+-2+2=18
3+3+3+3+3+3+3+3-+3=27
44-44+4+4+ 44+ 44+ 444=36
54+54+545+5+5+b+5+5=45
6+6+6-+6-+6+6+6+6-+6=54%4
T+T+7+7+T7+7T4+7+74+7=63
8+8+8+8+8+8+8+8+8=72
94+9+94+9+9+9+9+9+9=81

's @’ sokszorozo kis tablacska 9el:

9 szer 2=18
5 827
» 4=36
» H=45
» 6=54
» 7=63
» 8=72
» 9=81.

DOV OODLO0

. 5. K. Ha ezen sokasokat elmtnkben tartjuk
bizonyos, hogy minden eléfordulhaté esetben
kénnyen sokszorozunk; de azt veszem itt észre,
hogy tobb sokas tobbszor ide van irva, és sok
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helyet meglehetett volna kimélni, igy p. o: 2szer
3, és 3szor 2 mindegy, szinte 3szor 4 és 4szer 3,
bszor 3, Hszor 4, Gszor 5, Tszer b ’s &’ t., nem
egyéb mint megforditva: 3szor5, 4szor 5, Sszor
6, 5szor 7 's tobb illy egészen egyenlé sokasokat
elhagyhattunk volna minden hiba nélkiil, valamint
az egyenlé Gszvescket az dszveaddsi tablabol el-
hagytuk ? ;

I'. Bizonyos, itt helyet nem kiméltiink, de
csupan azért hagytam én azokat ott, hogy jo
elére lassuk, miként lehet egyik vagy masik szimot
sokszorozénak venni felvaltva, mert ha p. 0: 8 @
sokszorozando és 9 a’ sokszorozé, mindegy akar
azt mondom: 8 szor 9, vagy azt: 9szer 8, mind-
egyik esetben 72 a’ szam, melly a’ sokszorozas
altal szdrmazik, és ezért is hivom ezen 72t, 9 és
8 kizti sxdrmozatnak,

~ Ha a’ tbbféle egyes jegyekkdzti szarmozato-
kat 6szveveszem egy kis tdblaba, csak ugyan
kihagyom az egyenloket, ugy hogy mindegyik csak
egyszer jojjon elé; a’ tanulé pedig kénnyen talal-
hatja meg mindegyiket. Lesz tablam:

2szer 2= 4 3 szor 3= 9 4 szer 4=16

y 3= 6 oo 4=12 » 5=20
» 4= 8 b =156 » 6=24
» 5=10 » 6=18 $7=28
» 6=12 g ae=21. 2 18=32
» T=14 » 8=24 » 9=36
» 8=16 »  9=27

» 9=18
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5 szor 5=25 6 szor 6=36 7 szer 7=49

» 6=30 Bised—43 > 58==56
» T=35 » =48 » 9=63
o " Sa=40 » 9=54
pin Q=45
8 szor 8=64 9 szer 9=81,
Ll b

Ha még egyszeriibb alakba akarom hozni ezen
kis tablit, felicom a’ 8 jegyet fekvé sorba egymis-
mellé és ugyan ezen 8 jegyet fiiggé sorba megfor-
ditva egymis ali; ez meglévén, vonalakat huzok,
fekvoket és fiiggoket; a’ kis négyszegekbe pedig
béirom azon sziarmozatokat, mellyek olly kit
jegybol keriilnek, mellynek egyike a’ fekvé, misika
pedig a fiiggo sorban 4ll, és mindketté a’ négy-
szegnél egybeiit.



2| 3| als |69 819
9|18 | 273645 54(63 72[81
8|16 |24 |32 |40 48|56 G4l
7|14 ]2t 28 35‘42‘49] |
6|12 18 24[30136‘
5|10 5] 20 25‘ »
4|8 |12 16! |
3[6i9|
2’4'

A’ tabldceska visgdlatdt és haszonvétét tanulé tir-
saimra hagyom.

6. K. Elménkben tartvin ezen tiblicska’
szdmait, litom akarmelly szdmot is tudunk egy-
jegyii szimmal sokszorozni, mert valamint p. o:
Gszor 8 negyvennyolez, szintugy lesz: 6szor 8
tizes = 48 tizes, 6szor 8 szdzas = 48 szizas,
6szor 8 ezres = 48 ezres 's igy feljebb barmelly
rendit jegy’ sokszérosa egyenld, ha a’ jegyek egyen-
16k, csak hogy rendjeiket megtartjak.
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Adjunk néhdny példat az egyes jegyekkeli
sokszorozasra!

F.. Vegylink elére két jegyet sokszorozvin
egyel; és sokszorozzuk 326t 3al.

Az illyen sokszorozisi példikat mindenkor
ugy irom, hogy az egyik szim utin fekvé keresz-
tet teszek (X) s ez azt jeloli, hogy az elétte allé
szam sokszorozandé, a’ fekvd kereszt utan pedig
azon szamot irom, mellyel sokszoroznunk kell;
igy from tehit a’ példat: 32 X3.

A’ szerint mint emliténk, az egyeseket kiilon
és a” tizeseketis kiilon kell sokszorozni hirommal,
lesz tehit elsé sokasom: 2X3=6 egyes; masik
pedig: 3 tizes X 3=9 tizes, mert: 30X 3 =90.
Az bszves tehit 6 egyes ¢s 9 tizes, mi tudjuk:
90+6=96, példink pedig irva:

32X3=96, vagy: 32 vagy: 32X3
X 3 —o6
=96
akarmellyik felirist valaszthatjuk.

Itt tan valaki elott isméretlennek litszik o
kifejezés : 30X3=90, mert ez is mir kétjegyi
szam’ sokszorozisa 3 4ltal, noha 3 tizes = 30 és
3 tizes X3=9 tizes, 9 tizes pedig 90, ugy latszik
kiilon magyarazatot kivin; megjegyzem tehat, hogy
ott, hol iires 4ll, a’ szdrmazatban is iires marad
mert, akarmelly legyen a' sokszorozd, az iires
nem adhat szimot, mert valodi semmit jelent; itt
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tehat haromszor semmi csakugyan semmi, valamint
millidszor semmi is csak semmi, azért irjuk le az
iireset a’ egyesek helyibe, a’ tizesek’ helyibe pe-
dig: 3X3=9 jon.

Szinteigy: 100X8=800, és 1000 X7=7000,
mellybél azt litjuk, hogy az iiresek nem sokszo-
roztatnak, hanem odairatnak, annyian, mennyien
vannak , és esak a’ jelentd jegyek sokszoroztatnak
egymassal.

2.) Példa:

34X3=102.

Ezen példaban az egyesek’ szdma 4 lévén, a’
harommali sokszorozas altal kétjegyit szirmozatra
akadtunk, mert: 4X3=12, tudvin az szveadds-
bél hogy, a’ felsébb rendeket a’ veliik egyenld
fels6bb rendekhez kell adnunk, ugy fogunk itt is
tenni és a’ 14 nél Allé 1 tizest a’ tizeshez adni;
mint a’ tizescket sokszorozzuk 3 &ltal, lesz mint
elsé példankban: 3X3=9 tizes, de ehez advan
a’ megmaradott 1 tizest, lesz 10 tizes és 2 egyes,
o’ szarmozat pedig: 102,

Gyakorlatul frok ide néhiny példat:

65X8 70X5 57X9 88X8

—

=520 =350 =513 =704

99X9 51 X4 68X7 34X 6
=891 =204 =476 =204

Vegyiink egyik szdmnak hirom jegyet:
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3.) Példa:
465X5=2325

széval megmondom miként miveltem:

Sokszorozvin az 5 egyest 5el; mondom:
5 szor 5 = huszonit; a’ 25 otegyesét leirom, de
a’ két tizest fenntartvin mondom: marad 2; kovet-
kezik a* 6 tizes’ sokszorozasa 5 dltal ’s mondom:
6X5=30 és a’ megmaradott 2vel: 32; leirom a’
két egyes tizest, a’ 3 szdzast pedig fenntartom hogy
a’ szdzasokhoz adhassam; érkezvén a’ harmadik
jegyre: 4X5=20 szizas és 2’ megmaradott 3 szd-
zat hozza, leirom a’ 23at, vége lévén a’ sokszoro-
zasnak,

Ha ezen egyes szirmozatokat masként irom,
fgen szembetiinéleg megbizonyitom a’ mivelet’
helyes 1étét.

Megtartom példamat és sokszorozom 4656t
Bel:

Elére ad 5szor 5 egyes . 25 egyest = 25
ezutin  Gszor 5 tizes . 30 tizest = 300
és végre 4szer 5 szazas . 20 szizast=2060

ez 2’ harom szirmozat pedig Oszvesen 2325,

Szinte igy:
865X 7=6055, ¢és 907 X8=7256.

Ezen utébbi példinkban 8szor 7=56 utin a’
tizesek helyén iires 1évén, mem is talilunk tize-
seket, ’s azért az egyesekbol szirmazott 5 tizest
helyére irtam. /
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Konnyti altallatni, hogy béarhény jeggyel le-
gyen irva a’ sokszerozandé szim, esak igy foly-
tatjuk a’ miveletet.

irok fel némelly példat gyakorlatul:

8705X6 39021 X7 801072 X9
=52230 =213147 =7209648

7. K. Wit ha a’ sokszorozé is tobb mint egy
jegybol all, miként miveliink ?

¥. Mindég egyes jeggyel sokszorozunk, bdl‘-
hany jeggyel legyenirva a’ sokszorozd, esak hogy
mindegyikkel sokszorozzuk az egész szimot és a’
szarmozé rendekre figyelmezziink.

8. K. Miként szirmaznak a' felsébb rendek
alsékbol?

F. Tudjuk, a’ tizes alkotmény szerint mind-
egyik balra esd ’s kovetkezé helyen, tizannyi
értéke van minden egyesnek, mint az elétte 1évo
helyen, ¢s hogy ezen helyérték, mellyet jol isme--
riink , teszi azt, mit rendeknek neveziink. Ebbél
én azomnal’ kovetkeztetem, hogy ha valamelly
jelenté jegyet egy hellyel tovabb teszek balra, azt
¢n tizszerte nagyobbitottam , vagy is 10el sokszo-
roztam.

Ha p. o: hat iires helyet gondolok, mint:
000000, ¢és jobbrél kezdve balra az iires helyibe
sorjiban egyet irok, ezen egynek értéke mindegyik
kiovetkez6 helyen 10szer annyi lesz, mint az eléb-
beniben volt, p. o:
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000001 az els6 helyen egy egyes
000010 a’ masodikon tiz egyes, vagy 10szer 1
000100 a’ harmadikon tizszer tiz
001000 ' negyediken 10szer sziz
010000 az otodiken 10szer ezer, és vigre
100000 a' hatodikon 10szer tizezer,

’s innen kovetkezik:

10 szer 10 =100

10 , 100 =1000

10 , 1000 =10000

10 -, 10000=100000 'sigy tovibb.

Ha ezen sokasokat megvisgilom, azt veszem
észre 1szor, hogy: 10 altal sokszoroztatik vala-
melly szim akkor, ha a’ sokszorozandé szémhoz
egy lires ragasztatik, s hogy p. o:

8X10=80, 76X10=760, 965X10=9650
8701X10=87010 ¢és 18900X10=189000.

De azt is litom, hogy ha kiilonbozd vagy
felsébb rendck sokszoroztatnak egyiitt, ezek olly
rendet szidrmoztatnak, mellyet mindkét rend” osz-
vese fejez ki; ezt én megmagyarizom.

Littuk, hogy ha az elsé rendel sokszorozunk
akarmelly mdsrendet, vagy megforditva, akarmelly
rendel sokszorozzuk az elsé rendi szimokat csak
akkor jutunk egyel felsébb rendre, ha a’ két egyes
jegy' szirmozata kétjegyli, kiilonben pedig csak
a’ f6bb rend’ szdmait taldljuk; p. o:
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3 szor 3000=9000, mert a’ 3XX3=9, csak
egyes jegyli szirmozat, a’ Yes tehit ezres, milly
volt a’ sokszorozott legfébb rend; de ha a’ 3 he-
Iyett 4et irunk: 4szer 3000=12ezer, s mar egy
rendel feljebb valé szdmra taldltunk. Tudjuk azon-
ban, hogy 9nél nagyobb jegy nines s ha mind &’
sokszorozdt, mind a’ sokszorozanddt ezen jeggyel
irjuk, a’ legnagyobb leheté szarmozatra ériink,
igy:

9X9=81 a’ legnagyobb szirmozat két egyes
jegy kozt és két jegyel van frvas

9% 99=891, legnagyobb leheté szirmozat
egy két és egy egyjegyti szdm kozt s hirom jegyel
van irva;

9X999=8991, legnagyobb szirmozat egy hé-
romjegyi és egy egyjegyi szim kozt ’s 4 jeggyel
van irva. He ezen tekintetet tovab nem fojtatom
is, eléggé litom, hogy ugyaz ez lesz az esct,
barhiny jegy legyen a' sokszorozéban és a’ sck-
szorozandéban; ebbdl pedig azonnal kévetkez-
tetem, hogy 15z6r soha nem lehet a* szirmozat
tobb jeggyel irva, mint a’ két sokszorozandé szim-
nak 6szvesen jegyei vannak, és hogy: 2szor ezen
eset csak akkor van, ha a’ két legfébbrendii jegy-
nek szirmozata kétjegyii. #

Menjiink vissza a’ felsébbrendii egyesek’ sok-
8zorozasira.

Tudjuk, hogy: 10szer 1000 == tizezer

és 10szer10ezer = szdzezer

de 10szer ezer nemegy¢ébb, mint 40szer 10széz ,
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valamint szizezer: 10szer 10ezer; de minthogy
10szer 10 maga is 100, tehit:

1003<100=100,00
¢s 1000X100=1000,00

valamint 100szor millié=sz4zmillié =1,000,000,00.

Innen litom, hogy 100 al sokszorozunk va-
lamelly szdmot, ha ahoz jobbra két iireset ragasz-
tunk ’s valéban:

8X100=8,00.  96X100=96,00.
- 870X 100=870,00.

Sziikségtelennek is litom toviabb mennem a’
visgalatban ’s batran mondhatom, hogy: akéar-
melly rendii egyes legyen a’ sokszorozé, a° mive-
let az altal torténik meg, ha a’ sokszorozandé
szamhoz annyi iireset ragasatok, hanyat hord ma-
gival a’ sokszorozé felsobbrendii 1. Ha tehat 10el
sokszorozunk , a’ sokszorozandé szimhoz.ragasz-
tunk egy iireset,ha 100 al sokszorozunk: két iireset,
ha ezerrel, hirom iireset,ha 10ezerrel : 4iireset 's
igy tovibb; milliéval sokszorozunk pedig, vagy
millidszor vesziink valamelly mennyiséget, ha
hozza’ hat iireset ragasztunk, .

Iey:
86X1000=86000. 752 X100000=75200000.

Azt is litom tovabba, hogy ha felsébbrendii
egyesek sekszoroztatnak egymdskozt, a’ szirmo-
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zatban annyi iires all, mennyi volt 8szvesen mind
két sokszorozandd szamban; ha p. o, hirom iirest
tarté egyes, 5 iirest tartéval sokszoroztatik, a’
szirmozathan 34-5=8 iires lesz, ¢s csak ugyan:
1000X100000=100000000 , ’s barmely példa-
ban igy. De haa’ jegyeket szamlilom észve,litom
hogy a’ két sokszorozandé szim’ oszves jegye itt
4+6=10, a’ szirmozatban pedig csak 9 jegy
van; ez onnan jon, hogy: 4szer lcsak egy, az
az: hogy a' két jelenté jegy’ szirmozata esak
egyjegyl szim; ebbél kovetkeztetem hogy, ha
a’ két legfobbrendii jegynek szirmozata egyjegyi
szam , akkor az egész szirmozat egy jeggyel ke-
vesebbel lesz irva, mint a’ két sokszorozandé
szam jegyeinek oszvese; ¢és hogy ha két akarhiny
jegyel irt szamot sokszorozunk, a’ szdrmozatnak
soha nem lchet kevesebb jegye, mint a’ két sok-
szorozandé szam jegyének egyel kisebbitett dszve-
se: vagy is, ha p.o:a’ sokszorozandé 5 jegyi,
a’ sokszorozé 3, melly dszvesen 8, a’ szarmozat’
jegyei szama soha nem lehet 7nél kevesebb; de
mint elébb lattuk , 8ndl tobb sem lehet.

Ez mit itt emlitonk, arra szolgalhat, hogy
elére megtudhassuk, hany jegybol fog allani szar-
mozatunk, ha két szam adatott sokszorozis végett.

9. K. Mire hasznalhatjuk ezenkiviil eddigi
tekinteteinket ?

F. Foképpen arra, hogy az egyes szirmo-
zatok’ felirdsanal hibat ne kovessiink, tudvin melly
uj rendek tdmadnak a’ kiilonbféle rendek’ sokszo-

8
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rozdsa altal. Ajinlom kinek kinek hogy egy kis
tablat készitsen, mellybsl egyszerre meglitja,
melly rendet szarmoztat két killonbozo febsébb
rend’ sokszorozisa. Erre segélni is fogom , mond-
van p. o: hogy:

100 as szizassal 10 ezrest
100 as ezressel 100 ezrest
1000 es 1000rel milliot
1000 es 100000rel 100 as milliét ’s a’
t. 4d, sorjaban veheti eszerint a’ tobbit is.

10. K. Adjunk tehit egy példat kétjegyi
sokszorozora, ’s legyen 857 sokszorozandé 65el 2

F. Itt elére megjegyzem, hogy a’ sokszoro-
zandé 3 jegyt, a' sokszorozé pedig 2 jegyt lévén,
a’ szdrmozatnak jegye: 3+2=5 nél tobb nem
lehet, de sziikségesképen legalabb 4nek kell len-
nie; mivel pedig a’ két legfobbrendii. jegy” sokasa
a’ Bszor 8 =48, (hol a’ 8 a’ sokszorozanddénak
szazasa, a’ 6 pedig & sokszorozé’ legfébbrendi
jegye) két jegyl, a’ szirmozatnak annyi jegye
lesz, mennyi van a’ két sokszorozéban észvesen,
az az: 5. :

Azt jegyzem meg tovibba, hogy a’ szirmo-
zat’ legfobb jegye, méar azon okbdl is, hogy az
otodik helyet foglalja el, 10 ezres lesz; de azt is
tudom, hogy szizas tizessel sokszoroztatvin ez-
rest ad; de minthogy 8 szazas 6 tizessel sokszo-
roztatik, o’ 48 ezresnél 4 tizezres all, melly a
legfobb rendje lesz a’ szarmozatnak.
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Ezt elére bocsajtvan elkezdem. a’ sokszoro-
zast’s mondom kezdvén az egyesekkel sokszorozni:
5szor 7==35, leirom az 506t fenntartvin 3at
5 5 5=25, hozzdadvin a’ 3at lesz 28, lei-
rom a’ nyolezat;
5szor 8=40 hozziadvin 26t, leirom 42 ’s
igy az 5elugy sokszoroztam mintha egyediil lenne.
Ha ezen otteli sokszorozis magaban éllna,
igy irnam :

857 X5==4285, vagy: 857X5

hitra van a’ 6tali sokszorozds, 's ha ezt is egyes
szamnak veszem , lesz:

857 X 6=5142.

De ezen 6os: tizes, vagy 60, tehat az 5142
utdn iireset kell tennem ’s lesz:

857 X60=51420
's ha a’ két szarmozatot 6szveteszem, lesz:

857X 65

4285
51420

=09703%

Itt iireset tettem az egyesek ald azért, hogy
nyilvan lissék, hogy a’ timesek egyessel sokszo-
roztatvin, nem adhatnak egyeseket, 's ha mon-

8 *
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dom: [6 szor 7=42 ’s a’ kettést leirom, ez a'
kettés is, valamint az egész 42 csupa tizes, mert
2’ sokszorozo 6 is tizes; a' kozonséges miveletnél
tehat egyébre nem kell figyelmezniink mint arra,
melly rendet 4d valamellyik sokszorozé jegy, és
melly helyet foglal ez a’ rend; tudom pedig, hogy
a’ tizesek a’ masodik helyet kivanjik, ’s azért a’
kett6st egy helyel tovabb irom balra az egyeseknél,
Megmutatom ezen példin, hogy mindegy,
akarmellyik jeggyel kezdjem a’ sokszorozist.
Kérdem mi ez a’ sokszorozé 65? bizonyosan
69+5; kell tehit vennem a’ 857 et 60 szor és
5 szor; ha 65 el tudnék egyszerre sokszorozni,
bizonyosan nem sokszoroznim a’ szimot elészor
egyik jeggyel azutan a’ mdsikkal, de mivel ezt
nem tudom, kétféle sokasat veszem a’ 857nek s
csakugyan mint kivantatik hatvanszor és otszor.
Olly szimmal azonban sokszorozni igen kénnyii,
melly utdn egy vagy tobb iires all, mert ezen
iiresre nem figyelek, hanem csak a’ jelenté jeggyel
sokszorozok, ’s mint elébb tettem, &’ szirmozat-
hoz irom az iireset. Ha tehit 60 al sokszorozom
elészor a’ 857et, lesz szirmozatom mint elébb :

857 X60=51420
otaltal pedig: 857X 5= 4285

¢s 857X 65=55705.

A’ kdzonséges mivelet szerint példank, ha o’
hatossal sokszorozunk elore, igy all:
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857X65

5142
4285

= 55705

's ekkor az egyeseket irtuk egy hellyel toviabb
jobbra.

A’ szamokkali sokszorozis tehit azt kivinja,
hogy a’ sokszorozénak mindegyik jegye, a' sok-
szorozandonak mindegyik jegyével sokszoroztas-
sék kiilon kiilon, egyet sem hagyvan el, az Gszves
szarmozatok pedig oszveadassanak.

Mi, példink sokszorozanddjit a’ 857t is szd-
toszthatjuk, mint &’ 65t6t szétszedtitk s ecsak-
ugyan:

- .nyolezsziz dtvenhét = 800 + 50 + 7.:

Példank tehat azt kivinja, hogy ez a’ 3 szam:
800, 50, ¢s 7, a’ két szidmmal: 60 és 5 tel kiilon
kiilon sokszoroztassék, az egyes szarmozatok pe-
dig adassanak dszve. Ezt birmellyikiink is kon-
nyen tudja eszkozleni, de irjuk fel mi is az egyes
szirmozatokat sorjiban, elkezdvén a’ 60 nali sok-
szorozast.

800X 60=48000, az az: 6szor 8=48 hoz-
zédrvin annyi iirest, mennyi mindkét szim mellett
van, az az: harmat; leirom tchit még egyszer
‘ezen szarmozatot, hogy a’ tobbi rendesen jojjon
cgymasali:
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$00 X 60=48000
50X 60= 3000
7X60= 420
f00X 5= 4000
50X b= 250
7X 6= 35

és az 0szves: =55705.

Noha ezen bizonyitasnal tébb iras kellett,
haszna tudom van, mert azt is észrevessziik, hogy
a’ kozonséges mivelet szerint irdst is kiméliink,

Példdul adok némely sokszorozast :

57693 603436 79805279
5184 48272 5586364
1728 : 36204 7182468
=53568 =518924 =63046108.

11. K. Mit lchetne megjegyezni, ha a’ sok-
$2010z6 tobb mint kétjegyii ?

F., Semmit mi kiilonos lenne; véltozatlan
marad mit emlitettem, hogy figyelmezniink kell,
mellyik helyre esik mellyik rend, ’s hogy az
iras rendesen torténjék, Ha sorjaban sokszorozunk
az egyesektol kezdve, vagy visszafelé a’ legfobb ren-
den kezdve, mindegyik kiovetkez6 szirmozat’ leg-
kissebb rendje egy hellyel balra vagy jobbra esik;
ha pedig minden sor nélkiil dsszevissza sokszoro-
zunk a' jegyekkel, csak a’ helyértékekre kell figyel-
mezniink.
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12. K. Vegyiink példdul két szimot ’s min-
degyik 4 jegyii legyen, alkalmaztassuk ezen pél-
ddra minden eddigi észrevételinket.

Legyen a’ két szam 8593 és 74622

F. Barmellyik szamot tegyem a’ kettd kozziil
sokszorozandénak vagy sokszorozénak, mindegy,
mert valamint: 5X6=6X5=30, szintigy lesz az
adott két szam’ szdrmozata valtozatlan ugyan az.
Csupén azon kérdés jon itt tekintetbe, talalok ¢’
konnytiséget, ha egyiket vagy masikat valasztom
sokszorozonak ; erre azt mondom, hogy esakugyan
mindegy , barmellyiket vilasztom; idét sem nye-
rek, mert mindegyik szdmmal érintésbe kell hoz-
nom valamennyit; legfeljebb tehat helyet kimélnék
meg akkor, ha p. o: egyik szam sokkal tobb jeg-
gyel lenne irva mint &’ masik, és csakugyan, ha
egyik 6 jegyli, a’ masik 3 jegyl lenne, azért va-
losztanim a’ 3jegylit sokszorozénak, mert igy
csak 3 észveadni valé sort talilnék, Got ellenben,
ha a’ hatjegyti szamot vilosztanim sokszorozénak ;
példinkban , hol mindkét szim egyenléen 4jegyi,
ezen tekintet is elesik; de bizonyitvanyul egyszer
egyiket, misszor masikat vilosztom sokszerozdénak,

Mindegyik szamban a’ legfébb rend: ezres.

Az egyiknek legfobb jegye 8as, a’ midsiknak
7es. A’ legfobb szdrmazati rend tehdt ezres ezer,
’s csakugyan: 8000X7000=56 millié, hol az
otds 10 millios’; szarmozatom tehdt 8 jegyi.
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Els¢ felirds:
8593 X 7462

60151
34372
51558
17186

=64120966 szarmozat

hol a’ hetessel kezdoédott a’ sokszorozis, lefelé
menvén sorban az cgyesekig.

Mdsodik [elirds:
8593 X 7462

* 17186
51558
34372
60151

=64120966 szirmozat
itt megforditott rendben sokszoroztatott.

Haa’ két szamot felviltom, lesz az ehez két
W
hasonld iras:

74628593 és 74628593
59696 22386
37310 27158
67158 37310
22386 59696
=64120966 =64120966 szirmozat,

’s itt latszik, hogy ugyanazon részes szirmozatok
csak mds dllisba jottek, a’ nélkiil hogy helyérté-
kiiket valtoztatnak,
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Emlitém, hogy Osszevissza is lehet sokszo-
rozni a’ jegyekkel, ezt megmutatom:

Ha megtartom 7462t6t sokszorozénak ’s p.o:
6al kezdem o’ sokszorozist, mindegy akar hova
from rdszes szdrmozatit, csak arra figyelmezek
elészor, hogy legkisebb rendje 10ez, ¢és hogy az
utanna kovetkezd jegy szarmozata helyesen frassék
oda, hova tartozik; ha p.o: a’ 6 utin a Ttest
vilasztom, ennek legkisebb rendje ezres, sziikséges
tehat, hogy elsé sokasit, a’ legkisebbiket, az
ezresek ald tegyem, vagyis, a’ negyedik helyre,
melly negyedik hely éppen két hellyel all tovibb az
elébbi 6tos elsd jegyénél a’ 10zeseknél,’s igy tovabh,

Veszem el6szor tehit ezen sorban a’ sokszo-
rozé 4 jegyét:

1y 6,724
2) 4,2, 17,6
3.) 4,7, 2, 6 ésvigre:
4 OREIpPeUTAGEd

melly négy példa feltételiinkre elég lehet, noha
sokkal tobbf¢lekép is valtoztathatnék a’ 4 jegyet.

1.) 8593 X 7462 2. 8593X 7462

O s o

51558 34372
60151 17186
17186 60151
. 34372 51558
- =064120966 =64120966.

9
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3.) 8593X7462 4. 8593 X 7462

34 372' . 60151. -
60151 - - =i 51558
17186 34372. .
51558 17186
=64120966 =64120966

’s az utolsé két irdsban pontokkal vanmak az iires
helyek bétoltve.

Mindezen frasoknak helyes Iétét nyilvin bi-
zonyitja a’ kovetkezo tekintet:
Vilosszuk el a’ sokszorozét rendjeibe, tud-
van hogy:
7462=7000-+400+60+2

's vegyiik a’ kiilén szarmozatokat 8593 al; lesznek
ezek, valamint mindegyik felirasunkban:

8593 X 7000=60151000
8593 X 400= 3437200
8593 X © 60= 515580
8593 2= 17186

és O0szvesen: 64120966.

Ezen négy kiillonés szirmozat szintugy 4ll
egy egy hellyel jobbra bellyebb, mint legelsé fel-
irasi példdnkban; tudjuk az oszveadishdél, hogy
az bsaves nem valtozik , akarmellyik szimot irjuk
els6, kozépsé vagy legalsomak, tehat itt is bar-
melly sorba irhatjuk azokat.
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13. K. 'Ha a’ sokszorozé jegyek kozt iires
all, hogy kell itt mivelni?

F. A’ semmi, birmelly mennyiséggel sok-
szoroztatvan, tudjuk mindég semmit ad, tehat
helyibe ismét fireset kell tenni, vagy egészen
kihagyni a’ tekintethol; természetes, hogy azon
rend, melly helyett-all, nem fog eléfordulni az
egyes szarmozatok kozt, a’ kovetkezé pedig mdig
egy hellyel all tovabb.

P. o: adjunk példink 4 szimjegye kozzé
iireset 's lesz a’ sokszorozobél 5 jegy(i szim, le-
gyen az iires a’ szizasok helyén és a’ szam:
74062.

Ezen elrendelés altal a’ 4 es, melly elébb
100 as volt, most ezres, a' 7 pedig ezreshol tiz-
ezres lett.

Az egyes szirmozatok nem viltoznak jegye-
ikre nézve; de két felsébb rendiivé valnak, a’ 6 és
2 szarmazatai pedig megmaradnak ’s lesz:

1.) 8593X74062, vagy: 2.) 8593X74062

60151 17186
34372 51558
51658 34372
17186 60151
=636414766 =0636414766

’s mindkét példdban az iires helye pontal van Jje-
161V00

Gyakorldsul irok fel néhany példit:
9 *



100 :
805214 X 65021 =52355819494.
639003 X 70634 =48667037902.

7890871 X 827061=6519231660131.

9070609 X 705208 =6396666031672.

7560321 X 909760=6878077632960.

2 tanulé utanna szamithatja , joltortént ¢’ a’ sok-

SZOY0ZAs,




-Otodik Beszélgetés.

1. K. A’ sokszorozaisnak haszonviéte igen
gyakori, jé lesz némelly példakkal kijelolni, mikor
van a’ kdzonséges élethen legnagyobb sziikségiink
rea.

F. 1.) Példa: Nyolez kazal szénink van,
mindegyik kazalban van 12061, mindegyik 6lben 21
miazsa, Kérdés, hiny 81 és hiny mizsa szénink
van dszvesen ?

Az §lek’ szdma 8szor 12=96, a' maizsik’
szama pedig: ;
96 %21 =2016. ®

2.) Példa: Valamelly oskoliban 43 pad van,
mindegyik sorban il 14 tanulé, mindegyik tanuls-
nak van 2 frétolla és 3 konyve. Kérdés hany a’
tanulé, hdny a’ toll és hiny a’ konyv az-egész
oskoldban 2

A’ tanulék’ szama: 13X14=182,

az frétollaké: 182X 2=364,

a’ konyveké pedig: 182X 3=546.

3.) Példg: 28 szantéfoldon kolompély, 39en
buza, 430 rozs, 54en érpa, és 47en zab termett,
adott pedig egyik egyik szantéfold: 36 méré ko-
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lompélyt, 28 mérd buzit, 31 méré rozsot, 29 mérs
arpat ¢s 25 méré zabot, Kérdés, mennyi volt a’
szantofoldek oszvese, mennyi mindegyik kiilon
termés ¢s hany méré eleség dszvesen ?

A’ szantéfoldek’ szama:

28429443 +54+47, csakugyan:

28 szint6éf61d’ mindegyike 36
méré kolompélyt:  28X36=1008 K.
29 szanté{61d’ mindegyike 28

mérd buzat: 29X28=1092'B.
43 szintofold’ mindegyike 31

méré rozsot: 43X31=1333 R.
54 szant6f61d’ mindegyike 29

méré drpat: 54X29=1566 A.
47 szintof6ld mindegyike 25

méré zabot: 47 X25=1175 Z.

212 szintéfo1d adott termést + B =
mérét oszvesen: 6174,

4.) Példa: Egy forintban van 20 garas, hany
garas 63 forint ?
63sz0r20, vagy:1260 garas.
Egy garasban van 3 krajezdr, hiny krajezar
63 forint?
1260 szor 3=3780 krajczar
'sigy egy forintban van 60 kr. ¢és 63 forintban 63 X
60=3780 kr.

11 forint és 43 garas hiny krajezir?
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A’ 11et 60nal, a’ 13at pedig hdrommal sok-
szorozom s a’ két rész szarmozatot 6szveadom:

11 60szor =660

11fl. 13garas==699 krajczar,

5.) Példa: Egy méré gabona 6 forint 7 kr.,
mennyit kell fizetni 8 méréért?
Bizonyosan 8szor 6 forint 7 krt.
Elészor a’ forintokat, azutin a’ krajezarokat
vevén 8 szor, lesz:

8szor 6=48 forint és 8szor 7=56 kr.
8 méré gabonidrt tehat 48 £ 56 kr. kell fizetni.

6.) Példa: Ruhdimra 9 réf poszto kell, mind-
egyik rof 13 forint, mennyibe keriil a’ 9 r6f?
13szor 9, vagy 9szer 13 forintba ’s ez: 117 forint.

Ha egy rof materia, vagy barmelly szovet 5
forint, mi lesz 4rra egy végnek, mellyben 132 rof
van ?

5szir 132=660 forint.

Itt sem réfoket forintokkal, sem forintokat
réfokkel nem sokszoroztunk, hanem csak, mint
viligos, a' r6fok’ és forintok’ sxdmait; de &’ ko-
vetkezés mutatja meg, hogy a’ szirmazat alatt
forintokat kell érteniink.

Ha kérdem, hany réf posztéja van valamelly
kereskedének, kinek boltjaban 96 vég poszté van
's mindegyik végben 42 réf, eckkor @ 96X42=
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4032 &’ kérdés szerint r6fot jelent, noha az egyik
szam, a’ 96, egész végeket jelol.

7.) Példa: Egy mazsa sullymérték 100 font-
bol all, hany font 57 mazsa?

Szazszor 57=5700 font.

Egy font mértékben van 32 lat; hany lat van
egy mazsiban?

32szer 100, vagy 100szor 32=3200 lat.

Hany lat lesz tehat 57 méazsiban?

57szer 3200=182400.

Egy lathan 4 nehézék van, hiny nehézék van -

1 fontban ? :
4szer 32, vagy 128 nehézék,

Egy nehézékben van 60 grin, hiny grin van
egy latban?

60szor 4, vagy 4szer 60=240,
Héiny gran van egy fontban 2
32szer 240=7680.
Hiny gran van egy mézsiban?

Szazszor annyi, vagy: 100X7680=768000.
-8.) Példa: 8 mizsa 18 font, hany font ?
800+18=818 font.

5 mazsa 9 font, hiny lat?

5 mazsa = 500 font, hozzdadvin 9 fontot,
lesz Gszvesen 509 fontom, ezt32szervéve a’ latok™
szamat taldlom és:

509X32=16288 lat,
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1 mazsa, 53 font, 17 lat, 3 nehézék, ix;’my
gran ?

Ezen példiban Jassan lassan mindég alsébb -
rendre menvén, a’ mazsabgl fontokat, latokat, a’
latok’ §szvesébol nehézékeket, ezekbol végrs\gra'\-
nokat szirmoztatok.

‘A’ fontok’ szdma == 153, ezt 32vel sokszoro-
zom ’s lesz a’ latok’ szdma:

153X 32= 4896
o’ nehézékek szdma: 4896 X 4=19584,
de még 17 latot a’ latokhoz kelladnom, valamint
3 nchézdéket 2’ nehézékekhez, tehita’ 4896 lathoz
még 17et advan, lesz ezek szima:
4896+17=4913,
a’ nehézékeké pedig: 4913 X4 +3=19655.
Ezen szimot 60nal sokszorozvin, a’ granok
jonnek, és:
19655X €0=1179300 gran,
9.) Példa:
65mazsa, 29 font, 3nehézék, 47 granbsl vo-
nassékle:
53 w8 2 »  3bgrim.
marad: 12 ;. 11 , 1 » 12 5

Ha egyik vagy masik alsébb rend nagyobb
mint az, mellybol ez levonandd, szintigy pétoljuk
azokat, mint a’ szamoknal tettiink.

38 mézsa, 17 font, 8lat, 1 nehézék,37 grinbsl
; levonandé:
28 5 9BV, ERES8 Uy [ 59grim
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Ezen példiban, vagy lassan lassan veszek el
a’ felsébh rendekbdl potlasul egyet, vagy mind-
jart egy mdazsit veszek el ’s ugy osztom azt fel,
hogy mindegyik rend feliil nagyobb legyen, mint
alél a’ levonanddénak rendje. 38 mizsa helyett
irok 37et, de egyet, az az: 100 fontot a’ fontok-
hoz adok ’s lesz elsé irasom:

3TM. Al B, A8 EE AN 3T G
a’ fontokbol elvévén egyet , mi: 32 lat, ezt a’ la-
tokhoz adom; lesz irasom :

SZTM. 116 F. o A0 L AN I,
a’ latokbol egyet a’ nehézckhez adok ’s ez: 4 ne-
hézék

37M.; 116K . 39 L. 5N. . 376G.

elveszek végre egy nehézéket ’s 60 grint adok o’
37 hez; lesz utolsé irasom:

3TM.. 116F. 39 L. "4N. 976G
's most mindegyik rend nagyobb mint a’ levonan-
déé, 's a' levonast konnyen eszkozlom, marad
pedig:
37—28 M., 116—98 F., 39—27 L., 4—3 N,,
= 9 M. 18 F. 12 L. 1N,

és 97—59 G.
== 38 G.

10.) Példa. Egy mérfoldben van: 4000 ol,
vagy: 10000 (tizezer) kozépszeri lépés. Ha min-
den éraban 1 mérfoldet megtudunk tenni, hany
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Iépést tesziink, ha délelétt 7, délutin pedig 4
érat gyalogolunk ?

Gyalogolunk 7+4=11 ¢rit ’s ugyan annyi
mérfoldet, tehat:

11 szer 10000=110,000 lépést, vagy:

11X 4000=44000 dlet.

11.) Példa: Kényvemben 285lap van, mind-
egyik lapon 30 sor nyomtatds, mindegyik sorban
altaljaban 42 bett. Héany betli van az egész
kényvhen ? '

285 szér 30 sor = 8550 sor.

8550 sorban, 42 betii mindegyikben, tehat 42

szer 8550 betii, 's ez: :
8550 X 42=359100 betii a’ kényvben.

12.) Példa. Egy évben van 365 nap, de min-
den 4dik ¢év, szokoév 's egy nappal tébb van benne.
Egy nap ¢és egy ¢j dszvevéve tesznek illy egy na-
pot, ’s van benne 24 déra. Kérdés, hany érabél
all egy kozonséges , hanybdl egy szoké év 2

A’ kizinséges év: 365X24=8760 ora
a’ sz6ko pedig 24 ordval tobb=8760+24=366X
24=8784.

Minden d¢raban van 60 percz, hiny percz
egy év?%
A’ kizonséges év: 8760 X 60=525600
a’ sz0ké : 8784X 60=527040 perez.

Minden perezben van 60 masodpercz, hiny ma-
sodpercz van egy ériban és hiny egy napban?
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Egy ordban 60 percz, mindegyik perczben
60 masodpercz, '§ igy: 60 szor 60 maisodpercz
egy ordban és 60X60=3600, 24 oriban pedig:
3600X24=86400 masodperez.

13.) Példa : Foldiink24 éra alatt fordul meg
tengelyén, mert mindennap délben ugyan azon
helyre 41l; ha minden éraban 15 fokkal megy eléb
fordultaban, kérdés, hany illy fok van kerekségén 2

24 szer 15=360
¢és minden kor 360 fokba osztatik,

Ha minden illyen fokban 15 mérféld vah, hany
mérfold foldiink® keriilete ?

360 szor 15=>5400 mérfold.

Mennyi itat tesz tehat foldiink’ valamelly
pontja 1 éra alatt forgasdban ?

15 szér 15=225 mérfoldet,

egy nap pedig: 225X24=5400 mérioldet, mint
-elébb. g

14.) Példa: Fgy szantéfoldet 13 ember egy
nap alatt learat, de 84 szintéfold van, kérdés,
hany ember kell hozzi, ha egy napalatt mind le
akarjuk arattatni?

84 szer 13, vagy: 84X13=1092 ember,

15.) Példa: Utnak indulok kiilsé orszighba;
kint maradok kiilonbféle varosokban 5 hénap és
18 nap, 's koltok minden nap altalinosan 4 forin-
tot, de az tton koesibérrel egyiity minden nap
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9 forintot, tdton vagyok pedig dszvesen 27 nap:
kérdés, mennyire megy dszves kiltségem 2
Tudom, hogy egyik hdénapban 30, ‘a’ masik-
ban 31 nap van, de Februariusban p. 0: 28, min-
den szokéévben pedig 29 nap van; mivel tehat &
honapok és az év’ neve nincs megadva a’ kérdés-
ben, mindegyik hénapnak 30 napot adhatok, de
hogy kézelebb legyek a’valésighoz, 3 hénapot 30,
kettét pedig 31 naposmak veszek, s igy lesz &
virosokban toltott ido: :
3X30+42X31+418 nap,
az az: 3 hénap 30 napjaval 90
o, 8L et
a’ felil 1évé 18 nap 18
oszvésen 170 nap}
az \ifon toltetett 27 map,
az egész tazasi idé tehat: 1704-27=197 nap
a'koltség pediga’ virosokban: 170X 4=680 forint
az ton: 27X 9=243
és Oszvesen 923 forint.

16.) Példa: Ha csak az oskoliban tanulunk
’s minden nap 3 ordig vagyunk benn, hdny orank
van egy évben a’ tanulasra, ha az iinmepeket ’s
sziinnapokat nem szamlaljuk ?

Vegyiink egy 365 napos kozonséges évet; egy
¢évben van 54 hét, mindegyikben egy vasirnap, 's
ezen kiviil kozel 24 mds tinnepnap; van tovibba
nagy ¢és kis sziinidé (vacatio) , észvesen kizel
80 nap, tehit:
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544-24+80=158 napot a’ 365 bél levonvan,
marad ;

365—158 =207 mnap a’ tanulisra, ezt ha-
romszor vEve :

207 x3=621 6ra egész évi tanulds.

A’ szorgalmas tanulé az oskolan kiviil lega-
1abb 2 orit tanul minden nap akar van iinnep, vagy
vacatio , akar nines; kérdés, hiny draval tanul
ez tobbet, mint az ki csak az oskoliban tanul 2

365 szor 2 draval, vagy is: 730 déraval , te-
hat tobbet mint még egyszer annyit tanul ’s kivet-
kezéskép kétszer annyit fogtudni mint a’ masik.

. 17.) Példa. Ha két ember 14 nap dolgozik
's kérdem, mellyik dolgozott tobbet, mit lehet
erre felelni ?

Ebbél esak azt mondhatom, mindketts egyen-
16en 14 nap dolgozott. De nem tudom mit vég-
zett egyik vagy masik, nem tudom hiny érat dol-
gozott egyik egyik’s nem tudom végre, egyenls
szorgalommal vagy sikerrel dolgoztak e’.

Ha &’ napok ¢és munkadrdk’ szima, mint a’
szorgalom is egyenlék, akkor a’ kivetkezések is
egyenlék, az az: mind két munkis egyenlé mun-
kat tett.

Ha az egyik 8 drit dolgoz minden nap, a’
miésik pedig 10et, és tett munkijok egyenld; ekkor
az egyiknek 10 draja annyit ér, mint a’ masiknak
8 érdja; és: 8X14=142 éra annyit kivetkeztet,
mennyit: 10x14=140; ebbol litjuk, hogy a’ mé-
sik 28 orat hijjaban dolgozott.
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Ha pedig egyik 8 orit 's a’ masik 10 érat

dolgozik egyenlé sikerrel, akkor ezen witébbi 28

éraval dolgoz tobbet 14 nap alatt, s’ kivetkezés-
képen tobbet is vigez.

18.) Példa: Ot kérmoczi arany 1 latot nyom.
Hany arany tesz egy mdzsat?

Ha 5 arany egy lat, lesz egy fonthan 32X
5=160; egy mézsiban pedig szizszor ennyi,
vagy is: egy mazsiba megy:

160x100=1600C arany.

19.) Példa: Van 7 hordém, mindegyike 24
akés, hirom kozile iires, van Steli 12 akds,
13 van 6 akds, 5 kozile iires, és van végre 9 két-
akés mind iires, és 3 teli egyakds. Kérdés, men-
nyi borom van ’s mennyi férne pinczémbe, ha hor-
déim mind teli lennének ?

7 szer 24 aké hord6 = 168 akd, teli van: &X24==96 ak¢

8szor12 , p = 98» > i =96 5
18 szor 6 , 3 = 48 e 8X6=48 ,
9 szer 2 5 s = v

»
A8, ok s Ty I
»

8 szor 1, » 3 teli, 5 | =B,

Oszves akod hord6=868 Oszves bor; ako =243

férne tehat még pinczémbe és hordaimba:

363—243=120 aké.

20.) Példa: Most csak 6 kinyvnek vagyok
birtokosa, mennyi konyvem lesz 5 év mulva, ha
minden évben szimat megduplizom ?



112

Az elsé évmulva lesz : 2szer 6= 12
masodik év utin: 2 , 12= 24
harmadikutin: 2 , 24= 48
negyedikutin: 2 ,, 48= 96

’s végre 6t év mulva: 2 ,, 96=192kényvem lesz.



Hatodik Beszélgetés.

1. K, Ha megakarnék tudni, hinyszor talil-
juk meg p.o: a’ Got 24ben, miként mivelnénk ?

F. Ha a’ sokszorozishol nem tudnam , hogy:
4szer 6=24, az az: hogy a' 6 négyszer van
meg 24ben, mert 4 hatoshél all, azt keresném:
hényszor lehet hatot 24 bél levonni, ’s csakugyan,
2’ hinyszor a’ Jevondst eszkozolhetem, annglszor
lesz meg 6 a* 24ben;

’s talilndm elészdr: 24—6=18
ezutin: 15—6=12
és: 12—6= 6
végre pedig:  6—6= 0 ’s igy esakugyan
négyszer vontam le 24b6la’ hatot, tehit mondom:
24ben a’ 6 négyszer taldltatik meg. :

2. K. Hit ha p. o: 252ben kellene keresni,
hinyszor van 6, vagy még na yobb szimban ?

F. Ekkor is csak levonnam a’ hatot a* hany-
szor lehet, de elére is latom, hogy igen sok-
szor kellene egymasutin firkilnom 's végre osz-
veszhmlilnom, hinyszor tettem levondst; ezért
is szexctném, ha olly rovid tton tehetnénk meg

. 10
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ezen ismcételt levonast, valamint roviditettik sok-
szorozas altal az ismételt 6szveadast,

3. K. lllyen mivelet a’ szamvetésben van, s
az ismételt levondst, hol azt keressiik: hinyszor
foglaltatik egyik szdm a’ masikban, elosztdsnuk
nevezziik, mert esakugyan, a’ kissebbikkel a’ nagy-
obbikat elosztjuk keresvén, hany illy kisebb szim
kell, hogy belole a’ nagyobbik valjék.

It is hirom szim jon tekintetbe; a’ nagy-
obbik szdmot, mellyben a’ kissebbiket keressiik :
osxtandonak mevezzilk; 2 kissebbiket, melyrél
tudni akarjuk: hanyszor talaltatik a’ nagyobbik-
ban: osxténak; azt &’ szimot végre, melly meg-
mutatja: hanyszor van a’ kisebbik a’ nagyobbik-
ban : résxesnek nevezziik.

- Példénkban, hol a’ 24ben 6ot 4szer talaljuk:
24 az osztandé, 6 az oszté és 4 a’ részes,

Jeléiil, hogy valamelly szimot mas szdmmal
closztani kell, az osztandé utin két egymas felett
allé pontot (:) irunk, ezutin az osztét; az oszté
utin pedig az egyenléség’ (=) jegyét, melly
utan a’ részes kovetkezik,

24 : 6=4 ben p. o:

a’ kettds pont azt teszi hogy, 24 osztassék el 6
iltal; az egyenléség’ vonala pedlg azt, hogy 24
elosztva 6 dltal egyenlé 4el.
4. K, Miként osztunk el egy vagy kétjegyii sza-
mot egyjegytivel 2
_ F. Két kiilonos eset emlitendé az elosztasnal
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1. Ha megtaldltatik &’ kisebbik szim a’nagy-
obbikban, az elosztas tokéletes, p. o: 24et 6 to-
kéletesen megosztja ’s 4 szer taldltatik benne;
kovetkezésképen: 4X6=24, az az: ha ax o0sx-
tas tokélletes, as 08xto és résxes kosii sxudrmo-
sat egyenls ax osstandoval,

2. Ha a’ kisebbik szim nem osztja el tokel-
letesen a’ nagyobbikat, sziikségesképen fennmarad
valamelly szim, és ekkor az osztas csak rész-
szerénti, de nem tokélletes.

Tudjuk, hogy: 4X6=24 és 5X6=30.

24 ¢s 30 kozt nines olly szim, mellyet 6 tokél-
letesen megosztana, mert:

30 : 6=5, és 24 : 6=4
négy és ot kozt pedig nem 4ll olly szim, mellyet
eddig ismernénk.

Ha tehat 25, 26, 27, 28 ¢s 29 kozzill akar-
mellyik szdmot osztjuk el hattal, az osztas tokél-
letlen lesz, mert:

/=h4x6+1, 26=4X6+2, 27=4x6+3,
28=4x6-+4 és 29=4X6+5,
’s ha 256t 6al elosztjuk, megtaldljuk benne 4szer,
de marad egy, mellyben tobbé a’ 6 nem lehet meg;
260t osztvan Gtal marad 2’sa’ részes 4,
27et 5 6tal » 3 » 4,
28at .. . 6tal , 4 » 4, végre:
29¢t » Gtal » g » 47

Ezen szamokat, mellyek az osztis utdn fenn-

maradnak ’s mellyekben az 0szté tobbé nem ta-
10"
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laltatik: maradékoknak vagy; osxtdsi marad-
vdnynak hivjuk.

A’ mésodik esethen az osztandé nem keriil
tobbé. elé, ha az oszté sokszoroztatik a’ részes-
sel, mert p. 01 25 : 6=% és egy maradvény, hol
25 nem egyenld 4szer 6tal, melly esak 24; saziik-
séges tehat hogy: ha az osztis nem tokélletes,
az oszté és részes kozti szirmozathoz mindenkor
hozziadjuk az osztisi maradvinyt, mellyet figye-
lemmel feljegyesiink; s lesz p. 0o 5=4X6-+1,
mint feljebb. Leghelyesebben tesziink, ha a’ ma-
radvinyt felirjuk, vonalat tévén ald ’s ez ald irjuk
az osztét jeléiil, hogy az osztis nmem tokélletes
¢és maradt valami, mit még tovabba osztani kellenék,
p-o: 28 : 6=4 és négy maradvany, mit igy irok:

RO 6=4+é—’s tudom , hogy a’ 4 marad-

vinyt még 6tal kellenék a’ kérdés szerint tovabb
osztani.

Az igaz, hogy minden osztisi példat illyen
vonallal jelolhetek, akar végzédik az osztds, akar
nem, €s:

24 : 6=4 helyett irhatom : %—:4_
. 6=4+—3— » » g=4+3_
6 6 6

Ezt elére hocsdjtvan a' szimok’ osztisihoz
megyek. ;

Ha az oszté egyjegyii és az osztandé is egy-
jegyi, elsé pillanattaliis tudjuk, lesz ¢ részes és
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mekkora, tokélletes ¢ az osztis, vagy marad va-
lami; p. o:

Bicy 2o Brihite & gl Bsrbil
4=2, 3——-, 3-—2+3, 4==2+

|-

’s igy barmelly példaban.

Ha az osztandé kétjegyli, akkor is tudjuk
szint illy konnyiiséggel a’ részest:

84

9= 9, mert: 9x 9=81.
56

g 8, mert: 7X 8=36.
48 :

3= 6 mert: 6X 8=48.
20

—i—=10, mert: 2X10=20.
30

3 =10, mert: 3X10=30.
68

5-—:34, mert: 2X34=68S.
6S

7z =17, mert: 4X17=68.

Utébbi példankban mir tizeseket osztottunk
egyesek altal; de tudjuk, hogy a’ tizesekben az
egyesek 10szer foglaltatnak 's igy @’ részes is tizes
lesz; le F 5 el e e ’ Jdére

» legutolsd példankban: i =17, a 4, elére

a’ 6 tizeshen kerestetett ’s mégta]a’nltatott egyszer,
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6 2
az az: egy tizszer, mert s 1+ 75 de mivel

ezen két maradvany tizes, az ott allo 8 egyeshez
adatott 's lett: 28 egyes; a’ 4 most ezen 28ban
kerestetvén, ad 7 egyest.

96
Szinte igy: 77 =24, hol mondjuk:

négy ' kilenczben van kétszer, a’ kettost
odairjuk, de 2szer 4=8’s ezt a’ 9bél elvevén,
maradott egy tizes, melly a’ 6 egyeshez tétetvén,
ad 16 egyest; 16 ban pedig a’ 4 tovibbd 4szer
talaltatik ’s leirjuk a’ 4 et.

Ha kozonségesen miveliink, az osztét a’ leg-
f6bb jegyben keressiik ’s hinyszor henne azt meg-
leljiik, a’ szamot leirjuk; ezutin sokszorozzuk a’
talalt részessel az osztét ’s a’ szdrmozatot az

.els6 jegybol levonjuk; ha semmi nem marad, a’
kovetkezo jegyet osztjuk; ha pedig marad valami,
ezt a’ kovetkezo jegyhez adjuk, az dszvesen foly-
tatvan az osztast, p. o:

96 : 4==24, igy széllok.

Négy megy a’ kilenczben kétszer, a’ kettot
lefrom, ezutian mondom :

2szer 4=8, ’s &’ nyolczat a’ kilencz ala frvan,
ebbél levonom, 's lesz irasom elészor:

96 : 4=2
—8

L
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ezen egyeshez hozom le &’ 6 ost, 's irom:
96 : 4=2
i , .
16 és ' 16 ban a’ % et megta-
lilvan négyszer , mondom:

4szer 4=16, a’ tizenhatot a’ 16 bél levonvan,
semmi nem marad 's az osztis tokélletes:
96 : 4=24
—8

16
=15

Vegyiink a” 96 helyett 99 et osztvin 4el,
marad bizonyosan 3, mert 99 hiarommal nagyohb
96nal, s lesz példank:

99 : 4=24
—8

19
—16

3

's ha ezen maradvinyt 2’ 24 utin irjuk, lesz:

(g &
99 : 4=24+7

5. K. Ha az osztandé barmelly szim, az
oszté pedig egyjegytt marad, van ¢ a’ miveletre
valamely kiilonos észrevétel ?
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F. Semmi, osszuk el p. o: 783 at 8 altal;
mondom: 8 a’ 7ben nemtalaltatik, de a’ 78 ban
megvan 9szer, 9X8=72, ezt a’ 78hdl levonvin,
marad 6, és 63ban kerestetik 8, megvan pedig
Tszer és TX8=56, végre 63—56=7 maradék, a’
részes pedig 97, példink:

a
783 : 8=97+ 3

Latjuk, hogy ha az osaztandé itt egyel na-
gyobb, részesiink 97 helyett 98 lenne, melly

8
esethen 2’ maradék 3 =1 hozzi adatnék a' 97

részeshez.
Osztassék 3114, 9 altal:

9 &’ 31 ben megy 3 szox, o' 3 leiratik,
3X9=27 és 31—27=4, marad 4, keressiik most
a’ 9et 41 ben, megy 4szer, és 4X9=36, 4136
=5 kerestetik a’ 9, 54ben ’s megvan 6szor:

6X9=54 ¢és b4—54=0
a’ részes’ harom jegye sorjiban 346 ¢s
3114:9=346, tokélletes osztas.
Akarhiny jeg&e legyen tehat az osztanddnak,
&’ mivelet mindenkor egyszerii, ha az oszté egy-
jegyii, és a’ levonast kicsi gyakorlissal is elménk-
ben végezhetjiik, a’ nélkiil hogy @’ szirmozatokat
odairnék; a’ példaban:
3789025 : 5=757805
a’ levonds egyszersmind tortént; de itt az iires
helyibe ismét iives fratott, mert a’ kettosben az
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ot nemtalaltatott; ez mindenkor ugy van, ha vala-
melly egyes jegyben az oszté nemtaldltatik; ekkor
a’ részeshe egy ircs tétetik, p. o:

4012 : 2=2006
604101 : 3-=201367
és 5643216 : 8=705402.

6. K. Mi észrevételt tehetiink az osztand¢’
felsébb rendjeire nézve ?

F. Ha egyik szim a’ masikat elosztja, annak
sokasit is elosztja, ¢és ekkora’ részes ugyan annyi-
szor akkora, mennyiszernagyobb az osztandd; ez
igen természetes, mert ha az osztandé p. o2 hat-
szor akkora lett, sziikségesképen a’ részesnek is
hatszor akkoranak kell lenni; ha példaul vessziik:

12 : 4=3
azt mondom, hogy ha az osztandét 4el sokszo-
rozom, a’részes négyakkora lesz, és esakugyan:

12 %4

48 : 4=12, vagy: =3X4.

e Szinte igy, ha:
10: 2=5, ugy 20 : 2=10, 30:2=15, 40:2=
20, 50 : 2=25"sa’ t.

és ha a’ 10est 10szer nagyobbra veszem, a’ részes

is tizszerte nagyobb lesz, az az: 100: 2=50.
Ebbol kévetkeztetem; ha valamelly szim egy

mis altal oszthaté, akarhiny iireset ragasztok

hozzi , mindenkor oszthaté marad, esak hogy-

11
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mennyi iireset tettem az osztandéhoz, annyival
feljebbvalé rendii lesz a’ részes, p.'o:

8 : 4=2
80 : 4=20
800 : 4—200
8000 : 4=2000

80000 : 4=20000 s a’ t.

Ezen észrevétel segéllni fog benniinket, az
osztas’ miveletibe méljebben tekinthetni.

Azt mondom hogy: az elosztisnal ugy keres-
sitk a’ felsébb rendekben levd részeseket egyen-
ként lefelé, mint kerestiik a’ sokszorozisnil ugyan
ezen rendeket. Bizonyitisul szolgiljon 2’ példa:

2695 ¢ 7=385.

Az osztas latjuk maradéknélkiili, tehat tokél-
letes. i

Elvilaszthatjuk a’ szdmot: 2695 mind olly
részekbe, mellyek sokszorosai 7nek, ¢és csakugyan
miveletiink szerint:

azt mondjuk hogy: a’ 7, az osztandd’ legfobb
jegyébena’ 2tében nem taliltatik, de van a’ 26ban
3szor és marad 5. Kérdés, melly szim ez a’ 26
és 2’ marodott 5? Mondjuk tovibba: 59ben van
a’ 7 nyolezszor és ismét marad 3; ezutin megy
35ben a’ 7 otszor ’s az osztisnak vige,

A’ 26 itt =2600 ¢s levontunk beldle
2100 at

megmaradt 500,
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Az59itt590, beldlle levontunk
560t s

maradt 30 ehez advin az 5 egyest, lett
belslle 35, melly adta a’ részes’ utolsé jegyét;

eloszlik tehat 2695, kovetkezé sokasaiba 7nek:

2100=300X7

560= SOX7 2695

35= BHXT es———-———7 =385.
2695=385 X7

Osztasi példak egy jegsyel:

789021 : 4=197255+711-
8756075 : 5=1751215
7900128 : 6=1316688

50271123 : 7=7181589

902875250 : 8=112859406+§—
753802191 : 9=83755799.

7. K. Ha az {oszté is tobbjegyti, valtuzik az
osztisi mivelet 2 :

F. Nem valtozik; de mivel a’ nagyobb szam-
okkali irds és szamvetés mindenkor tobb figyelmet
kivin, sziikséges, hogy eddigi ismereteinket ha-
szonba venni tudjuk. Koézonségesen kovetkezs
szabalyokat lehet adni.

1.) Ha az oszté tobbjegyii, annak sokasait
nem tudjuk elménkhbél 's olly konnyen megmon-

11 *
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dani, mint az egyes jegyek’ tobbeseit és sziikséges,
hogy irdssal pétoljuk és segéljiik elménket,

Ha p. o: keresnék: hanyszor talaltatik 43,
344 ben; latjuk, hogy a’ két els6 jegyben, a’ 34
ben 43 nines meg, ¢s mindhirom jegyében kell
keresniink az osztandonak. Ha 43 nak tobbeseit
2t61 Yesig ismernénk, azonnal litnink, hinyszor
talaltatik meg az adott osztandoban, de mivel
csak sokszorozds &ltal mondhatjuk meg ezeket,
esakugyan eltaldlnunk kell &’ részest.

A’ szimvetésbeli tapasztalds és gyakorlottsig
igen segéllik az illy visgalatokat, ’s &’ jirtos szem
azonnal elismerheti, hogy 43, 344ben, hat vagy
hétszer és tobbszor megvan, ezt pedig kovetkezo
tekintet szerint taldljuk meg.

2.). Az oszténak elészor mindenkor csak egy
és legfobb rendiijegyét keressiik az osztandd’ Jeg-
fobb jegyében, ’s ha ebben nem taldltatnék, «°
két legfobb jegyében, igy bizonyosan mindég leg-
kizelebb vagyunk a’ valéhoz. Ha példankban a’
43 oszté helyett, csak f6bb jegydt a’ 4 tizest
vessziik osztéul , és ezt a’ 34 ben Keressik, litjuk,
hogy: 4 34ben csak 8szor vanmeg, de tobbszir
nines.

Ezen igy kozelitve megtalalt részessel tessziik
meg az oszté’ sokszorozisit, ’s ha a’ szirmozat
nem nagyobb az osztandénal, ekkor a’ részes jol
vétetett.

Ha példankban a’ rcszcst 43at 8 al sokszoroz-
zuk, lesz:
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43X 8=344,
az adott osztandd, és 8 a’ keresett tokélletes
részes.

Emlitém, hogy ha 43nak sokasait tudnénk,
azonnal red ismernénk, hényszor van meg az adott
osztandéban, itt p, o: ol litjuk, hogy 43 lega-
1abb is 7szer megvan 344 ben, vegyiik sorban 43
nak hetesét, nyolczasit is kilenczesét 's lesz:

43 X7=301
- 43 X8=344
43 X9=387

’s a' szdmok’ Gszvehasonlitisabdl latjuk, hogy az
osztandénak a’ 8 részes felel meg.

Ha példinkban az osztandét (344), néhany
egyscggel kisschbnek vessziik, vagy a' szimot
(344) megtartvan a’ 43 oszté helyett 44 et vesziink,
az eset’ masik részére jutunk, ekkor:

36
344 : 44=7+71_4

Itt is az oszténak legfébb jegydét keresvén az
osztandé legfobb jegycben vagy jegyeiben, 4 &
34 ben csakugyan 8szor megy, de 8szor 44=352,
¢s magyobb az osztandénil; ebbol kovetkezik,
hogy a’ részes 8 nagy, és a’ kivetkezoé kisebbet
kell venni a’ 7 et, melly ad:

44X 7=308, és 344—308=36
maradvanyt.

Ebbol latni, hogy az illy keresésnél az elére
vett részes mindég a’ legnagyobb, de hogy kozel
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vagyunk dltala az igazi részeshez, aldbb menvén
egyel mindannyiszor, mig a’ valédit)megleltiik.

Hogy masodik esetiinkben az oszténak két
jegye nem taldltatott meg annyiszor, mennyiszer
volt legfobb jegye, az osztanddénak két f6bb jegyé-
ben, onnan jon, hogy az egyesek sokszorozisa
altal fels6bb rend timadott, melly az egész szar-
mozatot nevelte. Helyesen tesziink tehat:

3.) ha az oszté’ masodik jegye nagy szam,
mint p. 0: 7, 8 vagy 9es, az elso jegyhezjegyet
adni, vagy azt egy egységgel nevelni; ha p,o:
37, 38 vagy 39 el kellene osztanunk, vegyiink a’
legfobh jegy helyett, melly itt 3, inkab egyel
nagyobbat, az az: 4et. Ekkor litjuk, részesiink
a’ legkisebb lesz , mert az osztét nagyobbmak
vettiik, ’s ha nem taldltuk meg egyszerre a’ valédi
részest, ez bizonyosan egyel nagyobb lesz az el-
s6nél; p.o:

504 : 59-—-8+§2
S . 99
ha itt az 5tot keressiitk az 5 ben, ezt megtalaljuk
cgyszer és szintugy 56t az 50ben 10 szer; de 59
sokkal kozelebb &ll 60hoz mint 50 hez, igy az 5
helyett 6ot veszek elsé oszténak; a’ 6 pedig 50
ben csak 8 szor van meg; ha példém:

531 : 59
¢s ismét 6 ot veszek oszténak, mondom: 6 megvan

az 53ban 8szor, mert: 6X9=54 és 54 nagyobb
mint 53; sokszorozvan 59et 8al, lesz: 59X 8=
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472 ’s ha ezt a’ szdrmozatot levonom az osztandoé-
bol, lesz 531—472=>59 ¢és példam:

i
531 : 59= +59

de 59 a’ maradvinyban még egyszer megvan'’s
litom hogy a’ 8részes kicsi ’s egyel nagyobbnak
kell lennie; esakugyan:

531 : 59=9, mert: 59X 9=>531.

4) A’ kozonséges mivelet abban &ll, hogya’
részesjegyek 6s az oszté kiztiszirmozatok, levo-
natnak az osztand¢’ jegyeibol, és a’ maradvanyhoz
hozatik vagy iratik le a’ kovetkezendo jegy:

Mindenkor, valahdnyszor illyen jegy leho-
zatott, valtozatlan ecsak igy kerestetik az oszté
legfobb jegye a’ lennéllé osztandénak legfobb je-
gydben vagy jegyeiben.

5.) Ha a’ lentall¢ jegyekben az oszté nem
talaltatik, és egy jegy az osztandébol lehozatott,
a’ részeshez egy iireset kell adni mindenkor, ha
illy lehozott jegy utin nem talaljuk meg az osztdt;
ha ezen lehozott jegy az utolsé, akkor mindazon
sziam, melly alul dll, maradviny; ha nem utolsd,
egy masik jegy hozatik le mellé, s ekkor az osz-
tas tovabb folytatik.

1.) Példa: 1421 : 49.

Mivelet. Keresem @ 4es helyett az 5tost 14
ben, megvan pedig: 5 a” 14ben 2szer, mondom:

2X49=98,

levonom a’ 98 at 142 b6l ’s lesz irdsom:
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1421 : 49=2
=05

44

a’ megmaradott 44 eshez lehozom az egyet, 's lesz
alél: 441, mint:

1421 : 49=2
i

441

44ben az 5 megvan 8szor; de 8 X49=392, ¢és
441—392=49, tehit a’ 441 ben 49, 9szer van, ’s
igy: 49X9=441, és utolsé irisom:
1421 : 49=29
-- 98

441
— 441

2.) Példa: 2338 -z 58,
Mivelet. Az 58, 23 ban nines meg, keressiik
223 ban az 58at, vagy révidebben: 23 ban 2’ Got,
nagyobbitvin egyel az 0szté’ f6jegyét az 5 6t, Meg-
van pedig 6 a’ 23 ban 3 szor, mert: 3X6=18,
Sokszorozvin 58 at a’ 3al, lesz a’ szdrmozat:
58 X 3=174,
cls6 felirasom :
2338 : 58=3
—174
59
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a’ maradék 59 egyel nagyobb az oszténil, bizonyos
tehat, hogy a’ részes 3helyett 4, 's azt is veszem:
4% 58=232, és javitott irisom :

2338 : 58=4
—232

¥

az egy maradvinyhoz lehozom a’ feliil allé 8ast ’s

lesz algl 18, tizennyolczban 58 nines meg, tehat
> o)

2 részeshe tireset teszek ’s lesz irasom:

2338 : 58=40
232

--18 és ezen 18 a’ maradviny,

’s csakugyan:

-
2338:5 -—40-!—58

3.) Példa: 8632: 83.
Mivelet. 83 a* 86 ban van egyszer, els6 irds:
8632 : 83=1
—83
AT

lchozom a’ 3 maradvinyhoz a’ feliildlld kovetkezo
harmast, lesz alél: 33; de 33bana’ 83 nincs meg,
*s ezért tireset teszek a’ részesbe, masodik irasom:

8632 : 83=10
—83

e e

33
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lehozom az utolsé jegyet a’ kettdst és vagy egye-
nesen a’ 332 ben keresem a’ 83at, vagy a' 33ban
a’ 8at, 's litom, hogy mindegyik csak 4 szer ta-
laltatik az osztanddéban; leirok 4 et a’ részeshez,
sokszorozvan 83 at 4el, lesz: 83X4=332, melly
szim ¢éppen az alsé, ’s az osztis véghe ment;

irasom:
8632 : 83=104
—83

332
332

4) Példa: 22849 : 76.

Mivelet. 76 a’ 228 ban megvan 3szor; ha 7
est vesziink, ¢ 7 megvan 22 ben 3szor, ha 8ast
vennénk, ez csak kétszer lenne 22ben; a’ hetes
itt kérddéstinknek megfelel: 3szor 76=228 és

22849 : 76=3
=228

Iehozzuk a’ 4 est, de benne a’ 76 nincs meg, tehat
iireset ragasztunk a’ részes 3 mosihoz; lehozzuk
az utolsé jegyet is, a’ 9et, de 49 ben sincs meg
a’ 76, ’s igy még egy iireset kell irnunk a’ részes-

be, tehat:

. 49
22849 : 76:300+%
20D

---49



131

A’ példak magokba foglaljik a’ legnevezetesh

eseteket 's szeréntok a’ tanulé tokéletesen érteni
fogja , miként tortént p. o: a’ kovetkezs elosatds:

5969,5,9,2,5
—595

195

—170

259

—255

425

—425

: 85=702305.

¢s maga is fog szerkeztetni gyakorlisul barhiny

példat.

Ha p.o: hogy tokélletes részese legyen 5020,
osztéja pedig 93;

5020 X 93=466360,

lesz osztandé szama; ha valamelly maradvanyt
kivinna, az osztanddhoz akarmelly 93 ndl kisebb

szamot teheti.

Igy szerkeztetek néhiny példat kiilonbféle

részessel:

1)
2.)
3
4.
5)
6.

63063063

1036980
34258975

26222196 :
47999952 :

1 63=1001001
19595940 :
: 84=
: 75= 456789

97= 202020
12345

59= 444444
48= 999999
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47
) 62516809 : 83= 753214+§

: 23
8. 9010468 : 20= 310705-!—5‘9

It

2
9. 299093602 ¢ 3i= 8107502+3‘—7

40
105 7138462657 : 99=72105683+79
Irjuk végre utébbi példinkat az osztandd’
sokasaiba valtoztatva, hol:
59695925 : 85=702305,

és egyes szarmozataink: 595, 170, 255 és 425;
ha ezeknek helyértékiiket megadjuk, lesznek &

sokasai 85.nek, reéssesnek.
7 szer 85 = 59500000 700000
255486 = 1170000 ' 2000
3 szor 85 = 25500 300
5 szor 85 = 425 5

osztandd= 59695925 részes= 702305

's ebbdl litszik, mikent hoztuk le egymdisutin a’
kovetkezé kiscbbrendii jegyeket.

8. K. Latom, hogy az osztisi mivelet, ha az
osztok’ jegyei szama a’ kettét is feliilmulja, semmi
egy¢b nehézséget nem mutat mint: a’ sokszorozast
levonast ¢s frast hoszabba teszi; nem is kétlem,
hogy barmellyikiink is konnyen eloszt minden
szamot a’ masikkal, ha azt, miteddig tekintettiink,
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elméjében tartja. Adjunk azonban néhiny nagyohb
példakat is miveletiikkel?

F. Legyen az oszté hiromjegyd. Itt is esak
az oszté’ legfobb jegyét, az osztandd’ legfobb
jegyében vagy jegyeiben keressiik, sokszorozzuk
a’ talalt részessel az osztét, levonjuk az osztandd
jegyeibél a’ szarmozatot, ehez uj jegyet hozunk
le, 's ebben keressiik o’ részes’ kovetkezé jegyct
’s igy tovabb mig tobb jegy mem marad feliil mi-
dén az osztis végét éri; ’s az mit itt mondok
mindenkor viltozatlan marad, barhany jegyiilegyen
az osztd.

RO
- —545
148

, . 1
2.) Példa. 693 : 346=2 +346
2 —692

—

1

lda; 94 : 254=34 iy
3.) Pclda: 8794 : 254=3 +254
300

1174
—1016

158.

Vegyiink 4 jegyet osztonak:
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1.) Példa: 6823 : 2174=2
—4348

2475

a' részes kicsinek vétetett, mert haromnak kell
lennie.

2.) Péld 8754 3650 . 115
) Pelda: - - =2+35:n
—7300 3650
1454
3.) Példa: 41103 : 4567=9

—41103

-

4.) Példa: 267000 : 5340=5.
5.) Peélda: 132741 : 2107=63.
6.) Példa: 1082844 : 8594=126.
Vegyiink 5 jegyet:
46129
653875,9,3 : 70564=926+_——
—635068 70564

188079
—141128

469513
—423384

46129.
¢s: 583908037815 : 8650105=67503.
Megjegyzem, hogy ha az osztandét a’ részes-

sel osztjuk el, az oszténak kell mint uj részes-
nek eléjonni, mert ha, p.o:
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8 : 2=4, bizonyosan: 8 : 4=2.

Tudvin ezt, ’s hogy a’ részes és osztokozti szar-
mozat egyenlé az osztandéval, kétfélekép tudhat-
juk meg, vallyon jél miveltiink ¢, az az: nem ko-
vettiink hibat. Vagy sokszorozzuk tehat az osz-
tot a’ részessel, vagy ismét elosztjuk a’ részessel
az osztandot, ’

Az elsé esetben az osztandét, a’ masodikban
az osztot kell tokéletesen megtalalnunk.

Ha maradvany van, ezt az elsd esetben hozza
kell adni ' szirmozathoz, a’ masikban levonni
a’ részesbol.

Valamint a” sokszorozasnél elére tudjuk, hiny
jegybol kell a’ szarmazatnak dllani, az elosztasnal
is elore megmondhatjuk,hiny jegyelesz a’ részesnek,

Erre esak azt kell tadnunk, mellyik jegy azon
elsd, mellyben az oszté megtaldltatik; vagy mas
széval: melly rendii, @’ részes elsé jegye ugyan
ezen rendii lesz; kovetkezéskép annyi jeggyel irva,
hény jegy sziikséges ezen rendhez. Mas széval
igy mondhatom: azon jegy mellyben az osztét
megtalaltam, a’ részesnek elsé jegyét adja ’s mind-
egyik utinna 4ll¢ jegye az osztandénak, 4d egy
jegyet a’ részesbe; p. ot

893 : 6. ¢

Az oszté mar az elsé jegyben megvan ’s &d
jegyet a’ részesbe, neve pedig szdzas, tehit a
részes harom jegybol all. Az elsé jegy a’8 as mar
4d egy jegyet a’ részesbe, ’s minden kivetkezo
szinte egyet egyet, a’ hirom tehat szvesen 3at.
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1654 : 7.

Részes jegyet az osztandd’ elsd jegye mem
ad ¢és csak a’ masodikkal egyiitt; az elsé jegy te-
hat 100as lesz a’ részesben, utinna pedig ter-
mészetesen kovetkezik a’ tizes és egyes hely.

Hany jegybol fog 17895 : 97 nek részese
dllani ’s mellyik lesz legfobb rendje ?

97 sem egyben sem 17ben nincs meg ’s kell
hozz4 3 jegyet venni az osztandébél, a’ 178at;
a’ hirom jegy’ utolséja, a’ 8 as: szdzas, 's igy
a’ részeshen 3 jegy lesz, legfébb rendje pedig 100 as.

Hany jegyi lesz: 58736542 : 7589 részese?

Ha @’ négyjegyii osztéra az osztandébol 4 je-
gyet elvagok , az 5873 ban, mivel ez kisebb, nem
talalom, kell tehit még egy jegyet, a’ 6 ost hez-
zdadnom ekkorlesz részesem’ elsé jegye ; 's mivel
a’ 6, ezres helyen &ll, részesem legfébb - rendje
is ezres lesz, az az: 4jegyli; vagy mivel a’ Gos
utin, melly mar egy jegyet 4d, még 3 jegy ké-
vetkezik , lesz oszvesen :

. 1+3=4 jegyem &’ részeshen.

9. K. Miként torténik az osztas valamelly fel-
s6bb rendii egységgel ? ‘

F. Az osztis minden tekintetben ellenmive-
lete a’ sokszorozasnak. A’sokszorozisnil tobbszor
vettiink dszve valamelly szimot, az osztasnal tobb-
szbr vonunk le egyik szambdl valamelly mésikat,
vagy keressiik, hany illy szambdl lehetne azt 6sz-
vetenni. Minden tekintetnek tehdt, mellyet a’ sok-
szorozas nyujt, az elosztisra nézve is hasznat
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vehetjiik , csakhogy észrevéteinket meg kell for-
ditanunk.

Mint felsébbrendii egyessel sokszoroztunk,
annyi iires jegyet adtunk a’ sokszorozandé szim-
hoz, mennyi iires volt a’ sokszorozd egység utan;
ha tehat felsébbrendii egységgel osztunk, annyi
jegyet kell az osztandébol elvignunk, hiny iire-
set hord magaval a’ felsébb rendii egyes osztd.

Természetes az, hogy ha az osztandd’ jegyei
tiresek, ezek azon szammal esnek el, mennyi az osz-
téban van; ha pedig jelenté jegyek, maradvinyok
lesznek.

Péladk ; 40 : 10=4

420 :

365

4780 :
5693 :

10=42
10-—36@
10=478

3
10=5(§917) sa’ t.,

Ha tizzel osztunk el valamelly szamot, annak
utolsd jegydét, az egyeseket elvigjuk, s mi elvi-

gatott, az maradék, p. o:

578 : 10=57,8, hol 8 a’ maradék.

Ha az utolsé jegy is iires, ezt egyszerien

elhagyjuk, és:

8600 : 10=860=860,0.

Ha szdzzal osztunk szamot, a’ két utolsé je-

gyet vagjuk el:

12
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1000 : 100=10,00=10

60
1260 : 100=12,60=12EO‘
75
2575 : 100=25,75=29'1'56
4
és 6897504 : 100=68975,04=68975-1~0-0—

Ha 1000 rel osztunk, harom jegyet vagunk el:
975
8975 : 1000= 8’975=8W
10000 : 1000==10,000=10
1000 : 1000= 1,000=1 i
70
8765370 : 1000=8765,370=8765m

Ha millidval osztunk, 6 jegyet vigunk el,
mert a’ milliénal 6 {ires van, ’s igy birmelly fel-
s6bb rendii egységgell osztas egyszeri.

10. K. Hat ha az osztandé, szinte mint az
oszté utén is, egy vagy tobb iires 41l hasonld-
képen ? A

F. Ez esethen mind az osztébdl, mint az osz-
tandobol egyenlé mennyiséghben elhagyhatjuk az
iireseket, mert ha az osztandd és oszté egyenld-
képen nonek vagy kissebbednek, a’ részes valta-
zatlan ugyanaz marad,

p.o: 12 : 4=3
ha mind az osztandéhoz, mind az osztéhoz iireset
adok, a’ részes csak 3 marad és:

120 : 40=3
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's barhany iireset ragasszak mindkettshéz, a’ rés-
ges mindenkor csak 3, és:
4200 : 400=3

12000 : 4000=3

120000 : 40000=3
ebbollatjuk tehat, hogy az iireseket egyenlo szam-
mal elhagyhatjuk mind az osztandébél, mind az
osztdbdl, és:

365800 : 75200 helyett u'}ntjuk a’ példat:
3658 : 752
mi nem egyéb, mint fciskimélés és egyszerités.
De ha csak az oszténak vannak iiresei, még
akkor is elbagyhatjuk azokat, de akkor az osztan-
débolhasonlé szammal kell jegyeket elvagni, mennyi
iireset az osztobol elhagytunk:

Példak : 83 : 20
ha mind két szdmbdl elvigok egy jegyet, lesz:
8,3 : 2,0

és csak 8at osztok 2 4ltal, ’s ekkor:

3
83 2’0=4+i()
's a’ mint a’ 3 maradékot odairom, a’ kettéhoz is
oda kell frnom az tireset: e
96 : 20= 96 : 2,O=/1+'2—0
N e
542 : 30=54,2 : 3,0= '3—+3f)=18+3—0

E .o

0.
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r

54
654 ¢ 600=6,54 : 6,00=1+'50—0 ¢s

875 456

875456 : 75000=875,456 75,000=?’5°+7m
1y, 50456
=11+25600

“Ha tehat az -iireseket az osztéhdl, hasonlo
szimmal pedig jegyeket az osztanddéhdl elvagunk,
o' megmaradott rovidebb osztéval osztjuk a’ ha-
sonlokép kisebbitett osztandét, 8’ maradvinyokat
pedig oszveadvian felirjuk.

Gyakorlatot ajinlok a* tanuléknak.



Hetedik Beszélgetés.

1. K. Miként_valtoztatjuk a'garasokat és kraj-
czarokat forintokba ¢ '

F. A’ garasokat 20al, a’ krajczirokat pedig
60 al osztjuk el, ’s lesznek belolok forintok.

240
Igy p.o: 240 kr. = 0 = 4 forint ,

1y

240
240 garas pedig: 20 = 12 forint.

Mindkét esetben az iireset elhagyvén , lesz:

24 o g
6—— s €8 2=12.

6,3
Szinte igy 63 garas = ﬁ = 3 forint 3 garas

75,2
¢s 752 kr, =T 12 fl. 32 kr.
b}

's 2’ mivelet :
75,2+ 6,0 =12 fi. 32 kr.
. f [niq

15
-2

—32
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1.) Példa: Mindennapi kéleségem 111, 16 kr.,
mennyit koltottem 53 nap alatt?

Itt 53 szor veszem a’ forintokat, szintannyi-
szor a’ kr, rokat, az utdébbiakat forintokba viltva
taldlom meg 2’ feleletet ’s ez:

53X1 forint + 53%X16 krajczar
3 .., 848
vagy: 54 forint 848 kr., mi ismét 6o forint

= 14 fl. 8 kr. lévén, Oszves kiaddsom: 67 fl. Skr.

2.) Pelda: Mennyit ér raktiromban 1évé 376
posonyi mérd gabonim, ha méréjét 5 fl. 18 kr. on
eladom ?

376 szor 5 fl. 18 krajezirt, ez pedig: 1880 fi.
¢s 6768 kr,, mi ismét:

4880 fl. + 11211, 48 kr., és Gszves: 1992l 48 kr.

3.) Példa: Valamelly munkds 13 napi bérét
vette ki egyszerre 21 fl. 40 kr. al, kérdés, mennyi
esik egynapi bérre?

Illyen kérdésekben legjobb a' forintokat is
kra vinni és ezeket a’ napok’ szamaval elosztani:
21 fl. 40 kr. 1300

19 LT g

4.) Példa: Nyolcz fii és 5 leiny dolgoztak

6 nap; a’ filk mint erésebbek 36 krt., a’ leanyok

csak 32 krt. kaptak napjaban. Mennyi volt dszves
fizetések 2

Nyolez fii 6nap 6 szor 8=48 szor 36 krt.=1728krt.

ot ledny 6 » 5 szor 6=30szor 32krt.= 960krt.

= 400kr., ’sez: 1 fl. 40 kr.
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's igy oszvesen 2688 krt. kaptak fizetésiil, ez pe-
dig: 44 fl. 48 kr.

5.) Példa: 7 Munkas 25 nap dolgozvan, egy-
szerre kiveszi pénzét, melly dszvesen: 204 . 10kr,

Kérdés , mennyi jut egyre’ egyre ’s mi a’ napi
bér, ha egyenléen részesiilnek 2

A’ Munkés napok’ szdma = 7X25=175.

A’ forintokat az osztis végett krajczarokba
téveén ki:

204 fl. 10 kr, = 12250 kr.
ha a° krajezdrok’ szdmat a’ munkés napok’ szima-
val elosztom, megtalilom, mennyi egynapi bér,
'8 ez:
12250 : 175=70 kr. = 1 fl. 10 kr.
ha a’ krajezarok’ szimit, a’ munkisok’ szaméival
osztom, meglelem , mennyit kapott egyik 25 napi
munkajiért, ’s ez: :
12250

T = 1750 kr. = 29 . 10 kr.

és csakugyan: 7 szer 29 1. 10 kr. = 204 fl. 10 kr.

Azegyes részt a’ napszambdl is meglelem, ha
azt 25 ¢l sokszorozom, mert: 25szor 1 fl. 10 kr.
= 29 fi. 10 kr.

6.) Példa: Egy kereskeds 159 darab mar-
haért 13833 forintot fizetett; bévett érettdk a’ va-
roshan: 15820 fl. 30 krt. Kérdés, mennyibe ke-
riilt neki egy darab,’s mennyitnyert mindegyiken ?

13833
Vettegy darab marhat: T e 87 forintért,
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dszves nyeresége: 15820 fl. 30 — 13833 = 1987 1l
1987 11.30kx.

30 kr.mellyb6l jon RIS e o =421, 30 kr.

7.) Példa: Egy més kereskeds 84 lovat vesz
nyereségre 's fizet mindegyikért altaljaban 145 fo-
rintot, Mig valamennyit eladhatta, 3 16 megdog-
I6tt, kettéo megsintult, ’s ezen kettéért csak 62
forintot kapott 6szvesen, koleségei pedig, részsze-
rint az iton, részszerint honn az idé alatt 1796 1L
40 kra, rugtak. Bévett pedig Oszvesen drettiik:
15000 forintot kerek summat. Kérdés, mennyibe
“kerillt neki a’ 79 ép 16, mennyiért adott el egyet
altaljaban s mennyit nyert ?

Vette @’ 84 lovat 145 forintjival, az az:
145X84=12180 fl. hozziadvin kolcscgelt keriilt
neki dszvesen a’ 84 16

12180+1796=13976 forintjaba 's 40 krba.:
megddgolvén 3, marad 81 eladd ; keriil tehit mind-
egyik:

13976 fl. 40 kr. .
g = 172 fl..34 krba, kizel

A’ 15000 forintban van 62 forint a” két sdn-
taért, s ha ezt levonom, marad: 15000—62=
14938 fl. 2’ 79 ép 16, bévett drrdra, s ebhél jon
egyre:

14938
g 189 fl. 5 kr. kozel
egész nyeresége: 15000 — 43976 fl. 40 kr. =
1023 fl. 20 kr. nyert tehit mindegyik lovon, ha
a’ vevéskori szamot megtartjuk:
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1023 fl. 20 kr.

84 L

8.) Példa: Egy harmadik kereskedé gabonat
vesz ¢s csakugyan 5670 posonyi mérét; mig elad-
ta, szallitasért, raktirért ’s egyebekért fizetett
5103 forintot. Eladta gabonijanak mérsjét 6 fl.
42 krajeziron, ’s Oszveszamitvan pénzét, litja,
hogy 3591 forintot vesztett. Kérdés, hogy vette
a’ gabonat ?

5670 méré gabona 611, 42 kr. javal = 37989 fo-
rint, ez a’ bévett pénz, ha ehez veszteségét ad-
juk, dszves koltségét megtaliljuk, ez:

37989 +3591=41580.

= 12 fl. 11 krt. kozel,

: : 41580
Jottneki egy méré gabona “ge70 = M. 2kr.ba

vesztett tehit mindegyik mérénél: 7 fl, 20 kr. —
6 fl. 42 kr. = 20 krt.

Ha a’ koltségeket a’ mérok’ szdmaval eloszt-
juk, megtaliljuk, mennyi jon belélok egy mérdre;
. 5103 Y AR
s ez gen forint, és krajezirokban:

306180 : 5670=54 kr.

lesz ' vétel drra: 7 fl. 2 ke, — 54 = 6 fl. 8k
egy mérore.

9.) Példa: Egy munkas béill szolgilatba,
s a’ gazda 260 forintot igér neki egy dévre, ha
maga tartja ki magat étellel; de a’ dolgos inkabb
megelégszik 95 forintal, ha eledelt &d neki gaz-
dija, Kérdés, mennyit ér ezen munkdsnak min-
dennapi eledele ?

13
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a’ 260 és 95 kozti killonbség = 165 forint ,

~ s ezt elosztvin 365 el, a’ kozonséges ¢év’ napjai-
val, megtaldlom, krajezérokba véiltoztatvin a’ fo-
rintokat :

9900

7365
delmének értékét,

10.) Példa: Mennyit kolthet az minden nap,
kinek jovedelme 300 forint ?

= 27 krt, kozel , mint mindennapi ele-

18000
300 forint = 18000 krt., ¢s: —3r=— = 49 krt.

kozel, de nem egészen 50 krt. minden nap.
Itt mondom, hogy az, kinek esak 100 forint
jovedelme van, nem kélthet tébbet egy nap, mint

49
49 krajezirnak egyharmad részét,vagy i3 = 16 krt.

kozel ’s ha ezen 16 krajezéirt sokszorozom, min-
denféle ¢évi jovedelemre kiszimithatom, mennyi
jon egy napra; szinte igy, ha az évi bért 12vel
osztom, azt lelem meg, mennyi jon egy hénapra
's kivetkezo kis tablat szerkeztetem :
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Egy év | Egy hénap Egy nap

florint |florint| kr. |florint{ kr.
100 8 20 et 16
200 16 40 33
300 25 el 49

l

400 |~ 33 |~ 20 e
500 | 41 | 40 | 1| 22
600 {750 | _ | 1| 39
700 | 58 |T 20 | 1 | 55
800 | 66 | 40| 2 |T 12
00 T iE =k 2 28
1000 | 783 | 20 | 2| 4
2000 | 166 | 40 | 5 | 28
3000 | 250 | _ | 8| 12
4000 | 333 |" 20 | 10 | 56

5000 | 416 | 40 | 13 | 42
76000 | 500 | — | 16 | 25
7000 | 583 | 20| 19 9
8000 | 666 | 40 | 21 | 43
9000 | 750 39
10000 | 833 | 20 | 27

Ezen kis tablibél dszveadas altal az 1000 és
2000; a* 2000 és 3000, a’ 3000 és 4000 s a’ ¢,
kozt 16vé szdzasokat, ha illyenek vannak, konnyi
megtaldlni; p. 0: egy évi jovedelem 1600 fl. ad:
1000+600at;

13°%
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egy hénapra: 83 fl. 20 kr.+-50 fl. =133 1. 20 kr.

egy napra: 2fl. 44kr.+ 1.3%r.= 4fl.23kr.
Ha tobbszorose kivéntatik o’ jovedelemnek,

a’ részeket is ezen szimokkal kell sokszorozni;

p: 0f -

50000 fl. évi jovedelem = 10 szer 5000 forint

és egy honapra: 10 szer 416 f1.40kr. =44661.40kr.

egy napra: 10szer 13 fl, 42 kr, = 137 fl.

11.) Példa: Valamelly portékinak réfe vagy
fontja 1 fl. 12 kr.; hény r6fot vagy fontot lehet
venni 453 forinton ?

Az illyen kérdésndl a’ két szamkozti részes
a’ felelet, ’s ekkor a’forintokat kr. okba valtoztat-
juk ’s lesz:;

453 fl. = 27180 kr., az oszté pedig 72 kr.
a’ felelet: 27;——282 = 377 %g
és ezen szam a’ rofok’ vagy fontok’ szama.

247 réfnek vagy fontnak 4rra valamelly por-
tékabol 1383 fl. 42 kr. Kérdés, mi egy rofnek,
vagy fontnak arra?

Az illy kérdésnél is &’ szimkozti részes a’
felelet; a’ forintokat krajezarokra vivén, taldlunk :
82992 : 247 = 336 tot feleletiil ;
ezek kr, ok ’s egy réf’ vagy font’ arra = 511. 36 kr.

2. K. Tudjuk, hogy ha valamelly dolog’ egy
napi munkéaval eszkozlendé végrehajtisira 4 em-
ber kell, ugyan ezen munkat 2 ember 2 nap alatt
végezheti, de 8 ember fél nap végbehajtja, egy
embernek pedig 4 nap kell hozzi,
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Ha a’ dolog kétszer annyi, természetes, hogy
kétszer annyi ember kell hozza, ha az idé val-
tozatlan marad. Igy azt mondom, hogy: & mun-
kdsok és idd ellenkezsin dllanak egymdshos, mert
mennyivel tobb munkis, annyival kevescbb idé
alatt végzodik a’ dolog; ’s hogy ez bizonyos, azon
senki nem kételkedik, mert ki ki tudja, hogy:

2 ember kétszer annyit végez mint 1,

4 ember 2 szer annyit mint 2, és 4szer an-
nyit mint 1, .

8 ember 2szer annyit mint 4, 4 szer annyit
mint 2, és 8szor annyit mint 1, és igy tovibb;
ha tehat: 8 ember 1 dra alatt végez el valamit,

4 embernek ezen munkdhoz mar 2 éra kell,
2 embernek 4 éra’s végre 4 embernek 8 ¢ra. Eb-
b6l latjuk, hogy ha a’ munkidsok’ szdmit, vagy
a’ munkalé erot valamelly szidmmal sokszorozzuk,
a’ munkdra forditott idét ugyan ezen szimmal osz-
tanunk kell; és megforditva; ha az idét noveszt-
jik, az erét kisebbiteniink kell. De ezen tekin-
tethbol az is kovetkezik, hogy: ez esxkizlill
munka vagy o' kivetkezés , egyenesen dll az idd-
vel, ha az erd vagy a' munkisok’ szdma’ ugyan
az ¢s nem valtozik; és ki ki tudja, hogy p. o:
4 munkds 2 nap alatt kétszer annyit végez, mint egy
nap alatt, 8nap alatt 8 szor annyit 's a’ t. Ebbéli
észrevételiinkbol pedig aztis latjuk, hogy : @' kdvel-
kexés vagy @ végbe vitt munka egyenesen all ax
erdvel vagy & munkdsok' sxdmdval, vagy is:
mindketté egyenléen fogy vagy né., Ha tehat a’
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munkasok’ szdma nevekedik, a’ végzett munka is
tobb. Ha ezen hiarom jegyzést még egyszer tekint-
jik, mondjuk:

1sz6r. Mennyivel tébb eré, annyiszor tobb ko-
vetkezés. Tehit az erd’ sokszorozdja egyszers-
mind a’ kovetkezés’ sokszorozasit kivetkezteti.

2szor. Mennyiszer tobb az id6, annyiszor tobhb
a’ kovetkezés; ’s azon szdm, melly az idét sok-
szorozza, a’ kivetkezést is sokszorozza.

3szor. Mennyiszer tobb az eré, egyenlo kovet -
kezés mellett annyiszor kevesebb az idé; 's melly
szdm az. er6t sokszorozza, ugyan azon szam eloszt-
ja az idét. Ezutin konnyii lesz minden idetartozé
példakat feloldani.

F. 1.) Példa: Szintéfoldjeimet learatja 120
cmber 36 nap alatt, hidny emberre van sziiksé-
gem, ha azt fele id6 alatt akarom elvégezni?

Két annyil emberre 240re = 420X 2.

Itt az idonek fele a’ munkasok’ duplajat kivinja,

Ha hat nap alatt akarom elvégesni, hiny em-
ber kell ?

E ; 36
6 X 6=36, hattal osztvin a' napok’ szamat: 6 =6

hattal kell sokszoroznom az erét, és: 120X 6=
720; ’s igy 6 nap 720 emberre| van sziikségem.
A’ munkit hirom nap akarom végezni:

36 )
3X12=36, ds 2= 3; az idot 12 vel osz-

tom, az erét 12vel kell sokszoroznom; kell 3 na-
pi munkira: 12 szer 120 = 1440 ember.
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Hany araté kell, ha az egész munkat egy
nap akarom végezni ?

36

36 = 1, tehat: 36 szor 120 ember = 4320.

Nem kaphatok tébbet 60 aratonil, mennyi
idd kell 2 munkira ?

60 fele 120nak, ’s igy még egyszer annyi ido
kell, ’s ez:

2szer 36 = 72 nap.

Ha 30 araténal tobb nines; ez: !3260 =4,

az 1d6t négyszer akkordra kell venni, és lesz:
4% 36=14% nap.

Hogy illy hosszi ideig nem lehet a’ termést
kinn hagyni, tudjuk; sziikséges tehat, hogy mun-
kasokat keressiink, kiillgnben minden elvész.

2.) Példa: Hogy rétjeinkrél, kertjeinkrol és
foldeinkrol a* vizet lecsapoljuk, drkelisokat kell
tenniink , ’s wan sziikségiink 6szvesen 3600 61 dro-
kra. Tudom, hogy 10 ember egy nap 24 olet, meg-
4s; mennyi emberre van sziikségem, ha a’ mun-
kat 10 nap alatt akarom végezni ?

Ha az 6lek’ szimat a’ 10 ember egynapi mun-
kdjaval elosztom, aztltaldlom meg, mennyi ideig
dsna 10 ember a’ 3600 &1 drkon.

3600 : 24 =150,’s tiz embernek 150 nap kell.

150
Minthogy: <5 = 15, a' munkasok’ szimat

15szor kell nagyobbitani, mint az idét 145 szor
kisebbitjiik.



152

Kell tehat 4150 ember, 's ez végez egy nap:
15X24=369, tiz nap pedig: 3600 olet.

3.) Példa; Tétést kell hanyatnunk, mert a’
helységet 4radds fenyegeti. Nines tobb munka-
sunk 250nél, de ezek csak 30 nap alatt végeznék
el &’ tétést, mert egy nap esak 13 olnyi tétést
készitnek.

Kérdés, hiny ember kell, ha a’ munkat 10 nap
alatt akarjuk bévégezni, 's mennyi a’ tétésnek
hossza?

A’ dolgot egy harmadrész id6 alatt, hirom

annyi munkds végzi’s kell 10 napra : ( mert%o) = 3)

3 szor 250=750 ember. Ez egy nap hirom annyi
olet készit, mint 250, az az: 39 dlet, és:
10X39=390 61 a’ tétés’ hossza.
4.) Példa: Van 4 kaszalni valé rétiink:
az elsét lekaszalja 75 kaszds 5 nap alatt
a’ misodikat 80 gt Fodpinny
a’ harmadikat 1250 ¢ yivsdiniing
’s a negyediket 260 5, 3 » 9»
csak az elsérél tudom , hogy 1560 hold, a’ tobbit
nem ismerem. Kérdés, ha o’ kaszisok mind, és
mindennap egyenlé iparral dolgoztak, mennyit
kaszil mindegyik egy nap, és mekkora 3 utébbi rét 2
75 kaszds annyit dolgozik 5 nap, mint 5 szor
75 kaszis egy nap , '
az elsé rét’ egynapi munkdja tehdt: 5 X 75=375
a’ masodik rété szinte 7X 80=560
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&’ harmadiké 4X125=500
2 negyedik ‘végre 3X260=780
1500

kaszalt pedig mindegyik haszds egymap: 5o- =4
holdai;, ’s igy

2" mésodik réthen van: 4X560=2240 hold
a' harmadikban 4% 500=2000 .,
a’ negyedikben 4X780=3120 »

Ha ezen 4 rétet egyszerre 5 nap alatt leakar-
nam kaszdltatni, miként kellene a’ munkdsokat
dologra illitani, az az: mennyi kaszist egyik
’s masik rétre ?

A" nagy rétben van Sszvesen : 150042240+
20004-3120=8860 hold kaszillé. Egy ember ka-
szil egy nap 4 holdat, kell tehat egy napra

8860 2215
- o 2215 ember; 5 napra pedig—z—= 443

kaszidlé 6szvesen.

Eszerint egy kaszas 5 nap alatt 20 holdat
kaszal, és ha 20 altal a’ rétek’ holdja szimat elosz-
tom, megtaldlom, hiny kaszast kell mindegyikre
kiildeni, ’s lesz sorjaban a’ 4 réten:

1.) 1500 : 20=75 kaszas
2) 0 =112
3.) 2000 : 20=100
4 7'3120 : 20=156 »
Sszvesen: 8860 : 20=443 , mintfeljebb.
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5.) Példa: Osszunk el valamelly mennyisé-
get ugy, hogy a’ részek kiillonbdzok legyenek, de
bizonyos torvény szerént alljanak egymaskozt.

Ha p. 0: 24 almit, diét vagy maés gyiimol-
esdt ugy kellene felosztanom két gyermek koat,
hogy egyik 3 annyit kapjon mint a’ masik, vagy
valahdnyszor egyik 1et kap, a” masik 3at kapjck;
ekkor azt mondom hogy: a’ részek olly arinyban
dlljanak egyméskozt , mellyben allanak a’ szamok
3 és 1, és a' két szam’ Gszvesével elosztom az
adott mennyiséget , melly it 24.

24
Lesz ¢ szerint % = 6 azon részes, mellyet

az egyik egyszer, a’ masik pedig 3szor veszi, és
csakugyan: az egyik kap hat almit, a’ masik 18at,
é8:- 1X64-3X6=6+18=24.

Harmunk kozott kell a* 24et felosztani; az
els6 1et, a’ misik 26t, a harmadik 3at kapjon
egyenként, vagy is: alljanak részeink, mint a’
szamok 1, 2 és 3.

24

A’ hirom rész’ oszvese 6 és G =4
az elsé kap 4 szer 1et, ez =4
a’masik 4 , 26t o =
a’ harmadik4 , 3at , =12
és14+8+12=24.
Osszuk fel a’ szimot 875 qily 4 részekbe ,

‘mellyek 4llanak egymdiskézt mint a' szamok:
4, 6, 7 és 8
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A’ négy szimnak Oszvesét veszem 's ez:

4+6+7+8=25.

Elosztom az osztandé szamot 875 6t 25el,
’s a’ részes:
875: 25=35.
Ha ezen 35el sokszorozom a' 4 szamot egymas
utin, egyes részeseim eldjonnek; ’s ezek sorjaban

1.) 4X35=140
2.) 6X35=210
3.) TX35=245
4.) 8X35=280
oszves: 25X35=875.
Ezen kérdéshez igen sok hasonlét talilhatunk.

6.) Példa: 5munkis vette ki egyszerre bérét
dszvesen 334 forintal. Napjaik® szima [volt sorji-.
ban: 18, 25, 30, 41, 53. Mennyiben részesiil
mindegyik ’s mi egynapi bér?

A’ munkas napok’ szima: 18+25+30-41
+53=167; ha evvel a’ fizetést elosztom , megle-
lem a’ napi bért, ’s ez:

334 :167=2 forint,
kénnyii lesz most mindegyiknek napszamat kettével
sokszorozni, vagy duplizni, 's kapnak sorjiban:

36450460 +82+106=334 forintot 6szvesen.

7.) Példa: Szinte igy szamitjuk, ha vala-
melly nyereséget vagy veszieséget kell bizonyos
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részek szerint felosztani. Ha mondom p. o: mi
ketten nyertiink 10 forintot, de én 30 forintal
kereskedtem, midon tirsam csak 20 at adott be,
és eszerint kell nekem 3at nyernem, ha 6 kettot
nyer; 's részeink: 6 és 4.

Ha hirman allattunk kereskedésbe: 40, 50
és 60 forintal, s pénzeinket megdupliztuk, bizo-
nyosan: 80, 100 és 120 forintot vesziink ki sor-
jaban; ¢és barmelly legyen a' nyereség vagy vesz-
teség, azt mindég azon arinyban kell osztani,
mellyben voltak a’ bélépett tarsak’ pénzeis

Négyen allattunk be: 240, 360, 480 és 600
forintal; 3 ¢év mulva a’ nyereséget, melly 1008
forint, el kell osztani mint a’ kererkedésben lévo
pénzek vannak.

Itt azt jegyzem meg, hogy a’ bétett summak’
dszvese: 1680 forint, nagyobb a’ nyereségnél, tehat
a’ nyereség’ forintjait krajezdrokbaviltoztathatom ;
de litom, ezen példiban arra sziikségem nincs,
mindegyik szim utan iires 4llvin 's ezeket elhagy-
hatom, mert azért az ariny csakugyan vilte-
zatlan marad s p. 0:

240 ¢épen annyi 360ra nézve,
mennyi 24 a’ 36ra nézve.
Mondom tehat, a’ részek :
24+36 +48+-60=168,
's ha ezzel a’ nyereséget elosztom, lesz 1—2%—:6,
azon részes, mellyel a’ tirsak’ tékéjét kell egymas-
utin sokszorozni, s részesiilnek :
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1) 6X24=144

2.) 6X36=216

3. 6X48=288

4.) 6X60=360
(szves 1008 forint.

Bizonyos, hogy itt azt mondhattam volna:
ezen 1008 forint nem nyereség, hanem veszteség
's ekkor a’ veszteséget kellett volna igy felosztani.

8.) Példa: Ha pénzemet forintokba véve 48
al elosztom, lesz részesem: 93; kérdés mennyi
pénzem van ? :

Bizonyosan: 48X93=3464 forint, mert az
oszté 6s részes kozti szarmozat, az osztandét
adja.

Ha pénzemet 9 szerte veszem ¢s még 28 forintot
hozza adok, épen 1000 forint jon ki. Kérdés
mennyi pénzem van ?

Ha az ezerbdl ezen hozziadott 28 forintot
elveszem, és a’ maradékot 9 el elosztom, ki kell
jonni a’ pénznek, s ez:

1000—28 972
g =’§—=108,
és valoban: 108 X9+28=972+28=1000.

Ha egyik zscbemben 1évé forintjaim’ szimit,
a’ masik zsebemben lévé forintok szimdival sok-
szorozom 3600 forint jon ki. Kérdés, mennyi volt
egyik ¢s masik zsebemben ?
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Ezen kérdés nem bizonyos, mert 3600 temér-
dek sokféle szimbdl szdrmozhatott, ’s a’ tobbek
kozt csak:

360X10, 36X100, 120X30, 240X15, 1800X2,
900X4 ’s a’ t.,

emlitem; ha tehit mig valamelly mas feltételt nem
ad mellé, a felelet is bizonytalan és énkényes,
mert mindjart azt mondhatnam p. o: hogy egyik
zsebében 3600, a' mésikban pedig 1 volt.

Ha p. 0: azt teszem ide, thogy ha az egyik
zsebemben 1évé forintok’ szimdhoz egyet adok a’
3600 bol 3672 lesz, 's ekkor azonnal tudom, hogy
egyik zsebében 72 forint volt, mert mindegyik
sokszorozd egység ennyi kiilonbséget tesz, Elosz-
tom tehat a’ 3600 at 72vel ’s ez:

3600 : 72=50,
melly szim a’ méasik zsebben lévé forintoknak
felel meg, és:

50X 72 =3600.

Ha pedig kérdezném: két zsebemben 6szvesen
122 forint van, de egyik zsebemben 22 forintal van
tobb mint a’ masikban; mennyi van mindegyikben
kiilon 2

Itt vagy az egészbol levonniam &’ 226t 's mi
megmarad kettével elosztanim ’s ekkor:

22—-22 100 | :
— =% = 50 mi a’ mésik zsebben van;
az egyikben pedig: 50+22=72;
vagy pedig igy mondandm : ha mindegyik zsebben
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egyenlé summa lenne, 422 nek fele 61; de az
egyikben 22 vel van tobb mint a’ masikban, tehit
ebbol 11et elveszek s ahoz teszem, lesz ezutin
a’ ketté: :
61—11 és 61411,
vagy: 50 és 72, 50 +72=122.

3. K. Egy koncz vagy kiényv papirosban 24
iv van. Husz konez papirost egyiitt egy rizmdinak,
kotésnek neveziink, 40 illyen rizma pedig egy bal.
Hany iv papiros van egy balban?

F. A’ harom szém szdrmozatja adja a’ felele-
tet, 's:

24X20X10=480X10=4800,,

A’ nyomtaté papirosban egy ivvel van tobb
minden konczban, az az: 25 iv egy koncz. Hany
iv nyomtaté papiros van egy balban?

25%X20X10=  25X200=5000.

1.) Példa: Ha valamelly konyv 12 nyomta-
tott iv, mennyi papiros kell, ha ezen kényvbol
600 példinyt akarunk nyomtatni?

12 szer 600 iv = 7200 iv,

" r] T 12% 4
¢s balba kitéve: 17550 bal
7200
rizmiba, mivel egy rizma 25X20=500 iv 500 =
200
14500 rizmaj .

7200
¢s konezba: —2—5~=288 konez.
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A’ kényveknek kiilonbféle nagysiga van. Azon
konyveket, mellyek félivnyi nagyok: folidknak;
azokat, mellyekhez egy iv papirost 4 részre ve-
sziink: quartoknak (negyedrét); azokat, mellyek
az iv’ egynyolczad részére vannak nyomtatva:
octavoknak ’s @’ t., hivjuk. Hogy egy iv papirost
annyiszor hajthatm;k oszve, mennyiszer akarjuk,
természetes. IHa az ivet, mint az a’ kereskedésben
van, valtozatlan hagyjuk, egy ivnek csak két levele
van, minden levélnek két oldala, vagy is: két
lapja; egy illy iv papirosra tehat 4 lapot irhatunk,

Ha egyszer 6szve hatjtuk az ivet, lesz 4 levele
vagy 8 lapja. Ha ezt is 6szve hajtjuk, lesz 8 levél
vagy 16 lap, ’s illyen legtobbnyire &’ nyomtatott
kényvek’ nagysiga. Lehetazonban 12, 16, 24, 32
’s még tobb levélbe is hajtogatni az ivet s ekkor
sorjaban: 24, 32, 48 ¢s 64 Jap jon az irisra vagy
nyomtatasra. :

2.) Példa: Valamelly 8 ad rét nyomtatott
konyvben 496 lap van. Kérdés, hany ivbol all?

496 v
. ‘1—6‘=31 ivbol.

Egy mis quarté konyvben 560 lap van; hény

iv? '
560 :
'§‘=7O iv.

Ki sebesen ir, egy dra alatt teli irhat égy iv
papirost. Kérdés mennyi idé alatt frna teliegy bal
papirost ?
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Itt természetesen iré papirosrul van a’ szd,
's egy bilban tudjuk: 4S00 ivvan, ’s éppen annyi
éra alatt irnd azt teli; ¢’ pedig, 24 orat vevén
egy napra és ¢éjjre, ad 200 napot.

Igen de senki nem irhat sziintelen ¢jjel nap-
pal, hanem csak bizonyos érat egy nap; mennyi
id6 kell tehat, ha p.o: csak 10 drat irhat a’ 24
kozt?

Itt azt mondom hogy, ha esak egy drat irna
minden nap, 24szer 200 napra lenne sziiksége,
sez: 4800 nap; de mivel 10 ordt ir egy map,
ennek tizedrészére, az az: 480 napra, vagy: egy
évre és 115 napra.

3.) Példa: Ha minden percz alatt 300 betiit
tud irni, hiny betiit ir azon idé alatt, azaz: hiny
betiit frt a’ bal papirosra?

A’ 4800 ¢éra: 480060 percz = 288000 ’s
ezt 300 szor véve, lesz: 86,400,000 betii.

Mennyi idé kellene e’ szerint egy* millié
bettire

Egy drara jon: 300 szor 60 = 18000 betii,
tehat :

10000
1000000 : 18000=851§66(—) dra,
5 ¢és félnapi irds. .

4.) Peélda: Mint emliték, a’ kozonséges ki-
terjedésii nyolezadrét kionyvekben 420 lapot lehet
dltaljaban felvenni. Minden lapon 40 sort, minden
sorban 42 betit. Hany illy konyvet lehetne 1000
millig betiib6l szerkeztetni?

14
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Kiszamitom, hany betii van egy illy kotet
konyvben 's a’ taldlt szimmal osztom el az ezer
milliét; részesem lesz a’ felelet,
A’ kotet’ betiiji pedig:
420X40X42=420><1680-—:705600,

1648
s 1,000,000,000: 705600=1417 75 kitet.

5.) Példa: A’ kinyvek tudjuk nagyok és
kicsinyek lehetnek, lehet olly folio-konyv is, melly-
bol 100 kozonséges kotet keriilhetne, delehetnek
olly aprék is, hogy tobbet kellene Gszvevenni °
hogy belslok illyen kozépszerd nagysagi konyv
legyen, mellyet itt tekinténk.

Felveszem tehit, hogy ezen kozépszeri na-
gysagi konyv 36 iv papirosbdl legyen 8ad-rét, és
a’ sorok’ ¢és betiik’ szdma egy lapon az emlitett
maradjon.

Azt mondom tovibbd, hogy olvasni sebeseb-
ben lehet mint irni; ’s ha a’ nyomtatis jé, a’
betik nem igen aprék, a” tirgy nem felette sziraz,
konnyen és jé kedvel olvashato, sokat gondolkozni
az olvasott felett nem kell, ekkor két iv nyomta-
tast egy déraalatt elolvashatni, ’s igy egy illy ké-
tetet 18 dra alatt. Felteszem tovabba, hogy valaki
rendesen minden nap 12 érat olvas és kiovetkezds-
képen két konyvet hairom nap alatt; ezen kérdést
teszem
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Mennyi id6 alatt lehetne egy olly konyvtart

kiolvasni, mint p.o: a béesi, mellyben 400000

kiotet konyv van, vagy mint a' périsi, mellyben
még egyszer annyi konyv talaltatik ?

Erre, hogy kerekszimokkal szamithassak,

366 napot adok egy évnek, és években szamitok,

mondvin: 3 kényvet 2 nap alatt annyi, mint 3szor

366 : -
T3 kbnyvet egy ¢v alatt, e pedig:

3X183=549 konyv egy évre,

Ha a’ kéonyvek’ szdmdit 549el elosztom, az
évek’ szamat talilom meg: mennyi kivantatik
azoknak elolvasisara, ’s ez a' bécsi konyvtirra:

328
400000 : 519=728 z7q ¢v
¢és a’ Parisi konyvtirnak kétennyi, vagy;

107
1457 5'@ év.

De senki nem ¢l 700 vagy 1400 évig ’s ez
annyi, hogy ember illy nagy szamid koényvet
elolvasni nem képes. Példinkat masként is szi-
mithatjulk,

Ha p. o: azt mondjuk, egy hdénap alatt az
illy szorgalmas olvasé 40 konyvet olvas ki, a’
kényvek’ szimat 20al elosztvin, a’ hénapokat
tdlal_]uk ezekbél pedig éveket; ha 12vel elosztjuk,
’s lesz az elsé:

U
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400000 1000
o 10000 honap =——-—-—=835 dv,
vagy ha egyszerre, a’ konyvek’ szamat kettével
sokszorozzuk ¢és 3al elosztjuk, a’ napokat leljiik és
legbizonyosabban megtaliljuk feleletiinket; az éve-
ket pedig 365 teli osztis altal megleljiik.

Igy: 2X400000_ 800000 2
s 3 “—266666 nap,

216
ez pedig: 266666 : 365=730 365> Vegy:
2
730 év 246 g nap.

6.) Péida: Hany konyvet olvashat el tehat
egy tudoményos ember, ki éltének legnagyobb
ideit a’ konyvek kozt tolti?

Erre a’ felelet igen bajos, mert az emberi
clet’ tartossiga kiilonb6z6, az embernek egéssége
is valtoz; masfelél az ember nem mindég csak
olvas, de kilonbféle foglalatossigai is vannak.
Akarmint szimitunk illyen kérdést, tekinteteink
mindég csak onkényes feltéteket foglalnak, de va-
Iosagot soha sem.

Feltessziik tehit, hogy egy erds és jo egés-
ségl ember 70 esztendés koriig szorgalmasan olva-
sott, régi és uj konyveket, ide szdmitvin ifjisagi
szorgalmit is, melly azouban csak 14 éves kori-
ban kezdett val¢ban kifejlodni; mit ez elstt olva-
sott ¢s tanult, az emlitést itt nem igen érdemli.

Marad tehit 56 év.
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Ennyi idére lehetetlen 10, 12 érit adni egy
napra csupa olvasisnak, ha felvessziik is, hogy
mindennap olvas; kozelitsiink a’ valéhoz mennyire
lehiet ’s mondjuk, hogy Aaltaljiban véve clvas 5
érat minden nap 56 év alatt; ez annyi, hogy alig
Iehet feltenni, élt é ember ki ezt tette. Szamitsuk
most ¢ szerint, hany kotetet olvashat, ha elébbi
adatainkat megtartjuk.

365 napban van: 365X 5= 1825 orija
56 évben 1825 X56=102200 orija

56 ¢vben van 14 szoké év, tehat 14 napot még 5
oraval, az az:
14X5=70
érat hozziaadunk, 's lesz az ordk Oszvese olva-
sdsra
102270.

Elébbi felvétink szerint egy 36 ives kitetet
18 ¢ra alatt olvastattunk el, vegyiik itt is ezen
idot, ’s ha az érdk szimat 18al elosztjuk, megta-
liljuk a° kotetek’ ’szamat, és ez:

12
102270 : 18=5681 18
¢s-ezen 5681 kényv valdban nem csekélység.

Ebbél latni, hogy nagy szorgalommal sem
lehet csak kozelitni is ahoz, mit tobben, wvagy
egész nemzetek ‘miveltek, ’s hogy az egyes ember
tette s munkdja csekélység a' tarsasdgi szorga-
lomhoz hasonlitva,
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Hény konyvet olvas ki tehat olly ember, ki
tan csak minden hénapbanegyet végez és 20 mun-
kis évnél tobbet nem ¢1? 240 konyvet. De ha
ezeket elmésen vilosztja, belolok nagy hasznot
hiizhat. A’ pedig, ki csak 3 téli hénapokban est-
vénként dlmosan egy orat olvas unalombdl, tehat
egész éltében sem végez el 20 konyvet,

4, X, Hany font 64 lat?

F. Egy fontban 32 lat van, tehat: 64 lat =
64 ,
2= 2 fopt.
786 gran hany lat?

786

Egy lat 240 gran, tehat: 786 grain=é'4—0 lat.
8705 grin hany font? *,
Egy font = 240 X 32/=7680 gran, tehat:

8105
8705 grin = zgon font.

785 font hiny mazsa?

. 785 85
Ennck szdzad része, vagy: 100 =17 100

mazsa, mi 7 mazsa ¢s 85 font.

1.) Példa: Adva van: 3785650 gran; kivin-
tatnak fontok, latok, nehézékek és granok rende-
sen beléle ?

En ezen granokbdl elére nehézékeket osztok
60al, ’s mi megmarad, granokmak hagyom, ’'s
igy:
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10 .
3785650 : 60=63094+6—6 nehézék, Marad

10 gran.
A’ 63094 nehézékbol 4 eli osztis dltal latok
lesznek , 's ezek:

2
63094 4=15773+7; lat. Marad 2 nehézék.
A’ 15773 lathdl fontot szamitok :
29 -
15773 : 32:4925@ font, Marad 5 lat.

A’ 492 font pedig : 4 mazsa 92 font 's igy :
3785650 gran annyi mint: 4 mazsa 92 font,
29 lat, 2 nehézék és 10 gran.
Hiny grin hibdz az 5 mazsihél ?-
Itt mindegyik alsébb rendii nyomatot egészi-
#eni kell fels6bb rendiire.
Latom, hogy 492 fonthoz 8 font kell hogy
5 mazsa legyen, a’ kérdés tehat, mennyi kell.
29 lat 2 nehézék és 10 granhoz, hogy 1
fontlegyen?
¢ pedig: 2 lat 1 nehézék és 50 gran.
32 »
’s most mondom :

50 gran = 50 gran.
1nehézék= 60 .
2 lat = 1205y
7 font =53760

osavesen: 53990 gran kell.
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2.) Példa: 'Tudom, hogy padlisom 3500
mazsit meghir, de tébbet nem; kérdés, hény
posonyi méré buzat rakhatok fel, hogy be ne
szakadjék, ha egy posonyi méré buza 85 fontot
nyom ?

Ha 2’ mazsikat 400 al sokszorozom , fontok
lesznek belslok. Ha a’ fontok’ szdmit 85 el elosz-
tom, a’ posonyi mérék’ szimat talilom, mennyit
padlasom meghir ’s ez:

55
350000 : 85:41178—5

tehat koézel 4418 posonyi mérst tehetek fel,

3.) Példa: Szekerem ’s 4 lovam megbirnak
jo titban 32 mdzsat.

Hény mérd arpat rakhatok fel, ha egy poso-
nyi mér6 arpa 64 font?

Elosztom 3200 fontot 64 el ’s lesz:

3200 : 64=50.

Felelet: 50 mérét tehetek szekeremre,

4.) Példa: A’ buzibél ’s rozsbol kenyér siil,
s’ tudom hogy egy személy annyi kenyeret eszik
meg mindennap , mennyi 3 font illy életbol keriil,
Kérdés, hany posonyi méré élet kell egész ¢v
alatt olly csaladnak, melly 7 személybol 4112

Haromszor 7 font minden nap, vagy 21 font,

365 szor 21 font pedig egy kiozonséges év-
ben, az: 7665 font.

Vegyiik fel, hogy a’ hétszeres, vagy a’ kétféle
élet’ posonyi mérbje csak 80 font, kell egy évre:
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. _ 65
7665 : 80=95 g5
kozel 96 posonyi méré ’s minden hénapra 8 mérs.

5.) Példa: Valamelly helységhez tartozd
. foldeken a’ lakosoknak 48960 posonyi mérd ele-
sége termett- Kérdés: mennyi ideig élhet ebbél a’
13820 személybél 4llé6 népesség, ha az elébbi
sziikséget megtartjuk 2

Kell szvesen:

3szor 13820=41460 font egy napra.
Az eleség pedig:
48960%X80=3916800 font,
ha ezen utobbiszamot az el6bbivel elosztom, meg-
lelem a’ napok’ szdmat, ’s ez :
3916800 : 41460=90 és fél nap.

Ebbél litjuk, hogy csak egy fertdly évig lenne
a’ népnek mit ennie, és hogy 4szer annyi életre
van sziiksége egy évre, mint mennyi termett.

6.) Példa: Ha ' népesség 7650, a’ termés
pedig: 35000 mérd élet; hény font jon napjiban
mindegyik fére, ha egész év alatt ki kell j Jonm a
mennyiséggel ?

A’ termés:

35000 % 80=2800000 font.

A’ napok’ szdma:

7650 %X 365=2792250.

Ha a' fontok’ szimat a’ napok’ szamaval
elosztom, megtalilom, mennyi johet mindegyik
személyre ; litom hogy egy fontnal tébb alig jon,
ez pedig csakugyan nagy sziikség.

15
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7.) Példa: Valamelly gazdanak csalddja 13
szemdélybol all; termése 756 méré gabona. Kérdés:
mennyi marad neki eladé, ha egész évi szitksdgét
elldtni akarja?

13 szor 3 font =39 font egy napra sziikséges
egy ¢vre pedig: 39X3656=14235.

Ha ezen szimot 80al elosztom, a’ sziikséges

mérok’ szamat talalom, ’s ez: :

70
14235 :80=177 80 méré.

Ezt levonvén a’ 756 bél, mimegmarad, eladd.



Nyolczadik Beszélgetés.

1. K. Mit tesz az szoros értelemben: closz-

tani egyik szamot a’ masikkal, mint p. o:
8 : 4=2,

F. Azt kell mondanom, hogy: a’ mennyiszer
van egy az osztéban, annyiszor kell az oszténak
a’ részesben foglaltatnia, ¢s hogy a' részesnek
mindegyik egyese, az oszté’ valamennyi egyesét
magaban foglalja; ez nyilvin, mert példinkban is
a’ 2 részes’ mindegyik egyese, 4 egyesét foglalja
magiban az oszténak és igy egyszersmind az

osztandd’ dszvesét adja. Tudjuk hogy:
- Lo TR
8=4+4,  tehit: =7+ 7
de tudjuk is, hogy mindegyik szim maga-magaval
elosztva, egyet ad részesnek, vagy hogy, mind-
egyik szim maga magdban egyszer bizonyosan
megtalaltatik , tehat:
Mit itt mondék, akarmelly nagy szamra is
~ alkalmazhaté, p. o:
144 : 36=4, mert:
15 *
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144  36+36+36+36, 3 Aszer 36
—SE_ F 36 vagy 1s: »36—-

’s ez nem egy¢b mint:

36 36 36 36

2. K. Ha az osztis el nem végzddik, a’ ma-
radvényt odairjuk, 's alija tessziik az osaztit, mit
jelent ez @ maradviny ?

F. Ha p. o: 9et osztok el 4 altal, lesz osz-
tasom:

)
% =24+ 7

Ez azt teszi, hogy az osztanddt, a’ 9et olly
részekbe osztom, mellyeknek mindegyike 4 egyest
foglaljon (az oszténak 4 egyesét), akkor kétiliyen
4 egyesbol allé részest talalok ’s még ezen feliil
egyet, ’s hogy:

9=4-+4+1.

Kilenczet pedig 4 altal elosztani annyi, mint

annak részeit closztani 4 dltal, ’s ez:

. . » . _1_

1
Eza’ maradviny: —-tehat csak egy része az

4
egésznek, és csakugyan egy negyed része, mert
ha 9 helyett 10 et osztunk 4 altal, a’ maradviny
két negyed része az egésznek, és:
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17:) =-z— + -2— o -Z— =24 -4%, mert: 10=2X4+42
ha 11 et osztunk 4 4ltal, a’ maradvany 3.

% = -Z— el % -+~ % mert: 11=2X4+3
’s ha még egyet adunk &’ 11 hez, 2’ 12 mar 4+
4+4, és:

12 4 4 4

ik T 7‘-=1+1+1=3,
’s innen nyilvan litjuk, hogy a’ részes’ egyeschez,
az osztandobdl 4 egyes kivantatik.

G g S

Es a’ szamok : 4, &, & széval: egy negy-
“edrész, két negyedrész és hirom negyedrész azt
jelolik, hogy az egyest 4 részre kell osztani 's
abbdl 1, 2, vagy 3 illyen negyedrészt venni.

3. K. Eszerint tchat az egyest is ellehet
részekre osztani?

F. Bizonyosan, annyi részre mennyire akar-
juk. Az oszté tudjuk akarmelly szam lehet, 's
minden oszté az egységet képviseli.

"Ha p. o: 8456 ot 2114 dltal kell osztanom,
ez 22114 itt, az osztanddra nézve, nem egych
az_egységnél 2114 szer véve ¢és ugyan 2114% el
closztva, az az: olly egységnél, mellyben az
osztandénak 2114 egyese van, vagyis, a' részesnek

2114
egysége, mem egych mintm=1.

‘"Tudjuk, hogy 8456: 2144=4, ¢s hogy ha o
4et 2114 szer vesszilk, vagy megforditva 2114 ct
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4szer, az osztanddra talilunk, ’'s ez is bizonyit-
vinya, hogy az osztandébél 2114 kell a’ részes-
nek egységéhez.

Es mint tudjuk:

8456 2114+2114+2114+2114

2114 T 2114
azt mondhatjuk tehat, hogy ezen esetben az egy-
est 2114 egyenlo részre osztottuk.

Irhatjuk tehit az egységet birmelly szammal
vagy szamokkal, illyen forman:

=y

}_ _2._3_..%. —5-' W
1,92 . 3, 74, b ot
16 28 39 87 95, |,
46, 28, 39,.87,:95: 52 b

100 1000 60000 78960 |,
100, 1000, 60000, 78960 *°®
’s mindegyik kifejezés = 1. .

4, K. Az illyen alakba irt szamokat, hol egy
vonal két szdmot vilaszt el  egyméstél, ' mint:
% % 's a' t., egyszersmind hogy osztast is jelen-
tenek, toriszdmoknak nevezziik kbzénségesen;
de szeretném tudni, mit hivunk valédi tortszimnak 2

F. Valédi tortszim mindegyik, mellyben a’
felsé szam kisebb az alséndl, mint ez az eset
valamennyi osztdsi maradvanynal, hol az egészeket
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a’ részeshe felirtuk, a’ maradvany ala pedig az
03ztot.
; g 9 L s s

E’ szerintsem 7, sem 35 valddi tortek, ha-

nem csak sxinletiek, mert:
' 5 | W 11

% =1+ 6 55 =2+ 32’
hol az 1 és 2, egész szamok, a’ maradvinyok pedig
valédi tortek; és ha egészek és tortek vannak egy-
iitt mint itt, ezeket kever! sxdmoknak nevezzilk,

5. K. Hogy kell a’ valédi torteket kimondani,
’s melly neve van a’ kétféle szdmnak, mellyel irva
vannak ?

F. A’ felsé szimot, melly azt mutatja: hiny
része van véve az egységnek, szdmldlonak; az
alsot pedig, az osztét: nevexdnek hivjuk azért,
mivel megmutatja, hiny részre kell az egységet
osztani.

Az egységet pedig, mint jél tudjuk, akar-
hiny részre eloszthatjuk, ’s ki efelél megakarna
gybzédni, ecsak egy almit és kést vegyen kezibe
"s ‘azt annyi részre vagdalhatja, mennyire akarja,
olly apré darabkikra osztvin, hogy ezeket végre
alig lathatja puszta szemmel.

Ha almajat kétfelé vagja, lesz egy darab, fd,
's ekkor azt kettdvel osztotta, mindegyik fél te-

hat: és a’ két félalma dszvesen:

d
E‘;
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Ha almdjit 3 egyenls darabba vigta, lesz egy

1
darab: 3 ¢s a’ 3 darab Oszvesen:

1+i+1 3
3 maod

1
4y
almdjat 4 el elosztotta ’s négy negyedrész tesz
egyet.

Innen tiistént kovetkeztetheti, hogy ha a’
felet ketté vigja, a’ félbol egy fertily lesz, tehat:
félnek fele egy fertaly.

Ha azt 4 felé vigta, lesz egy fertaly:

1
Ha alméjat 5 darabba vagja, lesz egyik: ry
b

1
ha hatba, lesz egy rész: 6 S igy tovibb.

Ezen tortszimokat:

o 2ot obiatoiale,

B B g 5yihG vpetA b
sorjiban: fél, harmad, negyed, étéd, hatod, és
heted résxnek, nevezzik.

" Abbél mit eddig mondék, konnyii latni, hogy
&’ ‘mevezok azt jelolik: hény részre osztatott az
egység vagy az egészs ’s'hogy ha 2’ szamliléban
annyi rész foglaltatik, ‘mennyit 2> nevezé mutat,
az egdész el6jon.
Ila p- 0: egy otodreszhez mcg egy otodrészt
adunk, ez lesz:
Ll
859

1+1

<
Sy T két otodréss,
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's igy : i;—, hdarom otédréss és %ne’_qy dtodréss,
végre pedig:
5 1+1+1+1+1 5

F V08T . TR e =1 egész.

A’ tortszam tehat kozonségesen azt teszi:
08xLassék el ax egyséyg vagy ax egy egess, annyi
résgre, mennyit o tortszdm nevexdje mutat,
‘s vélessék exen résxekbdl annyi, mennyit
sxamlaloja kijeldl,

3
Igy 5 Azt teszi: osszuk el az egyet 5 részre

’s vegyiink ezen 5 koziil harmat, Hirom 6todrész
tehit, az egésznek 5 részébol harmat kivan, vagy
az egynek harom otodrésze.

T
Ha valaki almimnak 16 Y8y 7 tizenhatod-

részét kivinnd , elvigndm azt 16 egyen16 darabra
's illy darabot hetet adnék neki. :

o] 28
Igy mondom ki o’ torteket : 75 8t tizcd; 100

37
28 szazad, 98 3 37 kilenczven ny olczadresz s a t.,

birmelly szimokkal legyen irva &’ tort.

6. K. Litom, hogy @’ valédi tortszdmok mind
kisebbek az egysiégnél, akarmelly nagy szimokkal
legyenek irva, mig a’ szimlilé épen akkora mek-
kora a’ nevezd, ’s ekkor a’ tért mem tort tobhe,
hanem =1. Ha pedig a’ szimlilé nagyobb mint
Q" nevezé, ' szinlett tortet kevert szamba tudom
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az altal valtoztatni, hogy az egészet, vagy egésze-
ket feliilrol kivévén, kiilon irom. De ha a’ szinlett
torthol kevert szimot tudok irni, bizonyosan kevert
szamhol is lehet szinlett tortet irni?

F. Minden osztisi példabdl szinlett tortet
lehet irni, ha az osztandét az osztétsl vonal altal
vilasztom el. De ha az osztis méar megtortént,
ekkor a’ részest kell csak sokszoroznom az osz-
toval ’s azonnal megvan az altviltoztatas;

85
p- 0: 85:27 igy irva: ;—5 mar magiban is

szinlett tort, mert sziamlildja nagyobb nevezdjé-

4
nél; de tudom 85 : 27=3 27 ’s ha az osztandét

kercsem , sokszorozom a’ részessel az osztét 's a’
maradvinyt a’ szarmozathoz adom és csakugyan:

85=27X3+4=81+4, és;

87 81+4 _l_!_ ;
7= a7 —3+27 mint elébb.

Ha teh.it kivintatatnék , hogy a’ kevert sza-
mot 3 + % 27 szmlett torthe valtoztassam, az egésze-

ket, a’ harmat a' tortszim’ nevezéjével sokszoro-
zom, a' szarmozatot pedig szimliléjihoz adom:
mint :
4 3X27+4 S81+4 85
=" =
+s akarmellyik mas példaban is igy teszek. .
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; , 3
Kivantatik a’ kevert szam: 28-- 8 szinlett

tortben,
 28BX8+3 4+3 227
a FErE T B
’s igy néhdny példa gyakorldsul:
3 35+3_ 38
S 5
29 32X30429 960+29 989
B2+ 5= =

30 30 2030

457 753X500+457 376500+457
500 500 500
316907
500

Irjon a" tanulé példikat a’ megforditott mive-
letre,

7. K. Miként lehetne a* tortszimokat oszve-
adni ?

F. Mint egyszeriien az egyes részeket szoktuk
dszveadni; ki 344460t dszve tudja adni, mi
13, ezen szimokat bizonyosanakkor is 9szve tudja
szamldlni, ha azok csak valamelly részei az egy-
_nek, p.o: 160d vagy szdzad részei. Ha kérdem,
mennyi oszvesen: 6, 17, 25 és 33 szazadrel..,
bizonyosan fog felelni

64+17+25+33=81 szdzadrisz, :
Mennyl 2 hatodrész ¢s'3 hatodrész? -
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2-+3=>5 hatodrész, mi irva:
P e o
5 g g alen

13. " B lan = aic Ta
51 - 25 200 51+72+25+200
360 360 T 360 T 360 = 360 e
_ 348
=360

A’ tortsxamok tehit dszveadatnak, ha o
samldlok adatnak ésxve, ' nevezd pedig valto-
zatlan marad. Igy csak 2’ szamlalék’ oOszvesét
irjuk fel, alija pedig a’ nevezét.

‘Hogy ez helyes ¢és természetes, almank is
mutatja, ,; Elosztom  almdmat 16 részre vagy 16
darabra. Veszek ezen 16 darabbél: 1et, 2tét, 3at
4et és 50t; hany részét vettem az almanak ?

1+2+3+4+45=15 tizenhatodrészét,
és. valéban még T ;v;e.:-sz:vmegmaradt,' és:
16716716 16T 16~ 16

15 1
ha pedig} ——hez mcg utolso 16 részt hozzdadom,

16 : Pl
lesz: 16—1, egész almam egyutt.
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Ha a’ szamlalék® 6szvese a’ nevezbt feliilmul-
ja, az az: ennél nagyobb, kevert szimra jutunk,
mellyben tudjuk egész is van, p. 0:

4+4+4+4+4.——4~- +7 68

B DA N, g
gtatatutautaTu=%

30 48 3v 20 51 i o
60 +FeoteoT 606060 =60

57 98 21 ‘8T 65 10 344
100 T 700 T 100 T100 T 200 * 100 =100
44
=3+100°

8. K. Azt veszem itt észre, hogy mindezen
példikban az 6szveadandd torteknek ugyan azon
nevezojok van ’s kdvetkeztetem, hogy & levonds
is szinte illyen kénnyii egynevi: tortekkel, Van ¢
a’ levondsra valamelly észrevétel?

F. Semmi nincs, itt is csak a' szamlilék

4 3
vonatnak le a* szdmlalékbél, p. o: 7 b6l vonassck
Q05,
le 7
4—2

5 [ il
ez: ——=g és ezt elére is megtudtam

volna mondani, hogy: négyhetedrésznek fele 2
hetedrész.
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Syintes 357 _ 289 367289 78
2895 T 805 — T 895 — 895

8789 7968 8789—17968 - 821
10000 ~ 10000 — 10000 — 10000.

és:

Almimat elosztom 32 részre ’s ennek feldt

16
veszem, lesz: 3o Tészem, ha ebbol ennek ismét

felét el d'lf_i_—_-_S_' : Sa
elét elveszem, marad: —a5=— = &rész,ennek

4 2
fele iamét:g’i ennel&fe]e:g-i, ¢és végre ennek is

1 it ;
fele: 32 ’s ha valamenyit Bszvea(Iom, lesz :

¥ i 2 4. 8 16 -~ 84 2
32 T332 733 t33 + 33 = 3 mert 32nek

1
fele, az 33 Tész még ottmaradt.

9. K. Ha kevert szamokat kell dszveadni,
vagy kevert szambdl kevertet levonni, vagy egészek-
bol torteket levonni, mit kell kiillonssen figyelembe
venni ?

F. Ha kevert szim van észveadandd, az egésze-
ket kiilon lehet 6szveadni és a' torteket is kiilon;
ha a’ tortekbél ismét egész vallk, ezt az egeszek-
hez adjuk. )

2 3

1.) Példa;: Oszveadandok: 34 7/1 és 44’

a’ szdmokat rendesen egymdsald irom:
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4
33
2
o]

3
4+

Ha egész szamok mellé torteket irunk, a’ +
jegyet hiba nélkiil elhagyhatjuk.

da s L
2.) Pelda: 47 60
25
53'('.’—0
17—
e
25 5o
33
60
o
"14260 = 143 60

3) Példa:
42 105 114 288
Vonassék le:
s 21—15 ' 12
3[;:*,_1101 15, ez I+ =25-2

3
Vonassék le egybol: g~
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8
Egy tudjuk = 8 BTy = g =5 3.

375 1000-—375 - 625
Vonassék le egybél : 1000; 74000 = 1000
Ha tehdt az egys éghél kell valamelly tirtet
levonni, elég, a’ szdmlilét a’ nevezébél levonni
és a’ killonbség lesz az uj tort’ szamlildja aldirva
régi nevezdjét; ez természetes, mert a’ tort’ ne-
vezdje mutatja, hany részbél all az egység. A’
kérdés nem is egyéb illyenkor, mint az: hény illy
rész kell még a’ tort’ szamliléjahoz, hogy 1 egész
legyen ?

247 .
P- 0: ozi hez mennyi kell hogy 1 legyen? 247
e
hez kell 3 hogy 250 legyen, és: 41— 250 = 250

250—247 3.
ments WS, 0.

8763
Mennyi kell 10000 hez hogy 1 legyen?
10000—8763 1237
© 10000 0 Y8V} 16000
mert :
8763 +-1237 10000 8763 1237
10000 — 10000 =1 ¢ 1—45000=10000.

Ha tehdit egészek is vannak a’ tortek mellett
’s a’ levonandé tort nagyobb mint a’ kisebbitendd,
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ckkor az egészekbol vesziink egyet a’ torthoz,
nti tudjuk konnyen torténik az altal, hogy egyet

4
a’ mevézdvel sokszorozunk, p. o: adva van 3 9.
2

vegyiink az egészekbiﬂ_ egyet a’ torthéz, hogy ott
szinlett tort legyen, 's irjuk:

9+4 13
2+ VY o A

e, 5a) g :

ha p. o: 5—1:@1 get kellene elvenniink, ezt nem-
. 8 .. 4

tehetnénk, mert 9 nagyobb mint 5-; ha tehat a’

g mellett egdsz vagy 'egészek vammak, ezekbol

egyet tortalakra visziink's ekkor a’ levonast eszko-
zoljik, igy lesz: :

4 8 13 8 5
o TS N s el

Az illy dszveadisra és levondsra a’ tanuld
szimtalan példakat adhat maga maginak vagy ta-
nuldtarsanak.

40, K. Miként lehet megtudnunk, mellyik
Abrtszimnagyobb vagy kisebb ketté vagy tohb kozt ?
v BV A tortek koat

1 A ora2:
8 8 .8 -8 8 .8
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3. 25 Ny 10 11

ﬁ, ﬁ) ﬁ) ﬁ, 1_2,

{L_ 12 25 32 47

60, 60 63, 60, 60,

@ 27 39° G0 LI ot
I2T); il—(),ﬁb-, EO—, 120 ° a t.

igen konnyen megtudom mondani mindegyik sor-
ban, mellyik 2’ nagyobbik, mert ha a’ tortsza-
moknak nevezdje egyenlé, akkor az lesz nagyobb,

3 v 4
mellyiknek szimliléja nagyobb, p.o: ry nagyobb
60
mint 'Sjmert 4 nagyobb mint 3, szinte igy: -1_2_6,

39 ‘
nagyobb mint 120, mert 60 nagyobb 39nél.
b

Ha a’ szdmlalék egyenlok, a’ ‘nevezdk pedig
kilonbfélék, akkor az a’ tort nagyobb, mellyik-
nek nevezéje kisebb, ¢és megforditva : az kisebb,
mellynek nevezéje nagyobb, p. o:

v I R T |
il
3 3 3 3 B qulet
12, 15, 20, 40, 60,25
2 ? b ;|

a’ két sorban a’ szimlilék egyenlék, de a’ neve-
z6k egymasutin mindég nagyobbak , minden ké-
vetkezé tort kisebb tehat az el6tte ‘allénal, 's ez
ismét természetes, mert mentiil nagyobb az oszté,
annal kisebb a’ részes, és mentiil tobb részre osz-
tunk el valamit, annal kisebbek az egyesrészeeskék.
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Ha a' nevezok és a’ szamldlék is kilonbozo
jegyekkel vannak irva, ekkor nehezebb megmon-

dani, mellyik nagyobb vagy kisebb, p. o:!;—

11
nagyobb ¢ vagy klsebb == rcsznél &’ csupa tekin-

tetbol alig megmondhato. Van azonban sok eset,
mellyben egy kis gondolkodissal meglehet mon-
dani, mellyik nagyobb vagy kisebb, 's illyen ese-
tekhez tartozik az, hol a’ nevezé és szimlalé
kozti kilonbsdg az oszvchasonhtando tortekml
egyenlé, p. o:

kérdés mellyik to §15—é L ko
érdés mellyik tort nagyobb 1250 8 8036 ozt ,

] 84
: mellyik 36 és o1 kozt,

oo Bl
mellyik: 27 €8 76 kozt.

Ezekbél csak egy part veszek, a’ tobbit a’
tanulé keresheti.

29 a’36 hoz éppen olly tavol esik, mint 84 a’
91 hez, az az: 36—29=91—84=7, a'nevezd ¢s
szamlalé kozti kiilonbség, tehat mindkét tortben7 ;
most mar konnyen litom mellyik tort nagyobb,
3t 3 7 7
36 ¢ V8Y 47> 's bizonyos, hogy 36 nag yobb

16 *
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: 29
mert nevezdéje kisebb ; tehat 36 hoz nagyobb szdm

84
kell hogy 1 egész legyen, mint kell 91 hez, azaz:

ST S S 8_?_ A
g6 Hag TRy, gy gy T
4
s’ ¢bbo6l kovetkeztetem : mivel 91 hez kisebb szim

C
kell hogy egész legyen, tehit nagyobb mint 36
11. K. Hit a’ kovetkezé szamok kozt mellyik
nagyobb vagy kisebb?

12 3 4 5 6 20 70 500

2, 4, 6, 8, 10, 12, 40, 140, 1000,
F. Egy pillanattal is red ismerek, hogy mind

3
valamennyi egyenldé, és egyik sem tobb E‘nél,

mert mindegyiknek a’ szdmliléja csak fele a’ me-
vezének, az az: abban kétszer meg van; illyen
peldakat magam is irhatok, p. o:

3 3 4.a.b 62030100

valamennyi csak - mert a’ szimlilok mind egy
)

harmadai &’ nevezoknek, és szintigy:
§77 GRLEgS S U STT00

— PN |

5, 25, “30, 35, 50, 500, %%t

1
mind csak 5 ugyan &’ feljebbi okbul.
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Ez pedig onnan jén, hogy valamint az egyet
akarmelly szdmmal irhattuk tortalakba;igy viltoz-
tathatjuk kedviink szerint a’ tébbi tortcket is, ha
azokat nagyobb szamokkal akarjuk irni. De ekkor
sziikséges, hogy mind a’ nevezét, mind a’ szim-
lalét ugyan azon szémmal sokszorozzuk.

12. K. Vallyon nem valtoztatja ¢’ az illyen
sokszorozis a’ tortek’ értékét ’s mit neveziink o’
tortek legrovidebb kifejezésének ?

F. Tudjuk az elosztasbél, hogy ha az osz-
tanddt és az osztét akarmelly ugyanazon szammal
sokszorozzuk, a’ részes mindenkor viltozatlan
marad; ’s mivel a’ tortek is csak kijelolt osztisok,
mert szamlildjok az osztandé, nevezdjok pedig
az oszté , “értékiik memy viltozhat, ha. ugyanazon
szammal sokszoroztatik szamlaléjok és nevezéjik
egyszerre. Ha tehat a’ felet vagy a’ félnek két
jegyét egyszersmind barmelly szimmal sokszoro-

zom, csak fél marad és: rudTe
1 50 1000 6500
2 =100 T 2000 ~'13000 * 1"

De mit tesz ez: valamelly tort’ két jegybt
sokszorozni, vagy mit tesz altaljaban, akarmelly
szamot ugyan azon szammal sokszorozni és egy-
szersmind el is osztani ?

Valéban nem egyebet, hanem azt valtozatlan
magaban hagyni ugy mint volt, vagy is: egyel
sokszorozni vagy egyszer veoni. Az elosztis és
sokszorozas, mint ellenmiveletek, (&' nélkiil dis
semmivéteszik egymast, p. o: 56t 6szor venni'és



190

ismét 6al elosztani annyi, mintha nem vettiik
volna 6szor ’s ekkor az elosztisra szintolly ke-
vés sziikségiink van, mint a’ sokszorozisra, és:
5X6 gt Aui

e 's igy barmelly szimokkal ez az eset.
De mivel gyakorta sziikségiink van ugyan azon
szamot mas jegyekkel is kifejezni, azért valtoztat-
juk azoknak kiilsejét a’ nélkiil, hogy értékek szen-
vedne viltozist. Sokszorozzuk tehat a’ tortek’ két
részét akarmelly szammal, a’ tort nem valtozik
csak mds jegyekkel lesz irva. Emlékeziink hogy
2 3 8 1000 866 7895
2, 3, 8, 1000, 866, 7895
irva kétszer egymdsald, csak egy; tehiat mint
emliték, 'az' illy sokszorozas és egyszersmind
elosztas altal a’ menmyiségeket, tehat a* tortsza-
mokat ‘is egyel sokszoroztuk, az az, viltozatlan
hagytuk mindamellett, hogy més jegyekkel lesz-
nek irva, és igy:

’s barmelly szim igy

3 3X4 3X10 3X60  3X100 3X754
4 T4X4 T 4X10,T 460 T 4X100 T 4X754

mert: :
i/ 10 60 754
B == = = 1.

=10 = 50T 754 7

eunt - Woe inBudPx:80:180; 300, ,

De ha ezen Pﬁrtek: 4, 16, 40, 240, 400 5° t.
mind egyenlék is egymassal, nincsenek mind leg-
egyszeriibb kifejezéseken azért, mert szamlaldjok
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¢és nevezojok mds szamokkal vannak sokszorozva;

3
itt csak egyedill a" 7~ van legegyszeriibb Kifeje-

zésen, azért mert, a’ ?xérmat és négyet nem le-
het tébbé semmi szam altal elosztani, Ha tehat
valamelly tortszamot legegyszeriibb ’s egyszers-
mind legrovidebb ésa’ lehetd legkisebb szamokkal
irt kifejezésére akarom vinni, azt kell keresnem
hogy , van € olly szim, melly mind a’ szimlalét,
mind &’ nevezét, egyenlékép megosztja, ’s mind-
addig folytatom az osztist, mig ezen legkisebh
és tovabb nemoszthaté szdmokra: jutok.

180
Litom p. o: hogy 240 eloszor is 10 altal osztha-

t6. mind két részében, az iireseket tehdt ellehet

18!
hagynom, l«.az egyszerubbpn. 245, atom tombba,

hogy a’ két szamot 2, 3, és 6 dltal ellehet osztani
’s mindjart a’ legnagyobbikat vilasztvin:

18:6' 3

oliigly by 6=Z
kifejezésre Jutok melly a legrdvndebb ds uedetl
tort.

Ha o’ szamldlé o’ nevezot elosztja, ekkor az
uj szamlil egyes lévén, a’ tort bizonyosan leg-
rovidebb kifejezésén van. Igy p. o:

¥ sprivgirys g 43
36, 84, 117, 65
kivetkezo tortekbe valtoznak:



6 guring Fonigr, iy 1 19 q
36 :6 6> 84:7 12 117:9 — 13
13:13 1
"s65 13 =g

RS MES it

Kézonségesen, ha valamelly tortszamot leg-
rovidebb kifejezésére akarunk vinni, addig osszuk
mindkét részét ugyan ‘azon szémokkal, meddig
lehet, ’s ha nines' tobb ollyszdm, melly mindkettét
elosztand, akkor egyszerubben irni az llly tortet
nemlehet. 2

13. K. Mire halznalhatJllk f6kép a’ tortszi-
mok’ ezen tulajdonit, hogy t. i: értékiik viltozta-
tasa nélkiil két résziiket barmelly szimmal sokszo-
rozhatjuk, és kévetkezdsképen el is oszthatink ?

F. Arra, hogy a’ tortszammak olly nevezét
adunk sokszorozds 4ltal, millyent akarunk
millyenre &’ kérdéshez képest sziitkségiink van.

Lattuk, hogy ha két tortet hasonlitunk, akkor
mondhatjuk meg legkinyebhen mellyik nagyobb,
ha nevezéjok egyenld. Két kilonbozo nevezovel
irt tbrtszdmot pedig. konnyl egyenld nevezdre
vinni, ha e"ylket vagy mésikat olly szimmal sok-
szorozzuk, melly a’ szirmozatot egyenldveé teszi
a’ masik tortnek ney ezmével

1’ q 1:' LUEV o At tabi
H. q0: by és %G egynevezére vitessenek.

. 1 ¢ 2,.
Latom, hogy ha & 2 et E-vel sokszorozom,
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S gy TR 2T
mindjart ezélt érek, tehat: g =g v s ket

/4

tortem s 7 és 7 egyenld nevezovel vannak.

4
1 -I b ’” " L]
2). 5 & 3 egyenlé nevezére viendok,

3 2
Ha itt az ; elsé tortet — 3 @ al, a masﬂ{at 2 vel

solszorozom lesz :
1><3 3 1><2 5 3 2,
2X3 6 ‘°83X2 ‘ 6’ Ls ' két tort: 6 s &

3
53D 385 gg;y,enl,b’ nevezore vitessenek.
Az elsét sokszorozom 'g‘el, a’ masikat 3

’ 10 9 ,
al, "slesz a’ ketté: 15 és 15 Legyen ezen nevezd-
nek neve 60 Tudom hogy 4s'zer 15=60., sokszo-

4
rezom tehdt a’ torteket - el s lesznek :

o 36
60 %@t _
20 MY ,t‘ 3 by
4.) Vitessen equevezéxe a’ 2 tort: “6"~és; T
4 o ’ .‘ X3
az egyiket —[Icl, A’ masikat 3 al sokszorozvin,

lesz a’ ketté:
3 4 12
TXT=w

e
w}.lm

5 3/
és '8*X'3—
17
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Azt mondom kézonségesen, hogy ha két tort
adatik; mellynek kilonbozd nevezdjét egyenlore
kell vinni, a’ ezélt bizonyosan és mindenkor elér-
jiik, ha a’ két nevezét egymissal sokszorozzuk
elészdr, s ez lesz a’ két tortnek egyenléképeni
uj nevezdje; mdsodszor pedig, az egyik toértnek

szamlaléjat a’ masik tortnek nevezdjével sokszo-.

rozzuk, ez lesz az egyik tort’ szamlaldja; és har-
madszor, sokszorozzuk a’ misik tort smmlalo.]at
az elsé tort’ nevezdjével ’s ez lész o “misik tort
uj szamlalgja; 2. és 3. pddalﬂ( illyen, vebyunk
egy mas hasonldt, legyen a l\ct tort : '
7 ¢8 g egy neveabre viendo. ;
Sokszorozzuk a’ két kiilonbféle nevezdt, ds a’
szarmozat : ,
7X8=56, lesz mindkét tortnek uj nevezdje.

Sokszorozzuk az elsé tort) szamlaléjat a

masik tort’ nevezdjével, ’s a’ szdrmozat lesz az

els6 tort’ nevezdje , ez: Fat B
3x8=24. _
Sokszorozzuk végre 2’ masodik tért’ szimla-
16jat az elsének nevezéjével, 's 8’ szdrmozat lesz
a’ masodik tort’ uj szdmlaléjaz - =0
5X7—35 N

a’ két eﬂ)cnlo nevi tort pedlg

% 35
56 “* 56.
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1tt mindegyikiink latja, hogy béven magya-
raztuk meg azt, mit egyszerden tettiink az dltal,

8 ' 7
hogy az elsé tortet~é- , al 2’ masikat 7 el sokszo-

roztuk és hogy a’ 8 .és 7 egyik és masik tortnek
nev eZO‘]C‘
Kozonséges beszéddel azt mondhatnok hogy:
a’ két tortet egymdassal keresztiil kell sokszorozni;
ez & keresztiil vagy keresztben valé sokszorozis:
3 5

abban all; hogy a” 3mat a” Sal & Tet pedig az el

kell sokszorozni:

3 5
R L e .
az elsd szdrmozat, az elsé tort’ szamlaldja:.
3X8= 24
a’ masodik 2’ masodiké:
7X5=35

fennmarad még, hogy a’ két nevezét is kell s0k-
szorozm, mi:
7)(8 =56

's ezen harmadik szérmozat az UJ nevezdje mind-

ket tortnek, -

" Bz a’ mivelet mlndenkor blzonyos, de nem
mindég szikséges; mint pJo: 1. és 4. példankban

litjuk.

| Ha p.o: %— g 17—1 egy nevezdre 'viendc’ik, és
i )



196
12 6

az elsotﬁvel a’ masikat ’6—11 sokszoroznink, a’
" két uj nevezd bizonyosan egyenlé lenne, és a’ két

tort: . i
5X12 60 . TX6_ 41
6X12 72 12X6 72’
de ez a’ két tort roviditheté , mert mindegyik tag-

10
jok oszthaté 6 altal, ’s az elsé 137 a'  misik

ey . :
pedig 12 ’s mindegyiknek nevezdje 12, tehat
egyenlé. Ebbél kovetkeztetem , hogy példankban

7 6
sziikségtelen volt &’ 12 tot —gal sokszorozni, ‘s

3 5 : N 2 1 .
elég lett: volna -61; egyediil 2 vel sokszorozni, és

i—g mir a’ kivnatnak megfelel, mert névezdje o’
misik tort’ nevezdjével egyenld.

Illyenkor tehat, ha egylk tort’ nevez0_]e a’
masikat megosztja, a’ kisebbik tortet csak azon
részessel kell sokszorozni két résziben, melly a’

két nevezo’ osztasa altal tdmadott, Peldankban a
12
két nevezdkozti részes : b 2, tehat a kisebb

2 :
tortet o vel sokszoroztuk.

3 4
Legyen még egy példa; —2 18 €6y meve .
zb6re viendok, ;
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Itt 2> 12 nem osztja a’ 8at 's még sem szitk-
ség, hogy az uj nevezd, a’ két régikdzti szarmozat:

12X 18=216

legyen, ¢s azért mivel: mind 2’ 12, mind 2" 18
oszthaték 6 altal, ¢és lesz részesek:
127 - 18 5
6 =2 és g =0
most itt azt dllitom, hogy a’ két tért egy nevezén
lesz, és egyszersmind 2’ legkisebb egynevezén, ha
3 ' : 2
az elsé tﬁrpetgal, a’ masikat pedig. r'2—vel sokszo-
rozom; ’s t‘aldbén:
3 3.9
12X3 T3 &
Minden illyen esetben 2’ szimyetd konnyen
fog magin segiteni tudni, hogy ligyes miveletei

altal 1ot nyerjen , rovidebb’ titon jutvan kovetkes
zésre.

Ha hérom vagy tobb killonboz6 tortet kellene
egy nevezére vinni, ckkor, vagy egyszerre sok-
szorozzuk az egyes torteket azon szimmal, melly-
nek szirmozata a' kivant nevezdt adja, vagy elére
két tortet visziink egy mevezore 's ezutin a’ har-
madikat ’s igy tovabb.

; 8o
8% 2

L d. .1 ) §
1.)‘Pelda: z 3 és %

egy nevezore viendok,

Azt mondhatom hogyf 2, 3 ¢s 4 szirmozatja
%4 ’s .az uj nevezé 24 lesz; de minthogy 2 &’ 4ben
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(az elsé tort’ nevezdje az utolséban) megvan
mér 2szer, tehdt a’ 24et eloszthatom 2vel és az

uj nevezé 12, Az a’ kérdés most, melly szimokkal

kell az egyes torteket sokszorozni, hogy nevezéjok
12 legyeny erre pediga’ feleletet mér elére tudjuk,
t.i: osszuk el a’ 426¢,a° régi nevezével, és sok-
szorozzuk a’ taldlt részessel @’ tort’ nevezdjét és
szamlalgjat. - ~
Lesznek  pedig . &’ tortek sokszorozo szamai
egymasutan : i
152’ %?-‘és %g, az az’: ’6,- 4és_3;_ ‘
a' nevezdk pedig egyenléen 12. A’ kivant 3 tért:
65 A4 8 '
T Wk T
‘Ha, mint emhtdk, elbszor csak kettot Vesz-

N v
iinky talaljuk mint elébb 2 és 3 lesz egyenlé

-3
nevezbvel:
: gl Adby
B, « S
most & harmadikat vehetjﬁk ide:"
oo vapey 8 _
it °s4 »

egyenlé nevezgjét keresven, s ittt mondJl,]( I -6.

¢s 4 oszthatok 2 altal, tehdt a’ két elsé tortet

- 3 .
o vel, & harmadikat 7l sokszorozzuk 's jon mint

6 i @

elébb: 12,12 és: 12



499
Ha t6bb tort lenne egy nevezére viends, ez
sem nehéz és adok két példit némely jegyzésekkel,
melly szerint akarmelly esetet is mivelhetjiik.
2) Példa: A’ tortek:

oo ubiplon vaiinigicicg
3. W20, 1 TR0, 1Y
egy mevezére vitessenek.

Keresztiil nézem elészor, nines e koztok olly
tort, melly még rovidebb kifejezést engedne, s

latom hogy itt ollyan nincs, mertha p. o: glenne
2 { OIS Béroes
itt, ez & el és — el is egyenlé; tehat a’ & hez ad-
6
hatodnék, lm lenne kozottok ez nem egyéh =

nal, mi. mar ugﬁs ott &ll, s a" t.

" 1.y Ezutdn azt visgilom meg, hogy nem talalta-

tik ¢ meg egyik vagy masik nevezé mas nalanal

nagyobban, ’s itt valéhan latom, hogy 3 a’ 9ben és
4 a’ 8ban megvan. 3
Tudom pedlg, hogy ha valamennyl nevezbt
egymassal sokszorozom, az uj nevezd bizonyosan
mindegyik tortre nézve ugyan az, de ekkor elészor
mindegyik tort’ smmlalqptt valamennyi tort’ neve-
z6jével kell sokszoroznom, kivévén tulajdon
magiét, ¢és tudom mésodszor, hogy ha egyik vagy
misik nevezé &' tébbiben mar foglalva van, néma’
legegyszeriibb kifejezést talilom,  ¢s az uj neve-
zével bird tortek még rovidithetok. Kihagyom tehit
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egészen gp}cszorolzgi,s_pmbdl:czen két nevezét &’ 3

¢és 4et,. és csak &, tobbit sokszorozvan egyiitt:
5X7X8X9 :

sz&rmozatja lesz valamennyi tortnek uj nevezdje
s ez:

. G Y=g 35)(8—-280, és 280)(9 2320,
sorjiban sokszorozvan a' 4 szdmot.

Megtaldlvin az uj nevezét, azt ¢losztom sor-

jdban mmde«gx]; tort’ régi nevezo.level s talalom
a ro.szcseket

2020 3—840
2520 : 4=630 .
2520+ 5=504
2520 : 7=360
© 2520 » 8=315
2520 : 9=280,

's ezen részesek azok, mellyekkel sorbana” tértek’
szamlaldjat sokszorozni kell; ’s haezt megtesszuk
jonnek a’ szamlalok illy rendben:

2X840=1680
3} 630=1890
2X504=1008
4% 360-=1440
3X315= 945

5X280=1400,

's tudvan, llogy mindegyik tértnek nevezéje 2520,
a’ régi nevezokon a' sokszorozdst megtenni sziik-
ségtelen,
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Ha ezen 6 tortet. dssze kell adni, most azt.

kinnyit eszkozleni.
Latjuk hogy ha a’ két elsé tort’ nevezéjit a’
3 és 4et is sokszorozénak vessziik, uj nevezénk
3x4=12szer nagyobb lenne sziikségtelenill, azaz:
2520% 12=30240;

de minthogy ekkor mindegyik szdmlalé is sokszo-
roztatnék ezen 12vel, bizonyos, hogy valamennyi
tortet roviditeni lehetett volna, ugyan ezen 12vel
osztvan mindegyiknek nevezdjét és szamlaléjat.

Emlitém hogy, ha egyik tort' szamlaléjit és
nevezdjét a’tobbi nevezdjével sorban sokszorozzuk,
ugy is czélt ériink, de ezen mivelet sem nem rovid,
sem nem a’ legjobb; tegyiik meg azonban példaul
's latni fogjuk, hogy igy valamennyi uj nevezd
30240. i T R

Az elsé tirt 37 sokszorozzuk tehat szamla-
IQ}at és nevezdjét a’ tobbi tortek nevezdjével, lesz

értéke

2 XAXBEXTIXEXY . 20160
3 XAXHXTXEX9 ~ 30240

el6bb talaltuk:
-2 1680 : 20150 '12
E: Sl T gl o amo £ TS

- 3 : 7 g
a' masodik tort Z'szintigy so_kszorozltatll{ a' tob-

binek nevezdjével, 's ez:
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3

3

3X3X5X7X8X9 22680
/1 ><3><5><f><8><9 30240

'sigy renﬂben a tobbl.
2 X3X4XTX8X9 12096

B

5 = B X3x4AXTX8X9 T 30240

4 x3x4X5X8X9 17280

._..___.______.._-—-,__

73 ><3><4><5><8><9 30240

3 X3XAX5XTXY 11340

ihxd ><3X4><5X7><9 30240“

5 ><3><4><:>><7><8 16800 ,

=9 X3X4X5XTX8 = 30240

f 12
Ha mindezen torteket ﬁ

vel elosztjuk, meg-

taldljuk az elubbleket, s ezek .

2,

Il

©o|ov | w Q[.:;m]u_: u;\lw (3

1l

1680 ¢

~'2520
1890

= 2520

1008 -

= 2520

1440
= 2520
945

2520

1400 ©

2520
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14. K. Ha tehat kiilonbdzé torteket egyenls

nevezoére tudunk vinni, bizonyosan ¢szveadni és

levonni is tudunk kiillonb6z§ nevezovelirt torteket 2

F. Az bszveadds és levonas tortek kozt meg-

" kivanjik, hogy ezek ugyanazon nevezével legyenek

irva; minekelétte. tehat két vagy t6bb_kii18nb6z6

nevezével frt torteket 6szveadn§'mk vagy egymas-

bél levonnénk , szukseges azokat egyenlo nevezore
vinni.

b, g 2
1.) Példa: Oszveadandék TSsE
Kisebb nevezdje a’ két tortmek 4X5—20nal .
nemlehet, ez:
3X5 5/ 2x4_ 8
4X5 20 % Bbx4T 20
kivetkezéskip az dszves:
15+8 23, 3
T T ““1’0

a5 LR Qi DD
2.) Phlda: Oszveadanddk 4. 5 TS .‘
4 a’ 12ben megvan, ’s a’ kézosinevezd 5X12
=50 lesz, ' harom tort:

4X15 7 60

P12’ oA i

5 X L2605 ot !« rvopiig
X i 5a2Bri 1181 Bbrwbuen

12X5 = 60
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¢és a’ harom tort” oszvese:

15+24+25., 64 .4 14
S ot o 0=1+i‘5’
e ety

l —_— —
3.) Példa: Oszwe'ldan.dok 5, © s =
Latom 1tt hogy a’ tortek mncsenek legrivi-
debb klfejezesekcn és hoby
1_‘15__1 25:3-. 6
. 60730 ¢ B =17
a kurtitott és ‘eredeti tortek tehiat :
=2 i HoBvit Bsd o Fi
5 472158 730
Az 5itt-2’ 30 ban foglaltatvin: 17x30—510
a’ kozos uj mevezo. ,
4.) Példa: Legyenek a’ tortek: <
12135263 5 6
2, 3, 4, 5,.6,-8, 9, :10,12‘“s 14
bszveadandk.

2
. Megvisgalvan ezen torteket litom, hogy o=

pa

\ “de egyfertdly mar 4ll a sorban ’s ezzel tesz

1 - e 0 LRy
=7t de fgl is van m_ér‘ltt, és gto=1,

.:.\lte FS

tehat mind a’ %t, mind az. % t, mind 1—3- t el-
hagyom ’s irom helyettiik ‘az 1 egészet, igy lett
Oszveadandd torteim szama egyszcrre hirommal
kisebb,




WlN
(923
w
w0
-y
w
w
<
]

6
Latom tovabba, hogy T

N 4
romban ll (mint méasodik) 7oy pedig = 3=

1 :
1+73;5 ismét talaltam egy egészet ’s lesz mar két

1
egészem, a’ tortek kozt pedig marad 5 3 s az utolsd tort
b 3
17; vegre = 7‘ N :
Lesz. tehat valédi 6szveadandé szdmom :
+3+t3 e T T 0T
Megvisgélvan a’ ‘mevezdket 5 ezek sorjaban:
3,5, 6,7, 40 ¢és.42.
A’ 3 a” 6ban megvan, valamint 6 a" 12ben s
5 a’ 10ben, elhagyjuk tehat a’3, 6 és 5ot, ott

maradnak $
7, 10 é5.12,

~de 10 és 12ben még egyenlden mequn a2, te]mt

az egyikbél azt elhagyhatjuk; marad végre: 7, 5

és 12 a’ hirom egymaissal sokszorozandé szam,

mint 2’ tortek’ kozds nevezdje, 's ez:
7X5X12=420.

Ezen szamot sorjiban elosztjuk: a’ tértek régi
nevezéjével, és a' taldlt részessel sokszorozzuk
szamldldjokat és nevezojoket ‘Ezen utdbhit azon-
ban illy példdinkban nem saiikség sokszorozni,
tudvin a’ nélkil is, hogy a’ nevezé kozis és mind-
egyik tortben ugyan az; sokszorvzzuk tehat, sor-
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ban az ill¢ részesekkel a’ szamlalékat ’s adjuk
oszve valamennyit, az dsaves ald irvan egyszer a’
kozps nevezot,

‘Nevezoink sorjaban.

3, 5, 6, 7, 10 és 12,

‘Elosztjuk tehat ezek altal sorjaban 420at.

Azon részesekkel, mellyek itt timadnak, sok-
szorozzuk ismét sorjaban a’ szdmlilékat, ezek:

1’ 3’ 5’ 37 3’ 5’

a' szdrmozatokat . pedig egymasali frvin . §szvead-

juk, ’s ezen oszves lesz a’ tortek’ kivint oszvese
aldjok irvin kozos nevezijoket a' 420at.

Oszté, kézosnevezd, részes; sokszorozo, llJ szam]alo,

3, 4me=M0(x1 = 140
5y g tnmusisigari e gedo s £ d5o
6,/°° "420 =" W0 (X5 =" 1350
DTl 4208 = 60, (X1U3 17 = “SUEp
vdplandil) =406 3 - = 126
$12, " 420 = 85 (XU 5 = 175
',“ ";‘ 3t ” Oszt{es 1223-,
SRR v 383

’s igy @’ hat tort> Oszvese = 120 = 2 +%20

ehez advin, &, mar, talilt két egészet, lesz az adott
tiz tortszamnak oszveses 1

13w41+3+5‘2'6’3 ,
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1 1
1 Levonando 3 részhol

| el
| e A K6 tORES
'- i
L3 12 %12
kiilonbségiik:
A L R
12743
L ﬁ d" ?’... ul 2_7
- eyovan 0 4 bé 60
A’ két tort: ’
¥ » 3 €5- ! 2_7
: 60 “% 60’
kiilonbségiik : ‘ '
2 - 49-—21 :l_§ 3__ .
2760 T 60T 10
Foin 3 )

Levonandé 1 +'8— bol 32"

Az elsé szambol ‘szinlett tortet frvin, lesz:
%8 - 84371 11 44 A
+

's a’ kiillonbség: :
44—29 . 15
CSE, . OR

15. K. Mit tesz az, tortszdmot sokszorozni,
¢s miként lehet azt eszkyzlem i3

F. Fibyelemmel legyunk két komyulallasra
foképpen,

Mint &’ tortszdmokat meglsmertuk, meg kell
ezeket kiilonboztetniink az egész szamoktol, mert
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“minden valédi tértszam kisebb az egységnél; o
tortszdmok tehdt'nem egészek, de csak bizonyos
részei annak, és annyival kisebbek, ‘mennyivel
nagyobb nevezdjok , nem tekintvén szamlalgjokat.
Ha tehit szamokrul van szé, sziikséges tudnunk :
egész szamok értetnek e’ vagy tortek ? lgy a’ ter-
mészetes szamsor egészszamokbul 4ll ’s ott az
egység a' legkisebb szim; de o’ tortszimokndl
nem mondhatjuk meg, mellyik legkisebb, mert
nevezéjok hatar nélkiil néhet. Mdsik kérnyiilallis
az, hogy nefelejesiik mi a’ sokszorozis, vagy is
hogy: ismételt osszeadis, vagy annyiszor vétele
~egy mas szimnak, mellyet felyez ki a’ sokszorozd.
Azt is elménkben tartsuk végre, hogy a’ sokszo-
rozdsndl, a' két szim koziil tetszdsiink szerint
vehetjiilk egyiket vagy a’ masikat sokszorozénak,
a’ szarmozat mindenkor valtozatlan.

Ezt elére boesijtvin kérdem: mit tesz egész
szdmmal tértszdmot sokszorozni ? Vegyuk példaal

1 1
3szor 7 részt. Mondvan sokszoroztassek 4 (egy

1
fertaly) h‘zirommal, az teszi , vétessék 7 Dirom-

szor, 's €z:



tehat: 3 X ==

3 18  3X6
ot g
mit széval igy fejezink ki: ha tortszamokat egész
szamokkal kell sokszorozni, a’ tortszdmok’ szim-
laléjat sokszorozzuk az egész szamokkal, nevezd-
jok pedig valtozatlan ismét 2’ szirmozat ala fratik.
Emlitém, hogy mindegy, akar az egisz
‘szammal sokszorozzik a’ tértet, akar a' tortel az
. egésszet, mert csak a’ szamlilé és az egész szam
jonnek kérdésbe , vagy is teszik a’ szarmozatot.
Kérdem most: mit tesz p. o: hirmat egyfer-
talyszor venni? Nem de azt, hogy hiromnak egy

: : 3
negyedrésze kivantatik ? Ez pedig 2 azs hérom

néggyel elosztva. Kinek még ¢ sem lenne elég
viligos, attél azt kérném, hogy hirom almibél
adjon jnckem mindegyikbol egy fertalyt, az az:
mind hirom almajinak egy negyedrészét; mennyit
adna ?

18-
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1 4 ‘
Egyikbol . t, a masikbol ! és a’ har-

1+1+1

madikhdl is 2t ’s lenne nekem Gszvesen 4

=i almam; tehit mondom: egyfertilyszor ha-

rom = haromszor egy fertz’dy i las haromfertaly

vagy hirom negyedrész.
P. 0: Mennyi két.harmadrésze onek vagy 2
harmadszor 5, vagy 5szor, két harmad:

2w 2
5X 3 -vagy: 5‘X5‘1
Ez annyi mind 5nek mmdegylk egyesét 3
részre vevén, miindegyik hirom részbél kettot
venni. Van pedig bSben 5szér 3 rész, vagy 15 illy

rész ; ha mindegyik 3bol kettot vesziink, vesziink
az 5szor 3bol 5szor kettét = 10.et, és mindezen

. 10- ;
10 rész , harmad vagy 33 esakugyan:

Tovabba, 8X 10 annyi, mint 8nak haromszor .

tized részét venni; Snak tizedrésze tudjuk — 10’

lesz tehat haromszor tizedrésze :
3x3 _ 2%
10 — 10
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A’ sokszorozishdl tudjuk, mentiil nagyobb a’
sokszorozd, amal nagyobb a’ szdrmozat; bizonyos
tehit, hogy megforditva: annal kisebb a’ szdrmo-
zat, mentiil kisebb a’ sokszorozo. A’ tortszamok
mind kisebbek az egynél, minden szirmozat tehit
‘egbsz szam ¢és tortszdm kozt szitkségesképen kisebb
lesz, mint az adott egész'szz"m volt; d¢s esak-
ugyan annyival kisebb, mentiil kisebb &’ tortszim.
Ezt nyilvan latjuk, ha olly tortszamokkal szok-
szorozunk valamelly  szdmot,  mellyek sorban
mindég csak felei egymasnak, mert igy @’ szdrmo-
. zat is szinte csak fele lesz az elébbinek.

Sokszorozzuk 326t sorjaban a’ tortszamokkal;

i B b o e

. 2, % '8, 16, 82,64, 928

: megjegyézvén itt, hogy minden kovetkezo tortszam
 ¢épen fele az elétte allénak, lesznek szirmozataink
sorjaban:

: o e
32X§j=7=16
1 32
'32><'Z'—.--5=8,

Beons P iy
Ly B
A T RS T
_ g 218
R X =3~

48 -



HE s

1 32 1
2.X 64T 6k T 2
S it
82 X8 =18 =7

szembetiné tehit, hogy mennyiszer a’ sokszo--
rozd kisebh, annyiszor kisebb a’ szdrmozat is.

1 ]
Hap.o:m el kellene wvalamelly szimot

sokszorozni, ebbil mindaddig nem vilna egész, mig
az, vagy nem 32685, vagy ennélnagyobb; ’s mint
lattuk, ha esak egyel is kisebb, a’ szarmozat:

32684 :
32685’ ¢s hogy még 3 2685 hlbaz az egészbd

Ham a’ sokszorozé, mar a' mevezének

csak fele kivantatik sokszorozdul, hogy a’ szarmozat

, . Fde 5 3 |
1 egész 'legyen. Ha a’ sokszorozé tort 32685.° a.
masik szam 6537, a’ kettokozti szirmozat 1 egész
‘sat ‘

Most mér tovibb ~mehetek és mondhatom:
tortszdmmal egész szdmot sokszorozni annyi, mint
ezen egész szamot a’ tortszim’ nevezdjével elosz-
tani, de a’ részest annyiszor venni, mennyi a’
tortszdmnak szamlildja. '

1
P, 0: 360t sokszorozni—s- al annyi, mint

360t closztani 8al, a’ részest pedig egyszer venni.
Ezen utolsé magyardzat ott sziikségtelen, hol '
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sz4mlald csak 1, mert magéban is értetédik, hogy
minden részes egyszer megvan,

Ha tehat olly tortszimmal kell valamelly egész-
szimot sokszorozni, mellynek szimliléja 1, az
adott sokszorozandé egészszimot a’ tort’ nevezo-
jével elosztjuk és a’ részes lesz a’ keresett szir-
mozat,

360
példinkban; 360X8 -360 8=45

-foxt 1 { axic360
szinte 360?(16 =360 : 16 = 16
§ =4 o 36D

Ha &’ tortszdmnak szamliléja nagyobb az egy-
ndl, ekkor is csak elosztjuk az adott egeszszdmot
a’ tort nevezﬁjcvel de a’ szdrmozatot a’ szdmla-

7
léval sokszorozzuk; p.o: 360t sokszorozni 364

6
annyi, mint 360t elosztani 36al, a’ részest pcdl\.,
sokszorozni 7 el; vagy irva:

% 360
36—

Ezen tekintctb61 azon hasznot huzzuk, hogy
mint szamvetésiinknél alkalmasabbnak tartjuk,
vug)" az osztist végezziik elébb, vagy a’ sokszo-
rozast, mert mindkét miveletre sziikségiink van.

Példankat elévevén, mindegy, akar irjuk:

360X ;= X7—1OX7—70
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7 360X7 - 2520

ATHPS .
akar: 360X'3_6=‘_36 XT=40X7=170

de -mint litjuk, miveletink a’ masodik escthen
egyszeriibb. s :
Ha valamelly szamot kevertszamm'd kellsok-

szorozni, p. o: lenne 8 sokszorozandd 2 el,
3 4

mindegy akar kiilon sokszorozunk az egésszel és
tortel, ’s a’ két részt oszveadjuk; akar szinlett

torthe valtoztatjuk a’ sokszorozdt ’s egyszerre vé--

gezzik 2’ miveletet, mint a’ kinyebség kivinja.
4s6. Mivelet. Sokszorozzunk kiilon kiilon: |
3 g sa dsngyoatisl ol
S><2‘4‘=8X2+8xz=16 +-“[;=16+6=22. »
2dik,
3 11 |8
8><2 dat S XI5 3= -—22

itt a’ masodik rov1debbr_n'k latszlk.

: 17
Sokszoroztassék 247, ,33‘:el.

o
1), 24733, _247><3+247><3, =7t
3 3 34
122 _ 30134 34

17
2) 247><33,-—24

35— 35 =560+35
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Reménylem az adott példak és magyarazatok
dltal mindegyikink felakadas nélkiil fogja a’ ké-

. vetkezd sokszorozasi példakat valésitani.

3 T .384x3 1384 1
1. '3S4>§§=.—8'—.‘ =*S—x3=
2) 456X2—46= W-—m)(?’

i 1) 7S50,>< 15 7850
10000 = 10000 — 10000 X13 =

3) 1850)(
4) 35 11 =3OXS+35 e

: % A 27
3000 7.4X13§8= -’,’X13+743§=

hmbabunl I et o306
6.) 163X 2Ugzs= 163 X 24+163 X555 =

‘ 1 ha
7 7421><360 — i21 % 3 1A ) o

8145

750 =8145 + 7y =

A’ példakat luszamitvan, utinnok fogja irni
a' szarmozatokat.

16. K. Miként kell tortszamokat tortszamok-
kal sokszorozni?

I. Minckel6tte elhatiroznam a’ tortekkozti
sokszorozas” miveletét, ‘szitkséges, hogy a’ kérdds
természetét j61 felfogjam. Kérdem tehit, mit tesz
az: tortet tortel sokszorozni, részt résszel sok-

8.) 8145X17=
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s70rozni, részt részerint venni? Tudom &’ sok-
szorozis’ miveletét egészszimokkal, hol egyik
szimot annyiszor veszem, hany egység van a’
" masikban; tudom tovabbd, hogy egész szimot
tortel sokszorozok, ha ennek azon részdét 's annyi-
Szor veszem, mellyet és mennyit mutatnak a’ tort’
nevezéje ¢s szamlaléja; kovetkeztetem tehat ezek-
bél, hogy @ két tortszamkozti sokszorozas sem
lehet egyéb, mint egyik tortet annyiszor venni,
nennyiszer a’ masik tort mutatja,

Ha tehat a’ kérdésnél: egyszer fél, kétszer
fé1, vagy haromszor fél, vagy megforditva: egy-
nek, kettonek, vagy haromnak-fele, tudom mennyi,

1 s, i3, ;
¢és sorjaban 2 9 és E‘; azt visgalom: mennyi
lehet p. o: félszer fél, egyharmadrisszer £,
negyedrésszer fél 's a’ t. ‘

Sokszorozandé p. o: f¢él, féllel ; mi ez a’%X%? ol

Nem egyéb mint felet félszer venni. Mi egy
{61 almanak fele?

’

o e L
_ Bizonyosan 7 5 tehit 50X 5 =7

Mit tészen: egy felet egy harmaddal sokszo-
rozni ? . :

Felet egyharmadszor venni, vagy félnek egy-
barmadrészét keresni. De mi lesz a’ félnek egy
része, ha azt harom részbe osztom, ‘mi p- o:
fél almanak harmadrésze? Kétségen Kkiviil nem
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egy¢h, mint az alménak 5 része, mert ha egyik

felit 3 darabba vigom, a’ mdsik is hérom illyen
darabot 4d ’s az egész alma 6 darabbél all, melly-

1
nek mindegyike 3 rész; a’ félnek egyharmada te-

1
hat —, kovetkezékép egyharmadrésszer fél, vagy:

g
3G
Szinte igy a’ f¢l egyfertilyszor véve nem egych,
mint félnek egynegyedrésze; félnek egynegyed-
része pedig az egésznek egynyolezadrésze, ’s igy:
SO O
R R
Egyharmadnak negyedrésze szinte ezen okbol
12° mert egyharmadrészt négyrészre venni p. o:

alminknal, nem egyéb, mint az elébb 3 részre
vagott almink’ egy részét ismét 4 részre vigni;
dd pedig minden illy harmadrész 4et, az az: al-
mém 3X4=12 darabbdl fog &llani, mindegyik

darab pedig az egésznek 12 része,

1 i y 1
3 X % tehit = 12.

" Ha eddigi példiimat dszveirom lesznek :
b oo 1.
SR FRIRE
19
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T o8 gd &
2 X356 Taxs3
P R A
2_X4“‘8"2><4
i S g
3X% =12=3%a

’s ezekbél észreveszem, hogy a’ két sokszoro-
zandé tortnek esak nevezéjoket sokszoroztam egy-
massal ’s &’ szdrmazatot al§ja irtam, Valdban, ha
olly tortszamok sokszorozanddk egymassal, mel-

Iyeknek szimliléja 1, nem kell egyebet tenniink,

mint a’ két tortnek nevezdjét egymdssal sokszo-
rozni, s az uj nevezdéji tort lesz a’ kivant szdr-
mozat,

1 F
Igy: . X Ry a9
S ALy
6 X 7T T 6x1 Xm2
10 7 100 = 10X 100 ~ 1000
1 1 1

50 X5 50 = 5050 ~ 2500 s At

Ezt tudvin, kénnyen sokszorozhatunk oll,
torteket is egymiskozt, mellyeknek szamlaléja
nagyobb mint 1;
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T 1
p.- o: ha %520 3 rész = 12 mennyi lesz:

2 1

—-szer 5 rész?
4 3

Bizonyosan 2 szer 12 Ya&y:

gszer rész, kétszer 3X4_2X12_12_

Mennyi lesz két %szer két% ?
L 1
Bizonyosan négyszer 3 X % Vey AX
4
B /-
ad, Alkalmaztassuk ¢ket almankra.

et 1 1
A’ kérdés ez: mennyi—;,; §70T 7, vagy 3 sz or

1
= ’s ezen két példa elég viligossagot

24 2 1-
-lI? ha elésziirz'nek harmadrésze 1—2volt, két-

1 {
szer illyen 4 nek harmadreésze 2 szer 12 lesz,
vty B

Misik esetben 2’ harmadrészt 4 Suer kell

venni 5 de a' - = 5y az az: fele a harmadrész-

‘S
nek ) .
19 *
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s e 2. ,2 4 1
Misodik példdnkban: 3 X =13 =73,
2 2
's itt az almz’makg részét 7 résszer vagy félszer

2
kell venni, de miE‘ résznek fele? Kétharmad-

résznek fele csakugyan egyharmadrész, tehat:

Ha tehat félszer

1
egyszer 3 =

-

[ oW el

Il

kétszer 3 4 Abizonyosan:

w

e — k 't — — _g.
gszer 5, kétszer & =
Ha magyardzatomat nem folytatom is tovibb

csak a' két példara tekintek melly:
1.2 1X2 2

—— — —— —
—

és: > & = 3_X4 =1
mar ebbél is kovetkeztetem, hogy, ha két tortet
kell egymassal sckszorozni, @' sxdmldlot a' sxdm-
laloval, @ nevexdt @’ nevexdvel sokszoroxzuk,
6s a' két ssdrmozal lesz ax w tort sxamldloja
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és nevezdje, és exen wj tort ason sxdrmozat,
melly @ két eldbbinek sokszorozdsabol tamadotl.

34 34 123
Iey: X 5=4x5—20" 5
575" 3 ds s
6T TexT R 14
ST DoNT gk
B R=1xX2 - 144
f A e e |

Ha tobb tortek sokszorozanddk egymdssal, a’
mivelet valtozatlan ugyanaz, és valamennyi szim-
1416 egyiitt, valamennyi nevezé is egyiitt sokszo-
roztatik, p. o

R S, UG L

3 X% X5 =3xaxs5 g

EX_XJ_&MX7_§1_1

5 5X6X12 — 360 30

4)( 8 3:) 4XTX8X35 49 °
X 11 =30 = 5XSXILX40 110,

Hogy végre ezen mivelet helyes, az altal is
meggybzodhetiink, ha valédi tortszimok helyett,
képzelteket sokszorozunk egymassak  Vegyiik
elsé példdul :

_oxi

7

=t

<Y
¥
N

6 X =3 4
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’s irjuk ezen hatot barmelly nevezével tortszam

alakban; tudjuk hogy:
12 18 24 42

e o e i

60

,

7 =10 % a’t,
's hogy akarmellyiket valaszthatjuk; a’ szirmozat

mindenkor ugyanaz marad, és csakugyan:

Ll . o S

9 Sy T TN SRR
18, 4 _A8X4 72 2
R Pl 3% Rl Wit
2,4 _ 2x4 168 _ 2
i gy i 49 T 7

De ha két egészszimot sokszorozunk illy tort-
alakban , @ szirmozat ekkor is viltezatlan, p.o:

O6X7=42:
66 90 600,
117157 100
gt 20 342 0

2 3 476 10

vegyiik a’ 6 ¢és 7 helyett akarmellyik kifejezésit

s lesz p. o:

700

28 66X28 1848
66 — 49

110 4. 88 X4 - 44
600 70 42000 y
700 % 10 — 1000 =
42 42 42%42

7 E—7X6'=42’sa't.

’sa’t,

|
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’s minden tekintet bizonyitja miveletiink helyes
1étét.

17, K. Gyakorlottak lévén a’ tortszamok’ is-
méretiben és jol felfogvin az elosztis’ czéljat,
természetét és miveletét, mem hiszem, hogy a’
tortekkozti vagy kevert szimokkozti osztas nehéz-
ségeket mutatna ?

F. Csakugyan nem is fogunk itt semmi nehéz-
ségre taldlni, elménkben tartvan, hogy az osz-
tasndl az forog kérdésben, mennyiszer talaltatik
- meg egyik szim a’ masikban.

Jol tudjuk pedig, hogy mentiil nagyobb az
oszté, annyival kisebb a’ részes, természetesen
mondjuk tehat megforditva: mentiil kisebb az osz-
té, anndl nagyobb a’ részes.

Ha p. o: valamelly szamot sorjiban fél fél
akkoraval osztunk, a’ részes sorjiban mindég dup-

lija az el6bbinek, vagyis, kétszer akkora.

Ha sorjdban egyharmadival osztjuk, a’ része-
sek hdromszorta nagyobbak; ’s igy tovabb a’ rész-
es éppen annyiszorta magyobb, mennyiszerte ki-
sebb az oszté. Eat példikkal megmutatom.

Elosztom a’ szdmot 32 egymasutan magdval,
felivel, negyedrészivel, nyolczadaval 's a’ t.; ’s
tudom hogy a’ sorban:

32, 16, 8, 4, 2, 1 mindegyik kivetkez
szam fele az elétte allonak, részeseim lesznek: .
32 :32= 1
32:416= 2
32: 8= 4
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32: 4= 8.

32 : 2=16
32+ #1232

Szintigy osztom 36ot olly szimokkal sorja-
ban, mellyek csak egyharmadai az elétte allénak,
millyen a’ sor: 36, 12, 4 és: '

36 : 12=3
36 : 4=9,

¢s részeseim haromszor akkorak mint az eldttok
allo.

- Ha elébbi példédmban a’ sort folytatom , ki-
1
4

1
vetkeznek 1utin ennek fele a’ L ennek fele

oot Ao o d ;

2> 42 82 16’ 32 tudjuk
szinte felit felit adja mindegyik elébbi szdmnak;
megtévén ezekkel az oztist, kovetkeznek a'részesek ;

’sa’ t. 's a’ sor:

823, 1 =32

32 : %": 64

S %:128

32 : —81*=256

32 : 116=512
1

% s 290=1024"s a' t.
hol a' részesek mint eléb ugyan azon torvény sze-
rint duplii az elottok allonak.
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Ezt elére boesdjtvin, kérdezem:
Miként osztunk el valamelly tortet egész
szammal 2
Elore veszem almamat s azt ketté vigom,

‘ 1
lesz egy darab: 5 tehat az egyet kettovel elosz-

tottam.
Ketté vigom a’ feleket, lesz az alménak 4 da-

1
rabja, ’s egy illy darab e osztottam a’ felet ket-

t6 altal.
Elosztom a’ fertalyt kettével, vagy is: min-
den darabbol kettét vagok, lesz 8 darabban al-

1.°%
mam, 's igy egy illy darab 5 Zret kettovel osz-
tani tehat annyi, mint ennek felét venni, ez pe-

1
dig g. Igy mehetek tovibb, és valahinyszor

a’ darabokat ismét kettévigom, annyiszor dupla-
zom a' darabok’ szémat, ’'s lesz egynek értéke
sorjaban:
ki e S 0 M W
2 4° 8 16’32’ 64 sa t
Szinte igy , ha egyet hirom felé osztok, lesz
1 . P (. B (Rl T
3 ezt hiromfelé: g o7 g7y 9y3 8 2 t.
Mennyilesz egy fél, ha azt hirommal osztom ?
Felet hirom részre osztani: annak egyhar-

madét venni, megvan a’ 3 egy félben g 8Eor; mert
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ha @’ felet hdrom részre osztom, egy illy rész az
! 1 1

egésznek Eda, és 2 3=—G.

Mennyi lesz egy harmadrész, ha azt 4el
osztom ?

Minden 3résat 4részbe osztani annyi, mint az

1

egészet 42 részbe venni, ez illy rész pedig 12° te-
hat : :
lc'l . g & 4—-12

»

Ha ezen példaimat 6szveveszem, lesz:

Ry
FUaRE g 2a0l 4 14T o1 GliAT e
Kovelkebisbopen =7 4s, ' =
dvetkezésképen 5t 4=g, és o+ 8=1¢; szinte
1 L SERE e
2856 1,% 35,
1 oo 1 el 1
3" 3=—9‘, g 3=2—7, tehat: 3¢ 9=27.

Ha ezen osztasokat figyelemmel tekintjiik ,
litjuk, hogy ax osxztdkkal @ tortek’ mevexdje
sokszoroxtatott, és:

1 i 8 fhie. st -
Rt T R ok
1 L1 Bl 55 ¢
o] Al 156 B TRNAT 8
1 11
R e D el T
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B s (i At sl i
TR YV Vst N SR R T Aol 7
1 L bbaomdhe g b o d
3 9=3%9 =97 381 =338 T s

Ha tehat: tortsxzamok egésxsxdmokkal 08%-
tatnak szikséges Ss elég, hogy nevexdjik sok-
sxoroxtassék ax 08xt0 sxammal ;

e
AR Tl T

B

8- o SKE "0

i1 11 11

97 * B=71%15 T 405

) SRS e
36 * 10= 3§%10 — 3c0
39 g, e
200 190= 100100 = 10000.

Ez magiban is nyilvdn, mert az egész szd-
mokndal sem ‘tettiink egyebet, minthogy az osziét
az osztandé ald irtuk, ha az osztist végezni nem
akartuk. A’ tortszamoknal ritkan végezhetjiik ezen
osztast, és azért jeloljiik esak tobbnyire.

Akérmelly tortszdm magiban is mdr kijelolt
osztis, de ha még valamelly szimmal ezenkiviil
osztani! kell, természetes, hogy annyiszorta ki-
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sebb lesz a’ részes, mennyivel nagyobb az osztd.
Ezt nyilvin litjuk egész szdmokkal;
16 ;

p-0o: o =8, ha azt mondom, hogy ezen -é-(‘it
négyel el kell osztani, ez bizonyosan annyi,
mintha a’ részest osztanam el 4 dltal, e pedig
8 )

F i 2; mas szoval; az osztét 4 szer akkorira
vevén, a’ részes négyszerte kisebb lesz ’s pdl-
dénkban :

!—6"15 4el i -—16 2
o 0t 4el osztani =3x4=8 =%

Ha a’ tanulénak tébbféle bizonyitvin kellene
arra, hogy miveletiink helyes, azt megtalilhatja
eddigi ismeretelben,

18. K. A’ torteket egész szimokkal osztani
todjuk, igy torténik é, ha az osztot megfordit-
juk? vagy mds szival : miként osztunk egész sza-
mokat tortekkel 2 i

F. Az eset tokélletesen ellenkezd ’s latni fog-
juk , hogy itt a’ tortszim’ nevezéjét kell az egés-
szel sokszorozni mint elébb, de a’ tortet felfor-
ditani.

Kérdezziik: mit tesz tortszimmal egészet
elosztani ?

Keresni hdnyszor van meg ' tortszam az

egészben; p. o : hinyszor van meg a’ 27 egyben %

1
bizonyosan; kétszer. Hanyszor 7 24 egészben; bi-




229

1
zonyosan 4szer. Hanyszor tehit g kettében 2

kétszer annyiszor, az az: 8szor.

1
Hényszor 3 az egyben? 3 szor.

1
Hanyszor = négyben? 4 szer 3 szor = 12 szer

'sa’ t.
2
Kérdem tovabba, hinyszor van meg 3
egyben 2
: e
Bizonyosan 1 szer és 3 5Z€r, az Az ZerT;

mert mi az egy ?
i 1 4 2o 4 ;
ez: 3+3+3, Vagy: 3+ 73, tehit az a’ kér-
A | 2
dés: ha 3+ Eben kerestetik 3 hinyszor ta-
2.8
laltatik meg? A :.;—ben 3 rész megvan ecgyszer,

mint minden szim megvan maga magiban; de

1 2 2
3 csak fele 3 résznek , tehit :lbeng egyszer 's

félszer, az az: 1 +75 = 7 van meg.

Szinte igy kérdezhetjiik: hinyszor van meg

3
1ben 'y rész ?

(A 3
1= % + Y ’s ebben megvan % esyszer és
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1

; : 1 3
még zszer, mertzcsak egyharmadrdésze ‘Znek
tehat

g s iy
A N el 3

25
Hinyszor van meg kettében —5—

2
Felviltom a’ két egészet 7 Okbe 's megvis-
galvan ;

2 a8 2
2= 5 +-5- + ot E; Sk &
litom, hogy 5szér taldltatik benne, tehat:
2 . 10
2 7 =b=5

5
Hényszor van 4ben %
La

(=]

1
Egyben megvan 1szer ¢és gszﬁr, mert:}

it |
s i
megvan tehit 4bennégyszer ennyiszer, azaz: 4szer
4
€s 5 szor, vagy is:
5 4" 4x5X4 4X6
4= =b4t+ 5 == = .
6 57" 5 5
Ezen példikbol nyilvin litszik,  hogy: hae
egésx sxdmot kell (ortel elosxtani, exen egésx-
sBamot & (ore’ nevexijével sokszoroxzuk, de @

tortet exutdn ugy fordiljuk meg, hogy mi eddig
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alul volt mint nevexd, most felilfordul sxdmld-
l6nak.| . ‘

e

% 2
P.o: Osztassék el 5, o altal, frva 5:

Sokszorozom hetet az ottel s lesz:
4 4
5X7 T 35
de ez tudjuk, ha igy marad annyi, mintha a’
tortszamot osztottuk volna 5 &ltal, és:
e 4
70=g’
de mivel megforditva 2’ tortszimmal kell az egészet
osztani, megforditjuk a’ szémot ’s lesz:

4 35

e,

big =4

Tudjuk: mentiil négydbﬁ az ositd, annal
kisebb a’ részes. KEazt kovetkezé tekintethol is
Tathatjuk, ‘

- 1
Osszunk el valamelly szémot & al, p.o: 4et.

1 .
4 : & =24, mert mirdegyik cgyeshen Gszor
1 , . o
van ¢, ¢sigy:
1 2. 4X0 A% e
4 . ’6‘ == 41. ;—‘ 1 —24‘

Ha ezen 4et ég&rmﬁsut:’m nagyobb nagyobb

tortel osztjuk, a’ részes mindég: kisebb lesz; a
tortek : :
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1 -2 34 56
6 6 6 6 6 6
mind nagyobbak sorjiban, ’s ugyan kétszer, harom-
szor, négyszer, otszor és hatszor nagyobbak

1
mint 6 kivetkezésképen a’ részesek, mellyeket

az osztds dltal adnak, szinte 2szer, 3szor, 4szer,
5szor és Gszor kisebbek lesznek,

Osszuk el &’ 4et sorjaban a’ tortekkel ’s jonnek :

4"6"-‘—"1-:24
4:%:?:12‘
4:%:%4= 8
4:%:%.—_—.
bgeg dgiy §
4:%:%{!—: 4,

Ha ellenben a’ tortszdm kisebb, g’ része
bizonyosan nagyobb, ’s rendre:

X4
1 dake

4. ﬁ'—' 1

g
4 : 2—4=24X4== 96
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1
4 : 5‘@:48){4 =192

1 jein
4 : §6_=96X4 =384'sa’t. ‘
természetes tehat, hogy kis szamok nagy részese-
ket adnak, mert p. o:

13 = 10000,

10000

; 1 b
el 5 millid = 1 millid.

Kévetkezé példak szolgdljanak iitmutatisul,
miként szerkezhet a’ tanulé hasonlékat gyakor-
latul.

3o b BXE 0 15
T asegh s 4

e Bl 2.4 BE L
B el 7
1= 43X - 288

12:2—[1= 11 <l v
15  15X32

27 118X50 _ 5900

U8 : 55 = "9y = 27
250 257X7800 _ 2004600
257 : 7800 = ~ 250 250

756 126X101010
126 1751010 = 756 = 30303

20
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19. K. Hatra van még azon eset, mellyben
tortszamot tortszammal kell osztani; miként jutunk
ezen mivelet’ vilagos értelmére ?

F. Mit eddig tanultunk, természetesen rea fog
benniinket vezetni.

Ha az osztandé kisebb, a’ részes is kisebb,
megtartvin az osztot valtozotlanul.

1
Vegyitk ismét 2’ 4et és got, - és kisebbit-

sitk sorjaban a’ 4et mindég felét vevén, igy bizo-
nyosan a’ részesek is kisebbiilnek ’s mindegyik
kivetkezé csak fele lesz az eldtte allonak. Legye-
nek az osztasok sorban:

:-6*=—-1—=24
172406

2:-6=—1——=12

1:%'—::12}6:6

T T

7 6= 3 =3

R T [ |

PR e

Dt S 4 s JOURL

Frg="g Ta =72

j IR e e TR

Rl ST e =i 4

’s igy tovabb,



235

Széval folytatvan visgilatinkat, azt kérdem,
hényszor van p. o: fél a' félben; tudjuk egyszer,

g 1 44 2
és L T A
2° 79 =1=
1
Mennyiszer van 3 a’ félben, egyszer ¢s egy-
félszer, 1S 3

T i
. 2 A ’ .
Mennyiszer van 3 2 félben; bizonyosan

3
csak félszer o szer, az az:
3 N
2 2szer, vagy: 7, szer.

Mennyiszer van 2 rész -5‘ben; bizonyosan

4szer , mert:

A7 Rcidi 38 A i

—5~+g+-5—+ 5 Az az 4szer T
9 :

Mennyiszcrg a -gben; kétszer, mert:

4 2
e o35

4 2 1
Mennyiszer van % a’ 5 részben ; 7 vagy
félszer, g

<
Ha ezen eseteket oszveirom, litom hogy.

20 *
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1 1 3 1
CHE T
1 2 3 3
TG UM R
4 1 4X5

T F g A
4 2 4X5
5 RTRG T
AR R ol 1

— e e ey ——

és ebbdl kovetkeztetem: ha toréssdmot toressdm-
mal kel elosxtani, sokszoroxom a% o0s%tonak
nevesdjével ax 0sxtandd sxdmldldjdt, ’s &' sxdr-
mozat less részesemnek sxdmldldja; sokssoro-
S0m exutdn as 0sstonak sxamlalojaval as 0sxid’
nevexdjét, ’s exen ssdrmozat less @' réssesnek
nevezdje,

Ezen mivelet a’ valodi keresztbe valé sokszo-
rozas.

P.o: —g— osztandd -g—éltal; irva: 6 ¢ -:—
4

kereszthe sokszorozva: .2 X =
6“5
56t az 5¢el, Got a’ 4el
a’ két szdrmozat 25 és 24; kérdés, mellyik lesz
a’ szamlalé ?

Azt mondink, hogy az oszté’ nevezéjével az
osztandd’ szamliléjat sokszorozvin, ez a’ szirmo-
zatlesz a'szimlald, tehat Hszor 5=25 a’ szamlals,
24 pedig a’ nevezd, és:
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5 4 5%x5 %
6 ° 5 4X6 24
épen igy: 5 8 5X9 45
7 ° 9 TX8 56

Vigydzni kell, hogy ezen szirmozatokat fel
ne cseréljiik, mert j6l tudjuk, hogy az elosztas-
nil az oszté mas, és méas az osztandé, ’s nem-
lehet egyiket a’ masik helyett venni, mint a'
- sokszorozasnal @’ két szamot.

Valéban tudjuk, hogy ha az osztandét fel-
cserdljik az osztéval, a’ részesnek éricke épen
megforditott, p. o:

ha 48at 8al elosztjuk , a’ részes 6

1
de ha Sat osztunk el 48al, a’ részes 'y

Megforditott értéknek hivjuk mindazon sza-
mot, mellyben az osztandébdl oszté lesz, mert
igy a’ részes mindég osztéja az egységnek. Igy

1 20 1 : 2>
Y megforditott értéke 8nak, 75 szdznak, ¥ 2
1

03 nek ’s 2’ t. mert minden szémot irhatunk ugy,
hogy tortalakba jéjon, ha esak egyet irunk is a’

vonal ald mint osztét, mi tudjuk semmi szdmot

elnem valtoztat; igy p. o:

8 10 865
8 =— 10 = 7> 865 =y 6

1
000
1—1— = 1000.
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Mindezen szdmok’ megforditott értéke- a’
megforditott tortalak, vagy:
-t~ ol 1
8, 10, 865, 1000°
Ha tehat tortszamokkali osztasunkban az
osztot az osztandéval feleseréljiik, a’ részes bizo-
nyosan megforditott értéke lesz az eldbbeni
részesnek,

8754
J 33 ‘o: osztandd 6_, % altal;
Ve 5 3 3
az fris: ¢ és 4 az osztd
a’ részes pedig:
HX4 20
6X3 = 18

dc ha az osztét feleseréljiik, lesz:
3 5 3x6 18
4 ° 6 4x5- 20

: 20
’s ez ¢ppen megforditva 130 3% az: megforditott

erie 82011{\ .

Alig hihetd, hogy volna kozottiink valaki, ki
elétt ezen mivelet helyes 1éte nem lenne elég vila-
gos ; azért is adok némelly osztasi példikat gyakor-
latul.

el e T - T
D BT X 6 6
0y 2 16 _25%25 62 113

32 ' 25 =3ax16 612 1t B2
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2% 25 25X32
3 16130 TaE%IB T
7437 T4X50
100 © 50 = 100X73 = I
5, 516 516 516x500 1
2 1000 ° 500 = 516X1000 — 2

5832 11664  5832X100000 _
6 70000 ° 100000 = 11664X10000 — °*

4,).

23 8 2300000 23000
7) 100.° 100000 800 — 8§ — <020
3 3X78500 78500
8 F RN 5 o).

20. K. A’ sokszorozasbél tudjuk, hogy ha a’
szdrmozatot a’ sokszorozéval elosztjuk, a’ sok-
szorozandd eléjon. Az elosztasbil pedig azt, hogy
ha a’ részessel sokszorozzuk az osztét, az osz-
tandéra talalunk, Nem lehetne é ezen ¢szrevéteket
a’ tortszamokra alkalmazni ’s bennok keresni mint-
egy probdjit és erés bizenyitvanyit annak, hogy
helyesen miveltiink.

F. Elég alkalmunk volt gyakorta emliteniink,
hogy mi egyik szimra alkalmazhaté, a’ masikra
és mindvalamennyire is az. Ha miveliink, vagy
barmelly mivelet 4ltal nagyobbitjuk vagy kiscbbitjiik
@’ szimokat, miveletiink mindenkor helyes, akar-
melly alakban legyen ez 2’ szim, vagy mds szdval:
akar egész, akar tort, akar kevert szam legyen az,
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mindenféle probat annak ki kell 4llnia. Vissza
megyek tehat a’ tortekkeli sokszorozasra, hol volt:
1.) Tortszamot egészszimmal sokszorozni.
Sokszoroztuk a’ tort’ szamlilgjat, s ha p. o:
5 35
% = E
bizonyosan:
5 35 a0 5
G g 68 T iT=g
lassuk igy van é2
2 - 83 ONR0. B4
6 6-6X35 3 71 *
8 35 35_5
6 TT6xX7 42" 6
tehit a’ mivelet helyes.

2.) Egészszamot tortszimmal sokszorozni
szinfannyi, mint tortszamot egészszdmmal sok-
szorozni. Az eset tehit nem uj.

3.) Tortszimot tortszimmal sokszorozni.

Sokszoroztuk a’ szamlalét szamliléval, a'
nevezét mneveziével, és a’ két szidrmozat ismét
szamlalé és nevezé maradt,

Pelda: 7 5 _5X7 35

T8X9T T2 .
ha a’ mivelet helyes, szukséges hog¥:
o S R
,'ﬁ: T T 3 €8
3 7 5
28T 9 legye
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's csakugyan:
35 5 35X9 7X1 7
7279 X5 BX1 B
35 7 35X8 280 5
72 8 TR2NT 504 9.
4.) Tortszamot egész szammal osztani,
Sokszoroztuk a’ tort’ nevezéjit az oszté egész-
szammal. :
P o: 7 7
—8‘:5=216’
tehat : Sl 5X7 35 7
5X50=8 ‘750 —40—8,

5.) Egészszamot tortszammal osztani,
Sokszoroztuk az egészszédmot a’ tort’ nevezé-
jével, &’ tortet pedig ezutin felforditottuk,
S5 _56
b
tehat: 560 & 56X5 56
i3 X §=7, €8 TRE 8 =
6.) TortszAmot tortszimmal osztani,
Sokszoroztuk az oszté’ nevezdjével az osz-
tand¢’ szamlalgjat, ezutin az o0szté’ szamlilgjaval
az osztando nevezdjét: az elsd szarmozat a’ részes’
szamlaldja, a’ masodik ennek nevezgje lett.
Pelda: 7° " 8 add X7 _
913~ 8X9 72 .
tehat: 91_ 8 YRS T80T
12 = 72X13 " 9369,
's a’ miveletek® helyes lete minden esetre a’ probak
altal is megvan bizonyitva,

21
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Kilenczedik Beszélgetés.

1. K. Ha valamelly szdmot felsébbrendi egy-
séggel osztunk, az osztandébél annyi jegyet va-
gunk el jobbra, hény iiressel van irva az osztd,
p. o ; '

75 : 10=7,5
530 : 100=5,30
7585 : 1000=7,585
85000 : 10000=8,5000’s a’ t.,

tudjuk, hogy ezen elvigottjegyek osztisi marad-
vinyok és csakugyan toriszamok, sorjiban:

5 .30 585 , 5000

10° 100° 1000 “° 10000°

Melly egybekottetésben vannak ezen tortek
szamalkotményunkal ?

F. En ezeket ugy tekintem, mint kovetkezo
alsébb rendjeit az egységnek, mert mindegyik
helly jobbra egy tizede az elétte allé helynek;
vagy ha balra mindegyik hélyen tizszerte nagyobb
szamok alanak, sziikségesképen, jobbra menvén,
10szerte kisebb szamoknak kell allniok. Ebbol
kivetkeztetem, hogy hia balra a' rendek nének és
minden hellyel felsébbek tamadnak , jobbra termé ,
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szetesen a’ rendek fogyni fognak a’ helyekkel, az
az: kisebbednek, ’s igy az egységen tul is jobbra
szintugy megmarad ezen torvény.

Adok erre egy példat, felirok akarhiny jegyet,
melly éppen tollamba jon :

i 750875324879

Ha ezen szim’ elsé helyén jobbra (a’ 9)
egyesek vannak, tudjuk, hogy a’ méisodikon 10,
a’ harmadikon 100 ’s a’t. kovetkeznek; de kétfelé-
vagom a’ jegyeket, mi annyi, mintha a’ szdmot
egy milliéval osztanim ’s lesz:

750875,324879.

Most az egyesek helyén az 5 all, és az egész
szamok’ legfébb jegye a’ 7, 100 ezres, ha most
az 5 toson kezdve jobbra megyek visgilatomban,
bizonyos, hogy a’ kivetkezé helyen, hol a’ 3as
all, az egységnek egy tizedrésze, a’ mésodik
helyen a’ tizednek tizedrésze, vagy az egységnek
egy szdzadrésze, a’ harmadik helyen a’szizadnak
tizedrésze, vagy az egységnek ezredrésze ’s a’ t.
kiovetkezik , ’s hogy az utolsé jegy, a’ 9 &’ mllllo-
modok helyén all.

Ha tehat az ebyesek’ helyét ugy tekmtem,
mint indulé helyét a’ rendeknek, jonnek balra &’
fobb, jobbra pedig az alsébb rendek, ’s ha a’
helyeket jelolom szamokkal, lesznek a’ rendek az
egyesnek két oldalin:

100000, 10000, 1000, 100, 10, (1),

1 1 R 1 S

10, 100, 11000, 10000, 100000, S

: 21 *
\
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Valamint tehat példinkban az 5 egyes utin
jonnek balra:
7 tizes
8 szizas
0 ezres
5 tizezres
7 szazezres.

ugy kévetkeznek jobbra a’

3 tizedes

2 szazad

4 eared

8 tizezred

7 szazezred

9 milliémod ’s a’ t.

Ezek a’ szamok pedig fixedes tortek és ter- |

mészetesen illenek szamalkotmanyunkhoz.
Kimondéasok igen kénnyti, mert p. o: 0,7 hét
tizedrész, 0,75 75 szézadrész, 0,756 756 ezred
’s a’ t., hol az egészek’ helyibe iireset irtam.
Latni, hogy ezen tizedes torteknek tetemes
haszna abban &ll, hogy nevezdjoket sziikségtelen

alajok irni, mert azokat ismerjiik, ’s hény jeggyel

van frva a’ tizedes tort, annyi iireset hordézo
egyest frunk ald nevezének.

Igy p. o: % 501
0,501 = 500 3
_7_'_
0,7 = 10
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§ 35
10000
50017 °,
0,50017= 7ooc ’sa’t.

0,0001 =

100000.

A’tort: 0,753 p.o: 7 tizedes, 5 szdzadosés
3 ezredes,
0,087 8 szizados és 7 ezredes,
0,0053 5 ezredes ¢s3 tizezredes,
0,3 3 tizedes’s a’ t.

2. K. Veszem ésazre, hogy ezen tizedes tor--
tekkel barmelly miveletet is olly konnyen végez-
hetiink, mint az egészszdmokkal, ha ezeket ren-
desen irjuk egymasald; a’ szdrmozatok’ és része-
sek rendjeire ﬁgyelmezvm Hogy torténnek veliik
ezen miveletek ?

F. 1.) Oszveadni 6ket igen kénnyii, akar
legyen mellettiik egészszam, akar nem.

Példdk. Oszveadanddk:

85,702

73,0053
5,7

63,05

Osrves 227,4573

jobbrél kezdvén az szveadast szintugy foly tatjuk,
mint az egészszamokét, minden figyelem nélkiil,
van vagy nines egészeket és torteket elvilaszté
vonalka, ¢s az oszveaddsbol eredett felsobb ren-
dekhez adjuk.
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Oszveadandék: 0,7580
. 0,52070
0,078902
0.187
o . 0,0004
, 0,02
0,000001

Oszves: 1,565003.

2) A’ levonis is szinte illy egyszerii:

5,07 : 4,0075
—4,68 - —1,80
“=0,39 =2,2075
0,803 ; 0,70
—0,0095 —0,000078
=0,7935 : =0,699922

hol iiresek hibdznak, azokat oda lehet gondolni.

3.) A’ sokszorozis szinte ugy torténik, mint
ag egész szamokkal:
0,8 X0,7=0,56
1,3 X4,5=13X45=5,85
0,753 X0,87=0,65511
0,001 X0,3 =0,0003
0,0004 X 0,005=0,0000020

csupén arra kell figyelmezni, hogy a’szirmozathan
annyi jegynek kell’ lenni az egész vagy ennck helye
utan, mennyi hely van mindkét szamban egyiitt-
véve. :
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4.) AzZosztisszinte: 0, 4 : 0,2=2

@584 + 0,7=1,2
0,625 :70,125=5
0,625 : 0,0125=50
0, 88 : 11=0,08.

Ha mindezen példikban a’ tanulé 2’ tizedes
torteket tortalakra viszi ’s ugy mivel, megfog
gy6zédni helyes létekrol.

3.K. Hogy ezen tizedes tortek nagy konnyuseget
nyujtanak a’ szimvetésben, nyilyan litom, mert
azt egyszeriibbé teszik és sok irdst is megkimélnek.
De nem mindenkor felsébb rendii egyes lévén a’
nevez6 , kérdés: lehet é minden tortet olly neve-
zbre vinni, hogy ez az egységnek valamelly felsobb
rendje legyen ?

- F. Valoban ha minden tortet, legyen amaak
nevezdje akarmelly szim, tizedestortekre tudnink
‘valtoztatm, akkor a’ szamitdsndl nagy konnyiiségre
talalnank,

Ha olly szédmot tudok taldlni, melly sokszo-
rozas dltal az egység’ valamelly rendét adja szar-
mozatul, ha vele a’ tort nevezdjét sokszorozom,
czélomat elértem, mert ugyan ezen szdmmal &
szimlaldt is sokszorozom.

Ezt pedig mindazon nevez6kén megtchetem,
mellyek a’ kettésnck ¢s bnek sokosai, azért, mert
a’ 10, ketté és Haltal oszhaté, p. o

2
részt Hel sokszorozom, és:

1
o bol kinnyen lesz 10edes tort, ha a’ két
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1 5

7 =45 =05

1 25 5

T 4= 0,25
Szinte p. o:

33X 6!

5 5x2~10=05

1 13 ¥

8 = 71000 = 0135
Izgy; 6 6X4 24

25 = 254 =100 = 0%

s 4 0B« B0 Lt
125~ 125 X8 1000 —0112'sat.

1
De eztgnél p. 0: nem tehetem tobbé, mert

nincs olly egész szim, mellyel 3at sokszorozvin,
az egyes valamelly felsébb rendét adna; itt nincs

1
mas méd, mint gnak tizedes dértékéhez annyira

kozeliteni, mennyire Iehet.
Tudom, hogy ha 3at 3al sokszorozok, lesz

1
beléle 9; hibiz még a’ 10 hez 10

1
3X33=99; hibaz szizbél 100.

goiig
3 X333=999; hibaz 1000 bsl 1000.
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3% 3333=9999; hibaz 10000 bsl H(i)O_O-

. ; 1
3X33333=99999; hibiz 100000bél 100000

de barhiny harmast vegyek sokszorozdénak, soha
nem érem el az egység’ valamelly rendjét tokéle-
tesen; litom azonban, hogy a’ kiilonbség mindég
kisebb, és hogy a' valodi ér ¢khez mindinkab
kozelitek , mentiil tobb jegyet veszek; megallok
tehat ott, hol gondolom hogy a’ kérdésnek meg-
felelhetek a’ kozelitéssel.

frhatom tehat:

i I
.
@ 0w
il
N

= Sles

=100
333
e NI00
3333
0,3333 = 10000

33333 | |
0,33333=m—06 sa't.

e W kR e w]=
L

vagy is: amnnyl jegyet veszek a' tizedesekbdl,

mennyit akarok.
Ha p. 0: ez a’ harmadrész forint lenne , tud-

juk hogy egyharmadrész forint = 20 kr.

1 3
's mondom elészor : gforint = 0,3 forint = 1—0forint.



io forint = 18 kr. mert egytizedrésze a’ fo-

¢ 60
rintnak —~ = 6 kr. hibazna tehit a’ 20 kr.bol

10
kettd, :
Veszek két jegyet s mondom:

1 33 1980
3 =0,33, vagy: 20kr.= 100 fl: = Wk;.

= 19,8 kr. hibizik még a’ 20 kr. bél 20 — 19,8
1
= 0,2 két tizedrész, vagy 5 kr.

Ha veszek 4 jegyet, lesz:
& J _3333X60 199980
3=0,3333, és 20 kr. =— 5000 == 10000

= 19,998 kr. hibazik még 20 kr.bél 20—19,998

1 g
=0,002 kr. vagy 500 T¢sz kr. mi valéban semmi,

¢és 19,998 krt. anyiban vehetek mint 20at.

Litom ebbél, hogy a’ tizedes szimok’ 4 jegye
altalminden kérdésnek kénnyen eloget lehet tenni.

4. K. A’ sokszorozis dltal litom , ha nem ér-
jik is el mindég tokélletesen a’ tortszim® valédi
értékét, annyira kozelithetiink, mennyire kivanta-
tik; de az is észreveheté , hogy azon szimot nem
ismerjiik, mellyikkel kell a’ nevezét sokszorozni,
hogy az egység’ valamelly felsobb rendjébe valtoz-
zék. Miként lehet ezt meglelni %

F. Miért nem ismernénk ezen szimot ? Nemde
tudjuk , hogy ha a’ szirmozatot egyik sokszoro-
zéval elosztjuk, a’ masikat megtaldljuk? Hol lenne
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itt a’ nehézség? Kérdem, mellyik azon szam,
melly p. o: 326t so]\szorozvan 100000et ad szar-
mozatul ?

" 100000 )
Nemde ~ 32 ¢’ ez a’ szam?
100000 : 32 pedig = 3125, kivetkezésképen:
32 X 3125 = 100000
’s ez minden esetben ugyan az.

Ebbél kévetkeztetem, hogy akarmelly neve-
z6vel ‘irt tortszamot tizedes tortbe lehet valtoz-
tatni az dltal, ha szamlaléjihoz annyi iireset adok,
mennyi kivintatik és & nevezével osztok, annyi
jegyet irvin a’ részesbe, mennyi ismét kivintatik;
ez a’ részes lesz a’ tizedes torthe valtoztatott ko-
zinséges tort.

4
P. 0: mint 5 részt tizedes tortbe valtozta-

tunk, az 1 szdmlaldhoz iireset tesziink ’s lesz 10,
ezt osztjuk Hel, lesz @’ részes 2, de két tized-
rész = 0,2

1
Elére is tudjuk, hogy: kétszer = =0,

5
1
hiromszor e 0,6
1
negyszer =0,8"sa’t.
3 =20
§" esakugyan: + =—5—=0/4
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3,0
— 5 =0,6
4,0 = o
=~ =08 "sa't.

O oy e

mibé6l nyilvin, hogy esak a’ szdmlalot kell osz-
tani a’ nevezével , hozzdadvan ahoz annyi iireset,
mennyi sziikséges, vagy kivantatik, ’s addig foly-
tatni az osztast, mig az véget ér, vagy hany jegy
kivantatik:

Igy: 7 =1,00 : 4=0.25

=2,00 : 4=0,50

3,00 . 4=0,75 's.a t.

1,00000 : 3=0,33333

2,00000 : 3=0,66666

w[r-* Wl el e | ,g]n—

=1,00000 : 9=0,11111"s a’ t.

annyi jegyét talalvin a’ részesnek, hainy iires ra-
gasztatott a’ szamlalohoz,

Megjegyzendo itt az, hogy mivel a’ nevezd
nagyobb mint a’ szamlalé, egészszidm a’ részesbe
semmi esetre nem johet, helyibe tehat iives iratik,
és ezen iires utin, melly vonalka dltal vigatik
el, jonnek sorjiban a’ tizedes jegyek.
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3

95 = 3,00 : 25=0,12
hiromban a’ 25 nincs meg, tehat az egészek’ he-
lyibe iires jon; megvan 26 a’ 30ban egy tizedszer;
's oda fratik az 1. ’s a’ t.

3 3000 : 125=0,024

125

Ezen példiban 125 a’ 3ban nincs meg, tehit
az egészek’ helyire 0 jon; de 30ban sincs meg,
tehat a’ tizedesek helyére is iireset kell irni, jon
a’ masik iires 30 hoz, ’s lesz 300ban a’ 124 két-
szer, 's ezen ketto szazados, §* a’ t.

111 szinte = 1,000000 : 11 = 0,090909

:%7 = 1,000000 : 37 = 0,027027.

]
1
Kivantatik 74 tizedes tortekben, és csaku-

gyan a’ részesbe 8 jegy.

74, 1ben nines, tétetik 0,
74 10bennincs, tétetik még egy iires 0,0
74 100ban van egyszer 0,01
100__74=26, ide uj iireset:
260ban 74, haromszor 0,013
=22 g
" 38 ide iireset
380ban 74, 5szor , részes 0,0135

370

10 marad, hozza iireset
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100ban 74 egyszer, részes 0,01351
—T74
" 260ban 74 hiromszor 0,013513
s , .
380ban 74, 6tszor 0,0135135
—370
100ban 74 egyszer 0,01351351

's a’ kivant 8 jegy meglévén a’ részesben, az osz-
tast tovabba nem sziikség folytatni.

Igy gyakorolja magat a’ tanulé kiilonbféle
tort’ valtoztatasaban, ‘

1
4585
ezen példaban a’ 4585 hoz 5 jegy hivéntatotf, vagy
is: 4 iires az osztandd’ egyeséhez, azért kellett o’
részes’ elsé jelentéjegyét a’ negyedik helyre tenni.

1

15 =0,0833333.

= 1,00000000 : 4585 = 0,00021810 ’sa’t.

2
1——2- =0,1666666

.
12

3

5 "
=0,2499999 , de R=3=02%

1 fins
27 = 0,037037037.

1
7= 0,027027027.
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9

= = 0,692307692307.

13 TR
g 0,9285714285714 ’s a’ t.

5. K. A’ tizedes torteknek nagy hasznokat
vessziik akkor, ha alsébb rendi szamokat felsébb
rendiik altal akarunk kifejezni. Hogy irndnk p. o:
a’ krajezdrokat vagy garasokat forintokban ? .

F. Ha egy forint = G0 kr., egy krajczar
60nak megforditott értéke forintban kifejezve, és

1
egy krajezir = 60 forint, vagy is a’ forintnak

egyhatvanad része. Kzt tizedes torthe valtoztat-
van, lesz:
1 kr. = 0,0166666 forint

4%
2 kr. 5 forint = 0,033333 forint

30
i RS
3 kr. % * = 0,05 - »
1
4 kr. o Ry 0,066666
1
5 kr. 2 » = 0,083333 »
1
6 kl‘. I(-) » = 0)1 »

's igy 60ig minden kifejezését megleljitk a' kraj-
czaroknak,

54 g
P. 0. 54 kr, hiny forint: 60 = 10 =0,9 forint
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57 19

SRR L.
57 kr 50 = 20 0,95

47 &
47 ke o= '6'6 = 0,78333 scat,

Megjegyezvén azt, hogy ha az osztis véget
nem ¢r, a’ tizedesekbol 4 jegy mindég elég a’ ha-
szonvétre.

Szinte igy egy garas = 2—1(—) forint = 0,25 forint

2

5 forint = 0,4 forint

. 8
8 garas = 20—
's a’ t.
Ha tehidt a’ kérdésben: ha egy réf szovet
3 fl. 42 kr.'mi lesz drra 39 réfnek; a’ helyett,
hogy a’ forintokat kr. ba valtoztainink és a’ sok-
szorozas utin a’ krajezirokbél ismét forintokat
osztanank, vagy a’ helyett, hogy a’ forintokat ¢s
krajezarokat kiilon kiilon sokszoroznink 39 el, sok
idot és irdst kiméliink, ha a’ krajczarokbdl forin-
tokat valtoztatunk, mert ekkor a’ sokszorozais al-
tal a’ szarmozathan egyenesen forintokra tali-
lunk; igy példankban:
E 3 fl. 42 kr. = 3, 7 forint

3
¢s 3,7 X39=144,3 forint = 144ibﬁ'=144 11.18kr,

Egy font portéka 8 fl. 47 kr. hogy lesz 93
font? _

8 fl. 47 kr. = 8, 7833 fl. ¢és 8, 7833X93 =
816,8469 forint. Négy tizedes lévén a’ sokszoro-
zoban, 4et vagtunk el a’ szirmozatban, Az illy
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tizedes forintokat konnyi ismét kr. ckba valtoz-
tatni 60nali sokszorozas altal, és: .

0,8469 forint = 0, 8469X60=50, 8140 kr.
tehat: 0, 8469 forint = 50, 8140 kr.
. Tlyen esetben, ha a’ tizedes krajezarok feliil-
muljik az 56t, kevés hibit ejtiink, ha az egész

8
krajezarokhoz még egy egészet adunk: itt a’ iakr.

5 Yész krajezar lévén, vagyl tortalakban hagyjuk

azt az egisz krajezarok mellett, vagy az 50 kraj-
czarokhoz még egyet adynk 's mondjuk: 51 kr.

Egy font portéka 7 fl. 13 kr., hany fontot le-
het venni 789 forinton ? :

Ha itt &’ 7 fl, 13 krt, forintra viszem, egye-
nesen eloszthatom a’ 789%et, ’s a’ részes lesz fe-
leletem :

741.13 kr.= 7,2166, és: 789:7,2166 = 109,33 font.

6. K. A’ nyomatok’ alsébb rendjeibél felséb-
beket miként alkotunk, tizedes szamokba kifejezve 2

F. Mentiil tobb rendje van valamelly targynak,
anndl nagyobb hasznat vessziik' a’ tizedes tor-
teknek.

Lesznek granokbol nehézékek 60mali osztis
altal, nehézdkekbol latok 4eli osztis, ezekbél
fontok 32teli, ’s végre fontokbdl mézsa 100ali
osztis dltal; megjegyezvén, hogy a’ fontok magok
is mdr tizedes részei 2’ mazsdnak és p,o: 856 font
= 8, 56 mizsa, az az: 8 mazsa, 5 tized mazsa
¢s 6 szdzad mazsa,

22
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1) Példa: 8 mizsa, 75 font, 18 lat, 3 ne-
hézék, 54 gran hany mazsa?

Elészior &' granokbol nehézékeket valtok és
mondom:

54 gran = 2—3 = 0,9 nehézék; ehez adom a’ 3 ne-
hézéket, lesz oszvesen 3,9 nehézékem,

ebbél lesz:

3,9
—2;— lat = 0,975 lat; hozzaadvin 48 latot,

lesz észvesen: 18,975 lat.

18,975 lat = 18‘;)75 fon;; = 0,5929 font, chez

a' 75 fontot,

lesz ' felelet:
8,755929 mazsa = 875,5929 font.

hogy ezekbél az alsébb rendeket sokszorozas altal
kénnyen megtaldljuk , magéban is vilagos.

2.) Példa: 57856 gran hiny mazsa ?

Egy mazsaban van 768000 gran, tehat:

57856 4
57856 gran = zegn00 mazsa = 0,07403 mézsa,

: vagy: 7,403 font.
3.) Péida: 142 lat hiny mazsa ?

142
Egy masza 3200 lat; tehat: 142 lat= 3—266m{1sza
=0,044375 méazsa = 4,4375 font. ’s a' t.

4.) Példa: Egy mazsa portéka 178 forint
54 kr., kérdés: mi lesz arra 17 font 24 l_atnak?



178 forint 54 kr. = 178,9 forint
17 font 24 lat = 0,1775 mizsa,

tehdt: 17 font 24 lat portéka 178,9X0, 1775 forint

= 31,75475 forint, elvigvan annyi jegyet tizede-

sekre, mennyi volt a’ két szamban 6szvesen (5)
ez pedig 31 fl. 45 kr.

7. K. Az ollel hosszasigot mériink; van pe-
dig egy dlben 6 lib, mindegyik libban 12 hiively,
mindegyik hiivelyben 12 vonal.  Miként szamitjuk
ezen rendeket ? ;

T, Ha egy hiivelyben van 12 vonal, 2’ vona-
lakbol hiively lesz, ha azokat 12 éltal elosztom ,
valamint -2’ hiivelyekbol vonal keriil, ha amokat
12vel sokszorozom. Szinte "12 altal valtoztatom
a’ hiivelyeket labokba s’ megforditva; a” labokbol
végre 6l lesz, ha azokat Gtal closztom, labok
pedig 61bél, ha ezeket 6al sokszorozom. Van pe-
dig egy hiivelyben 12 vonal, tehat egy libban:
12 X12=144 vonal.

Az 6lben pedig: 6X144=864 vonal

16X 12= 72 hiively.

1.) Példa: Bgy lécz két 6l hosszi, ha 7 da-
rabba vagom, hiny hiively vagy vonal lesz egy
darab ? SUE?
261 = 1214b = 144 hiively

[y

‘ 12
egy darab lécz tehat — =1,71428--~-1ib, vagy:

144
o~ = 20,5714 - - hiively.

y 4
22"
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2.) Példa: Egy lécz 261, 114b és 5 hiively
hosszii, beakarom keriteni foldemet, keriilete

1
268561, kérdés : hiny illy 1écz darabra lesz sziik-
ségem ?
2 blet,1 labot és5 hiivelyt dlre viszem'slesz:
5 ;
1o = 0,42666 1ab

3 1,42666
1,42666 1ab pedig: — g =02ri1dl,

és Oszvesen: 2,271114l

Ezzel most kényen elosztom a’ 268;’- dlet 's
lesz: :
368,5
227111 — 1164
kell tehat 416 darab lécz ’s nem egészen még
egy fél.

3.) Példa: Egy gombolyag zsineg 132 lib,
kérdés: hany illy gombolyag kell, ha egy mdr-
foldet akarok vele mérni?

Egy mérfold 400061, vagy: 6 X 4000 =
24000 14ab, kell tehdi-

24000 120C0 6000 - 2000
i Rl S Pkl Mo
egészen 182 gombolyag.

4.) Példa: Ha 5 kozonséges emberilépés két
o0l, mennyi egy lépés? Két 61 = 421ab = 144 hii-
vely = 1728 vonal, 's akarmellyik mérében kifejez-
hetem a' 1épés’ nagysdgat, ha azt 5el elosztom,
’s lesz:
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(SR

2
1.) 5= 2,4 lab, vagy: + = 0,40l

134 :
2.) g = 28,8 hiively
1728
3.) €7 i 347 vonal.

5.) Példa: Arkolisom 87 61 4 lib; fizettem
az egész munkaért 68 fl. 52 krt.; mennyiben ke-
xiilt egy 01?2
87614 1ab = 87,3333 6, és%8 fl. 52 kr.=63,8666 fl.

¢ .., . 68,5666 : : ;
egy ol keriilt: 87,3333 = 0,8 forintba, az az:
48 kr. ba.

8. K. A" tért, négyszeg mérbvel mérjiik, 's
az illyen négyszegii méré olly alak, mellynek
4 oldala egyenld hosszasigi; p. o:

mind a’ 4 vonal, melly ezen 4szeget békeriti,
egyenlé hosszasigu.

Ha ezen vonalak mind egy vonal hosszasa-
giak (olly vonalat értek itt, mellybsl 12 megy
egy hiivelyre) akkor azom tért, melly -beldl fog-
laltatik, egy négyxeyvonalnak nevezziik.

Ha ezen vonalok’ hossza egy hiively, akkor
az 4ltalok bézart tér egy négysseghiively,

Ha a’ vonalok’ hossza egy egy lib, akkor a’
koztok 1évé tér egy mégysseglab. Ha a vonalok
egy 6l hoszzak, a’ tér négysseyol,
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Ha végre egy egy vonal egy mérfold, akkor
a' tér egy mégysxegmeérfold.

F. KEgy négyszeg labnak tehat széle és hosz-
sza egyenloképen egy lab.

Egy négyszeg labban pedig van 144 négyszeg-
hiively ; egy négyszegolben van 36 négyszeglab.
Tehat egy négyszegolben van:

144 X 36 = 5184 négyszeghiively.

Ezt megmutatom alakban is:

Felirok egy illy négyszeget’s mondom : mind-
egyik oldala egy 6l. Bizonyosan hat részre kell
tehat osztanom mindegyik oldalit, ’s a’ benn lévé
négyszegek mind négyszeglibok lesznek.

Egy vonal p. o: legyen 6] [———|

Bzt hat egyenld részre osztom, lesznek labok:

N

Szinte igy osztom el a’ 4szeget is’s lesz:

||
[ |
ol
e
bl

| |

|
l

3]
L L
o
o
Y
gy

’s itt csakugyan 36 kis négyszeg van, mellyiknek
4 oldala egyenloképen egy egy 1db.

Van tehat 1 négyszegolben 36 négyszeglab,
az az: Gszor 6 = 6.

Szintigy mutatom meg, hogy 1 négyszeg-
labban 144, az az: 42 szer 12 négyszeghii-
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vely ‘'van, ha a’ négyszeglibot 12 részre osztom,
’s lesz:

I
I
I
I

|
I
|
|
B
[ |
[
I
I
|
I

I
|
I
|
I
I
I

I
I
|
I
|
I
I
I

—

o,
Ll
il
)

I
|
I
|
I
I
|
|
I

|
bl

I
|

A I
[ | I
b4 I
|| I
|1 |
| | |
- I
|| I
| | |
pl |
L I
|| |

¢s a' négyszeglib térben csakvgyan 12szer 12

‘négyszeghiively van.

1.) Példa: Foldjeinket négyszegollel ménjiik,
és mondjuk hogy: egy hold szintéf6ldben vagy
kaszalléban 1600 négyszegol van. Az illyen hold-
nak tehat mindegyik oldala 4061 hosszii, mert:
40X 40 = 1600.

2.) Példa: Nem elmulhatlan sziikséges azon-
ban, hogy a’ fild’ alakja tokélletes négyszeg Te-
gyen, vagy az azt’ bekerits vomalok mind egyen-
16¢k legyenek. Elég ha tudjuk hosszit és szélét.

P. o: legyen hossza egy ol széle pedig 1 1ab,

hiny négyszeglib lesz benne? Bizonyosan 6.

otk 0 e

ha két 1ab széles 12 négyszeglib ’s a’ t.
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Eppen igy, ha hossza 2081, széle pedig 10,
lesz benne: . y
20X10==200 négyszegil.
Ha hossza 3561, széle pedig 17,501, lesz
tére:
' 35X17,6=612,5 négyszegol.

Kisonségesen: Ha valamelly térnek tartal-
mdt keressiik akarmellynemii hosszmértékben
ext megleljitk ugyan azon mértek’ négyszegében,
ha @ térnek hosszat annak sxélességével soksso-
roxsuk,

2.) Példa : Hazankban, a’ holdakban foglaltato
négyszegolek® szama kiilonbféle, tehat a’ holdak’
nagysiga is kiilonboz6 egy és mas Megycben. Van
1500 négyszegolet foglalé hold. Van 1400, 1300,
1200 ¢s 1100 négyszegolet foglalé is. Az olly
holdban , melly 1500 négyszegolet foglal, a’ 4 ol-
dal nem Iehet tokélletesen egyenlé, de ha kerek-
szamdt vessziik , mondhatjuk p. o: hogy: hossza
50, széle-pedig 3061, és: 50X30==1500 négy-
szegol.

Igy lehet a' 1200as hold’ hossza 40, széle
pedig 30, mert:

40X30=1200"’s a' t.

3.) Példa: Megmérem szanté foldemet s ta-
lalom, hogy hossza 83, széle pedig 3761, kér-
dés: hany négyszeg ol tartalma?

83 X37=3071 négyszegol.
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Egy misiknak hossza 16561, széle 13,461;
tartalma:
165X 13,4=2211 négyszegil.
Kertem' hossza 37561, széle pedig 240. Kér-
dés: hany hold van benne (1500 négyszegiles) ?
375X 240=90000: négyszegol, ¢s:
90000
1500
» 4.) Példa: Szintéfoldjeim egy darabban l¢-
vén, hosszak 780, szélek pedig 635 1.
Kaszallé réteim’ hossza 960 81, szdle 34561,
Legelom’ hossza 128061, széle 9386 61.
Erdelyem’ hossza 3750 61, széle 2574 6.
Kérdés : hany hold van a’ 4 féle birtokban,
ha ' szintéfoldek’ holdjdban 1600, a’ kaszallok-
ban 1500, a’ legeloben 1100, az erddékben pedig
1400 négyszegoles holdakat szimitok.
Szantéfold: 780X 635 =
495300
495300négyszeg61=—1—66'0—= 309,5625 hold.
Kaszallé : ~ 960X 345 =
331200
331200négyszegdl = —=o5" = 220,8 »
Legelo: 1280X 986 =
1262080 -
1262080 négyszegol =—41g9  =1147,3454

Erdé : 3750X2574 =
9652500 :
9652500 négyszegdl =50 =6894,6428

Osavesen: =8572,3507 hold.
; 23

= 60 hold.
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9, K. Az italokat akéval mérjiilk. Van egy.
akéban 64 icze, két icze egy pint, az iczének
fele messzely, a’ messzelyuek fele fertily icze
vagy félmesszely. Van tehit egy akéban:
256 félmesszely
428 messzely
64 icze és¥
32 pint.
Miként szamitunk ezen mértékkel ?
F. Akar az akékat alsdbb rendu mérére, akar

az alsébbakat felsobbre vivén, p. 0:

57 icze hany aké ?
57
; 64 = 0,8906 akd. ,
Egy icze bor 24 kr. hiny akét lehet venni
96 forinton ? :
Egy aké: 64x0, 4—-25 6 fl., tehat
96
Z’:—,?i = 3,75 akét, ’s ez: 3 aké 48 icze.
Vettem 29 aké bort 362 fl. 30 kr.on, kérdes.
hogy kell iczéjit mérni, ha minden akén 5 fl. 30 krt.
akarok nyerni?
362
29 aké’ arra 362,51, és igy egy akdé 255
= 12,5 az az: 12 . 30kr., ehez advin 511 20 krt.
nyereséget, kell akdjit adnom 17 fl. 50 kr. on vagy
iczéjét:
17,83333
64

vagy kozel 17 kr, on 1czeJét

formton =0,2786fl. = 16,6 kr. on,
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10. K. Az iireg tartalmat miként lehetne meg-
mérni ?
F. Az iireget koczka dltal mérjiik. A’ koczkait
mindegyikiink ismeri ’s tudja, hogy hat egyenls °
négyszeg altal van békeritve, Mint p. o:

Az iireg mérdnek e’ szerint 3 irdnya van,’s
ezmek: hossx, sxél és magassdg vagy: méllység.

Mdr ezen tekintet is bizonyitja , hogy hirom
szim jon dszve sokszorozands, ha valamelly urcg-
nek tartalmat akarjuk kifejezni.

A’ mint ezen koczka, vonal, liively, ldib, 61
vagy mérfold, hosszasiga vonalokkal van koriil-
foglalya, a" szerint fog: koczkavonal, koczkahii-
vely, koczkalib, koczkaol vaby koczka mérfold
Ienni. '

A’ térméroknél littuk, két irdny jott esak
tekintetbe , a’ hossz és szél, ’s a’ két mennyiség-
nek szarmozatja lett a’ tér’ tartalma. Az iiregmé-
réknél 2’ hirom mennyiség: a’ hossz, sz¢él és ma-
gossag fogjak szarmozatokkal adni a’ tartalmat.

Ha tehit egy négyszegdl térméréhen 36=6
X6 negysze«hb van, lesz bizonyosan az iireg-
mérd koczkaolben: 36X6=6X6X6=216 kocz-

23 %
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kalab; mert: széle 6 1db, hossza hat 1db és ma-
gassiga is 6 1ab egy koczkadlnek, 's bele csaku-
gyan 216 koczka fér, mellynek oldalai egy egy
1ab hosszak, szélesek ¢és magasak.

Szinte igy van egy koczkalibban: 12X12=
444 X12=1728 koczkahiively; egy koczkahiively-
ben szinte 1728 koczkavonal ’s a” t.

Van tehat egy koczkadlben:

216X 1728=373248 koczkahiively, ¢s
273248 +1728=0644972544 koczkavonal.
1.) Példa: Egy négyszegl mérém van, min-

1
degyik oldala 3 és 7% hiively, mennyi tartalma ,
koczka hiivelyben és koczkalabban kifejezve ?
1 3 §
3—4— = 3,25, tehat tartalma: 3,25X3,25X

3,25=234,328 koczkahiively; ha ezt 1728al elosz- -
tom, koczkalibban lesz adva mérém’ tartalma.

1
2) Példa: Egy ladamnak hossza 3-2-11’1b 5

széle 2—2‘ , mélysége pedig 3 lé‘b, kérdés: mennyi
iiregtartalma ?
3,5 X2,25' X3—23,625 koczkalab,

3.) Példa: Szobimnak hossza 3§l 4lab,
széle 261 31ab, magassaga pedig 36l. Mennyi
iiregtartalma ? '

3,6666+2,5 X3=27,5 koczkasl,

4.) Példa: A’ magyar iczében van 43,18 koez-
kahiively ¢s igy egy akdban: :

64X43,18 = 2763,52 koczkahiiv ely
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Ha a’ posonyi mérében 72 icze van, lesz
tartalma: :
72X 43,18 = 3108,96 koczkahiively, vagy: '
3108,96
1728
5.) Példa: Ha raktaromat gabonaval teli akar-
nim hordani, hiny posonyi méré férne bele, ha
annak hossza 2361, széle 18 és magassiga 391?
Tartalma: 1242 koczkaol =1242 X 216 =
268272 koczkalab; tehat:
268272
1,8
6.) Példa: Hajémba éppen 4000 posonyiméro
gabonat rakhatok; mennyi iiregtartalma?
4000%1,8=7200 koczkalib; vagy:

7200 1 s
216 = 33 3 koczkadl.

= 1,798 koczkalab.

= 149040 posonyi méré fér belé.
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. Tizedik  Beszélgelés..

a) Kamatok,

1. K. Ha valakinek pénzt adunk kéles6n azon
feltétel alatt, hogy akkor, mikor azt visszafizeti,
vagy bizonyos idékben az alatt is, mig'a’ pénz
nilla van, haszenbér fejibe valamelly Summat
fizessen ; ezen haszonbért kamatnak nevezziik.
Mit lehet megjegyezni’ a’ kamatok’ nagy , vagy
kicsiny létérol 2 ;

F. A’ kamatok bizonyos idére fizettetnek, s
lehet ezen id6: 1 vagy tobb nap, 1, 3 vagy 6 ho-
nap, egy vagy tobb év, a’ szerint, meddig ada-
tik a’ pénz koleson; és a Kolesonadott pénz czen
esethen: (0kének neveztetik. ;

Valamint az idé kiilonbf¢le, ugy lehet a’ ka-
mat is killonbféle, mint &’ megegyezés tortént a’
kélesondzé és kolesonvevé kozt. A’ kdlesondzot:
hitelexdnek, a' kolesénvevot pedig: adésnak is
nevezzik.

Kozonségescn &’ szamitasban 100 forint véte-
tik fel mint kolesonadott toke egy évre kiadva,
’s hany forint fizettetik haszonbdriil, annyi forin-
tos kamatnak mondjuk ezt.
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Ha tehit kamatrél van szé, p. 0o: 3, 4, 5,
6, 7 ’s a’ t. forintos kamatrél, itt mindenkor fel-
tesszitk, hogy ez a’ 3, 4, 5, 6 vagy tobb forint
eqysxds forintidl jdr és egy évre sxamittatott.

Mint a' sziikség ¢s kériilmények hozzak ma-
gukkal, a’ kamatok egyszdztél szamos forintokra
is rughatnak. Honnunkban ‘a* térvények azt ren-
deliky hogy ecgyszaz forintnak egy évi kamatja
6 forinton feliil ne menjen; alatta akarmelly summa
lehet évikamatja a’ szhznak. A’ legkiozonsigesebb
kamatok 56t szdztél fizetvén ’s majdnem egész
Eurcpaban kdmatuan)nak van véve; honnunkban
gyakoribb a' 6 forint szaztél. A’ 4 forintos kamat
is gyakori, kivilt kereskedési viszonyokban.

2. K. K’ szerint, ha tudjuk, mennyi fizette-
tik egyszaz forintért, bizonyosan akarmelly sun-
méra esé kamatot is konnyen kiszamitunk ?

F. Ugy van, és nincs egyebet tenni, mint a’
kamatot sokszorozni,

1.) Mennyi - 4000 fl. 5o *) kamatja?

1sziz forinté 5 forint, tehat tizszer 100 forinté:
10szer 5=50.

2.) Mennyi 1600 fl. 5% kamatja ?
16 szor 5= 80 forint,

*) A’ helyett, hogy mindég odafrndm 56t 10001,

vagy digkul; pro cento, a’ jegyet ° valasztom.
o
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3. Mennyi 2500 fl. 50 kamatja?  25x5=
125 1l

4.) M"nnyl 24500 ﬂ 5—~ kam'tt]a" 245%5=
1225 fl.

5.) Menn)1 274200 1. 5-‘ kamatja? 2740X5=
13700 f.

6,) Mennyi 80 ﬂ.m5% kamatja? 0,85 =4fl.

kamatja? 0,73X5=
3,65= 3 1. 39 kr.

gl i 2 d
7.) Mennyi . 73 1. 5

(V]

8) Mennyi 111 5—hmaqa‘2 0,11X5=

. ; . 0,55=33 kr.
9.) Mennyi 1 forintnak kamatja? 0,01 x5=
0,05= 3 kr.

s Wi 300
s ez: oo forint, vagy a0 100 = 3 kr.
Ha ezt tudjuk, kényen készitiink olly kis tab-

lat, mellyben kiilonbféle téke van egyik: sorban,
utimma pedig az érette jar évi kamat, §tot szdz-

0
tol vive, De szdmitsunk még néhiny példat 56 ra

78901l ad: 78,9X5=394,5 forintot.
87654'6 fl. » 876,545x5=4382,725=4382 fl.
43,5 krt.

4
975873 25 fl. ,, =48793,6625=487931. 39— krt.j
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Itt az, ki konyebben tud kettével osztani,
nkabb valoszthatja, mint az 5Steli sokszorozast,

10
mert 5=, és mivel mi két jegyet vigunk el a’

toke' szamabol, azért; hogy csak egyszaztol jar
Hiforint, annak, ki kettévél oszt, csak egy jegyet

5 1
kel elvigni azon okbél is, hogy 755 = 3p° ’s igy
mi is valéban 5tel sokszorozvin és 100 al eloszt-
: . AT a3, oavdlt 3
vin, azt tettiik_, it tennén‘k__ ‘-".t‘"’kétfﬁb al sok-

szorozvin.
p- o: mi 8758 formtnak kamatja?

Elvagunk egy _]egyet s kettovel elosztjuk az
egiszets
8758 :.2= 437,9 437 fi. 54 kr
Szintes’ ~ p S LGt
756875,6 az az: 756875 ﬂ..36 kr. nak kamatja:
75687,56 : 2= 37S’43,7s 37843 fl. 46, 8 kr.

3.) K. Eddig vwlamennyl kamatunk egy éver

szoll, miként szamitunk kiillonbozé idére?
 F. Haaz évek’ szama kerek, bizonyosan' azok-

kal sokszorozzuk az ' egy évi kamatot, mert hiny
évre van kinn a' toke, annyiszor kell az egy évet
vennid

P. o: ha egy ¢vi_kamat 5 fl,, lesz két ¢évi:
2szer 5=10; haromévi: 3szor 5=15; 4 évi s
4 szer 5= 20 fl. és 15 évi kamat:

15szor 5 = 75 forint 's a’ ¢,
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Mindegy lesz téhit, akar’az 5 forintot vesz-
szitk annyiszor, mennyi ‘az' évek 'széma ’s ezen
szdmmal sckszorozzuk a szizzal osztott tokét,
akar egy ¢vre keressiik a’ toke' kamatjait 's ezeket
sokszorozzuk az évek’ szamaval.: - 107 104
o: 1) 87575 forintnak mennyi a’ kamatja
- €rps E ' iy
TR 00 87575 :
Egy, évrei 9= =, 4378,75
, tehat 7'évre 7 szer 437‘%,75 = 30651325 fl.
vagy 7évre 100 forint kamatja: 5x7 = 35 fl.
87575%35
100
2.) 853 forint’ kamatja 4 évre? '
egysziz formt’ kamatja 4ure = 20 ﬁ tehat‘ B

tehat: 87575 forinté : =30651 ﬂ. 151{1‘.

20
853 >< = Q53 -170 6=1701. 36 kr.

Ha tizedes szdmmal akarunk sokszorozni, ak-
kor miveletiink még egyszexiibb, ’s kérdezziik: ha
100 forint’ ev1 kamat]a o fl. mennyi egy forintna]c

kamat]a‘l anonyosan (mmt lattuk is m&r) 100 =

1
O = 0,050

Mit igy is mondhqtuuk 100 fl. kamatja 5 fl.
1,00 forinté 005 mindkét fel6l ket jegyet elvag—
van; ha & toket ezen 0,05¢l sokszorozzuk, semmi
egyéb osztasra sziikségiink nines, esak a® kivant
tizedes helyet kell megtartani.
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Tzy'lesz 2 évre egy forint’ kamatja: 0,1 forint
3 » » ) » 0715 »
4 » . » » » 02 e
5 » » » » 0)25 S
6 ». .» » o» 0,3 » sa't
Mennyi tehat 78531 forint’ kamatja 4 évre?
78531x0,2=15706,2 fl. = 15706 fl. 12 kr.
Mennyi 6. éyre?
- 78531X0,3=23559,3 fl. = 23559 1. 18 kr.

Ha az idé esak valamelly része az évnek, ter-
mészetes, hogy akkor a* kamatokat is esak az év’
ezen részével kell sokszorozni, Itt, litjuk igen
helyes, ha a’ h¢napokat és nmapokat az év’ részei-
bén fejezziik ki.

1
Igy : fél év. =5 6v =0,5 év=06hénap
1
hirem hénap = -év= 0,125 ¢év
1
2 hénap = 5 ¢v = 16666 ¢v
1
1 hoénap == 0,083333 ¢v

s igy a’ hénapok’ szémdt kénnyen megtalu]‘]uk,
¢vekben adva. 4
1) Pétda: Mennyi800 fl. kamatja 6 hénapra?

1 évre 5 fl. tehat félévre: 2 fl, 30 kr. = 2,5
az az: 8X2,5=20 1l
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Mennyi 4 hénapra ? Egy hénapra100 fi. 25 krt.
id, tehat 800 ad:
8szor 25=200 kr. = 3 fl. 20 krt,
Mennyi 850 forint’ kamatja 264 napra ?
264

Itt vagy a’ napokat évre viszem: 365 &V =

0,7233, és evvel sokszorozom a’ 850t ’s lesz:
5X0,7233 x85=30,74=30; fl. 44,4 kr.
vagy azt keresem: mennyi 100 forint’ kamatja
1 napra, 's ez: :
3 fl 40 . 0 822 k

86501 .1 F0yn BB roddE a0l

¢és 264 napra lesz: 273 x0,822 = 213 kr.

1
és: 217X8,5 =18445 kr. = 30 fl. 445 kr.

hogy az elébbi mivelet rovulebb latni valé ;

2.) Példa: Mennyi 8756 finak 5— kamatja
3 évre, 4 hénapra és 25 napra?

“ V95
25 map = 365 =0,0685 év

4 honap =—;— = 0,3333 év, Oszvesen téhat:
3,4018 ¢év, ¢és a’ kamat: 8756 X.0,05X 3,4018=
1
8756x0,17009=1489 fl. 18,5 kr.

3.) Példa: Mennyi 73756,5 forint’ kamatja
1 ¢évre és 274 napra?
274 nap = 0,7507 év, tehdt a’ kamat :

1
73756,5X0,05X1,7507=6458 fl. 17 kr.
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4 K. A 4% ra szamitandé kamatokra van ¢
valamelly észrevét?

F. A’ mivelet nem viltozik, barmennyilegyen '
az évi kamat, csupin csak arra figyelmezzen a’ :
szamité, hogy a’ konyitéseket, mellyek eloadhatjik
magukat a’ szamvetés kozte, hasznilni is tudja.

4 1
4—ra a’ sokszorozé 100—25-—0,04.
100 forintnak kamatja egy évre 4. forint=

240 kr.
' 240
1 » » » » g0 forint=
2,4 kr.
Lo Al
egy hénapra -5 forint =
Aok
0,2 k.,=gkr

Példa:

1800 £. 4% kamatja 1 évre = 72 1.
3 évre =216 f,
8 évre =H76f ’sa’t,

Fél évre = 36 f.
1 a3 N
y - dvre 18 f.
1 hénapra = 6 f.°
1 napra = . 12 kr.

5 K A 6% kamat is igy szamitatik kétség-

kiviil ?
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F. Itt is csak szinte igy miveliink, és:

100 forintnak'kamatja egy évre 6 f.

1 5

: SR——
17 I
» »,

»
»
»
»

»

egy hénapra

»

»

»

2
napra

R I |

360k,
3,6 kr.
0,3 kr.
30 kr.
1kr..

Ha 100 forint 4d 360 krt. egy évre, nem ad-

360
hat tobbet szorosan véve egy napra 365 = 0,998

krndl, de a” szamitis Kényiisége” kedviért mintegy

R 0
halgatélag megegyeziink abban, hogy a’ 6 ka-

matokra nézve legyen az évnek 360 napja, ’s igy

0 :
jon minden sziz forintél minden nap 6 kamatba

1 kr., mi csakugyaﬁ nagy konyiiséget nyujt a’

szamitasnal,

P.o: 6000 forint mennyit kamatoz egy napra?
Ha 100 forint 1 krt. 4d, 60szor 100 forint

4d 60x1 kr. =1 forintot,

Mennyit: 7600 f. egy napra ?
78,00 = 78 kr. = ‘1f. 18 kr,
Mennyit: 5750 £, egy napra?

1
57,560 =.577% kr
Mennyit: 4654 f. egy napra?
i
46,54 = 46’5 kr.

hol esak 100al osztottam el a’

krajezarokat taliltam kamatul egy nmapra.

tokét 's azonnal



279

Ha 2’ napok’ szdma advavan, a’ tokét azokkal
sokszorozom, 's a’ szarmozathol két jegyet elvig-
vin, elosztom 60al és forint lesz kamatom: p- o
8700 f. kamatja 35 mapra: =%

g =87 X35=3045kr.. = 50 f. 45 kr,
| vagy® 8700X35=304500=3045 kr.

78534 f. kamatja 82 napra
—785,34 X 82 = 64397,88 kr. = 1073£. 17,88 kr.

A’ kamatok gyakorta [¢l évre szdmitatnak ’s
ekkor a’ szimitas igen egyszeru, p. 02 57895,6 f.

40 ra fél évre: - 0 21

) 3 1 X 3 !
578,956 X 2 = 1157,912 = 1157, 5’13kr. ‘

0
Ugyan ezen toke 5? ra fél dvre:

:5789,56 8.0} 4
4T 25 = 1507 £. Qg K.

itt tehit egy jegyet elvigvan, 4el osztottuk a’ tokét.

4 o
Ugyan ezen téke 6 - ra fél évre:

578,906)(3—_.—1736,868—1736 f. 52 kr.

; Kovetkczo tablacska 6—‘1‘1 mutatja’ kulonb-
féle toke’ kamqtl‘\lt, .segeﬂJe altal mmden tokére
és iddre me"l(,het talalni ' kamatot egyszerii

oszveadas altal.
Az elsé sorban dllanak & tokék, utannok a

kamatok egy évre, egy hénapra és egy: napra.
Ha nagyobb téke lenne adva mint az, melly
a’ tiblacskdban van, a’ kamatokat annyiszorta kell

wvenni, mennyiszerte nagyobb &’ toke.



280

0
6-0— Kamatok’ tablaja.

H am a t

' Toke,

egy évre. Jegyhonapra.| egy napra.

forint. .| f. |Mesgls 82 oifkpal A fegahdr.

1 — | 36 — | U3F — [001

% LA e 10 Li08E L2 100E

3 -~ (10,84 — | 09} — |0,03

4 — (144 — | 1,2] — (0,04

5| = [180] — | 150" = {005

6 s {28 L8Y .2 0,06

7 Lk BRI At o 240068 870,07

8| — |288] — |24l — |008

9 o), TORA — b2 ) i 10,09

10 — 136,01 — | 30} — [O%:
20 35132 e 31165 — 10,2
30 1 148, i1 — |03
40 2 |24, iy THA2, — |04
50 i == %5 — |05
60 3 |36, 2125148y — {0,6
70 4 112, e | 21 — 10,7
80 4 148,.1 — |24, — |08
90 5 |20, daoaf 2, —10,9
100 6 —_— e 307 L 1)
200 | 12| 1121 Z e
300 183 _35 1 |30, — 3y
400 24 | — 2 |— — |4,
500 80 - | < 2 (30, e BB
600 36 [ — 31— — |6,
700 4271~ 3 |30, R
800 | 48 | - 41— — |8,
I o0l 56 /— ) 430} — |o
1000 60 | B e N T
10000 ¥ 600 | — 20 | — 1 140,
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1.) Pelda:
8000 f. egy évre 8szor 48 {,
17000 £, » 60+42=102f
2565 »  » 1204+30+3f 36 kr. +-18kr.=
153 f. 54 kr.
2.) Pelda:
3000f. egy hénapra 15f =3X51
2500f »  » . 2X5+2=12f
1768f 5, - » - 5L +31.30kr. +18kr.+
: 2,4kr. = 8f. 50,4 kr.
3.) Peélda: ~
9000 £, egy napra10X 9=90=1f. 30kr.
43006 » 5 4X104-5=45 kr.
3747 5, 5 3X10+ 7404 + 0,07 =
37,47 kr.

Magéiban is értetédik, hogy az évek’ hénapok’
¢s napok’ szamdival a’ kamatok sokszoroztatmak.
Egy példa erre elég legyen:

87965 f. kamatja kivantatik 3 évre, 5 hénapra
¢s 19 napra.

Elore is latszik, hogy tablink ezen példénal
nem nagy segétséget nyujt, ¢s sokkal sebesebben
jutnink egyenes szdmitds dltal a’ kévetkezésre;
azonban tegyiik oszve dltala: :

forint, egy évre, egy hénapra, egy mapra,

80000 4800 400  13.20
7000 420 35 1. 10
500 54 4.30 9

60 3. 36 - 18 0,6
5 18 1,5 0,05.

87965 f. 52776 54k. 439L49,5k. 14f.39,65kr.
24
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s igy: 87965 f. 3 évre - =15833 f. 42 kr.
: 5 hénapra= 2199 75
40 napra = 278 = 33,33

Oszves kamat =18311f 22,83 kr.

Kisebb és kerckszimokkal irt példikban és
rovidebb idékre szamitandé kamatoknal azonban
a’ tablicska elég hasznos lehet,

6. K. Ha csupa kamat van adva ’s kérdes-
tetik ;. melly tokébol szdrmazott, -miként tudjuk
ezt meg?

F. Itt sziikséges tudni, mennyi idére széll ez
a’ kamat és mennyi fizettetik szaztél, p.o:

(4]
1.) 340 forint 2 évi kamat 63‘ ra

toke?
1 évre 170f.; mmdegylk 6 forint, 100 forint
tokét ad, tehat:
170 =% :
ST = 28,333 szaz forint, vagy: 2833 f. 20 kr.
itt a” 340t 2x6tal elosztvan ¢és 100al sokszoroz-
van, megtalaljok &’ tﬁkét, sez:
35000
E

. mennyi a’

=2833f. 20 kr.

0
2.) 1150 £ 3és £é1 évi kamat 57 ra, mi a’
toke 2

1 2
35 x5=3,5x5=17,5
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1150100
a’ toke tehat vagy: TR 1150 X
b}

0,175, mindegyik esethen = 6571 f. 25 kr.

taoxd
3) 1489 £ 185 kr. 5y kamat 3 évre, 4
hénapra és 25 napra, melly a’ toke ?
Az évek’ szdma 3,4018, tehit:
1489 £. 18%,kr. X 100 - 148930,8
3A018X 5 . 47,000 o196

7. K. Hat ha azt kell keresni, hinyot kamatoz
szaztol valamelly téke, miként miveliink 2

F. Ekkor a' tékét, kamatot és az idot kell
tudnunk, ’s ezekbél megtaldljuk hany forint jir
szaztol , p: o2

7500 f. kamatja 3 évre 900 f. mennyi a’ pro-
cento ? }

Bgy évre 4d 7500 £, 300. forintot, tehat:

300 ,
100 f.-7—5‘ =4 forintot; a’ procento 4.

Tehat 2 téke® szdzadrészét az idével sokszo-
rozvin a' kam: tokat ezen szirmozattal elosztjuk,
o’ részes a’ keresett precento, ot

P. o: 9780 forint’ kama/tja 3,4 évre 2037,12 £,
mennyi a’ procento®

2037,12 203742 " o
57,50x3,4 33952 — S0,

A’ tanulo szerkeztessen rea példikat.

. (1]
Kamat 755 f. ' - = 4, kerestetik a’ toke:
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Szikséges még az id6, melly: 3,75 év,
C 8 e 755X110
tehat a’ téke = RVEY, X3, 5.
Vagy lm kozonségesen azon részeket, mellyek
ezen kérdésben eldjonnek, betiikkel jeloljik, lesz:
a’ Toke T.
a’ Kamat K.
a’ Procento P.

és az Id6 I, 2" miveletek kovetkezok,

Adva van a’ téke, az idé és a’ procento, lesz

' Téke X1d6 X Procento
a kamat = 100.
TP
azaz: K= b R €))

Kerestetik a° Toke goia kamatbdl, az id6ébél
és @ procentobdl:

34 Kamat X 100
Léke =, Procento X146
K100
Y ionsnmaniit: & S

Kerestetik a’ Procento, Adva van a toke, kamat
és idé:

Kamat X 100
Procento=" Téke X Ido X1d6

K100 y
R ssotiq BARGCEHY kit

's végre ha az Idoét keressiik; a’ toke, ' kamat
¢s 2’ procento adva lévén:
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2 Kamat X 192
. = "'6ke X Procento
K X100
b o Aaings. <

P. o: A’ téke 600 f. a> kamat 120 f. a’ pro-
cento 5, mennyi az ido ?
160 X100 12000

600X 5 T 3000
az 1d6 4 év.

=14

Ha azt, mit itt a' kamatokrél mondottam,
rovideden Oszvevessziik, kovetkezo ¢szrevéteket
adhatom.

I.  Minden toke és kamat kérdésbem, négy
mennyiség jon tekintetbe, melly koziil sziikséges-
képen harmat ismerniink kell; a’ negyediket ezek-
b6l kénnyen megtalaljuk.

Ezen négy mennyiség: a) a’ toke, &) azidé
melly alatt a’ toke kiadva vam,.¢) a’ procento vagy
hany sziztél, mindenkor egy egész évre vevén azt,
's végre d) a’ kamat’ mennyisége.

II. Ha a’ toke forintokban ¢s krajczarokban
van adva, helyes ¢s sziikséges a' krajczdrokat
tizedrész forintokba valtani,

IIL  Ha azidé években, hénapokban és na-
pokban van adva, helyes ¢s sziikséges ezeket az
¢y tizedes részeiben adni, ’s ekkor évekkel szi-
mitunk. Természetes hogy, ha napokkal vagy
honapokkal szamitunk, " kivetkezést az elsd
esethen 365¢l; a' masodikban 42vel elosztanunk.
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1V. Ha a’ procentdt egész szamnak vessziik,
mint p. o: 6, 5 és 4 procentéban, 6, 5 és 4 egész
szimokkal sokszorozunkj :akkor a’ szdrmozatot
100al elosztanunk kell; mert p.o: 5 procento

D
nem egyéb mint 100° YAsY is; 0,05; ha pedig

1 :
ezen utolsd két sziamot ;5 20 a8y 0,05 6t vessziik

sokszorozénak, a’ szdzzali elosztist megkiméljiik.
Szinte igy: 6 procento 0,06, és 4 procento 0,04.
a) Leggyakrabban kell a’ kamatokat keres-
niink, ’s ekkor a’ téke, ennek procentdja és kama-
toz6 ideje adva vannak, ¢s elsé kifejezésiink:

TXIxP
=760 0 - su8z0val mondva s $0ksx0r0%-

tassék @ toke axlidivel és a’ procentoval, «
sxdrmozatnak sxdzadrészeless o keresett kamat,
Mint emliték, itt az idé I években van kife-
jezve, a’ procento pedig egész szim. Adjunk nd-
mely példit csupéin- liBlOlVe, a’ tanulo klsz‘lmit-
hatja belolok azértékeket. o huir
1.) A’ toke 4560 forint ¥és: kamatoz 4procu -

tora 5 évig; mennyi 2> kamat?
o 4560x4x5

Feliras: =_100‘—“' . S
- Havitt: al4 procento egdsz. szim helyett:
0,04et irunk 5/ természetes, hogy mdr szdzzal
osztottuk is, midon a’ 4nek esak egy szdzadriészé-
vel sokszoroztunk : &’ kifejezés nevezdje, o’ 100,
tehat ekkor elmaradhat, s irom: .
K=45660X5%0,04.
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) 7586 f. 42 kr. 5 procentéra 13 év alatt
mennyit kamatoz %

75867513
Feliris: K= qos—— = 7586,7x13x

0,05, mert itt a’ 42 kr. = 0,7 forint.
: 1
3.) 89751 57kr. 6 procentora 85 év alatt
mennyit kamatoz ?
. “Bonf Giaths :
57.kr; = 0,965, 85 ¢y =8,5¢v, és65 = 0,06.
» i
Teliras : K=8975,9%58,5x0,06.
3
4) 163081 39kr. 57 procentira 7¢v, 4ho-
nap. ¢s 28 nap alatt mennylt kamatoz‘2 iy

3
39 kr, = 0,65 forint, 5 A 5,75 procento,

1
vagy = 0,0575, 4 -hénap =§ = 0,3333 év,ivés 28
nap = 0,0756 év; tehit: 7 v, 5 honap és 28 nap
=741 év. .. :
Felivds: K = .16508,65><7,/;1><0,0575..
oy .
5) 65f 45 kr. 115 procet:xtdra 23 ¢év és 342
nap alatt mennyit kamatoz“ ¢ b
165 £ 45 kr._. 6575 f 115 ;._ 11,2

0,112, és: 23 LV, 342 ‘nap = 23,9369 ¢v, tehit &
kamat:
K = 65,75)(0,1[2)(23,9369,
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's a’ szarmozatbél, mint tudjuk: 2+3 +4=9 tiz-
edes a’ sokszorézas utan elvigatik,

) Ha a’ tokét nem tudjuk, a’ procento, ka-
mat ¢s id6 adva lévén, ezekbél megtaldljuk.
Alakunk pedig:

. KX100
el T

Ha @ sxdxsxoros kamat, @ procents’ és
idd 'sxdrmoxatdval elosxtatik, o (ke less a’
részes. Itt is szint azon megjegyzés van a’ pro-
centéra nézve, mellyet mar feljebb tettem. Ha
alél az osztéban P egész szam, akkor feliil a’ 100
megmaradhat mint K nak sokszorozéja; de ha
alél P csak szdzadrésziben van adva, feliil a” 100
nem sziikséges. Egy példin nyilvanabb lesz az itt
kimondott,

1.) A’ kamat 180 f. a’ procenté 6, az idé 5
¢év, tehat: :

K=180, P=6 ¢s [=5; lesz alakunk a’ tokére

nézve :

, 8zdval,

__ 180X100 15000

S 5 % s iy

Ha & 6% helyett 0,06 ot vesziink oszténak,

o0 :
¢z annyi mintha 100szor akkorira vesszik a’ ré-
szest s ekkor, mint emliték , a’” kamatot sziiks¢g-
telen 100 al sokszorozni, és marad:

_180 180
0,065 — 0,3 = 600

'lv o
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R e 1
2) A’kamat 758 f. 2’ — 43, az ido 8 v,
mennyi a” toke ?
 758X.100 758
T=  5%8,25 — 0,045 %8,25.
3.) A’ kamat 4142,8651, az id6 8,6 év, ’s a’
% 5, 5, kerestetik a’ toke?
414286,51 4142,8651
=8,6X55  8,6X0,055
¢) Ha a’ procento ismeretlen, vagy keresen-

dé, akkor a’ téke, kamatja, 's azon idé, melly
alatt ezen kamat timadott, advavannak, és kife-

jezésiink:

T = 8758,5 forint.

KX100 ;
= széval azt teszi:
osxtassck el o’ sxdxsorta vetl kamat o’ iéke és
id0koBti sxdrmozattal, @ résxzes lesx & kereselt
procents, Ez igen természetes, mert: miként
szarmazott elsé esetiinkben a’ kamat a’ tékébol,
id6bol és procentébul , szintugy szirmazik a’ pro-
centé a' kamatbgl, ha elosztjuk a’ tékével és ido-
vel. Itt ha csakugyan 100al sokszorozzuk a’-ka-
matot, a’ procenténak egész szimat talaljuk, dea’

K
szazat elhagyjuk és p. o. irjuk: P= TXi,akkor

P, vagy a' procents szizszorta kisebb lesz, vagy
is: esak szdzados tortalakban fog el6jonnis
Legyen példaul:
1.) A’ téke 600 f., a' kamat 180 f., az ido
pedig 5 év, mennyi a' procento ?
' ' 25



290
Elsé felirasunk szerint :
o 1800100 18000
T 600 X 5 T 3000
mert itt K=180, T=600 és I=>5, ¢s csakugyan a’

= )

o £
5 6 \
De ha a’ 100at a’ szamlalobol elhagyjuk, lesz
180 180
= 6005 3000 _ 200

’s mint emliték, az elobbeni értéknek egyszézad~

része.
2.) A’ toke 7500 f., a’ kamat 1500, az évek

’ 1]
szama 4; Kkerestetik a’;-

£ 1500 15
= 7500X4 — 300
3.) A’ téke 8708,7 f., a’ kamat 4142,8651 f.,
az id6 8,6 ¢v; mennyi a’ procentd ? ‘
4142,8651X100  414286,51

P= :

8758,7 X8,6  75324,82 —
-d) Ha az idét nem tsmer_]uk, ezt &’ tokebol,
kamatjaibél’s a’ procentébul megtalilhatjuk, mert;

KX100
LE R
A’ sxdzszoros kamat osxlassck el &’ toke és
procento koxti sxdrmozattal, & részes adja o'

keresett idot,
A’ procentéra nézve elébbi észrevéteink ide is

alkalmazhatok,

= 0,05, vagy 5—

55—5-*

szoval :
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1.) A'itéke 600 £., 2’ kamat 180 £, a" -(-) 6,
mcnny1 BZBAd0 Zigk & widi WA o s z;...-
=600, K—e-;l.SOresuP-.ﬁ, tehat Vagy,
180 100 180 1800& b
= 600X 67"V 600006 " 3600
180 - -
36 2 B o
2) A’ toke 75801, & k'unat 2053 f, a pro-
centé 5; kerestetik az id6. ~* 0
2653 X100 2653 - ..‘.;_26:)3 3 3
= 7580X 5  7680X0,05 319 . "
3) A toké 8758,7F, a kamat 4142,8651,
a’ procentd. 5.5; kivantatik az idé. .-
ruo AL42,8601 - 4142,8651
s 8468,7)(0,055 48,7255 =86 ¢v.

y .4"‘1 ¥
b) Kd%ép sz’am
i d9l l TEER s
19K Biae két‘ﬁz:imhez gy harmmdlkat kere-
stink, mdly éppen annyival nagyobba’ kisebbiknel,

niennyivel kisebb a’ nagyobbiknal, ‘ezen szdmot

koxépsxidmnak hivjuk azért, mert' éppen a’ kette-
nek’ kézepén van. - M’cﬂy ‘hasznit vesszik ‘ezen
kozépszamnak ? . sddtboatn

F. Hap. o. momlain:d téllem egyik helyscg
5, egy masik 3 mérfoldnyire van, 's kérdem hol 2’
két tavolnak kézepe, vagy fele iitja, tehat 5 és 3
- kozt a” kozépszamot keresem. .

5

e

bpod e i



202
- Ls:598 8
Ez & kizépszim: —5~ =5 =4,
és a° két helységnek fele itja 4 mértfold. Igy 5 és
3 kézt 2’ kozépszam 4, mert annyira &1l 3tél mint

5té6L
Mi a’ kézépszam 15 és 7 kozt ?

15+7 22
5 =% =11.
1 gire 18
Mi 13'2" és 45 kozt 2 2 =90,
Mi 65,5 és 72,25 kozt?
137,75

YR 68,875 ‘s a't.

2. K. Tehat az adott két szamot dszveadvan

’s kettével elosztvin, a’ kozépszimot megtaliljuk;
ez roviden mondva: vegyiik a’ két sxdm dszvesének

felit’s ex less @’ koxépszdam. Ha tobb szim kozt
kell ezen kozépszimot keresni, miként miveliink ?
F. Hahirom szim van adva, annak dszvesét
3al, ha négy szam, ennek Oszvesét 4el s a’ t.
osztjuk el, és kozonségesen: akarhdny legyen az
adolt sxdm, annak 0sxvesét vessxiik, az ax:
mindvalamennyit dsxveadjuk , ’s ax Vszvest axon
sxdmanal osztjuk el, hdny sxdm adatott dszve,
1.) Példa: Els6 héten hévettem 41 f. 24 kr.
masodikban 5 36 » 36 ,
harmadikban - » 6255 :42:,
Kérdés: mennyit vettem be dltaljiban egy
héten, ha mind harom hetet egyenlévé akarom
tenni 2
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A’ harom bévétel’ 6szvese 130 f. 42 kr.
és ennek harmadrésze 43 o 34 »
’s &’ hirom szdmkozti kézép: 43 £ 34 kr.
2.) Példa: Négy egymasutinni hetlmsaxban
volt &’ biiza arra:

1sé map 6 f. 54 kr.
2dik » r S 6 »
3dik 6 5, 40 5
4dik 6 5 36 5

Kérdés: mi volt azon hénapban a’ bizinak
kozéparra ? jirs

A’ négy szamnak bszvese: 27 . 16 kr.

Ennek% o o i 26]"" =6 f, 49kr.
tehat &' bizdnak kozéparra volt azom hénapban
6 1. 49 kr.

Hlyen kérdéseknél tekintetbe szokott jommi &’
piaczi arrnak legfelsébbe ¢s legkisebbike, mond-
van hogy: legnagyobb drra volt 7 f. 6 kr. legkisebb
pedig 6 f. 36 kr,, ¢s ha csak ezen két végsé szdm

‘ 13£. 42 kr.
kézt kivintatna &’ kézépszam, ezlenne: sodl Bl
=61 31kr.; 2krral nagyobb mint az elébbi.

Ott, hol rendes hétivasirok tartatnak, min-
dennémii gabondnak * és termésnck pilaczi drra
felivatik vagy myomtatdsba is tétetik. Ila p. o
tudni akarnok, mi volt egy vagy mis terménynck
kizéparra egész év alatt, meglelnénk azt o’ jegy-
zékekbol 6szyveadvan az 54 heti arrokat, és az
oszvest H4 el elosztvan. ;
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“Halpedig mir minden hénapban-a'kdzéparr
megtaliltatott, csak a’>42 hénap kozéparrat ad-
nok gszve ’s oszvesét 12vel elosztandk,

3.) Pelda: A’ kézimunka’ arra kisebb vagy
nagyobb a’ szerint, mentiil kevesebb vagy tébb a’
dolog, vagy mentiil tébhb vagyrkevesebb a’ munka
keress, Ia a’ kiilonbféle részeiben az évnek dol-
gosokra vandsziikségem, ezeket kiilonbozé nap-

szdmmal fizetvén, tudni akarom mi volt az évben

Altaljaban egy mapi munka’ bére, szintigy talilom-
meg kdzépértékét:
Februariusban hzettem nanszamelt o f, 48 kr.

Aprilisban 1 00 » 1 5 b,
; Majusban adatl kit Bt e o02vss
Junius és Juliusban geiivos i duesaid 55 300y
Augustusban ,, » L5018,
September és Octoberben’ | oy Qoonlll 3245
»INovember és Decemberben 5 =i BT

o Kérdés: + ménnyibe jott atalJaban egész  ¢v
alatt egy napszim ? 3
A’ hétféle érték’ dszvese = 7L 54 kr.
ennck hetedrésze a' kivantkozépszém =1£. 7,7 kr.

Szinte idetartoznak -azon kérdések: mennyit
koltottink ataljiban egy egy mapy: hakiltségeink
valtozék és kilomboznek egymastol

4.) Példa: Kia' meleg’ viltozisat visgalja,
egy kényveeskét tart, mellybe mindennap beirja,
mennyit mutat melegmérdje poox-délben, reggdl
vagy estve. Ha konyvét pontossdggal viszi ha-

romszor irjabe ezt minden:mapy ' mint: emlitém:
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reggel ; mindenkor ugyan azon ériban, délben és
estve. Ha egy honap lefolyt, a’ 30 vagy 31 napok’
szdmait Oszveadja, 's azt 30 vagy 3lel elosztja
s igy talilja meg a’ kozép melegséget azon héna-
pra. Meglévén igy minden hénapja, kilon kiilon
veheti p. 0: a’ tél', a' tavasz’, a’ nyar’ és 082
harom harom hénapjibél a' kozép melegséget. Ha
a’ reggeli, déli és estveli allist adja oszve, ebbdl
egy napnak talilja meg kozép melegségét, azt ha-
rommal elosztvan; 's a’ t.

5.) Példa: A’ gyalog ember, futé, vagy vitazd,
szinte igy a’ kocsizé vagy lovagle, kilombozé
sebességgel halad p. o: egy napi vitjaban, mi ma-
giban is természetes. Ha a’ kiilonboz6 sebessége
ismercm, abbél konyen megtaldlom a’ kozép se
bességet. Hat éra alatt nyargalt be valaki a’ vd-
rosha:

' i
Els¢ ordban megtett 25 mérfoldet

masodikban  » % »

harmadikban , 3 — »

negyedilben 5 2% B

otodikben ». 2('};' »
17

hatodikban » 13—0 »

Kérdés: mennyire van a’ viros, ¢s mi volt
kozép sebessége ?
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Elészor mondhatom hogy: legnagyobb se-

bessége a’ harmadik dériban volt, legkisebb pe-
dig a' hatodikban,

A’ mérfoldek’ oszvese = 14— mérfold,

30

jon pedig dltaljaban egy odrara: 1?'?6 = 2,3833
6

mérfold, ez: 9533,2 61, ’s jon egy perczre:

9533,2
60  — 158,9 &l sebesség.

6.) Példa: A’ termések, a’ jobb vagy roszabb
idéjards dltal, jobbak vagy roszabbak, nagyobbak
vagy kisebbek. Ha szdntéféldeimet minden évben
egyénlo szorgalommal munkalom ’s bé is vetem,
termésem mindaziltal kiilonbféle, Elvetettem pe-
dig minden évben rendesen 240 p. méré gabonat,

's volt termésem 8 egymast koveté évben:
1) 2640 p. mérs
2.) 3172 »

3.) 2565 »
4.) 6805 -
901702 »
6.) 2374 »
7.) 2001 »
8.) 3540 »

Kérdés: mi volt kdzép termcscm » 's hiny
mag termett egy utan?

Legjobb termésem a’ l.ldlk legroszabb 5dik
évben volt,



297

Oszvese a’ 8 évi termésnek = 24799 p. méré,
ezt 8al elosztvan, jon kozéplermés egy évre:

24799

g 3097 g P mérd,

097 ~ 3097,625
260 T 240 T

=129, vagy, kozel 13 mérét, ésszinte min-
degyik szem is 13 szemet.

7.) Peélda: Valamelly virosban 65600 ember
lakik. Az elmult 6 év alatt sok betegség érte a’

nép o T halottak’ szama kovetkezd volt:

¢s egy posonyi-méré adott:

1s6 vaen 1968

, e S L g
IR I 1] 4
4 7262
5, 1845
Gue 2 gl

Kérdés: hiny holt jon egy évre dll‘llj.lb(ln, és
hany 100 lakosra ?

: 1

Oszvesszdm 6égre = 12480; egy évre &

= 2080. 65600 hol mcghal egy ¢v alatt 2080,
tehit minden szazbol: .

2080
656

kevéssel tobb haromnal,

=3,17
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c) Nemely testek’ nehezsége vagy sullya.

K. Tudjuk hogy a’testek killonbféle nehézsé-
glieck; hogy p. o: az arany nehezebb mint a’ réz,
a’ réz nehezebb mint a’ ké, a’ k6 nehezebb mint
a’ fay a’ fa nehezebb mmt,az olaj ’s a’ t. Miként

hasonlifjuk mi ezeket a’ testeket oszve 2

I, Hogy egyenld értelme legyen a’ nehézsé--
getnek, sziikséges, hogy minden test’ nehézségét
ugyan azon egy testnek nehézscgehez hasonlitsuk,
¥z pedig a’ viz; s ha mondJuk p-0: hogy a’ vas-
nak nehezsege 7; azt ertjuk alafta, hogy [ szer
olly nehcz mint a” viz. *

K. Miként jutunk ezen ,&iszyehasonlit{\shoz?

F. Vesziing barmdly kis koezkamérét, p. o
egy koczkahuvelytr, s ha ezt telitoltjik tiszta

vizzel, nevezziik nehezsegct, barmennyi legyen
az, 1nek. Ha ugyan ezen koczkahiivelyt vala-
melly érczel teliontjiik 's megmérjiik, nehézsé-
gét ' viz' nehézségével elosztvin, megtaldljuk
mennyiszer nehezebb a’ viznél, p, o:
¢ gugodal ()L o
Ha o’ viz, melly a’ koczkiba fér: 25 lat, és
3
a koczl\at onnal ontom telx, melly megmtrctw
28 latot nyom; ha pedig aranyal ntém teli ’s
ez 45 latot nyom, kiivetkeztetem, hogy az dén
28,5 45
255 11,4 szerte; az arany pcdlg 25 = 18

szorta nehezebb mint & viz.
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¥ Igen, -de mem lehet ‘minden testet olvasz-
tani vagy'a’ koczkiba tolteni; miként tudjuk meg
azoknak sillyat, mellyek nem olvaszthaték, mint
a’ kovek, fak’'sa’ t.?
T Erre kovetkezé tapésztalés vezetett.

" Minden test, ln vizhe martauk, £s. “abban
fumvun mc,rctlk meg Lppen ann) 1t veszt el sull) a-
bol , mennyit a al{ala [élreharitott LI nyom ;
az az: ¢eppen amzyvl vesxl, mennyit axon 9%
nyom , mellynek helyit foglalja. Ha elcbbl pél-
dinkat megtartjuk, ezt gy mag;arézom meg A

Kkoczka hiively viz nyomjon mint €lébb: 2 latot,

koczka ndlkill (az edeny nélkiil) , ha én aranybél
éppen ekkora koezkat alkotok, melly az edénykéhe
fér, ’s ezt megmérem, nyomni fog 45 latot; ha
most én eézen arany darabot a’ vizben mérem meg
(t. i: ha egyik ;serpenyém: helyett az arany egy
fonalon a’ vizben légg),azt talilom, hogy nem nyom

1
tobbé 45 latot, de éf)pen 25-' lattal kevesebbet

1
az ags 42- latot; anmxt vesztett tehé't sul]yé-
bol, mennyit nyom a’ hozza hasmlo n.«g)sa"u
vagy terjedségit viztomeg., 7 v
Mit itt mondok, minden testre alkalmazhatd.

Ha tehit megakarom tudni, melly sullya van
valamelly testnek, vagy is: mennyiszerte nehezebb
a viznél, kovetkezokép fogok bénni:
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Bérmelly forméiban legyen a’ test,azt elére meg-
mérem pontosan; és sullyit feljegyzem. Ezutin
egy pohér vizbe (vagy ha nagyobb tér kell, nagyobb-
edénybe) martom azt, meghagyvin serpeny-
omben valamennyi nyomatot., Legelsé kovetke-
zése 2’ bémartasnak az, hogy a’ nyomatok ser-
penyéje lejebb esik, Most annyi nyomatot veszek
ki a’ serpenyébél, mennyi sziikséges, hogy egy-
nesully allitassék elé; vagy ha a’serpenyébél nem
akarok nyomatokat kivenni, a’ mérték’ mésik kar-
jat terhelem mis nyomatokkal mind addig, mig az
egyenloséget elértem. Megjegyezvén ezeket a’nyo-
matokat, szdmokkal elosztom az el6bbenit ’s ré-
szesem &’ test’ sullyat adja.

Példankban arany darabom nyomott a’ Iégben

1
45 latot, a’ vizben pedig csak 45 ~2§'= /42%

1
latot, vagy is: @' méré’ misik szirnyira 23
latot kellett raknom, hogy az egyensiilly eléjéjjon ;

1
azért osztom a’ 456t 2 és 5" el, ’s lesz az arany’

4518 yiab
siillya 5—5 =18. |
Igy tudjuk kovetkezo érezeknek siillyat :

N2

=R
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I Platina olvasztott |20,8
> vert 21,3
Arany  olvasztott |19,2
» vert 19,3
» természeti | 18,0
Kényesé folyé  [13,5
% fagyott 15,0
On) 11,4
Eziist  olvasztott |10,4
» vert 10,6
Réz olvasztott | 8,7
» vert . ..1..9,0
Vas ontott 7,2 ||
» vert 7,78
Aczél 7.7
Czin 7,8

1.) Példa: Ha az érczek’ sullydt ismerjiik ,
konnyen meggydézodhetiink a’ felsl, hogy p. o:
réz é vagy arany, eziist é vagy mis érez valamelly
pénzdarab, vagy ¢kesség; mert csak a’ léghen és
vizben mérjiik meg egymdsutan 's mindjart: tudjuk.

Pénzt talalvan egy-4sé, senki nem tudta meg-
mondani , vallyon arany ¢ vagy nem, mit talalt;

1
de megmérve 4; lat nehéz volt, a' vizben pedig

csak 4 lat; kérdés, arany volt ¢ a’ pénz?
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~

4,5
Sullya : 05 = 9

melly csak a’ réznek felel meg.
22 Pelda E"y kis poharkét vevcn;azt arany
gyandant ﬁzettem, de honn 6tlott eszembe, hogy

tin nem arany.” Megmérem, 's nyom 74 latot ;

megmo.ren# a’ vizben is, ¢s kell &’ méré’ mésik
szarnyara 198 gran kérdés: arany volt & a’ pohar ?

11!
74 lat = 240)(7,23 = 1740 grén,

Feo 1749 3
az egcz sullya: 198 = 8,9, kézel g,

nem egyébb tehat poharani, mint ara’nyiozott réz,
mert eziist sem lehet, nuhek sullya 10et feliilmul

3.) Példa: Ha ez'a’ 100 fontos' vhs nyonmt
arany lemie, héuy fontot myomna ? kérdé a' ta-
nité minap egyikiinktsl,

Megkeresem, mennyiszer nehezebb- az arany
az Botdtt yasnal, mibol készitik a’ nynmatokat
s’ talilom elosztvan a' vas’ sullyaval az arany

rome! tiqlys
sullydt, mi: 72‘-—- 2,6666, sokszorozvun ezt
100 al, nyomna az arany mazsam_ér& 266,66
e PRI . ol 7 0% PR
Hit h’i"éiils'tbﬁl ’fen’né "’" FURPYS. FRppw andelv
Ezuét"“ﬂ) g ' & HARGLS
s 7.2 -—1,(!444,/ yomna 144,44f0nb0t.:
4.) Példa: Egy zsacské rézpénzel teli 87 ¢s :

1
o font, mit eltudok vioni; mennyit nyomna ez
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a’ zsacské, ha réz pénz helyett ;platina pénzel

lenne teli? :
| Platina: 213

o e 2,36666 i

nyomnaa’ zsacskod : 8/,3 % 2,36666 —297,08 fontot.
5.) Példa: A’barométer (mellyet hibdsan idé -
mérének neveziink, de mi nem eﬂyébb, mint a’
lég nyomdsanak mU‘OJC) kenye'sﬁvel van megtoltve,

i £y

és kozdp al]asab‘m oszlopa nalunk 28%lmvely ma-

gos. Ezen oszlop tudjuk, egyensullyban 4l o
foldiinket mindenfelsl koriilvéve léggel. Kérdés:
millyen magosnak kellene olly barometer oszlo-
panak Ienni, mellybbn kenyeso‘he’lyett viz van?
A’ kenyeso 13,5 szorte nehezebb a’ viznél,
oszlopa a’ vizi barometernck tehdt:”
28,5X13,5=364,75 hiively,

364,75
vagy: Tp = 3014b 4,75 huvely magos.
Némely, kivoknek kivetkesé.sillya van:
Saphir .. 48
Rubin 3,
o Granat : "'_\ 338
oa Gyérh t pe o ’ 6

A’ bazalt, Jaspis, Granit, Carniol; Sma-
ragd, A]abastrom és ' mdl‘vényok 2,7 legfelyebh
2,8 sullyuak,
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Az olajok konnyebbek a’ viznél, s’ esakugyan :

|

Lenolaj
Dié olaj
Mak olaj
Repcze olaj
Fa olaj
Terpentin olaj
Hegy olaj

A’legerésebb pa-
linka borszesz

Sor

Bor

Tej

Méz -

d) Foldimk nagysdga.

1. K. Tudjuk, hogy foldiink legnagyobb ke-
rillete az egyenlitén 5400 mérfsld. Mindegyik kir
illy nagy, melly a’ golyot koriilveszi 2

F. Természetes, hogy minden kér, melly «’
fold’ két sarkin keresztiil megy, egyenlé nagysi-
gii’s esak azért kisebb valamivel 5400 mérfoldnél
mert a’ f61d, két tengelyinél bévan lapulva, az az:
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formdja ollyan, mint az almijé vagy a’ marancsé.
De ha az egyenlitovel egy irdnyban gondolunk
koroket, ezek annyival kisebbek, mentiil kozelebb
ériink a’ tengelyhez,, mig végre ott hol ezek van-
nak csupa pontra ériink és a’ foldnek semmi
Leriilete nines. Errol ki ki meggyozédhetik, vagy
a’ f51d’ golydja, vagy barmelly mas golyé altal,
ha azt figyelemmel tekinti.

2. K. Ha mondom, hogy a’ fold' valamelly
pontja 5400 mérfoldet tesz 24 ora alatt, mig a’
fold egyet fordul tengelyén; ez tehdt esak az
egyenlitékornek pontjairdl értetédik?

F. Ugy van, mert p.o: olly kirpontja, melly .
csak 4800 mérfold, nem tehet 2% éra alatt nagyobb
iitat 4800 mérféldnél, a’ tengelyek pedig nem is
latszanak mozdulni.

Ezen kordk, mint emliténk, mentiil kézelebh
jonnek a’ tengelyhez, annél kisebbek, tehdt kii-
16nh6z6 tengelyi tavoluk szerint valtoznak, melly
tavolt: tengely magossdgnak vagy a' fold vala-
melly pontja’ szélességének neveziink, , Ha p.o:
azon kort vessziik, melly a’ foldgolyén Pesten
keresztiil vonatik, de mellynek minden pontja
egyenlé tavolysigban van az egyenlitétél, ezen
kér mar természetesen kisebb 5400 's nem tobh
3600 mérfoldnéls

Igy tehat az egyenlité valamelly pontja, 16ra
alatt 225 mérfoldet tesz meg; a’ Pesten keresztiil
mené kor' pontja, vagy Pest, ha ezen virost

26



vessziik illy pentn‘ak-,»';nem-tesz tébb mérfoldet

3600. |

Qb 1:)Om.]

: 34 K, Foldunk’ kcreksegct ¢s tengelycét ismer-
Jllkw s ez dlfal szdmittatott az egész golyd’ kerii-
lete vagy térszine 9218960 négyszeg mérfoldnek ;
hogy kell ezt a’ térszint érteni?

F. Nem egyébként, mint azon feltétel alatt,
‘hogy az egész fold’ szine, ¢és hegyek, volgyek,
wjzek mm& egyenlden sikndk vétetnek. Valodi
igaz is az, ‘hogy a’ f61d’ nagysigihoz kcpest al
legnagyobb 'hegyek is ‘elenyészrck, mert mdr
jokora magy golyon is alig érezhetnénk a’ legna-
gyobb hegyet is, ha ezt természeti arinya szerint
a'golyéra  ‘tennénk; s’ legfelyebh ollyan lenne
f8ldiink “Kis  formija: hegyeivel" @ﬁ“, ‘mint &
narancs, ¢és az ezen gyiimoles héjjin érezhets
gordngyok képviselhetnék legmagasb hegyeinket.

" 4, K. Tudjuk, hogy féldiink’ nagyobb részit
viz boritja; melly részit foglaljik el a’ tengerek ?

F. Haa' 61’ egész tu‘tﬂzmet egynek nevezziik,
jon ebbél . . 58 tory il
; a’ szarozra: 0,2752

a’ vizre pedig: 0,7248

& - oszves: 41,0000
10 Kovetkezeéskép a’ szdraz: 9278960X0,2752
a’ viz pedig: 92789603X0,7248.
10 Vagys & szdraz s, 2542661 négyszeg mérfold
intseood’ vis pedip:- 6736299 1y oy
¢ @ Osazvesen: 9278960 % .
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’s € szerint &’ viz majd hiromszor annyi helyet
foglal el foldiinkon mint a’ széraz.

5. K. Miként oszlik el a’ szaraz f6ld mennyi- |
sége, az b foldrésze koat.

F. Minden foldresz kozt legkisebb Europa,
utanna kivetkezik Ujhollandia a’ sok apré sziget-
tel's ezeket mind 6szvevén Ocednidnak nevezziik,
ezutanjon Afrika, utdnna Amerika, ’s a’legnagyobb
foldrész Asia. A’ térszin pedig kovetkeziképen
oszlik fel koztok,

Europa térszine: 197540 négyszeg mérfold.

Asia 2t 818652 » »
Afrika % 528652 > S
Amérika 792237 3 5
O cednia 9 205580 » »

(szvesen: 2542661 mint elébb.

6. K. A’ fold’ iiregtartalmat miként lehetne
megtudni ? ;

F. Tudjuk, hogy a’ foldgolys’ nagyobbik
tengelye vagy egyenlitéi dtméréje 1722 mérfold,
a’ kisebbik' pedig, mellyen mindennapi forgasit
végzi 1716, 4 mérfold. ‘Sokszorozvin ezen szimo-
kat egyiitt, ¢és a’ golyé keriiletivel, ki jon iireg-
tartalma: 2657804585 koczka mérfoldre.

Annak, ki szémitani akarnd: hdiny mazsat
nyom az egész foldgolyé’s mondom, hogy nehéz-
sége vagy sullya 6, 8szor akkora mint a’ vizé, ¢és
hogy egy koczka 14b viz 56 fontot nyom.

26 "
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7. K. Téldiink legnagyobb tivola a’ maptdl
20755943 mérfold; soha nines pedig a’ nmaphoz
kozelebb 20577649 mérfoldnél. Mekkora lehet a°
fold’ vitja mérfoldekbe szimitva 2

F. Kbzép tavolit a’ maptdl ismervén, azon
kir, mellyben napkoriilti tjat megteszi, hosszitott
és 129958221 mérfoldet tesz. Ezen kort megfutja
foldiink egy év alatt, melly 365 nap, 5 dra, 4 percz

¢s 517 masodperez, vagy napokban fejezve ki:
365,256383 nap.
Teszen ¢’ szerint minden nap:
355800 mérfoldet
egy ora alatt: 14800 »
egy percz alatt: 246 » =984000
olet
¢és egy misodpercz alatt: 4,1 mérfoldet, vagy:
98400 labot.

e) Kilonbozo sebességek.

1. K. A’ f6ld ¢’ szerint iszony sebességgel
mozog ¢viiitjaban: ez eléttink valéban megfog-
hatatlan sebesség, mert ha felveszem; hogy jéfuté
16 két mérfoldet tesz egy ora alatt, o' fold addig
14800 mérfoldet haladott, tehat: 7400 szorta
sebesebben ment; s igy kellene a’ 16nak sziinetlen

1
308-2— nap futnia, mig a' f6ld’ egyorai iitjit meg-

tenné. Van e’ ennél nagyobb sebesség a’ termé-
szethen ? :
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F. Némelly planétik, de kivilt a’ kométik
még sebesebben haladnak a’ nap koriil; de mind
valamennyi sebességet feliilmulja a’ vilag® vagy a’
stigar’ sebessége. Tudjuk pedig szimes visgilathdl,
hogy & nap sugirja féldiinkre 496 masodpercz
alatt ér, ’s ez: 8’/ 16"; tesz tehat 1 masodpercz
alatt 41750 mérfoldet, melly sebesség 10180 szorta
nagyobb, mint f6ldiinké napkérilti titjiban. Ennél
nagyobb sebességet a’ természetben nem ismeriink,

2. K. Ha tehat tobbféle sebességet ismeriink,
hasonlitasuk altal példakat adhatunk.

F. Szamos tapasztalisok altal kiiionbféle
sebességeket ismeriink, mellyek kozil a’ legneve-
zetesheket itt feljegyzem.

Itt minden scbesség legnagyobb erejében van
" véve ¢s csakugyan egy mdisodperczre szamitva.

P.o: Az 4gyi golyd’ sebessége mint kilovetik,
csakugyan 2300 lib egy masodperczre, de ha a’
golyé tjat folytatna, ezen sebesség mindég kisebb
kisebb, mi a’ 1ég” ellentallisabol kivetkezik; azért
is veszik tobb irék az dgytigolyonak kozép sebes-
ségét, ha ezzel nagy titat szimitnak, 600 libra
egy masodperczben. Igy halad ’ g6zsze'kér vasiiton
legnagobb sebességében egy éngol mérfoldet egy
percz alatt, mi egy misodperczre 87 libot ad,
mert egy dngol mérfold 869,44 61; de ezen sebes-
ség csak addig tart, miga’ g6z legnagyobb erejében
van, ¢s a’ gozkocsik kozép sebessége TOnel alig
tobb.



310
a) A’ folydvizek sehessége 3 és 4lib kozt
valtozik. A’ Dunaé 5 tél 6ig is megy; az Amazoné,
7, 3; ¢és a' legsebesebbek 12 6t feliil nem muiljak.
5) K" szél’ sebessége killonbozs.
Kozdpszerii és legkﬁjiﬁnsége{sebﬁ R 1db.
RACIVERE ¢ o dats e s mna v a0 o
Legerésebb Orkén, zivatar . . . 120

¢) Hang a’ légen keresztiil « . 4023 5
Az iireghe zuhand lég . . . . 1210 5
‘Puska lovés (golyd) . . . . 1520
Agyt golyé 24 fontos . . . . 2330
Szélpusko, golyo, 100 szorta osz-

venyomott léggel , . . . . 630 »

d) Sebesen haladd hajok a’ ten-

gereil e TR TR T g
Gozhajok’ legnagyobb sebessége . 21
Kozonséges posta koesi . . . . 12
Angol ttazé koesik .- . . . . 15
Angol futé lovak . .. . ., . . 433
Tevékkeli utazas .. .« + « o . 6,5 »
Kutyikkali sibéridhan . . . .34
framszarvas szan elott . . . . 25

¢) A’ sebesen gyaloglé ember minden masod-

2
perczben ket 1épést tesa ;, ha mindegyik lepése 27

labnyi, sebessége 5,3 's ekkor egy mérfoldet 1,
éranal kevesebb idében gyalogol,
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A’ sasrél mondatik, hogy egy dra alatt 15
mérfoldet repiil, ekkor scbessége . . 100 1ab.
A’ posta galamb , mint mondatik . 140
“Emberi kar, hajtja a’ kévet . . . 50 »
A’léghallon’ sebessége mlwul\ 20tél 50 »
Czethal . ..H 5 §.3 4 e ) »
Agir  nyul wtin® e o0 o0 79 »
§ U T e S e e 71 »
Légy, 600 szarnyiitéssel 1 mésod-
Liperoz BIath G0k nee. podsorsy vakd »
OMgRT nolern o raabailll  asensm 10,005 5
Ebbol furesa kérdéseket is lehet tenm 3 PO
mennyi idé alatt maszna koril foldiinket a’ csiga?
5400 mérfold = 21600000 61 = 12600000 1ab
és: 123’?)%(:).)0—0(‘) = 25920090090 niz’i(}dpercz =
7200000 éra = 300000 nap = 274 év alatt kozel,
melly ttat a’ féldpontia 24 éra alatt, a’ sugar

?

pedig 7 rész masodpercz alatt megtesz.



Potlék.

Soksxoroxdsi példak.

1.) Egy sercghen van 103 batallio gyalogsag
¢s 31 osztaly lovassig. Mindegyik gyalog hatallié-
ban 1360, mindegyik lovasban 200 ember. Kérdés:
hiny katondbél 4ll a’ sereg. Mennyi a’ gyalogok,
lovasok ¢s lovak szdma?

2.) Hényat it valamelly éra’ 365 napbél allé
¢v alatt, ha egyszeriien iiti az érakat, vagy mem
ismétel 2 Hinyat 1it az ismétels éra, melly min-
den fertdlyban az ordkat ismételi ?

3.) Hany biiza szem van egy posonyi méro-
ben, ha egy icze 15360 szemet foglal és egy mérd
72 iczét? .

4.) Valamelly szintéfold hossza 540 6l °s le-
van vetve buzaval; szélességében a’ foldnek van
465 sor vetés, egy olnyi sorban van 108 kalasz,
minden kaldszban 21 szem. Kérdés: hdany biiza
szem termett a’ szantéfoldon.

5.) 15 halasz csonak 35 nap halisz, kihuzza
mindegyik 14 szer napjiban haléjat, s dltaljaban
véve mindenkor 17 halat fog, Kérdés: mennyi hal
fogatott 6szvesen 2
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6.) 23756 emberbél allé katona sereg tarti-
sara altaljdban minden személyre szimitvin, kell
egy hétre 5 f. 30 kr. Kérdés: .mennyi pénzre van

1
sziikség minden fertaly évben (7 ¢v 13 hét

1évén)?

7.) Ha ezen sereghen mindegyik katoninak17
lat puskapora és 4 font 14 lat én golydja van,
mennyi puskaport és ént visz magaval ?

8.) Hany magot ad valamelly 15 szirii planta,
mindegyik szardan 13 virdg 's mindegyik virdghan
49 mag lévén?

9.) Mig a’ nagy kerék egyet fordul, a’ ma-
lomké forog 28 szor; ha a’ nagy kerék 4szer for-
dul egy percz alatt, héiny fordulast tesz a’ ké egy
ora alatt?

10.) Valamelly ostromlott vérban 484 agyu
van; ha minden dgytibdl napjiban 56 lovés tétetik,
hany golyd lovetett ki, ha a’ harcz 43 nap tartott?

11.) Egy nagy angol szévé gyirban 322 takics
szék van, mindegyik sz6 egy map 26 réfot. Kér-
dés: hany rof szovet készil egy kozonséges év
alatt ezen gyarban, ha az iinnepekre és sziinna-
pokra 63 napot elhagyunk ?

12.) Melly hosszasigii arkot ds 7 ember 28 nap
alatt, ha egy ember 261 és 4 1abnyit végez egy nap.

13.) Ha valamelly orszignak teriilete 5189
négyszegmérfsld, és mindegyik mérfoldon altalja-
ban 4325 ember lakik, mennyi azon orszignak
népessége ?

27
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14.) Ha a’ kémives valamelly falbol 561, 2
Iib és 5 hiively hosszasigiit rak, mennyit vigez
egy fertily év alatt?

15.) Valamelly falu lakosinak minden héten
1876 font lisztre van sziiksége, Kérdés: menny_it
emésztnek egy év alatt?

16.) 4560 részvény adatik el 65 fOl‘lntJﬂVﬂ]
Mennyi a’ toke.

17.) Mennyi annak ¢vi koltsége, ki minden
héten 1811, 42 kr. kolt? '

18.) Egy .Compénidban (szdzadban) 180
katona lévén, ha minden napra egy egy 13 krt.
kap; mennyi oszves fizetése 11 Companiinak 3
hétre ?

19.) Ki mésfél messzely bort. iszik minden
nap; mennyit emészt egy ¢v alatt? Mennyit, ki
2 ‘;; iczét iszik ?

20.) Egy nagy ebédnél 116 személy dilt,
mindegyik étele, itala 811, 36 krba. keriilt. Men-
nyibe jott az ebéd?

21.) Valaki 1 fl. 24 krt. kolt minden nap, de
minden héten 13 forintot félre tesz. Mennyi, évi
jovedelme ?

22.) Ha az angol nemzeti-adossig kamatja
minden perczben 12 f. 42kr. Mennyi ezen kamat
egy év alatt?

23.) Valakinek egy évi jovedelme 2450 forint;
2’ mult év alatt minden héten 49 forintot adott ki.
Kérdés : mennyit kolthet a’ folyé évhen, ha tavali
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addssagat ki akarja fizetni 's ezen felil 100 forintot
félre tenni 2
24.) Ha egy cséplé minden nap 16 kévét

1,
csépel, minden kéve 7 mérd és 20 fontot nyom.

Hiny posonyi mérit fog 27 ember 16 nap alatt
esépelni 's mennyit fog 2 biza nyommni?
25.) - Mennyi gabona terem 41560 hold

sz4nt6f61dén, ha minden holdon &ltaljiban 175

posonyi méré terem, 's mennyit nyom ezen gabona,
ha egy posonyi méré dltaljaban 71 font“

26.) Ha egy lovés puskaporz lat, a’ golyd

pedig 2 lat ’s minden katona 60 16vést visz @’

héaboriba; kérdés: mennyi énat ¢és mennyi pus-
kaport kellett Gszvesen 83740 ember kozt felosz-
tani ? :

27.) Ki minden nap 2450 Iépést tesz, hiny
mérfoldet gyalogolna egy év alatt, ha egy mérfold
10000 1épés ?

28.) Ha egy messzely viz 1152 esepp, lmny
csepp megy egy tiz akos hordéba ? Kgy aké 64
icze lévén.

29.). Ha a' Dundban minden percz alatt ko-
zonséges vizallassal 3740 aké folyik le; hany aké
folyik egy nap, egy ¢v alatt, ¢és hiny esepp?

30.) Egy négyszegdl térre kozdpszerit jo
‘es6 altal 4 ora alatt masfél aké viz esik; kérdéds:
mennyi viz esik valamelly 84500 holdat foglalé

2T *
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térre (minden holdra 1500 négyszeg olet vevén) ,
ha az esé 40 nap tart?

Osztdsi példdak.

1.) Ha valamelly utazé 4670 mérfoldet titaz
egész évalatt; hany mérfoldet tesz 1 hénap, 4 hét,
1 nap alatt?

2.) 44800 61 fonal 25 csomdban van; hany 6l
van mindegyik csoméban ?

3.) Hany iing keriil ki 3460 réf gyoleshol,

1
ha mindegyikre 5‘2— rof kivantatik? (Egy par

iingre 11 réf.)

4.) A’ szobénak tére 900 neg)szegl.tb, széle
45 14b, mennyi a’ hossza?

5.) Ha 1440 katonat ugy allitunk, hogy egy
sorban 96 alljon; hany illy sor keriil ki?

6.) Mennyi ideig kell hajokizni Fiumétél
Gibraltarig, ha a’ tivol 1280 mérfold, a’ hajs
pedig egy éra alatt 7 mérfoldet halad ?

7.) London varosa 102 keriiletbe van osztva;
ha lakosai’ szdma 1,638000; mennyi jon mind-
egyik kertletre ?

8.)  Magyarorszdg’ teriilete 4182 geografiai
négyszegmérfold, lakosi’ szama 1833ra 11,223587.

Erdélyé 1006 négyszegmérfold, lakosai’ szama
1,930259.
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A’ katonai 6rz6 hatiroké 714 négyszegmér-
fold, lakosok’szima1,041975. Kérdes: hanylakos
jon mindegyik részbél egy egy négyszegmérfoldre ?
Oszvevévén a’ 3 terjedséget és lakosok szamat,
kivantatik, hany lakes jon altaljiban 1 négyszeg
mérfoldre ?
9.) Van valamelly ostromlott virban 375

1
hordé liszt, kell minden nap belolle SE hordd;

mennyi ideig fog tartani az egész?

10.) Van 6720 mazsa szénank; hany fontot
lehet adni egy egy okornek, hogy 322 darabot 45
nap kitarthassunk?

11.) Ha minden juhomnak egy nap masfél
font szénit adok, 8% nap kitarthatom 8500 darab-
b6l 4116 nydjamat. Mennyit adhatok ebbol a’ szénd-
bél, ha juhaim szdma 11000 ?

12.) Valamelly kozségnek 36000 darab szar-
vas marhdja van, czen szim az ¢v folytiban egy-
harmadaval szaporodott; az egésznek egy nyolez-
adrésze levigatott, ¢s a' maradék’, 6todrésze el-

doglott, Kérdés: mennyi maradt?

13.) Pestbél Debreczenbe vasit allitatik, ’s
kell rea 1,650000 forint. Ha egy részvény 300,
490, vagy 500 forint; hiny részvényre vilik az
egész toke mindegyik esetben ?

Ha a részvények’ szama 1650, 1980, 2310,
vagy 3300; mi lesz értcke egy egy részvénynck
mindegyik esetben?
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44.) Hiny 12 akés hordo kell 3900 aké
bornak 2

15.) Hany aranyot lehet verni egy mazsibdl,
ha 5 arany 1 lat?

16.) Ha 3750 forintot ugy osztunk el kétfelé,
hogy az egyik 480 forintal tébbet kapjon mint a°
masik. Kérdds: mennyi egyik egyik’ része?

17.) Négy ember 0szves jovedelme 5760 forint,
Mennyit kolthet egyik egyik minden nap ?

18.) 450 zsik gabona eladatott 7875 forintert ;
mennyi volt minden zsikban, ha egy méré’ 4rra
5 forint ?

19.) 1260 forint ugy osztassék el harom sze-
mély kozt, hogy 2’ mésedik hirom annyit vegyen
ki mint az elsé, ez pedig kétannyit mint az utolsd.
Mennyi egyik egyild része?

20.) Valamelly szoké kitbél minden perez
1
alatt 2 ako viz foly, és 3600 csalddot ellit (min-

den csaladban 8 személy lévén) , kérdés: mennyi
viz jut egy napra mindegyik csaliadra 2

- 21.) Mercur planéta 35 év, 242 nap és 20
ora alatt 148 szor fordul a’ map koriil; mennyi
ido kell egy fordulaséra ?

22.) Ha egy hold: szantéfoldon 18 pozsonyi
mérd biiza terem, minden mézé 80 font kenyeret
ad; mennyi foldre lesz sziiksdég 4800 csaldd’ jegész
évi clfartdsira, ha egy esalid 12 font kenyeret
emészt egy nap ?
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23.) Mennyi tér, vagy szantéfold kell biizdnak ha-
zinkban, ha a’ két haza’ oszves nepesege 14,195521,

's mindegyik személy altaljaban 1 font kenyeret

emészt napjdban 5 feltévén, hogy-csak buizabol ké-
sziil 2’ kenyér és az egész évi szitkséget szimitjuk ?

Ha ezer hold egy négyszegmérfold; hany
négyszegmérfold,, hany hold, ’s hiny négyszegdl
lesz a’ sziikséges szantofold 2

24.) Ha valamelly tizi fegyver vagy gy
siitetik el a’ tavolyban, elére a tiizet litjuk ’s
csak késébben halljuk a* 16vést, *s csakugyan annil
késébben, mentiil tivolabb van a’ fegyver; ez
attél jon, hogy a’ vildg’ ¢és hangnak sebessége
kiilonhoz6 , mellyek tudjuk: o’ viligé egy masod-
percz alatt 41750 1ab, ' hangé ecsak 1023 lab.
Ha a’ viligot latjuk s a’ hang csak f¢él percz mulva
iiti meg fiiliinket p. oz melly &’ fegyver’ tavola?

25.) A’ villam utdn a’ dorgés csak 10 masod-
percz mulva hallatik; mennyire van a t'elho, melly-
bol eredett ?

26.) Ha a’ gyaloglé 108 lépést tesz egy percz
alatt "s minden lépése 2,4 1ab (vagy is: 5 lépése
2 61); mennyi id6 alatt ér Pestré] Posonba, ha a’
tavol 24 mérfold? (egy mérfold 4000 ol.)

27.) Hiny illy lépést kell annak tenni, egy

1
percz alatt, ki minden ériban 17- mérfoldet akar

meg tenni?
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28.) Mennyi idé alatt ér valamelly szekér
38 mérfoldnyi tivolyra, ha kerekének keriilete

]
185 Iib és a’ kerék egy percz alatt 36 szor fordul ?

29.) Mennyi idé alatt szimlilna meg valaki
egy billié aranyot, he¢ minden perczben 120 at
szamlil éjjel nappal sziinetleniil ?

30.) Ha minden masedpercz alatt Got szim-
lalunk, °s 12 oraig 24 kozt sziinetlen szimlilunk,
mennyi idé alatt érjiik el &' billiot?

31.) Ki minden masodpercz alatt 5 betiit tud
irni ’s minden nap 16 érag ir sziinetlen; mennyi
idé alatt irna egy billié betiit ?

'S ha egy mérsékelt nagysagi 8 adrét konyv-
ben 450 lapon, 40 sor, minden sorban 52 betii 4ll;
hany illy 8 adrét kétet keriilne ki o’ billié betiihol 2
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