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Eloszo

Ez a kotet azoknak az egyetemi eldaddsaimnak igen rovidre fogott vazlata, amelyeket 2001
¢s 2009 kozott tartottam az ELTE III.-V. éves csillagdsz hallgatéinak ,,Csillagaszat €s
kultara I-IV” cimmel. Ez a ,,vazlat” viszonylag szaraz ¢s egyhangu, de érdekes beszamolo-
dolgozatok szinesitik, amelyeket azok a hallgatok irtak, akikkel a legutobbi négy félévben
dolgoztunk egyiitt, és akikben egyszerre csak megfogalmazodott: ,,Tanarnd, csinaljunk
ebbdl egy konyvet”. El6bb-utobb anyagi forrasok is adddtak, €s végiil 6sszeallt egy miifaja
szerint — mondhatjuk igy — egyetemi jegyzet.

A munkat segitd érdeklddés kisérte, nem is lehet felsorolni mindenkit, aki segitett.
Meégis szeretnék kiilon koszonetet mondani Baldzs Lajosnak, Szeidl Bélanak szakmai
megjegyzéseikért, Lukdcs Bélanak, hogy felhivta figyelmem egy Verne regényre. Rovo
Gyongyinek adatbazis Osszeallitasaért, Dutko Andrasnak a hataron tuli leléhelyek helyes
magyar elnevezéseiért és Decsy Palnak a szerkesztésben tanusitott nagy tiirelméért.

Legtobbet a hallgatoknak kdszonhetek. Az emlitett kis ,,tarsszerz6i” csoportnak €s a
tobbi kitartoan hiiséges hallgatonak, de azoknak is, akik esetleg csak egy-két félévre
kostoltak bele a tantargyba. Sokat tanultam valamennyiiiktol.

Az ELOSZO a megfelelé hely arra, hogy a szerzé/szerkesztd eléadja a maga
mentségét: miért ilyen lett a mii, miért hidnyzik beldle ez, és miért van benne amaz.

Hianyossagnak érzem, hogy nem esett sz0 a refrakcio, az extinkcio, a parallaxis és a
mdgneses elhajlas szerepérél. Ugy gondolom azonban, hogy a 10 fokos hibahatar, amelyet
a konyvben vizsgalt problémaknal fogadtunk el, ezt a hidnyt jotékonyan eltakarja, mert az
elhanyagolt hatdsok ebbe mind beleférnek. Ezen kiviil, mivel az 4brak és grafikonok
nagyobb része eredetileg kiilfoldi folyoiratokban és konferencia kotetekben jelent meg, az
idegen nyelvii feliratok koziil sok megmaradt.

A konyv mellett szol a szemlélete: Sajat kornyezetiinkben vizsgalddtunk, innen,
Eurdpa kozepébdl tekintettiink ki a kdkorok, a tropusok és mas kontinensek vilagara, és a
tengernyi archeoasztrondmiai irodalomban megjelent egy kis magyar nyelvii sziget.

Barlai Katalin
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Bevezetés

Nekiink ,,civilizalt” embereknek, éljiink barmely részén a Féldnek, nincs mar mindennapos
tapasztalatunk arrol, hol és mikor mely égitesteket lathatunk, ezek mikor vannak magasan
vagy alacsonyan, mikor tlinnek el egy idére a lathatdsag tartomanyabol, mikor és miért
jonnek ujra vissza az égboltra. A sajat foldrajzi szélességiink latvanyait se ismerjiik jol.
A csillagos ég nincs komoly befolyassal a modern tarsadalmak é¢letére. Az Osi kozds-
ségekben az égbolt a kultira és a mitoldgia forrdsa volt mindeniitt a vilagon. A pre-
hisztorikus ritusokba az égi torténések ¢€s jelenségek nagyon is beleszdltak.

A mérndk Alexander Thom (1894-1985), az Oxfordi Egyetem nyugalmazott
professzora, nagy feladatot tlizott maga elé. Szisztematikus kutatdsba kezdett Britanniaban,
frorszagban és a franciaorszagi Bretagne-ban. Tobb sziz megalitikus kéalakzat és kékor
méreteit €s elrendezését vizsgalta. Mérnoki pontossagli méréseket végzett. Ramutatott,
hogy gondosan szerkesztett objektumok ezek. Epitéik bizonyos alapveté geometriai isme-
retek birtokaban voltak, és 4ltalaban egy kozos hosszegységet, az in. megalitikus yardot
alkalmaztak mértékegységként. Ismerték a derékszogli pithagoraszi haromszogeket, 3, 4, 5
¢s 5, 12 és 13 egységnyi oldalakkal, ¢és ezeket felhasznaltak kor, tojas, sot ellipszis alak
kéépitményeik kialakitasaban.

Gerald Hawkins angol szdrmazéast amerikai csillagasz (1928-2003) cikket publikalt
1963-ban a tekintélyes Nature folyoiratban, amelyben azt allitotta, hogy Stonehenge
koveibe tobbfele csillagaszati adat van beépitve. Ismert volt, hogy a nyari napforduloi
napkelte és egyben a téli napforduldi napnyugta iranya jelenik meg a Stonehenge-et atszeld
sétanyban. Hawkins azt allitotta, hogy egy¢b iranyok is fellelhetOk. A Stonehenge épitdi
szerinte a Nap fordulopontjai mellett a Hold sz¢élsé helyzeteit is ismerték. Tobb éves
folyamatos megtfigyeléssel a napéven alapuld naptar és a holdmozgés ismerete alapjan,
akar a fogyatkozasokat is eldre tudtak jelezni. Hawkins 1965-ben ,,Stonehenge decoded”
cimil konyveében foglalta 6ssze felismeréseit.

Mindezekkel kapcsolatban szenvedélyes vita bontakozott ki. Alexander Thom és
Gerald Hawkins allitdsait a régészek hitetleniil fogadtak és nevetség targyava is tették.
Példaul az ismert és kivalo régész, Richard Atkinson professzor, ezt mondta Thom
eredményeirdl: ,, Elfogadhatatlan, hogy teljesen barbarok a kontinens tavoli észak-nyugati
szelén olyan matematikai tudast és alkalmazasokat mutattak volna fel, amely aligha
alacsonyabb rendii, mint amilyet a korabeli Egyiptomban vagy a joval késobbi Mezo-
potamidaban ismertiink meg.”

Tovabba Atkinson, aki Stonehenge minden kovének személyes ismerdje, a
Stonehenge c. konyv és tobb tanulmany szerzéje — mint az a cimbdl is kitlinik — igen
gunyosan valaszolt Hawkins allitasaira is példaul Moonshine on Stonehenge cimmel az
Antiquity folyoiratban (1966). (Méar kozépfoku angol nyelvvizsgan is kovetelmény, hogy a
moonshine ¢s moonlight kozt kiilonbséget tudjunk tenni!)

Az ellenérvek a kovetkezdkon alapultak: Nem tudtdk elképzelni, hogy tavol a
civilizacid bolcsOjének tartott keleti Mediterraneumtol, kialakulhatott egy ilyen foku
kultara. Pedig Hawkins konyvében Teilhard de Chardinre, az ismert jezsuita antro-
pologusra is hivatkozik, aki arra figyelmeztet, hogy semmi okunk Ontelten lebecsiilni a
torténelem elotti korok emberének szellemi képességeit, hiszen 6k is homo sapiensek
voltak.

( 1
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Aztan néhany évtized alatt megvaltozott a helyzet. Atkinson professzor késébb igy
ir: ,,Alig meglepd, hogy sok ostorténettel foglalkozo kolléga vagy nem veszi tekintetbe
Thom kovetkeztetéseit, mert nem érti meg oket, vagy ellenallast tanusit, mert kényelmesebb
igy tenni. En is dtmentem ezen a folyamaton. En azonban arra a kévetkeztetésre jutottam,
hogy ha elutasitom Thom allitasait, mivel nem felelnek meg az ostorténet azon modell-
jének, amelyen nevelkedtem, még nagyobb valosziniitlenségeket kellene elfogadnom.”
A vita eredménye az lett, hogy dtfogo és rendszeres kutatasokra 6sztonzott csillagaszokat
¢s régészeket a nyugati vilagban.

Legintenzivebben Eszaknyugat-Eurépaban kezdték a prehisztorikus és protohisz-
torikus asztrondémidt kutatni. A két Thom (Alexander ¢€s Archibald Thom, apa ¢és fiu)
mérései €s vizsgalatai nyoman széleskorh attekintés volt nyerhetd az 50. szélességi foknal
¢szakabbra kialakult megalitikus kultarakrdl (k6korok, menhirek stb.). Ezen a téren tobbek
kozott Clive Ruggles tevékenysége is figyelemre mélto.

Az amerikai tropusokon, ahol a zenitatmenet és a meredek napi iv vonja magara a
figyelmet, legfOképp Anthony Aveninak, a Colgate Egyetem professzoranak uttord kuta-
tasait kell megemliteni. Az Egyenlit6tol délre az inka csillagaszati kultirat probalta meg-
fejteni David Dearborn, Thom Zuidema ¢és érdekes modon tobb lengyelorszagi kutaté is:
Stanislaw Iwanisewski, Arnold Lebeuf, Mariusz Ziotkowski.

Tehat nagy elOrelépés tortént abban az iranyban, hogy jobban értsiik, mit jelentett a
régi korok emberének a csillagos €g mindennapos latvanya, mi volt a szerepe az életiikben,
mennyiben alakitotta vilaglatasukat, szertartasaikat. Kezdeti vitdk sordn (asztroarcheologia
stb.) végiil az archeoasztronomia elnevezés valt altalanossa. Sok kivalo tudost emlithet-
nénk még az archeoasztrondmia miiveldi korébdl, szamuk orvendetesen novekszik. Most
csak a kezdetekre utaltunk. Aveni professzor és Clive Ruggles voltak Magyarorszagon,
veliik személyes kapcsolataink is vannak.

1981-ben rendezték az elsd nemzetkdzi archeoasztrondmia konferenciat Oxfordban.
Az un. Oxford konferencidk (az elsd sikere utdn megtartottdk ezt az elnevezést) altalaban
harom évenként ismétlodnek. Az idén (2010-ben) mar a IX. lesz megrendezve, méghozza
az eddig viszonylag kevésbé intenziven kutatott déli féltekén, a perui Limdban. Hamarosan
1étrejott a Societé Européenne pour 1’ Astronomie dans la Culture (SEAC). Ennek évenként
tartott konferencidi — mindig mas eurdpai varosban — a legujabb europai kutatdsok
ismertetésének forumai. 2010-ben mar a 17. SEAC konferenciara keriil sor Bajor-
orszagban, Gilchingben. (2004-ben A SEAC 12. konferencidjat Kecskeméten rendezték az
MTA, a Csillagaszati Kutatointézet, az Eotvos Lordnd Fizikai Tarsulat €s a szdzhalom-
battai Matrica Muzeum tamogatéasaval.)

2001 ota Leicesteri Egyetemen 6nallo tanszéke van az archeoasztrondémianak, vezetd
professzor Clive Ruggles. Archeoasztronomiai targyu cikkeket a Journal for History of the
Astronomy folyoiratban lehet publikdlni. Ezt M. Hoskin szerkeszti Cambridge-ben. Ebben
a lapban 2002 o6ta az archeoasztrondémidnak kiilon rovata van. Az archeoasztrondémia nem
tudomanytorténet, bar néha, bizonyos esetekben nehéz megvonni a hatart. Kizarolag
archeoasztronémia ¢€s etnoasztronomia témakorbdl publikal az Archaeoastronomy. The
Journal of Astronomy in Culture c. kiadvany. Ez az Egyesiilt Allamokban jelenik meg
Maryland allamban 1977 6ta. Tobb valtoztatason is atesett az idok folyaman. Ezeken kiviil
konferenciakotetekbdl is tajékozodhatunk. A cikkeket elzetesen szlirik és referaljak.
Allitolag mar a biivos ,,impact factor” is meghatarozhato.

Kozvetlen tapasztalatok hijan a csillagaszat a szférikus geometriat hivhatja segit-
ségilil. Trigonometriai képletekkel irjuk le azt az égi latvanyt, amelyet Oseink a régi
korokban, akarva-akaratlanul minden deriilt estén és éjszakan kénytelenek voltak latni, és
amelyek alapjan a kdkorszaki ,,Einsteinek” szabalyossagokat tudtak észrevenni, és ezeket a

( )|
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sajat eszkozeikkel kékorokkel, foldhanyasokkal, kultikus épiiletekkel megjelolték, mintegy
leirast készitettek az 1d6 mulasarol, benne a jelenségek ismétlodésérdl onmaguknak és az
utokornak.

Mar az els6 ,,.Bevezetés a csillagaszatba” o6ran megtudjuk, hogy van ekvatorialis,
horizontalis, ekliptikai €s galaktikus koordinatarendszer. Ezeket egyszerli, de hossza-
dalmas képletekkel lehet egymasba atalakitani. Nekiink sziikségiink van ilyen eszkdzdkre.
A régiek 0sztondsen mentek at egyik rendszerbdl a masikba. Az okori csillagjosok, st
csillagaszok természetes modon szinte 6sztondsen tajékozodtak az ekliptikai rendszerben,
a kokorok épitdi magatol értetddéen hasznaltdk a helyi topocentrikus rendszert. Gombi
geometriai szemléletiik volt. A ma altaldnosan hasznalt ekvatorialis rendszer latdsmodja
idegen volt a régi ember szdmara. Viszonylag késon tértek ra hasznalatara. (Pl
Regiomontanus, a XV. szazad vezetd csillagasza a horoszkopkészitésnél nem az eklip-
tikara, hanem az egyenlitére vetitette a hazak hatérait és ezzel formabontéan ,,modern”
volt.) Tehat a szférikus csillagaszat az eszkdz, amellyel mi a régmult csillagaszati
kulturajahoz kozelithetiink. gy tudjuk megérteni, esetenként megfejteni a titkaikat.
mondhatjuk, hogy az archeoasztrondmia bizonyos értelemben alkalmazott szférikus
csillagaszat.

A régész tarsadalom a kezdeti gyanakvas utan most mar egyre inkabb elfogadni
latszik segité tudoméanyként a csillagiszatot. SOt, esetenként elfogadja a néprajz, a
miivészettorténet és a foldrajztudomany segitségét is abban a torekvésében, hogy a régi
kozosségek, tarsadalmak életérdl minél teljesebb képet kaphassunk. Talan azzal lehet
magyarazni a kezdeti ellenségeskedést és vitdkat, hogy a csillagaszat természettudomany,
¢s ugy érezték, illetékteleniil betdrt a tarsadalomtudomanyok teriiletére.

A koztudatban sokkal jobban benne vannak az alacsony (tropusi) szélességek felt{ind
jelenségei, a maja, az azték, az inka kultiradkkal kapcsolatos kutatasok és eredmények,
vagy éppen a nagyobb északi szélességeken a titokzatos kokorok. Ezekhez képest érdek-
telennek és unalmasnak, fehér foltnak latjuk a mérsékelt égovet €s benne sajat kdzvetlen
kornyezetiinket, Kozép-Eurdpat és fOképp ennek a keleti részét. Az is igaz, hogy kozép-
eurdpai kutatok eddig félénkebbek voltak, €s csak fokozatosan, a legutdbbi évtizedekben
merészkedtek e térség archeoasztronomiai vizsgalataba. Biztatd eredmények mar itt is
vannak. E kotetben hangsulyt probalunk helyezni a sajat ,,égoviinkre”, sziitkebb kornye-
zetiinkre, a Karpat-medencére és Kozép-Europara.

Forras:
Atkinson, R.C.: 1866, Antiquity Vol.40, p.212
Hawkins, G.: 1963, Nature Vol.200, p.306
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NAP

A Nap a mérsékelt égovben

A tropikus napévnek Kkitiintetett szerepe van Kozép-Europa archeoasztrondémidjaban.
A helidkus felkelés, az égitestek csaknem fliggdleges felemelkedése a latohataron ezen a
szélességi 6vOn nem feltind, nem meghatarozo latvany. Nem tapasztalhatjuk tovabba a
Nap ¢s Hold zenit-dtmeneteit sem, amelynek pedig a tropusokon nagy szerepe lehet. Négy
nevezetes esemény: a napfordulok €s a napéjegyenléségek szabdlyozzak, és hatarozzak
meg az itteni latnivalokat, kultarakat.

Ha valaki az északi félgomb mérsékelt égdvén figyeli a Nap mozgasat, azt 1atja, hogy
marcius 20. utan minden nap egy kiss¢ északabbra kel a latohataron, egyre magasabban
delel, a napi iv egyre hosszabb €s a napnyugta is egyre inkabb északra tolodik. Ezt igy
tapasztaljuk a sajat lokalis, horizontalis rendszeriinkben. Az ekvatorialis rendszerben azt
mondjuk, hogy a Nap deklinacija egyre nd. Ahogy kozeledik jinius 21. a Nap egyre
magasabban delel, és ezekben a napokban az un. napfordul6 tajan szinte alig mozdul el a
napkelte helye, az azimut szinte valtozatlan. A deklinacidval ugyanez a helyzet (1d. példaul
a Csillagaszati évkonyvben). A leghosszabb nap kdrnyezetében a napok hosszaban nem
érzékeliink valtozast, a Nap allni latszik, latinul: Sol stetit. Innen a solstitium latin kifejezés
€s a solstice sz6 a napfordulora tobb latin eredetli nyelvben. A magyar napfordulo kifejezés
azt a mozzanatot fejezi ki, amikor a Nap ¢évi utjan latszolag visszafordul. Ezutan naponta
csokken a deklinacid egyre nagyobb sebességgel, mig szeptember 23-an eléri az Egyenlitot
¢s az eddig leirt folyamatnak a , tiikdrképe” jatszodik le a déli félgombon, a december 31-
én bekodvetkezd napforduldval. Ilyen modon téli és nyari napfordulérdl beszélhetiink. A téli
napfordulo utan a deklinacio Gjra novekszik, és marcius 20-an a Nap 0° deklinacioval lép
az Egyenlitore.

Ha van nyitott latohatarunk, azt latjuk, hogy a kel6é (vagy nyugvd) Nap ,.inga-
mozgast” végez a latohatar mentén. Kissé pongyolan mondhatjuk, hogy az év folyaman
karacsonytol Szentivanig mozog oda €s vissza a napkelte irdnya, bejarva igy kétszer egy
azimut tartomanyt. Ezt a szogtartomanyt nevezzik szoldris ivnek. Nagysaga fiigg a
foldrajzi szélességtol.

Ha Foldiink tengelye merdlegesen allna a foldpalya sikjara, mindez sokkal egyhan-
glbb lenne: a Nap mindeniitt a foldon pontosan keleten kelne és nyugaton nyugodna.
A napok hossza allando lenne az egész napév folyaman, és nem lennének évszakok. Egy
kis hdmérsékleti ingadozast éreznénk aszerint, hogy hol kdzelebb, hol tdvolabb keriiliink a
Naphoz a keringésiink soran. Szerencsére a tengely a keringési sikhoz 66,5 fokkal hajlik,
vagy szokasosabb ennek kiegészité szogét, az egyenlitd €és a palyasik szogét 23,5 fokot
megadni. Ezt a szoget a gorog e(epszilon)-nal jeloljik. A tengely hajldsa miatt vannak
évszakok.

Az kovetkezd abran a fél szolaris iv, a téli napforduldéi és a nyari napforduloi
napkelte iranyai altal bezart szog fele az Un. tdgassag (T) van é&brazolva a foldrajzi
szélesség fliggvényében. Eszak felé haladva a gorbe egyre meredekebb, és értelmetlenné
valik a Sarkkortol északra. Ezt a jelenséget a

arcsinT = sind / cosp

Osszefliggés irja le, a képletbe helyettesitve a Nap sz¢€lsé deklinacidjat €s az adott f6ldrajzi
szélességet. A képlet csak akkor értelmes, ha sind / cosp <z /2.

( )|
1 2 J

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

7] (Az abran néhany rézkori temetdt jelol-
tink be, az ott mért solaris iveket tiin-

] tettiik fel, a hibahataron beliil raillenek a
gorbére.)

Természetesen ez csak tenger-
szinten, sik terepen érvényes szigoruan.
Altaldban nem ez a helyzet, de a gorbe
menete mindeniitt megegyezik, hiszen a
Nap sz¢ls6 deklinacidja a téritébn egy
© alland6d szam, ¢€s ezt egyre kisebb szam-
« mal osztjuk, ahogy novekvd északi szé-
lességek felé haladva a nevezdben a cos
egyre csOkken.
Ehhez a képlethez ugy jutunk, ha a
Polus Zenit Csillag csucsokkal meghata-
rozott csillagaszati haromszégre felirjuk
az oldalakra vonatkozo koszinusz tételt.
Mivel kelési és nyugvasi vagyis latohatar
10 0 30 U o menti jelenségeket néziink, szamunkra a
el G Z csucsnal levd szog, (180°-A), az érde-
kes, amelyben az A azimut szerepel. A koszinusz tételt tehat a PC oldalra irjuk fel
behelyettesitve a cos(90°-4) = sind 0sszefliggést:

60 -

40

Half solar angle span a/2 (degrees)

sind = sing sinm + cosp cosm cos(180°-A).

A kelési vagy nyugvasi azimutok szami- _— 9
tasakor a magassag nulla, hiszen a Nap éppen a Nt}
latohataron van. Ezért sind = cosg cos(180°-A), X
€s sino / cosp = cos(180°-A) = -cosA.

Azimut helyett szemléletesebb a tdgassag
fogalmat hasznalni. '. 180°Al

A kelettdl mért T = (4-90°), a nyugattol 90-8
mért T = (4-270°). Az éramutatd jarasaval ellen-
tétes iranyban kelettdl ill. nyugattol mérjik a |

szogeket. | " P
| ~ 90~m
sind / cosp = -cosA = -cos(T + 90°) = sinT e

T = arcsin(sind / cosp) C

vagyis azt a szoget nyerjiik igy, amellyel a napkelte vagy napnyugta iranya a napéj-
egyenloségi kelettol ill. nyugattol egy adott foldrajzi szélességen eltér. QED.

Forras:
Kovesligethy Rado: 1899, ,,Mathematikai €s csillagaszati foldrajz”, Kogutovicz €s Tarsa
Magyar Foldrajzi Intézete, Budapest

(0]

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

Sirtajolas — temetok

Tajolas

Az éves periodicitast a nap kelési és nyugvasi helyein konnyli észrevenni és eldre
jelezni, mivel minden évben ugyanugy torténik. igy egyszertien lehet épitményeket és
sirokat a nap mozgasanak megfeleléen tajolni.

Ko6zép-Eurdpa boévelkedik neolitikus, rézkori €s bronzkori temetékben. A temetd-
térképekre tekintve elsé benyomasunk az, hogy a sirok tetszés szerinti 6sszevisszasagban
helyezkednek el. A feltard régész a publikacidban rendszerint megjegyzi, hogy a sirok
tobbnyire EK, ENy, vagy K felé iranyulnak.

Ha a siroknak a térképrdl szogmeérdvel kimért irdnyait egy kordiagramban felraj-
zoljuk, (a térképeken altalaban az E van megjelolve) legtobbszor legyezé vagy tortaszelet
formaja abrat kapunk (1a).

s
=]

BN 8 ®

MNumber of graves

10

5 r—v—v—v—‘_‘_Lﬂ—v—\ r—l_l—l‘{—

0 L L [ B
50 100 300

S 0 150 200 250 350
50 axes A Agzimuth (degrees)

la. abra 1b. abra

Ha pedig azt vizsgaljuk, hogy egy bizonyos adott szogtartomanyba hany sir jut, rend-
szerint egy ilyenfajta eloszlast — hisztogramot kapunk (1b). Ez egy 1épcsds fliggvény, ahol
a vizszintes tengelyen, az adatok értelmezési tartomanyan, altaldban egyenletes szaka-
szokat mériink fel. A fiiggéleges tengely azt mutatja, hogy egy-egy szakaszba (bin) hany
esemény jut. Vizsgalatainkban a temetdk tajolasat leird hisztogramokban altalaban 10
fokos szakaszokat alkalmazunk.

Mit tud nekiink a csillagaszat egy ilyen alaku gorbérdl a matematika nyelvén
mondani? Tud-e valami hasznosat és érdekeset mondani a régészet szamdara? Ad-e valami
plusz informaciot, ismeretet, amely a régészek feltaro és értelmez6é munkajahoz és kozos
tudasunkhoz hozzajarul.

A temetOt feltard régész iranytiit hasznal a sirgddor tengelyének meghatarozasara.
Sajnos az évtizedekkel korabbi dsatasoknal még melldzték ezt, €s ilyen leirdsokkal talal-
kozunk, hogy tobbnyire K fel¢ stb. A sirgddor iranyanak — megallapodas szerint — azt
tekintjiik, amerre a koponya mutat. A legyezdszerli elrendezés azt sugallja hogy az iranyi-
tas Osszefliggést mutathat a nap jarasaval.

Milyen temetkezési kultuszra kovetkeztethetiink ebbdl? Volt-e egy kitiintetett irany
példaul a napéjegyenldségi napkelte vagy napnyugta irdnya, esetleg egy ,,szent fa”, vagy
valamilyen tereptargy, amely felé a sirok tengelye iranyult, vagy esetleg a mindenkori
napkelte vagy napnyugta irdnya jatszott szerepet a temetkezési ritusban.

Hogy ezt eldonthessiik, vegyiink szemiigyre egy ilyen eloszlast, vagy mivel csak
véges szamu adatunk — iranyunk — van, az adatokbdl készithetd hisztogramot. Probaljuk

()
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meggondolni, hogy jon ez 1étre, milyen tények, tényezok hatarozzak meg, hogy egy szog-
tartomanyba hany sir jut.

Egyik ilyen tényezo a nap jardsa. A napkelte vagy napnyugta helye az év folyaman
nem egyenletesen mozog napfordulotol napforduloig. Mig a solstitiumban allni latszik a
nap, egyre gyorsul, egyre nagyobb szdgtartomanyt tesz meg naponta a napéjegyenldség
fel¢ haladva a latohataron.

Masik tényezé az Gn. haldlozasi gorbe. Hétkdznapi tapasztalatunk is mutatja, hogy az
emberek nem egyenletesen halnak meg. Bizonyos id0szakokban — tavasszal, Osszel —
gyakrabban kapunk haldlhireket sziikebb ismerdsi koriinkbdl vagy tjsagokbol, radiobol.
Ezt a tapasztalatot precizebben is megfogalmazhatjuk egy diagramban, ez a mortalitdsi

fiiggvény.
%
221
204
18+
) 167
= 14
o | 121
= 10«/
E 8 /recent
.'a 67 medieval
G 4
2_
] ] ] 4 T T T T T T T T . . : i . 3 . . . .
MARCH JUNE SEPT. 1 IMWVYVVIVIKXZXX XI
2a. abra 2b. abra

A 2a. 4bran lathatunk egyet a napo6leoni haboruk korabol. Az 1795 és 1811 kozotti
adatok egy plébaniai anyakonyvbdl szarmaznak, a 2b. dbran pedig Bled (Szlovénia) kdzép-
kori (VII-VIIL. szazadi) temet8jébdl rekonstrudlt mortalitasi gorbét, parhuzamba allitva
1948-49-es ljubljanai anyakonyvekbdl vett adatokkal (Csalog, 1967). Mindkét &bran
vildgosan kirajzolodik egy tavaszi €és egy 0szi csucs.

Ez arra mutat, hogy sem a kdzépkori, sem a mai emberek nem egyenletesen haltak
meg az ¢v folyamén, ami mas szoval annyit jelent, hogy ha a sirokat pl. a napkelte
iranyaba tajoltak, nem minden egyes azimut sz0g tartomanyba jut ugyanannyi sir. Latszik a
hatarozott 6sszefliggés az évszakokkal. A tavaszi és Oszi, tehat a napéjegyenldségeket koz-
refogd iddszakban, vagyis szogtartomanyban rovidebb ideig van a nap, mint egy ugyan-
akkora azimut tartomanyban pl. a napfordulok tajékan, mégis nagyobb ott a mortalitas
mértéke. Nyilvanvalo tehat, hogy ott gyakoribb volt a halalozas,

Természetesen nem alkalmazhatjuk a modern vagy akar kézépkori adatokat minden
meggondolas nélkiil a kdkori vagy rézkori viszonyokra, mégis a hisztogram és a ,,modern”
gorbék menete bizonyos egyezést mutat, bar a sirok tdjolasat leird hisztogram azt nem
mutatja meg, hogy tavasszal vagy 0sszel halt-e meg valaki.

Gondolhatjuk tehat, hogy a tavaszi csucshoz a téli hidegben elgyengiilt, oreg, beteg
emberek tomegesebb haldlozasa vezetett, esetleg a taplalékhidny is fokozta ezt, és az 4szi
hideg id6 bedllta is mintegy ,katalizalta” a nagyobb haldlozast. Az orvosi ellatas és a
gyogyszerek hidnya hozzajarulhat egy ilyen eloszlashoz. Mai agyongyogyszerezett ko-
runkkal mar nem lehetne 6sszehasonlitani még a napdleoni haboriuk kordnak gorbéjét sem.

Mig az 4satéstol eljutunk a temetdtérképig, €s a szogeket onnan kimérve felrajzoljuk
az elobb nyert hisztogramot, tobbféle véletlenszerii hiba fordul eld, és €piil be a diagramba.

Tekintetbe kell tehat venniink egy Gauss-eloszldst is, amelynek szintén szerepe van a
hisztogramunk alakulasdban. A Gauss- vagy normadlis eloszlas véletlenszeri események

(=)
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leirasara alkalmas. Egyik ilyen véletlen, hogy az Oskori sirdsé milyen pontosan tudta
megcélozni a keld vagy nyugvo nap irdnyat, a feltaro régész milyen hibakkal — pontos-
saggal — mérte ki ezeket az irdnyokat, tovabba a térképrajzold ¢€s a térképen iranyokat mérd
csillagasz mennyit tévedett. Mindezek a véletlen hibadk egymastol elvalaszthatatlanul jelen-
nek meg a Gauss gorbe o-értékében, €s a félérték-szélességben €s a konkrét temetdrol
kapott hisztogramon.

Az igy nyert hisztogram-fliggvény mogott voltaképp valdszintiségi stirliségi fligg-
vények allnak. E fliggvények koziil pontosan ismerjiik a nap palyajat, ismeretlen a mor-
talitasi fliggvény, bizonyos feltevésekkel a felérték szélesség becsiilhetd. Ha tetszés szerinti
sok adatunk lenne, a hisztogram egyre jobban megkozelitené az (analitikus) elméleti
stiriségfiiggvényt és megerdsitené, hogy az €ppen a feltett modon jon létre a nap jarasa-
bol, a mortalitasi eloszlasbol €s a sirdsas pontossagabol. Azonban nem gyarthatunk mester-
séges mintakat. Ahany sir megmaradt mérhetd allapotban, amekkora népesség temetkezett
oda, csak annyi adattal rendelkezhetiink.

Analég a helyzet a csillagaszatban is. A csillagaszati megtigyelések is egyszeriek,
soha tobbet az égboltot ugyanolyan allapotdban nem latjuk. Ami adatokat nyeriink egy
¢jszakan, annyival kell megelégedniink, nem szaporithatjuk 6ket. Ha ennyi bizonytalansag
van, mondhatunk-e valamit az esetleges napkultusz létérol?

Mint lattuk, a szolaris iv nagysaga fiigg a foldrajzi szélességtdl. Szemiigyre vehetjiik
a kiilonboz6 temetdkrol késziilt hisztogramok értelmezési tartomanyat. ,.talpat”, mutat-e
valami Osszefliggést a foldrajzi szélességgel. A modszer heurisztikus, de eredményre ve-
zethet. A masik lehetdséget, hogy egy adott iranyt céloztak volna meg a sirok tengelyével,
elvethetjiik. Sirdsok tapasztalata szerint egy adott irany 10 fokos pontossaggal tarthato. Tal
nagy az iranyok szoérasa ahhoz, hogy egy delta fliggvény juthasson rola az esziinkbe.

Temetok

A temetkezési szokasok kialakitoja a masvilaghit. Ennek megvaltozasa oridasi meg-
razkodtatas, a vilagkép szinevaltozasa. Ilyen jelenség mogott ellendllasok, osszeiitkozések,
tragédiak huzodnak meg.” Ezt a véleményt Laszld6 Gyula régész professzor fogalmazta
meg.

A korai rézkorban (Early Copper Age), mintegy 6000 évvel ezeldtt, alapvetd valtozas
kovetkezett be a temetkezési szokasokban a Kar-
pat-medencében ¢€s észak-kelet Eurdpaban. Nagy,
kiilonallo temetdk jottek 1étre elszigetelve, a lako-
helyektdl tavol. Ez valtotta fel a korabbi, neo-
litikus temetkezési kultarat, amikor a kozdsség a 30- j' .
teleptilésen beliil vagy kozvetleniil mellette temet- solar angle
te el a halottait. Bognar-Kutzian Ida jellemzi igy a Hon
helyzetet Basatanyarol szold atfogd monografia-
jéban (Bognar-Kutzian, 1963).

Basatanya egyike a legalaposabban feltart és
legalaposabban feldolgozott rézkori temetOknek.
Bognar-Kutzidn gondosan mérte (iranytiivel) az
iranyokat is.

156 sirr6l nyert értékelhetd adatokat. A te-
metd 8-9 nemzedéket fogadott magdba mintegy
150 év alatt. A leletek régészeti elemzése alapjan .
harom korszak volt elkiilonithetd. Az I. korszak- a0 angle of
hoz 60 sir, a 111.-hoz 89 rendelhetd, a mintegy 15 EAST g
¢vig tartd II. szdmua atmeneti peridodusba 0sszesen 3 abra

Tiszapolgar-Basatanya
cp=l.7.5°

geogr. lat.

[}
T

Number of graves
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csak 7 sir sorolhatd. Az els6 és masodik kor-

Olenij Ostrov szak korai rézkor (Early Copper Age), a har-
p=62° madik periodus mar kézépsd rézkor (Middle

. . Copper Age).
& selapangloca A 156 értékelhetd sir viszonylag ritka
“g nagy szam, megprobalhatjuk felrajzolni a sirok
£10- iranyeloszlasat. Mivel azt vizsgaljuk, hogy az
z iranyok beillenek-e a szolaris ivbe, most nem
{l——‘j tesziink kiilonbséget keleti vagy nyugati tdgas-
— sag kozott. Azt nézzik, hany sir illeszkedik

0 e ey angle of » Nagyjabol K-Ny irdnyu egyenesekre. Hogy fel-

e tevésiink igazsagat megvizsgaljuk, felrajzolhat-

4. dbra juk Basatanya hisztogramjat. Ezen a foldrajzi

szélességen (47°,5) a szolaris iv mintegy 72 fokra terjed. A 3. dbra azt mutatja, Basatanya
szépen beleillik. Ez azonban véletlen is lehet.

Mintegy 15 fokkal északabbra, kb. Szentpétervar foldrajzi szélességén az Onyega to
¢szakkeleti sz€lén van egy sziget, Olenij Osztrov, a Szarvassziget. A szigeten csak temet-
keztek, a lakott telepiilések a to partjdn vannak. Az eneolitikus temetd korban hozzamér-
hetd a basatanyai kulturahoz, ezért alkalmasnak latszik, hogy elgondolasunkat kiprobaljuk:
beleillenek-e az itt feltart sirok iranyi-

tasaik szerint a megfeleld szolaris ivbe. BODROGKERESZTUR

A 4. abrabdl lathatd, hogy a probalkozds 1 sasatawva jL (s e
1 £

5.

sikerrel jart. Az eloszlasi hisztogram talpa o] sszaoany
a hibahatart meghaladéan szélesebb mint °®] -
Basatanya grafikonjaé, ¢és a foldrajzi szé-

lességnek megfeleld szolaris ivbe éppen 1o

oJ PUSZTAISTVANHAZA
1

54

TIBAVA

M

beleillik. Ez igazolni latszik azt a felte- 5 201 Basatanva
vésiinket, hogy a temetkezési ritusban a o——=1=— l
mindenkori napkelte ill. napnyugta kapott | P°esx 51

= g
KOTACPART
1 KOTACPART [—I & ﬂ
T
DT S ) U E—

szerepet. Ugyanis az igen valoszinitlen,
hogy a sirdso tévedése a foldrajzi szé-
lességgel egyiitt novekedne.

Két esetbdl nem lehet torvényt al- 5 4bra
kotni, de az feltételezhetd hogy egyes pre-
hisztorikus tarsadalmak a sirokat a nap jarasa szerint irdnyitottak.

Kozvetve megerdsiti, valosziniisiti ezt az eredményt tovabbi 7 temetd tajolasanak
vizsgalata a Karpat-medencében. Mindegyik temetd rézkori. Az 5. abra bal oldalan levd
hisztogramok korai rézkoriak, a jobboldaliak a k6zépsé rézkorbol valok.

Ezek valamennyien kicsi — néhanyszor tiz sirhely — esetleg csak részben feltart te-
metOk. A maradvadnyok nem a legjobb allapotban vannak. Az dsatasok sem torténtek min-
dig kell6 gondossaggal, és a temetdtérképek is csak kozelitden pontosak. Ezek a bizony-
talansagok novelik a hibdkat, és a hisztogram kiszélesedés¢hez vezetnek. Egyes temetdkbe
mind a korai mind a késoi rézkorban temetkeztek (Basatanya, Kotacpart). Az 5. abra aljan
feltlintettiik a szolaris ivet, amelyet 47°,5 atlagos foldrajzi sz€élességre vonatkozik. Minden-
esetre ezek a hisztogramok nem mondanak ellent a szolaris iven beliili temetkezés felté-
telezésének, ,ritusanak”. ,,A Nap a mérs¢kelt égovben” c. fejezet abrajan egyes temetdk
szolaris iveit bejeloltiik, az illeszkedés elég jo. Tovabbi temetdk vizsgélata is sziikséges.

Az 6. abran Basatanya temet6 mindhdrom fazisat abrazoltuk.

[ -]
3
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6. abra

A kiegyenesitett latohataron mindegyik hisztogram mutatja a tdjolasok szogét:
E = 0°. A Karpat medence atlagos foldrajzi szélessége 47°,5, vagyis napkelte és napnyugta
mintegy 36 foknyira térhet el a foldrajzi K ill. Ny iranytol. Az dbra pontosan mutatja, hogy
az I. korszakban azt a szabalyt kovették, hogy
halottaikat koponyaval Ny fel¢ fektették. Egy 8
kivétel van csak, egy viszonylag fiatal férfi, aki
a K-1 iranytol tér el 24 foknyira.

Mi torténhetett Basatanyan ez utan? 4

Az atmeneti korszak diagramja szomord s-
képet mutat. Osszesen 7 személy, 2 férfi és 5 21
idésebb (40-45 éves) nd (egyikiik gyerekkel) Il
van itt eltemetve, — kettd keleti, harom nyugati 210 240 270 300
irany — ez a teljes népesség. Csupan az egyik 7 abra
férfinak vannak valamire valo leletei.

A 1II. korszakban egy jelentds létszamu csoport, a népesség 1/4-e K-re tgjolt.
Ideologiai megrazkodtatas ez vagy Gjonnan jottek hoztdk az 1j ideologiat ,.hitet” maguk-
kal? A kétféleképpen tajold csoport a leleteik jel-

901244 legében nem kiilonbozik, de sokkal szegényebb
5} '_13""_1_@'_’ | tarsadalmat mutat, mint az I. periodus. Azt mond-
hatjuk, hogy az 1. gazdag vadasz¢ tarsadalom, a
1 Il.-hez tartoz6 pedig egy szegényebb, békésebb
mezodgazdasagi kozdsség volt.

Az eloszlas Gauss gorbével nagyon rosszul
60° 9% Azimat a0~ kozelithetd (7. abra). Ez esetleg arra utal, hogy a
népességnek az a része, amelyik ebbe az igen

o
.

8. abra
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keskeny savba ,,szogtartomanyba” temetkezett, a hisztogram kozepén Ny-i1 irdnyba van
eltemetve feltehetbleg kivételes helyzetet élvezett a tarsadalomban.’

Az igy eltemetett egyének — tilnyomorészt férfiak — rendkiviil gazdag sirmelléklettel
voltak ellatva. (Barlai, 2005). Keramidk, flint és kvarc eszk6zok, pengék, szarvasagancs,
balta, vad- ¢és hazidiszn6 allkapcsa, vaddiszndagyar, (egy esetben kagyld!) és kiilonféle
vad- és haziallatok csontjai és keramia edények.

Az arra alkalmas csontvazakon tipologiai vizsgalatot is végeztek (Bognar-Kutzidn,
1963). Protoeuropid és kiilonbozé mediterrdn tipusok adoddtak. E szerint Basatanyan
protoeuropid €s mediterran népesség keverékérdl van szo, a mediterranok szegényebbek.
Egyes vélemények szerint ez az osztalyozas mar elavult és rasszizmushoz vezet.

A modern DNS vizsgalatok igen kdltségesek, pedig érdemes volna ezeket az elem-
zéseket modern modszerekkel is megismételni.

Nagyikléd (Iclod romdnul és Grossikladen németiil) egy kozség Romania észak-
keleti részén, Erdélyben, Kolozsvartol 37 km-re talalhato, ahol Roska Marton régész vég-
zett asatasokat 1903-ban. Az Iclod-csoport (Kr. e. 4600-4200), Zoia Maxim régész szerint,
valdszinlileg valamilyen szerepet jatszhat az erdélyi Tiszapolgar-kultira kialakulasdban
(1999). Nagyiklod az egyediili erdditménnyel ellatott neolitikumi telepiilés Romaniaban,
amelynek két tanulmanyozott temetdje van. A sirok téglalap alaktak. A holtat a hatara fek-
tették, tekintete jobbra vagy balra néz, karjait altaldban a test mellé, labait kinyuajtott
allapotban helyezték el a godorben. A holtest mellé agyagedényeket, allati csontokat,
¢kszereket helyeztek el (f0leg a temetd utolsd fazisaban), ami a torténészek szerint ala-
tamasztja azt a tényt, hogy ezek az emberek hittek a tulvilagban. Megdolgozott obszididn
hasznalati eszkdzoket is talaltak Nagyiklodon.

Csillagaszati tajolas szempontjabol feltehetd, hogy a holttestet napkeltekor temették
el, hiszen a csontvazak tobbségének irdnya kelet-nyugati. Ha a t4jolast Osszevetjiik a
szolaris ivvel, elarulja, hogy az adott kor emberei, milyen kultuszt kovettek.

e East A nagyikldédi temetd szolszticium pontjai
of raves’ ¢szaktol mérve szdmitdsok alapjan Kr. e. 4200-ra
’ a kovetkezok: nyari 53° K és 307° Ny, téli 127° K
4 ¢s 233° Ny.
Szamitasok alapjan kimutattuk, hogy 72%-a
North s @ tajolt siroknak a szolaris iven beliil helyezkedik
! el (9. abra). Azok a sirok amelyek irdnyai a szo-
l|‘m HNH NH H H laris iven kiviil e§nek a nagyiklodi n@olitikumi
P et ey R kultara utolsé fazisahoz tartoznak, amikor a ke-
Azinudh (deg) letelést az észak-déli tajolas valtotta fel (mas val-
9. dbra lasi kultusz, mas ritus vagy mas torzs).
Nagyikldd, a tiszapolgar-bodrogkereszturi, gomolovai €s mokrini (Szerbia), valamint
cernicai (Romdnia) neolitikumi temetkezd helyekhez hasonloan alatdmasztja azt a
feltételezést, miszerint neolitikumi 6seink a Nap szerint temetkeztek. (A nagyiklodi adatok
Csillik Tharka kozlése.)

Kiilon megfontolast és vizsgalatot érdemelne azok a sirok, amelyek a szolaris iven
kiviil helyezkednek el (pl. e fejezet 1a. abrdjan, amely Villanykdvesd lengyeli kultrdhoz
tartozo temetdjének eloszlasat mutatja). A szolaris iven kiviil délkelet felé két ndi sir van.
Egyikiik feltehetdleg sziilés kovetkeztében (kozben?) halt meg, mert medencéjében benne
van a csecsemO csontvaza. Kikozositette Ot ezért a tarsadalom, valami biintetés ez?
Fant4ziadlni nem érdemes, nem targyszerti, nem ,,tudomanyos”. Az eddigi futdlagos elem-

' Hasonl6 eloszlast mutatnak a németorszagi Aiterhofen temet6 sirjai (8. dbra). A kozéps6 csucs egy
tarsadalmi elit 1étét, az 6skori tarsadalom tagozodasat jelentheti (Schlosser et al. 1979).
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zések mind azt mutattdk, hogy a szolaris iven joval kiviil fekvd csontvazak hajdani gazdai
a tarsadalom szempontjabol kevésbé voltak fontosak. Oregek voltak vagy nagyon fiatalok;
oreg nok kevés sirmelleklettel vagy éppen kivételek. Pl. Magyarhomordg temetdjében a
szolaris iven joval kiviil elhelyezkedd kdzépkoru nd sirjaban van az egyetlen aranytargy!

Ha nagyobb szdmban voltak ilyen eltérések, antropologiai vizsgalatok kideritették
rendszerint, hogy masfajta, mas kultaraja, tdvolabbrol bevandorolt népességrdl van szo.

Ugyancsak Laszl6 Gyula professzor mondasa, hogy ,, 4 mult nem azonos azzal, ami
megmaradt beldle.” Ezen a terlileten régész — csillagész egylittmiikodés érdekes eredmé-
nyeket hozhat.

Sirtajolas honfoglalas-kori temetékben

A honfoglalas-kori (X.-XI. szazadi) sirok tajolasanak vizsgalatidba Laszlo Gyula
professzor tanacsara Csalog Zsolt 1967-ben kezdett bele. Feltételezte, hogy a mindenkori
aktualis napkelte iranya volt a sir tengelyének meghatarozoja. Erre az a tapasztalat vezette,
hogy a XX. szazadban is napkeltekor kezdték falusi sirdsok asni a sirgodroket. Elgon-
dolasat Abad kozség plébaniai anyakonyveébol 1795-1811 kozti halalozasi adatokbol szer-
kesztett mortalitasi gorbével is tdmogatta (1asd a 2a. abrat). Szogértekek helyett honapok-
hoz rendelte az iranyokat, és igy két csoportra bonthaté adatokhoz jutott: téli hdnapokban
¢és nyari honapokban hasznalt temetokhéz. Ez nomad életmddot folytatd, nyari és téli
taborhelyeket fenntartd kozosségeket jelentett volna. Allitasa régész és torténész korokben
értetlenséget és visszatetszést keltett.

Eljarasa bizonyos szempontbol tdmadhat6 is volt. Jogos kifogasok a kovetkezok vol-
tak: A temetdk kivalogatasa sporadikus volt. A 20. szazadban tapasztalt sirdsasoi szoka-
sokat vetitette vissza 1000 évvel korabbi idére. Eri Istvan ismert régésziink Széd kozség
17. sz.-1 plébaniai anyakonyvébdl szerkesztett mortalitasi gorbét (10. abra), amely cafolni
latszott a Csalog-féle mortalitasi gorbét. A mortalitasi gérbében a rendkiviili koriilmények
valoban nagy torzitast okozhatnak (Zsoldos et ey
al. 2005). Jarvanyok, haboruk, rabléhadjaratok E -
lényegesen mddosithatjak a gorbe alakjat. (Ilyen
hatasokra utalhat pl. Szarvassziget hisztogram-
ja is (4. abra).

A 10. 4bran az Eri-féle és a Zsoldos altal
Komadi kozség 17. sz.-i anyakonyveébdl szer- | P
kesztett gorbék, az eltérd koriilmények hatasara e
teljesen eltérd alakuak, és a Csalog-félével el- I T S G N
lentétesen haladnak. A mortalitdsi gorbét tehat
valdéban fenntartassal kezelhetjiik. 10. abra

Honfoglalas-korabeli temetkezéseket a Tisza fels6 folydsa mentén is talalunk. Dr.
Balint Csandd az MTA Régészeti Intézetének igazgatdja segitségével jutottunk publika-
ciokhoz, temetdtérképekhez.

Osszesen 7 temetd irdnyitasat elemeztiik. Ezek: Séshartydn-Hosszutet6, Karos 1I-111,
Aldebro-Mocsaros, Sarrétudvari-Hizoféld, Tiszafiired-Nagykenderfoldek, és végiil Ibrany-
Esbohalom (Zsoldos & Szeidl, 2002). Valamennyien beleillenek a szolaris ivbe, a tajolas
altalaban Ny-K irdnyu (bar egyes temetokben olyan kevés sir van, hogy nagy bizonyitd
er6t nem jelentenek).

Meégis, ezek az eloszlasok igen megdobbentdek, ha meggondoljuk, hogy a neoliti-
kum és a rézkor ota évezredek (tobb mint 4 évezred) teltek el, és mar itt mar egészen mas
eredetli és kutirdji népekrdl van sz6. Ezért valami nagyon 6si dolog, érzés vagy Oszton
lehet benniink ez a Naphoz val6 ragaszkodas!

Village #1

number of deaths

(

L

17

)|

J

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

O B 00, 180, 2o Karos II-r61 ¢és Ibrany-Esbohalomrol
érdemes néhany megjegyzést tenni. Karos II

40

% 59 sirja teljesen kitolti a szolaris ivet. Ez

,hercegi” temetkezés, tehat feltehetéen min-
den ritualis eldirast pontosan betartottak. Ez
kozvetett érv az aktualis napnyugta szerinti
temetkezés mellett (11/a. abra).

20

.
HI\‘HH‘HH‘HH‘H T \‘HH‘\ H‘HH‘H%
Q

% b Ibrany-Esbohalom hisztogramja szintén
20 kitolti a szolaris ivet, de ,kétpupu” (11/b.
10 abra) — ezt nehéz magyarazni. A temetd egy

0 =

3,5 m-es dombon van. A domboldalon min-
11. abra deniitt szétszorva vannak a sirok. Ezek régé-
szeti szempontbol hdrom csoportra oszthatok. Koruk szerint kiilonithetdk el és a domb
mas-mas helyén csoportosulnak. A harom csoport koziil csak kettdben van értékelhetd
szamu sir. Ezeket kiilon-kiilon abrazolva nincs a hisztogramokban kettdsség. Mivel a két
csoport a domb két kiillonb6zd oldalan van, a kettds maximum abbdl adddik, hogy a
domboldal megemeli a latohatart, de kiilonb6zé mértékben mindkét oldalon, és igy a
napkorong kiilonbozdképp késleltetve jelenik meg a két csoportnak. Ez érdekes kozvetett
bizonyiték a mindenkori napkelte/napnyugta szerinti tajolasra (Zsoldos et al. 2005).

A nap szerint iranyitott, sirmellékletekkel ellatott temetkezés szokasa lassan teljesen
visszaszorult. Szent Laszl6 kirdly nagyon hatdrozottan fellépett a régi szokéasok ellen. Ide
vonatkoz6 torvénycikkelye kimondja: ,,Kik pogany szokas szerint kutak, fak, forrasok,
vagy oltarok mellett aldoznak, vagy aldozatot mutatndanak be ezen vétségért egy okorrel
biinhodjenek.” (S. Ladislaus Decretorum Lib. I. 22.). Tovabba: "megkeresztelt embert
eltemetni csak megszentelt foldbe lehet”. Ez éltalaban a templomok koriili elkeritett tertilet,
templomkert. Az itt eltemetett személyek melléklet nélkiilisége nem szegénységet jelent,
hanem egyhazi el6irast.

Ez a fejezet nem torekszik, nem is torekedhetett minden eddig vizsgalt és elemzett
temetd részletes leirasdra. Nem volt sz6 a nem kelet-nyugat iranyt kovetd temetdkrol. Pl.
Vince és Jovanovié (2002) a Banat-beli Mokrin és Gomolova temetéit analizaltak. Itt E-D
tajolas volt a ritus. Az elhunyt férfiak északra, a ndk délre t4jolt sirokban pihentek. Csak-
nem masfél ezer sirrol készitett eloszlasi statisztikdt W. Schlosser (1979) német ¢€s cseh
teriiletekrl. E szerint az E-D tajolas is igen elterjedt, bar a K-Ny-i irdnyitds van tobb-
ségben.

A fejezet rovid 0sszefoglalds a Kozép-Eurdpaban foképp a Karpat medencében folyo
kutatas iranyairol, problémairdl és a lehetdségeirdl.

Forras:

Barlai K.: 1980, ,,On the Orientation of Graves in Prehistoric Cemeteries”,
Archaeoastronomy Vol.Ill, No.4, pp.29-32

Barlai K. et al.: 1992, ,Rays of Prehistoric Sun”, in: ‘Readings in Archaeoastronomy’,
ed.: Iwaniszewski, S., Warsaw, pp.11-19

Barlai K.: 2005, ,,Microhistory at Basatanya I Copper Age Cemetery”, in: ‘Cosmic
Catastrophies’, Proc. 10" SEAC Conf.,, 2002, Tartu, eds.: Koiva, M., Pustylnik, I.,
Vesik, L., pp.5-8

Bognar-Kutzian I.: 1963, ,,The Copper Age Cemetery of Tiszapolgar Basatanya”,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Csalog Zs.: 1967, ,,A 1X-XI szazadi magyarsag gazdalkodasanak és életformajanak
kérdéseihez”, Agrartorténeti Szemle No.11, pp.228-240
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Vince A., Jovanovi¢, B.: 2002, "Orientation of Graves and Skeletons in the Early Bronze
Age Necropolis of Mokrin", in: ¢ "Unwritten Messages” from the Carpathian Basin’,

eds.: Barlai K., Bognar-Kutzian I., Konkoly Obs. Monographs No.4, pp.31-44

Zsoldos E., Szeidl B.: 2002, "The Orientation of Graves from the Period of the Hungarian
Land Conquest", in: ¢ ”Unwritten Messages” from the Carpathian Basin’, eds.: Barlai
K., Bognar-Kutzian 1., Konkoly Obs. Monographs, No.4, pp.45-50

Zsoldos E. et al.: 2005, ,,Problems of Grave Orientation in 100 —11% century Cemeteries
in Hungary”, in: ‘Cosmic Catastrophies’, Proc. 10" SEAC Conf., 2002, Tartu, eds.:
Koiva, M., Pustylnik, 1., Vesik, L., pp.191-194

A kozépkori templomok tajolasa

A tajolas szabalyai

A keresztény templomok kelet-nyugat iranya tajoldsa az O0si Napkultuszok idejére
vezethetd vissza. A templomok ilyen irdnya épitése azt eredményezte, hogy a szertartas
alatt a pap ¢és a hivek keletre tekintettek. (A szentély nyugati iranyitottsaga is eléfordul
bizonyos esetekben: ezek tobbségében temetkezési kapolnak, vagy temetdkben talalhato
templomok. A nyugati tdjoldsnak is szimbolikus szerepe van.)

A szentély ablakat sok helyen ugy helyezték el, hogy a felkeldé nap elsé sugara a
templom cimének ,titulusdnak” vagy véddszentjének nevét vilagitsa meg a ,névadd

linnepén”.

. - A szazadok folyamén az egyhazatyak
I\H/[(;lg’g;:?olrszég Templomok szazrzg hangsﬁlyozték a ’t'e’mplomok megfeleld té'jolésar'l"c:
Nyugat-Olaszorszag >33 @ temp}orfn f?O}’Ia]O’]anak tengelye a tavas,21 napéj-
Ausztria 29 egyenldség iranyaba mutasson. Erre azért is volt
S/lovakia 75 sziikség, mert a korabeli épit0k mar rendszeresen
Erdély 49| figyelmen kiviil hagytak ezt a sngélyt. A temp-
Egyéb 79| lomok tobbsége tényleg keleti iranyitottsagn

volt, de az épitdk keleti irdnya nem mindig esett

egybe a tavaszi napéjegyenldség keleti iranyaval. A templomok egy része a napéjegyen-

16ségi iranyba, mas része a napfordulos
iranyba van tajolva, de ezeken kiviil még
szamos olyan van, melyek irdnyitottsaga
valahova a ketto kozé esik, a szolaris iven
beliilre. (A szolaris iv a nyari és 6szi nap-
fordulok alkalmaval meghatéarozott keleti
iranyok koz¢ esd szakasz.) SOt olyan temp-
lomok is vannak, melyek t4jolasa semmi-
lyen kapcsolatot nem mutat a napkelte
iranyaval.

Guzsik Tamas (1978) 715 kozépkori
¢s foként kelet-europai templom téjolasat
vizsgalta. Az orszadgok szerinti eloszlas a
tablazatban lathato.

Ezek kozil 147 tajolasa a napéj-
egyenldségi iranyba, 63-¢ pedig a nap-

(
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fordulos iranyba esett. Tovabbi 165 esetén a
tajolas a templom véddszentjének napjahoz
tartoz6 napkelte iranyaba esett. 10 temp-
lomot a husvéti napkelte irdnyaba tajoltak
(ezek foleg a ciszterci rendhez tartoztak),
masokat az alapitd6 névnapjanak meg-
felelden (ezek a ferences rendhez tartoztak)
(1. abra).

Erdei és Kovacs (1964) 25 magyar-
orszagi romankori templom vizsgalata alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
tajolas szogének eloszlasa majdnem vélet-
lenszerli. Valoszinlileg az iranyt az épit-
kezés kezdetekori napkelte iranya szerint
jelolték ki. A templomok épitése altalaban
tavasszal kezdddott, és a mért iranyok az
aprilisi és majusi honapoknak felelnek meg.
(Persze nem lehet kizarni egyértelmiien a
juliusi €s augusztusi datumokat sem, de
logikus azt feltételezni, hogy az épitkezések
tavasszal kezdodtek, mert akkor szamit-
hattak legtovabb kedvezd 1ddjarésra.)

Osszetettebb jelentést hordozott, ha a
tajolds nem csak egy egyenes mentén, ha-
nem térben tortént. Ekkor a templom falan
elhelyezett ablakon vagy nyilason keresztiil
a napsugar az ¢v egy meghatarozott napjan
egy szakralis helyet vilagitott meg (2. abra),
vagy az ¢v folyaman a templom padlozatan
a napsugar altal érintett terliletek birtak kiilondsebb jelentdséggel. Az utobbira példa a
Linea Meridionalis, a meridianvonal, vagy délvonal. Ez voltaképp egy sajatsdgos napora,
naptarvonal a templomon beliil. A kelet-nyugati iranyitasu hajé hosszaban fut. Egy meg-
felelo magassagban elhelyezkedd déli ablak lehetdvé teszi, hogy a nap évi utjat kovet-

o : ni lehessen. A vonal kdzepén
B r¢z vagy bronz szalag huzodik
| rendszerint marvanyba agyaz-
' va. A deleld nap sugarai fény-
| foltot képeznek a nyari nap-
fordulokor a meridianvonal
egyik végén, a téli napforduld
fényfoltja jeloli ki a vonal
masik veégét. E két sz¢élsé pont
kozt a deleld nap fénye mintegy
I mozgd naptarként mutatja hol
tart a napév. A helyi délben a
fény éppen a fémvonalon van

; (3. abra). Ilyen meridianvonal
3. abra: A bolognai San Petronio templomban talalhato talalhato Magyarorszagon az
meridianvonal. Pontos helyzetét Cassini mérte ki.

(Dr. Kalman Béla felvételei)

2. abra: Kis romankori templom a franciaorszagi
Vergonsban (Provence). A nyugati falon lathato
kerek lyukon at (fels6 kép), a kés6 délutani nap
fénye az oltar el6tti teriiletre esik (alséd kép).
(Tompa M. Maria felvételei)

Egri Liceum épiiletében.
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A kanai kolostortemplom iranyanak
meghatarozasa

1. Napkelte a horizonton
A kozépkori Kéana (Kava) falu
Budapest szélén, a mai XI. keriilet (Uj- =
buda) hataran volt. A dombon all6 kis
templom ¢és kolostor legkésébb a XII.
szdzad masodik felében épiilt, egyes ada-
tok szerint a templom XI. szazadi is lehet.
Mira mind a templom, mind a kolostor 7 ,
megsemmisiilt, csak a falak alapjai ma- 4. dbra: A kanai templom maradvanyai
radtak meg. A feltar6 asatasok H. Gyiirky (Tatai Balazs felvétele)
Katalin régész vezetésével 1981-ben kezdddtek. Tudtaval mi is belefogtunk a kis templom
tajolasanak vizsgalatdba. Elsé tajékozodaskor egy nyari hajnalon vilagossa valt, hogy a
templom irdnya a napéjegyenldségi napkelte tajan keresendd.

A templom t4jolasanak meghatdrozasara kdzépkorban hasznalatos modszert valasz-
tottunk. Az épitendé templom tengelyét akkoriban gy jelolték ki, hogy két coveket szar-
tak le hajnalban ugy, hogy a felkelé nap korongjaval egy egyenest alkossanak. Ez az irdny
hatdrozta meg a fOhajo tengelyét. A mi estiinkben ezt a covek-moddszert megforditva
alkalmaztuk. A botokat a romtemplom bejdratanal és a templomhajé kdzepén rogzitettiik.
Mikor a kel6 nap a botokkal egy egyenesbe jut, ehhez a napkeltéhez tartoz6 keleti irannyal
meghataroztuk a hajdani templom tengelyének az iranyat.

Néhany tovabbi probalkozas utdn az is latszott, hogy a Budapest feletti jelentds
légszennyezés kovetkeztében a keld napot nem lehet a latohataron megfigyelni.

Ezért egy olyan kozvetett modszert talaltunk ki, hogy mihelyt a kel nap atjutott a
szennyezett légrétegen ¢s lathatova valt, egy megfeleld — teodolit jellegli — miiszerrel mér-
tilk a poziciét néhany percenként. E pontokat egyenes vonallal kotottiik ssze, kis palya-
iven ez elfogadhato kozelités volt még. Az egyenest visszafelé meghosszabbitva a metszés-
pont jeloli ki a kel nap helyét a lathataron.

Az eredmények az 5. dbrén lithatok. 3 OF errms |

Az 1994 szeptember 23-1 méréssort a < 8
napéjegyenldség beallta utan ' oraval nyer- 2 6
tik. A mérés 21 percig tartott (6szi napéj- T 4
egyenléség: 07h 19m, kozép-eurdpai idd- 5 2 . a
ben). Igy ez a metszéspont jo kozelitéssel a 0; s e : e e ‘ -y ‘ i
foldrajzi K-nek tekinthetd. A templom ten- 3 05 e— =
gelyének ¢szaki eltérese ezek alapjan 2°3 = 8- ' .-
+ 1° volt, ahogy ez az abrabol leolvashat6. 2 6= —
A kovetkez0 napok megfigyelései jol mutat- 3§ 4 £ =
jék, hogyan mozdul a napkelte pontja egyre § 2 F- =
délebbre. 0 £ e L | E

A 18 m hosszisagu templom (apszis — 3 1o!f— R R &
Ny-i fal tavolsdga) apszisa egy kb. 9 m & g 2O5%P1%% =
sugarl kor. Ennek a keriiletén 2° 30 cm-nek 2 s =
felel meg. Tekintetbe véve, hogy hasonlo —§ = E
nagysagu koveket hasznaltak az épitéshez, a E s =
kis templom tdjolasa a hibahataron beliil oE* . - 3
ekvinokcialisnak tekinthets. ° ARy

5. abra
(2]
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2. A Sarkcsillag felhasznalasaval

Ez egy csillagdszati modszer. A Sarkcsillag nagyon alkalmas épiiletek tajolasanak
meghatarozasara. Hasznédlata mellett szol, hogy mozgasa lassi a nap folyamén, és a
mérések viszonylag érzéketlenek az idomérés pontatlansidgaira. De kiilonleges helyzete
miatt polaris tavolsaga jelentdsen valtozik minden évben, igy helytelen lenne egy régi
katalogus adatait hasznélni a vizsgalat soran, vagy figyelmen kiviil hagyni a precesszidjat a
kiérteékelés soran.

Itt is hasznalhatd ugyanaz a covek-modszer, mint a napkelte esetén. A teodolit itt a
bejaratnal elhelyezett bot f6lott van elhelyezve. Napnyugta utdn a két boton atmend
egyenes €s a Sarkcsillag iranya altal bezart sz0g is meghatarozhatd. A két irany kiilonbsége
lesz szamunkra az érdekes. A szogeket nem érdemes egy szogpercnél pontosabban meg-
hatarozni (még ha a miiszerek ezt lehetdvé tennék is), mert valdsziniileg a kdzépkori
épitoknek sem allhatott médjukban a tajolast 1 fokndl pontosabban elvégezni. Az egymast
kovetd leolvasasok kozott koriilbeliil 5-10 perc telik el.

A numerikus kiértékelés soran figyelembe kell venni, hogy a Sarkcsillag nem pon-
tosan az égbolt kozepén helyezkedik el, ezért relativ mozgasa is van. Ennek figyelem-
bevételére, amikor a Sarkcsillag athalad a teodolit szédlkeresztjén, idOmérést végziink
(masodperces pontossaggal).

A regresszios formulat az Astronomical Almanacbol nézhetjik ki. Az 6raszoggel
(HA) és a Sarkcsillag polaris tavolsadgaval (p) szamolunk. A mérés idejére pontosan inter-
polalunk. A p érték nagyon lassan valtozik a precesszid miatt, de egy éjszakara kons-
tansnak vehetd. A Fold forgadsa az oraszog értékében 4 percenként 1 fokos valtozast okoz,
¢s ez nem elhanyagolhato.

A Sarkesillag azimuth (4) értéke a kovetkezOképpen hatarozhaté meg az Evkonyv
szerint:

A=— , ahol S =psinHA,

cosa’

¢s a a Sarkcsillag magassaga a horizonthoz viszonyitva. Az a direkt médon is mérhetd,
vagy meghatarozhat6 a kovetkez0 6sszefliggés alapjan:

a=®+ 0.0087 - S?tan ®?,

ahol @ a foldrajzi sz€lesség.

A kiszamitott szogkiilonbség értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a templom
eltérést eredményez. Az iranymeghatarozas a valds polushoz képest torténik (minden mas
objektum az égbolton koroket ir le). A fizikusok meghataroztdk a Fold tengelyének
rotaciojat a foldkéreghez képest: 07,25 / 70 év. Ez alapjan meg lehet mondani, ez mennyire
szamottevo.

A mérés eredményeképp a Sarkcsillag azimutjara 87° 57° adddott észak feldl mérve.
fgy tehat a kis templom tengelye mintegy 2 fokkal tér el a foldrajzi napkelte iranyétol.
Tekintetbe véve az 1 fokos hibahatart a két mérés eredménye konzisztensnek mondhato.

3. Az iranymeghatarozas problémai

A légszennyezésrdl mar korabban szoltunk. Ez nagyvarosok kozelében szamottevo.
A felhds iddjaras 1-2 fokos hibat eredményezhet a jelzérudak felallitasaban.

Az is kérdéses, hogy az épitdk a napkorongnak a felsd, vagy az alsé szélét vették
figyelembe. Ez 1s 0,5 fokos hibat eredményezhet!

Valamint az €pités soran a felhasznalt épitdanyag: kovek mérete sem tette lehetdveé a
teljes pontosagot. Példaul 30 centiméteres kovek esetén ez akar 1 fokos hibat is eredmé-
nyezhetett a szentély félkorivének kialakitasakor.
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2007-es latogatasunk alkalmaval a romok kdrvonalai mar teljesen eltlintek a derékig
éré bozotban. Allitdlag a régészek tervei szerint van ez igy. Azt remélik, igy elejét lehet
venni a kolostor kovei tovabbi széthordasdnak. Reméljiik, egy jobb gazdasagi helyzetben
folytatodhat a feltaras, hiszen kevés Arpad-kori templomunk maradt meg.

Forras:

Barlai K., Nagy S.: 2002, ,,Ké4na: a medieval monastery revisited”, in: ‘Astronomy of
Ancient Societies’, eds.: Potyomkina & Obridko, Moscow, Nauka, pp.189-196

Erdei F., Kovacs B.: 1964, ,,A romankori templomok keletelésének kérdése”,
Az Egri Miizeum Evkonyve, No.2, 212-230. old.

Guzsik T.: 1978, ,,Sol aequinoctialis — Zur Frage der aequinoctialen Ostung im
Mittelalter”, Periodica Polytechnica Nr.22, pp.192-213

Ribarik Orsolya — Barlai Katalin

Kokorok geometriaja

Koriiltekintdnek kell lenniink azt illetden, hogy hogyan kozelitiink a neolitikus €s bronz-
kori matematika targydhoz. Nem 4ll rendelkezésiinkre semmi irdsos feljegyzés arra vonat-
kozolag, hogy miként késziiltek, vagy mi célbol emelték e monumentalis épitményeket.

Mi ezekre az épitményekre a modern kor emberének szemén keresztiil tekintiink,
sajat korunk 1d6rél, vallasrol, kozmologiarol vallott nézeteink nyomat keressiik.

Nem konnyti dolog elhataroldédnunk a modern kori gondolkodastol.

Viszont nincs okunk feltételezni, hogy a neolit vagy bronzkori emberek birtokéban
lettek volna mai matematikai ismereteinknek.

Habar a spiral, félkor és egyéb alakzat megjelenése a kOkorok alakjanak esetében
jelzi érdeklédésiiket a ,,geometria” irant.

Az els6 tudos, aki kimutatta a megalitok geometridjdnak bonyolultsagat, Alexander
Thom professzor volt. Felfedezésével viszont az volt a probléma, hogy napjaink tudoma-
nyos nyelvén fogalmazta meg, és sokan ekkor azt hitték, hogy a mult emberei is birtokdban
voltak mai matematikai ismereteinknek. Ennek ellenére a bonyolultnak 1atsz6 konstrukciok
némi leleménnyel, matematikai ismeretek nélkiil is elkészithetoek.

A kokorok szamtalan eltérd alakja ellenére a leggyakoribb alakzat mégis a pontos
kor. Hosszu fejlédése soran Stonehenge megtartotta a kor alakot. A kor alak Stonehenge
torténetében a toltéssel kezdddott. ‘ ,

Az Aubrey-godrok egy olyan kor
keriiletén helyezkednek el, melynek su- |
gara 43,2 m. Ugyancsak ezt az alakzatot
ismételték meg Stonehenge épitésének
harmadik szakaszéban is 1800 évvel | /g
késdbb, mikor a sziirke homokkdvekbol
allo kort, tgynevezett sarsen-kort felé-
pitették.

Az Aubrey-godrok kozepe elhe-
lyezkedésének hibdja a korivhez képest
minddssze 0,17 m. A sarsen-kor hibajat
sokkal nehezebb lenne megadni, mivel .
minddssze 3 k6 all az eredeti helyén. Stonehenge valdsziniisithet6 erdeti latvanya — a

helyszinen kiallitva. (Decsy Pal felvétele)
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Jelentds megalitikus hely Brodgar is
Orkney-szigetén. Alakja szintén egy pontos
kor, melynek sugara 51,83 m. 58 k& talalhato
itt, néhanyukat villam dontétte le. 9 kivéte-
lével az Osszes kO a koriv 0,5 m-es kornye-
zetében talalhatdo. Mindossze kettd fekszik
tavolabb, mint 1 m. Sajnos szdmos kovet 0jbol
felallitottak a 19. szdzadban. Ezért valdszini-
sithetd, hogy eredetileg nagyobb precizitassal
volt megszerkesztve a kokor.

A legegyszeribb mddja a pontos kor
megszerkesztésének: egy foldbe leszart karora egy kotelet csomozni, majd kifeszitve a
kotelet, a masik végéhez egy kihegyezett kardt erdsitve megrajzolhatd az alakzat, korbe-
sétalva a kozponti karot.

Mieldtt bemutatasra keriilne a tobbi forma is, néhany szot kell ejteni a derékszogii
haromszogekrdl. A 3, 4, 5 egységoldalu derékszogli haromszog ujra €s Gjra felbukkan.
Vannak mas szamhéarmasok is: 5, 12, 13; 8, 15, 17; 7, 24, 25; 20, 21, 29; 12, 35, 37. Még
nem minden harmast fedeztek fel megalitikus helyeknél, de példaul a legnagyobb
szamharmast ismerték és hasznaltak is. Viszont szamos esetben hasznéltak olyan harom-
szogeket, melyek nem egészen deré¢kszogliek. Az igy létrejové haromszog legnagyobb
szoge 89°,6, mely alig tér el a 90°-tol.

A kovetkezd egyszerii alakzat az ellipszis. Az ellipszis tekinthetd tigy, mint egy kor
két kdzépponttal. Minél messzebb vannak egymastol a c6lopok, annal elnyultabb lesz az
ellipszis. A matematikai szaknyelvben a c6lopoket fokuszpontnak nevezik. A képen az F,
¢és F» pontok felelnek meg a fokuszpontnak. Az AC tavolsag a nagytengely, mig a BD
szakasz a kistengely. Az F F,/AC szakaszok aranya az ellipszis excentricitdsa. Maximum
értéke 1, mig a minimum 0. Maximalis érték esetén az ellipszis rendkiviil vékony, mig 0
esetén az ellipszis korbe megy at. A megalitikus ellipszisek excentricitas értéke gyakran
0,3 ¢s 0,7 kozott van. Tobb, mint 20 kdellipszist fedeztek fel; kozéjiik tartozik Postbridge
(excentricitasa a legkisebb, 0,29) Devonban, Penmaenmawr Gwyneddben (excentricitdsa
0,31), ¢s Machrie Moor Arran-szigetén (excentricitasa 0,5). EbbOI is lathato, hogy az
ellipszisek foldrajzilag is széles korben elterjedtek.

Erdekes elgondolkozni azon, hogyan jottek 1étre az elsé ellipszisek. Talan egy vélet-
len baleset folytan, mikor kort szerettek volna késziteni. Minden bizonnyal néha a kotél
utjaba akadaly keriilhetett, példaul egy ko, vagy egy fatusko. Az ilyen esetekben létrejovo
alakzat felkelthette az alkotok kivancsisagat, €s arra késztette dket, hogy kikisérletezz¢k a

megszerkesztés pontos modjat.

G A BOF, haromszog derékszogii, €s ameny-
nyiben az épiték érdeklédést mutattak a harom-
szogek irant, nem okoz meglepetést a pitagoraszi

\ haromszogek kimutatasa megalitikus ellipszisek
M - 2 g 3 n esetén. Tobb ilyen példa ismert: 3, 4, 5 egység-

\ oldali haromszog alkotja az egyik callanishi
ellipszis alapjat, Somersetben, Stanton Drew-nél

i két ellipszis is az 5, 12, 13 egységoldalu ha-

romszog alkotja. Néhany ellipszis esetén kimutat-
hat6, hogy a pitagoraszi szamharmasokhoz kézel

i esdek alkotjak az oldalak nagysagat. Ennek el-

lenére a megalitikus ellipszisek tobbségében nem

Az ellipszis geometriaja

E

A

B tipusu lapitott kor
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olyan haromszogek fedezhetdk fel, melyek oldalainak
aranya egeész szam.

Az ¢épitdk felfedeztek még kétfajta lapitott kort
és két tojas alakot. A lapitott korok elég gyakoriak.
Thom professzor elnevezte a két tipust ,,A”-nak és
,B”-nek. Alapvetden abban hasonlitanak, hogy mind-
kettd harom kiilonbozd korivvel van megszerkesztve.
B tipus szerkesztése:

- elsé Iépésben egy teljes kor rajzolasa az O pont
koril

- ezutan egy colop letlizése a koriven, melyet jelolje
az A pont

- az OA szakaszra merdleges allitdsa, mely kimetszi
az M ¢és N pontokat a koriven, ahova tjabb karok kertilnek

- kovetkezd 1épésben el kell harmadolni azt az egyenest, mely kitiizi az M és N pontokat,
majd ujabb jelz6c6lopok keriilnek a harmadolopontokba (C €s D jelzéssel a képen)

- véve egy ujabb kotelet, az A p6znan rogzitve, C-n pedig korbevezetve a kotél M-ig érjen

- egy kihegyezett kardt helyezve a kotél végére, majd egy C kozépponta korszelet rajzo-
lasa, mig a kotél ki nem egyenesedik

- ezutan a kdtelet a C-r6l leemelve egy AE sugaru kor szerkesztése a D poznaig

- majd a D pdznan atvetve a kotelet, D kozépponttal a GN koriv megszerkesztése

Tobb, mint egy tucat ilyen kokor ismert, tobbek kozott a ,,12 apostol” Holywood koze-

I€ben, a hires ,,Long Meg and her daughters” kokér Cumbriaban.

Az A tipust kor annyiban kiilonbozik a B-t6l, hogy a masodik centrum nem az
alapkor atmeérdjén helyezkedik el. Ugyanazzal a kotéllel, amivel az alapkor késziilt, elhato-
dolva a kotelet, a kor keriiletén konnyen megszerkeszthetd az M és az N pont. Elfelezve az
OM ¢és ON szakaszokat, mar ki is jelolhetd a C és a D pont, ahova ujabb c616pok keriilnek
Ezek utan ugyantgy fejezddik be a szerkesztés, mint a B tipus esetén.

Habar az 4 tipus szerkesztése nehezebb, mégis tobb A tipus ismert, mint B.

A tojas alakt kdkorok pitagoraszi haromszogeken alapulnak. Az elsé tipusu tojas
alapja két egymasnak hattal forditott derékszdgli haromszog. Keriilete harom kiilonb6z6
sugarl kor kombinaciojabol allithatd eld. Az egyik kor kdzepe az A pont, sugara AE, a
masik két korcikk centruma pedig a C és a D pontok, DE illetve CE (CE=DE) sugéarral.
A tojas hegyes ¢le is egy koriv, melynek B a kdzéppontja, €s BG nagysagu a sugara.
Szerkesztése:

- el6szor palcak segitségével a pitagoraszi harom szogek megszerkesztése, majd jelzébotok
leszlrasa az A, B, C, D pontokban

- eldontve a tojas méretét, véve egy kotelet, amit a B
C pozna folé kell helyezni, majd elhtizva az A 2 ¥
poOznaig ¢€s vissza az E oszlophoz, ahol a kétélre
rogzitett kihegyezett karod segitségével elkez- /
dédik az alakzat rajzolasa

- a tojas nagyobbik felének megrajzolasa utan a raj-

A tipusu lapitott kor

A LA
zolo kardt az F pontig kell vinni, majd a kotelet | // ./
atemelve a D poznan folytatddik a miivelet az j_'/ /6
oOrajaréssal ellentétes iranyba. Ezzel a kor sugara Fd / d
automatikusan megvaltozik, amint a kotél utjabol N o '_
kikeriil az A co6lop \\_: e -

L
I-es tipusu tojas
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- folytatva a rajzolast a G pontig a kotelet engedni kell megfordulni a B-nél, hogy a karé
kijelolhesse a tojas hegyesebbik végét a H pontig

- ezutan a csomot kibontva a C-nél, at kell helyezni a D colopre azért, hogy meg lehessen
rajzolni a hatramaradt HE ivet is.

A tojasoknak szdmtalan aranya létezik. A tojasok szerkesztésében a 3, 4, 5 egység-
oldalt haromszogek voltak a legnépszeriibbek. Ez figyelhetd meg a Cairnpapple Hill ¢s
Clava esetén is. Ahogy az ellipszisek esetén is, itt is felfedezhetéek majdnem derékszogu
haromszogek hasznalata is, példaul Burg Hill esetében is.

A leghiresebb ilyen tipusu megalitikus hely Woodhenge. Egy légifotozas soran
fedezték fel 1925-ben. Az alakzat 6 tojasalakbol all. Mind ugyanazon a haromszogon
alapszik. Ha Thom professzor feltevése helyes, akkor az épitménynek 12, 35, 37 egység-
oldalt haromszog az alapja. A legbelsd tojas elég vékony, a legkiilsé pedig majdnem kor
alaku. A tojasok kozt egyenld, 2,64 méter a tavolsag, kivéve a negyedik €s 6todik kozott,
ahol kétszeres.

A kettes tipust tojas annyiban hasonlit az els6hdz, hogy az alapja ennek is két derek-
szOgli haromszog, melyek az atfogdok mentén vannak Osszeillesztve. Az elkészitésiik
T ugyanugy kezdddik, mint az egyes tipusu szerkesz-

4 \,E\ tése: a derékszoglh haromszogek felrajzolasaval és a
/ N karok letlizésével az A, B, C, D pontokba.

P, N A kotél a B pontban van lerdgzitve €s athuizva a
f \"‘\’1\\__ ,.{//>\ C-n kiviil, és az E ponttol kezdve meg lehet rajzolni
1 5 e /’ az ivet a kard masik végéig. A nagy kor ivét E és F
\ ./ kozott ugy kell megszerkeszteni, hogy kdzben a kotél
\ / °  korbejarjon a C koriil. Ugyanazt a kotelet kell hasz-
\ o< 1 . . LS ,
LN kY nalni a kisebb ivhez is ugy, hogy ezttal az A a
A kezddpont. Ezt kovetden korbe kell vinni C-n, és
S korbeforgatni a B ponton eldszér az egyik, aztan
Il-es tipusu tojas a masik oldaldn, igy el lehet késziteni a GH fivet.
A tojasalak két egyenes részét, az FG-t és az EH-t kiilon-kiilon fejezziik be rid vagy szoros
kotelek segitségével.

Mindossze néhany ilyen tojasalakzatot fedeztek fel, viszont egész Britannia teriile-

térdl ismernek ilyen megalitikus helyeket. Ezek koz¢é tartozik a The Hurlels Cornwallban.

Forras:
Wood, J.E.: 1978, ,,Sun, Moon and Standing Stones”, Oxford Univ. Press

Elek Elza

Avebury

Az eredeti elrendezésben Avebury egy hatalmas kékorbol allt, melyet egy arok és toltés
vett koriil, és a nagy kokoron beliil allt két kisebb kokor is. 2 szertartasi utvonal kapcso-
l6dott a komplexumhoz: a West Kennet Avenue, mely a déli oldalra nyilt, és a
Beckhampton Avenue, mely a nyugati oldalhoz vezetett. A belsé északi korben kapott
helyet az ugynevezett ,,Cove”, mely a Hold legészakibb kelésének helyét jelezhette. A déli
kor kdzepén egy hatalmas obeliszk helyezkedett el.

Az avebury kokor €s az azt koriilvevd arok Kr. e. 2600 és 2400 kozott késziilhettek,
szinte egyidében Stonehenge épitésének elsd fazisaval. A szakértdk azt gondoljak, hogy
legalabb 1,5 milli6 oréat vehetett igénybe a hely felépitése. Az épités szakaszai nem
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pontosan ismertek, de feltehetden a kiilsé késObb épiilhetett. A West Kennet Avenue, mely
a kokorhoz vezetd szertartasi utvonal, hozzavetdlegesen Kr. e. 2300 koriil késziilhetett.

A korai angolszasz-korszakban, 600 koriil kiviilr6l és beliilrdl is rendezgették a
komplexumot. A helyet feltehetdleg letelepedéshez megfelelének gondoltak. 1114-ben egy
kis bencés kolostort és templomot épitettek Aveburyben.

Az avebury templomot kibdvitették a késé 12. szdzadban, mely hozzavetdleg egy
idobe esett az egyhaz feléledésével, mely végiil hattérbe szoritotta a pogany hiteket.
Avebury feltlind kovei €s a kozeli sirok az 6rdoghoz kapcsolddo elnevezéseket kaptak: az
ordog sz¢ke, az 6rdog tanyaja. Emellett szamos kovet ledontdttek és elastak.

Az ujkorban John Aubrey fedezte fel ujra Aveburyt 1649-ben. Aubrey — aki a
stonhenge-1 lyukakat is felfedezte, melyeket késObb rola neveztek el — rokavadaszaton vett
részt, mikor rdbukkant a helyre. Naplojaban azt irta, hogy nagyon lenyligbzte azon hatal-
mas kovek latvanya, melyekrél még sosem hallott.

Tovabbi vizsgélatokat kdovetden Aubrey szerint Avebury ,,nagysagban messze tul-
szérnyalja Stonehenge-t, mintha egy katedralist hasonlitananak egy plébaniatemplomhoz”.
Aubrey szamos rajzot €s térképet készitett a helyrdl, és azon elmélkedett, hogy a civilizalt
britek hogyan is hasznalhattdk a helyet. 1663-ban II. Karoly kiraly is megtekintette a helyet
Aubrey tarsasagaban, Bath-ba tart6 tja soran.

1719 és 1724 kozott a régiségkutatd William Stukeley kezdte el tanulméanyozni
Aveburyt. Annak ellenére, hogy a megalit tulélt tobb ezer évet, Avebury kovei Aubrey
tanulmanyozéasa utani évtizedekben jelentds valtozdsokon mentek keresztiil. Abban az
idében Avebury faluja gyorsan fejlodott, nagyobb hazakra és épiiletekre lett sziikség. Igy a
helyiek elkezdték elhordani az allokoveket falak épitéséhez. Stukeley készitett egy vaz-
latot, hogyan is tortént mindez: egy nagy gdodorben szalmat égettek, hogy felmelegitsék a
koveket, ezt kdvetden pedig széthasitottak dket kotord kalapaccsal.

Ahogy Aubrey, Stukeley i1s szamos vazlatot és rajzot hagyott hatra, melyek nagyon
hasznosak voltak. De a kovek ezen értelmezése nagyon irrealis €s romantikus volt: kozép-
pontba allitva a druidakat €s pogany isteneket. Méréseit viszont elképzeléseihez igazitotta.

A 18. és 19. szazadban néhany tovabbi tanulmany késziilt, de csak Gjabb talalgata-
sok lattak napvilagot, melyek
Stukeley  otletén  alapultak.
1908-ban kezddédtek rendszeres
feltarasok Aveburyben Harold
St. George Gray irdnyitasaval.
Avebury nagy részét feltarta, ki-
asva eszkozoket, agyagedénye-
ket és a helyet neolit-korinak
mindsitette.

A legjelentdsebb ¢és leg-
mélyrehatobb asatasok azonban
Alexander Keiller iranyitasaval
torténtek, aki az 1930-as évek-
ben elkezdte felvasarolni Ave-
buryt (k&szonhetéen csaladja
szerencs€jének). Nem csak fel-
tarta a helyet, hanem alapos
tanulmanyozasok utan visszadl-
litotta az elasott és elddlt ko-
veket eredeti helyiikre. A ma
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lathato bajos hely legnagyobb része Keiler munkassaganak kdszonhetden tekinthetd meg.

Az avebury-1 kovek geometriaja tobbrétli €s szamos érdekes vondst tartalmaz. A ko-
vetkezékben bemutatésra keriilnek a legérdekesebb geometriai vondsok.

Az alaprajzon lathatd, hogy a kokor nem tokéletesen kor alaka, hanem csak az
északnyugati rész hasonlit egy kor keriiletéhez. Ez a koriv érinti a kékor délnyugati €s
¢szaki részét is. A neolit-kori €épiték birtokdban voltak a pontos kor készitéséhez sziik-
séges ismereteknek, melyet a két belsd kor is aldtamaszt. De azzal, hogy a legnagyobb
része a monumentumnak nem kor alaku volt, nyilvanvaldan egy nagyobb céljuk volt az
épitoknek,

A délnyugati részen all6 mintegy 10 kébol allo vonal meghosszabbitasa kijeloli a B
pontot, mely a déli kijaraton kiviil fekszik. Az A pontot egy ko jelzi az északkeleti zugban
¢s a C pontot pedig a nyugati bejarat kozéppontjat jelzi.

Az ABC haromszégben az AB vonal egy valodi észak-dél iranyu tengely.

Az ADC ¢és BDC szogek pontosan derékszogliek. Ennek kovetkeztében a DC vonal
kelet-nyugati iranyt.

Az E pont jeloli egy hatalmas k6 helyét, melynek a neve Obeliszk volt és sajnos
napjainkra nyoma veszett. A becslések szerint ez a k6 tobb mint 20 14b magas lehetett és
igy arny€kot vethetett napéjegyenléségkor a monumentum nyugati bejaratara. Ez is egy
lehetséges elképzelés arrol, hogy a koépitményt csillagaszati szamitasokhoz hasznaltak.
Tovabbi iddszakos vonalak fedezhetéek fel a C (nyugati bejarat) €s a T pont (keleti bejarat)
kozott, mely csak erdsodik majusi napfelkeltekor. Ez tovabbi bizonyitékot szolgaltat arra
nézve, hogy a kelta naptar eredete a neolitikus korra nyulik vissza, mivel egy ahhoz
hasonld naptarat hasznaltak.

Az ADC haromszog bels6é szogei 40, 50, 90 fokosak, ami azt jelenti, hogy az
oldalak aranya AD:DC = 5:6.

A BDC héaromszog egy 3:4:5 oldalaranyu pitagoraszi haromszég. Az AB:DC oldalak
aranya ennélfogva 19:12. Ezeknek a szamoknak jelent0séglik van a naptarrendszerben.
P¢ldaul a 19-es szam jelenti az évek szamat a meton ciklusban.

A két belsoé kor méretét az AQ vonal hatdrozza meg, mely keresztiilhalad a nagy kor
kozéppontjan. AQ és AB a déli belsd kor érintdi és a CD keresztiilhalad a kézéppontjan.
Az északi belsé kor mérete hasonlo a délichez. Napjainkban minddssze néhany k6 all az
¢szaki korben.

Forras:

Freeman, P.R.: 1977, Journal for the History of Astronomy 8, 134-136
Thom, A. et al.: 1976, Journal for the History of Astronomy 7, 183-192
http://www.kch42.dial.pipex.com/Avebury.htm

Elek Elza

Brodgar

Brodgar gytiriije Skocidban, Orkney-szigetén talalhatd. A kovek gylirtije egy foldszoroson
all a Stennes ¢és Harray tavak kozott. A becslések szerint Kr. e. 2500 koriil épiilhetett. Mas
forrasok szerint Kr. e. 2000 és 3000 kozott épitettek.

A kokort egy kor alakt arok veszi korbe, amely 3 m mély és 9 m széles, atmérdje
123 m, de eredetileg csak 4 m széles volt. 11000 t kovet banyasztak ki 80000 6éra mun-
kaval, a becslések szerint.

[ 2]
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A vélemények eltéroek azt illetéen, hogy korbevette-e a kokort toltés vagy sem. Bar
jelenleg ennek még semmi nyomat nem talaltak. Ha lett volna ilyen toltés valoszintileg 3 m
magas lett volna, hogy a kiviilallok eldl elrejtse a koveket.

A kokor szinte matematikailag tokéletes kort alkot. A becslések szerint a brodgari
gylurii pontos matematikai szerkesztése 150000 munkaodrat vett igénybe. Eredetileg 60
kovet tartalmazott, egymastdl 6°-ra. 104 m volt az atmérdje. Ezzel az atmérdvel Anglia 3.
legnagyobb kékore, mig Skocidban a legnagyobb. Erdekessége, hogy Brodgar kékore
éppen akkora, mint Avebury két bels6 kokore.

A kovek mérete 2,1 m és 4,7 m kozé esik. A régészek azt feltételezik, hogy a koveket
jelenlegi helyiiktél 7,5 km-re banyasztak. Hatalmas emberi erére volt sziikség a kovek
szallitasara. A kovek sulya és mérete miatt legalabb 20 férfi egyiittes munkajara volt
szilkség a kovek mozgatashoz. Ugy tiinik, hogy a szallitist emel8k, kotelek és csigak
segitségével kivitelezték.

A brodgari gytrit eldszor a 16. szdzadban emlitette egy rejtélyes szerzo, bizonyos
Jo Ben egy Orkney-ro6l sz016 irasaban. A szerz6 Descriptio Insularum Orchadiarum cimii
miive a legrégibb fennmaradt irasos feljegyzés az Orkney-szigetekrol. Az ir6 személye
ismeretlen, bar feltételezések szerint lehetett katolikus pap, vagy egy latogatdba érkezo
eloljaro az 1529. esztenddben.

1792-ben a koron 18 allé ké volt, mig 8 N
ledSlve hevert. Viszont 1815-re ujabb két ko T

leddlt, igy emiatt minddssze 16 all6 k6 maradt. = pmme :,:ﬂ‘:‘:::’?:l?/ \

Aztan 1854-ben tortént a kokor elsd részletes

Stone Circle

vizsgalata, minddssze 13 ko allt, 10 ép, de leddlt : Mmrmnm\
és 13 maradék alkotta a kort. 1906-ban allami * southem moonrise
feliigyelet ala keriilt, a legtobb led6lt kovet a e ; .
helyére allitottak. Azdta viszont 2 kovet is le- © @
dontott villamesapas, igy jelenleg 27 4ll6 ko6 van. s \ £

De mért épitették? Ezt a kérdést teszik fel southem moonset @ Mor sttt

., (overisland of Hoy) nor sta

leggyakrabban e monumentumot felkeres6 em- @ southem moonrise

berek. Minor standstill / \

Alexander Thom professzor, az archeo- sl o
asztronémia szakértdje tobb évtizedet toltott ko-
korok tanulmanyozasaval, hogy megfejtse azok A brodgari k8kor és a kornyezé dombok

titkat. Felfedezte, hogy nem minden kékor toké- alaprajza a Thom altal javasolt csillagaszati
iranyokkal.

[ »]
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letes kor alaku, szamos tojas- €s elliptikus alakt talalhato koztiik, de minden alak esetén
nagy geometriai pontossag figyelheté meg, raadasul még Pitagorasz elott.

Thom kovetkeztetése az volt, hogy a kokoérok minden bizonnyal csillagészati obszer-
vatoriumok voltak. A brodgari kékor esetén Thom feltételezte, hogy a kdkoron kiviil allo
dombok is jelentds szerepet jatszottak a csillagaszati jelenségek iranyanak tajolasaban.

Thom felfedezte, hogy a kort koriilvevo vidék tobb jellegzetes pontja is iranyjelzaiil
szolgalhatott a Hold jellegzetes kelési és nyugvasi helyének irdnyaba. A kor kozép-
pontjabol a Hoy-szigeten 1évo kovek iranyaba tekintve ez a latoéirany egyben kijeloli a
Hold legdélibb nyugvasanak a helyét, mig a Mid Hill (Mid-domb) iranya meghatarozza
egyben a legdélebbre es6 Holdkelte helyzetét is.

Ezek a tények, ahogy Thom fogalmazott, bebizonyitottak, hogy az itt él6 emberek
pontosan ismerték a Hold mozgasat, és ezen széleskort tudasuk segitségével megalkottak e
monumentalis épitmény is.

A brodgari kékor a legtokéletesebb példaja a megalitikus obszervatoriumnak,
melyet oseink Britanniaban létrehoztak. Valosziniileg azért épitettek a kokort és az azt
koriilvevo arkot erre a kis dombra, mivel itt 4 olyan tavoli iranymutato is rendelkezésre
allt, melyek kozelitoleg a Hold mozgasanak extréemuma esetén a Holdfelkelte és
Holdnyugvas iranyat jelolik ki.”

Feltehetden lehet némi igazsag Thom professzor elméletében, de a helyzet az, hogy
az elméletet sokan kétségbe vontak. Kritikusai ramutattak arra, hogy Thom professzor a
kékor megépitésének idopontjat csillagaszati események alapjan mintegy 1000 évvel
késébbre teszi, mint a kokor ma elfogadott kora.

Forrds:

Thom, A.; Thom, A.S.: 1973, Journal for the History of Astronomy 4, 111-123
Thom, A.; Thom, A.S.: 1975, Journal for the History of Astronomy 6, 100-114
Thom, A.; Thom, A.S.: 1984, Journal for the History of Astronomy 15, S129-S148
http://www.orkneyjar.com/history/brodgar/
http://www.stonesofwonder.com/brodgar.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Ring_of Brodgar

Elek Elza

Carnac

Carnac (bretonul: Karnag) egy kb. 4400 fos kis telepiilés Bretagneban, Franciaorszag
¢szaknyugati részén. Kozel fekszik az Atlan-
ti-Ocean partjdhoz. A legtobb megalitikus
épitmény partkdzelben van. Carnac a tele-
ptléstol északra talalhatdo tobb mint 3000
késorokba rendezett menhirérdl hires. (A te-
lepiilés neve a kelta Karn- vagy Carn szo6bol
szarmazik, ami kddombot/késirt jelent.)

Carnac (47° 35’ E, 03° 04’ Ny): az is-
% mert régész, Aubrey Burl szerint ,,a mega-
&8 lithic wonderland”. Egy monda szerint a
késorok egy kévé valt romai 1€gié marad-
vanyai.

Carnac

=
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Késorok

A kosorok az egyediil all6 menhirek és a dolmenek is helyi granitbol késziiltek.
Felsziniik ma mar igencsak lepusztult €s mohaval, zuzmdval boritott.

A késorok 3 10 csoportot képeznek: Kerlescan, Menec, ¢és Kermario. A sorok ma
tobb mint 3 km hossztak ¢és eredetileg tobb mint 3000 kdbdl alltak, amelyek magassaga 4
m ¢s 50 cm k6zott van. A legnagyobb kdvek mindig a nyugati oldalon vannak. Eredetileg a
sorok hossza 8 km lehetett és a Iétesitményhez tartozhatott még Petit Menec, St-Barbe ¢€s
Kerzerho.

Menec: tizenegy Osszetartd menhirsorbol all, melynek hosszusdga 1165 m, széles-
sége pedig 100 m. Mind a két végén van egy kokor (90 és 110 m atmérdvel). Ezek koziil a
keleti nagyon romos allapotban van. 25 koébdl all, II. tipust tojas alakd, 3-4-5-6s harom-
sz0gon alapul, keriilete 370 my. A legnagyobb kovek a szélesebb nyugati oldalon vannak,
ezek olyan 4 m koriliek, kelet felé .
aztan 0,6 m-re csokken a kovek ma-
gassaga majd ismét ndvekedni kez-
denek. A késor egyszer iranyt valt,
amit egyes kutatok ugy értelmeznek,
hogy a sorokat 2 fazisban készitették.
A nyugati részhez tartozd6 Cromlech
egy I. tipusu megalitikus tojas, amely
egy 3-4-5-0s haromszogoén alapul.
A megalitikus yard helyett mega-
litikus rudat hasznaltak a kiméré-
s¢hez. A kertilete: 304,4 my, ez 0,2
%-ban tér el az idedlis 305 my-tol
A két kokor kozotti tavolsag 495
megalitikus rad. Bretagne-ban ¢és Brittanidban tobbnyire azonosak a mértékegységek.
A kokorbol 4-5 k6 még az eredeti, a tobbit pedig helyreallitottak.

A nyugati késorok: Merdleges kezddvonalat varnank a sorokra, de a kezddvonal 63°
15°-es szoget zar be a merdlegessel. A sorok kezddkovei el vannak tolva egymashoz képest
a két szomszédos ko kozotti tavolsag felével. Megallapithatdo még az is hogy errdl az
oldalrol kezdték a kovek felallitasat. A kovek 6,8 lab (2,073 m) tavolsagra vannak
atlagosan egymastol, ez egy megalitkus rad. Ezt az egységet hasznaltak Kermarioban és
Kerlescanban is.

A keleti késorok: Egy nagy rés van benne. A mezdgazdasag miatt sok kovet kivettek.
A keleti végén egy 127 koébdl allo csoport van. A torés minden sorban 220 megalitikus
rudra (550 my) van a kezdéponttol.

Kermario: (house of the dead — a halottak hdza) 1029 k6bdl all, amelyek 10 sorba
vannak rendezve kb. 1300 m hosszan. Ez a kdsor zadszlo alakt. légi felvételeken még
lathat6 a nyugati oldalon egy kékor maradvéanya. A sor 3-szor valt iranyt.

Kerlescan: Ez egy kisebb 555 kobdl allo csoport, amely keletre fekszik az el6z6
kett6tol. 13 parhuzamos sorbol all melyekben a kovek szama 7 és 41 kozott valtozik €s
teljes hossza 800 m. A kovek nagysaga 80 cm és 4 m kozott valtozik. A nyugati oldalon
ahol a kovek nagyobbak van egy 39 kdbdl allo kékor. Talan ettdl északra is van egy kokor.
A keleti oldalon latsz6lag nincs kokor.

Petit-Ménec: Ez egy joval kisebb csoport Kerlescantol keletre. Kozigazgatasilag mar
a szomszéd faluhoz tartozik (La Trinité-sur-Mer). Ezek a kovek ma az erdoben vannak és
legtobbjiliket moha boritja.

Menec

[ o]
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Menhirek

A menbhir sz6 a breton maen-ko €s hir-hosszli szavakbol szarmazik.

Az egyik leghiresebb menhir a Locmariaquer kézelében 1év6 Tiindérek kove. Ez a ko
eredetileg 20 m magas lehetett és foldrengés vagy villam donthette le. Egyes elméletek
szerint a Hold megtfigyelésére szolgalt, vagy esetleg egy sir helyét jeloli, mert allitdlag egy
sirdombon 4ll. De a Kr. e. 1. sz.-ban Chios-1 Scymnos gorog geografus és torténetird is
emliti. Szerinte a tengerészek hasznaltak tajékozodasra. Az 1970-71-es kutatasok szerint a
Tiindérek kovével holdmegtigyeléseket végezhettek.

Dolmenek

A dolmen sz6 a breton taol-asztal
€s maen-k6 szavakbol szdrmazik. TObb-
nyire egy egykamras sirhely. Altaliban 3
vagy tobb allo ké van folotte, amelyek
egy nagy lapos kovet tartanak.

Cromlech

A cromlech breton eredetli szo
amit kiilonb6zd megalitikus épitmények
elnevezésére hasznalnak. Az angolok
leggyakrabban a dolmeneket nevezik igy,
S SR . mig a franciak a kOkorokre hasznaljak
Dolmen leginkabb.

Tumulusok
A kornyéken tobb tumulus (halomsir) is talalhato. A teriilet keleti sz&lén tobb kiilon-
allé6 menhir és dolmen talalhato6.

— Itt talalhato a St. Michel tumulus. Ez a kornyék egyik legnagyobb sirja. Kb. Kr. e.
5000 és 3400 kozott épithették. 125 m hosszl, 60 m széles és 10 m magas. Ide feltehetden
az uralkod6 osztaly tagjait temették. 15 kdkoporsot, kerdmia edényeket €s ¢kszereket is
talaltak amiket ma a Carnaci prehisztorikus miizeumban 6riznek. A {6 kamrékhoz folyosok
vezetnek. Manapsag ezek a folyosok nem latogathatoak mert a feltaras soran instabilla valt
a szerkezet. A domb tetején egy Mihaly arkangyalnak szentelt kdpolna van, melyet eredeti-
leg 1663-ban emeltek, de azota tobbszor is 0jja kellet épiteni.

— Kercado kozelében van Eurdpa legkordbbi épitménye. Ez a fliives domb, tetején egy
egyediilallé kével egy dombsir. Bejarata pontosan a téli napfordulé irdnyaba tekint.

Megalitikus l1étesitményeket a kora kékortdl kezdve (Kr. e. 4500 — 2300-ig) épitettek
¢s hasznaltak. A datalas nagyon nehéz mert kevés lelet all erre a célra a rendelkezésiinkre.

Kutatok

James Miln (1819-1881): Az els6é intenziv feltaras 1860-ban volt, amelyet a skot
régész James Miln vezetett. Az ¢ koraban a 3000-bd1 kevesebb mint 700 ko alt. 1785-ben
csatlakozott hozza egy helyi fia, Zacharie Le Rouzic (1864-1939) aszisztensként. Miln a
romai taborokat is feltarta. (,, ... one is tempted to ask how it is that the romans, master of
the world, came and disappeared, whilst the race of the rude constructors still remains
...”’). Miln halala utén a leleteit Carnac varosara €s a rola elnevezett muzeumra hagyta.
A feltarasokat asszisztense folytatta. Le Rouzic a 30-as években sok kovet visszadllitott a
helyére, amelyeket meg is jeloltek, hogy lehessen tudni melyik az eredeti €s melyik nem.
Viszont a visszaallitasai csak részben lehettek sikeresek, mivel egyes kdveket mar régeb-
ben valdszintileg rosszul raktak vissza. A mizeum mai neve: ,,Le Musée de Préhistoire
James Miln — Zacharie le Rouzic”. Itt taldlhat6 a legnagyobb Oskori leletegytittes.

[ 2]
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1887-ben H. de Cleuziou — kapcsolat a kdsorok és a napforduldkori napkelték
kozott.

Alexander ¢és Archibald Thom: 1969-ben hivtdk meg Oket. 1970-74-ig dolgoztak a
teriileten. Nagyon pontos térképeket csinaltak. Csillagaszati és statisztikus méréseket is
végeztek.

Pierre Méreaux: 30 évet toltott a kdvek tanulmanyozasdval. Elutasitja a halott-
kultusz elméletét. Szerinte a kovek egyfajta primitiv szeizmikus érzékeldk (foldrengés
elérejelz6k). Szerinte Bretagne régebben szeizmikusan sokkal aktivabb volt. Es szerinte
kapcsolat van a kovek elhelyezése és a szeizmikus torésvonalak kozott.

Egyes elméletek szerint a koveket csillagdszati megfigyelésekre illetve egyfajta orias
naptarként hasznaltak.

Thom-ék megallapitasai: Jellemzé a nagy pontossag. Figyelemre méltod, hogy a
megalitikus yard milyen nagy teriileten egységesen terjedt el. Ez felveti annak a lehetd-
ségét, hogy valahol létezhetett egy kulturadlis kézpont. Ez taldn éppen Carnac is lehetett,
bar Avebury sokkal bonyolultabb felépitési. Tovabba nem lehet pontosan megallapitani,
hogy mire is hasznaltdk ezt az egyiittest. Lehetséges, hogy csillagaszati megfigyeléseket
végeztek innen, vagy valamilyen csillagaszati probléma megfejtéséhez épitették.

A kovek mar allami védelem alatt allnak. Nagy résziiket kerités védi a turistaktol.

Forras:

Thom, A.; Thom, A.S.: 1972, ,,The Carnac Alignments”,
Journal for the History of Astronomy 3, 1-26

http://en.wikipedia.org

Dénes Helga

A Chaco Canyon titka

A Chaco Canyon

1. abra: Cliff Dwelling, Mesa Verde, Colorado (forras: http://gmmacdonald. wordpress.com)
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Az 6si Chaco Canyon

A Chaco Canyon egy sekély, tiz mérfoldes kanyon Uj-Mexikoé északnyugati csiics-
kében. Hetven mérfoldre a legkdzelebbi varostol, csak folduton keresztiil kozelithetd meg,
tavol a mindennapok forgatagatdl. A kanyont magat az évszdzados erdzid vajta. Az év-
milliok torténelme megmutatkozik a szikldk rétegein €s a beléjiik agyazott fossziliakban.
A Chaco egy magasan fekvd sivatag, nyaron napperzselt, télen enyhén hideg. A szigoru
koriilmények ellenére, az emberi tevékenység nyomai ezen a teriileten Kr. e. 2900-ig
mennek vissza. Ezek a csoportok f8leg nomadok voltak, egészen Kr. u. 200-ig, amikor az
elsé farmerek megjelentek a teriileten és megépitettek kicsi godorhdzaikat.

Ezutén, 850 koriil hatalmas valtozas kovetkezett be. Az emberek egy radikalisan mas
moddon kezdtek el épitkezni, massziv kdépiileteket 1étrehozva, ellentétben mindennel, amit
eddig épitettek. Ezek az épiiletek négy vagy 6t emelet magasra szoktek és hétszaz szobat és
kivak tucatjait foglaltak magukba. A kiva olyan helység, mely altalaban koralakt, részben
a fold szintjénél lejjebb kialakitva. Kiillonb6zd ceremonidkra hasznaltak dket.

Egy iranyvonal mentén kapcsolddnak egymashoz, lehetové téve a gyors kommunika-
ciot. Ezek a ,,nagy hazak” a mérnoki tudomany remekei. fgy nevezik a Chaco Canyonban a
legnagyobb ¢épiileteket, melyek olyan Osi epuletek amik nagy szamu helyseget és klvat
foglalnak magukba. A "nagy hazak'
egy nagy ¢€s hirtelen bekdvetkezett
valtozast mutatnak a pueblok népe-
inek ¢épitészetében. Gyakran ¢épit-
keztek az égi jelenségekkel Ossz-
hangban, mint amilyen a Nap ¢és a
Hold jarésa, csillagok vagy a fo
csillagaszati  iranyok. Vizgylijto
rendszereket ¢épitettek ki és az
egymastol tavol 1évo kozosségeket
kiterjedt uthalozattal kototték Gssze.
Ezek a gondosan kidolgozott épii-
D e al Park letek a bizonyitékai egy kifinomult

Xz, | és magas szintli kultGranak a Chaco

Canyon szivében.
& Az épitkezések még vagy ha-
X romszaz ¢évig folytatodtak, egészen
1150 kortilig, amikor is a teriilet
hirtelen elhagyatottd valt. Nem tel-
jesen vilagos, hogy az itt ¢16 népek
miért hagytak el a Chaco Canyont,
de a hosszura nyult aszaly egy le-
hetséges magyarazat lehet. Ebben az
idében zajlott a kdrnyezd teriiletek,
mint a Mesa Verde vagy Chuska
Mountain ndvekedése és fejlodése.
Feltételezhetben, az elvandorolt

Kutz Canyon

-

I Major outlying Chaco Buildings
# Other outlying Chaco Buildings
== Prehistoric Roads

0 50 km Chaco népesség beleolvadt ezekbe a
kornyez6 csoportokba.
Fig. | Amikor a spanyolok megér-

keztek az 1600-as években az al-
2. abra: A Chaco Canyon Nemzeti Park elhelyez-  |amok délnyugati részeire, 6k nevez-

kedése (forras: The Mystery of Chaco Canyon)
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ték az itt €16 népeket puebloknak. Ez a név dsszesen tizenkilenc csoportot takart, akik négy
teriiletnek a nyelveit beszélték. Ma mar a modern puebld népek mindegyike a Chaco
Canyonbdl eredezteti a gyokereit, és szent helyként tekintenek ra.

A ,,modern” Chaco Canyon

Az 1800-as évek végére vilagossa valt, hogy a Chaco Canyont meg kell védeni a
fosztogatoktol és a vandaloktol. A Chaco Canyon National Monument 1907-ben jott 1étre.
A szaz év alatt a teriiletet széles korlien feltartak, felmérték €s tanulmanyoztik. Nemzeti
parkot is létesitettek 1980-ban, ami 1987 6ta az UNESCO vilagorokség része. A Chaco
Canyont nagy érdeklddés dvezi, sok tudos keresi fel dsi kulturdk tanulmanyozasa végett, s
kozottiik szamos archeoasztronomiaval foglalkozé kutato is van. Szamos bizonyiték tanus-
kodik arr6l, hogy a Chaco népei égboltfigyeld népek voltak, akik atfogd ismeretekkel
rendelkeztek a Nap, a Hold és a csillagok ciklikus €s iddszakos jellemzdirdl. Ezek az
ismeretek Ujra és Ujra visszatiikr6zOdnek a ,nagy héazak™ épitészetében, a kanyonban
fellelhetd, csillagaszati megfigyelésekkel és ceremonidkkal kapcsolatba hozhatd helyeken.
Ezek koziil a leghiresebb a ,,Sun Dagger”, melynek segitségével megallapithatéak a
napfordulok ¢€s napéjegyenldségek idépontjai. A nevét az alakjarol kapta, mivel a Nap
fénye egy résen keresztiil €k alakt jelet vetit a falra, s ennek a sziklafalon 1év6 spiralis
jelhez képesti viszonya mondja meg a napfordulok és napéjegyenldségek idépontjait.

A csillagaszok szamara a Chaco Canyon mas vonzerdvel is bir, ez pedig a rendkiviil
sotét éjszakai égbolt. A varosok fényszennyezése miatt, a Chaco Canyon ¢jszakai égboltja
paratlan lehetdséget ad a csillagok €és mas jelenségek megfigyelésére, melyek mashonnan
nem vagy csak ritkdn lathatéak. Ez az egyetlen nemzeti park, melynek sajat obszer-
vatoriuma van, ahol a latogatok olyannak lathatjdk a csillagos eget, mint amilyennek a
Chaco Canyon népei lattak ezer évvel ezelott.

Fajada Butte és a Sun Dagger

A Chaco Canyon népei, mint sok mas mezdgazdasaggal foglalkoz6 nép, a napciklus-
hoz igazitottak a ceremonidk ¢és a mezdgazdasagi munkak idépontjait. Hogy megfigyeljék
az évszakok valtozasat és a Nap utjat az égen, az anasazik obszervatoériumokat allitottak fel
a Chaco Canyon kiilonb6z6
pontjain. A megfigyelési he-
lyek némelyike a lako-
helyeken beliil vagy azok
szomszédsagaban volt, mig
masok, mint a Fajada Butte,
a ,nagy hazaktol” tévol
helyezkedett el. A pueblo
népek csillagaszatanak Nap-
hoz kotdddé ismereteit Anna
Sofaer tanulmanyozta a leg-
behatobban, nagy hangstlyt
fektetve a Fajada Butte-ra és
a Sun Dagger jelenségére,
melyet 0 nevezett el igy.

A Fajada Butte egy
nagy hegyfok, ami a Chaco
Canyon dé¢lkeleti részén he-
lyezkedik el, hozzavetéleg kotabla, a balalso sarokban pedig a "Sun Dagger"
1,5 kilométerrel délre az (forras: http://www.mountainsofstone.com/anasazi.htm,

http://theabysmal.wordpress.com/2007/03/)
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Una Vida ,nagy haztol”. Az archeoasztrondmia kutatdoi szamara az ¢érdeklodés
kozéppontjaban az a harom kotabla van, amely hozzavetdleg 10 méterre van a Butte
csucsatol. A korai vizsgalatok azt az elméletet tamasztottak ald, hogy a kdveket emberek
helyezték a jelenlegi pozicidjukba, de a kés6bbi tanulmanyok ezt megcafoltak. A kovek
egyenként 1 tonna sulyuak.

A kutatdk allitjak, hogy a harom kodtabla parhuzamositja a sziklak kozott beverddd
fényt, igy a napfény altal a két spiral szikladbrara vetitett fényes, ¢k alaku csikok jelzik a
nyari és téli napfordulot, a napéjegyenloségeket és a holdforduldkat. A Sun Dagger jelen-
toségét Sofaer fedezte fel, és azota tobben is alatamasztottak. A szikladbra datalasaval kap-
csolatban érdemes megjegyezni, hogy a koranak megallapitasa nehéz és egyenldre nyitott
kérdés maradt, hogy a Sun Dagger egyidds-e vagy sem a Chaco Canyon 6si népeivel.

| WINTER SDLSTICE
40 mnuAss

SUMMER SOLSTICE |

4. abra: A Sun Dagger
(forras: http://www.solsticeproject.org/lunarmark.htm)

A Sun Dagger tehat a forduldok és napéjegyenloségek idején lathat6. Emellett a Hold
altal a sziklaabrara vetett arnyék iranya a holdfordulok idején szintén figyelemre mélto.
A teljes 18,61 éves holdciklus visszatiikrozédhet a spiral 19 barazdajaban. A holdfordulok
azok az idépontok, amikor a Hold deklindciojanak sz¢lso értéke van, ennek hozzavetdleg
19 év a periddusa. Amikor a Hold deklinacidjanak maximuma van, akkor az arnyék az abra
balsz¢élsé barazdajanak az érint6jeként latszik. Ha a Hold deklinacidja minimumban van,
akkor az arnyék pont ketté vagja a spiralt. Ezek alapjan jogos a feltételezés, hogy az
anasazik ismerhették a Hold 19-éves ciklusat, és ez a tudasuk visszatiikrozodik a Fajada
Butte sziklaabrajabol.

Casa Rincoiada

A Casa Rincofiada nagy kivajara tobb mint 70 éven keresztiil hivatkoztak ¢és
tanulmanyoztak, és jol példazza, hogy a nyari napforduld kiemelkedd fontossaggal birt a
Chaco Canyon népeinek életében. Az épiiletet feltételezhetden szandékosan tajoltak a négy
o irany, észak, dél, kelet és nyugat szerint, és nem véletlen egybeesésrdl van sz6. Ha az
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északi tengelyt meghosszabbitjuk,
akkor az folytatodik a Tsin Kletzin N mmguinmssgmmi
¢s Pueblo Alto ,,nagy hazaival”.

A Casa Rincofiadanak négy
olyan tulajdonsaga is van, amely-
nek csillagaszati vonatkozasai is le-
hetnek: (1) az északkeleti falon 1évo
nyilas (az abran 4-val jelolve), (2) a
szomszédos szobak a falon kiviil,
(3) a hat nagy fiilke a falak belsd
oldalan (az abran 4-tol F-ig vannak
jelolve), (4) a négy foldbe siillyesz-
tett oszlop lyuka, jelolve A-D-ig.
A Casa Rinconada lehetové teszi,
hogy elorejelezziik a nyari nap-
fordulo id6pontjat.

A nyari napforduld idején a
napfény bevilagit az 4 nyilason és
megvilagitja az E filkét. A kozel-
g6 forduld eldrejelzéseként, a nap-
fény belép az A nyilason hét héttel kordbban, mint ahogy a napforduld idején meg-
vilagitana a falat a 25. fiillkéhez kozel. A kovetkezd hetekben a Nap lassan halad délre, és
négy héttel a forduld eldtt megvilagitja a 24. fiilkét.

Bar az 1930-as években helyreallitottdk a falat és a nyildst, de az eredeti méreteit
nem ismerjiik. A legkorabbi fényképeken és rajzokon az 1930-as évekbdl hat nagyobb rés
latszik a falakon, amelyek koziil kettdé az északi és déli bejarat. A rekonstrukcid elotti
képeken lathato, hogy a nyugati fal ép, de a keleti falat teljesen Ujraépitették. A nyilas
eredeti szélességének ismerete rendkiviil fontos volna. Ha a nyilas csak fele ekkora volt,
akkor a napfény nem Iéphetett be a nyari napforduld idején, és nem vildgithatta meg a
¢szaknyugati falat. Szintén bizonytalan az eredete is a nyildsnak. Vajon valoban kiviilre
nyilt, vagy inkabb ablak vagy ajtd volt, mely a szomszédos szobaba vezetett? Ebben az
esetben szintén nem hasznélhattak eldrejelzésre, hiszen nem tudott volna bejonni rajta a
fény. Ilyen szobak léteztek Chetro Ketl nagy kivajaban és az aztékokndl is. Ezeket a
szobdkat teljesen koriilveszik a szomszédos szobak, igy a napfény nem hatolhat be egyik
ablakon sem. A vizsgélatok sordn az is kidertilt, hogy valoban volt egy szoba a kivan kiviil,
de hogy ez milyen funkciot toltott be, vagy hogy megvolt-e még akkor, amikor a kivat
hasznaltak, azt nem tudhatjuk. Egy masik kérdés, hogy amennyiben az alaprajzhoz hiien
sikertilt rekonstrualni mindent, és a fény valoban bejuthatott a szobaba, akkor a D-vel jelolt
tetdtartd oszlop mennyire zavarhatta az északnyugati fal megvilagitasat.

5. abra: Casa Rinconada
(forras: Archeoastronomy of the Chacoan pueblo)

Butte. A kutatok az évek alatt szamos napmegfigyelésre alkalmas helyet talaltak a ,,nagy
hazban” és a telepiilés kozelében. Kiilondsen érdekes a 0 telepiiléstdl 1 kilométerrel kelet-
re talalhatd parkany, amit az anasazi papok a téli napforduld idépontjanak elérejelzésére
hasznalhattak. Itt nem csak anasazi szimbdlumokat, hanem navajo napszimbdlumot és
egyeb szent jelképeket is talaltak itt. Zeilik és csoportja kimérték a téli napfordulot, €s

s

A keleti horizonton egy igen jellegzetes mélyedés lathatd. Két héttel a téli napfordulo elott
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a Nap a mélyedés
¢szaki cslicskében
kel, mig két héttel
a téli napforduld
utan ugyanennek a
mélyedésnek a déli
sarkaban.

Two weeks prior to Winter Solstice

Winter Solstice

(forras: http://www.nps.gov/archive/chcu/culture.htm)

Forras:
Mickle, R.E.: 2005, ,,Archeoastronomy of the Chacoan pueblo”
Anna Sofaer, Matt Dibble: ,,The Mystery of Chaco Canyon” video, Directed by Anna
Sofaer, ©Solstice Project, Inc. 1999
http://en.wikipedia.org/wiki/Ancient\ Pueblo\ Peoples
http://en.wikipedia.org/wiki/Chaco\ Culture\ National\ Historical\ Park
http://www.astronomy.pomona.edu/archeo/outside/chaco/nebula.html
http://www.crystalinks.com/anasazi.html
http://www.desertusa.com/ind1/du\ peos\ ana.html
http://www.exploratorium.edu/chaco/
http://www.nps.gov/archive/chcu/nsindex.htm
http://www.planetquest.org/learn/sundagger.html
http://www.solsticeproject.org/lunarmark.htm

Belucz Bernadett
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Ahogy mi nem latjuk a napot

A szolaris iv mérete €s kovetkezésképpen a jelentdsége is az egyenlitd felé haladva egyre
csokken. ,,A Nap a mérsékelt égdovben” c. elsd fejezet abrdja ezt jol szemlélteti. A Nap
sz€ls6 felkelési és nyugvasi pontjai — az ezeknek megfeleld azimut szogek a latohatéar
mentén — a tropusokon nem kiilonboznek lényegesen. Nem véletlen, hogy csak kozepes
szélességeken ¢€s tovabb észak felé haladva van a Szt. Ivan éjnek, a tlizugrasnak ¢€s egyéb
,»nhyarkozépi” ritusoknak nagy jelentéségiik. Van viszont egy jelenség, amely a trépusokon
ugyancsak magara vonja a figyelmet, ez pedig a zenitdtmenet.

Zenitatmenet

Ez a jelenség kizarolag a két téritd kozotti savban torténik. Ezt a sdvot a f61dgdmbon
tropusoknak nevezziikk a gorég troposz szobol, ami téritdt jelent. Ebben a savban a Nap
évente kétszer van a zenitben, vagyis sugarai merdlegesen esnek a talajra, a fliggdlegesen
leszurt bot vagy akar gnomon ilyenkor nem vet arnyékot. Magukon a téritékon ez évente
csak egyszer megy végbe, mégpedig jun. 21-én az északi félgombon a Raktéritdn, és dec.
21-én a Baktériton. Az egyenlitdn éppen a tavaszi €s Oszi napéjegyenldség idején van
zenitben a nap.

A zenitatmenetnek alapvetd jelentdsége van azokon a teriileteken, ahol a jelenség
lathato. Ilyen szempontbdl a kutatok figyelme €s a kutatés intenzitdsa az €szaki tropusokra,
az Egyenlit6tol északra huzodo tropusi savra iranyult.

Téblazat zenitatmenetekrdl F. Tichy nyoman (1975)

Eszaki Zenitatmenetek ...kozott eltelt | Hely

szélesség ido napban

15° majus 1. augusztus 12. | 103 Copan, Izapa

17° majus 8. augusztus 5. 89 Monte Alban

18° 47 majus 15. | jalius 29. 75 Xochicalco

19° majus 16. | jalius 28. 73 Cholula

20°,5 majus 22. | julius 21. 60 Uxmal C., Culiacan
21° majus 25. | julius 18. 54 Meérida

23°.5 Junius 21. 0 Alta Vista

A zenitaitmenet megfigyeléséhez megfeleld ,,berendezés” sziikséges. Alapesetben
megfelel egy fliggdlegesen talajba tliz6tt bot, ez a zenitdtmenet napjan nem fog arnyékot
vetni. A szerkezet azonban lehet akar egy fél centiméter atmérdji kis lyuk is, példaul egy
templom tetején. Egy fliggdon innen lebocsatva kijelol egy talppontot a padlon, ezt
pontosan megjeloljiik. A lyuk és a talaj tdvolsaga a camera obscura elv alapjan megha-
tarozza a leképezés mértékét, vagyis hogy mekkora fényes folt keletkezik a padlon. A nap
képe 5 m magassag esetén 4,4 cm, 10 méter tavolsagnal 8,8 cm.

P¢ldaképpen ismertetiink egy ilyen megfigyeldhelyet: ez Xochicalco a 18° 47’ északi
szélességen (Tichy, 1991).

Forras:
Tichy, F.: 1991, ,,Die geordnete Welt Indianischer Volker”,
Franz Steiner Verlag, Stuttgart.
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Xochicalco

1360 m tengerszint feletti magassagban egy dombon van, amelybe teraszt vagtak. A domb
250 m-re magasodik a széles Morelos medence f6l¢, az innen nyilo jo kilatas alkalmassa
teszi a helyet csillagdszati megfigyelésekre. A VIII. évszdzadban épitettek ide egy a
Tollaskigyonak szentelt piramist, csillagaszati és naptari 4brakkal. Innen mintegy 200 m-re
ENy felé kissé lejté bejarat nyilik a Los Amantes nevii foldalatti termekbe.

A ,,megfigyeld berendezés” ma is miikkddik. Meggy0z06 és otletes példa arra, hogy
szlikebb értelemben vett optikai eszk6zOk nélkiil is lehet fénnyel pontos méréseket
végezni. Azt biztosan lehet tudni, hogy nem modern rekonstrukcid, mert mar a XVIIIL
szédzadban is pontosan ilyennek irta le egy utazo, aki vazlatot is készitett rola.

Egy 23 m hosszt 2 m magas és 2-3 m széles jaraton athaladva D felé jarat agazik el
egy 10 méternyire levé kamrdhoz, amelyben egy 50 cm atmérdju kiirtd van. Ezt kdvek
zarjak le feliilrdl. Maga a megfigyeld berendezés a helyiség EK-i sarkaban van. A 2,20 m
magas mennyezetben egy tolcsérszerii nyilas van. Ezt eredetileg a sziklaba vajtak, majd
tormelékkovekkel kibéleltek. Az a 46 cm atmérdji véjat, amelyen a napfény bejut 3,9 m
magasan kezdodik.

A viajat kiilsé pereme alatt 65 cm-el egy hétszogli széles részen lehet az aknat
befedni. Az akna sziik felsé végétdl a padloig 8,95 m a tavolsag. Fliggdon vizsgélatok azt
mutatjak, hogy az akna lényegében fligglleges, bar a falaknak van csekély hajlasuk:
¢szakon 4° 23’ vagy akar 6° 24°, délen 4° 15°.

Strol6 fény mar aprilis 28-an megjelenik €s lathatd egészen augusztus 15-1g. A teljes
napfény azonban csak a két zenitdtmenet kozti idOben jut a talajra, vagyis maj. 15-t6l, egé-
szen a nyari napforduloig €s visszafelé jul. 29-ig, vagyis a masodik zenitatmenet idejéig.

A feliileti nyilas alatt mintegy 65 cm-re egy
,blendét” helyeztek el, hogy a napkorongrél €les kép T
keletkezzék. Ez egy fedél kis atfurt lyukkal. Ezaltal a
foldalatti megtigyeld helyiségben szinte teljes sotétség
keletkezik.

A deleld nap képe a zenitdtmenetkor €s az at-
menetek kozti idoben egy 7,8 cm atmérdji korong. Ez
naponta 3,7 cm-t mozdul el, vagyis az egyes napok
egymastol megkiilonboztethetdk. 365 naphoz képest a
fényfolt helyzetében 0,9 cm eltolodas jelentkezik Négy
¢v mulva még feltlinébb ez a jelenség, mert csak egy
egész nappal késobb valik lathatova. Tehat ez a mé-
rési pontossag lehetdvé teszi, hogy a napév hosszara
kovetkeztethessenek: ez ilyen modon 365 és 1/4 nap.
Természetesen akar évekig is kell probalkozni amig
sikerlil az év hosszat igy meghatdrozni, mert az esds
¢vszakban nem biztos hogy a zenitdtmenetkor éppen
lathato lesz a napkorong.

f5C  Beleponyilas 05cm @

Forras:

Tichy, F.: 1991, ,,Die geordnete Welt
Indianischer Volker”, Franz Steiner Verlag,
Stuttgart.
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A maja szamrendszer €és idoszamitas

A kozép-amerikai népek a mai rendszeriinktdl eltéréen nem 10-es, hanem 20-as szam-
rendszert hasznaltak. Igy a nagyobb egységeik a 20, 20-20 = 400, 20-20-20 = 8000, stb.
voltak. Ezekre a kovetkezd elnevezéseket hasznaltak: kal, bak, pic, calab, kinchill, alau.

A szamok jelolésére a kovetkezd szimbolumokat hasznaltdk: 1-t6l 4-ig pontokat
hasznaltak, az 5-0st egy vizszintes vondssal jelolték. Naluk jelent meg eldszor, hogy a
nullat kiilon szimbolummal jelolték: egy kagyloval, vagy valamilyen {ires szimbolummal.
Evszazadokkal késobb a hinduk hasznéltak legkozelebb a nullat. A matematikaban mas
ujitasokat is bevezettek: felismerték a tizedespont matematikai jelentdségét €s a szog-
mérésre a ma hasznalatos 360 fokos rendszert hasznaltak valdszintileg.

Az 1d60 mulasat kiilonboz6 periddusokkal

0 ‘. .2. .3" .:‘" jellemezték, melyek a 20-as szammal alltak kap-
= csolatban. A 20 napos peridodus elnevezése: uinal.
5 & 7 8 9 Az uinalt az emberek kéz- és labujjainak sza-
2 o0 2920 |222% | mabol szarmaztathattidk. A Yucatac szo az em-
10 1 12 13 14 berre: Uinac vagy Uinic. A periddus elsd napjat
e ®e | eee eeee | pylladiknak tekintettek, a periodus eljovetelének.
Naptarrendszeriik a maja csillagaszok
15 16 17 15 19 o .
. ee | eee |eeee | megfigyelésein alapul. A Gergely naptarnal
(365,2422) pontosabb éviik volt (365,242129).
P Py -2 >3 -2 A mai érték: 365,242198.
. . . . . Az 1d6 mulasanak pontos kovetése a papok
- . oo eeses |esee | feladata volt. Azt képzelték, hogy egy isteni valto
75 A 57 55 55 hordozza az id6t, és megsértddott volna a pon-
. . . . . tatlansagon.
L 20 | 2090 9ees A papok 766-ban az egyik sztélén 90 millid
Mayan positional number system évvel ezeldtti idopontot véstek fel, egy masikra
400 milli6 éves periodust jeloltek meg.
Tzolkin

Yucatac nyelven ez a neve, 260 napos periodust jelol. Kin = nap. Ez a ciklus a napok
szamlalasa. Egy 13 ¢és egy 20 napos periddus kombinédcidjaként kaphatjuk meg.
Szamok: 1-tdl 13-ig. A 13 fels6 vilagbol valo istennek megfelelden. (Volt 9 also vilagbeli

istentik is.) @ @

Minden napnak a 20 napos ciklusbol . .
: Cin s LS
Imix Chuwen

megvolt a sajat neve:
Ik szél1 Eb fog . . . .
Akbal ¢éjszaka Ben nad @ =50 @ ST @

Kan kukorica Ix jaguar Manik

Kaban

Chicchan kigyd  Men sas .@ .. .@ .@
Cimi halal Cib kagylo - o %
Manik kéz Caban fold

Lamat Vénusz Eznab tizko .. . .. .
Muluc viz Cauac vihat o e
Oc kutya Ahau Ur

Chuen majom  Imix vizililiom .@ . O @ . DO
1) )

Chikchan

(& ]
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A nevek és a szamok parositva voltak a kovetkezOképpen: 1 Ik 2 Akbal 3 Kan 13
Ix 1 Men 7 Imis 8 Ik ... A 260-adik volt a 13 Imix, igy a tzolkin teljessé valik. A kovet-
kez6 par az 1 Ik, a kdvetkezd 260 napos periddus kezdete.

A tzolkin pontos eredete nem ismert, de vannak feltételezések. Az egyik vélemény
az, hogy csupan matematikai szamitasokbdl jott ki ez a ciklus, a 20 és 13 szamok szorzata,
melyek fontosak voltak a majdk szdmara. Eredetileg valldsi linnepségek szervezésére
hasznaltdk. Ritudlis, szent naptar. Csillagaszati, természeti, bioldgiai ciklusokon alapszik.
Pé¢ldaul: 260 nap a terhesség ideje.

A majaknal volt egy saman-pap, akit a napok Orzéjének nevezték, €s a tzolkinban
olvasott, hogy megtudja a jovot.

Ez volt az asztrologiai naptaruk is. Az ujsziilottek a sziiletésnapokhoz kapcsolodva
kaptak a neviiket, és jovendolték meg a sorsukat. Példaul ha egy gyerek Akbal napjan
sziiletett, az azt jelenti, hogy ndies, vagyonos és verbalisan tehetséges. Az Akbal napjan
sziiletett gyerekek azt a kiilonleges tulajdonsagot kaptak, hogy a természetfolotti vilaggal
kommunikaljanak, és sdman valhatott beldliik vagy ,,hazassagi prédikator/szovive”.

Eredetileg az év kezdete julius 16 volt.

Haab

A haab egy mezOgazdasagi naptar volt. A honapok nevei évszakokhoz, mezdgazda-
sagi eseményekhez kapcsolodtak. A pontatlansag miatt a honapnevek elcsusztak, igy
néhdny szazad mulva egyaltalan nem jellemezték mar az adott idészakot.

Civil haszndlatra volt egy 365 napos ciklus, amelyet talan helyteleniil neveztek
haabnak. Ez 18 db 20 napos periddusbol allt és egy kiegészitd 5 napos periodusbol,
amelyet Uayehnek (kisértet) neveztek, ezek balszerencsés napok voltak. Ahhoz, hogy elke-
riiljék a rossz dolgokat ebben az idészakban, a majaknak kiilonféle szokasaik, szertartasaik
voltak az Uayeh alatt. Példaul az emberek nem hagytak el a hazaikat ekkor, nem mostak
vagy fésiilték meg a hajukat.

Az uinalok neveit:

Pop gyékény

Uo béka @

Zip szarvasbika -

Zotz denevér Pop

Tzec koponya

Xul vég g

Yaxkin zsenge Nap @Eﬂ

Mol egyesiilés =

Chen kuat

Yax z06ld - —— e

Zac fehér Ei;ﬁ ' % %@
Ceh szarvas e X 5 <
Mac takard Zac 3 Kankin  Muan

Kankin érett Nap

Muan bagoly = f ™ T
Pax zene @1@ @ :ibf &;:[B
Kayab teknds s : b
Cumhu  sotét isten L Mo Eenk O
Ezek a napok a kovetkezdképpen kovették egymast: 0 Pop, 1 Pop ... 19 Pop, 0 Uo,
1 Uo ... 19 Cumhu, 0 Uayeh, ... 4 Uayeh (Ez a haab utols6 napja)
Korrekciot alkalmaztak: szokdévenként 6 napot, 130 évente pedig 4 napot iktattak

be. Az évkezdet december 23. volt, a téli napforduld, az ,,a) Nap” sziiletése. A szokdévek

[« ]
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miatt pontatlansag 1€pett fel, ha csak az egyik naptarrendszert hasznaltak, ezért 6sszekap-
csoltak a kettdt, igy lett a naptari kor. (maja szazad, rovid szdmlalas). A két id0szamitasi
rendszer egyiittesen adott egy kettds datumozast:

1 Ik 0 Pop, 2 Akbal 1 Pop, ...

13 Imix 19 Mac: a tzolkin utolsé napja

1 Tk 0 Kankin: a kovetkezd tzolkin elsé napja

1 Cimi 4 Uayeh: a haab utols6 napja

2 Manik 0 Pop: a kdvetkezd haab els6 napja

Csak 19890 (73-260 = 52-365) nap alatt fordul el6 minden lehetséges dupla datum és
mind a tzolkin, mind a haab elolrél kezdddik 1 1k O Pop-pal. Ez az id6szak megegyezik
51,69 tropikus évvel. Erre a ciklusra naptari kor néven hivatkoznak.
A majak arra, hogy az 18980 napos peridduson kiviil hosszabb ciklusokat is megne-

vezzenek, a kovetkezd kifejezéseket hasznaltak:

1 tun = 360 nap

1 katun = 20 tun = 7200 nap

1 baktun = 20 katun = 144000 nap

1 pictun = 20 baktun

1 calabtun = 20 pictun

1 kinchiltun = 20 calabtun

1 alautun = 20 kinchiltun = 23040000000 nap = 63080082 Julian év

Hosszu szamlalas

Kiindulasi éve: Vénusz bolygo sziiletése. Az id0szamités elsd napja 4 Ahau 8§ Cumhu
=1. e. 3114. augusztus 13.

A majak a kovetkezoképpen adtdk meg a datumokat: 9.16.0.0.0. 2 Ahau 13 Tzec. Ez
azt jelenti, hogy a korszak kezdete 6ta 9 baktun 16 katun O tun 0 uinal O kin telt el, és a
szoban forgod nap a 2 Ahau 13 Tzec. A mi iddszamitasunk szerint ez 751. okt. 27.

Egy datum meghatdrozasa a hossza szamlalas szerint: 12.18.17.16.6. 6 Cimi 19
Kayab: 12 baktun, 18 katun, 17 tun, 16 uinal, 6 kin a teremtéstdl szamitva. Ez 6sszesen:
12400 év + 18:20 év + 17°1 év + 16 honap + 6 nap = 5177 év, 16 hoénap, 6 nap. Ez a
mostani 1d6szamitas szerint kb. 2063-as év.

A Klasszikus korban néhany kiegészitd informaciot talalhatunk a datumokkal kap-
csolatban az épiileteken. Az els6 ¢€s a legjelentdsebb korrekcid a 365 napos haab ciklus és a
majak altal hasznalt tropikus év (365,242 nap) hossza kozott van. Masik korrekcid a
lunéris évvel kapcsolatos.

A Vénusz szinodikus periddusat is nagy érdeklddéssel figyelték. A Drezdai kodex-
ben 6 lap is sz6l a Vénuszrdl. A Vénusz-ciklus fontos volt a majaknal, mert igy gondoltak,
hogy a habortkkal van kapcsolatban, igy meg tudjadk mondani, mikor van szerencsés
idészak. Atlagosan 583,92 nap volt, de 581 és 587 nap kozott valtozott.

A majak 584-re kerekitett értéket hasznaltak, és e mellé korrekciokat is alkalmaztak.

5 Vénusz-ciklus (584 napos) = 2920 nap = 8 haab
65 Vénusz-ciklus = 104 haab = 146 tzolkin = 2 naptari kor

A Vénusz mellett a Marsot, Merkurt ¢€s Jupitert is figyelték. Figyelték a kiillonbozo
ciklikus eseményeket, kz0s tobbszoroseket kerestek az ismétlddések kozott.

50 584 napos Vénusz ciklus utan sziikség volt 4 nap korrekciora, ugyanis a Vénusz
megfigyelt helidkus kelése 4 nappal korabban tortént, mint ahogyan azt a haab eldre
jelezte. Ebbdl is latszik, hogy pontosan kellet tudniuk a szolaris év és a szinodikus hold-
honap atlagos hosszat.

A kiilonb6z0 ciklusokat egymassal 6sszehasonlitottak, igy kijott, hogy a tropikus év
365,242 nap ¢és a szinodikus holdhénap pedig 29,530864 nap.

(=)
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Mas, kevésbé megértett ciklusokat is hasznaltak. Egy 819 napos periddusrdl is
vannak feljegyzések. Ebben 9 és 13 napos intervallumok kovették egymast, kiilonféle
csoportoknak megfelelden: istenek, allatok, stb. ...

Hittek abban, hogy a vilagegyetem nagy ciklusok szerint mikodik, s ez az élet
minden teriiletére kiterjed, multjuk eseményeire is, melyek idérdl idore tdrvényszeriien
visszatérve ismétlédnek. A csillagok mozgasat olyannyira ismerték, hogy elére meg tudtak
hatarozni az utjukat, s 500 évre eldre tablazatba foglaltdk a napfogyatkozast is (1881.
Mexikovaros).

Az 1dot ugy istenitették, mint még egyetlen nép sem. Tudtak, hogy végtelen és
mindentd] figgetlentil halad rejtélyes ciklusaival.

A majak szerint a jelenlegi negyedik korszak, a ,,vilag utolso teremtése” i. e. 3114.
augusztus. 13. kezd6dott nagy sotétségben €s 4 ahau 3 kankin-kor, 2012. dec. 23. ér véget
globalis katasztrofaval (foldrengés). 5125 éves peridodus utan jon el a vilag vége. Az el6z6
korszakok is hasonléan (vihar, tlizes6, 6zonviz) fejezodtek be.

Az 1dOk soran a datumozasban egyszerisitettek, a klasszikus korszak utan elvesztet-
ték azt a precizséget, amellyel korabban rendelkeztek, de a gondosan kidolgozott ciklusok
0sszekapcsolodtak folyamatos ciklusokkal.

Ezek a naptarrendszerek elterjedtek a Toltecok kozott, késébb pedig az aztékoknal.
A napok nevei (a 20 napos periddusban) és a kiillonboz6 szamok megvaltoztak, de maga a
rendszer valtozatlan maradt.

Forras:
http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_calendar

Zahorecz Sarolta

Az azték napko

1790-ben munkasok talaltak ra Mexikdban. Az atmérdje 3,6 méter, a vastagsaga 1 m. Két
kigyd néz szembe egymassal a legkiilsé szélén, farkuk a kor legfelsé pontjan ér Gssze.
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A kigyopar egy datum szimboluma: valdszinlileg 1. e. 1011-re utal, amikor az aztékok
szerint a vilag létrejott. A korong kozepébdl a napisten, Tonatiuh dugja ki fejét, nyelve
aldozati-kés alaku, karmai k6zott egy-egy emberi szivet tart. Az istent négy szimbolikus jel
veszi koriil, jelentésiik a mar letlint négy vilag.

A kozépen talalhato napisten fej koril 1évo rész 20 egyenld részre van osztva, ahol
20 isten van abrazolva. Ezek voltak a 260 napos azték kultikus kalendarium 20 isteni
szimbolumai, amely ugyanugy épiilt fel, mint a majak Tzolkinja. A harmadik korgytiriben
talaljuk az azték szamokat.

)

@ :
@ - L
pop wo chen

( (JTE
yax

zalz  ceh  mats lenkin  wmoan  pax  kayab  zwmku

A 18 honap jelolése és neve az aztékoknal: (nagyon hasonlit a majaknal hasznalthoz)

Az aztékok kozel 15 millidan voltak, kozel 500 varosban és sok faluban laktak.

A napkovet 1478-ban Tekpatl szobrasz készitette, bazaltkébol, 27 és 30 tonna kozott
van a sulya. Nagyon sok jelentdségteljes szinnel volt befestve. Tenochtitlanban, Mexiko
kozepében talalhatd Teokali nevii nappiramisban talaltak. A Tzakuali belsejében volt eld-
sz0r, majd athelyezték a piramis ldbahoz.

Forrds:
http://www.bluered.ch/siz/index.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/65/Monolito_de la Piedra del Sol.jpg

Zahorecz Sarolta

A mocovi indianok

A mocovi emberek a Chaco tartomany déli részén €lnek, az Argentin Koztarsasag hataran.
Eredetileg vadéasz6, gyljtogetd népcsoport volt, de a spanyolok érkezése utan atvettek egy
lovas életmddot.

Napjainkban a mocoviak a Chaco ¢s Santa Fe tartomanyaiban élnek Argentindban.
2004-ben 12000-en voltak. Az eléggé kevéssé tanulmanyozott Guaycuri nyelvészeti
csoportba tartoznak.

Roberto Lehmann-Nitsche foglalkozott elészor a mocoviak csillagaszatdval, ehhez
helyi forrasokat hasznalt és interjukat is készitett.

A Nap és a Hold

A mocoviak ugy hitték, hogy a Nap egy nd, a Hold pedig egy férfi. A mai mocovi
emberek is igy gondoljak ezt.

A Napot Ra’aasanak (Guevara konyvében Gdazoa, jelentése ,,partner”), a Holdat
pedig Shiraigonak nevezik (Guevara konyvében Cidaigo). Guevara a 19. szazadban
vezetett missziot erre a teriiletre.

[ 55)
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Ugy gondoljak, hogy a Holdat a csillagok korbezarjak, mint a ,,partnerek”.

A 19. szdzadban Guevara altal leirt torténetek koziil nem maradt fenn mindegyik.
Volt példaul egy olyan torténet, mely szerint a Nap kétszer raesett a Foldre. Az els6 eset
utan a mocoviak visszatették az égre ¢€s
rogzitették pozndkkal, de a masodik eset
az egy kozmikus felfordulést okozott.

Manapsag mar nincsenek ilyen tor-
téneteik a Nappal kapcsolatban, vagyis a
Guevara altal feljegyzett torténetek nem
¢lnek tovabb. A mai emberek meglepdd-
nek az ehhez kapcsolodo kérdésen.

Olyan torténetek is voltak, amelyek
szerint két Nap létezik, egy kordbbi flist
Napja, illetve a mai Nap, amelyrél ugy

; Iy A gondoljak, hogy mézbdl van. Azt mond-
IALD L L Sl | jak, hogy a valtozast a kodiilala (darazsak)
1 Bl o s okozta. Azt gondoljak, hogy ebben a val-
tozadsban nagy szerepe volt a kulturélis
Qaqgaré¢ hdsnek. A vizsgalt korny¢ken nem talaltak vele kapcsolatban fennmaradt torté-
netet. Az 6si mocoviak kiilonbozd szertartasokat végeztek, hogy a napfogyatkozasok
hamarabb véget érjenek.

Akkor beszéliink napfogyatkozasrol, ha a Hold eltakarja a Napot — napal chiguifi.
A napalaxa sz6 sotétséget jelent. A napal chiguifii olyan értelemben is hasznaljak, hogy jon
a sOtétség. Masrészrdl a napal szo utal a halalra €s a -pal szocska kapcsolatban all az
eltorlés gondolataval. A holdfogyatkozast a naiapek, vagyis egy démon okozza, amely
megprobalja azt megenni.

Gyakran ugy értelmezték, hogy a Nap jelentése a meleg, a tiiz és vele szemben a
Hold a hideg és a viz. A Nap ¢s a Hold utja is fontos volt szamukra.

Bhey,
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Guevara rajzaibol: Elet a hoditas elétt.

A Nap és a napi ciklus

A Nap pozicidjaval jellemezték a nap kiilonbozd szakaszait. A napot 6k na’xa’a-
nak nevezték. A nappali ordkra a kovetkezd kifejezéseket hasznaltdk: uqiyina’xa’a,
re’qoochiguiili vagy fiaga viteta.

Napkelte: richilecna vagy nogoshim ra’aasa (A Nap felkel)

Déleldtt: noyoxoguem aso ra’aasa (a Nap elég magasan van)

D¢él: na’xa’a lavinfii (a nap kdzepe) vagy nagira shini ra’aasa
(a Nap a legmagasabb pontjan van)

Délutan: lavit

A nap vége: ignovoilic ra’aasa (A Nap lenyugszik)

A mocovi emberek kiilonboz6é gnomonokat hasznaltak, hogy azonositsak a nap
kiilonbozo 1ddszakait. Az éjszakat Pe-nek nevezték. Pe Lauel (az ¢jszaka fele) az ¢jfél neve
¢s a kora reggeli 6rakat pedig ’te eta-nak nevezték.

Lathatjuk, hogy a Nap helyzete volt az id6 jelzdje. A tobbi €gitest napi mozgasa is
fontos volt, valésziniileg az égitestek napi utja volt az alapja annak, ami alatt a mocoviak
északot és delet értettek.

Az észak kifejezés, rapiguim kapcsolatban 4llt a mocoviak eget jelentd szavaval, a
piguimmal, amelynek volt egy mellékjelentése, az emelkedés. A dél kifejezés, *guiini-t arra
vonatkozoan hasznaltak, ha valami leesik, vagy leiitik.
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A mocovi emberek gyakran beszéltek a Naprol, aki €éjszaka egy lenti vilagba megy,
amely hasonl6 a mienkhez. Az észak ¢és dél a fenti, vagy a lenti vilagba vald belépd
mozgas polusai.

A Hold-ciklus

A mocoviaknak a Hold ciklusai az ¢let kiilonb6z0 szakaszait jelentik. A kiilonbdzd
fazisait olyan szavakkal jelolik, amelyek kapcsolatban allnak a ndvények, allatok, emberek
novekedésével. A legfontosabb szerepet a holdciklusban a novekvé Hold €s a telihold kozti
szakasz kapta. Hasonl6 szituaciok figyelhetdek meg egy holdciklusban, mint az emberek
¢lete sordn. Az energidja valakinek folyamatosan nd, majd elér egy maximumot €s onnan
csokkenni kezd. Tekinthetjiik ugy, hogy a Hold is leir egy palyat nyugatrol keletre, ugyanis
a holdciklus kezdetekor, napnyugtakor a novekvé Holdat a nyugati horizontnal lathattak a
mocoviak, mig a ciklus kdozepén napnyugtakor a telihold a keleti horizontnal figyelhetd
meg.

A mocoviak a keletet €s a nyugatot a Nap mozgésadhoz csatoltak, de a keletet jelentd
sz0, a lgodoigue kapcsolatban all a Iqodoc szoval, amelynek jelentése: véget ér, halott.
A nyugatot jelentd szavuk, a lauashiguim vége a -shiguim pedig azt jelenti, hogy felemel-
kedik. Ebbdl lathatd, hogy a szavaik, amiket ezekre az iranyokra hasznaltak, viszont kap-
csolatban allnak a holdciklussal.

A Nap és az éves ciklus

Az év szavuk, a flaaxa jelentése: a fejlddés ideje €s ez a nyarra utal.

Az ¢év kezdete a Nap és a Hold megtjulasahoz kapcsolod1k Az algarrobo fa gyi-
molcse nyaron érik. Janius kozepén, a i L e e S
Plejadok helidkus kelésének idején kezdett
el bdséges termés lenni beldle. A tradi-
cionalis mocovi étrend részét alkotta.

A Plejadokat Gdoa pidalgate-nak hiv-
tak, amely jelentése, nagyapank, a lord. Ma
a Lapilalagachi szonak van ilyen jelentése.
Az év juliusban kezdddott naluk, amikor a
Nap visszatért: dapil ra’aasa. Ebbdl latszik,
hogy a Plejadok és a Nap visszatérése azo-
nos szerepet jatszottak a mocoviak vilaga-
ban, egy 0j ciklus kezdetét jelentették.

A Napnak Iétezett egy Osi neve: - —— : =
Larrimina. Ezt a sz6t a huszadik szazad Guevara raizaibol: Foldmuvelo indianok.
elején ,,imadsag a Naphoz” értelemben hasznaltak.

A Napot tekintették a mocoviak az ,,anyjuknak”. Az 6si mocovi emberek ugy
temetkeztek, hogy a halottak arca kelet felé nézett, hogy a Nap megvilagithassa.

Mas csoportokndl az év kezdete tavasszal volt, ez a mocoviakndl is egy jelentds
iddszak volt. Tavasszal vannak kiilonféle szocialis- és politikai tinnepek.

A mocovi indidnok tobb mds csoporttal egyiitt ugy gondoltak, hogy a kelet, nyugat,
¢szak, dél, ezek a horizont egy-egy szakaszai. A szakaszok kozti sarkoknak fontos jelen-
tdsége volt a Nap éves ciklusa soran, a Nap kelésének és nyugvasanak idejekor a szélsd
helyzeteinek megfigyelésekor. Minden ilyen saroknak két neve van.

Ilyen nevek példaul: Lqodoica’gue (Eszakkelet, Délkelet), Lauashiguima’gue,
Guinague, Rapiguima’gue. A szeleket is ezekkel a szavakkal jeloltek, attol fliggden, hogy
melyik irdnybol jottek.

[+ ]
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A Tejut és szerepe

Mint a vildg faja, egy ut, egy
folyo, a Tejut fontos szerepet jatszott a
mocoviak kozmolédgidjadban. A kovet-
kez6képpen azonosithatjuk:

A Tejut fehér felhoi az ég kincsei.
A Tejat, mint az égi haldszfolyo,
B ahova a mocoviak eljutnak, hogy ha-
# lasszanak.
o A Tejit, mint egy kozmikus fa,
Mocovi csillagabrazolasok a Tejut mentén. amely Osszekapesolja a kiilonbozo koz-
mikus szinteket.
A Tejat és a sotét felhoi, mint a mitikus mafiic (nandu, élelemként szolgalt a
mocoviaknak)
A Tejut, mint a rhea, vagy a mitikus rhea utja.
A mocovi vilag harom szintbdl allt:
- ’laua: a kozponti szint, ahol a mocoviak tartozkodtak, a Fold
- az alvilag, ami szintén lakott volt, de ez akkor volt megvilagitva, amikor a F6ldon
¢jszaka volt
- piguim, vagyis az ég

A mocovi nayic ¢és az ennek megfeleld szavak a Guaycuri nyelvben (példaul
nak’aik) utat, keskeny savot jelentenek. A Wichi, szomszédos bennsziilott nép szamara a
nayih sz6 azt az utat, vékony Osvényt jelentette, amelyik 0sszekototte a biztonsdgot nyujtod
¢letteriiletiiket a veszélyeket rejtd erddséggel. Ez az ut biztositotta szdmukra a kapcsolatot
az erddvel, ahonnan megszerezhették az ¢életfenntartdshoz sziikséges dolgokat. Ehhez az
uthoz tartozik egy olyan gondolat is, mely lehetdséget biztosit szdmukra, hogy a tapasz-
talati dolgokat 6sszekdssék a mitikus eseményekkel.

A nayic sz6t emellett arra is hasznaltdk, hogy az éjszakai égbolt egy fontos részét, a
Tejutat leirjak.

A 17. szazadban az ég faja egy 0j nevet kapott: Nalliagdigua. Ez tette lehetdveé, hogy
a mocoviak megtalaljak az utat a Tejithoz, ahol halaszni tudnak. Ez a fa kapcsolja 6ssze a
mocovi vilag harom szintjét.

A mocoviak szamara nagyon fontos volt az ¢éjjel lathaté Tejat, mint irany- €s ido-
pontmeghatarozd. Fontos volt megtalalniuk a helyes utat ¢jszaka az erdében, ebben segitett
nekik a Tejut. Mara mar elvesztette ezt a jelentdségeét.

Vannak olyan torténeteik, mely szerint a mafiic felmaszott az ombui-n, a vilag fajan
az égbe. A Tejutban lathato sotét felhdk alakjaban jelenik meg. A maiiic-ot, azaz a nan-
dukat a mocoviak taplalékként elfogyasztottak.

Forrasok:

Sixto Ramén Giménez Benitez, Alejandro Martin Lopez, Anahi Granada: ,,The Sun and
the Moon as Marks of Time and Space Among the Mocovies of the Argentinean
Chaco”, privat kozlés 2007, Klaipeda, Litvania

Alejandro Martin Lopez, Sixto Giménez Benitez: ,,The Milky Way and its Structuring
Functions in the World View of the Mocovi of Gran Chaco”, privat kézlés 2007,
Klaipeda, Litvania

Dénes Helga
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HOLD

A Hold

Tobb ismerdsdom emlitette mar nekem szinte méltatlankodva, hogy ,,a Hold mindig masutt
van”. Masutt, mint ahogy 6k a mult nyaron vagy mas régebbi adott id6szakban tapasz-
taltdk és varndk. Valoban, a Hold mozgasat nem konnyli megérteni és nyomon kovetni a
Nap-Fold-Hold-bolygdk rendszerében, mert az a Napénal sokkal bonyolultabb. A Hold
mozgasa az ¢gi mechanika egyik legnehezebb problémadja.

A holdmozgast mar Hipparkhosz, Kepler, Tycho Brahe, Newton is vizsgaltak.
Intenzivebb munka a XVII sz. 6ta folyik ezen a téren, és a legkivalobb elmék foglalkoztak
vele egészen napjainkig. Mire végiil a Hold koordinatai mint egyszeriien elérhetd adatok az
Astronomical Almanacban vagy a Csillagaszati Evkényvben megjelennek, rengeteg szami-
tast kellett elvégezni tekintetbe véve a Naptol a bolygoktol és a Foldtdl szarmazd sokféle
perturbaciot és ezek korrekcioit.

Az dskori embereknek a mi matematikai gondolkoddasmodunk és eszkdzeink idege-
nek voltak. Ok az égbolt mindennapos latvanyabol sziirték le a holdmozgas jellemzdit.
Nem definialtak evekciot, varidciot, libracidt, stb, hanem kéépitményekben, kérarkokban
jelenitették meg ezek hatasait. Felhasznaltdk a helyi latohatar kinalta lehetdségeket, a
természetadta sziklédkat, obloket. Az 6 egyenleteik kdvekbe vannak zarva. Mai szohasz-
nalatunkkal ugy mondhatjuk hogy a csomodvonal 18,6 év alatti korbefordulasa igen nagy
hatast tett rajuk, ahogy azt késObb latni fogjuk. Egyes kutatok szerint ennél finomabb
perturbacios hatdsokat is felismertek.

A nap palydja legmagasabb szakaszan van a nyari napforduld tdjan, igy a vele
oppozicioban, szembenallasban levd telehold palydjanak legmélyebb szakaszara keriil.
Tehat a nyari telehold mélyen van az égen és ,,napi” ive is kicsi. A téli teleholdnal éppen
forditott a helyzet. A téli napforduld tdjan nagyon magas teleholdakat lathatunk. Termé-
szetesen mindez az €szaki félgombon igaz.

A holdpalya az Ekliptikdhoz 5,14 fokkal hajlik. Ezt a szoget i-vel jeloljiik. Ertéke nem
valtozik az id6k folyaman, ellentétben a foldpalya ddlését jellemzd e-nal, igy a torténelem
elotti idokre vonatkozo szamitasokban is hasznalhato.

A szinodikus honap két azonos holdfazis, pl. két egymas utani telehold kozti iddszak,
tehat azon alapul, ahogy mi a f6ldrél latjuk mozogni a holdat. Hossza 29 nap 12 ora 44
perc.

A sziderikus honap — 27,5 nap — alatt a hold egy teljes keringést végez a fold kortil.
Kozben oszcillal a legnagyobb és legkisebb deklinacid azaz a latohataron a legkisebb és
legnagyobb azimut k6zott. Ez analdog a nap mozgasaval, de mintegy 13-szor gyorsabban
torténik.

A megddlt palya kovetkeztében a hold egy keringés soran kétszer metszi az eklip-
tikat, azaz a fold palyasikjat. A metszéspontokat csomoknak hivjuk és a csomopontokat
0sszekotd egyenes a csomovonal. A délrdl északra az ekliptika f01¢€ jutd a felszallo csomo,
a lefelé halado pedig a leszallo. A felszallo csomot a sarkany fejének, a leszallot a sarkany
farkanak is nevezik. Azt a régi hiedelmet Orzi ez az elnevezés, hogy fogyatkozasok
alkalmabol egy sarkany nyeli el a napot. A fogyatkozas 1étrejottének egyik feltétele, hogy a
hold valamelyik csomopontban vagy legalabbis a kdzelében tartozkodjék.”

? Az elnevezés a gorog-latin eredetii DRACO sz6bol szarmazik. Innen ered pl. a német Drache és az angol
dragon is.
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A csomodvonal az ekliptika mentén a fold mozgasaval ellentétes iranyban forog kor-
be. Evenként mintegy 20 fokot tesz ki ez a ,,visszafelé haladas”, és igy 18,6 év alatt megy
végbe egy teljes fordulat. A sarkdny idegen nevébdl képzett elnevezéssel a drakonikus
honap az az idétartam, amig a hold a keringés soran ugyanahhoz a csomoéhoz ér vissza.
Hossza 27 nap 5 6ra 5,5 perc, tehat kissé rovidebb mint a sziderikus. Ha a csomdvonal nem
forogna, a sziderikus €és drakonikus honap ugyanolyan hosszu volna.

A csomovonal forgasanak mas kovetkezménye is van. Ha ez a mozgas nem volna, a
hold az ekliptikdnak pontosan ugyanabban a tartomanyaban mozogna minden honapban.
De mivel ez nincs igy, a magassagok a lokalis rendszerben — a deklinaciok az ekva-
toridlisban — havonta ingadoznak, €s az ingadozés tagassaga, amplitidoja idonként igen
jelentékeny lehet.

Bar a holdpalya 5,14 fokos hajlasszoge az ekliptikdhoz képest allandé marad, az
egyenlit6tdl mért szogtavolsag, a deklinacio valtozik aszerint, hogy a csomdpont éppen hol
metszi az ekliptikat. A metszéspont lassu vandorlasa kovetkeztében az aktudlis holdpalya
mintegy ,,lebeg” oda és vissza a két széls6 helyzet kozott. Amig a Hold feliill van az
egyenlitOn, a palyahajlas szoge deklinacidjahoz hozzdaadodik, mikor az egyenlitd aléd billen
ez a sz0g levonodik belble.

Akar a felszallo, akar a leszallo csomo metszéspontja keriil a tavaszpontba, ez
m deklinacioban szélso értéket jelent. Az elsd
1987 1996 esetben 57 fok a kiilonbség a két szélsd
helyzet kozott, mig a masodikban, a kii-
» 16nbség 37 fokra zsugorodik. Ezek a sz¢élso
értékek fliggetlenek a fazistol, barmely fa-
zis kertilhet ilyen helyzetbe. Jollehet bizo-
nyos holdfazisok — telehold, elsd negyed a
leglatvanyosabbak, és ezért a legemlékeze-
tesebbek, (pl. (csillagaszati) ujholdkor nem
latunk semmit).

Maximalis kitéréskor a deklinacio

Az els6 negyed deklinacioinak valtozasa 1987-  + (e+i) és — (e+i) kozt valtozik, ,,billeg”.

ben (major standstill) és 1996-ban (minor Ez lassan véltozo latvany, mintegy harom

standstill) éven 4t lathato igy a Hold. Fél fordulattal

mintegy 9 évvel késdbb a szogek kivonodnak, vagyis + (e—i)-tol — (e—i)-ig tart a deklinacid
valtozasa.

Ha ezeket a mozgésokat diagramban abrazoljuk, a kovetkezd abrat kapjuk. A dek-
linacié ingadozasat vagyis a holdpalya
,billegését” mutatja, a 18,6 éves ciklus i
folyaman. Igazsag szerint 242 hold- / |
honapot kellene megjeldlni, de akkor az =~ ° ‘ 2
attekintés elvész. A burkoldgorbe job- ¢
ban mutatja a helyzetet.

A legnagyobb amplitid6 a major
standstill, a legkisebb a  minor
standstill. A major standstillt talan ma-
gas holdnak fordithatnank, a minor
standstillt pedig alacsony holdnak?
A sz¢élsd értékek akkor jonnek Iétre,
amikor a felszallo vagy leszalld6 csomo | I
a tavaszpontban metszi az ekliptikat. :

_deklinacié
5

j

Deklinacio

A holdciklus

[ 5]
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A felszall6 csom¢ athaladdsa a major standstill, a leszallo¢ a minor standstill eldidézdje.
Nem véletlen, hogy angol elnevezés sziiletett és ez valt altalanossa. Nagy északi szélesse-
geken, pl. a Brit Szigeteken ez a jelenség megddbbentd, kiilondsen egyes kdalakzatoknal,
kokoroknel. A domborzat és a szélsé helyzetben levd hold kolcsonhatasa kiilonds és
rejtelmes latvanyokat €s kultuszokat hozott létre (Rosaring, Callanish, stb.).

A mi égoviinkdn ez nem okoz ilyen rendkiviili latvanyt, bar egyes korarkoknal (pl. a
Felvidéken, Szlovakiaban) érdekes volna koriilnézni sz¢lsdséges holdallasok idején.

A major standstill honapjaban két héttel a legmagasabb helyzet, a legnagyobb dekli-
nacio utan, mar a legmélyebb helyzetében van a hold. Ez azt is jelenti, hogy egyes északi
helyeken pl. Shetland szigeteken, ugy latszik, hogy fel sem kel a hold, mert nem emelkedik
a helyi latohatar folé. (Ez nagy megrazkddtatast jelenthetett az Gskori tarsadalomban.)
Masutt igen megkdzeliti a latdéhatart (pl. Hebriddk), és a helyi domborzat segitségével
latvanyos holdkelték alakulhatnak ki, foképp telehold idején. Ezzel foglalkozik az un.
landscape archaeoastronomy, amely a tdjat és a folotte lathatd égboltot egységben
vizsgalja. Szép példaja ennek Callanish a Hebridak Lewis nevii szigetén (kdzponti korének
konturja van stilizaltan a cimlapon) és pl. a Résaring szakralis Ut 1s, amirdl a késdbbiekben
részletesen lesz szo6.

Thom professzor javaslatara a holdkorong fél atmérdjét is hozzaadjuk ehhez a
mennyiséghez. Ha ezt s-sel jeloljiik, (¢ + i + s5) adja meg a holdkelte iranyat a latohataron.

Sokat lehetne még mondani az érdekes holdallasokrol és szerepiikrdl az északi
kultarakban.

1978-ban volt minor standstill: a kelés €s nyugvas kézt minimalis volt a deklinacié
¢és az azimut tavolsag. 1987-ben volt major standstill. 2006-ban ugyancsak major standstill
volt (errdl személyes tapasztalatokat szereztlink Callanishban Szabo Anikdval).

Csak tisztelettel adozhatunk a kékorok és korarkok megfigyeldinek és épitoinek
tiirelmiikeért és kitartasukért, hogy nehéz és bonyolult megfigyelési koriilmények kozott is
felismerték ezt a szabalyossdgot!

Egyes kutatok a telehold kelését és nyugvasat a télkozép- és nyarkozép-értékeken
nézik, a midwinter és midsummer idékben.

Ha figyelmesen néziink télkézéphez vagy nydrkozéphez tartozo teleholdak idejét
mutato tablazatokat, érdekes dsszefliggések tlinnek fel: a holdfogyatkozasok 19 évenként
ugyanarra a napra esnek. Ez azért lehetséges, mert

235 holdciklus = 6939,69 nap,
19 napév (tropikus) = 6939,60 nap,
tehat 19 évenként a telehold ugyanazon a napon van, bar kiss¢ mas idépontban. Ez a ciklus
két egymas utani alkalommal érvényes aztan elromlik. Nevét Meton gordg csillagaszrol
(Kr. e. 433) kapta, bar tobb helyen felfedezték.

Igen konnyli — de semmiképp nem szabad — Osszetéveszteni a 18,6 éves id6szakkal,
ami a E:s'om'c')vonal k('j.rij‘lforrc.iulési i(.lej,e’. ,éS’ & A telehold deklinaciéi 2006-ban, egy major
maximalis illetve minimalis deklinaciOkeért giandstill évében. (Szabadszemmel 3-4 napig

felelos 18,6 €v nem egyenlé a Meton ciklussal! kereknek latjuk a Holdat.)

Masik téved§s1 lehetdség a Saros. Ez Tan. 14 [126° 56 [al. 11 57°06°
fogyatkozasokat jelez elére, kaldeus ¢és (jl. 10-6n |-28° 26”)
babilon csillagaszok talalmanya, €s a fogyat- [fepr. 13 |+17° 307 aug. 9 21°20°
kozasi éven alapul. Az id6szak, ameddig a nap (aug. 6-4n|-28° 34%)
egy teljes keringést megtesz a csomopon- |marc. 15]+3° 02’ szept. 7 -05° 12’
tokhoz képest a fogyatkozasi év. A csomoO- |apr. 14 [-12°27" [lokt. 7 +05° 59°
pontok a nappal ellentétes iranyban mozog- [ma4j. 13 [-20° 54> |nov. 5 +21°45°
nak, tehat a fogyatkozasi év rdvidebb a litn. 12 |-28° 17" |dec. 5 +27°12°

[ s)
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tropikusnal: 19 fogyatkozasi év = 223 hold-hénap. A csomopontok 223 hénap utan
ugyanoda keriilnek vissza: 223 h6 = 6585,32 nap = 18 év 11 nap és 8 ora.

A klasszikus latin-gérog kultaraban a hold mozgésat az Ekliptikahoz viszonyitjak,
Ephemerisekben, régi évkonyvekben ezt jo1 nyomon lehet kdvetni.

A balti allamokban pl. Esztorszagban, Litvanidban a foldmiivel nép a latohatarhoz
viszonyitja a holdfazisokat, mivel az Ekliptika nagyon lent van. Az 55-70 fok szélességi
ovben mar az Ekliptika déli része csak 7,5 fokkal van a latdhatar folott €s mint lattuk, a
hold még ennél is lejjebb lehet sz¢&ls6 helyzetében!

Fiatal hold este, éreg hold hajnalban — mondjak az észt, litvan foldmiivelok. Ez a
mondas onnan ered, hogy tavasszal tobbnyire az Ujhold lathatd jobban, dsszel pedig az
,oreg”. Az 0szi ujhold, a nyari telehold és tavasszal a fogyd hold igen szegényesen latszik.
Az ,Ujhold néveszt, fogyé hold arat” mondas szintén arra utal, hogy a tavaszi ujhold jl
latszik, Osszel pedig a fogyd holdat lathattak jobban. E nagy északi szélességekhez kot6do
foldmiives-kultirak tovabbi tanulmanyozésa érdekes eredményeket igér.

Hogyan nem lathaté nalunk a Hold

Az el6zbéek értelmében természetesen van egy sav a Foldon, ahol a Hold is lehet
zenitben minden fazisdban. Ez a sav szélesebb, vagyis tulnyulik a tériték altal kijelolt
savon. Ez természetes, hiszen a zenitatmenet jelensége ott 1ép fel, ahol a Nap deklinacidja
megegyezik az illetd hely foldrajzi szélességével. A Nap deklinacioja +23,5 és —23,5 fok
kozott valtozik, mint ezt mar emlitettiik. A Hold deklindcioja kb. 28,5-tol —28,5 fokig
terjed. Tehat szélesebb ez a sdv anndl, amit a Nap palyaja kijelol. Ennek érdekes kovet-
kezményeit nagy északi szélességeken az el6zOkben probaltuk meg attekinteni.

A Hold zenitbeli lathatosagat hasznalja fel VERNE GYULA (Jules Verne) ,,Utazés a
Holdba” c. regényében. A torténet az Egyesiilt Allamokban jatszodik.

A Marylandbeli Gun Club az amerikai polgarhaboru befejezése utan is dicsdséges
terveket sz6. Agytbol kildve embereket akarnak a Holdra juttatni. Terviikkhoz kérik a
Cambridge-1 Csillagvizsgaldé (Boston) véleményét, ahonnan azt a vélaszt kapjak, hogy az
agyaval ,,a zenithre kell célozni, mialtal a megteendd Ut a Fold sugaranak hosszaval
rovidebb lesz”. De hol van zenitben a Hold?

A régi kiadas® korabeli forditasaban alljon itt a megfelelé részlet.

A tudods igazgato valasza:

., Az observatorium ajanlata szerint a zenithre kell majd iranyitani az agyut amde a hold
csak 0° és 28° szélességi fokok kozott esé helyen jut a zenith pontba, mas szavakkal
elhajlasi foka 28. Arrol volt szo, hogy pontosan meghatarozzak a helyet, ahol a rengeteg
Columbiadot onteni kell.”

,Maston ...én azt mondom, hogy annak a dicsoséggel teljes foldnek honnan a loveget
felropitjiik, az Uniohoz kell tartoznia.

— Nos tehat minthogy a mi birodalmunk olyan messzire nem terjed és minthogy délrél az
Ocean hatart szab teriiletiinknek, melyen tul nem terjeszkedhetiink: és minthogy a 28-dik
szélességi fokot az Egyesiilt Allamok hatdrain kiviil kell keresniink, ime kell-e ennél
Jogosultabb casus belli .... Es én kévetelem, hogy iizenjiink Mekszikénak haboriit ...

— Egy véleményen vagyok az elottem szoloval - kezdé Barbicane, hogy e kisérletet csak az
Unio teriiletén szabad véghezvinniink, amde, ha tiirelmetlen bardatomtol szohoz juthattam
volna, s ha ¢ a térképre egy pillantast vetett volna belatta volna, hogy egyaltalan nincsen
sziikségiink arra, hogy szomszédunknak hdborit iizenjiink, mert az Egyesiilt Allamok

3 Verne Gyula-Jules Verne: ,,Utazas a Holdba kilencvenkét 6ra és husz perc alatt”, Forditotta: Gaal Mozes,
Budapest 1916, Franklin Tarsulat
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nehany hatarvidéke éppen a 28-dik fokig terjed, sot azon tul is. Nézzenek ide: Texasnak és
Floridanak egész déli része rendelkezésiinkre dall.”

A hires lovedéket végiil Floridaban 16tték fel a torténet szerint.

Fiirge mozgasa kovetkeztében természetesen a tropusokon gyakran keriil zenitbe a
Hold. Mindenféle fazisaban juthat zenitbe. Ez rendkiviili latvany lehet telehold esetén. Az
ujhold fazisa viszont zenitben is észrevétlen marad.

Az Inka Birodalomban kedvezdnek tartottdk, hogy telehold idején inditsak a habo-
rukat. Ennek a hold-istenséggel kapcsolatos szimbolikus és ritudlis jelentdsége volt.
Ujholdra befejezték a hadmiiveletet. E hiedelmiik miatt is hatranyba keriiltek a hédito
spanyol sereggel szemben, mert ez nehézkessé tette a hadmozdulataikat.

Korarkok

Szamos késo neolit foldmiivet k6zos vonasok alapjan egy csoportba sorolnak a kutatok, a
foldbol keésziilt korarkokat vagy korarok rendszereket rondelldknak nevezziik (Pysdorfi
konferencia, 1983). Az ilyen foldmiivek alaprajza kozel azonos, kor ill. korhoz kozeli (1).
Nincs egységes definicio, mert bar figyelemreméltd koztiik az egyezés, tejesen mégsem
azonosak.

A Kr. e. V. évezred els6 felében tobb kulturaban is megjelentek, de leggyakrabban ott
talalhatok meg, ahol a késd neolit kulttirdk a vonaldiszes kultara alapjain jottek 1étre (3):

- korai lengyeli kultara (Dunantul, D-Szlovakia, K-Ausztria, D-Morvaorszag)

Stichbandkeramik IVa (K-Németorszag, Csehorszag)
Réssen I (E-Rajna -Westfalia)
Grossgartach kultara (K6zép-Frankfold)
Oberlauterbach csoport és a SOB II-1I1 (DK-Bajororszag)

() 4 ( A neolit rondellak legfontosabb tipusai
\ F‘} \? J \ a K6zép-Dunai régidban:
2 1. Ném¢i¢ky, Csehorszag (Morava)
2. Vedrovice, Csehorszag (Morava)
. Kisvarad (Nitriansky Hradok),
Szlovakia
. RaSovice, Csehorszag (Morava)
. Décskelecsény (Klacany), Szlovakia
. Strogen, Also-Ausztria
. Béhatovice, Csehorszag (Morava)
. Hornsburg 3, Alsé-Ausztria
. Té&Setice-Kyjovice, Csehorszag
(Morava)
10. Rosenburg, Als6-Ausztria
) 11. Bucsany (Bucany), Szlovakia
. 12. Cifer, Szlovakia
13. Lapasgyarmat (Golianovo),
Szlovakia
14. Sz6gyén (Svodin), Szlovakia

W

O 0 3O D

(Lasd a térképet a kovetkezo feje-
zetben! — A szerk.)

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

Bar a lengyeli kultara korarkai Ko6zép-Europa szamos korarkaval osszefliiggésbe hoz-
hatoéak, mégis egyediek abban a tekintetben, hogy geometriailag a legszabalyosabbak ¢s
feltehetden kozos elvek szabalyoztak épitésiiket.

A késé neolit lengyeli kutura korarkai

Ezen kultara korarkainak szerkezete kiilondosen nagy formai egyezést €s sok kozos
jellemvonast mutat. Szerkezetlik altaldban szimmetrikus. A legkorabbi klasszikus format
mutatd korarkok a séi és a sormasi korarkok (Dunantul).

Hasznalatuk

A manapsag leginkabb elterjedt nézet szerint kozosségi-kultikus rendeltetésii épitmé-
nyek voltak. Védelmi funkcidét nem lathattak el, hiszen az arkok ¢és a foldhid szer(i kapuk
erre nem lettek volna alkalmasak. A kozponti belsé tér egy nagy szamu tomeg befoga-
dasara képes szabad teriilet. Néhany épitménymaradvanyt talaltak ezeken a belso részeken,
de csak félrehtizodd helyeken és nem az iires teriilet kozepén, vagyis a lehetd legnagyobb
szabad teret hagyva meg a belsé részbol. A kozdsségi funkcidé mellet szol az is, hogy egy-
egy korarok valdszintileg tobb telepiiléshez tartozott.

Szerkezetiik

A korarkoknak altalaban négy bejarata van, ezek altalaban az arkokon keresztiil
vezetd foldhidak. Szokés oket kapuknak is nevezni. A négy kapu altalaban két merdleges
tengely mentén helyezkedik el, ez mar onmagaban sugallja az égtajak szerinti tajolas
lehetdségét.

Ha két kapus az épitmény, akkor az 6sszekotd tengely jo kozelitéssel a kor atmérdje
is egyben. Az épitmény kitlizésénél csupan az egyik kapu iranyat hatarozhattak meg tajo-
lassal, a tobbi kapu helyét ez alapjan ,,szerkesztve” tlizhették ki. Nem valoszinli, hogy a
négy kapus korarkok esetében négy, egymasra merdleges célpontot hasznaltak volna fel.

Csoportositasuk

A részletesebben tanulmanyozott korarkok kiilonbozé csoportokba sorolhatok.
A csoportositas a kapuk irdnyanak f6 égtajaktol valo eltérésein alapszik.

Mivel adott megfigyeld helyrél egyes csillagaszati események jelzett irdnyokba estek
tobb ilyen épitmény esetében is, arra kovetkeztethetlink, hogy ezen épitmények csillaga-
szati szempontbol is fontos szerepet jatszottak. Kor alaku rondellak esetén a kaputengelyek
metszéspontjai ill. ellipszis alaki rondellaknal a gyujtépontok tlizhették ki ezeket a
megfigyelési pontokat, igy valamelyik kapun keresztiill pl. meghatarozott napokon a

: napkelte vagy a napnyugta meg-
figyelheté volt. Az ausztriai
Glaubendorf2 lel6hely rondella-
ja esetén az egyik kapun keresz-
til a napéjegyenldségi naple-
mente volt megfigyelheto.

Az iranyok pontos megha-
tarozasat és bemérését neheziti,
hogy a megfigyelohelyet (a ko-
zéppontot) nem jelzi most mar
semmi. Szerencsés esetben a ka-
pukat foldarkok is kihangsulyoz-
zak (Bucsany, Schletz, Szogyén,
Podhorany-Mevhenice, = Horné
Otrokovce, stb.) igy konnyebb
Glaubendorf2 meghatarozni a  tengelyeket.

[ ]
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Tobbszoros korarkok esetében, ahol a kapuk kozos tengelyre fizddtek fel ez egyszertibb
feladat (Hornsburg, Simonsfeld, Glaubendorf2, stb.)

Mas feltételezések alapjan, egyéb szerkezeti elemek is segithettek az irdnyok meg-
hatarozasaban pl. a colopsancba vagott atjarok, rések, 6sszekotdarkok, vagy akar egyes co-
16pok is iranyzékul szolgalhattak az égi események megfigyelésére és nyomon kdvetésére.
A colopsanc (vagy oszlopsanc, colopsor, paliszad) mesterséges horizontként funkcional-
hatott. Mivel valdszinii, hogy csak az egyik kapu helyzetét hatdroztak meg téjolassal, a
tobbit pedig hozza igazitottak, a célpont keresésekor is célszerli csak egy kaput figyelembe
venni.

Osszességében nézve a kapukat, a keleti irdinyba nézdk tajolasanak szorasa +19°. Ez
az eltérés ezen koriilmények kozott nem tekinthetd nagynak. Arra kell gondolnunk, hogy a
céltargy valami igen tavoli objektum, feltehetden egy égitest lehetett. Ha a t4joldsi célpont
mondjuk egy szent hegy lett volna, a tajolasi értékek szorasa sokkal nagyobb lenne.

Kapcsolatuk a Nappal

Az égitestek koziil feltehetben a Napnak volt a legnagyobb jelentdsége a neolit
kozosségek ¢életében (a tobbi néphez hasonloan). A régészeti leleteken gyakoriak a nap-
szimbolumok, ez is az égitest fontossagat hangstlyozza. Mozgasanak szabdlyait (az éves
periodicitast a kelési €s nyugvasi helyeken) konnyli észrevenni €s elére jelezni, mivel
minden évben ugyanott jar. Igy konnyii és latvanyos az épitményeket és sirokat a
mozgasanak megfelelden tajolni.

A foldmiiveld emberek mindig hozza igazodtak. Napi munkéjuk soran vele egytitt
kezdték és fejeztek be a munkat. Az év mulasat, az évszakok eljottét is meg tudtak
hatarozni segitségével. Bizonyos pontokat jeldltek ki a horizont jellegzetességei kozott €s
nézték, hogy az év melyik iddszakdban van pl. a napkelte éppen azon a helyen. A Nap
kelése €s nyugvasa az ¢év folyaman a horizonton egy bizonyos szdgtartomanyon beliil
vandorol. Ezt a szogtartomanyt nevezziik szolaris ivnek. Ezen kultardk foldrajzi
szélességét tekintve (kb. E 46°) a szolaris iv koriilbeliil 76° (Szlovéakia, Ausztria) ill. 72°
(Magyarorszag, Sormas).

A néprajzi hagyomanyokban és szokasokban a keleti irdny mindig nagy fontossaggal
bir (egy j nap kezdete, a megujulas, a sziiletés csoddja), igy feltételezhetd, hogy a korarok
kapuinak kittizésekor is szerepet jatszott. A tajolt kapu igy nagy valdszintiséggel a keleti
kapu ( és ez alapjan hataroztak meg a tobbi helyzetét). Ezt bizonyitja az is, hogy két kapus
korarkoknal a kapuk tengelye nagyjabol K-Ny iranyu. A keleti iranytol valo eltérést
elsésorban az okozza, hogy a Nap ettdl eltérve £36°-on (a szolaris iven) beliil jelent meg a
horizonton.

49 részletesen tanulmanyozott korarokbol 42 keleti kapuja a szolaris iven beliil esik.
SzOgyén, Cifer-Pac és Rosenburg kapui viszont nem esnek bele ebbe a tdjolasi tarto-
manyba.

Zsuk (Zlkovce) leléhely nem korarok, hanem egy ahhoz hasonlatos célopsancrend-
szer lehetett. A lel6helyen nagy méretii, hosszu bejarati folyosdval ellatott, téglalap alaka
colopszerkezetes €pitmények alapjai kertiltek eld. Az alaprajz a korarkokra jellemz6 szim-
metriat mutatja (féleg a belsé ovalis létesitmény €s a kapuk). Az arokrendszer tobbszords
szerkezetli, a kapunyilasok irdnya minden gyuriinél ugyanaz, igy a tijolas pontosan meg-
hatarozhato. A déli iranyhoz kozeli kapu nagy fontossaggal birhatott, hiszen tobb belsd
épitmény tengelye is ennél a kapunal talalkozik. A belsd épitmények tobbségének homlok-
zata egyértelmiien ezt a kaput célozza meg. Ennek célja az lehetett, hogy a Nap palydjanak
legmagasabb (legerdteljesebb) részén mindig az ott lakok szeme eldtt legyen (mas leld-
helyek vizsgalatakor is kimutattak, hogy az épiiletek bejaratainak tdjolasanal a déli irany
fontos szerepet jatszott, pl. Dunakeszi-Székesdiilo).
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Mas égitestek megfigyelése

Egyes kapuk gy vannak tajolva, hogy
iranyuk kiviil esik a szolaris iven, ebbdl kifo-
lyolag nem jelezhették a napkelte ill. nap-
nyugta irdnyat az év egyik napjan sem, bar ha
nem pontosan az esemény pillanatdban tiizték
ki a kapukat, hanem ,késtek”, akkor még
mindig a naphoz kothetd az épités kezdete.
Masik lehetséges magyarazat, hogy fényesebb
csillagok (pl. Antares, Deneb, Sirius) vagy
jellegzetes csillagképek (Fiastyak, Orion)
nyugvasi vagy kelési helyét jelolték. Példaul
az ausztriai Steinabrunn esetén a délkeleti
bejarattol balra elhelyezett oszlop szolgal-
hatott megfigyelési pontként.

Steinabrunn

A Hold, mint célpont

Nemcsak a Naphoz ¢és a csillagokhoz valo igazodast kell feltételezniink ezen épit-
mények esetében. A Holdhoz kothetd tajolassal is foglalkoznunk kell, hiszen minden nép
szamadra igen fontos és latvanyos égitest. A korarok koziil tobb is a holdtajolastiak csoport-
jéba tartozik, elsdsorban szlovék teriiletekrdl (Sz6gyén 1-2, Horné Otrokovce, Cifer-Pac).

A Hold mozgéasahoz val6 igazodas mar nehezebb feladat, mint a Nap esetében, bar
kulturalis szempontbodl ez az égitest szintén fontos. A Hold is naponta véltoztatja kelésének
¢s nyugvasanak helyét a horizonton. Sz€Is6 helyzeteit viszont nem évenként veszi fel (mint
a Nap), hanem havonta, am ezek is mindig valtoznak. A sz¢ls6 helyzetek kozott is van egy
maximum ¢és egy minimum forduldpont (major €s minor standstill). Ezek megismétlodése
kozott 18,6 év telik el. Ennek oka, hogy a Hold palydja nem esik egybe az ekliptika
sikjaval, hanem azzal kb. 5°-0s szoget zar be. A két sik metszésvonala a csomovonal, ami
lassu forgéasban van, ennek peridodusa az a bizonyos 18,6 év.

A késoi1 neolit korban €16 emberek ¢életének hossza maximum harom ilyen ciklust
Olelhetett fel. Ez nem biztos, hogy elég volt a jelenség megismeréséhez, ezért nem valo-
szinll, hogy a Hold ilyen jellegii érdekes allasai az épitmények tajolasanak célpontja volt.
A vizsgalt teriiletek (Karpatmedence) foldrajzi szélességén a holdmozgéas nem olyan latva-
nyos, mint az €szaki teriileteken, ahol bizonyithatéoan a Hold sz¢Isé helyzeteihez kdthetdek
egyes helyek és épitmények.

A Hold fordulopontjaihoz valé tajolés ellen sz61 a Hold igen gyors mozgésa is, ami
megneheziti a kelés helyzetének pontos meghatirozasat ill. emiatt eléfordulhat, hogy a
Hold nem pont a fordulopontban kel (hanem el6tte vagy utana). Ha a megfigyelést nem a
forduldpont napjan végzik (és par nap elcsuszas a 18,6 éves varakozas miatt valoszinii-
sithetd), a Hold mar tobb fokkal arrébb lehet (harom nap alatt 8° eltérés is adodhat).

Bizonyitékot nehéz taldlni a Holdhoz valo tajolasra €s sok esetben nehéz szétva-
lasztani a Nap ¢és Hold tajolast épitményeket. A minimalis holdallashoz tartozd irany
beleesik a szolaris ivbe, igy nem lehet eldonteni, hogy melyik égitest volt a tajolas cél-
pontja. A Hold déli maximalis helyzetti fordulopontjdnak iranya sem teszi egyértelmiivé a
Holdhoz val6 tajolast. Ezt az iranyt a Nap helyzete is kijelolheti, ha télen nem pont a
felkelés pillanatdban végezziik az irany kitlizését. A Nap nagyon lassan emelkedik a téli
iddszakban és par oraval a felkelte utan is elég kozel tartozkodhat a horizonthoz, igy
konnytli célpont lehet ilyenkor is a tijolashoz (ekkor a domborzati viszonyok jelentds elteé-
rést eredményezhetnek, hiszen egy domb, vagy hegy miatt lehet, hogy a Nap csak késébb
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bukkan fel a horizonton). A téli napforduld kornyeékén napkelte utan 2 6raval a Nap még
mindig csak 12°-kal emelkedik a horizont f6l1é.

Az imént targyalt korarok és korarokrendszerek hasznalata a Kr. e. 4800-4500 id6-
szakra tehetd. A Nap ¢s a Hold forduldpontjaihoz tartozé értékek iddvel valtoznak. Annal
nehezebb meghatarozni dket, minél tavolabb megyiink vissza az idében. Az értékek ugy
Kr. e. 2000-ig tekinthetdek megbizhatonak. A korarkok ennél sokkal régebben épiiltek, igy
az ehhez a korhoz tartozd értékeket csak becsiilni tudjuk. A valtozas oka, hogy a Fold
palyasikja nem esik egybe az egyenlitd sikjaval (ezt nevezziik az ekliptika ferdeségének
vagy a forgéstengely ferdeségének), hajlasanak értéke megegyezik a Nap maximalis
deklinaciojaval. A valtozas periodikus, periodusideje kb. 40.000 év. Ez az érték jelenleg
csokken, évente 0,468”-el (Csillagaszati foldrajz jegyzet). Curt Roslund csillagdsz szami-
tasai szerint (31) a forgéstengely ferdesége Kr. e. 4500-ban j6 kozelitéssel 24°,15 volt.

Forrasok:

Gabris Gy., Marik M.: 1981, ,,Csillagaszati f6ldrajz”, Tankonyvkiadd, Budapest

http://www.antiquity.ac.uk/projgall/kvet/index.html

http:// http://astrosim.univie.ac.at/Projectsel en.html

http://lastmonolith.blogspot.com/2007/05/glaubendorf-2-y-el-orgen-de-la.html

http://www.cg.tuwien.ac.at/research/publications/2006/zotti-2006-dgm/

Pasztor Emilia: 2008, ,,Megjegyzések a Lengyeli-kultara korarkainak tdjolasdhoz”,
Archaeolégiai Ertesité Vol.133, 5-20

Lukacs Katalin

Csillagaszati iranyok és az ellipszis alaku rondellak

A Nap és a Hold mozgasa az éggombon

A Hold az égbolton ugyanabban az irdnyban halad, mint a Nap, de kb. 13-szor
gyorsabban ¢és az Ekliptikaval szoget zar be. Ezért a Hold palydjanak deklinacioja az alabbi
sz&1s6 értékeket veheti fel: a maximalis deklinacid + (e+i)* ill. a minimalis deklinacid
— (e+i). Ebben az esetben beszéliink ,,magas holdallasro1 (vysoky Mesiac)’. A csomdvonal
180°-kal val6 elforduldsaval a maximalis deklinacié + (e—1), a minimalis deklindcio — (e—1).
Ezt a két szélsé értéket nevezziik ,,alacsony holdallasnak® (nizky Mesiac)®. Az alacsony és
magas holdallas kozott 9,305 év telik el, két alacsony ill. két magas holdallas kozott 18,61
év (a csomovonal 360°-ot fordul el).

A Nap és a Hold mozgasa az égbolton a horizonthoz képest.
Magas és alacsony holdallas

A Nap ¢és a Hold mozgéasa az égbolton a horizonthoz képest a neolitikus ember
szamara a rendkiviil fontos volt, mivel ezt épp a horizonton tudtik idében ¢€s térben
rogziteni. Az alacsony €és magas holdallas sz€ls6 értékei, melyek a horizonthoz képest
rogzithetéek, jelentették a kulcsot a rondellak csillagaszati irdnyitottsagahoz.

Mivel a rondelldkban meghatarozott iranyban lehetett megfigyelni a horizonthoz
képest, az egymas utan kovetkezd holdnyugtabol ill. holdkeltébdl meg lehetett hatdrozni a

* &= az Ekliptika és az Egyenlit6 altal bezart szog

i = a Holdpalya atlagos d6lésszdge az Ekliptikahoz
> A Hold maximélis deklinacids pontja
6 A Hold minimalis deklinacios pontja
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tropikus holdhénap” hosszat, melynek hossza alig tér el a sziderikus honap hosszatol.
A legkedvezdbb 1d6 a holdkelte ill. holdnyugta megfigyelésére a rondelldkban telihold
idején volt, amikor a c6lopsadncon 1€vé kapu a rondelldba kelldképpen meg volt vilagitva,
mely lehetdvé tette, hogy a kapu és a Hold is egyarant lathaté legyen. A Hold kritikus
palyaelhajlasakor (magas €s alacsony holdallas) a holdnyugtat (holdkeltét) kb. 1-1,5 éven
keresztiil lehetett megtigyelni (a kapu szélességének fliggvényében).

A legkorabbi rondellak csillagdszati iranyitottsag szempontjabol valosziniileg éppen
azok, melyekben a magas holdallast rogzitették, mivel ezek a legnagyobb kitérésii sz&lsd
értékek a Hold palyaja esetében, ennél északabbra ill. délebbre mar nem keriilhet. Ilyen
rondella példaul a sz6gyéni (Svodin). Az alacsony holdéllashoz fixalt rondellak alapvetden
fiatalabbak, mivel az alacsony holdallds meghatarozasahoz eldszor ismerni kell a magas
holdallas iranyat, s utana meghatarozni az alacsony holdallas kritikus iranyat.

Ha figyelembe vessziikk a rondelldk iddbeli elhelyezkedését, akkor a Délnyugat-
Szlovéakidban talalhato rondelldkat a kovetkezOképpen sorolhatjuk be a legiddsebbtdl a
legfiatalabbig: Szégyén 1 (Svodin 1), Szégyén 2 (Svodin 2), Bucsany (Bucany), Zsuk
(Zlkovce).

A zsuki rondella esetében (de mas, hasonldan orientalt rondelldknal is) a Holdat meg
lehetett figyelni az alacsony holdallas évén kiviil is. Az alacsony holdallas iranyaban levo
kapuban nyugszik le a Hold minden honapban, de korabban, mint a 28. napon, €s a 28.
napon északabbra nyugszik le, mint el6z6leg, mar a DK-DNy tengelyen kiviil, tehat meg
lehet figyelni az alacsony holdallas évének kozeledtét ill. tavolodasat. Ezen feliil az
alacsony holdallas irdnyaban az alacsony holdallas évén kiviil a Hold egymas utan kétszer
jelenik meg révid idon beliill — mikor magasabb deklindcidora megy at €s vissza (az
Egyenlitohoz képest). Ennek a kétszeres megjelenésnek az intervalluma megnovekszik, a
magas holdallas évében 8 napos lesz (az alacsony holdallas utani évben ez az intervallum 2
napos, tehat az egyik nap a kapuban nyugszik a Hold, a kdvetkezd napon északabbra, a
kapun kiviil, mig az ezt kdvetd napon ismét a kapuban nyugszik le).

A zsuki rondellaban az alacsony holdallas kelési iranya pontosan nyugattal szemben
van, ott ahol a Holdat 14 nap mulva lehet latni. Tehat ha a Hold nyugaton nyugodott le
teliholdkor, akkor ugyanazon a tengelyen kelt fel keleten ujholdkor 14 nappal késébb. Ha
elsé negyedkor nyugodott le nyugaton, 14 nap mulva utolsé negyedben kelt fel keleten, és
igy tovabb.

A rondellak véletlen irdnyitottsaganak valdszintisége

Rondella | p n x | NS [ NS fajtaja P(n,x) A rondella kora
Bucsany | 0,1 14 9 1 | Rondella 0,00000182

Zsuk 0,1 4 2 4 | Colopsanc (paliszad) | 0,000005578855 | Kb. 4500 K. e.
Szégyén | 0,1 4 2 2 | Szdgyén 1, Szégyén 2 | 0,0023668225 Kb. 4900 K. e.

NS — kiilonallo épitmények szama

p — annak val6szintisége, hogy a rondella tengelye véletleniil helyezkedik el csillagaszati
iranyban

n — a lehetséges iranyitottsagok szama

x — a valojaban hasznalt irdnyok szama

P(n,x) — a rondella véletlen irdnyitottsaganak valdszinlisége

" Tropikus héonap, az az idészak, amig a Hold keringése soran vissza ér a Tavaszpontba.
Hossza: 27 7" 43" és 4,7°
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A csillagaszati ismeretek rogzitése informacios architektirakban

Az alacsony holdallasrol szerzett ismereteket Zsukon informacios architekturaban
(rondellaban) rogzitették. Az iddbeli értékeket hosszlsagra transzformaltak. Pl. a hold-
nyugta ismétlddését a tropikus holdhdnap alatt (27,321581 nap) az alacsony holdallas
iranyaban, 28 lengyel 6lben (1 lengyel 61 = 1,956 m) fixaltak, mely tavolsag épp a DK-i és
a DNy-1 kapu egymadstol valo tavolsaga (a Hold a kapuban 28 naponként jelenik meg
holdnyugtakor). A DK-i és a DNy-i kaput 6sszekoté tengely iranyatol az EK-i és az ENy-i
kaput 0sszekotd tengely 1°,8-ban (kiszamolt értek 1°,289) tér el, ez az irdny a kritikus
hajlasszog utan kovetkezé holdtolték nyugvasi iranya (szinodikus holdhonap, 29,5306
nap). Ez az id6adat 30 lengyel 6lben van rogzitve, mely az EK-i és az ENy-i kapu kozti
tavolsag (a Hold az ENy-i kapuban holdtéltekor a 30. napon jelenik meg). Szintén 28
lengyel 61 a tavolsag a DK-i és az EK-i kapu kozott.

A zsuki ellipszis alaka rondelldban felfedezhetd szdmok €s mennyiségek hossziisagi
¢s 1déegységekre vannak kivetitve (7, 28, 30, 41). A Hold negyed fazisai k6zott 7 nap telik
el, mely szam megfelel a hét napjainak. Ezeknek a szamoknak szimbolikus ill. magikus
jelentéstik lehetett, és lehet, hogy itt gyokerezik ezen szamok kés6bbi szimbolikus jelentés-
tartalma: a teremtés hét napja, hét bdséges és hét sziikds esztendd az dkori Egyiptomban,
30 krisztusi év, Krisztus 40 napja a sivatagban, vagy zsidok 40 éves vandorlasa, stb.

Rondellak Szlovakia teriiletén a lengyeli kultarabdl

Zsuk

A zsuki rondella esetében Osszefliggés fedezhetd fel a kapuk elhelyezkedésében és
iranyitottsagaban az égitestek iranyaban, de a kiindulopont két szomszédos kapu 6sszek6td
vonalanak irdnyitottsaga, nem pedig az egymassal szemben 1év6 kapukat 6sszek6td vonal
iranyitottsaga. A szemben fekvé EK-DNy-i ill. DK-ENy-i kapuk 6sszekotd vonalanak ira-
nyitottsagaval kapcsolatban nem sikeriilt semmiféle ismert csillagdszati vonatkozasu ossze-
fliggést talalni.

A zsuki elsddleges colopsanccal (paliszdddal) koriilvett rondella elemzésébdl kide-
riil, hogy az alapok lefektetésekor az alacsony holdallast vették figyelembe. Ez az irany
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volt az ellipszis tengelyének iranya is. A DK-1 kapu frekventalt kihasznaldsa a colopsanc
atépitése valamint a rondella keleti részének beépitése soran arra enged kovetkeztetni,
hogy ezen kapu kozéppontja volt a kiinduléopont a rondella {6 iranyitottsagdnak meghata-
rozdsakor (a horizont és az égitestek mozgasa szempontjabdl). Minden valoszinliség
szerint ugyanezen kapu lehetett a kiindulopont az ellipszis tajolasanal is. A DK-i és DNy-1
kaput 0sszekotd tengely a holdnyugta iranydba mutat alacsony holdallas sordn. Maga a
rondella ellipszisének tengelye is az alacsony holdallas iranyabol szarmaztathatd. A DK-1
¢s DNy-i1 kapuk fontossagara utal az a tény is, hogy ezt a két kaput megdrizték a pali-
szaddok az elsd ellipszis alaku rondella felszdmolasa utani minden egyes atépitése soran, €s
alapul szolgaltak az j c616psanc kitlizése soran is.

A DK-1 és DNy-i kapuk irdnyaban vald6 megfigyelések a rondella 1étének teljes
egészében lehetségesek voltak, mivel ebben az irdnyban nem allt semmiféle akadaly (ugy
mint épiilet, 1ll. egyéb). A rondella belsejében kiilonb6z6 iddszakokban épitett épiiletek is
ugy voltak tdjolva, hogy a gondolatban meghosszabbitott oldals6 faluk vagy a kdzponti
tengelyiik is a DK-1 kapu irdnyaba mutat. Ez is azt mutatja, hogy a DK-1 kapu rendkiviil
fontos szerepet jatszott. Ugy véljiik, ez az a hely, ahonnét a Hold és a Nap jarasanak
megfigyelése tortént. Ezért is maradhatott a rondella DNy-1 kvadrdnsa beépitetlen a szdmos
atépités soran.

A szogyeni rondelldk

A szOgyéni kiterjedt, a korai lengyeli kultirdbol szarmazo telepiilés modszeres
atvizsgaldsa soran két rondellat talaltak. A talaj elszinezOdése és a 1égi felvételek alapjan, a
két rondellatol keleti irdnyban egy harmadik rondella kérvonalai is kirajzolédnak, mely
minden valdszinliség szerint a legrégebbi a harom koziil. A vizsgalt rondellak kb. a telepii-
1és kozponti részén helyezkednek el, egyértelmiien szuperpozicioban. A kisebbik rondella
(Sz6gyén 1) a régebbi. Egyszerti korarok, két colopsanccal €s négy kapuval. Ezen rondella
jelentésége abban rejlik, hogy kozvetleniil az arok keriiletén részlegesen sugarasan elren-
dezett korkoros épiiletek alltak, melyet egyeldre semmilyen mads, ilyen tipusti rondellaval
rendelkezd telepiilésen nem talaltak.

A nagyobbik rondella (Szégyén 2) az el6z6 helyén épiilt fel — két parhuzamos kor-
arok, négy kapu és harom colopsanc.

A szO8gyéni rondellak azért is jelentdsek, mert olyan telepiilésen voltak talalhatoak,
mely a tobbi, rondellaval rendelkezd telepiiléssel dsszehasonlitva joval tovabb fennmaradt.
A telepiilés a Lengyel 1A fokozat elején alakult ki, nem sokkal a protolengyeli csoport utan
(LuZzianky), és talan egész a Lengyel IB fokozat végéig fennmaradt. A telepiilés korai
fazisdban létezhetett a harmadik feltételezett rondella (Szogyén 3).

A szOgyéni telepiilések régi voltardl tanuskodik a rondellak tajolasa is, melyek a
magas Hold (major standstill) iranyaban fekszenek, ugyanis ezt a fajta tajolast alkalmaztak
legkorabban.

A Szdégyén 1 jelzésli rondellaban a csillagaszati irdnyokat csak a hazak hosszabbik,
oldals6 falanak tajolasabol lehet meghatarozni, melyek kozvetleniil a korarkok kiilsd pere-
ménél épiiltek az ENy-i kapu mindkét oldaldn. Maga a kapu csak részlegesen maradt fenn,
ezért ennek tajolasat nem lehet egyértelmiien rekonstrualni. Az épiiletek hosszabbik fala-
nak tengelye a holdnyugta irdnyaba mutat magas holdéllas idején. Feltételezhetjiik, hogy
az ENy-i kapu tengelye két colopsancon keresztiil pontosabb iranyt ad a magas holdéllas
iranyaban. Az ENy-i kapu tajolasan alapszik a Sz8gyén 2 jelzésii fiatalabb rondella ENy-i
kapujanak tajolasa, amelyen keresztiil szintén megfigyelhetd volt a magas holdallas idején
nyugvo Hold. A Sz6gyén 1 DNy-i kapujanak tdjoldsa nem mutat semmiféle jelentOs
csillagaszati iranyba. A DK-i kapu nem mérhetd, a DNy-1 kapu nem volt feltarva.
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A SzOgyén 2 jelzésli rondella gy volt konstrudlva, hogy a magas holdallas idején a
kel6 és nyugvo Holdat egyarant meg lehessen figyelni. Mindkét megvizsgalt és dokumen-
talt colopsanc kapu, a DNy-i és az ENy-i, ebben az iranyban van tajolva. Ezt az elméletet
tamasztja ala a rondella alaprajza is, mely leginkabb egy 4 tipusu lapitott kdrre emlékeztet.

A telihold keltét este a rondella egyik kapujaban lehetett megfigyelni, mig hajnalban
a szomszédos kapuban nyugodott le. Az éjszaka folyaman pedig kdvetni lehetett a palyajat
egészen holdnyugtaig.

Minden 18,6 évben a holdnyugta és -kelte attoloédott a legészakibb pontbol a leg-
délebbi pontba és viszont. Teliholdkor a Hold EK-i irAnyban kelt és ENy-i irdanyban
nyugodott a téli idészakban, mert a Hold teliholdkor a Nappal atellenes oldalon kell, hogy
legyen. Ugyanigy, a DK-1i kapuban kelt, és a DNy-i kapuban nyugodott le a telihold a nyari
idészakban. Ez a ciklusvaltas a szOgyéni rondella koriili telepiilés lakdi szdmdra nagy
jelentéséggel birhatott, ugyanigy az egyéb késd neolit telepiilések lakodi szamara, akik ezen
jelenség megfigyelése érdekében faradsagos munkéban hatalmas épitményeket emeltek,
ezeket gondoztak, tobbszor atépitették

Bucsany

A bucsanyi rondella ugyanolyan tipusu (két korarok négy kapuval), mint a Sz6gyén
2 jelli, vele egyidds, talan egy picit fiatalabb. A rondella maximalis mérete elérte a 87 m-t.
Az elsédleges irany az alacsony holdjaras idején nyugvé Hold iranya a DK—ENy-i ten-
gelyen. Egyediil ennél a rondellanal lehet a tdjoldsahoz markdns természeti képzodményt
kapcsolni a horizonton. Az alacsony holdallas idején a Hold a Kis-Karpatok Zaruby cst-
csanak nyergén nyugszik, és éppen itt, a DK-i és az ENy-i kapuk kozotti tengely meg-
hosszabbitasa mentén nyugszik az alacsony holdallas évében. Ezt az iranyt tekinthetjiik a
napnyugta szerint naptari irdnynak is. Ugyanis ebben az irdnyban nyugszik a Nap évente
kétszer. Egyszer, amikor .délrél kozelit a nyari napforduldohoz (majus 7-13.), €s masodszor,
amikor északrol tér vissza a téli napfordulohoz (julius 30. — augusztus 2.). A pontos datum
fligg az alacsony holdallas irdnyanak pontos meghatarozasatdl. Az ellenkez6 iranyt, kelet
felé, szintén tekinthetjiik naptari irdnynak a napkelte szerint (november 3. és februar 6-7.).
fgy 6sszesen négy datumunk van, melyek szerint az évet négy részre oszthatjuk.

Szintén érdekes a rondellan beliil taldlhato épiilet ardnya és iranya, mely jelentOs
hasonlosagot mutat a zsuki épiiletek iranyitottsagaval és aranyaival a rondellahoz képest.

A rondellak épitésében €s atépitésében felfedezett ismétlddod torvényszeriiségek nem
véletlenszeriiek, inkdbb az épitdk matematikdban, geometridban és csillagaszatban valo
jartassagat bizonyitjak.

Forras:
Pavik, J., Karlovsky, V.: 2004, ,,Orientdcia rondelov lengyelskej kultury na smery
vysokého a nizkeho mesiaca”, Slovenska Archeoldgia 52(2), 211-280

Ollé Hajnalka

A rosaringi kultuszhely

A rosaringi felvonulasi ut

A rosaringi kultuszhelyrdl mar az 1670-es években készitettek feljegyzéseket szakér-
tok és régészek, de az utat egy amatdr régész fedezte fel 1979-ben. A legnagyobb halomnal
kezdddik, és a gerinc vonulatan fut végig 540 méter hosszan. Az ut feltarasat 1981 és 1982
kozott David Damell altal vezetett amatOr régészcsoport végezte, melynek sordn kideriilt,

)
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hogy egy meglehetdsen jo mindségli utrol van
sz0. Bar benétte egy gyér fenyderdd, az tuttest
még mindig viszonylag ép volt egész hosz-
M szaban. Az Gt nagyjabol 3.5 méter széles és

1 végig két toretlen szegélykdsor kozott halad.
A nyugati oldalan egy arok hatérolja, a keleti
oldalan pedig koriilbeliil 100 azonos mérettl,
egymastdl azonos tavolsadgra 1évé mélyedés.
Ezek atmérdje egyenként 1 méter, és 4-5 mé-
f terenként fekszenek egymastol. Ezekben taldn
tiizet gyujtottak az esti szertartasokhoz. Felte-
hetden az arokbdl kiemelt f61dbodl épitettek az
ut toltését. Az ut felszinét agyaggal fedték be.
Ebbdl arra kovetkeztetnek a régészek, hogy
rendszeresen hasznaltak, és fontos szerepet tol-
tott be. Azonban nehéz elképzeli, hogy egy el-
szigetelt vonulat tetején, egy meredek domb-
oldalakkal hatéarolt Ut kapcsolatban alljon a
fontos és mindennap hasznalt kommunikacids
¢és szallitasi halozattal A szénmintat a régészek
az uttest déli végénél vették. A minta azt
mutatta, hogy a Kr. u. 815(£80)-ben épiilt az ut,
ami a korai viking korra tehetd.

Az északi végénél egy kicsi, négyszog-
letes épiilet kdalapja, mig déli végénél egy
lapos tetejli folddombon fekszik. Feltehetden az ezer éves es6zések mostdk le annyira,
hogy ma gy tiinik, az Ut ebbe vezet bele. Eppen ezért az elsé értelmezése az tnak az volt,
hogy egy gyaszmeneti szertartas helye. A dombot fontos méltésag vagy méltosagok
temetésére hasznaltdk, miutan a testet felkészitették az épililetben az ut északi végeénél.
Eszerint ez a kis épiilet valamikor egy halottashaz volt. Bar a dombon &satast sosem
végeztek, feltételezték, hogy ez az Ut szerkezetével azonos koru sirt tartalmaz. A lapitott
dombtetd idealis volt, hogy podiumként szolgaljon olyan személynek, akinek a tiszteletére
a felvonulasok zajlottak. Koztudott, hogy a kiralynak allnia kellett a sirhalmon, amikor az
utodlas joga altal igényt tartott a kirdlysagra. A domb egy aldozati szertartdsokra szolgalo
helyként is funkcionalhatott. 1985-ben Old Sigtunaban nem messze Rosaringtol, egy masik
hasonlé méretii lapos teteji  halmot
vizsgaltak. Errdl szintén azt hitték, hogy
egy kirdly sirja, de bebizonyosodott,
hogy torvényhozasi halom. A dombon
lévé jovobeli asatasok feltételezhetéen
megmagyarazzak majd a domb ¢és remél-
hetdleg az ut funkcidjat.

Szintén a rosaringi kultuszhelyhez
tartozik egy kovekbdl kirakott labirintus
is. Skandinavidban szadmos labirintust

crer

1. abra. A rosaringi felvonulasi ut és az ut
keleti oldalan 1évé mélyedések, melyek jol
lathatoak a benniik 1év6 ho miatt. (forrds. [8])

emlékeink nincsenek. Sok olyan torté-
netet ismeriink viszont, melyek a labirin- 2. dbra. Az egyik bronzkori k6halom a résaringi

tusokat a termékenységgel hozzik kap- kultuszhelyen. (forrds:
http://www.ukforsk.se/hembygd/rosaring_art.htm)
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csolatba. Ezek a labirintusok a tavaszi iddszakban férfiak és ndk, vagy a foldi és az égi
istenek talalkozo helyei. Ezzel szorosan Osszefligg a ndvényzetnek €s a novekedésnek
minden évben Ujra kezd6do ciklusa. A termékenységi isten kocsin jarta a vildgot, és aldast
osztott, ennek ko&szonhetd a bdséges termés ¢és gazdag allatallomény. Ezen megfon-
tolasokbol kiindulva, a rosaringi felvonulasi Ut felteheten a termékenységi istenek
tiszteletére rendezett kocsiszertartdsokhoz épiilt. Ebben az esetben a kis épiilet egykor talan
kocsiszin volt, ahonnan a felvonulas indult a dombra, a szertartasok helyére. Az tttest sima
feliilete lehetdvé tehette, hogy a kocsi vagy kerekesszan folyamatosan €s méltosagteljesen
mozogjon az uton a felvonulas alatt. A skandindv hagyomanyokat a keresztény idében is
megdrizték a kocsis temetésekkel és Szent Erik tiszteletére tartott terményaldas kor-
menetekkel. Szdmos alkalommal lehet taldlkozni a romai Tacitus altal emlitett Nerthus
istenndvel, aki szintén egy kocsin utazo6 f6ld-istennd volt, s akir6l még késobb lesz szo.

Csillagaszok és régészek is megallapitottak, hogy az ut hozzd van hangolva szamos
csillagészati jelenséggel, mint a Nap ¢s a Hold jaras, a Tejut, s bar rendszertelentil és nem
elorelathatdan, de gyakran jon létre szivarvany az ut felett a Malaren t6 iddjarasi feltételei
miatt.

A labirintus

A labirintusok mindennapos jelképek Skandindvidban, megkdzelitdleg 500-at isme-
riink beldlik, ezek koziil a legtobbet Svédorszdgban €és Finnorszdgban. Ezek nagy része
kevesebb, mint 1000 éves, de van kozottiikk 20-30, amelyek iddsebbek 1000 évnél. Annak
ellenére, hogy mennyi van beldliik, nem ismeriink irdsos tanulmanyt a labirintusokrol és a
hasznalatukrél. Ismeriink azonban jo par modern beszdmolét, melyek a labirintusok funk-
ciojat vizsgaljak kiilonbozo elméletek szemszogeébdl. A rosaringi labirintust mar 1684-ben
az Osi istenekkel hoztak kapcsolatba. A labirintusokat a svédek ,,Trojeborg”-nak nevezik, a
,borg” szo varost jelent. A mediterran régiobol ismerjiik a krétai minotaurusz és a labi-
rintus torténetét, ahol a labirintusok mindennaposak voltak a Romai Birodalom eldtt.
A labirintusokra Europaban jo par példa van, de a legnagyobb teriiletli labirintusok
Skandinaviadban maradtak meg. A legtobb svéd labirintus kozel van a parthoz, ezek koziil
nagyjabol 20 a rosaringihez hasonlo.

A Rosaringben 1€vé labirintus egyike a Skandindviaban taladlhatd legkorabbi
labirintusoknak. Feltehetéen vaskori, de lehet, hogy még késdbb, a bronzkorban épitették.
15,9 - 14,5 méteres, 15 gyfirtivel és 16 P Y
fallal, amelyeket kis méretd kovekbol 2 T o e st e
raktak ki. Jellemzéen ezeknek a labi- :
rintusoknak csak egy utvonaluk van, ami
a kozépponthoz vezet — egy kerek ka-
nyargos osvény, amit kicsiny kovek 8, 12
vagy 16 gylirlije hataroz meg. Az utvesz-
tok a vak utvonalakkal csak a 15. szdzad-
ban jelentek meg.

-
N
°
“Pa, &

A torténelembdl fenmaradt labirin- ;;‘ j
tusok tobbsége szimbolikus var vagy va- ;o
ros, amib6l egy not kell kiszabaditani. =_,S ¥
A trdjai haboru torténete, amely tiz éven Fa _,-‘2 s

keresztiil zajlott, hogy Helénét kiszaba-
ditsak, egy viszonylag modern elbeszélés
lehet az eredeti Osi mitosz alapjan, ami-
ben a kérdéses nd egy termékenységi is-
tennd volt, a tavasz kezdetén szimbolikus

John Kraft
1977

3. abra. A rosaringi labirintus (forrds: Sandén, [3])
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szertartasokkal szabaditottak ki a téli bortonébol. Nem tudjuk biztosan, hogy ez hogyan
zajlott — minden kétséget kizardlag a vilag kiillonb6z6 helyein és kiillonbozé idében
kiilonféle médon. Finnorszagban, a Siddo egyhazban talalhaté labirintusban egy lany képe
van a kozéppontban.

A XVII-XIX. szazadbol valod jatékok ismétlédo témaja Svédorszagban és Finn-
orszagban a férfiak utazasa vagy versenyezése, hogy kiszabaditsak a fiatal nét a labirintus
kozepébol. Ezeknek a jatékoknak a tobbségét Ostara, a tavasz linnepe €s a nyari napfordulo
kozott jatsszak. Szamos kultiraban talalkozhatunk a tavasz tinnepével. A szaszok Eostre-t,
a german népek Ostara istenndt ilinneplik ezen a napon. Ostara linnepén felébred a
Természet hossza téli almabol, a Fold ujra termékennyé valik — elkezdédik a vetés, az
iiltetés, hajtanak a fak és a magok.

Nem nehéz elképzelniink, hogy azok a jatékok, amelyeket a fiatalok ma hagyo-
manybol jatszanak, azok valamikor egy kozosség legfontosabb ritusainak egyike volt, akik
az ¢életbenmaradasuk érdekében kérték az istenndt, hogy adjon jo termést a kdvetkezo
mezdgazdasagi €v soran.

Tacitus és a Nerthus kultusz

Cornelius Tacitus romai torténetird volt az I. szdzadban. Tacitus legnagyobb miive a
a Germania, vagy a teljes latin nevén ,, De origine, situ, moribus ac populis Germanorum”.
Maga a konyv két részbdl all. Az els6 részben Germania természeti adottsagair6dl, a lakoi
tarsadalmi, hadi és vallasi tevékenységeirdl és foglalkozasairdl ir, a masodikban pedig az
egyes torzsekrél és a romaiakkal vivott harcaikrdl. Rendkiviil csodalta a german népek
hitvilagat és természet-kultuszait. Leirta, hogy a lathatatlan istenndjiik, Nerthus, egy fedett
kocsiban utazik az emberek kdzott a szertartas alatt, amit egy szent ligetben és szigeten a
tengerben végeztek. Miel6tt a kocsit visszakiildték a ligetbe, egy megtisztitod rituson ment
keresztiil egy titkos tdban, s az ezt végrehajtott rabszolgakat ezutan belefojtottak a toba.
Szintén sz6 van a german hét torzsrdl, akik imadjak ezt a termékenységi istenndt valahol
¢szakon. A tuddsok nem tudtdk azonositani a helyet. Tacitus maga soha nem jart
Germaniaban, igy leirasa masok elbeszélésén alapult.

4. abra. Nerthus istennd a kocsis felvonulason (forrds. http://en.wikipedia.org/wiki)

[ ]
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"Contra Langobardos paucitas nobilitat: plurimis ac valentissimis nationibus cincti
non per obsequium, sed proeliis ac periclitando tuti sunt. Reudigni deinde et Aviones et
Anglii et Varini et Eudoses et Suardones et Nuithones uminibus aut silvis muniuntur. Nec
quicquam notabile in singulis, nisi quod in commune Nerthum, id est Terram matrem,
colunt eamque intervenire rebus hominum, invehi populis arbitrantur. Est in insula Oceani
castum nemus, dicatumque in eo vehiculum, veste contectum; attingere uni sacerdoti
concessum. Is adesse penetrali deam intellegit vectamque bubus feminis multa cum
veneratione prosequitur. Laeti tunc dies, festa loca, quaecumque adventu hospitioque
dignatur. Non bella ineunt, non arma sumunt; clausum omne ferrum; pax et quies tunc
tantum nota, tunc tantum amata, donec idem sacerdos satiatam conversatione mortalium
deam templo reddat. Mox vehiculum et vestes et, si credere velis, numen ipsum secreto
lacu abluitur. Servi ministrant quos statim idem lacus haurit. Arcanus hinc terror
sanctaque ignorantia, quid sit illud, quod tantum perituri vident." (Cornelius Tacitus — De
origine, situ, moribus ac populis Germanorum [40])

"...Nerthust, a Foldanyat ... az 6cedn egy szigetén a szent ligetben ... a szekerén ...
hodolattal vonul. Pompas nap ez ... A szekeret és a ruhakat, s6t — ha akarod hinni — még az
istenségeket is megfiirdetik a rejtett toban. Szolgak segédkeznek, akiket mindjart ugyanez
a to elnyel ..." (Sajat forditas)

Két olyan fontos pont van a leirasban, amelyen érdemes elgondolkodni. El6szor is az
emlitett szent hely egy sziget az 6cednban vagy a tengerben, amely mar 2000 évvel ezelott
is fontos kultusz-k6zpont volt. Masodszor ennek a kultuszhelynek a kozelében van egy
elszigetelt to, ahol a rabszolgakat megfojtjak, miutan elvégezték szent kotelességiiket.

Tudjuk, hogy a vikingkorban a Malaren-t6 a Balti-tenger egy dble volt. A legkorabbi
térképek Svédorszagrol a tengerészek elmondasai alapjan késziiltek. Erre remek példa
Willem Barentset 1598-bol val6 térképe. Tudjuk, hogy egészen az utols6 jégkorszak végé-
ig, tehat nagyjabol 11000 évvel ezelSttig 3 kilométer vastag jég boritotta Eszak-Europa és
Eszak-Amerika jelent8s részét. Miutan a jég visszahuzodott, és a sulya nem nyomta tovabb
a kontinenst, a szarazfold elkezdett felemelkedni, ez a post-glacialis visszapattanas. Kez-
detben ez a visszapattands nagyon gyors volt, 7,5 cm évente. Ez koriilbeliil 2000 évig tar-
tott. A jég teljes eltdvozasaval ez 2,5 cm/év nagysagrendiire esett vissza. A folyamat ma is
tart, nagyjabol 1 cm évente.

o

i - f ﬁ Ofl apia s
5. abra. Willem Barents 1598-ben készitett térképe Skandinaviardl. Résaring

Stockholm és Uppsala kozott egy szigeten volt. A tengerészek ebben az idoben a
Maliren tavat Gigy ismerték, mint a Balti tenger egy Oblét. (forrds: Sandén, [3])
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A viking-korban a Malaren-6blon keresztiil a
tengerészek messze felhajoztak Svédorszag bel-
sejébe. A post-glacidlis visszapattands miatt
azonban az 0boOl szaja 1200-as évekre olyan
sekéllyé valt, hogy hajozhatatlan volt. Az 6bol-
boél fokozatosan to lett. A t6 szamos szigete
kiemelkedett a tengerbdl és sok szigetbdl lett fél-
sziget ugyanennek a visszapattandsnak koszon-
hetéen. Az a hegytetd, ahol Rdsaring fekiidt,
szintén egy sziget volt a tengerben. Megjegy-
zem, hogy ma Upplands-Bro egészét csak egy 2
km-es nyulvany koti a szarazfoldhoz. Az 1. sza-
zadban a t6 még 0bol volt, félsziget pedig egy
sziget a tengerben. Ez lehetett a sziget, amir4l
Tacitus irt?

Tacitus emlit egy kiillonleges tavat is, ahol
a rabszolgakat feldldoztdk. Rosaringtél 1100
méterrel északra talalunk taldlunk egy ObIot.
Ezt az 0blot is a jég alakitotta ki, akarcsak a
felette 1évé sziik volgyet, amit Djupdalnak
vagyis ,,Mély-volgynek” hivnak. A volgy aljan
allva 25 méter magas lejtok merednek felfelé
harom iranyba, 200 méterre ¢északi iranyban
pedig a jelenlegi t6 lathatd.

alsgarde
Gamla Uppsala
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Tuna Alsike

'\gu a

ROSARING

. P A

Talje A

< Y

e ¥
S ;r,!f

4‘.“2.

]
ko
LR~
A

6. abra. A vikingek és a kereskeddk f6
utvonalanak a térképe. (forrds: Sandén, [3]) (forras: Sandén, [3])
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A r0saringi kultuszhely A
meglepd hasonlésagokat mu- § % =
elaby

tat a Tacitus leirasaban olvas- s .
hat6 szent kultuszhellyel. Mi- __ asuen)
vel Rosaring hajoval konnyen J

, v - 5 t
elérhetd volt a viking-korban, oubwmim s T

, P aunees: 2 A Nj&rdavi S
clképzelheté, hogy Nerthus B e
kocsis szertartasainak helye {

. . y o g \

volt. A rosaringi felvonulasi Gt : 9w s

alkalmas arra, hogy a Tacitus
altal leirt, a fold-istennd
tiszteletére rendezett felvo-
nulas helyszinéiil szolgaljon. Erdemes megemliteni, hogy a helységnevek a kornyéken
szintén felhivjak a figyelmet a termékenységi kultuszra. 5 km-re Rosaringtdl taldlunk egy
telepiilést, aminek a neve Harnevi és Ullevi. A nevekben a fold istenndjének Hérn
(Nerthus)-nak ¢és férjé-
nek, Ullnak, az ég istené-
nek a nevét talaljuk,
mindkett6 a  viking
korszakbol  szarmazik.
Hasonl6  helységnevek
egész sorat lehet meg-
talalni minden labirin-
tushoz kozel, ami a
Malaren t6 kornyékén
fellelhetd.

Szamos olyan ko-
csit, szankot sikeriilt
talalni, melyeket felte-
hetden kocsis  felvo-
nulasokban  hasznaltak.
Péasztor Emilia cikkében
tobbet 1s emlit koziilik. Egy gazdagon diszitett kocsi €s hdrom, a IX. szazadbol valo
szankot talaltak Oseberg temetési hajojaval Dél-Norvégiaban. A Kr. e. 1. szdzadbol valo,
két kelta eredetli diszes
kocsi, amiket leletek alap-
jan épitettek ujja a dan
Dejbjergben. Tacituséhoz
hasonlé leirdst talalunk a
norvég Oldfr Tryggvason
Sagadban ¢és az izlandi
Flateyjarbokban. Szintén
emlitést kell tenni a
Déniaban  talalt  hires
miniatir trundholmi Nap-
szekérrdl a bronzkorbol.

8. abra. A termékenységi kultuszra utalo nevek a labirintusok
koril. (forras: Folzer, [4])

9. abra. Az osebergi temetési hajé mellett talalt szekér.
(forras: Cook [5])

10. abra. A Trundholmban talalt Nap-szekér.
(forras: http://www.uniqueworldshop.com/Art-History/)
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Csillagaszati tajolas
Esszerii lett volna, hogy a résaringi felvonulasi utat a gerinccel parhuzamosan épitik
meg, mégis mintegy 5°kal eltér téle nyugatra. Ha az északi végét Otven méterrel
keletebbre viszik, tovabbi 100 méterrel lenne hosszabb az ut. Ez az eltérés azzal
magyarazhat6, hogy az utat a csil-
lagészati észak-dél irdnnyal akartdk
parhuzamossé tenni. A Nap ¢és a Hold
keleten kel €és nyugaton nyugszik, a
legnagyobb magassagukat az égen a
meridianon ¢€rik el. A meridian az ég-
gombnek az a f0kore, amely az északi
¢s a déli sarkon, valamint a meg-
figyelo feje feletti ponton, a zeniten is
£ = B _ FEFAC: e Athalad. Egy égitest valamely pontrol
11. abra. Fény- és arnyékhatasok, ha délre néziink a nézve akkor delel, amikor a meri-
rosaringi uton a téli napfordulo idején, amint a Nap  didnon 4athalad. Pésztor Emilia és

atmegy a meridianon (k6zépen), negyed oraval munkatarsai teodolittal mérték ki az Ut
korabban (balra) és negyed oraval utan (jobbra). irAnyat, hogy megallapithassak az t
(forras: Pasztor [1]) és a csillagaszati jelenségek kozott

fennallo kapcsolatokat. Az azimut szogekre 4° 8’-et €s 184° 8’-et kaptak. Tegyiik fel, hogy
az ut északi végébol nézziik, hogy mikor delel a Nap! Az 1t 4° 8’-cel tér el a déli iranytol.
A Nap nagyjabol 11-18 perc alatt athalad az Gt tengelye felett. Az ¢vszaktol fiigg, hogy ez
pontosan mikor kovetkezik be a helyi délhez képest. A kicsiny idéeltolédas valoszinilileg
lényegtelen volt a szertartasok és felvonulasok szempontjabol.

Az északi népeknek bizonyitottan nagy szakértelmiik volt a navigacioban az Eszak-
Atlanti 6cednon, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az €gi jelenségek terén is megfeleld
tudéssal rendelkeztek ahhoz, hogy betdjoljanak egy olyan utat, mint amilyen a rosaringi
felvonulasi ut.

Az ut déli tajolasanak kdszonhetéen szamos latvanyos jelenséget lathatott az, aki
megfeleld iddben a felvonulasi uton allt, s ezeket nyilvan ki is hasznaltdk egy-egy
iinnepség alkalmaval. A téli napforduld idején a Nap minddsszesen csak 7° magassagig
emelkedik a meridianon, s ilyenkor nagyon alacsonyan megy at az ut déli végénél 1évo
dombok folétt, fényaradatot zuditva a domb sotét sziluettjére. Ma a fény- és arnyékhatasok
még sokkal latvanyosabbak, mert az Ut a fenydk kozott, mély és keskeny vajat aljan halad.
A fény jatéka

A fény és arnyék kolcsonhatasa régota foglalkoztatta a miivészeket €s épitészeket.
A kozépkori templomok ¢épitdi arra torekedtek, hogy olyan teret hozzanak létre, amely a
fénnyel kel életre, hogy emelje a lelki élményt. Szamos épitményt ismeriink a Brit-szige-
teken, melyek kapcsolatban allnak az égi jelenségek fény és arnyékjatékaival. A legis-
mertebb ilyen épitmény a Stonehenge.

A rosaringi felvonulési ut a téli napforduld idején teljes arnyékba burkolézik, mig a
Nap fénye el nem éri az Ut nyugati oldalat. Hozzavetdleg egy negyed oran keresztiil siit ra
az ut teljes hosszara, majd fél 6raval késobb visszatér a teljes sotétségbe, ahogy a Nap
utolso sugara elhagyja az ut keleti oldalat.

Egy lassan vonuld felvonuldsi menet hozzavetdleg negyed Ora alatt jarja végig az
utat teljes hosszaban. A hatés az Ut északi végérdl a leglenylig6zobb, kiilondsen, mikor a
napfény az alacsony beesési szoge miatt, szikrazo visszatiikkrozOdéseket okoz egy hotaka-
roban. Ha valaki a dombrol nézte a menetet, akkor egy csillogd aranytengerbe meriild
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felvonulast latott az alacsony allasu Nap miatt. A résztvevok mozgasa miatt hosszu arnyé-
kok tancoltak a f6ldon még tovabb erdsitve a ritus misztikus és rejtélyes természetét.

12. abra. A téli napfordul6 idején, az ut déli végénél 1évo domb.
(forras: Sandén, [3])

A fény- és arnyékjelenségek megjosolhatoak, mindig kicsivel dél utan zajlanak a téli
napokban. Skandindvidban télen sok a napsiitéses ordk szama, mert nagy légnyomasu
rendszerek uralkodnak az évszak nagy részében.

Nyari éjszakakon a telihold a Napéhoz hasonlé arnyék- és fényhatasokat okoz, bar
ezek kevésbé feltlindek a Hold halvanyabb fénye miatt. Egy faklyas felvonulas, amint
halad a menet a nyari éjszakan a telihold aranylemezének irdnyaba, szintén nagyon
misztikusnak tlinhet.

A Hold mozgasanak van még egy, nagyon figyelemre mélto jellemzdje. Minden
tizennyolcadik vagy tizenkilencedik évben a telihold 1°-o0s szoget zar be a horizonttal az ut
iranyaban. Az 1trél, a dombt6l mintegy 6tven méter tavolsagban a Hold teljes korongja
lathaté. Ha nincs ott a halom vagy a novényzet, hogy akadalyozza a kilatast, akkor a hold-
korong a domb tetején végig latszana. Ahogy egyre kdzelebb joviink, a Hold fokozatosan
eltlinik a domb mdgott, s ha felmaszunk a dombra, a Malaren t6 holdsiitotte latképe tarul a
szemiink elé.

A szinek és a fény hidjai

A Tejut sokkal kevésbé fényesebb, mint a Nap vagy akar a Hold. Holdtalan
¢jszakakon viszont nagyon szembetiind, ahogy a halvany csillagok diffiiz fénye athidalja
az égboltot, mint egy fényhid a horizont egyik pontjatdl a szemben 1évoig. Ezeken az
¢jszakakon a Tejutnak elég fénye van ahhoz, hogy eloszlassa a sotétséget a f6ldon. Ez
kiilondsen a tél folyaman latvanyos, amikor ho boritja a talajt. A Tejut a csillagokkal
egyiitt mozog. A viking kor alatt hdrom 6raval éjfél el6tt haladt el a rosaringi ut felett a téli
napforduld idejében Az elkovetkezd két-harom oraban, keresztezve a meridiant, mint egy
fényes felhd, lebegett az Gt déli végénél, a domb felett. A Tejutat a svédek Téli Utnak
hivjak.
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A skandinav mitoldgia-
ban egy szivarvanyhid, a
Bifroszt koti Ossze a foldi
vildgot (Midgard) az égivel
(Asgard), ezen az ton viszik
a valkiirok a lelkeket a
Valhallaba. A rosaringi fel-
vonuladsi Ut felett is megje-
lenik alkalmanként a szivar-
vany. Magasan latszik az
¢gen, ha a Nap kdozel van a
horizonthoz az atellenes ol-
dalon. A rdsaringi ut tajolasa
13. abra. Az égbolt jeleit fiirkész6 bronzkori ember. miatt a nyari napfordul6 tajé-
(forrds: http://channel.nationalgeographic.com/) kan a szivarvanyoknak éppen
a jobb laba lathato az ut déli végénél. Misztikus, hogy amikor a Nap mar alacsonyan van, a
szivarvany foldhoz kozelebbi része hatborzongatd vords fényben izzik, ami fényesebb,
mint a hurok tobbi része. A szivarvany jelensége kiszamithatatlan és rendszertelen. Svéd-
orszag ezen partvidékén azonban vihar idején gyakran lathatd nyari délutanokon az égen
naplemente elott.

Zarszo

Az archeoasztrondmiai kutatasokat végzo régészek ¢€s a csillagdszok méltan néznek
csodalattal és elismeréssel a multbeli emberek gondolatvilagéra, akik a rdsaringi kultusz-
helyet és a hozzd hasonld emlékeket épitették, legyen az a vildg barmely szegletében.
A régi 1dok emberei ezen épitményekkel képesek voltak meghatarozni a Nap és a Hold
nyugvasat ¢és kelését, a tavaszi €s Oszi nap€jegyenldséget, a nyari és téli napfordulot.
Az égbolton zajlo jelenségekhez igazitottdk a mezOgazdasagi €vet, a szertartasaikat, a val-
lasi iinnepeiket, istenként tisztelték az égitesteket €s a temetéseket az €gbolt misztikus
fényeivel szentelték meg, legyen az a Napnak, a Holdnak vagy a Tejutnak a fénye.
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KITEKINTES AZSIAI NAGY KULTURAKRA

KINA
Kinai csillagaszat

A kinai csillagaszatnak nagyon érdekes multja van. Az els6 megfigyelések pontos ideje
még ma is vita targya. Vannak, akik ezt az iddpontot Kr. e. 6000-re teszik és vannak, akik
Kr. e. 24. szazadra. Az el6bbire bizonyitékként szolgalhatnak a falakon talalhato kiilon-
bozo csillagaszattal kapcsolatos abrak, bar ezek inkabb csak rajzok, mintsem komoly
megfigyelések eredményei. Az utobbi idépont mellett allo csoport pedig a joscsontokra
hivatkozik. Ezekre a csontokra az égen latott jelenségeket irtak le. A legkorabbi hiteles
feljegyzések a Shang Dinasztia korabdl szarmaznak, azaz Kr. e. 1500-bol.

Kinaban tobbféle kozmologiai elképzelés is volt:

* QGaitan (égi fedd) elmélet: eszerint a Fold és az ég két egymasra boruld szférikus
feliilet

* Huntian (égbolt) elmélet: koriilbeliil 1. e. 100-bol szarmazik. Az univerzum egy
tojas, fehérje az lr, sargaja a Fold, mely a kozmosz folyékony anyagaban lebeg.

» Xuanye (mindeniitt jelen levo sotétség) elmélet: a Fold €s az égitestek
kondenzalddott porként lebegnek a kozmikus térben.

Az ¢jszakai égbolton az 0kori kinaiak koriilbeliil 3000 csillagot lattak, melyet a goro-
g0khoz hasonldéan csoportokra bontottak, hogy kdnnyebben tajékozodjanak az égen. A go-
rogok kortlbeliil 88 csillagképet hasznaltak, mig a kinaiak 283-at. A csillagképeket nagy
csoportokba osztottak, 28 polustol polusig terjedd gerezdre (xiu, palota). Mindegyik palo-
taban volt egy referenciacsillag. A kinaiak arr6l nevezték el a csillagképet, amit latni véltek
benne, ellentétben a gorogokkel és a babiloniaiakkal, akik hdsok és istenek utan adtak a
csillagkép nevét. Ebbdl is latszik, hogy az okori kinaiak a természetfolotti dolgok helyett a
természetre koncentraltak.

Az 6kori kinaiak szdmos fontos jelenséget elsoként figyeltek meg és jegyzetek le,
példaul az els6 napfogyatkozast Kr. e. 2137-bol.

3" year of Emperor Zhong Kang Xia, autumn, 9" month, day gengxu (47), the first day of
the month; there was an eclipse of the Sun.”

Az 6kori kinaiak tulajdonképpen tartottak a napfogyatkozastol. Ugy lattdk, hogy az
¢g kétségbeesést hoz a Foldre. A napfogyatkozas idején aldozatokat mutattak be, zaszlokat
lengettek, zenét jatszottak, hogy elnyerjék az ég bocsanatat. fgy fontossa valt a nap-
fogyatkozasok idejének pontos ismerete, hogy fel tudjanak késziilni elére. Ez a szerep a
csillagaszokra harult. A Shu Jing almanach szerint Hi és Ho csillagaszokat a csdszar
lefejeztette, mivel nem jelezték eldre a 2137-es napfogyatkozast.

A holdfogyatkozasoktol nem féltek az emberek, mivel azok sokkal gyakoribbak
voltak. Az els6 feljegyzés Kr. e. 1065-bdl szarmazik.

Emellett szdmos csillagaszati eredmény szarmazik még az Okori kinaiaktol, ezek
koziil a legfontosabbak:

* Gnomonokkal kimérték, hogy a Nap tavolsaga 100000 li.
* Kr. e. 6. ¢és Kr. e. 2. szazad kozott felismerték, hogy a Hold csak tiikrozi a fényt és
hogy gombolyi.

(7]

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

* Kr. e. 180-ra a bolygdk keringési idejét tized napra pontosan ismerték.

* 1190-es szoveg szerint a bolygok retrograd mozgésa csak latszolagos,
sebességkiilonbség az oka.

» Elsoként jegyezték fel a Halley tistokost.

Hasonl6an mas népekhez, a kinaiaknak is voltak joslo szovegeik:
»A Kuei hsziu elhalvanyoddsa rossz aratast jelent; ha a Mars athalad a Csio hsziun
haboru lesz; ha a Merkur és a Vénusz egyiitt jelenik meg keleten és mind a ketté voros
fénnyel sugaroz, akkor az idegeneknek végiik és Kina seregei gyozedelmeskednek.”

A csillagaszoknak nagy befolyasuk lett a dinasztiavaltisoknal is, hiszen az Egi
Mandatum elmélete szerint, ha az uralkodd dekadens lesz, akkor az Eg az 0j dinasztiat
tamogatja és jeleket kiild, melyeket az asztrologusoknak kellett észrevenniiik €s inteni a
kiralyt.

A Napnak ¢és a Holdnak fontos szerep jutott a kinai kalendariumban. Az évszakokat
nagyon fontosnak tartottdk a mezdégazdasag miatt. A kinai Osi valldsossdgban a mezo-
gazdasagi ¢és asztralis mitoszok a legkorabbi idoktdl jelen vannak. A mezdgazdasagi év
tevekenységeit mindig egy kirdlyi ritus kezdte, majd hierarchikusan elvégezték a ritust a
birtokokon, végiil maguk a parasztok az igazi munkat. Hitlik szerint, ha nem mutatjak be
megfeleld idOben a ritusokat, a természet nem kovetné éves ritmusat. Mar idészdmitasunk
elotti elsé évezred elejére a kinai kulturkér hatalmas teriiletet foglal magéaba, igy a
munkalatokat nem lehet egyszerre kezdeni, ezért a falusi naptarak kiilonvaltak. Az
udvarban a naptarkészités onmagaban a vilag rendezésének egy moddja, magikus tevé-
kenység, amely az uralkodo¢ feladata, hogy fenntartsa a rendet a vildgban.

A naptaruk luniszolaris volt. 10 torzset és 12 4gat (kinai zodidkus) hasznaltak.
(1.torzs 1.ag, 2.torzs 2.4g...10.torzs 10.4g, 1.torzs 11.4g, 2.t6rzs 12.4g, 3.torzs 1.4g és igy
tovabb.) Ez egy 60 éves ciklust ad ki. A mdasik modszer az volt, hogy megadtdk az
uralkodo6 nevét €s, hogy uralkodasdnak hanyadik évében jar. A két rendszert egyértelmiien
meg lehet feleltetni egymdasnak, hiszen egyetlen uralkod6 sem uralkodott 60 évnél tovabb.

jia vi | bing | ding | wu ji geng | xin | ren | gui
zi 1 13 25 37 49
chou 2 14 26 38 50
yin 51 3 15 27 39
mao 52 4 16 28 40
chen | 41 53 5 17 29
si 42 54 6 18 30
wu 31 43 55 7 19
wei 32 44 56 8 20
shen | 21 33 45 57 9
yu 22 34 46 58 10
Xu 11 23 35 47 59
Hai 12 24 36 48 60
(7]
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A hoénapok tujholddal kezdddtek. A 12 hénap 354 napot dlelt fel. 29 és 30 napos
honapok voltak, ezért néha beiktattak egy interkalaris honapot, ez volt a jian. Az év hosszat
szamos modon probaltdk mérni. Elséként egy hosszu rudat hasznaltak, és figyelték az
arnyékat. Amelyik napon a leghosszabb az arny¢ka az a téli napforduld, és amikor a
legrovidebb az a nyari napforduld. Ezzel az volt a probléma, hogy az arnyék olyan lassan
mozgott, hogy tulajdonképpen nehéz volt megmondani pontosan, mikor is kovetkeznek be
a napfordulok.

Ugy talaltak, hogy néhany év 365 néhany :?
pedig 366 napos. Ez azért van, mivel a napfor- *
dulé nem mindig pontosan délben kévetkezik o -
be, hanem mindig maskor. Ma mar tudjuk, hogy &
egy szolaris év pontosan 365,2425 napos. 3

A naptarakhoz szorosan kapcsolodik az 5 g‘ g
elem tana: §| ggf

, Elsé a viz, a masodik a tiiz, a harmadik a fa, a
negyedik a fém, az otodik a fold. A viz nedvesit
és lefele torekszik, a tiz éget és felfelé torekszik,
a fa meghajlik és kiegyenesedik, a fém engedel-
meskedik és dtalakul, a fold befogadja a magot + |

és aratdst nyujt. Az ontozé és leszdllé teremti — =
a sosat, az égeto és felszallo teremti a kesertit, a
meghajlo és kiegyenesedo teremti a savanyut,
az engedelmeskedo és atalakulo teremti a
fanyart, a magot befogado és aratast nyujto az édeset.”

=2
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Viz Tiiz Fa Fém Fold
Fekete Voros Z061d/Kék Fehér Arany
Eszak Dél Kelet Nyugat Ko6zép

Sos Keserti Savanyt Fanyar Edes

Tél Nyar Tavasz Osz (nyarkozép)

Vese Tido Lép Maj Sziv
Teknds Madar Sarkany Tigris Unikornis
Merkur Mars Jupiter Vénusz Szaturnusz

Mindegyik elemhez hozzarendeltek egy bolygdt. Az 5 elem és a
12 allat kombinacioja kiadja a 60 éves ciklust, amely mindig a fa pat-
kannyal kezdddik ¢és a viz disznoval végzddik. A 60 éves ciklus ugy
jon ki, hogy mindegyik zodidkus allat tovabbi 2 részre oszthatd annak
megfelelden, hogy bekdvetkezhetnek yinben és yangban is. (Szavak
eredeti jelentése: Yang [ a volgy vagy a hegy napos, széraz oldala,
Yin [Z pedig az arnyékos nedves. Sotét/vilagos, férfi/nd. Yin és a

Yang valtakozasa a Yi %)
fgy ha az év 0-ra, 1-re...stb. végzédik:

0 — Yang Fém 5 — Yin Fa

1 — Yin Fém 6 — Yang Tiz
2 — Yang Viz 7 — Yin Tz
3 - Yin Viz 8 — Yang Fold
4 — Yang Fa 9 — Yin Fold

(%)
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Ha paros szamra végzddik az év az mindig Yang €s ha paratlanra az mindig Yin.
A jelenlegi kor 1984-ben kezdddott. A hagyomdnyos kinai zodidkus a luniszolaris kinai
kalendariumot koveti. A kinai Gjév nem janudr 1-én kezdddik, mint a Gregorian naptarban.
fgy példaul ahhoz az emberhez, aki 1970 januarjaban vagy februar elején sziiletett még a
Yin Fold elem tartozik.

A napot is felosztottak a zodiakus jegyeivel:

23:00 - 01:00 — ¥ patkany
01:00 - 03:00 1 okor
03:00 - 05:00 — i tigris
05:00 - 07:00 — JJ nyul
07:00 - 09:00 — J= sarkany
09:00 - 11:00 — [ Kkigy6
11:00- 13:00 — 4 16
13:00 - 15:00 — >R barany
15:00-17:00 — H majom
17:00 - 19:00 — P8 kakas
19:00 - 21:00 — X kutya
21:00 - 23:00 — *% disznd

A 12 zodidkus allat helyes sorrendjének (patkany, 6kor, tigris, nyul, sarkany, kigyo,
16, bardny, majom, kakas, kutya, disznd) kialakuldsara szdmos legenda van. Az egyik
legelterjedtebb torténet szerint a csaszar versenyt rendezett az allatoknak, hogy eldontse
mely allatok keriilhetnek be a 12 allat koz¢, illetve milyen sorrendben. A patkany ¢€s a
macska voltak a leggyengébb tszok az allatok koziil, de mindketten okosak voltak. Ugy
hataroztak, hogy ugy tudnak a leggyorsabban atkelni a folyon, ha felugranak az 6kor
hatara. Mivel az 6kor naiv €s jO természetli allat volt beleegyezett, hogy atviszi dket a
folyon. A patkdnyt azonban hatalmaba keritette a gy6zni akards, igy a gy6zelem érdekében
a patkény a folyoba lokte a macskat. Ezt a macska soha nem bocsatotta meg a patkanynak,
¢s a vizet is meggyuldlte. Miutan az 6kor atiszott a folyon a patkdny gyorsan leugrott a
hatarol €s elsdként érte el a partot. Masodikként szorosan kdvette 6t az 6kor. Az 6kor utan
a tigris kovetkezett, aki zihalva magyarazta az uralkodonak, hogy milyen nehéz volt atkelni
a folyon, mivel az erds aramlas allandéan a viz ala nyomta 6t. Utdna egy tompa
puffandssal megérkezett a nytl. Aztdn elmagyardzta, hogy hogyan kelt at a folyon. Kordl-
kore ugralt, majd féluton Gigy gondolta, hogy elvesziti a versenyt, mivel beesett a vizbe,
de szerencséje volt és meg tudott ragadni egy isz6 fatdrzset, amely kisodorta 6t a partra.
Az uralkod6 csodalkozva nézte a sarkanyt, aki az 6todik helyre repiilve érkezett meg tiizet
okadva az égen, hiszen 0 az egyik legerdsebb allat ¢s még usznia sem kellett. A hatalmas
sarkany elmagyardzta az uralkodonak, hogy még meg kellett allnia €s es6t kellett csinalnia,
hogy segitsen az embereknek és az Osszes allatnak, akik a f6ldon voltak, igy egy kicsit
lemaradt. Aztan, amikor a célvonal fel¢€ tartott meglatott egy kis segitségre szoruld nyuszit,
aki egy faagba kapaszkodott, ezért végrehajtott egy jocselekedetet és megfujta a faagat,
ami a partra sodorta a nyulat. Amint befejezte a sarkany a torténetet vagtatva megérkezett a
16. A kigyo a 16 labarara tekeredve kelt 4t a folyon. A célvonal el6tt megijesztette a lovat,
aki hatrahdkolt €s igy a kigyo lett a hatodik allat a zodidkusban, mig a 16 csak a hetedik.
Nem sokkal a 16 utan érkezett a barany, a majom ¢€s a kakas. A harom allat egymasnak
segitve kelt at a folyon. A kakas készitett egy tutajt a majom €s a bardny pedig kihuzta a
partra. A tizenegyedik allat a kutya lett, aki azzal magyardzta a hatsé helyezést, hogy a
napsiitéses 1d0 utan sziiksége volt egy jo fiirdésre €s a folyd friss vize nagy cséabitas volt.
Tizenkettedikként a diszné érkezett meg, aki a verseny alatt megéhezett és megallt enni,
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aztan elaludt. A macska til késOn érkezett ahhoz, hogy bekeriiljon a kalendariumba, ezért
megfogadta, hogy a patkény ellensége lesz 6rokre.

A kinai mitologidban még szamos csillagaszattal kapcsolatos torténettel talalkoz-
hatunk.

A tiz kinai Nap
A kinai emberek azt hitték, hogy 10 Nap Iétezik, amelyek valtjak egymast a 10 napos
héten. A 10 Nap minden nap keletre utazik (a fényesség volgyébe) az anyjukkal, az
istenndvel Xi He-vel. X1 He megmossa a gyermekeit €s
egy hatalmas szederfa agaira teszi dket, amit fu-sang-nak =
hivnak. A fardl csak egy Nap koltozik fel az égre egy nap- ;
ra, hogy elérje a hegyet, a Yen-Tzu-t a tavoli nyugaton. i
Egy nap azonban belefaradtak ebbe €s a 10 Nap ugy
dontott, hogy egyszerre jelennek meg az égen. Ennek
kovetkeztében nagyon meleg lett a Foldon, ami elvisel-
hetetlenné tette az ¢€letet. Az uralkodd, Yao, hogy meg-
akadalyozza a Fold pusztulasat megkérte Di jun-t (a 10
Nap apjat), hogy meggydzze a gyermekeit, hogy egy-
szerre csak egy mutatkozzon.
Nem hallgattak rd, ezért Di Jun elkiildte az ijaszt,
Yi-t, egy varazsijjal és 10 nyillal, hogy raijesszen az enge-
detlen Napokra. Azonban Y1 lenyilazott 9 napot €s csak

egy Nap maradt az égen. Di Jun nagyon mérges lett a e

9 gyermeke halala miatt, ezért egyszerli halanddsagra itélte Yi-t.

Forras:
http://www.windows.ucar.edu/cgi-bin/tour def/mythology/ten chinese suns.html
Hou Ji

Hou Ji eredetileg egy kirdlyi csaladbol szarmazé hds volt. Az 6 elédje Huang Di volt,
a Shang dinasztia (1600-1066 Kr. e.) alapitdja, aki a koles hercegévé tette. Ot a Zhou
dinasztia alapitojaként is emlegetni szoktak, ami a Shang dinasztia utan kovetkezett (1066-
221 Kr. e.).

Miutan atadta a tudast a foldmiivelésrdl, Hou Jit a Fold isteneként imadtak, vagy a
gabonandvények isteneként.
Forras:
http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/mythology/planets/Earth/earth.html

Pangu elvalasztja az eget a foldtol

Kezdetben az ég és a fold egybemosodott, itt sziiletett Pangu (Yin és Yang gyer-
meke). Az ég és a fold elvalasztasa 18 000 évig tartott. Yang: tiszta volt és fényes, ebbdl
lett az ég; Yin: nehéz és sotét, ebbdl lett a fold. Kozottiik volt Pangu, aki 9 valtozdson ment
keresztiil minden nap. Az 6 bolcsessége nagyobb volt,
mint az ¢ég bolcsessége ¢és az 6 képességei jobbak
voltak, mint a fold képességei. Minden nap az €g és
Pangu 10 labbal magasabb, a fold 10 labbal vastagabb
lett. 18 000 év elteltével az ég és Pangu kiilondsképpen
magas lett, a f0ld pedig kiilondsképpen vastag. Miutan
szétvalasztotta az eget a foldtdl lefekiidt, hogy meg-
haljon. A kiilonb6z0 testrészei a Vilagegyetem kiilon-
boz6 részei (Nap, Hold, szél, felhdk és minden elem a
Foldon) lettek.
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Forras:

Yiwen lei ju (Classified Anthology of Literary Works)
http://www.chinavista.com/experience/story/storyl.html
http://www.cultural-china.com/chinaWH/html/en/13Traditions268.htm

Kua Fu kergette a Napot

Kua Fu elhatarozta, hogy versenyzik a Nappal és utoléri 6t. Elkezdett rohanni a Nap
iranyaba. Végiil fej-fej mellett haladt a Nappal (9 nap
¢és 9 ¢€jszaka utan), amikor is til szomjas lett és faradt
ahhoz, hogy folytassa. Hol taldlhatott volna vizet?
Megpillantotta a Sarga folyot és a Wei folyot.
Lecsapott ra és kiitta a két folyd Osszes vizeét.
Azonban még mindig melege volt és tovabbra is
szomjasnak €rezte magat, ezért Utjat észak felé vette a
tavak felé. Szerencsétlenségére féluton Osszeesett és
meghalt a szomjisdg miatt. Ahol elesett ott zold,
erdés ¢s nedves teriilet lett, mely arnyékot adott a
foldeken dolgoz6 embereknek.

Forrds:
http://chineseculture.about.com/library/extra/story/blyrh10191999.htm

A Hold kihalaszasa a kutbol
Egy este az okos ember, Huojia elment a kutra, hogy hozzon egy kis vizet.
Meglepetésére, amikor a kutba nézett azt vette €szre, hogy a Hold a kutba esett. Haza-
rohant horogért és 6sszekototte egy kotéllel, aztan a katba dobta, hogy kihalassza a Holdat.
Egy kis 1d6 milva Haojia megoriilt, hogy valami a horogra akadt, azt gondolta, hogy
ez biztosan a Hold lesz. Olyan erdsen huzta, hogy a kotél elszakadt és Haojia a hatara esett.
Ekkor meglatta, hogy a Hold ujra az égen van. Megoriilt, hogy Ujra a helyén van. Boldog
volt és mindenkinek elmesélte e nemes tettét, akivel talalkozott.
Forras:
http://chineseculture.about.com/library/extra/story/blyrh12031999.htm

Hou Yi kapott egy kis elixirt a nyugat kiralyno-
jétol, de felesége Chang Er ellopta téle és elrepiilt a
Holdig. Azutan varangyosbéka formajaban ¢€lt a Holdon
¢s ugy hivtak, hogy a Hold lelke.

Forras:
Huai nan zi (Writings of Prince Huainan)
http://www.cultural-china.com/chinaWH/html

/en/13Traditions54.html

Chang Er a Holdra repiil ﬁ%

A kinai emberek ugy tartottak, hogy volt egy varangyos-
béka és egy fa a Holdon. Néhany konyv azt irja, hogy ez a fa
5000 1ab magas volt és volt alatta egy ember, aki apritotta
egyfolytaban. Azonban a fa a vagas utan rogton begydgyitotta a
sebeit. Ennek az embernek Wu Gang volt a neve. Mikdzben
a halhatatlansagrol tanult, valami rosszat tett, és az lett a
biintetése, hogy ¢élete végéig apritsa a fat a Holdon.

Forras:
You yang za zu (Notes from Youyang Mountain)
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A gulyasfiu és a szovolany
6. szazad 1dészdmitadsunk elott (Dalok konyve)

A tejut keleti partjan ¢€lt egy szovdlany, aki az €g uralkodoéjanak volt a lanya.
Keményen dolgozott évrdl évre, szines ruhakat szott isteneknek és istenndknek.

A lany egyediil ¢lt, ezért az uralkodo _ \__/_/ s R 5
megsajnalta és megengedte neki, hogy Il
0sszehazasodjon a Tejat nyugati oldalan '
¢lo gulyassal. Azonban a lany abbahagyta
a szOvést miutan férjhez ment. Az ural- -
kod6 megharagudott ¢€s eltiltotta a lanyt a
fiatol. Egy évben csak egyszer lathattak
egymast. Minden évben a 7. holdhénap 7.
napjan (Kinaban ekkor van Valentin nap).
Forras:

Xiao Shuo (Folk Tale)

Minden dsszel a 7. napon a szarkdk- £
nak kopasz lett a feje minden ok nélkiil. ——= ' f—&.ﬂ
Egy legenda szerint ezen a napon a szévc’ilany ¢s a gulyasfiu taldlkoztak a folyd keleti
oldalén, és a szarkak hidat formaltak nekik. Emiatt a fejiik teteje ,,megviselt” lett.
Forras:
Er ya yi (Book of Plants and Animals)

A gulyasfiat az Altairral a szovOlanyt pedig a Vegaval azonositjak. Mitologiatol
fiiggben gyermekeiket hol az Altair mellett levo csillagok, hol pedig a Vegahoz kozeli
csillagok abrazoljak. A tobbi kozeli csillagban az egymasnak kiildott lizeneteiket 1atjak a
kinaiak.

Forras:
http://www.cultural-china.com/chinaWH/html/en/13Traditions289.html

Gergely Bettina

A Xiangfen, Taosi lelohely: Egy kinai neolitikus obszervatorium?

A Xiangfen Taosi leléhely (E 35° 52° 55,9” K 111° 29° 54”") Shanxi tartomanyban, a Fen
folyotol nyugatra és keletre van a Ta’er hegyt6l. Ez volt az elsé kinai dinasztikus kdzdsség,
a Xia dinasztia kozpont teriilete. A Xia dinasztia a kozEépso kinai siksdgok €szaki részét
uralta a Sarga Folyd mentén kb. 1. e. 2600-1600 kozott. Taosi 20 km-re fekszik Pingyang-
tol, ami feltehetdleg a legendas uralkodd Yao fovarosa lehetett.

Régészeti jellemzés

Az 1970-es és 1990-es évek kozotti régészeti feltarasok soran kézemberek hajlékait
¢s egy elit temetkezési helyet tartak fel, amelybdl meghatarozhattdk a Taosi kulttra tipusat.
A feltarasok soran tobb mint 1300 elokelo sirt tartak fel, ezek kozott a korai Taosi-kor
vezetdinek a sirjait is. Ez pedig egy pre-dinasztikus kiralysag sziikséges 1étezésére utal.

1999 ¢és 2000 kozott a régészek feltartak egy bekeritett udvart a kzépsé Taosi 1d6-
szakbdl (4100-4000 évvel ezeldtt). Négyszogletes alakti és 280 ha teriiletii. Ez teszi a Taosi
lel6helyet a legnagyobb fallal koriilvett varossa a prehisztorikus Kindban. A leletek kozott
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talaltak bronz harangot, jade targyakat, festett agyag edényeket és bizonyitékokat az
erételjes tarsadalmi rétegzédésre. rasra utald jeleket is talaltak.

A 2003-2004-es asatasok soran feltartak egy félkor alakti udvart a Kozépso
Periodust varosfal déli része mentén.

Az udvar egy kiilsé gytirti alaku 6svénybdl és egy dongdlt foldemelvénybdl all. Ez az
emelvény kb. 60 m atmérdiji és kdzel 1740 m® teriiletii. Ezt egy 3 szintes foldoltarként
rekonstrualtak. A harmadik szint az oltar teteje egy félkor alaka emelvény. Ezen egy ives
dongolt foldalap van ami keletre, délkeletre néz. A felsd részén tizenkét, szabalyos k6zon-
ként elhelyezett arok van. Mind 1,4 m tavolsdgra vannak egymastol, és atlagosan 25 cm
szélesek ¢és 4-17 cm mélyek. A kozottiik 1évé megemelt dongolt foldbuckak tobbé-kevés-
bé egyforma alaku foldoszlopok maradvanyai. Ezek az oszlopok négyszogletes vagy trapéz
keresztmetszetliek lehettek egymastdl egyenld tavolsagra elhelyezve, hogy sziik apertira-
kat képezzenek. A félkor alaku alap ive kozeliti a napkelte szoldris ivét a keleti horizonton
Taosi szélességi korén. Az emelvény kozepén allva és keresztiilnézve a rekonstrualt
aperturakon, kideriilt, hogy a legtobb a hegygerinc iranyaba, keletre, délkeletre néz. Az E2
¢s 12-es aperturak (lasd: 1. 4bra) altal meghatarozott azimut pontosan illeszkedik a nap-
kelte ivére a napfordulok kozott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az épitményt az egész
¢vben a napkelték megfigyelésére hasznalhattak.

Eldzetes szamitasok ¢s a helyszinen végzett megfigyelések azt sugalljak, hogy az
aperturak azt tehették lehetdveé, hogy bizonyos napokon megfigyeljék a napkeltét. Ezek
féleg a napfordulok lehettek. Ezek szerint a létesitmény szakralis és obszervacios hely
lehetett, ami egy horizontélis kalendarium létrehozasat is lehetdvé tehette.

Csillagaszati megvizsgalas

A He Nu altal vezetett régész csoport 2003-2004-es asatdsai soran észrevette, hogy a
dongolt foldalap hossza arra enged kovetkeztetni, hogy a helyet a napkelték megfigye-
Iésére és szakralis célokra hasznaltdk. Az eldzetes méréseket rekonstrukciés modellek
hasznalataval és iranytivel végezték az iv feltételezett kozéppontjabol. Ezt kovette a
szimulalt napkelték vizsgalata 2004-2005-ben. A megfigyeléseket egy vaskerettel végez-
ték, amit ugyanakkorara készitettek, mint amekkorak a foldoszlopok lehettek, és ezt az
egymas utani helyekre raktdk. Késobb talaltak egy kor alaku dongdlt foldemelvényt. Ennek
a kozepén volt egy 25 cm-es dongdlt foldmag, ez jelolhette a megfigyeld helyét. Innen
kellet a megfigyeléseket elvégezni.

Ez minddssze 4 cm-re volt a régészek altal meghatarozott kozépponttdl, ami megero-
siti az obszervatoriummal kapcsolatos elképzeléseket. Wu Jiabi és He Nu kiszamitotték,
hogy 1. e. 2100-ben hol kelt fel a nap a napfordulok napjan Taosi-ban. Ez szintén alata-
masztotta ezt az elképzelést. 2004-ben és 2005-ben Ujra megismételtek a megfigyeléseket
az eredeti kozéppontbdl is és pontosabb miiszerekkel.

Szerkezet:

A Nap soha nem kelhetett fel a legdélibb aperttirdban (E1). Ez j6 néhany fokkal délre
van a téli napfordulotol. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy ezt az aperturat a Hold legdélibb
kitérésének megfigyelésére hasznalhattak.

Az oszlopoknak 3-4 m magasaknak kellett lenniiik az E2-E12-ig, hogy a 10 km-re
1évd hegygerincen latsszon a napkelte.

El1 és E12, az iv északi részén, jelentdsen eltérnek a f0ivtdl €s kissé eltérnek a mére-
teik is. Ennek az lehetett az oka, hogy mas célra hasznaltak 6ket, vagy maskor épiiltek.
Legujabb vizsgalatok szerint az alakzatot durvan épitették és csak hasonlit egy kornek az
ivére. Ennek az eredménye, hogy szdmos apertira (E1, E6, E9) drasztikusan leszikiil.
Kérdéses, hogy az épitdk miért koriven helyezték el az aperturakat, ha ezt egy egyenes
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mentén is megtehették volna. Az is - o Lw A
kiilonleges, hogy pontosan 12 aperttira . " =
hely van egyenld tavolsagra egymas- 12 "j‘.‘-f--"“h
t6l, annak ellenére, hogy a Nap joval [
gyorsabban mozog a horizont mentén LB + Bl
a napéjegyenlségek kornyékén, mint | . ( "x\ |
a napforduldkkor. Ez azt jelenti, hogy - R -
az oszlopok altal meghatarozott perio- i E10 [ A -
dusok valtozd hossziisdguak voltak, i E9 ‘1\:1 i
ebben hasonlit az épitmény a perui +0 18 O
Chankilloi Tornyokra, amiket az i. e. L BT —f [:—_l% ]
4. szazadban épitettek €s alkalmaztak B _ff ¢ Q‘r a
napmegfigyelésekre. A pontatlansag E'I * }_:_I
sokat ront a rendszer szimmetridjan, L | / i
pl.: a téli napforduld eldtt és utan kb. 5 | < 2~ /T 5]
hétig tart, amig a nap E2-bél E3-ban i El ™, {x‘x&; ]
lesz lathat6, viszont a nyari napfordulo N N{“Q..f' _
kornyékén kb. fele ennyi ideig tartott i ,f"f hy v |
E11-b6l E12-be jutnia a Napnak. ___.1|-f"*-._ Wy

E7 az egyetlen esetleges jelolt a 3 Y N B

napéjegyenloségek megtigyelésére, €s
El esetleg a Hold megfigyelésére szol- 1. abra: A feltételezett Nap-obszervatorium szerkezete
galt.

A téblazatbol latszik, hogy az E2 ¢és E12-es aperturak pontosan befogjak a téli és a
nyari napforduldt, ezzel szemben az E7-es apertaraban a Nap 3 nappal az 6szi napéj-
egyenldség utan €s 3 nappal a tavaszi eldtt kel. Az El-es apertira majdnem 5°-kal délebbre
mutat, mint a Nap legdélibb deklinacioja. Ezért esetleg a déli holdforduldé megfigyelésére
hasznalhattak. 1995-ben ez a holdkelte nem volt megfigyelhetd ebben az aperturaban, csak
par nappal korabban. Igy szigortan véve ez a rész nem alkalmas a holdforduld

ror
megfigyelésére.
Backsight | Midline | Hosizon | App. | A Az Midline & Sun's B AN Ty A Juliaw date in 2000
nomber | azimuth | altituce slot -2000 (sstm)  days BCE
width (GETDEC) i~Lrregorian)
TRl | 1307 | 556 | 036° | —— | - | —— I =i —
e
i | 2| ) ] _| 333 | | | 1 | e nnacs
E2 125.06 | 581 | 123 | 6.02° | -23 5351 | -23.03 000928 | 179 i Jan -1900

| 2300° | B30T ! | E0Dey

E7 | 9446 | 427 | 076 | 617 | -1124F | -L&1 | oogsdz | @3 | 10 | 120e-2000 |

GZTLT (~25 Sep)
-1.21 1.36 291016 27 12 4 Apr-1999

| 30T | 18 Mar)

E1? | 6035 | 127 | 142 | 573 | 241204 | 2392 | 000749 | 11 Jul 22000 (24
- [ | 2420 |saour| |

2. abra: A 12 arok helye, méreteik és a kozottiik lathato napkelték szamitott idépontjai
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Osszefoglalas:

A Taosi lel6hely volt az elsd kinai dinasztia, a Xia dinasztia kdzponti teriilete, aki
Ko6z¢€psd Kina északi részén, a Sagra-folyd mentén, uralkodott i. e. 2000 ¢és 1600 kozott.
Ez a lelohely legalabb négy a dinasztikus kor eltti varost tartalmaz, amiket a kés6 neoli-
tikus korban 4-500 évig laktak. A nagy Ko6zépsd Periddusu (i. e. 2100) varosfal délkeleti
részén van egy kis fallal koriilvett udvar egy emelvénnyel, ami nagyon érdekes. Ennek az
emelvénynek az ive a szolaris iv szélességét kozeliti a keleti horizonton. Ebbdl kovetkezik,
hogy ezt az épitményt esetleg a napkelték megfigyelésére hasznaltak az egész év soran.

Szamos dolog azonnal egyértelmii a szerkezetbdl:

1. A Nap nem kelhetett sohasem fel a legdélibb aperturaban (E1), mivel ez az apertara
J6 néhany fokkal délebbre mutat a horizonton, mint a téli napfordulokori napkelte.
Ezért arra gondoltak, hogy ez az apertura esetleg a Hold legdélibb kitérését (major
standstill) jelolhette.

2. E2-E12 helyeken az oszlopoknak 3-4 m magasaknak kellett lennitik, hogyha tényleg a
napkelte megfigyelésére hasznaltak Oket. Mivel igy esik bele a kb. 10 km-re 1évo
horizont az aperturaba.

3. Az E11 és E12 helyek az iv északi részén jelentdsen kiilon vannak a f8ivtdl és a mére-
teikben is kiillonboznek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy esetleg masra hasznaltak
oket, vagy hogy maskor késziiltek, mint a f8iv. A leglijabb vizsgalatok szerint az ivet
nagyon durvan, elnagyolva épitették, mivel az iv csak gyengén kozelit egy korivhez.
Emiatt az E1 E6 és E9-es apertrak drasztikusan lesziikiilnek. gy a 12 szabalyos
aperturaval felosztott periodusok hossza nagyon valtozé lenne.

Annak ellenére, hogy a nyari napfordulét ma mar nem lehet megfigyelni az E12-es
aperturan, figyelembe véve viszont az ekliptika valtozasat -2100 6ta, akkoriban mind a két
napforduld megfigyelhetd volt az E2 és El12-es aperturakbol, par ivperces pontossaggal.
A csillagaszati vizsgalatok alapjan valoszinlsithetd, hogy az épitményt a napkeltével
kapcsolatos megfigyelésre €s ritudlis célokra hasznaltak. Az elképzelés kissé bizonytalanna
valik viszont, ha az E7-es aperturat a napéjegyenldségekkel hozzuk kapcsolatba és az E1-et
a Hold legdélebbi kitérésével. Ezeknél ugyanis a pontossdg O0ssze sem hasonlithatdo a
napfordulokéval.

Az épitmény elhelyezkedése €s szerkezete erOsen arra utal, hogy Taosi elit lakossaga
ritualis napkelte megfigyeléseket végezhetett itt. Oket kozel is temették el. Ez nyilvan az
iranyitast €s a presztizst szolgalta. Az udvart egy 1t is 6sszekototte az elit szallashelyeivel a
varosfalon keresztiill. Ez a magas presztizs érték €s a szakralis funkcid azt is megma-
gyarazzak, hogy miért lett eléggé elpusztitva, mint sem csak elhagyatva. Ez az esetleges
ritudlis napkelte megfigyelés az évszakok eldrejelzésének egy korai stddiuma lehetett. Ez a
lelohely annak is bizonyitéka lehet, hogy horizontalis naptarat hasznaltak, illetve, hogy
¢vszazadokkal elobb meghataroztak az év hosszat, mint azt eddig gondoltak.

Kinai régészeti eredmények

Kina 2001-ben belekezdett egy nagy régészeti projektbe, hogy felkutassdk a kinai
civilizaci6 kezdeteit. Kina dsi civilizacidja a kezdeteiben 5000 évig haboritatlanul fejléd-
hetett és ezzel egyediilallo a torténelem soran. Wang Wei szerint, aki a kutatds vezetd
régésze, a kinai civilizacio eredete €s fejlddése fontos része az emberiség torténelmének.
A projekt els6 fazisa nemrégiben ért véget és a masodik és harmadik fazis varhatéan még
tiz évig fog tartani.

Az eltelt 6t évben a régészek hat fobb lel0helyet tartak fel €s ezek egyike volt a Taosi
lel6hely is. Mind a hat lel6hely jelentds neolitikus varos volt és a leletek fontosak a korai
kinai tarsadalom szerkezetének feltdrasa szempontjabdl, valamint segithetnek felfedni a
rejtélyes valsagos kort i. e. 1600 és 1100 kozott. Wang szerint a Taosi leldhely alapjan
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kideriil, hogy a kinai tarsadalom rétegz6dése mar i.e. 2300-ban elkezdddott, €s a fliggetlen
allamok kialakulasa is akkoriban kezdddhetett. Tovabba a legijabb magneses vizsgalatok
feltartak a varost elpusztitdo 4100 évvel ezeldtti habort nyomait is.

Forras:

Pankenier, D.W.: ,,The Xiangen, Taosi site: A chinese neolithic observatory?”,
privat kozlés 2007, Klaipeda, Litvania

Xinhua News Agency, January 2, 2006

Dénes Helga

A Tizcsillag Kinaban

Vajon milyen sokaig képes egy hagyomdany a tulélésre, és vajon a mennyire tavoli multbol
képes elérni hozzank? Ezzel kapcsolatban folytatott kutatisokat Dr. Ecsedy Ildiko az
ismert nyelvész €s sinologus.

Az 6si kinai irodalomban taldlhatok utaldsok a mezdgazdasag és egy Tiizcsillag ko-
z0Otti kapcsolatra. A nemrég feltart régészeti leletek 0j fényt vetnek az 6si kinai mezégazda-
sag kezdeteire. Lehetséges, hogy az irott torténelem eldtti idoktdl a Zhou-korig, kiilonbozo
Tlzcsillagokat hasznéalhattak bizonyos mezdgazdasagi munkak kezdetének jeldlésére.

Az 8si kinai mezdgazdasagi év két félévre volt osztva: nyarra, a mezokon és télre, a
faluban. Ennek a két jelentésen kiilonb6z6é idészaknak a kezdeteit égi jelek mutatték.
Ilyenkor az uralkodé felszantotta a megszentelt foldet, ezzel jelképesen megadva a jelet a
tavaszi munkdk megkezdéséhez. Ilyenkor ,kivitték a tiizeket a foldekre”. Ehhez hasonloan,
felévvel késobb az uralkodo végrehajtotta az aratés ritusat €s ekkor ,,visszavitték a tiizeket
a hazakba”. Ezekrdl a ritusokrol, j61 dokumentalt feljegyzéseink vannak az i. e. 1. évez-
redbdl, illetve még a 2.-bdl is, viszont korabbrol egyaltaldn nincsenek irdsos forrasaink.
Minden esetre jol latszik, hogy ezek a szertartdsok magukban foglalnak mar egy jol
meghatarozott naptarat.

Ecsedy Ildikoé az Osi kinai irodalom tanulmanyozasa soran raakadt a Dalok Kony-
vében (Shi Jing) a 154. versre, amely bdséges informacidkat tartalmazott az akkori
naptarrdl. A Shi Jing a legrégebbi kinai versgyljtemény, amelynek a versei az 1. e. 1.
évezredbdl, a Zhou-korbdl szarmaznak. A hagyomany szerint, maga Konflciusz szerkesz-
tette. 305 versbdl all, amelyek a mindennapi élet eseményeirdl szolnak, a kinai tarsadalom
kiilonb6zdé korszakaiban. A dalok jol mutatjadk, hogy kis mezdgazdasagi kozosségek
hogyan ¢ltek akkoriban. Pillanatképek a késdi neolit, bronz és kora vaskori Kinarol.

154

Hetedik honapban hullocsillag arad, Hetedik honapban hullocsillag arad,
kilencedik honap: osztjak a ruhakat, kilencedik honap: osztjak a ruhakat,
els6 honapban hozivatar van, tavasz-napokban enyhe meleg van,
masodik hoénapban sok mennydorgés csattan, a sargarig6 fiitylil a lombban,

ki jo ruhaban, ki koldus-rongyban lanyok indulnak mély kosarakkal,

a tél végéig eléldegéliink, kis dsvényen lépegetnek,

harmadik honap: szantani tériink, szeder-levelet kosarba szednek -
negyedik honapban sietds a 1éptiink, tavaszi napok hamar elmennek,
veliink gyermekiink és feleségiink, teli a kamrank fehér tirommel,
mezore ételt hordanak nékiink, a lanyok szive varakozassal:

a felligyel® oriil, hogy éliink. hazba mikor térnek a nagyur fiaval?

()
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Hetedik honapban hullocsillag arad, Hatodik honapban esziink sz616t, szilvat,
nyolcadik honapban aratjak a nadat, hetedik honapban féziink babot, malyvat,
selyemhernyo6-honap: szederlevél-hdnap, nyolcadik honapban szedjiik a datolyat,
a férfiember baltaval ballag, tizedik honap: rizs aratasa,

nyesiink kesze-kusza agat, tavaszi bor bugyogasa,

tisztitjuk a szederfakat, hosszl élet és erd forrasa,

hetedik honap: szol gébics hangja, hetedik hoénapban dinnyét lakomazunk,
nyolcadik honap: fonas hénapja, nyolcadik hoénapban lop6tokot vagunk,
hol so6tét, hol sarga a szal, kilencedik honap: kender tilolasa,
ragyogd a piros fonal gylljék a tlizifa, bogyo és salata,
pirosban a kiralyfi jar. szantovetok lakomaja.

Negyedik honap: fii viragzasa, Kilencedik honap: dongdljiik a hombart,
6todik honap: cirpel a saska, tizedik honapban hordjuk a gabonat,
nyolcadik honap jo aratasra, a kolest, a lassan s gyorsan €r6é magot,
tizedik honap: levél hullasa, kendert, buzat, babot, mit keziink aratott,
els6 honap: borz-vadaszat, szantovetok, foldmiivelok,

Osszefogjuk a rokakat, mar behordtuk mind, ami nétt,

prémes mente késziil a kiraly fianak, kezdddjék a hazi munka,

masodik hénap: szerte vadaszunk, fiiért jarunk sok kis utra,

eddziik inunk, batorsagunk, ¢jjel sodrunk sok kotelet,

kis vad-malac mind magunké, foltozzuk a hazfodelet

az Oregebbje kiraly urunké. s megint vetés ideje lett.

Otodik honapban mozdul a szdcske 1aba, Masodik honap: a jeget bontjuk,

hatodik honapban megzizzen a szarnya, harmadik honap: verembe hordjuk,
hetedikben a mez6n van, negyedik honap: hajnalban keliink,
nyolcadikban ereszaljban, baranyt aldozunk, hagymat szenteliink,
kilencedikben a kapuboltban, kilencedik honap: erddt-rétet dér iit,
tizedik honap tiicsdk honapija, tizedik honapban tisztitjuk a szérfit,
benn fészkel az agyak alatt, csésze borral {innepeliink,

fiistoljiik a patkanyokat, baranyt s dreg birkat 6liink,

betdmjiik az ablakokat; a szentélybe egyiitt megylink,

mikor év végére ériink, ivotiilkot ott emeliink:

a jo meleg hazba tériink. hatartalan-hosszan tartson az életiink.

WEORES SANDOR forditisa

Ez a vers adta Ecsedy Ildikénak az otletet, hogy kapcsolatot keressen a versben
emlitett csillag, ami egyébként nem mas mint a Tlzcsillag, és a mezOgazdasagi ritualé
kozott, amelyben fontos szerepe volt a tliznek. A versben ugyan hullocsillag szerepel,
viszont ez csak a miiforditas koltd1 szabadsaga.

A Yin korszaktol a Tuzcsillag kétséget kizaroan a fényes, voros Antares (o Sco)
volt. A régi kinai szOvegekbdl ugyan ez nem egyértelmi, viszont Ecsedy Ildiké nyelvészeti
kutat4saibol beazonosithatdo az Antares, illetve az Antares kdrnyezete. Ugyanis a csillag
jele megtalalhatd a régi mezOgazdasaggal kapcsolatos ideogrammakban. Csillagészati
ismeretek alapjan megéllapithatéak bizonyos fontos tarsadalmi valtozasok idépontja is,
ugyanis azok akkoriban torténtek, amikor az Antares helidkusan kelt a tavaszi, illetve
nyugodott az 8szi napéjegyenldségkor.

Ecsedy Ildiko nyelvészetileg vizsgalt, csillagaszattal és mezdgazdasaggal kapcso-
latos szavakat, amelyek alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az Antaresnek
meghataroz6 szerepe lehetett a prehisztorikus kinai naptarakban. Ezt roviden 0Ossze-
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foglalva: Az Osi kinai égbolt Kirdly csillaga az Antares volt. Az Antares volt a Tiizcsillag
¢s két fia volt. ,,Shen-nung idejében” tehat a mezdgazdasadg kialakuldsakor az ,¢év”
tavasszal kezd0dott, és a mezdgazdasag ideogrammadja egy olyan szimbdlumot tartalmaz,
amely az ég egy teriiletét is jeloli az Antares kozelében, és mivel a ,,szégyen (a szantas
elmulasztasa)” €és a ,reggel” ideogrammai is tartalmazzak ezt a jelet, ezért eredetileg az
Antares illetve a Tuzcsillag heliakus kelése jelolhette a mezdgazdasagi tevékenység
kezdetét. Viszont mivel az Antares i. e. 16000-ben kelt helidkusan, ez azt sugallja, hogy
ekkoriban lehettek a mezdgazdasag kezdetei.

Ez a megallapitds az elsé kvalitativ kozelitésben viszont egy valdszertitleniil korai
idépontra vezetett, 1. e. 16000-re. Késobb Ecsedy Ildiké €s harom csillagasz kvantitativ
moddon is megvizsgaltak a problémat az égi mechanika segitségével. A probléma altala-
nositasahoz az Aldebarant (o Tau) is hozzavették, mint lehetséges Tilizcsillagot. Az igy
kapott idépontok sajnos még mindig ellentétben alltak az Eszak-Kinai neolitikus
mezOgazdasag datalasaval. Hiszen a Jégkorszak maximumara, nem varhatunk foldmives
tevékenységet.

Ugyanakkor azt is meg kell emliteni, hogy a 19. szazad végén a holland tudos,
Gustav Schlegel, ugyanerre az idopontra javasolta a kinai csillagaszat kezdeteit, az allatovi
csillagjegyek, a precesszié és a régi mondak alapjan. O koriilbeliil 16000 évesre becsiilte a
kinai torténelmet. Ezt az elméletet azonban csupan fantaziaként kezelték. Tény, hogy nincs
megbizhato tudomanyos alapja.

A legljabb régészeti kutatasok, azonban mas fényt vetnek a mezdgazdasig kezde-
teire és a vadaszo-gyujtogetd életmddra.

A hagyomanyos kinai idészamitasrol

Kindnak meg volt a sajat torténelme, amit a 19. szdzad masodik felében hoztak
szinkronba az eurOpai torténelemmel. Természetesen semmi sem hitelesitette az i. e. 2.
évezred eldtti adatokat.

A hagyomany szerint eldszor csak istenek voltak, Oket kovette néhdny legendas
uralkodo, a kultirhéroszok, akik ugyan emberek voltak, &m mindannyian feltalaltak valami
fontosat (1. tablazat). Ebben az id6ben az uralkodoi cimet az arra érdemesnek tartott sze-
mély orokolte és nem a csaladtagok.

1. tdblazat. A legendas uralkodok

Uralkod6 Evszam (i. e.) Talalmany

Fu Xi 2953-2838 halok a vadaszathoz és halaszathoz
Shen Nong 2838-2698 Mezbgazdasag
Huangdi 2698-2598 a hivatalok szabalyai
Shao Hao 2598-2514 Zene

Zhuan Xu 2514-2436 papi rendek

Diku 2436-2366 Csillagaszat

(Gaoxin 2366-2357 )

Yao 2357-2255 Naptar

Shun 2255-2205 ?

Ju 2205-2197? gatak, csatornak,stb.

Ezt kdvetden Jii-t a fia kdveti a tronon, innen szamitjak az elsé dinasztia, a Xia di-
nasztia (i. e. 2205-1766), megalakulasat. Hagyomanyosan 17 uralkodot szdmitanak a Xia
dinasztiaba. Oket koveti a Shang (vagy Shang-Yin) dinasztia, i. e. 1765-1122, majd a Zhou
dinasztia, 1. e. 1122-256.
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A legujabb régészeti eredmények a kinai mezégazdasag kezdeteirol

A hagyomanyos kinai kronologia, ami a 19. szdzad végeig tartott, viszonylag rovid
1dot olelt fel, koriilbeliil 1. e. 3000-ig nyalt vissza. A jelenlegi allaspont szerint a kinai
mezdgazdasag a kovetkez6 fazisokban alakult ki:

1. Vadaszat ¢és gyljtogetés. Erre a Jiangxi lelohelyen talalt 1. e. 15100-ra datalt nagy
mennyiségll vad rizs utal. A nagy mennyiségbdl az kdvetkezik hogy az akkori népesség a
megfeleld idOben takaritotta be a vad rizst a kiilonb6z6 helyekrdl, amit még nem 6k
iltettek.

2. Vadaszat csapdakkal ¢és fejlettebb gytijtogetés, illetve betakaritasa a ndvényeknek.
Ez a korszak koriilbeliil 1. e. 9500-t61 kezdddott és a fejlodé mezdgazdasdg megjelenésével
ért véget. Ezt a fazist Eszak-Kinaban tartak fel.

3. A korai neolitikum: Ugy tiinik, hogy két kozpontbol indult. A rizst elészor délen
domesztikaltak i. e. 12000-koriil, viszont csak i. e. 7600-ra terjedt el igazin. Eszakon a
koles volt a legfontosabb gabonandvény. Es az északnyugati Zhou-knak sajat mezd-
gazdasagi kultarhéroszuk volt, Hou Ji (a Kbles Herceg), aki teljesen fiiggetlen Shen-nung-
tol az Isteni Gazdalkodotol (Divine Farmer). Az észak-kinai neolitikum kezdetei még nem
pontosan ismertek, de valoszinli hogy késdbbre teheté mint DEl-Kinaé.

Ez mutatja, hogy sem Ecsedy, sem Schlegel elmélete nem volt teljesen hiteltelen a
nagyon korai datdlasaval. Hiszen a specializalédott gytijtogetés és a vad ndvények beta-
karitasa viszonylag kozel all iddben az 6 elméleteikhez. Ugyanakkor a kinai hagyomany
nem Orizte meg a ,,szantas nélkiili betakaritas” emlékeit.

Viszont mivel i. e. 8000 el6tt nem szantottak, a Tlizcsillag mezdgazdasaghoz vald
kapcsolasa nem lehetett a tavasszal kapcsolatban, csak legfeljebb a késé nyari, illetve 0szi
aratassal.

A lehetséges Tiizesillagok

A kinai civilizaci6 igencsak kotddik a hagyomdnyokhoz, ugyanakkor egyetlen
Tlzcsillag nem képes a fontos mezdgazdasagi munkak idejének jelzésére tiz évezreden
keresztiil a precesszio miatt. {gy vagy az Antares volt az eredeti Tiizcsillag, de nem hasz-
naltdk az i. e. 2. évezred el6tt elorejelzésre, vagy maga a hagyomany nagyon régi ugyan, de
az 1dOk sordn mas és mas csillag toltotte be a Tlizcsillag szerepét. Ez a csillag Shan-Yin
idejében, amikor a szokast leirtak, az Antares lehetett és ez maradt aztdn benne az irasos
emlékekben.

Az elsO lehetdséget sajnos semmilyen modon nem lehet aldtamasztani, vagy megca-
folni, viszont a masodikat meg lehet vizsgalni. Mivel a precesszid lassan elmozditja a
csillagokat, ezért a Tuzcsillagok valthatjak egymast az idok soran. A Tilizcsillagnak minden
estben fényesnek kell lennie és konnyen felismerhetonek. A szabadszemes megfigyelés
szempontjabol a csillagok szine az egyik legfeltiindbb tulajdonsag. A kék, a narancssarga
és a vords csillagok a jol felismerhetdek, de mivel egy kék szinll csillag azért nem tul
valdszinli Tlzcsillagnak, ezért csak a fényes K €s M tipusu csillagok johetnek szoba. Ezért
egy csillagkatalogusbol kivalogattak a fényes, +2 magnitudondl fényesebb K és M tipust
csillagokat. Ezek lathatoak az 2. tdblazatban.

Ezutan pedig megvizsgaltak a ,,Tlzcsillag jeloltek™ helidkus keléseit és nyugvasait.
A heliakus kelés az az idépont, amikor egy bolygo6 vagy csillag eldszor bukkan fel a keleti
horizonton a napkelte eldtti hajnali sziirkiiletben. A helidkus nyugvas pedig egy csillagnak
vagy bolygonak a napnyugta utani, esti sziirkiiletben torténd utolsé lathatdsaga. Egy ismert
példa a helidkus kelésre, hogy az dkori Egyiptom bizonyos korszakdban a Sirius helidkus
kelése jelezte a Nilus aradasat.

[ ]

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Monographs 7.

CSILLAGASZAT ES KULTURA

2. tablazat
Hagyomanyos | Csillagaszati | Spektral Latszélagos | Tavolsag
név elnevezés osztaly magnitudé (fényév)
Aldebaran a Tau KSIII +1.1 68
Antares a Sco Mlla +1.2 170
Arctrus a Boo K211I +0.2 36
Atria o TrA K4I11 +1.9 140
Avior ¢ Car KOII +1.7 330
Betelgeuse a Ori M2I +0.1 650
Gacrux vy Cru M3II +1.6 220
Mira o Cet M6 +2.0 250
Pollux B Gem KOIII +1.2 35

A Yin-korban a Tizcsillag minden kétséget kizdrva az Antares. Az 6szi helidkus
nyugvasa a mezOgazdasagi munkdk veégét jelezhette. Ugyanakkor a tavaszi heliakus kelé-
s¢hez nem kothetd semmilyen mezégazdasagi esemény, mivel a jégkorszakban nem felté-
telezhetd, hogy végeztek ilyet. Az 1. e. 6. szdzadbol szdrmaz6 forrdsok szerint a Tiizcsillag
helidkus kelése a nyari napforduldval vagy a nyar kdzepével allt kapcsolatban.

Ezt kovetden felhasznaltak egy (Brad Schaefer altal irt) programot is, ami megadja
az adott csillag helidkus kelésének illetve nyugvasanak napjat Gregorian évben. Ez a nap a
megtigyelés helyének foldrajzi adottsagaitol €s a megfigyeld személyétdl is fligg viszont
az igy kapott eltérések nem tul jelentdsek a jelenlegi kutatas szempontjabol. A csillagok
koordinatait Hawkins és Rosenthal 5000 és 10000 évre visszaszamolt csillagkatalogusabdl
szarmaznak. Ez a katalégus nem csak a precessziot, de a sajatmozgast is figyelembe veszi.
Az 2. tablazatban a tdvolsagok alapjan lathatd, hogy bizonyos csillagoknal igen jelentds
lehet a sajatmozgas. Es mivel a Gregorian naptar csak 1582 ota 1étezik, készitettek egy
virtualis Gregorian naptart is a prehisztorikus idokig visszamendleg.

A tavaszi napéjegyenldség tobbnyire marcius 21-ére esik, vagyis a Gregoridn naptar
80. napjara. Ehhez hasonldan az 8szi napéjegyenléség szeptember 23-an, vagyis az €v 266.
napjan van. Egy egynapos oszcilldcidja ugyan van ezeknek a napoknak, viszont ez a jelen
esetben elhanyagolhat6 a szdmitdsaink pontossaga mellett.

Az abrakon lathato koordinata rendszerben az évek vannak a vizszintes tengelyen
¢vezredekben, a fliggdleges tengelyen pedig az év napjai lathatéak. A napéjegyenldségeket
a vizszintes vonalak jelolik, ezek a fiiggdleges tengelyt a 80. illetve 266. napnal metszik.
Mivel a sziderikus év hosszabb a tropikus évnél, ezért a csillagok nem vizszintes vonalak
mentén vannak, hanem enyhén ferdék mentén. A gorbek alakjat a sajatmozgas is befolya-
solja.

Egy csillag illetve csillagkép kelése vagy nyugvasa csak egyszer esik egybe a nap-
keltével vagy napnyugtaval a tropikus év soran, amit jol kozelithetiink a gregorian évvel.
(A két fajta év kozott haromezer évenként gytilik fel egy egynapos csuszas.)

A diagrammokon jo6l lathato, hogy az egyes csillagokhoz tartozd sziderikus évek
mennyire térnek el a tropikus évtdl a precesszid €s a sajatmozgédsuk miatt. Az 1. dbran a
helidkus kelése, a 2. dbran a helidkus nyugvasa lathat6 az O6sszes Tuzcsillag jeloltnek
egészen 1. e. 10000-ig. Sajnos Hawkins és Rosenthal kataldgusa nem ér egészen vissza
Schlegel idejéig, ezért néhany csillagra extrapolaltdk a gorbéket, ez lathatdé a 3. 4bran.
Az 1. és 2. abrardl jol leolvashato, hogy a tobbi lehetséges Tilizcsillagnak nem volt helidkus
kelése vagy nyugvasa a napéjegyenléségekkor i. e. 10000 és 16000 kozott.

Mivel a Tizcsillag elmozduldsanak a 6 oka a precesszio, ezért koriilbeliil egy hona-
pos eltérést becsiilhetiink kétezer év alatt. {gy az idealis idében maximum £2 hét eltérés
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lehet £1000 év eltéréssel. igy az Antares valoban jelolte az Gszi napéjegyenléséget, tehat
esetleg az aratds kezdetét, 1. e. 1500 koril. Viszont i.sz. 500 koriil mar nem volt jo
Tlzcsillag és a Miranak kellett volna atvennie a helyét, am az irdsos szovegekben az
Antares maradt meg. I. e. 1500 el6tt az Aldebaran jelezhette a tavaszi napéjegyenldséget
egészen 1. e. 3200-ig visszamendleg atfedéssel az Avior-ral, a Gacrux & a Betelgeuse
pedig az Oszit jelolhették, aztdn az Antares, az Arcturus és az Atria. I. e. 2000 és 7000
kozott mindig volt egy megfeleld az szt jelolo csillag, és 1. e. 3000 és 9000 kozott a Mira,
a Pollux, az Avior & Aldebaran, a Pollux, az Arcturus és a Betelgeuse jelolhették a tavaszt,
¢s 1. e. 8000 ¢és 10000 kozott a Mira jol jelolhette az Oszt.

Ez el6tt 1. e. 10000 és 12000 kozott a Gacrux jelezhette a tavaszt, de talan ebben az
1idében még nem is volt ra sziikség hogy a tavaszt is jelolje egy csillag, ugyanis a régészeti
leletek szerint ekkoriban vagy késObb alakulhatott csak ki a szantas. 1. e. 13000 és 15000
kozott a Mira jelezte az Gszt és ebben az iddben hasznos lehetett az aratéas idejének jelzése,
mivel akkoriban még a tobb helyen, vadon nétt gabonat arattdk. Mar csak az a kérdés hogy
fennmaradhatott-e hdrom évezredes rés ellenére is a hagyomany. (i. e. 13000 és 10000
kozott) Az Antares jol jelolte a tavaszt 1. e. 15000 és 17000 kozott. Ezt a jelet a vadaszok
j61 hasznalhattak, de az aratok nem, mivel a vadrizzsel semmit sem kell tavasszal csindlni.
Ezt foglalja 6ssze a 3. tablazat.

3. tablazat. A lehetséges Tlzcsillagok a kiilonb6z6 évezredekben.

Evezred | Tavaszi kelés Tavaszi nyugvis | Oszi kelés Oszi nyugvas
1.sz. 1. - Mira Arcturus -
i.e. - - - Antares
i.e.
i.e.
i.e.
i.e.
i.e.
i.e.

- Aldebaran - -
- - Avior & Gacrux | Betelgeuse
Mira - Antares Arcturus

Aldebaran Pollux & Avior |- -
- - - Atria
ie. Pollux & Arcturus | - - -
e 9. Betelgeuse - - -
i.e. 10. - - - Mira
re. 11. | - - - -
iLe. 12. | - Gacrux - -
ie. 13. | - - - -
ie. 14. | - - - -
ie. 15. | - - Mira -
ie. 16. | - - - -
i.e. 17. | Antares - - -

S Il Bl Rl Pl ad Kol fon

Ne)

Egy tiizes mezbégazdasagi Egi Jel idedja ie. 9000-t6l, a legkorabbi neolitikumtol,
lehet folytonos. Attdl az 1d6tdél fogva valoban nagy szégyen volt nem a megfeleld iddben
vetni vagy palantazni, mert veszélybe sodorhatta a honapokkal késObbi aratast.

A Zodiakus, Holdhazak és Egi Allatok

A legegyszeriibb az lenne ha megkeresnénk a zodidkusban a Skorpionak megfeleld
csillagképet. A kinai hagyomanyok szerint a zodiakus viszonylag idds, hiszen a 60 éves
ciklus a 10 és a 12 legkisebb kozds tobbszordse €és a hagyomdny szerint ezt a ciklust
Huang-ti talalta a fel i. e. 2637-ben. A modern sinologia viszont nem fogadja el Huang-tit
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mint a feltalalo, hanem az Osi Jupiter-kalendariumb6l szarmaztatja, ami i. e. 375-ben
érkezett Kindba.

A Jupiter 12 év alatt ér korbe az égen €és ennek megfelelden minden évben pontosan
egy allatovi jegyen halad keresztiil. Ezt a Kinaiak az i. e. 4. szazadban ismerték fel és
feltehetden innen szarmazik az égi egyenlitd felosztasa 12 allatovi jegyre. Ma mar tudjuk,
hogy ez a felosztds nem teljesen pontos ugyanis a Jupiter 86 év alatt eggyel tobb jegyen
halad keresztiil.

Ezen kiviil van még egy rendszer az északi égi polus kornyéki csillagok rendsze-
rezésére, ezek a holdhazak. A kinaiak nem csak a Nap, hanem a Hold mozgésat is kiveti-
tették az €ggbmbre ¢€s kivalasztottak 28 csillagot, tobbé-kevésbé egyenld hosszusagokra
egymastol. Igy a Hold minden éjjel egy mésik holdhazban van. Jelenleg az Antares a Sziv
hazahoz (Xin) tartozik. 7-7 ilyen holdhaz alkot 1-1 égi allatot, a Nyugati Fehér Tigrist, az
Eszaki Fekete Teknést, a Keleti Azar Sarkanyt és a Déli Bibor Madarat (Fénixet). Ezek az
allatok viszont valdszintileg sokkal iddsebbek, mint a 28 Holdhaz.

Ecsedy Ildiké nyelvészeti kutatdsai szerint a Kék sarkany régidja szoros kapcso-
latban all az Antaressel mint Ttizcsillaggal.

A Tizcsillag két fia

Megbecsiilték, hogy mely csillagok lehetnek a Ttlizcsillag fiai. Ennek a két csillagnak
az Antares kozelében kell lennie, tehat valosziniileg ugyanabban a Holdhazban vannak
mint az Antares, vagyis a Xin-ben. Ez a holdhaz pontosan 3 jelentds csillagot tartalmaz,
ezek az 4. tdblazatban lathatoak.

4. tablazat
Csillag Spektral osztialy | Fényesség (m)
a Sco M1 +1.2
6 Sco Bl +3.0
T Sco BO +2.9

Viszont a két halvanyabb csillag nem tul tlizszert, ezért ez a megoldas eléggé bizonytalan.
Ugyanakkor a mi Skorpid csillagképlinkben van még két megfeleld K tipust csillag,
amelyek a kovetkez6 holdhazhoz tartoznak, ezek az 5. tablazatban lathatoak.

5. tablazat
Csillag Spektral osztialy | Fényesség (m)
a Sco M1 +1.2
€ Sco K2.5 +2.4
G Sco K1 +3.3

A Thlzcsillag nem csak a Shi Jing-ben bukkan fel, hanem a Vu Cseng-En ,,Nyugati

Utazéas”-aban is szerepel:
., Telt-mult az ido, letellett a nyar, vége felé jartak mar az dsznek is, dideregve énekel a

kaboca a levelét hullato fiizfan, egyre nyugatabbnak jart a Tiizesillag.”
Ez a részlet is mutatja, hogy a Ttizcsillag fontos szerepet toltott be az dsi kinai kultiraban.

Erdekes kultartorténeti vonatkozas, hogy a Navaho indianok a Sarkcsillagot, vagyis a
Polarist, tekintik a Ttizcsillagnak. Es a csillag két oldalan taldlhatéak a Cassiopeia, mint a
Forgd N6 €s a Goncolszekér, mint Forgd Férfi. Ez a harmas csoport pedig az otthont, és a
tliz koriili csaladi életet jelképezik.
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1. abra. A Tulzcsillag-jeldltek heliakus kelése, a vizszintes vonalak a napéjegyenléségek.
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2. abra. A Tlzcsillag jeloltek heliakus nyugvasa, a vizszintes vonalak a napéjegyenldségek.
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3. abra. Az extrapolalt helidkus kelések és nyugvasok.

Indiai obszervatoriumok

Dénes Helga

India hozzajarulasa a csillagaszathoz jol ismert és jol dokumentalt. A legrégebbi asztro-
noémiaval kapcsolatos referencidk a Riga Veda-ban talalhatoak, amelyek egészen Kr. e.
2000-re nyulnak vissza. A csillagaszat jelentds szerepet toltott be Indidban és még a mai
napig is jelentds szerepet tolt be a mindennapi €letben. Erre bizonyiték, hogy a hagyo-
manyok szellemében kotott hazassdgok esetében nem utolsé szempont a jelolt
horoszkopjanak figyelembe vétele, melyet az évtizedeken keresztiil igazi alkalmazott

tudomanyagnak szamitott csillagaszat segitségével ma- [T
gyaraznak meg. P

Az indiai csillagaszat, az arabhoz ¢€s az eurdpaihoz i
hasonloan Ptolemaiosz hires konyvén, az ,,A/magest’-en |
alapult. A hinduk az 6tdodik szdzad t4jan vették at a
ptolemaioszi elméletet, miszerint a vildgegyetem kozeép-
pontjaban a gémbolyti fold all. A hindu csillagészat a
hagyomanytisztelet jegyében zajlott: az Almagest tanait
elényben részesitették a csillagdszati megfigyelésekkel
szemben, ellentétben az arabokkal, akik felvetették azt az
eretnek gondolatot, hogy az A/magest magyarazatai nem
minden esetben pontosak, €s jo lenne az elméletet méré-
sekkel is alatdmasztani.

Az els6 olyan hindu csillagész, akit komolyan gon-
dolkododba ejtett az a megfigyelés, hogy a korabeli csilla-
gaszati tablazatokbol kiszamitott bolygdémozgasok nem

1. abra
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esnek egybe a valdsaggal, Jai Shing (1. abra) volt. Jai Shingnek a tobbi csillagasz kol-
légaval szemben volt egy nagy helyzeti elonye, mégpedig az, hogy maharadzsanak sziile-
tett. [gy nem csak a csillagaszat iranti érdeklédése, de a pénze is megvolt ahhoz, hogy a
mindennapos allamiigyek intézése mellett a tablazatok hibdinak kijavitasara csillag-
vizsgalot épitsen Delhi kozelében.

Az 1725-ben épitett obszervatorium ma is all, habar csillagaszati megtigyeléseket
bajosan lehet végezni beldle; a kilatast eltakarjak Uj-Delhi csupa tiveg felh6karcolodi, és a
kipufogd géazok alkotta felhdk. A Jantar Mantart (ez a csillagvizsgald hindu neve,
jelentése: Jantar = miiszer; Mantar = terv, kalkulacid, szamitas) a Jai Shing altal tervezett
miiszerek alkotjak. A "miszer" sz6 alatt nem valami kézbe vehetd finom szerkezetre kell
gondolni: az eszkdzok meészkdbol és marvanybdl épiilt tornyokbol, 1€épcsdkbdl €s oszlo-
pokbadl allnak.

Az obszervatorium koézponti miiszere
egy hatalmas napora, a Samrat Yantra (2.
abra). A kép bal sz¢lén 4ll6 1épcsd pontosan
¢szaki irdnyu, korldtja parhuzamos a fold
tengelyével. A jobb szélen lathatdo (ugyan-
csak vOros szinll) épitmény egy fehér mar-
vanybol késziilt korivet tart, amely parhu-
zamos az egyenlitdvel. Ez az ora skaldja.
(A lépcsd valojaban az €épitmény kdézéppont-
jaban all, a masik oldalan egy ugyanilyen
marvany félkoriv van, de a képen csak a fél

2. dbra oldal latszik.) Ha a 1épcsOs torony arnyéka a
marvany korivre ér, leolvashaté a helyi 1d6; az arnyék és a koriv peremének szogébdl
pedig a nap horizont feletti magassaga. (A kép reggel késziilt, igy az arnyék éppen nem éri
el az ivet.)

Ugyancsak a nap palydjanak kovetésére szolgal a 3. abran a Jai Prakas nevii mliszer
(a keép eldterében alld két kor alakt bunker.) Ez két darab fehérre festett f€lgomb, ami felé
¢szak-déli és kelet-nyugati iranyban vékony drotokat feszitettek ki. A haldé metszéspontjai
arnyékanak mozgésat kovetve a félgombon, leolvashatok a nap palyajanak adatai. A fél-
gombokbe kozlekedd arkokat vajtak, hogy a csillagaszok hozzaférhessenek a félgomb
felszinéhez. Ahol hidnyzik egy darab a félgombbdl, ott természetesemen nem lehet mérést
végezni: erre vald a masik félgdmb, ahol a kozlekedd arkokat ellentétesen alakitottak ki.

A kép hatterében két henger alakt torony lathat6: ez a Ram Yantra, a csillagok és
bolygdk horizont feletti magassaganak és északi irdnnyal bezart szogének mérésére
szolgald épitmény. A két henger ma-
gassaga egyenld a sugaraval, a henger
kozepén pedig egy ugyanilyen magas-
sdgu oszlop 4all. A torony padloja hat
fokos cikkekre van felosztva, minden
masodik ilyen cikkhez tartozik egy
ablaksor a henger palastjan.

A csillagok ¢és bolygok adatait
abbol lehet meghatarozni, hogy a mi-
szer kozéppontjaban elhelyezkedd, az
oszlopnak hattal all6 megfigyeld me-
lyik ablakon keresztiil 1atja a kérdéses
¢gitestet (4. abra). Természetesen el6-

3. abra
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fordulhat, hogy egy |
csillag egyik ablak-
ban sem latszik:
ilyenkor at kell sé-
talni a masik to-
ronyba, a két hen-
ger ablakai ugyanis
pontosan kiegészi-
tik egymast, ahhoz
hasonloan, ahogyan
a Jai Prakas fél-
gombjeibe vajt kdz-
lekedé jaratok. 4. abra

Az obszervatorium negyedik miszere a Misra Yantra névre hallgat (5. ébra).
Tulajdonképpen ez is napodra, a képen jol ‘
kiveheté az észak-déli lépcsd és a Fold
tengelyével parhuzamos korlat. A leolva-
sas a négy fehér félkor valamelyikén tor-
ténhet; ezekrdl azt tudhatjuk meg, hogy
hany 6ra van a leolvasas idopontjaban a
fold négy masik csillagvizsgaldéjaban. Az
egyik skala a greenwichi id6t mutatja, a
masik a zilirichi obszervatorium o6réja, a
harmadik egy japan, a negyedik pedig egy
csendes-Oceani csillagvizsgalora vonat-
kozik. Az ¢épitmény két oldalan tovabbi
skaladkat latunk: ezek feladata nem tisz-
tazott.

A delhi obszervatorium tapasztalatai
alapjan Jai Singh négy masik csillagvizs-
galot is épittetett, Ujjainban, Benaresben,
Mathuraban és a sajat magarol elnevezett
fovarosban, Jaipurban.

5. abra

. A jaipuri meg-
figyelohely (6. abra)
- is fel van szerelve
" naporakkal, kvadran-
sokkal (Egy fokbe-
o osztassal ellatott kor-
% negyedbol és egy raj-
ta mozgathatd radbol

& allo okori, illetve ko-
zépkori csillagaszati
miszer. Az égitestek
- horizont folotti ma-
& gassagat mérték ve-
J le), armillaris szfé-
rakkal (az 6korban és
a kozépkorban hasz-

6. abra
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nalt csillagaszati miiszer; tulajdonképpen egy alkalmas moéddon tajolt nagyméretii kor-
gytrii, amellyel a bolygdk égi koordinatait — rektaszcenziojat €s deklindciojat — lehetett
mérni ekvatorialis rendszerben, a gorogokkel ellentétben, akik ekliptikai koordinatikat
hasznaltak) ¢és egyéb kobol késziilt csillagaszati eszkozokkel. Ezt tekintik a legnagyobb ko
obszervatoriumnak a vildgon.

Jaipur miiszerei

' Laghu Samrat Yantra (kis
napora): Piros homokkdbdl és fe-
hér marvanybol késziilt. A fehér
koriv mutatja a hely1 idot.

Dhruva Darshak Yantra: a
kis miiszert jobbra a sarkcsillag
pozicidjanak kimérésére hasznal-
tak (7. abra).

Yantra Raj (jelentése: a miiszerek kozott a
kiraly): Egy tobbfunkciés miiszer, melybe vékonyan
bele vannak vésve a hosszisagi €s szélességi korok,
vele €s a rotacios sebességbdl meg tudtdk hatarozni,
hogy mikor lesz fogyatkozas (8. abra).

8. abra

Nadivalaya  Yantra:
Az északi oldal ugy funk-
ciondl, mint egy napora a
tavaszi és Oszi napéj-
egyenldség kozott. A déli
rész pedig az Oszi €s tava-
szi napéjegyenloség kozott.
A képen a déli oldal lathato
9. 4bra (9 ébra).

[ o]
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10. abra
Rasivalaya Yantra: 12 darab miszerbdl all, ezek a zodidkus jegyeinek felelnek meg
(10. abra).
.h'_.. = ‘J -|l.r

11. abra

Jai Prakash Yantra: Egy tobbfunkciés miszer. Le lehet olvasni az id6t €s ki lehet
mérni vele az égitestek koordinatait. Ezenkiviil még sok mas mérésre is hasznalhaté volt.
A belsejébe is be lehet maszni (11. abra).

[ 9]
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‘\ Kranti Writa Yantra: Ezzel a miszerrel az égi
N hosszsagot és szélességet lehet mérni (12. abra).
.
Ram Yantra: A Nap, a Hold és a csillagok
azimutjanak kimérésére szolgalt (13. abra).

12. abra 13. abra

Chakra Yantra: A boly-
g6k meridianon valoé athalada-
sanak idejének megallapitasara
illetve deklinaciéjuk meghata-
rozasara hasznaltak (14. abra).

Jai Singh munkéssaga
nem meriilt ki a miiszerek ¢és
tablazatok készitésében: kove-
teket kiildott Eurdpaba, a
Kozel-Keletre és Japanba, hogy
megismerje az ottani tudosok
eredményeit is.

14. abra

Forras:

http://www.com/indiastronomy.html
http://old.hungary.com/interpen/lib/in/jantar.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Indian _astronomy#Instruments used

Gergely Bettina
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