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Poneelet Jean Victor emléke.
HUNYADY JENO lev. tagtol,

(Felolvasta az Osszes iilésen 1877. oktober 29.)

Poncelet Jean Victor élete méis tuddsoké mellett f6leg
viharos koriilményei és sokoldala hivatalos elfoglaltatisa dltal
tiinik ki, Mint tudds kivaltkép a geometriai téren vivta ki kor-
tarsai kozott a legelobbkeld rangot: 6 alapitda meg a projec-
tiv geometriit és ezzel 6 tiizte ki a modern geometriai buvér-
lat irdnyat.

Poncelet a »Traité des propriétés projectives des figu-
res« czimil korszakot alkoté munkaja 1822-ben jelent meg
elfszor, tehit e szdzad azon korszakiba esik, midén a mathe-
matikai tudoményokat kevés kivétellel — mondhatni majd-
nem kizarélag csak a franczidk mfivelték. Ez idében a mathe-
matika Németorszighan, Gauss kivételével, ki azokat a legfé-
nyesebben képviselé, alig talalt mélté erdre, holott Franczia-
orszig a mathematikai buvirkodis terén szamos brillins
névvel dicsekedhetett, kik kozott Poncelet a geometridban e
munkaja 4ltal egyszerre az els6 rangot foglalta el.

Poncelet most nevezett epochilis munkéja nem mulaszt-
hatta el a mathematikai buvirkodéis érdekét azokra a disci-
plindkra Aatterelni, melyek Newton és Leibnitz nagyszerii
felfedezése 6ta egészen Monge idejéig még Francziaorszighan
is — a Viéte-k, Descartes-ok, Fermat-ok, Desargues-ok és
Pascal-ok hazdjiban egy — teljes szdzadndl tovabb parlagon
hevertek.

Poncelet-vel egyidejiillez Francziaorszighan a mathe-
matikusok nagy serege veti magit a geometriai buvirkodis
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4 HUNYADY JENO.

terére, koziilok csak a legel6bbkelot, a még maig is é16 Chas-
les-t akarjuk felemliteni. Németorszigban a mathematikai
buvéirkodésban, a Crelle-féle mathematikai Journal megalapi-
tasa 4ltal korszakot képezd 1826. 6ta Pliicker, Steiner és
Mébius miivelék a geometriit, s hozzijok kés6bb méltoan
csatlakoztak Hesse és Staudt. A geometriinak jelenleg fel-
sorolt nagy buvarait Poncelet kivettiképen kell tekinteniink.

Mielétt a nagy geometra életfolyaminak ecsetelésére
Attérnénk, nem mell6zhetjiik hallgatissal a nagy érdekeltsé-

get, melyet Poncelet vizsglatai Jacobi-ban, a nagy analysta-
ban keltettek. Jacobi két izben vilaszti Poncelet vizsgilatait
sajat mély buvirlatai kiindulé pontjéul.

Poncelet Jean Victor 1847. 6ta akadémiink mathema-
tikai osztalyénak kiilsé levelezd tagja, 1788 julius 1-jén Metz-
ben sziiletett, hol atyja Claude Poncelet, mint figyvéd miiko-
dott. Az atyai haztél még ifja koraban eltavozott és elég késin
tizenhat éves kordban lépett a metzi lyceumba. Meg levén
késve, a lyceumot gyorsan iparkodott bevégezni, a mi hirom
év mulva sikeriilt is neki. Mar a lyceumon is adéd kival6 ma-
thematikai tehetségének jeleit.

Az école polytechnique-ba 1807-ben mint nyolezadik
lépett be, a hol betegeskedés miatt két év helyett hérom évet
kellett toltenie. Tanulminyait a metzi école d’applicationon
fejezé be (1810—1812-ben).

Mint az école polytechnique tanitvinya, jelét adta kivalé
hajlaménak a geometriai tudoményok irént, mir ez idGben
jegyzeteket szerkesztett, a melyek a Correspondence de I'école
polytechnique-ban jelentek meg.

Amint az école d'applicationbél kilépett, mindjart Hol-
landidban és Francziaorszigban véghez viendd eroditési mun-
kéalatoknal alkalmaztatott. 1812. junius 17-én az état major
général du Genie mellé rendeltetve parancsot kapott az Orosz-
orszaghan 1év6 csapatokhoz csatlakozni.

Oroszorszighan Ney tdbornok hadserege mellé rendel-
tetve 1812, november 18-kin Miloradovitch orosz herczeg csa-
patjatol Krasnoindl elfogatott, és onnét Saratoffba vitetetf, a
hové esak a jivé év marczius haviban érkezett meg.

Ezen majdnem masfél évig tarté hadfogsigban a leg-
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komolyabb mathematikai tanulméinyokkal foglalta el magat.
A metzi lyceum és az école polytechnique reminiscencidira
szoritkozva, mely utébbi intézetben Monge, Carnot és Brian-
chon munkéit kiilonos eloszeretettel tanulményozta, kénnyen
felfoghaté okoknal fogva a legtjabban megjelent értekezéseket
csakis visszatérte utdn méltathatta kells figyelemre. Minden-
nemii segédeszkoztél megfosztva, épen csak az iskolabol fen-
maradt reminiscencidira tdimaszkodva, kényszeritve volt ezek-
nek fiizetek elkészitése altal maradandobb alakot adni, me-
Iyeknzk, a mennyiben egyitalin lehetséges, késtbbi eredeti
vizsgalataindl a konyvtart kellett potolniok. Az elébe gordiils
nehézségek teljes legydzése utin foghatott csak onallé kuta-
tasokhoz, melyek elétanulmanyokul szolgiltak az dltala késb-
ben publicalt »Traité des propriétés projectives des figurese
czimfi munkéjihoz.

Ezen el6tanulmanyok képezik a hadfogséigban1év6 Pon- ~
celet dolgozatait, melyek az »application d’analyse et de
geométrie« czimi munkéijinak elsé kotetében jelentek meg,
mely munkéit az agg bavar egy fél szdzad utin, a midén hal-
hatatlan munkai mér a tudominy torténetében kitiing helyet
foglaltak el, rendezhetett csak sajto ala.

Az altalinos békekotés utin 1814-ben egészen viratla-
nul keliett elhagynia Saratoffot; Poncelet maga irja le »Ap-
plication d’analyse et de géométrie« czimii munkija méasodik
kotetének elészaviban: Barmily rvendetes vala is rei nézve
kozelgd visszatérte hazdjiba Ovéinek, valamint baritainak k-
zeli viszontlatisa, mégis csak a legélénkebb aggodalom érzel-
mével merte magatél kérdeni, vajon hivatalos teenddi a szdm-
iizetés csendében és maginyiban megkezdett tanulményainak
folytatisat ezutin is meg fogjik-e engedni, azon tanulményok,
melyek fajdalmat enyhiték és éppen ez altal oly becsesekké
valtak eldtte.

Poncelet 1814. szeptember haviaban mint mésodkapi-
tany tért vissza hazdjiba, hol Metzbe 16n athelyezve. Itt szi-
mos teenddi miatt tudoményos dolgozatainak folytatdsdval
egyelére nem foglalkozhatott, csak 1815-t61 1820-ig szentel-
hette ezeknek a téli honapokat, vizsgilatai gyiiméleseit a mar
tobbszor emlitett Traité-ben (1822) ad4 4t a vilignak. Ehhez
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csatlakozik tobb igen jelentékeny értekezése, melyek e mun-
kéjanak folytatdsit képezik. Ezen értekezések kizzététele utin
a geometriai buvarkodést, melyet oly gazdagon kimivelt, el-
hagyva, a mathematikai speculatio mis nemére tért it és csak
tevékeny életének utolsé éveiben forditotta ismét tudoményos
tevékenységének egész erejét az 4ltala ez elott nagy gonddal
apolt kedvencz gyermekére, a mennyiben az »Application
d’analyse et de géométrie« czimfi munkéjit, és a »>Traité des
propriétés projectives des figures« misodik kiaddsit rendezte
sajto ala.

A metzi akademia, melynek Poncelet kezdettdl fogva
tagja volt, az 1823—24. évekre elndkének vilasaté.

Katonai allasinal fogva a mérnoki tudoményokkal kel-
lett foglalkoznia, melyek kozél a Mécanique Industrielre for-
dita féfigyelmét. Egy ezen szakba vago értekezéstvel a périsi
académie des sciences Montyon dijat nyerte 1824-ben. Ugyanez
évben a metzi école d’applicationon a mechanika tanirinak
neveztetett ki.

A périsi académie des'sciences-nél szokdsos, hogy azok,
kik tagoknak megvilasztatni Ohajtanak, felkérik az akadé-
miat, hogy az iiresedésben 1év4 hely candiddinsai soréba felvé-
tessenek. Poncelet-et mar 1822-ben Charles Dupin, azutin pe-
dig 1831-ben Arago a legkitiin6bb mathematikusok nevében
felszlitotta e lépés megtevésére, a nélkiil, hogy a szerény
tudés az 6t kitiintetd felszélitisnak helyet adott volna és
csak 1834-ben teljesitette tuddés bardtainak kérelmét, mely
évben Hachette helyébe majdnem egyhangulag, egyetlen egy
szavazat kivételével, valasztatott meg.

A kozoktatési miniszter 1838-ban Poncelet szdméra a
péarizsi Faculté des sciences-on a physikai és kisérleti mecha-
nika tanszékét szervezte.

Arago, ki 1848-ban hadiigyminiszter volt, Poncelet-t
Général de brigadenak, ezutin pedig tiz nap mulva az école
politechnique parancsnokanak nevezé ki.

Az 6t ért kitintetések kozil kiemeljik pedig, hogy
1815., 1837, 1841. és 1844. években a légion d’honneur
lovagjanak, tisztjének, commandeurjének és nagytisatjének lett
kinevezve,
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Sziilévarosanak municipialis tandesa, melynek Poncelet
tagja volt, a kitiiné tudosnak 1867. decz. 22-én bekdvetkezett
halala utdn, kit az egész tudominyos vilig a legmélyebben
meggyéaszolt, kifejezést adandé azon kegyeletnek, melylyel a
nagy halott irant viseltetett, az utczit, melyben az école d’ap-
plication volt, Poncelet utin nevezé el.

Tudoményos palyijin aratott babérjait nem élvezhette
minden kisebb nagyobb béntalom nélkiil ; azok koz6l csak ama
vitit emlitem fel, melybe Georgonnenal az »Annales de
mathématiques« szerkesztéjével kellett bocsatkoznia, Tovabbi
kellemetlenségeirél és tapasztaldsairél nem érzem magam
hivatva ez alkalommal bévebben szélani.

Ezek lennének bizonyara csak nagyon hézagosan jel-
lemzett élményei Ponceletnek. _

Miel6tt a nagy geometra tudomanyos munkassiganak
méltatasara attérnék, ki kell jelentenem, hogy pusztin szemé-
Iyes okoknil fogva ecsak geometriai munkassagira szoritko-
zom, és e tekintetben is e nagytekintetii akadémia joakaro
elnézését kell kikérnem, mely engem e meghizassal meg-
tisztelt.

Miutan a kivetkezd jellemzés természeténél fogva Pon-
celet munkéaiban el6fordulé részletekbe mélyebben nem ho-
csitkozhatunk, csak is a benne eldforduls fégondolatokra
lehetiink tekintettel, melyek mindannyian a kovetkezd két
munkaban :

»Application d’analyse et de géométrie, qui ont servi de
principal fondement au traité des propriétés projectives des
figures par J. V. Poncelet. Avec additions par M. M. Man-
heim et Moutard IL Vols. Paris 1862—64.«

»>Traité des propriétés projectives des figures, ouvrage
utile a ceux, qui s'occupent des spplications de la géométrie
descriptive et d’opérations géometriques sur le terrain par J.
V. Poncelet, Deuxiéme édition II. Vols. Paris 1862—66.«
tobb vagy kevesebb ismétléssel foglaltatnak.

A mathematikusok 4ltalinosan beismerik, hogy Ponce-
let-t illeti az a vitathatlan érdem, melynél fogva & volt az, ki
az elsd lépést tette a geométriai disciplinik ama nagy refor-
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matiéjihoz, mely szazadunk utolsé 50 — 60 évében véghezvi-
tetett. Teljes joggal elmondhatjuk kutatisairél azt, a mit
Steiner tiz évvel utana sajit vizsgalatairol » Systematische Ent-
wicklungen der Abhiingigkeit geometrischer Gestalten von ein-
ander« czimii munkajinak elészaviban a kv etkezo lélekemeld
szavakban kifejezett :

»Wenn jemand alle bis jetzt bekannt gewordenen Siitze
und Aufgaben der Geometrie nach den bisher iiblichen Vor-
schriften zu beweisen und zu losen sich vornehmen wollte, so
wiire dazu viel Zeit und Miihe erforderlich, und am Ende
hétte man doch nur eine Sammlung von auseinander liegenden
wenn auch sehr scharfsinnigen, Kunststiicken, aber kein orga-
nisches zusammenhiingendes Ganze zu Stande gebracht. Ge-
genwiirtige Schrift hat es versucht, den Organismus aufzu-
decken, durch welchen die verschiedenartigsten Erscheinungen
in der Raumwelt mit einander verbunden sind.« Es giebt eine
geringe Zahl von ganz einfachen Fundamentalbeziehungen,
worin sich der Schematismus ausspricht, nach welchem sich
die ibrige Masse von Sitzen folgegerecht und ohne alle
Schwierigkeit entwickelt. Durch gehorige Aneignung der we-
nigen Grund-Beziehungen macht man sich zum Herrn des
ganzen Gegenstandes ; es tritt Ordnung in das Chaos ein, und
man sieht, wie alle Theile naturgemiiss in einander greifen, in
schonster Ordnung sich in Reihen stellen, und verwandte zu
wohlbegrenzten Gruppen sich vereinigen. Man gelangt auf
diese Weise gleichsam in den Besitz der Elemente, von welchen
die Natur ausgeht, um mit moglichster Sparsamkeit und auf
die einfachste Weise den Figuren unzihlig viele Eigenschaften
verleihen zu kénnen.«

A modszer, melylyel Poncelet a mértani alakoknak
gyakran litszélag egymésté]l nagyon eltérd tulajdonsigainak
fundamentalis 6sszefiiggését kipuhatolni igyekezett, a centrilis
vagy kipos projectio volt. -

Vizsgélatainak vezérlé fégondolatit azon teljesen dtgon-
dolt megfontolis képezé, hogy a mértani alakoknak megfeleld
tulajdonsigoknak nagy része az alakok centralir projectidira
is érvényes. A mértani alakok e tulajdonsigait, melyekhez els6
sorban pusztin csak a helyzettél fiigglk tartoznak, de nem-
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kiilonben tisztan metrikusok is, az alakok projectiv tulajdonsa-
gainak nevezé, Ezek képezik nagy munkainak das tartalmat,

Ezen uralkodé elven kiviil, a mely nem ecsak a sikban
elhelyezett idomok projectiv tulajdonsagainak kipuhatolisira
szolgdl, hanem egyszersmind a térbeni idomok projectiv tulaj-
donsigainak kutatasira is alkalmazhaté, munkiiban még
egyebek is tiinnek ki, melyek kozél itt legkiozelebb a homolog
idomokra vonatkozé elvet emlitjiik fel.

Ha két kilonboz6 sikban fekvé idomot, melyek kizél az
egyik a misiknak centrilis vetiilete egy bizonyos projectio-
centrumra nézve az egyik idomot sikjaval egyiitt a két sik
atmetszeti vonala koril mindaddig forgatjuk, mig a masik
sikba jo, és végre a projeetiv centrumot is ugyane tengely ko-
riil forgatjuk, mig szintén az utdbb nevezett sikba j6, tgy egy
¢és ugyanazon sikban két idomot nyeriink, melyeket Poncelet
homologoknak és homolog helyzetben 1évé idomoknak nevez.
A két sik atmetszeti vonala a homologia tengelyének, a pro-
jectio centrum pedig a homologia kizéppontjanak neveztetik.

A homolog idomok pontjai bizonyos értelemben egy-
masnak megfelelnek ; a két egymédsnak megfelelé pontot isz-
szekots egyenes keresztillmegy a homologia kozéppontjan, a
két egymisnak megfelelé egyenes pedig egymist a homologia
tengelyén metszik.

Itt egyelére az a kérdés tdmad, hogy két homolog idom
miként szerkeszthett. Az eredmény az, hogy a két idom kozol
az egyik, tovibbéa pedig a homologia kizéppontja és tengelye,
¢és végre a két idomnak egy egymisnak megfeleld pontpara
adva van, tgy az elsé idomnak megfelelé idom is tokéletesen
meg van hatarozva. Ha tovédbba az egyik idom harom pont-
jahoz a mésikban a megfeleld pontokat ismerjiik, igy ezen
adatok altal is a masodik homolog idom meg van hatirozva.
Tnnét magyardzhaté, hogy a homolog idomok elméletében a
homolog hiromszogek alapvetd szerepet jatszanak, Ha két ho-
molog hiromszogre nézve a szerkesztését végrehajtjuk, gy ez
altal a Desargues-t6l eredd tételt nyerjitk, mely mint a homolog
idomok Altalanos elméletébdl keletkez specidlis tétel, a pro-
jectiv geometridban kivalé szerepet jatszik. Igy esak példa-
képen emlitjiik meg, hogy e tétel a Hesse altal adott elegins
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azzal a Steiner 4ltal bévitett tételeket a hexagrammum mys-
ticumrdl bebizonyitsuk. E tételeket a mértan az utolsé dtven
évben els6 sorban Steiner, azutin pedig Pliicker Hesse, Cayley,
Kirkmann, Salmon és Bauer vizsgilatainak kiszonheti.

A homolog idomok elve a térbeli idomokra szintén érvé-
nyes, a melyekre alkalmazva relief-perspectivinak is nevez-
hetd. A homolog pontokat dsszekotd egyenesek ekkor is egy
alland6 pontban talilkoznak, mely a homologia kizéppontjit
képezi ; a két homolog idom megfelelé egyenesei pedig ez eset-
ben egy allandé sik pontjaiban talilkoznak; mely sik a homo-
logia sikjanak neveztetik.

A jelen esetben négy homolog pontpira homologia cent-
rumaval egyiitt meghatirozza valamely adott idomnak meg-
felelé homolog idomat.

Desargues tételét ez esetben egy misik tétel potolja,
mely Poncelet-tél ered és a kivetkezd :

»Két tetraédernek, melyeknek egy homologiai kozéppont-
juk van, sziatén egy homologiai sikjuk is van, és megforditva.c

Ezen elv szimos alkalmazisai kozol a kapszeletek és
mésodrendfi felilletek elméletében csak azon tételeket emlit-
jiik itt meg, melyek kimondjik, hogy a négy pont éltal meg-
hatarozott kupszelet - seregnek egy kozos, 6nndon magénak
conjugilt hiromszog felel meg; a mAasodrendfi feliilet sereg-
nek pedig egy kozis, onnén maginak conjugélt tetraéder
felel meg, mely eredményt Ponceletnél tal&ljuk eldszor ki-
mondva.

Fel kell tovabbé emliteniink az Altala elnevezett »Prin-
cipe de continuité«-t is, a mely a szigorti mértani megalapitéis
nélkiilozése mellett, az elemzb mértanhol vétetett ugyan, de
azért mégis tagadhatlan, hogy az a tiszta geometriai buvir-
kodasra nagy befolydssal volt, a mennyiben az a mértant a
kiilonos helyzetek tekintetbe vételétél megszabaditva, annak
altalanosabb és merészebb nézpontokat helyezett kilatdsba.

A Poncelet éltal kifejtett és gyakran alkalmazott nagy
elvek soriba tartozik szintén a reciprok polarisok elve, a mely
néla a kipszeletek és masodrendii feliiletek pélusainak és po-
larisainak, vagy polaris sikjainak elméletében veszi eredetét.
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O volt az, ki ezt elszor teljes és legaltalinosabb jelentéségé-
ben felismeré.

Az utébb nevezett elv a projectiv geometridba tartozé
tételek végtelen nagy seregét két tiborba osztja, melyek a
reciprok polarisok rokonsiga dltal sszekotve egyméassalszembe
allanak.

Csak ezen elvbél tiinik ki az egyenes és a pont egyen-
jogosultsiga, mint nemz6 elem. E gondolat kell6 megfontola-
sdnak okvetlen a dualitds altalinos elvére kellett vezetni és
innét tovabb a nemz elempérok egymas mellé rendeltetésére.

Barki meg fogja engedni, hogy a reciprocitis elve a
geometridn még akkép is lenditett, hogy Steiner a nagy német
geometra a sikbeli idomok projectiv tulajdonsigaira vonat-
kozé vizsgilataiban a tért elhagyhatta és pusztin csak a sikra
szoritkozhatott. Ezen, a mint emlitettiik, el6szor is Steiner 4l-
tal bevezetett haladisnak koszonjiik a kipszeletek eloallitasit
projectiv pont- és sugérsorok altal, mely lépés Steinernek
Schréter altal sajto ald rendezett elfadasiban jutott legtelje-
sebben érvényre.

Nem szabad kiilonben hallgatissal mellézniink, hogy az
a gondolat, melynél fogva a kapszeletet projectiv sugarsorok
altal eléallithatjuk, elsé csirdiban Newtontél ered, a ki azokat
»Philosophiae naturalis principia mathematica« czim{i mun-
kéjaban elallitd, mely elallitisi médszernek, a mostan divo
terminologiaval élve, a kovetkezé tételben adhatunk kife-
jezést :

»Ha két perspectiv helyzetben 1évé projectiv sugérsort
kozéppontjaik koriili forgatis altal hozunk ferde helyzetbe,
igy az egymisnak megfelel sugarak metszéspontjai a kip-
szeletet irjik le.«

Majdnem felesleges kiemelniink, hogy az elébbi meg-
jegyzés alapjat nem képezheti a dére szandék, hogy a nagy
hir{i német geometranak a minden kétségen kiviili dicsoségét
kicsinyleni akarnok, hanem épen ellenkezéleg a nagy felfede-
zésnek, Gauss a német Princeps mathematicorum kovetkez
szavainak idézése 4ltal h6doljunk :

. »Mir ist dabei’wieder in Erinnerung gekommen,
dass ich vor !/, Jahrhundert, als ich zuerst Newton's Princi-
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pia las, mehreres unbefriedigend fand, namentlich auch seine
an sich herrlichen Siitze die Kegelschnitte betreffend. Aber ich
las immer mit dem gefiihle, dass ich durch das Erlernte nicht
Herr der Sache wurde; besonders quilte mich die gerade
Linie mit deren Hiilfe ein Kegelschnitt beschrieben werden
kann.*) etec. ete.«

Altalinosan el van ismerve ama mély befolyas, melyet
az itt feisorolt elveknek a tiszta geometriai buvirkodas atala-
kitisara és haladisiara gyakorlott, de nem csak ez, hanem
egyszersmind annak analytikai irdnya is e haladdsok dltal a
legnagyobb eldnyékben részesiilének, és tigy vélem, hogy ez
allitisom igazolisira a geometrik Gjabb vizsgilataira bitran
utalhatunk,

A Pouncelet munkiiban eléforduld egyes problemak
koz6l csak néhany killonosen érdekesrél oOhajtunk megemlé-
kezni. Ezek koz0] elsé sorban azon nézpontokat emlitjik fel,
melyeket a homologiaelmélet segitségével a kupszeletek gyuj-
topontjairdl nyert.

Ha t. i. két kupszeletnek egy kozos gyujtépontja van,
agy az a két kapszeletre nézve a homologia kozéppontja ;
innét kovetkezik, hogy ha egy kipszelet egyik gyujtépontji-
ban valamely kirnek a kozéppontja van, gy e gyujtépont
lesz a homologia kozéppontja a kiapszeletre és a korre nézve.
Tovabba pedig kovetkezik, hogy e gyujté pontbol vonhatd
érinték a kapszelethez és a kir asymptotéi azonosak, azaz a
kupszelet gytjté-pontjai a végtelenben fekvo képzetes korpon-
tokon keresztiilmené kipszelet-érinték metszési pontjai.

A gyujté-pontok ezen 1j értelmezésébdl indult ki
Pliicker, midén azokat az algebrai gorbék elméletébe be-
vezette.

Ponceiet vizsgilatai nem csak a kipszeletekre vonat-
koznak, hanem egyszersmind magasabb girbékre és az algeb-
rai gorbék altalinos elméletére is kiterjednek. Ebbeli vizsga-
latai kozdl eldszor is azokat emlitjiik fel, a melyek Carnot-nak
a transversilokra vonatkozo dltalanos tételében vevén erede-

*) Briefwechsel zwischen C. F. Gauss und H. C. Schumacher,
Herausgegeben von C. A, . Peters, 4, kit, 145. L.

il
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toket, a kivetkezé tételekben tartalmazott kivetkeztetéseket
a harmadrendii gorbék elméletére foglaljik magokban:

»A harmadrendii vonal asymptotii azt hirom pontban
metszik, melyek egy egyenesben fekszenek.«

»A harmad rendit vonal hirom fordulé-pontja egy
egyenesben fekszik.«

E két tételt, melyek koz6l az ut6bbi tulajdonké-
pen Mac-Laurin-tél ered, vilasztdi Pliicker kiindulé-pon-
tul a harmadrendi vonalak elméletének megalapitisanal.
A Pliicker 4ltal adott felosztisa e vonalaknak 219 fajra, kii-
16n6son az 1-s6 tételen alapszik, a 2-dik tétel pedig, mely a
harmadrendéi vonalak fordulé pontjaira vonatkozik, csak is
Hesse mély kutatésaiban lelé végképeni befejezését, mely ku-
tatisok jelentdsége kiilonben messze tilmegy a geometria ha-
tarain.

Egy a kapszeletek elméletében el6fordulé ismeretes
tételnek altalanositisa 4ltal a térre, mely Altalanositds két
irinyban lehetséges, Chasles ur jutott elsé sorban a térbeli
harmad rendii vonalakra vonatkozo tételek egész sordhoz. E
térbeli harmadrendfi vonalak el6allitisat szintén Poncelet is
megkisérlette, de egy elkivetett kisebb elnézés miatt ered-
ményei helytelenek valinak, agy hogy Chasles ur tiinik ki,
mint a térbeli harmadrendii vonalak elméletének megalapitdja,
ki az ide vonatkozo terjedelmes vizsgélatait részint »Apercu
historique ete. ete.« czimii munkajaban, részint pedig a périsi
akadémia comptes-rendusiben tette kozzé., Az elGbb emlitett
planimetriai tételt Hesse misirdnyban 4dltalanositotta, a mely
Altalinosit4asbol indult ki, midén a sikbeli negyed rendii vona-
lak kettés érintéinek elméletét megallapitd. Az itten megil-
lapitott tételek, melyek kiilonosen a kettés érintdk viszonyla-
gos helyzetére vonatkoznak, Hesse egyik legnagyobb becsii
értekezésének tirgyat képezik, mely egyidejilleg Steinernek
egy ugyan-e tirgynak szeutelt értekezésével a »Crelle Journal
fiir Mathematik« 49. kitetében jelent meg.

Az n-ned rendii vonalnak megfeleld poldris gérbéje
fokszdménak siilyedésébol kivetkezteté Poncelet, hogy ennek
eredete az n-ned rendii vonal forduld pontjaiban és kettds
érintSiben rejlik. Amint a fordulépontok szdma Pliicker Altal
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14 HUNYADY JENO.

meg vala hatdrozva, gy bizonyos volt, hogy az n-ned rendit
vonalak kett6s érint6inek szAma altalaban :

Uy n (n—2) (n*—9).

Hogy e tételnek a reciprok polaris girbék elméletétol
fiig getleniil bebizonyithatonak kell lenni, — gy okoskodott
Jacobi, midén Poncelet megfontolisaibol kiindulva a kettds
érint6k szamat direct médon meghatirozta (Crelle Journal
40. kot.)

E vizsgilatok 4ltal korunk legnagyobb geometriinak
buvérkodédsai nagy teret nyertek.

A két nagy buvir neve azonban még mais iranyban is
fiiz6dik egyméshoz.

Poncelet t. i. szép tételeivel, melyek két kornek, vagy
két kapszeletnek egyidejiileg be- és kiriil-irt sokszégekre vo-
natkoznak, az e-nemfi problémékrél, melyek killonés esetekben
mér Eulertdl és Fuss-tl targyaltattak, egészen j nézpontokat
nyert, mely problémak tirgyaldsira azutin azon kiilonos eset-
ben, a mid6n a két kapszelet két korbe megy at, elliptikai
fiiggvények segitségével Jacobi tanitott benniinket. Jacobinak
e tirgyalé modszerei ismét kiindulé pontul szolgilinak Ri-
chelot, Cayley és még egyebeknek, midén hasonlé problémék-
kal foglalkoztak.

Az ebbeli probléméiknak Poncelet meginditotta tiszta
geometriai tirgyaldsa, késtbb Steinert vezeté a harmadrendii
vonalaknal eléfordulé 4ltala hiressé tett »Schliessungs Prob-
leme« megolddsihoz, melyek analytikai tirgyalisukat Mac-
Laurin, Poncelet s egyebektél eredd més problémakkal és
tételekkel egyiitt Clebschtdl az elliptikai fiiggvények segitsé-
gével nyerék.

Ha meggondoljuk, hogy Clebsch utébb emlitett dolgo-
zatai els6 csirdit képezik azon vizsgilatoknak, melyeket késobb
az Abel-féle filggvények alkalmazisara vonatkozo dolgozatai-
ban a Crelle-Borchardt-féle Journal-ban kozzétett, gy vild-
gos el6ttiink az Gsszefiiggés, a mely egy részt Poncelet vizsgé-
latai, mis részt pedig Clebsch ama dolgozatai kozott létezik,
melyekért, és killondsen ezekért, a parisi académie des sci-en
ces altal a Poncelet-dijjal 16n kitiintetve.

Ty
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Poncelet geometriai buvirkodasinak e rovid jellemzése
bizonyéra csak egy nagyon is elmosédott képét adhatja azon
nagy szobornak, melyet a nagy geometra 6nnonmagénak emelt,
E szoborra a felejthetlen férjnek nemeslelkii ozvegye tevé az
els6 koszorat a périsi akadémidnak adott nagylelkii ajaindéka
ltal, melyhez a kedves felejthetlen colleginak a périzsi aca-
démie des sciences nevében egy mésodikat Liouville, Serret,
Chasles, Bertrand és Combes urak sietének fiizni, midén elsd
izben a Poncelet-dijat Clebschnek itélék oda, Clebschnek,
kinek dolgozatain félreismerhetleniil meglatszik ama hatalmas
befolyés, melyet Poncelet vizsgilatai az dsszes geometriai bu-
varlat ujabb irdnyéara gyakoroltak.

BEFF RGP
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