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Tételek a componilt determindnsoknak egy
kiilonos nemérol.

Amint azt a kovetkezd czimfi értekezésiinkben »Tételek
azon determinénsokrél, melyek elemei adjungilt rendszerek
elemeibdl vannak compondlva«, mar megemlitettiik : componilt,
vagy Osszetett determinfinsnak angol mathematikusok szerint
az olyant nevezziik, melyeknek elemei ismét determinfnsok.

E sorok czélja a componilt determinfnsoknak egy
kiilonds osztalydt megvizsgilni, melyek elemei két adott deter-
minéins elemeibdl vannak componilva. Az itt kozlott fejtege-
tések Sylvesternek egyik tételéb6l indulnak ki, mely tételnek
uj bebizonyitasival kezdjiik meg vizsgilatainkat.

1. (Sylvester tételének uj bebizonyitisa). ) Legyenck a
kivetkezd n-ned fokt determininsok :
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1) Sylvester : Phil. Mag, 1851, I. 297. 1.
M, TUD, AK, ERT, A MATH, TUD, KORERGL, 1880, vir. k, 21, sz. 1%
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4 HUNYADY JENO.

6s szirmaztassuk az A és B determindnsokbol az Ay determi-
nénst akképen, hogy A-ban az x-edik sort B-nek y-adik sord-
val potoljuk, akkor az n? 4., elembdl componflt determinfinst
D-vel jelolvin,
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Aﬂl A22"" i AE"

) s

e

Bebizonyités. Jeloljik az A determininsban az ., elem
egyiitthatdjit e.,-nal, akkor A., elérebocsitott értelmezise
gzerint

iy M1as s 1as ssaan
Ar—11 r—19es s o0 Bo—1n

A:y = F)!ll z)yg -------- Z/’n
Aoty Modi1ge e vseons detin
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vagyha az 4., determininst annak x-edik sora szerint felbontjulk,
akkor az elfrebocsitott jelolés megtartiséval azt még a kbvet-
kez6képen irhatjulk:

A.rg' =0y by] g E’gz‘*‘ L R + 6;-:- o (2)

Az A, elemek ezen sszetételénél fogva az « &s b ele-
mekbbl rogton felismerjiik, hogy :
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A jobb oldalon 4116 elsd determinins az A determinfins-
nak adjungélt determindnsa lévén, annak értéke 4,—;, a méso-
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TETELEK A COMPONALT DETERMINANSOKNAK. b

dik determinans pedig B, gy, hogy ezen észrevételek folytin
az (1) alatti egyenletre joviink, melynek helyességét tehit bebi-
zonyitottuk.

2. Vilagos, hogy, ha a B determindinshan az w-edik sort, -

az A determindns y-adik soraval pétoljuk és az ily médon
eredd determinénst B.,-nal jeloljitk, akkor az (1) alatti egyen-
letnél fogva:

| By Bigo v+ Bin
By Biy.oovs.Boa

D= = Bn—1, S .(3)

’ Bul Bng s »B;m

Tovibba, ha az (1) alatti egyenletet a (3) alattival sok-
szorozzuk, akkor a kovetkezd nevezetes egyenletet nyerjiik.

3. (A Sylvester-féle tétel ltalinositasa). Ha az 4 deter-
mindns » sordnak barmely m-enkénti combinati6jat a B deter-

mindns sorainak
( "*) i
o !

lehetséges combindtiival pétoljuk, és ha az ily médon képe-
zett u® determindnshol a 4 p-dik foka determininst képezziik,
akkor
1 e T g e AP A (5)
a hol
n—1. n—2...... n—1n ... (6)

7 Wy e e e iy e el

Bebizonyitas. Ha az 1, 2,...n szimoknak kovetkezd
m-enkénti combindtioit: 71, ray. o .7 8 8y, 85,0 . Su 2 é8 y-nal
jeloljiik, akkor legyen :
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tovaAbbA coy 68 duyy 7oy €8 04y egylitthatoi az A & B determi-
ninsokban és e,, az, a mi A-bol lesz, ha abban a kovetkez6 m
sort, mint 7y, rp...7w & B determininsnak kivetkez m sord-
val, mint sy, 8g,. . « s potoljuk, akkor

€11 €13+ v as €1 |
€a;  fag s Cgnt |
A= g . (9)
! €y CHZe v v i u s Cup

A 4 determinins e elemeinek képzésére az elérebocsitott
jeloléseket tekintetbe véve, a kovetkezd egyenletben kifejezett
szabalyt nyerjik :

ery = Yordyy F+¥eadys+ o o .+ Fenynys o (10)
mely elemeknek ezen sszetételébol a y és d elemekbdl viligo-
san litjuk, hogy a (9) alatti determindns két determindns sok-
szorozatabél all, melyek kozill az egyik a y elemeket, a mésik
pedig a d elemeket tartalmazza, gy, hogy:

711 71ze oo Vaip|  |du dige s odiu
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A jobb oldalon &ll6 két determindns koziil az elsének
értcke Am—», a méisodiknak értéke pedig D» lévén,?) az
elottiink 16v5 egyenlethdl kivetkeztethetjitk az (5) alatti egyen®
let helyességét, a mely bebizonyitandé volt.

4. Ha a B determinénshél épen figy szrmaztatjuk a 4'
determindnst, mint amiként a o determindnst az A determi-
nanshél szirmaztattuk, hogy ha t.i.a B determiniins n soréinak
lehetséges m-enkénti combindtiéit az 4 determindins sorainak
m-enkénti - combindtioival potoljuk és az ilyként eredd ¢,

) Ldsd : Franke kovetkez$ czimii értekezésében : Uber Determi-
nanten aus Unterdeterminanten a (6) alatti egyenletet (Borchardt Journal
fiir Math, 61, kot, 355, 1.)
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determininsokat mint egy w-dik fokd determinins elemeit fog-
juk fel, agy, hogy:

' ' e

€11 Cioee s 81.{1[
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€y €pae . epu

akkor talaljuk, hogy:
A= Av Bu—v.. ... ..(11)

Ha pedig végre az (5) és (10) alatti egyenleteket egy-
missal sokszorozzuk, akkor a kivetkezé nevezetes egyenletre
joviink :

5.(A D determinins minorainak meghatirozasa). Atts-
ritnk az 1. és 3. szdmokban meghatarozott D és o determi-
ninsok minor determindinsainak meghatirozisira, vizsgila-
tainkat a D determinins p-dik fokG minorainak meghatarozi-
saval kezdjitk meg.

Ha a D determinins p sorinak és ugyanannyi oszlopi-
nak kozos elemeibdl alkotott p-dik fokd minort, mint példiul
az fy ¢+ . . sorok és az i, k,. . .oszlopok kozos elemeibl alko-

tott minort D -val jeloljiik, akkor :

T RS T T
Ibni Dxs e b

i
|
D'{g-q- x fli',"_l"

s iari Ay - o . ollyy Arpe o o » ‘..(12)
ifﬁxi Wsks o v s Tsg Asps - o »
| |
! . . . . '[

Bebizonyitis, Legyen f, g,....¢s4, ky....821,2,....0

szimoknak két p-kénti combinitio csoportja, tovabba », s,. . ..
¢s u, v,....az el6bbi csoportoknak megfeleld hitralevé

— e R e




HUNYADI JENO,

n—p-kénti combinitio-csoportok, Ggy, hogy f, ¢,.. 7, s 6
i, keyu oty vy az 1, 2, . o0 szimsornak két tetszoleges permuta-
thJth jelentik, a.kko:l az elére kimondott tételben felemlitet-
teknél fogva:

Agk

Ap Ve
ot < 40
B

mely egyenlet jobb oldalin eléforduld determininsa a (2) alatti
egyenletben kifejezett A., elemek képezésénél fogva a deter-
mindnsok dtalinositott sokszorozisi tétele szerint,?) miutin
p<n determindins sokszorozatok Osszegéhe honthaté fel, agy,

hogy :
‘af,- uﬂ‘. e IJ.'.' b.‘k. .

b Ry o s L bii ek iy
L ——

e (13)

| = .
| 1

a hol az dsszegezés mind azon sokszorozatokra terjed ki, me-
lyek az itt felirotthol akként keletkeznek, hogy azokban a mé-
sodik mutatokat az 1, 2,...n szimok lehetséges () p-kénti
combindtiokra terjesztjitk ki.

A (13) alatti egyenlet jobb oldalan eléfordulé elsé ténye-
zémek az értéke Jacohi?) tétele szerint a kovetkezoképen
meg lévén hatirozva:

ru flre
Asu sp

a (13) alatti egyenletet a kovetkezéképen irhatjuk :

_ 1) Lisd Baltzer : Theorie und Auwendung der Determinanten
czimi munkajdnak 3-dik kiaddsdinak 38 ATy (8
2) Ugyanott 6. §. 2.
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itt az dsszegezés most oly médon kiterjesztendd, hogy a maso-

dik determinansban az ¢, k,...mutatok, az els6ben pedig az
u, vy. . .mutatok valtozék, még pedig tgy, hogy ¢, k,. . .és u,
v,. . . helyett a lehetséges p-kénti és az 1, 2,...n szimsorbol
hitramaradt n—p-kénti csoportozatokat helyettesitjiik. Az
egyenlet jobb oldalan all sokszorozminyok osszege a Laplace-
fele tétel 1) szerint a kovetkezé determininssal :

bii
Z’!u'

yi

si

helyessége kivetkezik.

| dii
| dii
A IO
agi=4
| Cri
Csi

) Lasd Baltzer :
czimii m unkdjanak 3-dik kiaddsaban 4. §. 4

g}gko--.{)iu E)r'::-- LIS
Z)kk ---bku Z’ku»---

ke oo slru Oroes oo

Csho o o s sy Asoe o oo

egyenld a miért is az el6bbi egyenlethél a (12) alatti egyenlet

6. (A 4 determindins minorainak meghatirozisa). Ha a
A determindns p sordnak és ugyanannyi oszlopénak kozos ele-
meibél alkotott minordetermininst A% -val jelb‘]j ik, akkor

df'ko ..-dm di;.- . IJ
d;m... .(E-}"u d:w. ]

. . .

|
. . . r] (l_j:)
|

Crliv o v 1 Cry Crp o s o2
Cikovs oCsty Csp - v

. . .

Theorie und Anwendung der Delerminanten
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vagy pedig :

P R L TR o (R 4 RN
219'. 79*' L ";”gu ygra e

(R e S SR L)
Jni Jf.'.k- v e .3.;« 5“- .

Bebizonyitis. Liegyenek ismét f, g, . . .és 4, k,. . .az1,2,...n
szAmoknak p-kénti combinitioi a hatralev n—p szdm csoportjai
pedig r, s,.. u, v,. .., akkor, ha a - determinins f, ¢,. . .sori-
nak és i, k,...oszlopinak kozos elemeibél alkotott determi-
nanst S0 ;-val jeloljitk

i efi  Cfks s I

| Cgi  Cgka s+ .I (lb')

1

A=

vagy ha az e,, elem dsszetételére (1. a 10. a. egyenl.) ésa deter-
mindnsok dtalinositott sokszorozisi tételére vagyunk tekin-
tettel, a (16) alatti egyenletnek még a kivetkezd alakot
adhatjuk:

At ik
dii diges oo

Vi Voo
Voi Vgke oo

fa. .+ o
Ay = =

S )

i Bl

a mely egyenlet jobb oldalin az dsszegezés mindazon determi-
nans sokszorozatokra kiterjed, melyek az itt felirottakbol akként
erednek, hogy ezekben a masodik ¢, k,. . .mutatok helyébe az
1, 2,...n szimsor lehetséges p-kénti combinditioit helyettesit-
jitk. Miutin pedig az els6 determininst még a kovetkezéképen
irhatjuk:



B = iy

 TETELEK A COMPONALT DETERMINANSOKNAK.

Arr

Csn  Cs

o T R '*)
; |
azért a (17) alatti egyenletet még igy is irhatjuk:
Cru  Cros oo !d. dik-...l
A=A 3 el oo ol
mely egyenletben az Osszegezés most olyképen terjesztends ki,
hogy az el6ttiink 1év6 determinins sokszorozatban a masodik
mutatok valtoznak akként, hogy a méisodik tényezSben az i, k,
...misodik mutatok helyébe az 1, 2,...n szimsor lehetséges
p-kénti combindtiol, az elsé determinins u, v,.. .masodik mu-
tatok helyébe pedig az elbbieknek megfeleld n—p-kénti com-
binatidk tétetnek. Ezek szerint a jobb oldalon 4116 determinans-
sokszorozatok osszege Laplace tétele szerint egyenlf a kovet-
kez$ determinfinssal :

di dik' . -fZi'u d&'v' .
d}gi d;‘;‘. e .(Zku d:w. Wi ;

Cri  Cikeo o o sCru Crp o s vus
Csi CskosovCiu  Cspovsne

minek tekintetbe vételével az el6hbi egyenlet a (14) alatti
egyenletre vezet, mely bebizonyitandé volt. -

Vagy ha a (17) alatti egyenletekben a mésodik determi-
ninst a kovetkezfképen fejezzitk ki:

:auu Ju:-- i
.Jsu 3&-»-:.

A,

) Lisd Franke e, i. ért. a (7) alatti egyenletet,
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akkor azt a kﬁvetkczﬁképen irhatjulk :
[
| (Tﬂu Jru. DR

. (18)

A e A

| =i

a hol az dsszegezés a determindnsok méasodik mutatoira terjed -
ki, tigy, hogy az elsében ¢ %. . .helyett az 1, 2,.. .n szdmoknak
lehetséges p-kénti combinatiéi és a masodikban w, v,. . . helyett

pedig az elébbieknek megfeleld n—p-kénti combindtiok veen-

dok. A Laplace-féle tétel értelmében az el6bbi szorozminyok
osszege a kovetkezd determininsban lévén kifejezhet :

(Vi e s T1e L ]

Af . -r ar
/g PR

e Ty e lt,
Jl‘i .Jr:.t few ")\ru ? !
|
|

- ! [
a (18) alatti egyenlethél a (15) alattira vezettetiink, a mely
bebizonyitandé volt.
Megjegyzends végre, hogy a (14) vagy (15) alatti kép-
letet valasztjuk a‘fﬁ;j,‘ minordeterminins meghatéirozisira, ami-
<

2
7. (Az elobbi tételeknek egyszerii geometriai alkalmazd-

sai). A kifejtett tételeknek segitségével tobb geometriai iden-
titast vezethetiink le.

Ha a sik 7 pontjanak orthogondl coordinitéit a;, y-val
jeloljiik, tovibba még rovidség kedvéért

ként po.

e i |I
o g 1= (ikl),....(19)
€T 1

akkor ismeretes, hogy (7k1) determinins az i, k, I pontokhol
meghatirozott hiromszog positiv, vagy negativ kétszeres terii-
letét fejezi ki, amiként az ik/i korilivds positiv, vagy negativ,
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Ha a sikban az 1, 2, 3, 4, 5, 6 pontokat tekintjilk, akkor
az ezen pontokb6l meghatirozott haromszogok teriiletei kozott
az 1. s 2. szimban kimondott tételek szerint a kovetkezo azo-
nos egyenletek dllanak fenn:

‘(234) (235) (236)
|(314) (315) (316) | = (123)? (456)
|(124) (125) (126)

| (361) (562) (563)
| (641) (642) (643) | = (123) (456)2
| (451) (452) (453) |

| (243) (245) (246) |
. (413) (415) (416) | = (124)* (356)
| (123) (125) (126)

(561) (562) (564)
(631) (632) (634)| = (124) (356)2
(351) (352) (354)

(253) (254) (256)|
(513) (514) (516) | = (125)2 (346) -.
(123) (124) (126) o]
(461) (462) (465) 2D
(631) (632) (635) | = (125) (346)*
(341) (342) (345) |

(263) (264) (265)
(613) (614) (615) | = (126)2 (345)
|(123) (124) (125)

(451) (452) (456) |
(531) (532) (536) | = (126) (345)°
(341) (342) (346)

1(342) (345) (346)|

(412) (415) (416) | = (134)? (256)
(132) (135) (136) i
(561) (363) (564) |
(621) (623) (624)
| (251) (253) (254),

. (1) e

e S M e R WL Ll

...(I0)

B

.. (IV)

— (134) (256)°

B
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| (352) (354) (356) i
|(512) (514) (516) | — (135)* (246) r
(132) (134) (136) / D)
(461) (463) (465) ey

(621) (623) (625) | = (135) (246)
(241) (243) (245)

| (362) (364) (365)
(612) (614) (615) | = (136)2 (245)
| (132) (134) (135) |
(451) (453) (456)
(521) (523) (526) | = (136) (245)*
(241) (243) (246) | )

. (VII)

| (452) (453) (456) |
| (512) (513) (516) | = (145)2 (236)
| (142) (143) (146)
| (361) (364) (365) | .
(621) (624) (625)| = (145) (236)!
1(231) (234) (235) )

. (VIIT)

|(462) (463) (465) |

(612) (613) (615) | = (146)° (232)
(142) (143) (145) |

(351) (354) (356)

(521) (524) (526) | = (146) (235)?
| (231) (234) (236) '

' (562) (563) (564) :
(612) (613) (614) | = (156)* (234)
(152) (153) (154) _

. )
(341) (345) (346)
(421) (425) (426) | = (156) (234)*
(231) (235) (237)

8. Ha a tér ¢ pontjanak orthogondl coordinftdit wi y:
z-vel jeloljik ¢s még rovidség kedvéért: !

(oo (IX)
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o oy oz 1
e ye oz 1| 7
@ o2 1| (i¥m)

|ﬂ?m Ym Zm 1|

tessziik, akkor tudjuk, hogy (iklm) determinins az ¢, k, I, és
m pontokbdl meghatirozott tetraéder positiv vagy negativ
hatszoros kobtartalma, amiként az {klmi koriilirds positiv,
vagy negativ. Ha 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a térnek nyolez pontja,
akkor az 1. szimban kimondott tételnél fogva a kivetkezd
azonos egyenletek allanak :

| (5234) (6234) (7234) (8234)
(5341) (6341) (7341) (8341)
(5412) (6412) (7412) (8412)
(5123) (6123) (7123) (8123)

J (1678) (2678) (3678) (4678)
(1785) (2785) (3785) (4785)
| (1856) (2856) (3856) (4856)
| (1567) (2567) (3567) (4567)

\
= (1234)® (5678) ’
|

— (1234) (5678)8 \

Megjegyzendd, hogy az (A) alatti egyenletrendszer egész-
ben véve harminezot rendszernek a képviseldje, a mennyiben a
nyolcz ponth6l 70-szer vAlaszthatunk ki négyet, mely négyen-
kénti combindtiéit a nyolez pontnak 35-pirba oszthatjuk fel,
figy, hogy mindegyik pAr mind a nyolecz pontot magiban foglalja.

Az el§bbi felvételek mellett a 3. szim tétele szerint pedig
a kovetkez6 azonos egyenletet nyerjiik:

(1256) (1356) (1456) (2356) (2456) (3456,
(1257) (1357) (1457) (2357) (2457) (3457)
(1258) (1358) (1458) (2358) (2458) (3458)
(1267)(1367) (1467) (2367) (2467) (3467)
(1268) (1368) (1468) (2368) (2468) (3468)
1278) (1378) (1478) (2378) (2477) (3478)

= (1234)? (5678)%, (B)

ezen egyenlet szintén harminezot egyenletnek a képviseldje,

Budapesten, 1880. oktéber haviban.
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VI. T6th Agoston. Az eurdpai nemzetkdzi fokmérés és a kiorébe tartozd

goedaetai munkdlatok . . . . . 4 et -l SR 11 17

VII. Kruspér Istvin. A parisi meter- pl‘OtDt}p B et AR |17l 5
VIII. Kénig Gyula. Az elliptikai fuggvények a.lkalmazasmbl a magasabb
foku egyenletek elméletére ., . LY RO

IX. Murmann Agost. Burbpa bé]ygé elemel snnak t}z elsi eszlelt szem-
bendllasa szerint .. . st

X. 8zily Kadlman. A Hamllton-fe]e e]v és a mechamkm ht’.’r elmélet maso-
dik 0 tétele . . SRS {10

XI. Téth Agoston. A fﬁldkepkészzt.é% Jelen a.llasa a mint az képviselve
volt az anfwerpeni kidllitdson. Két tablaval . . . . . . 20 kn

Midsodik kotet.

I. Murmann Agost. Freia bolygo feletti értekezés. . . . . B30 kr.

II. K rusper Istvin, A comparatorokrél . . .. .o 10 kr.
III. Krusp ér Istvan. A vondsos hosszmértékek usﬂehasonhtﬁ.m folya-
dékban . . pd il T e N 1 D 4

IV. Feszt V. A kﬁxlekedéss muvek és vcnaluk SNl () )

V.Murman A. Az 1861. nagy fistokos palgajanak mefvhata.rozasa 20 kr.
VI. Kruspér J. A parisi levéltari méter-rdd . . . . . . , 10kn

Harmadik kitet.

I. Vész Janos Armin. Ada}ék a visszafuto sorok elméletéhez. . 10 kr.
II. Konkoly Miklos. Az oO-gyallai csillagda leirdsa s abban tértént nap-

foltok észlelése néhany spectroscopicus észlelés toredékeivel. 1872, és -

1873, Harom tiblaval. . . 40 kr.

III. Kondor Gusztav. Emlekbewzed Helschal Janus k. ta(r félott o 10 KX
IV. B. E6tvis Lorind. A rezgések intenzitisa, tekintettel a rezgéa,
forrismak és az észlelének mozgdsara . . . . . . . . 1u kr,
V.Réthy Mor. A Diffractio elméletéhez . o al LR
VL. Martin Lajos. Az erdmiitani csavalfeluleteh — A vizszintes szél-

kerék elmélete. Két értekezés . . A 51 o F

VII. Réthy Mor. A keriiletre redukalhatu felulet ecreszle tek elméletéhez
15 kr.
VI Galgbezy Karoly. Emlékbeszéd Villas Antal k, tag felett. 10 kr,

Negyedik kotet.
I. Schulhof Lipét. Az 1870. IV, sz. Ustokos deﬁnitiv palyaszdmitdsa
10 kr.
II. Schulho f Lipot.Az 1871, IL.52.Ustokos deﬁnmv pdlyaszdamitdsa.10 kr.
III. 8Szily Kdlmin., A hi elmélet mdasodik fGiétele, levezetve az elstbil
< 10 kr.
IV. Konkoly Miklos. Osillagdszati megfigyeléseim 1874 és 1875-ben. 50 kr.
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V.Konkoly Miklos, Napfoltok megfigyelése az 6-gyallai csillagddban
40 kr.

VI. Hunyadi Jen6. A kapszeleten fekvé hat pont feltételi egyenletének
L kiillbnbéz6 alakjairol . . . R
VII. Réthy Mér. A hirom meretu homoven ter (u. n, nem euklidikus) siktan.
i tn:vonometrmJa £ =20k
4 VIII. Réthy Mor. A prc)pellm és penpellel fe}uletek e]mélet-ehez. R
e IX. Fest Vilmos. Temesi Reitter Ferencz emléke . . . . . 10kr

| Otédik kotet.

& I. Kon dor Gusztiv. Emlékbeszéd Nagy Karoly r. tag felett . . 10 kr.
e II. Kenessey Albert. Adatok folybink vizrajzi ismeretéhez . . 20 kr.
III. Dr. Hoitsy Pal. Csillag-észlelés a kelet-nyagot vonalban (egy szam-

tibldival)) . RS L
IV. Hunyady J eno A kupszeleten fekvo hat. pont fe]tétell egyenletének
| kiillonbdz6 alakjairol. (Folytatis a IV. kdtetben ugyane czim alatt meg-
| : jelent értekezésnek.) . oy e iala g, G0 S
i ! V. Hunyady Jend. Apollomus feladata a vombfeluleten A A Ky
it VI. Dr. Gruber Lajos. 247 Cassiopeiae kett8s csillag mozgdsirsl . 10 kr.

VII. Martin Lajos. A viltoztatasi hanylat alkalmazdsa a propeller-foliilet

egyenletének lefejtasere . Sesiyc 100 kr,
VIII. Konkoly Miklos A te];es h{)ldfﬁ"-")« atkozas 1377 febtuér 27-én és
az 1877. (Borelli) I. szimu tistokds szlnkepenek megfigyelése az 0-gyallai
csillagdan. . e w10 kr,
IX. Konkoly MlkIUS A 11‘!pf01t0k sa nap feluletének kmézese 1876-ban
| 1 (hdrom képtablaval) . . s e, dek
! X. Konkoly Miklos. 160 allo csullag szmkepe Mevﬁgyeltetett az
i | O-gyallai ~sillagddn 1876-ban S = o e TP,

i o Hatodik kotet.

i I. Konkoly Miklés. Hullo esillagok megﬁg}relese a magyar korona
i teriiletén. I. rész. 1871—1872, Ara . . R <
i II. Konkoly Miklés. Hallo esillagok mevﬁ‘r)elese a magyar korona
it terilletéu. II. rész. 1874—1876. Ara . v e i
i IIT. Az 1874. V. (Borell)—féle] Ustokos deﬁmtlv pélyaszamltasa Kozlik dr.
i Gruber Lajos és Kurlidnder Igndcz kir. observatorok. 10 kr.
d IV.Schenzl Guido. Lehajlas meghatdrozdisok Budapesten é3 Magyar-
i orszag délkeleti részében. . . AR
i V. Gruber Lajos. A november-havi hullécsﬂ[aﬂakwl A el

i

VI. Konkoly Miklés. Hull6 esillagok megﬁm elése a magyar korona terii-

letén 1877-ik évben. ITI. Rész. Ara At a0 o R
VII. Konkoly Miklés. A napfoltok és a na.pfeluletének kinézése

i : 1877-ben. Ara . . RO TV
i1 VIII. Konkoly Miklds. Melcul atvonulaqa a n'ip elﬁtt Meg{. ryeltetett az
] O-gyallai csillagdan 1878. majus 6-an . . Sl R I

i Hotedik kotet.

I. Konkoly Miklos, Mars feliilleténex megfigyelése az L':-gyallai csillag~
ddn az 1877-iki oppositié utin. Egy tabldval. . . o ey,
II. Konkoly Mik16s. Allé csillagok szinképének mappuoza.m 10 kr.
Ill.Konkoly Miklos. Hullocxﬂhgok megfigyelése a magyar korona
teriiletén 1878-ban. IV. rész, Ara . TR i
IV. Konkoly Miklés. A nap fclulcténeL megﬁn-yeleqe 1878-ban az
O-gyallai csillagddn. . . e S e
gl VL. Hunyady Jend. A Mubms-felc ertelltlmohrol a kupszcletek elmé-
i ; letében ., wal PR R 1 o
VII. Konkoly Mik l 0 s, SpEbtl Oscoplcus megﬁgyelesek az O-gyallai csil-
W lagvizsgdlén . SRRt 19 )
| VIII. Dr. Weinek L aszl 6 Az mst.rumenta.hs fenyhaJlé.s szelepe egy
| Venus-atvonulas photographiai felvételénél . . . . .20 kr.

L — .

.Ii i jimj'lpest, 1881, Az Athenaeum r, tirs, kouyvnyomd&la.
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