Digitalizalta
a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar

és Informaciés Kozpont







ERTEKEZESEK
A MATHEMATIKAI TUDOMANYOK KC)REB(")L.

. +
Kiapsa o Macvar Tupominvos AxApkMIA,

A III. OSZTALY RENDELETEBOL

SZERKESZTI

SZABO JOZSEF

O0SZTALYTITKAR.

VII. KOTET. XIX. 87AM. 1880,

TR ER

AZON DETERMINANSOKROL

MELYEK ELEMEIL
ADJUNGALT RENDSZEREK ELEMEIBOL

VANNAK COMPONALVA.

HUNYADY JENO

LEV. TAGTOL.

ANSANAAAAANLY

0)
—a._ Ars 20 kr. 5

BUDAPEST, 1880.

5
~~"" A M. TUD. AKADEMIA KONYVEIADO-HIVATALA.

/ (Az akadémia épiletében.)







FTHTEL K

AZON DETERMINANSOKROL,

MELYEK ELEMEI

ADJUNGALT RENDSZEREK ELEMEIBOL

VANNAK COMPONALVA.

HUNYADY JENO

LEV. TAGTOL.

(Eldadta a I11, osztaly iilésén 1880. oktober 18-4n.)

BUDAPEST, 1880.

A M. TUD, AKADEMIA KONYVREIADO-HIVATALA,

Az Akadémia épiiletiben.




Budapest, 1880. Az Athenaeum v, tars, konyvnyomdaja,




Tételek azon determindnsokrdol, melyek ele-
mei adjungdlt rendszerek elemeibdl vannak
componilva.

Angol mathematikusok componélt, vagy dsszetett deter-
minénsnak (compound determinant) ataliban az olyant neve-
zik, melyeknek egyes elemei szintén determinénsok.

E sorokban a componélt determinénsoknak egyik kiils-
nos, eddig még meg nem vizsqdlt nemével foglalkozunk, mely
azon determinfinsokat karolja fel, melyeknek elemei két adjun-
gélt rendszer elemeibél vannak compondlva. InditvAnyozom
hogy ezen determinénsokat kevert adjungdlt determindnsoknak
nevezziik. :

1. Ha @, az a., elem egyiitthat6ja az

(1 7 B Ain
A= :
(2 77 Aun

Cyle i vw.un Cpn

rendszert az « rendszer adjungalt rendszerének nevezzik. Az

') Sur le Nombre des Valeurs qu’une fonetion peut acquérir, lors-
qu'on y permute de toutes les maniéres possibles les quantités quelle
renferme. Journ, d. I’éc. polyt. 17. Cah. 64. 1.

M, TUD, AK, ERT, A MATH, TUD. RORERGL, 1880, vir &, 19, sz, 11
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adjungalt rendszer determinéinsinak értékét Cauchy’) hata-
rozta meg, az ugyanazon rendszer minoraira vonatkozd tétel
pedig Jacobit6l?) ered.

Az 1, 2,....n szimsorb6l m killonhozé szamot

o
r=(a)=
*¢leképen lehet kivalasztani. Jeloljiik ezen combonétiokat egé-
szen, tetszﬁlegesen 1,2,....u szimokkal ; ha p. az 7y, ro,. .ov'm.
&5 51, Say+ + +8n Combinatioknak az @ &s y szamjelzok felelnek

meg, akkor legyen az A determmansnak kovetkezo m-ed fokt
partidlis determinAnsa :

] 2 _-!-_ af,,;, Clrysgs o s -afml:;t=cx,'

Cay égyﬁt{hatéja pedig az A determindnsban (mely n-m-ed
fokit) legyen y.,, ekkor a kivetkezd determinins-rendszereket: :

Cip Cga »esvss Cqu
Cay Cg'g....-'-.-ﬂg'u

.

Cu qug-. Il AL .c:u‘u

és e
711 }’12'-- A -_-J’w-
721 ?’22_- s ea Yo
R TR

szintén adjungiltaknak n'efezhetjiik.a) Az ezen adjungilt rend-
szerekbdl meghatarozott w-dik foka determininsok sokszoro-
zatat szintén Cauchy 4) hatdrozta meg. Ezen vizsgilatok végre

1) Az i. h. 82. 1. (36) alaiti egyenlet.
2).De formatione-et proprietatibus determinantinum. Crelle Jonrnal .
29, kit. 11. czik.
- ) Tidsd Baltzer :- Theorie und Anwendung der Determinanten
czim munkédjiban (3. kiadds) 6. §. 6-dik czikkét, ; :
4) Az i. h. 102, 1. (58) alatti egyenlet,
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Franke ¥) firéival érték el befejezésiiket, ki az elobb emlitett
u-dik fok determinansokat egyenkent vala,mmt minorainak
értékét hatarozta meg.

2. Attérve a kevert adjungélt determindnsok megvizsgi-
laséra, azt az egyszerft adjungdlt rendszerek tekintetbe vételé-
vel kezdjiik meg, Ezen szimban nevezetesen azon kevert adjun-
gilt determindns értékét fogjuk meghaté.rozm mely az A deter-
mindnshol fgy ered, hogy annak tetszsleges p sorat (p < n)

~az adjungalt rendszer tetszéleges p sordval potoljuk.

Legyenek f; ¢,... .68 4, k,. ..az 1, 2,....n szimoknak
tetsz6leges p-kénti combindtiéi, valamint 7, s,. .. .és u, v,. ..
a hatramaradt n-p-kénti combinatick, agy hogy £, ¢,. .. .7, s,
6845 il Uy vy. .. .82 1, 2,. .. .0 szimoknak tetszileges per-
mutatiéit jelentik, végre pedig értsiik & és &' alatt majd a posi-
tiv, majd a negativ egységet, a miként az £, g,....7, 8,....6s
iy kyo o ooty vy, oo permutitiok az 1, 2,. ..« permutitioval vagy
ugyanazon vagy pedig kiilonhoz6 osztilyba tartoznak, akkor ha

Ry ve Gfa

agl agﬁ ---------- » ag'n
eA=y" "~

Grl arg ------ LR arn

@el g v v o 000 6750 sn Asn

1) Uber Determinenten aus Unterdeterminanten. Borchardt Jour
nal 61, kit. 359—355, 1L
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Ha tehit sA-ban az els6 p sort &' A’ elsd p sorival pé-
toljuk és az ilyként szirmaztatott determindnst “pe..-val je-

16ljiik, akkor :
Cig €9 . s sanv.nnss Cin
UL TeR85 5 5 inass vinls ur Ol
Ar’-n . .
ki i k1)
P Cr] €hr2e + +» 22 a0 000 s Urn ; (
Ws) Ao o 48 2 5858 5. o o fllgn

mely determindns értékének meghatarozasira sokszorozzuk azt
a kivetkezd determindnssal :

it Li2s s s s 005 o s o llin
BRI AU s « s v s 455 o sllkn

mely sokszorozis eredménye a kovetkez egyenletek tekintetbe
vétele :

Aot 1+ e2yat . o oo Ao @y = 0

At €1+ @a2@ig o v oo oo Fan 0 =A[""""

és a kivetkezd jelolés haszndlata mellett :

(3)

(73] ayl+a;3 “yi"‘ TR +ﬂ;;g Uyn = d,;, e dﬂ- ' .(4)
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ez lesz : 5
A 0...'-.0‘..'-..0
Vi Lot T, e R Y
gAl- A=) . . ; % 1
P £ oy A B A

dﬂ d;*ton-dﬂ.dm----c

- .

dra droo ..
d" dgau.--

a honnét végre kivetkezik, hogy:
drn dru----
oy | B Dsoee e
%{2:;:: sl R .. (5

mely eredményt, ha meggondoljuk, hogy a jobb oldalon eléfor-
dul6 determindns dpi dg. . ..-nak egyitthatoja e’ A%ban, a
kovetkezd tfét.elben mondhatjuk ki :

s Az ‘%{i <o determindns eqyenls Ar—'  sokszorozva
dpi dg. . .-nak egyiitthatdjaval &' A%ben,«

o A L

Példa. Legyen R

tyy G1g G13 Q14 5
gy Cgg Qg3 (ay dgs
A = [ay agy agy az az;
Aygy (g Mgy gy Qy5
Q1 G5z (3 (54 (55

ennek adjungalt rendszere pedig;
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“lll.ln----llalb

Clgrevnn o + Ogp

és cseréljitk fel A-ban az 1. 3. és 5. sort A'-nak 2. 4. 5. sora-
val, Ggy, hogy

(Lyy Ugy Cgg Ly Ugy

¥ ‘-‘4_1 CCgg Cyg Ctyy Cbyp
‘;1“' = | @51 ¢5s 55 gy gy
Qg1 dgzz dag dgy dgg

gy gg Qug (gq ag

akkor az el6bb levezetett tétel értelmében

413 =—- A2

dm ; d‘ﬂﬂ
dy  dyg
a hol

dy = agay +agetys + aggtyy+ gyt + aggyy
dag = g1+ Aagtys + taatigg+ dgsagy + asgags
Ay = aptyy + agptys+ aggay g+ ag iy + agsags
dig = gyt +Ayattge + auatag + tyytay + agsags

3. Az elbbihes ﬁasox_ﬂé modon hatirozhatjuk meg

Cf G0 o vo vy an Afy
“gl.aggo....-.- gy
tlul auﬂl-.c--.-cﬂnn
el e2s o 0w v oo ten

. . .

determindns értékét, ha azt a kovetkezével sokszorozzuk.
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'qh‘aﬂ._ﬁ..-....._.-.af..
s ;a,ial"!.-;-i-'.icb Tgn
ed =" " e sk6)
afl_ar’-- voss s ep
sl Ms2e s s 0 95 - v Ogn

+ a ; "

a sokszorozis eredménye ez lesz:

V. SV RPN

0 A._...o.‘....o

(Y.L 0o [l LA ; - P

Ploeee df. dgﬂ-- dew dane -
dr, d,'...dn d.wn--
. d’-. d’-o .
és innét
: Tu ds- L |
[ e A ~1 drc dcv ..... |
= dr . @)

Az (5) és .(7) alatti egyenletek dsszehasonlitdsabol, ha
még &' = A-val tessziik, végre a kivetkezd nevezetes egyenle-
tet nyerjiik : ¢ :

By U1 PRI wew -

e S Ao
a mely egyenletben 4 vagy a pos tiv, vagy pedig a negativ egy-
séget jelenti, amiként az 1, 2,. .. .n szamsornak f, g,....n s,

wo o080y kye o owy vy, L permutitici vagy ugyanazon, vagy pedig
kiilonhoz$ osztilyba tartoznak,
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4. Az (1) és (6) alatti egyenleteket egymassal sokszo-
rozva, a (4) alatti és a kivetkezd jelolések hasznilata mellett :

ey Cbyy +o.2 ay2+ ----- + Cn “yn=6$g=3,z . -(9)
talaljuk, hogy:
f)r, (Tg.' ..... Osssss o0
3,-,, ()‘9;‘ ..... Ovees O
AN el e ; .
P‘k 5 Prﬂ”“ O Oessss drudsu .
o Ouwnne. dn’ d.w
az az
dru dau . af’ a!'." ]
_j;fy . }l};’; — | dyo flfu----;' a:ﬂs Jfk.'i--°'(10)
|

Ha tovAbbi ezen egyenletben még a (8) alattira vagyunk
tekintettel, akkor azt még a kivetkezd alakban irhatjuk:

!i (zru dsu » laﬁ r)“_l;i- . ‘

(A )2_‘ ( l'k )"‘“‘ A I dra dav . 'J,fk 6{& .
|
. . | - ‘

i B |

b. Valasszunk ki az 4 rendszerbél p sort az A" rendszer-
bél pedig ¢ sort, legyenek ezek az elsé rendszer f, g, ...és a
mésodik rendszer », s,.. sorai, a hol az f, ¢g,.. és»,s, ..szd-
mok egészen tetszblegesek, fngy, hogy e két szimsorban egy
vagy tobb pir egyenld islehet, mint p. lehetne r=f, sth. p és ¢
legyenek a kivetkezé megszoritisnak alivetve:

pHe<n

akkor nyeriink egy kevert adjungilt rendszert, mely az « ele-
meknek p sorit és az « elemeknek ¢ sordt tartalmazza, az osz-
lopok szima pedig n, azért az el6bbi feltételnél fogva ezen
rendszerbil

(11)
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(o)

p+g-dik fokt determindnst képezhetiink, melyek koziil egynek
az értékét meg fogjuk hatérozni.

Hatéarozzuk meg tehit a kivetkezé p+-g-dik fokd deter-
mindnsnak az értékét:

Cpy Bpg o tur'+q
sy 20 o0 s Cgpty

D=|" ° g Ve (12
Afy Af2- o o v s Ufp4q ? ( )

agl aglu e .a”-f-q

mely czélbol azt még a kivetkezoképen irjuk
Crt Orpavallrg Crggr-veve Frpte Frptafic oo Crn

Oy (620 0 oy Cgite oo s ppg Cgphgpio e sy

. . . .

1 G2 o oflfy Clfgpie s os slfptg Afpdg41e oo ol

) (gl (g3 e olgg Clggytes oo -Cgptg Ugpfgdle s Ugn . (13)
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

. . . - .

. . . . . .

Ha tovibbé az 1, 2,...n szimokbdl a kovetkezd ¢ szi-
mot vilasztjuk ki : », s,....a hitralevé n—q szamot 7, k,. ...
jeloljiik és & alatt vagy a positiv, vagy pedig a negativ egységet
értjiik, a miként az », 8,... .4, k,. . . .permutitio az 1, 2,.. ..n
permutitioval ugyanazon vagy pedig kiilonboz6 osztilyba tar-
tozik, akkor
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el r2e s oflrg Qrgdiee v v s@rptg QArplgdis v v o «lrn
fs1 524 o uasq afsq-!-]_"- " .agp+q asp-|~q+1 voos o llsn
ATEr . . . 0 ; . .-.

@it @ize s s lig Qigy1e v oo Qiptg Qiplgdle s+ - +Cin
Akl O3 o «Ckg Thg41e s s « oQhptg Chptpfls oo o Qin|

és ha a (13) alatti determinanst ezen determindnssal sokszo-
rozzuk, akkor a (4) alatti jelolést tekintve talaljuk, hogy :

A R T R | [ E e T A e

sl L L e R S T

0 Basiia Al Dicnsd S S0

d;’r d,;.,‘......O df.' ri,f}g . % -

tA. D=| dy ¢ PR ER Rl e o8 doktio vt =
Grp+g+1 Dsptg+1 e - (ip+q+1 Mkptgt1
Qrptq+2 Qspigt2 e+ Tiptg+2 Mhptqt2

o . . . I

¢s igy még tovabba:
g s e
dg oo das R

e 4. D=4 °

Ciptg+1 Lrpfgt1 -
Ia;ip—l—q-l-ﬁ Akp4g+2 » -

vagy ha még a jobb oldalon ll6 n—g¢-dik foka determinansnak
Ayt 1-gyel szorzott p+1-dik, ap 444 o-vel sokszorozott p+2-dik,
sth. sordt az elsd sorbol, tovibba az a,, 1,1 1-gyel sokszorozott
p+1-dik az ag, 14 4 g-vel sokszorozott p+2-dik sth. sort, annak mé-
sodik sorabél kivonjuk és igy tovibb, akkor, miutén a (4) alatti
egyenlétnél fogva:
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daty — [Baptot1. Gp a1+ o oo ot Uan agn] =
== Oz a,’l+ R +a':p+q a”{.g e d':rg=d'yr,- . -(1 4:)
az el6bbi egyenletbl végre talaljuk, hogy:

d's & it AR
d"gi d'gk -------
D=¢ A"'| ° : Pk Ry 1)
Qiptq b1 Ckpdghl oo v
iptg+2 CQhptg42 oo

mely egyenlethen megjegyzendd, hogy ¢ a positiv, vagy negativ
egységet jelenti, a miként 7, s,.. . .4 k. ...permutiti6 az 1,
2,....n permutitiéval ugyanazon, vagy pedig kiilonhozs osz-
talyba tartozik. ;

Azon felvételnek, hogy p+q>n, egy olyan kevert adjun-
gilt rendszer felel meg, melyben a sorok szima nagyobb az
oézlbpo]i szaméndl, ha tehit ezen n(p+q) elemhél az

=
; n
lehetséges n-nedik fok determininsokat képezziik, akkor azok
kozill barmelyik is olyan lesz, hogy annak értékét a 2-dik szim
szerint meghatarozhatjuk.

6. Vizsgilatainkban tovibb haladva, azon u-dik foki ke-
vert adjungalt determindnsokra tériink at, melyek elemei az 1.
szimban értelmezett ¢,y és 7., mennyiségekbsl vammak com-
ponilva, :

Jeloljitk a c,, rendszer determininsit A,-mel, a nékie ad-
jungilt 7., rendszernek, tehit az A.,-nek adjungalt determindnsit
pedig A's_n-mel, toviibba legyenck fg. . .és i, k,...a21, 2,.. n
szdmsornak tetszbleges p-kénti combinitioi, », s.. .8s u, v. ..
a u—p hitralev szimok, vigre & 6s &' a positiv, vagy negativ egy-
ség a miként az f, g,. . ., §,...88 4, k,. . .u, v...permutitiok
az 1, 2,.. u permutitioval vagy ugyanazon vagy pedig kiilon- -
bizé osztdlyba tartoznak, akkor
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Cfg s v -G,tlu.
{@2.0---.-0-0‘#‘
Cr2 (R Cry
CsZavvnnnnns c;‘u
YiBssesnssns Viu
k2 oavonaan 7
Fu2e s eve s fup
P R

... (18)

o (19

Jeloljiik végre azon kevert adjungalt determinénst, mely
¢A,-bé] ered, ha ennek elsd p sorat a nékie adjungalt &'4',_.
determinfns elsd p sordval potoljuk, ?jzj::-val, tigy, hogy:

|
I|

Jiv Yie sieaan Vi

Tkt JK2ees 00 7k

_D-f:‘ - - + . 1
ik, 8

r €1 Cr2. Crt ( )
? Cs1 €520 000 s . Cre
i
i -
i
!
! 7. A Dl determinins értékét a kivetkezbképen hata-
; o<
F rozhatjuk meg. Feltéve, hogy mﬁ_ n—m, mit elérni mindig le-

hetséges, akkor a kitiizott czél elérésére sokszorozzuk meg a
’ " (18) alatti determinist a kivetkezével :
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Cit Ci2 s vevennCin
Ck1 Gks-.....---ckp
A =| *
Cul Gus.--......cup
Cyl Co2eseseesnsColt

a sokszorozis eredménye a kovetkez6 egyenleteknél fogva:

corfartCosyart oo o FCap yap=A4 1) s
Cx1}'yl +c=’3;’g3+ v +czp ’/2!‘= 0 ey

és a kivetkezd jelolés hasznilata mellett :
e;!=c¢| c'l'i'c;t, C,.+ ] +G¢p cy.(lﬂ?-gx § . -(20)

ez lesz :
I 0550

L SRR | SR

- - L] -
r
& H’---‘ . - . .
Pll... A-=
€ri Crks » s sCru Croe o
€si  Cske s s Ciu Pgpe s

Fep o Brue o8
=A’ .8“ Cgpevs s
vagy ha még megjegyezziik, hogy

A”=Av s)
a hol 3

=n-'.--~1. _n—.?.. iy
Ty, o s N—MN0

1) Liisd Cauchy az i. h. 100. és 101. 1.
%) Lisd Borchardt Journaljdnak 61-dik kistetében 355, 1. a (6)

alatti egyenletet. Megjegyzendd, hogy ezen képletben esetiinknek megfe-
lelGleg m-et fel kell eserélni n-m-mel,




16 ' o ,nonaﬁlt-dz_lﬁﬁé _-},;,,'-;.3;_:-,',~
akkor taliljuk, hogy:
e L e
! e S (21)

4

A Db - determinfinsnak az értékét még mis alakban

nyerjiik, ha a (13) alatti determinnst a kovetkezovel sokszo—
rozzuk .-"."'?. T ERAT | BV 5 = -

‘3 -7“ yf?v:-o.-»auy[p.
?'n-"?'g'?-"--..'..'..‘;f;w -:- £ o
GA'...,” = t Jintin ":.-‘-_'-_g\" ri s , b
% ‘;’!’l .?"rg.o§-.|o?“.v rr# .
Vel Ye2ewovo o Vst e
. . oy E : B
A

a sokszorozdis eredménye ez esetben a (19) alatti egyenletek
tekintethe vételével és a kivetkezd Jeloles hasznilata n}ellett

sﬂ‘“?'zlyyl'l‘?'z?}’gs'i‘ o B L }’x,u}’, _"sgz'u e '(22)

ez lesz:
8[ efgn---osir €is LR
Ekf %kgco.-—"fhﬂ Ekg o san
D Alam = :
i e TR 2 A0 s
[ 2 Ve o1 r R 7
vagy még : : )
st .-.eig : . I

e it
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vagy ha még tekintethe vessziik, hogy
A = Ap—r»
akkor végre Dff- - determindns értékét a kovetkezd alakban
nyerjiik.

Eif Cigesva.
oon e 2 *sume
‘g{i_“— & A | s ¥ kf 8*9 L (23)

A'Dﬁ::: determiniins értékét a (21) és (23) alatti egyen-
‘letekben ﬂétféle alakban nyerjiik, ezen egyenletek koziil vagy
az els6t, vagy pedig a masodikat haszniljuk, amiként 'p?v

vagy pedig p<», miutin ilyen médon az A tényez6t minden
esethen a legmagasabb hatvinyban nyerjiik.

1-s6 Példa. Legyen

ay by ¢ dy
ag by cg dy
flg ba Cg dg
iy b.’ Ca d_‘,

akkor, ha rovidség kedvéert

4=

aq bl

| =

sth., ennek egyiitthat6jat A-ban pedig

| r
Cg ga =(a, bg)——

Cy Oy

vel jeloljiik, akkor

(t2be) (azcs) (ayds) (brcs) (bads) (crdle)
(ayhs) (ayes) (azds) (bycs) (bads) (erds)
Y (“154) (ﬂlcl) (ardy) (brey) (haely) (erds)

5l (aghy) (ases) (asds) (becs) (harla) (cas)
(aghy) (ageys) (agdy) (bacs) (harls) (cels)
(ashs) (ases) (aads) (bacs) (bods) (cals)

M. TUD, AK. ERT, A MATH, TUD, KO1ERGL, 1880, vir, k. 19, sz 2
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(ayDs) (arce)' (1) (haes)' (haids)' (arda)' |
(a1b)' (axes)' (ards)’ (baes)' (hads) (exdy)’ |

A | (a;?h)' (ayeq)' (31@4)' (hyes)' () (c1d4)'
2T (aaby)' (ases) (asdy)’ (Bees)' (bady)' (carls)’
(ashy)' (ases) (aaa) (bacs)' (als)' (cady)!
i(asb4)' (azes) (agdy) (Dscs)’ (bady)' (csd4)l

ezen esethen tehit n—=4, m=n—m=2, u==6, v==3.

Ha Asben a 2. 4. &s 6. sort a A’ 1. 8. & 5. soriival po-
toljuk, gy miutin ezen esetben p=3 &s r=3, tehit a (21)
alatti egyenletet fogjuk alkalmazni, mely szerint taldljuk, Logy:

|(“1'1’2)' (ayca) (dy)' (byea)' (yds)' (clds)'
‘('?154)' (arcs) (azy) (byes)' (hads)' (erdls)'
Do (ashy) (ages) (agds)' (Bacs) (bady)' (cody)'
215 (aghg) (arcs) (mdy) (bres) (Indz) (erds) |
(013)4) (a1¢4) (“1‘34) (bre4) (hydly) (01&4) |
;’(423’4) (ages) (aads) (Dacs) (“fs‘ﬁ) (earls) |

I
€12 €14 €15 |

‘eg3 Cas €30

€o5 €45 C56

a hol :

ere = (mybg)(ayb5) + (e ea)(a165)+ (alde)(ﬂlds) + (b Cs)(bl ds)
s (hds)(blds) + (Clds)(olds)

ers = (2 bs)(“sba) o (“1 Cs) (a zcs) ¢ (alds)(aﬂ'ZS) T ("‘1"'2)(?’2"'3)
+(b1ds)(bads) + (erds)(cads) ‘

L (013’9)(3354) o (ﬂlcs)(as%) 7t (ﬂ' 1 dﬂ)(a sd4) 5t ("’1 f-‘s)(bsca)

- A (i T2)(bads) + (erds)(cads)

eog = (arbs)(ashs) + (ayes)(ayes) + (ads)(ards) + (hies) ()
+ (byd3)(brds) + (erds)(crds)

€34 = (0154)(‘1268) +(ay 04)(0203) 7 (3144)(02'-'33) * (51“4)(52"3)
+(edy)(bads) +(c1dy)(cods)

eas = (ay04)(aghy) + (arcs)(ases) + (ardy)(agTy) + (bres)(Dses)
+(byedy)(bsly) 4 (e174)(cads)

Co5 = (01 bs)(“s 734) o (al Cs)(ﬂ'rs cy)+ ("31 da)(asd-t) e (bl Ca)("’s cy)
+ (b)) (bely) +(erdls)(eads) -

ey = (asbs)(asbd i (ﬂscs) (Gsf’&) 52 (asds)(asd4) 5 (bsca)(‘?’s 04)
+ (baddg)(bady) + (eads)(cedy)

(o (3354)(5354) =+ (6904)(0‘-304) + (“2d4)(4sd4) +(baes)(Dses)

= (bed-_s)(”sdd % (‘-‘ 8&4)(68‘14)
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2-d1k pe}da. Ha pedig 4y-ben a 3. és 5. sort A’y 1. és 4.
sordval pétoljuk, akkor mivel p=2 és v=3, a (13) alatti egyen-
letnél fogva taldljuk, hogy:

I (ﬂxbs)' (alﬂﬂ)' (aldﬂ)' (5102)' '(bldﬂ)r (Cldz)'i
(ﬂsﬁa) (ases)' (agdy)' (baes)' (Do) (cads)' |
D _ (aibs) (ares) (ayds) (byes) (hrds) (erds)] 1
* (arbs) (aye3) (ards) (hies) (bads) (exds) '
(asba) (asca) (as’ls) (5903) (1)2‘533) (Gads)
'('1354) (5e4) (3344) (bges) (barls) (cads)

(13 15|

2 [ 34 &4l

a hol :

e1g = (ayha) (ayhs)' + (ayc2) (azes)' + (ards) (ardys) + (byes) (bacs)’
A (byds)' (Byedy) + (eyds)'(eydy)’

&5 = (ﬂxbn)'(as?h)' + (ﬂst‘ s)'(ﬂ‘-104)' = (3144)r(ﬂ2d4)' S (51(' 2)'(5204)'
+ (b dz) (o) + (erda) (cadls)'

tg = (azh,) (aabs)' + (a1¢4) (ascs) + (3ds) (aads) + (byes)'(boes)
+(byd 4) "(Bads)' + (erdy) (cads)'

= (asbs) (ashs) +(a sca) (a a¢s) + (0' ol3)' (0 ad4) + (bacs)" (bgc.,)
+ (Dady)' (bad-.t)' +(cads) (cads)'

8. Ha tovibba & A.-ben az els§ p sort &d'u_m elsd p

f ik, ..

sordval potoljuk, akkor az a (18) alatti jelolés értelmében grs.‘-
lesz, &gy? hogy : :

(o S i A Vi
Vol YeRereoo e Vau
! - . . i :
%}9--- = R (24)
| Cul CuBusevresss Cu b
Cot  Co2s . .0 Cot

¢s ha ezen determindnst a kivetkez§vel sokszorozzuk :
2 =




 HUNYADY JENO.

Cfge s oo Cfu
G'So U R A Gg,u

cf1

ket tekintetbe véve ez lesz :

450 S0 0

T RN R R (o 1
D o) ; e
eva---_A.—— O Gpue s is Brw Coy o - on s

8[;- 8”. was Crp Cgp e vnes

. . . 0

Cru Csus s oo

Ap Ero e;uoo-»
.

- -

a honnét miutan A,= A", még kovetkezik, hogy :

-

Cru Csu. v aa

e S ol R ¢ 1)

? I
mely egyenletet a (21) alattival osszehasonlitva, a kivetkezé
megjegyzésre mélté egyenletet taliljuk:

113}::::= l_gﬁ::: ver e (26).

melyben e&'=74 tétetett és igy A vagy a positiv, vagy pedig a
negativ egységet jelenti, a miként az fg...rs...0s ik.. .uv. ..
permutitick vagy ugyanazon, vagy pedig kiilonboz6 osztilyba
tartoznak. Tovibba még megjegyzends, hogy a (26) alatti

akkor a sokszorozis eredménye, a (19) és (20) alatti egyenlete- -

!




TETELEK A DETERMINANSOKROL. 21

egyenlet a (8)alatti egyenletet, mint specidlis esetet magdban
foglalja. :

9. Ha a (17) alatti determindnst a (24) alattival sokszo-
rozzuk, akkor a kovetkez$ egyenletet nyerjiik :

Vv Yige e Yin ViV o Yu
Tkl V2. o 'y*l" Yol Fg2s « -?g’"
T el RS RENS e S B

P £ Cr1 Cr2+ e« Cru Cul Cu2. o +Cupt
Cs1 Cs52e 0 s Copp Cel CoZe s » Copt

- . . .

vagy ha a kijelolt miitéteket végrehajtjuk és a (19), (20) alatti
egyenleteket tekintetbe vessziik, akkor még tovabbi :

8}" G,‘,...-.o 0.-oo
Slr 8;.,.....0 0 .

A=

(= =

[| BRIy SR
Oooan egu egp-c|

. . L]

és igy végre a kivetkezi nevezetes egyenletet nyerjiik :

'en. Crps s s » éﬁ Gﬂ....

AT e v 1B bR R R

a melybol még a (26) alatti egyenlet tekintetbe vétele utin ezt
nyerjiik:
Cru Crps s 5{. sfko .

(11;?{5:::)"= (2}21::)*= Pt e b "* ... (28)

. . .

és ha végre e en egyenlet, vagy a (21) alatti, vagy pedig a (23)
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alatti egyenlettel elosztjuk, akkor a kovetkezd egyenleteket _
nyerjiik : ;

e o) Bre nnis

Dl = & s, [&n Ehoes
o )

. -

€ru  Ere -l[

|

I}'g = ¢ Ar—v i . o mbwtei]
p! e ?
. . f

mely egyenletek a (23) alatt: es (21) alatti egyenletekkel
azonosak.

10. Az 5. szamban kifejtett atalinosabb vizsgilatokat a
(6) szamban megkezdett vizsgalatokra is kiterjeszthetjiik, mely
vizsgalatokkal ezen értekezést befejezziik.

Valaszunk ki az A, rendszerbél p sort a A'a— rend-
szerb6l pedig ¢ sort, legyenek ezek az elsd rendszer f, gi,\
a mésodik rendszer », s,...sorai, (az f, g...és r, s,. . .szfmok
egészen tetszﬁlegesek ﬁgy, hogy e ket szamsmban egy, vagy
tobb par egyenld is lehet, mint p. lehetne r=f sth.), tovabbi
legyenek p és ¢ a kivetkezd megszoritasnak alavetve:

p+q<uy,

akkor nyeriink egy kevert conjugdlt rendszert, mely a ¢ ele-
meknek p sorit és a y elemeknek ¢ sordt tartalmazza, a rend-
szer oszlopainak szima pedig g, azért tehit az elobbi feltétel-
nél fogva ezen rendszerbdl :

(1)
Pty
p+q-dik foka determinfinst képezhetiink, melyek koziil egynek

az értékét most meghatérozzuk,
Legyen




d‘ .= - . - = (29)

akkor a A p+¢-dik fokt determinfinst még a kivetkezd u-dik
foka determindns alakjiban irhatjuk: /

Yrojrze - oYrg Prgdie o Prpta Vrptatie - -Jru
Vo1 ¥s2e e i FPoqbde o oYsptq Voptadie o oY sp
CfL Cf2esCfy Clgt1: - Cpt+a Clptgt1 -+ o Cfpt
Cgl Cg2. s «Cgq Cogtis v+ Coptq Coptgties -« gt

e

Vilasszuk ki tovabbiaz 1 2., .u szdmsorbdl az r, s. ..

szimokat a hitralevd u—q szim pedig legyen 4, k

.., akkor &

alatt vagy a positiv vagy pedig a negativ egységet értve, a mi-
ként az r, s,.. .4, k,. . .permutitié az 1, 2. .« permutitioval
ugyanazon, vagy pedig kiilonbozd osztilyba tartozik.

EAm=

Cr1 €2+ » .crq Cr,+]| . on?+q c;-’+§l+]| . .c,-p
Cs1 Cs24 44 Cgg : Csqgt-1+ v +Cop4q Copfgt1e s « Cst

Cil Cize v oCig Cig41 «+Ciptq Ciptgtl - -« Cipg
Ci1 Ck2- + «Chy Chgdls v «Chptq Chptqf1l+ « s Chpt

. . . . . .
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Ha most a (30) alatti determindnst az elittiink 1évivel
sokszorozzuk, akkor a (19) &és (20) alatti egyenletek tekintetbe

vételével tala

EAy. Eg—

ljuk:
A
=)
efr

€gr

Crptgt1 Csptqt1e o« ~Ciptgt 1 Chppp+1
Crp+4+2 Csptg+2e v s oCippgd2 Chpggt2 o0 o v -

= A1,

Dissemad 0 0
A, 340 0
€y . eri
e’; . egq

efi erk e
i Cak P
L] .

Gip+g+1 Clpﬂ-[—] s e s e
Cipta+2 Chptats =ooeee

. .

Bk o
Egk s ss 0 uun

R

vagy ha még az utolsé w—g-dik fokit determinfinsnak utolsd
u—qg—p sorit rendszerint e g4, ot 2 Sth. sokszorozzuk
s az elsd sorbol kivonjuk, azutén ugyanazon sorokat cgp4+1,
Cyp g+ 2-vel sth. sokszorozzuk és a mésodik sorbél kivonjuk és
igy tovabh, akkor miutin a (20) alatti egyenletnél fogva
Cay — [Contat1 Coptatt .o Cop ] =
= Cx, gt oo FCappp Cyptg = €ay 1 (31)
az el6bbi egyenletbdl végre taliljuk, hogy :

=

A,

' '
efi € [k PRI
8’,& : e'gk "8y

Ciptatt Chpiott eveees

cfp+q+2 ckp+q+’ TEEE

- e .-;‘.1‘: 11



11. Ha. bl 2. . szimsorb6l tetszélegesen kivilasz-
tott p szémot f, g-vel, jeloliink a hatralevd u—p szamot pedig

-rﬁﬁ:.m: A nmnumixsonén

u, v, .. akkor ha a kivetkez$ determinénst:
Y

(—A)ta

Cfi Cfa+« +Cfg Cfg+1e«+ Clp4q Clptat1es Cfu
Cgy Cgye + +Cgg Cgq+1e s+ Coptqg Copigtls+ Cu

Vrdre Frafratie s Frptq Prptetie o 7rph
Valn + Valsaties Vovta Voptot1 e o You

010%" HOU0 0 1 0
0B D5 900 0 01 0

. - - . 3 . . .

a ktivetkazﬁvel sokszorozzuk :

C. A'n—-_ =

és a (19) és (22) alatti egyenleteket tekintetbe vessziik, a sok-

TR Ve Tipdan s o Tin
Fa1 Ve2ees Vappge - - Fou
|7 Zure et Fupda o T
Fe1 Jezes s Peptg oo Yot

szorozas eredménye a kivetkezd lesz :

A 0 .. 04.. 0 0

0 AR s s ) w1k

.‘ L . -
3f(_1)pqul_ = &y -Eq_..':.,.... Eru Epp

M, TUD. AR, ERT.

53.( %cu.----o- E.gs GSD

Virtat1 Voptatie oo oo Juptad1 YVepdot1- -
Viota+2 Voptat2e oo oo Vrptat2 Veptete- s
. A MATH, TUD, KOREBOL, 1880, v k. 19, sz,




g(—1)1d A, = A

Jupta+1l Viptat2
Yuptat2 Veptatz o

-----

vagy ha még az utols6 u—p-dik foka determinénst tigy alakit-
Jjuk at, hogy abban az utols6 u—p—gsort yrpiqt1, Zrptot18th.
sokszorozzuk és az els§ sorbdl kivonjuk, azutin ugyanazon
utolsé sorokat y4q41, Zsptot+e, Sth. sokszorozzuk és a miso-
dikbol kivonjuk és igy tovabb, végre még tekintethe vessziik,
hogy a (22) alatti egyenletnél fogva:

&xy — [Captats Coptatrt oo+ Cap Cyu] =

= Ca1Cyat Caz Cyzt o oo oo FCapig Cop g ="Eny

akkor az el6bbi egyenletbsl a kivetkezot nyerjiik :

g =(—1ym & drtv—s

’
€ ru

r
€ su

L]
e re
£l

Vuptat1 YVeptoti
Vuptg+2 Veptate

-----

a hol még meg kell jegyezniink, hogy &' alatt a positiv, vagy
negativ egységet értjiik, amintaz £ ¢...wv...6s 12....p
permutétiok vagy ugyanazon, vagy pedig kiillsnboz6 osztilyba

tartoznak.

Czélunknak megfeleldleg, majd a (32) alatti, majd
pedig a (33) alatti egyenletet fogjuk 4 meghatirozisinil

alkalmazni.’




Ha az elébbi szimban elsforduls felvétellel ellenben
pHg>u
akkor az ezen esetben lehetséges
)
|u
u-dik} fokit determinéinsok olyanok lesznek, hogy azok ér-

tékei a 7. szdmban eléforduld (21) és (23) alatti egyenletek
segitségével meghatirozhatok.

Budapesten, 1880. augusztus hénapban.
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IITI. Kondor Gusztiv. Emlékheszéd Herschel Janos k. tag f‘olott. v 10 kr.
IV. B. E6tvds Lorind. A rezgések intenzitdsa, tekintettel a rezgés

forrisnak és az észlel6nek mozgdsdira . . . « . . . . 1ukn
V.Réthy Moér. A Diffractio elméletéhez . N e
VI. Martin Lajos. Az erdmiitani csavarfeluletek. — A vizszintes szél-
kerék elmélete, Két értekezés . . : P 5
VII. Réthy Mor. A keriiletre reduksi.lhatb felulet-egeszle tek elmé!etéhez
315 Kl

VII. Galgbéezy Kdaroly. Emlékbeszéd Villas Antal k. tag felett. 10 kr.

Negyedik kotet.

I. Schulhof Lip6t. Az 1870. IV. sz, Ustokos definitiv pdlyaszdmitdsa
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Buodapest, 1880, Az At'he naenm r t.n.rs kouyvnyomd'lia
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