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A mdsodfoku gorbék és feliiletek
meghatdrozasirol.

Ismeretes, hogy a mésodfoka girbe, azaz a kapszelet ot
mértani feltételbsl, a misodfoka feliilet pedig kilencz mértani
feltételbél meghatirozhato ; az itten eléfordulé kilonféle fel-
adatoknak csak a legkevesebb esetben felel meg egyetlen egy
megoldas, vagy mésképen az adott adatok csak a legritkahb
esetekben hatérozzik meg a kiipszeletet, vagy méisodfoki felii-
letet egyértelmiileg, és igy a széban forgé feladatoknak a leg-
tobb esetben tobb megoldasuk lesz.

Az ezen nemfi feladatok koziil a kapszeleteknél a leg-
egyszeriiebb esetek, azaz azok, a melyekben koveteltetik, hogy
a kfipszelet adott pontokon menjen At és adott egyeneseket
érintsen — melyek osszesen hat esetet adnak — mér gyak-
rabban minden tekintethen és irdnyban kielégitéen vannak
megvizsgilva. A complikiltabb esetekben, a melyekben a kiip-
szelettél kivintatik, hogy az 6t adott, dtalaban kiilonboz6 rendf
algebrai girbét érintsen Chasles 1) mddszereinek segitségével
melyeket sméthodes des caractéristiques« név alatt vezetett be
a tudoményba, képesek vagyunk a kérdéshen forgé feladatok
megoldisinak szimit meghatirozni, igy p. 3264 kipszelet
van, mely 6t adott kiipszeletet érint. A masodfoki felileteknél
mindaz, mit az emlitett nemt feladatokrél még a legegysze-
riibb esetekben is tudunk, azaz azokban, a melyekben kavetel-
tetik, hogy a mésodfoka felillet adott pontokon menjen 4t és
adott sikokat és egyeneseket érintsen — melyek dsszesen negy-
vendt esetet adnak — pusztan csak a Chasles-féle karakteristi-

1) Lasd killonbozd értékezéseit a pdrizsi académie des sciences
1864, és 1867. comptes rendus-iben. 8

TUD, AK, ERT. A MATH, TUD. KORERGL, 1880, vir. k. 18, sz, 1%
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kak meghatirozasira szoritkozik,’) a mi valéban nem meg-

lep6, ha meggondoljuk, hogy a misodfoka feliileteknél az ide
tartozé két legegyszerfibb feladat, — e feliilet meghatirozisa
pusztdn adott pontokbél, vagy csak érinté-sikokbol — eddig
kielégité megoldisnak még kordntsem orvend.

Ezen sorok czélja szintén kapszelet — és misodfokd
feliilet — meghatédrozisok, imde més nemfi adatokbdl, mint az
elobb emlitettek. Elére kijelentjiik, hogy az itten tirgyalt fel-
adatok kivétel nélkiil olyanok, hogy a feladat adataibél a kap-
szelet, vagy masodfoka felilet csak egyértelmiileg van megha-
tarozva.

Az ezen sorokban térgyalt kiipszelet-meghatarozisok

mind oly esetekre vonatkoznak, a melyekben a kipszelet con-
jugélt idomokbél és pontokhél, vagy conjugélt idomokhbél és
érint6kbél, a misodfokda felillet pedig conjugilt idomokbél és
pontokbél, vagy conjugilt idomokbdl és érintdsikokbdl megha-
tarozando. '

A szoban forgd feladatok megoldisdndl az analytikaj
médszert hasznilva, e megoldisokat egyenletek alakjaban nyer-
jiik, melyeknek transformétigja altal azokat a legrévidebb alak-
ban kapjuk meg, mely transformitiok egyszersmind a mésod-
fokti gorbék és felilletek conjugdlt idomokra vonatkoztatott
egyenleteinek legdirektebb lehozatalit vezetik elénkbe.

Ezen utébb felemlitett koriilményre kiilonosen nagy
stlyt fektetiink, mely tekintethén ezen értekezésnek a kfipsze-

letre vonatkozd részében kiilonosen azon transforméitiokra ula- :
lunk, melyek az 1. és 2. §-ban a (3) alatti egyenleteket az (5)

alatti alakokra, a 10. §-ban pedig a (2) alatti egyenletet a (4)
alatti alakra vezették. A mésodfoka feliletekre vonatkozd részt
illetdleg pedig azon dtalakitisokat emlitjiik fel, melyek segit-
ségével a 4. és b. §-ban a (3) alatti egyenleteket az (5) alatti

egyenletek alakjira hoztuk. Véleményiink szerint, a kfipszelet

egyenletének transformati6jat a conjugalt haromszogre, négy-
szogre és Otszogre, valamint a mésodfoka feliilet transformé-

1) Zeuthen : »Nouvelles annales de mathématiques. IT. sér. 7-dik
kitet 355. 1. és Bchubert értekezését Borchardt Journaljinak 71. kotet
366. 1. 3 ;
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ti6jat a conjugalt tetraéderre és pentaéderre inkabh geometriai
szellemben  oldottuk meg, mintsem ez eddig azon tisztén alge-
brai felfogisi transformitiok segitségével tortént, melyekre
benniinket leginkdbb Jacobi, Hesse és Paul Serret tani-
tottak.

Szabadjon azon dlldst, melyet ezen értekezés fejtegetései
ez cl6bb emlitett mathematikusok buvérlataival szemben elfog-
lal, pirhuzamba allitani egy masik dltalinosabban ismert trans-
formétié-probléméaval.

A miasodfokd gorbék & felilletek transformitiojanal a
ftengelyekre vagy azon utat kovethetjiik, hogy a f6tengelyek
s az dltaluk meghatirozott féatmérdsikok geometriai tulajdon-
sigait elorebocsitva, a transformatié-problémat geometriailag
szabatosan jelezzilk, vagy pedig megforditva a széban forgo
mértani alakzatok egyenleteit hozzuk az Ggynevezett kanoni-
kus alakokra, és épen ezen transformatick altal vezetjiik
be a kapszeletek és méasodfokt felilletek elméletébe a f6-
tengelyeket. Az ezen értekezéshen targyalt vizsgilatokat a
most jelzett problémdval parhuzamba 4llitva, kijelentjiik, hogy
azok az els6 utat kovetik, mire nagy stilyt fektetiink, miutén
tekintettel arra, hogy az analytikai geometria féleg geometriai
disciplina, abban igénytelen véleményiink szerint mindentitt
oda kell torckedniink, hogy az eszkizt a czéllal 6ssze nem té-
vesztve, ne az algebrinak és analysisnek engedjiik 4t a prim-
szerep viselését, hanem f6leg a tulajdonképeni czélt, a geome-
triat léptessiik elgtérbe. Ezen nézetiinknek tovdabbi timaszat
még azon megfontolis is képezi, hogy az analytikai geometria
letirgyaldsanal az evvel ellenkezs Giton, kénnyen eshetnénk azon
széls6séghe, hogy a geometria analytikai tanitsit pusztin csak
az algebra és analysis példatarivad degradilnék, mi minden
esetre a tudomdiny szellemével a legnagyobb ellentéthen allana.
Tagadhatlan azonban, hogy a misik irdnyban haladva, szimos
alkalombél inditatunk a geometriai probléméik abstractiéjéra,
mely elvont feladatok megolddsibél viszont uj nézpontokat
nyeriink azon geometriai problémakrél, melyek tulajdonképen
benniinket ezen dltalanosité vizsgilatokra inditottak.
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1. Mielstt a kitiizott feladatok megoldasahoz fognank,
néhény definitionak és jelolésnek megalapitisit czélszerfinek
tartjuk. 1)

Tsmeretes, hogy két pont a kapszelet sikjiban conjugilt
harmonikus pbélusnak, vagy rovidebben conjugdltnak nevezte-
tik, ha e két pont kiziil akdrmelyiknek a polira a kiipszelethen
a misik ponton dtmegy ; tovibba két egyenes conjugéltnak mon-
datik a kapszelethen,ha az egyiknek a pélusa a mésikén fekszik,

Valamely hiromszog a kapszelet conjugilt hiromszogé-
nek neveztetik, ha a hiromszégnek minden csicspira conjugilt
pont-pir a kapszeletben ; szintén mondhatjuk, hogy ekkor a
haromszog és a kaipszelet conjugaltak.

Ha a négyszig szembenfekvé csticsai conjugiltak a kip-
szeletben, azt mondjuk, hogy a négyszig és a kiipszelet conju-
galtak.

Ha az 6tszog mindegyik csticsa a szembenfekvd oldal
polusa a kapszeletben, azt mondjuk, hogy az otszog és a kip-
szelet conjugaltak.

Ha a négyoldal (Vierseit) szembenfekvé oldalai conju-
galtak a kapszeletben, azt mondjuk, hogy a négyoldal ésa
kapszelet conjugiltak.

A harom-oldal (Dreiseit) és az ot-oldal (Fiinfseit) egy-
részt, masrészt még a kipszelet ugyanazon feltételek mellett
conjugaltak, mint a hiromszog és tszog még a kapszelet.

2. A térnek két pontja a masodfoki feliilethen conjugilt
harmonikus pélusok vagy egyszeriibben conjugdlt pontok, ha a
két pont kozill akirmelyiknek a polar-sikja a mésodfoki felii-
letben, a mésik ponton dtmegy ; két sik a méasodfokd felitlethen
conjugaltnak mondatik, ha az egyiknek pélusa a mésodfokd
felitletben, a méasikban fekszik.

Ha a tetraédernek csticsai, polusai a szembenfekvé tetra-
éder lapsikoknak valamely masodfoki felilletben, a tetraéder
és a masodfoka feliilet conjugiltnak neveztetik.

Ha a pentaéder csticsainak polarsikjai a masodfoka felii-
letben, a pentaéder szembenfekvé élein mennek ét, a pentaéder
és a méasodfok felitlet conjugéltnak neveztetik.

1) Lisd a definitiokat illetSleg Paul Serret : Geométrie da Direc-
tion czimi munkéjiban az 54.—57. 11,
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Ezekhez hasonléan még a kdvetkez6 elnevezéseket hasz-
naljuk :

A térbeli négyszog és a misodfokt felillet conjugiltak,
ha a négyszognek minden csticsa pélusa a hatralevs hirom
cstiesh6l meghatirozott siknak a masodfoka feliiletben.

A térbeli otszog és a méasodfoka felillet conjugalt, ha az
otszog barmely szogsikjanak megfelel6 pélus az 6tszog szem-
benfekvt oldalén fekszik.

A térbeli hatszog azaz a hexagonilis octaéder és a mé-
sodfokn felillet conjugéltak, ha az octaéder barmely lapsikja-
nak polusa az octaéder szembenfekvé lapsikjan fekszik.

3. A sikban a tetszoleges pontnak homogén viszonycoor-
dinatdit @, y, z-vel, az ¢ pontnak coordindtiit w;, yi, zi-vel és az
ik egyenesnek coordinAtdit pedig S, ni, Cu-val jeloljik, agy,
hogy

Hik = Zilx— Zki
L= Lilfk— Lklfi

S = ik — Yrzi
(oo

Tovabba az ik egyenes egyenlete

és a kovetkezd determinins

Ty Ui Zi
Lk Yk Zk
Ty Y 2

= (ikl) . . . (¢

A térben a tetszoleges pont homogen viszonycoordinatait
x, Y, 2, p-vel, az i pontnak coordinatait wi yi z: pi-vel, az ikl
siknak a coordinatait pedig &, mis, S, min-lel jeloljiik, agy,
hogy

Wi & Pi Zi Pi Xi
&= Yk 2k Pily Hie =—| 2x Pk Tk
oz p 2 P Xy =k (d)
Pi Zi Y X Yi Zi
‘:ikf'——' Pr Tk Y g ik =—| L Yr 2k
T T Wi 2
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’i‘ov{ibbé. az ikl siknak az egyenlete :
(iklo) =0 . . . (8)
a kovetkezd determinans pedig

Ti Yi Zi Pi

i yk & Pk . ‘kl TR ¥
B i R

Tm Yo Zm P
4. Legyen a masodfoki gorbének az egyenlete pontcoor- %
dinatakban a kivetkezo : '
agy®® + agey® + aggy® + 2ag5yz + 2aywz + 2ay0wy =o0. (g) i v,’
akkor az ¢ pont a (g) alatti kipszeleten fekszik, ha: 3

. a1 203‘*‘ aggy’+agaz’?+ 2&53y52i+ 2&13$;Zi+ galgfilji = (ll)
tovabba a (g) alatti kapszelethen az ¢ és &k pontok co::gugé,lt_
harmonikus pélusok, ha

anwiw.k-{_ﬂgzyryk""assztzk"}' ass(yizk+ Yizi +a18(wrzk+xbzf) (i) ; :
+ayg(@iyitawy) = 0"
Legyen tovibbd a misodfoki felilletnek az egyenlete
pontcoordinitikban a kbvetkezd:

11 2%+ Aggy® + tggz® + ayyp? 4 2a1 5y 4 2ay 502 + 2ay4yp () 5
+2ag5yz+ 2a0,yp+2azzp =0\ ;

akkor az ¢ pont a (k) alatti mésodfokd feliileten fekszik, ha a
kovetkezd feltétel all:

ayy 2 agoyl +aggz! + ag i+ 2ay0wiyt + 20y gwizi+ 2ay w0ips 2 (1)
+ 2agsyizi+ 2az,yipi+ 2az,zipi = o N

az i és k pontok pedig a kovetkezd feltétel mellett conjugalt ':.
harmonikus pélusok a (k) alatti mésodfoka feliileletben :

A1 Tide + Aa¥filfn + AggZizk+ AaaPipr + o+ wayi) W
+asg(wizn + @) + ag(@pet ap) +am(ytyuz) ¢ @)
“ao(yiputyupi) + aza(zipe+ 2pi) = o0 &
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i v § 4 Msodfoku gorbe meghatdirozdsa két ponthil és «
conjugdlt hdaromszigbsl.

5. Legyenek az 123 héromszig csticsainak coordinitai
a1y Yuy a5 By Yay 72 88 Dgy Yay % és a 4 és b pontok coordinatii
Lay Yay 2 Ty Y5 P kerestetik azon kiipszelet egvenlete, mely
az utobbi két ponton megy 4t és az 123 haromszighoz con-
jugalt. 3

Legyen a (g) alatti egyenlet a kipszeletnek keresett
egyenlete, akkor a kérdéshen forg6 kipszelet a 4 és 5 pontokon
a kovetkezd feltételek mellett megy at:

e +ﬂasyz+ﬂsaz4+2ﬂmy4z4+ 2aty50424+ 20ty g 417y = 0]
(€]1w5+ aﬂy|+agsz- +2“uy525+2(313m525+ 2(1'10(1 5l =— 0'

Tovabbi az elérebocsatott definitiok szerint a (g) alatti
kiipszelet és az 123 héromszog a kivetkezd feltételek mellett
conjugiltak :

Uy Xgy +assysys + agazaza+ agg(yaza+ ysze) + 2ay5(wazs
+agzg) + 20y 9(22 Y3+ 23Ys) = 0

dyy g+ f!ssfilya*}’ assz1z3+ 2a55(y12a+ Yaz1) + 201 o(0,29 @)
L Awgn)H2as(zys+agyp) = of

111 T2+'1223}1J2+ﬂ332123+ 2a95(17122 +'J221)+ 2“)3(‘”123
+xgzl)+2am(wlyg+ G’Jg?,h) =0

Ha pedig a (g), (1) és (2) alatti egyenietekbﬁl a benniik
vonalosan és homogénen, eléforduld ayy, sth. dllanddkat elimi-
néljuk, a kérdéses kipszelet egyenlete, a kivetkezd jelolés hasz-
nalata mellett :

piigiaraa e e 2xz 2xy
o %o - 2y 2424 22,414
Gl LT 2525 Qayzs 2x51/5

=Ly 2.: (1_1\1
Loy Yals 2oy YaZat YYaka X22gt LaZa Lozt LaYs

@105 Y13 2128 Y12s+ Ya?1 X1 Z3+ gz @iz g
LyXg Y1lfa 2122 Y123 +3{g£-’1 TS +:1?321 £y y2+$gy1

er less @
K Ol s (3)
6. A K% determininst még dtalakithatjuk, ha azt a kovet-
kez6 hatodfokti determindnssal sokszorozzuk :
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&3

Has 47 : N2g8as Eaalas Easzs
£ N Cot N318a1 Ealar Eay
E: Nia R Ma&ie Eialse S
285815 2mata 28i9lss Mabia+Mabie &:lia+§ a§12 Eiata+Eiate |’
2, o829 M12as+ Naglie
28,5505 N1gbaa+ Moalys

melynek hirom utolst oszlopét 2-vel sokszorozva 6s harom utolsd sordt 2-vel osztm, egy determininsba megy at,

melynek értéke :

A sokszorozis eredménye a kivetkezs :
(023)2 (013)2 (012)2
(423)® (413)2 (412)2
(523)® (513) (512)2

0 0 0 —(1232 0 0

0 0 0 0 (1232 0

0 0 0 0 0 (123)
a honnét végre ered hogy : B b

= (128) ™

— (123)%| (023)2 (013)2 (012)2

[(523) (513)2 (512)2|

(023)2 (013) (012)®
(423)2 (413)? (412)%
(523)2 (513)2 (512)

..... 4)

(423)? (413)2 (412)2,

%) Lasd Scholtz : »A kipszeleten fekvd hat pont és a hexagrammum mysticam tételee czimii értekezésében a (6) alatti

~ egyenletet. (Mtegy. lapok II. kot. 68. 1)
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és igy a 4 és 5 pontokon dtmend s ' az 123 haromszognek con-
jugalt kiipszelet egyenletét még a kivetkezo alakban irhatjuk :

(023)2 (013)2 (012)2
(423) (413)* (412)*| = o....(5)
(523)® (513)? (512)2

2. §. A hdarom pontbdl és conjugdlt négyszisghil meghatdrozott
Iiipszelet.

7. Legyenek a négyszog szogpontjai rendszerént 1, 2, 3,
4 és ezek coordinftdl @y, 1,2, X200 ; Xpeo e Bua. ..y AT
adott pontok pedig 5, 6 és 7, melyeknek coordinatai wy, ys, z5;
Xg....68 @p...., akkor az 5, 6 és 7 pontok a (g) alatti kip-
szelet keriiletén fekiisznek, ha a kovetkezd egyenletek dllanak :

gy 3 galys ++ ga2s + 2a9gY 525 1 2t g5z + 20925150

1 T+ Aaalfs+ dgaze+ 25y 676 + 2130626 + Qammﬁyﬁ=0% e E

a1 &5+ daglfs + Agazs + 2aggyrzn + 2 52r2r + 20 gy yr=0

az 1 2 3 4 négyszig és a (g) alatti kapszelet az 1-s6 szamban

adott definitiok szerint conjugiltak a kivetkezs feltételek

mellett :

dy1 105+ dgaifiifs T Aag2123 + ﬂ-sa(.’,-‘iza + yaz ) + ﬂ-la(-’ﬂl Z3 l

+ 521 )+ 312(3715’8 + gy )=0 |‘ (2)

{ ayyymy+ AgaYalfst Aaazazy + asa(ym o yazz) + aya(924 \ P

i +a420) 4+ aya(@oya+ ) =0 :l

Ha tehat a (g), (1) és (2) alatti egyenletekbdl az ey, . .
mennyiségeket eliminiljuk, a kovetkezé jelolés hasznalata
mellett :

al ok Ry 2z 2ay

o P s 2525 2x525 2x51s

X Y5 Ze 29626 2424 2063 s R (0
- @ oy oz 2z Q2,27 2x51 At
L1 Y1lfs Z1%s YiZatYst C1zgtwazy yYz+ gl
Xgy Yolfs Za%s YoZut YuZs ozyFTyZs XYyt T4Ys

B =6..:...(9)
a kikiiszoholési eredd, mely a nevezett hirom pontbél és conju-
galt négyszoghdl meghatarozott kipszeletnek az egyenlete.
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8. Az (o) alatti determinanst még atalakithatjuk, ha azt
a kovetkezd hatodfokt determinénssal sokszorozzuk :
S5 ms &3 miolie Eiobie oo
§z§ Mas Goi M2sCes Eaalan Soslles
o st St NgaSpa Saufsr Saulpa| '-'(P).
Eu mi 8 mabie Sdus Sl
= -"h:_ o Nzabos Soalos Eoulloy
: §3 n &3 misbis Sisbis Sisa
- A sokszorozis eredménye a kivetkezd :
(012)? (023) (034)2 (014)2 (013)2 (024)2
(512)2 (523)2 (534)° (514)2 (513)2 (524)2
(612)2 (623)% (634)° (614)2 (613)2 (624)2
(712)2 (723)2 (734)% (714)2 (713)2 -\(724)9
R 0 0 0 (124)(324) 0
0 0 0 0 0(213)(134)
= (234) (134) (124) (123)](012)2 (023)2 (034)* (014)*
(512)2 (523)2 (534)2 (514)®
(612)2 (623)2 (634)2 (614)
(712)2 (723) (734)% (T14)*
A (p) alatti determindns értékét legegyszertibben ugy
pubatoljuk ki, ha azt a kivetkez6vel sokszorozzuk :

‘ gty Yalfa ZaZa YsZatYaZs 3‘324‘*’95‘4/—3 2gis+ ‘!‘43/3 |
!_ LYy Y Yo 2174 YnEa Tt YsZy BrZa sz By Yatagy
L%z M Ys Fa%e Yi%s +iazy 2o+ X92y XyYa+ Xoify i (l])
| gy Yslfs ZaZy Yzt sty Lozt wgzy Tﬂ?;‘aﬁ‘ﬂ&‘syzl A2
@@y 1Yy 212 YiZatYszn TrZ3taszy Ryyst gy, |
Dy Yalfs ZaZs YaZa Tt YuZe LaZytRyZy Walytaylys
melynek értéke a kivetkezo : '

— (234) (134) (124) (123);(
a (p) és (q) alatti determinfinsok sokezorozisénak eredménye
pedig:

(234) (134)8 (124)5 (128)3,
és igy a (p) alatti determininsnak az értéke ez:
— (234) (134)2 (124)2 (123)®

) L. A miegyetemi lapok IT. kitetének 256, lapjdn a 33, feladatot.

ki
i N

s T

o)
b

-

o * Fedtl 3 ML >
R e R e TR et T i st
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a mibdl végre az eldbbieknél fogva kivetkezik, hogy
K25 (234)(134)(124)(123)=—(012)2(023)2(034)%(014)2
: i(i")l?)2 (523)9(534)2(514)”l
P _ ‘(612)2 (623)2(634)%(614)2
: (712)2(723)2(734)2(714)2 -
a midrt az 5, 6 7 pontokbol és az 1234 conjugalt négyszog-
hil meghatémzott kiipszelet egyenletét a kivvetkezden irhatjuk :
l(012)3 (023)% (034)2 (014)2]
(512)° (523) (534)* (514)* x
(612)2 (623)2 (634)2 (614)2 ~ """ 3,
[(712)2 (723)2 (734)2 (714)®

(4)

3§ 4 kuj}szekt meghatdrozdsa a conjugdlt hdromszighil és
; - négyszigbil.
ot Legyenek az 123 hiromszog szogpontjainak coordind-
Al @y, yyy 293 ®ge v ooy ®gess.; & 4567 négyszog cshcsainak
coordinitai ped:g 2y, y4, 243 Bge oDy Ty s oy Bpe . ooy akkOr 8
(g) alatti kpszelet, a 4567 negyszognek conjugﬁlt a kﬁvetkezc‘i
feltételek mellett:

T4+ agey syt Agazeze + tas(yaze + yozs) + dral@aze t
: - Az tan(ryetay)=o\ . (1)
a1 @527+ a3Ysifz + agazszy + ass(y5ze +Yr 25) + ara(@52 s
+®r25) + (w57 + 20y5)=0
az 123 hiromszog pedig szintén a (g) alatti kipszeletnek con-
iuu&lt haa kﬁvetkezﬁ feltételek dllanak:

1%y +ass.'9'23}s + ﬂaszzza+ aes(ysza +y a-fe) + aty3(a2g
+22523) + aro (225 + 25y2) =0
auwlma+0§s3!1ys+ansz1zs+ass(1hzs +ysz)tan(@zs | (2)
+252,) +a12(901?f‘s+%.¥1)—0
Ay Tyt ﬂzs@h Yo+ aggzize + aaa(y1 23+ ?szl) -+ B(wlzﬂ
+ay2y) +aya(®rye + ﬂ’g?h)'“o

ezért az 123 haromszognek és a 4567 négyszognek egyidejlileg
conjugdlt kapszeletnek az egyenletét tigy kapjuk meg, hogy a
(g), (1) és (2) alatti egyenletekb8] az a;, sat. mennyiségeket
elimindljuk. A kikiiszobolés eredmenye a kovetkezﬁ jelolés
hasznélata mellett :
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e 2yz 20z 2y

4L Yale ZaZe Yake T YoZa TaZe T LoZs LaYo+ LeYs

@y YsYr 2521 Ys21 T Yrzs Fs2r+XeZs Lsyr +ErYs { =K 00500 (L)
®aiy Yolfs Z2%s YuZat+ YsZa Cazt Lo Taystamys |

@1 Y1Yfs 2178 Yrfst+ Yt TaZat sz B1Ya -ty

T1%g Ya1Y2 “1%e YrZetYazr TrZe+ ez Tilat Tl |

ez lesz:
K123:4567 = 0. ... (3)

10. A hiromszog és négyszognek egyidejtileg conjugilt
kapszelet egyenletét transformétiok altal még két nevezetes
alakra hozzuk. Ha nevezetesen el§szor az (r) alatti determindnst
a (n') determininssal sokszorozzuk, a sokszorozéis eredménye ez
esetben a kovetkezt lesz:

(023)  (013)  (012)?

(234)(236) (134)(136) (124)(126)

(235)(237) (135)(137) (125)(127) . :
0 0 0 —(1232 0 0

0 (i 0 0 (123)2 0
0 0 0 0 0 —Q@29

= (123)°| (023)2 (013)2 (012)¢
(234)(236) (134)(136) (124)(126)
(235)(237) (135)(137) (125)(127)

a mibol kovetkezik, ha még a (n') alatti determindns értékét
(L a 6. szamot) tekintetbe vessziik, hogy:

Kusg aser (123)2 =] (028)2  (013)2  (012)2
(234)(236) (134)(136) (124)(126) | .. .(4)
(235)(237) (135)(137) (125)(127)

és ezért az 123 haromszognek és az 4567 négyszognek egyide-
jileg conjughlt kiipszeletnek az egyenletét még a kivetkezd
alakban nyerjiik :

(023)2  (018)>  (012)¢
(234)(236) (134)(136) (124)(126) | =0. . ..(5)
(235)(237) (135)(137) (125)(127)

11. Az (r) alatti determinénst még Ggy is transformal-
hatjuk, hogy azt a kovetkezovel sokszorozzuk :




(045)2 (056)2 (067)2 (047)® ; : ]
0 0 0 0 —(457)(567) 0 4_
0 0 0 0 0 —(456)(467)|

(245)(345) (256)(356) (267)(367) (247)(347)
(145)(345) (156)(356) (167)(367) (147)(347)
(145)(245) (156)(256) (167)(267) (147)(247) ! LN
— (567) (467) (457) (456)| (045)2  (086)2  (067)*  (047)?
(245)(345) (256)(356) (267)(367) (247)(347)
(145)(345) (156)(356) (167)(367) (147)(347)
| (145)(245) (156)(256) (167)(267) (147)(247)

g, we !
3 k3

5 vuvg)
LQ[;LQ; w?wg -'.9:?&9{; W9 e 3

194295 195198 L8519y 155wy §g§|

ar
5
Ly
8

(powyzs -g © ) :ul{gre) yougz

PIRAY ¥ [949X931e supurmalep nIEe (d) B 39¥91 Jyoukow

99:?992 "'—"j“k wg w5y 9=§

R eFS -
s7S sroers wasry v§ oy ?3‘

a miért, ha még az (s) alatti determinins értékét figyelembe vesszilk, talal-
juk, hogy
Kigs,561 (567)(467)(457)(456) =
— [ (o45)r = (086)s  (067)*  (047)® |
|(245)(345) (256)(356) (267)(367) (24T)(347) (4

|(145)(345) (156)(356) (167)(367) (147)(347)
|(145)(245) (156)(256) (167)(267) (147)(247)

(99%)a(L9¥)s(L9F):(29¢) —
3

| oPuovs orGerS  9¥S9N),
Lrgtvg LSirg  LrSLEy

| 9g,9¢

i
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és ezért az 123 haromszognek és a 4567 négszognek egyidejilleg conjugilt
kiipszelet egyenletét még a kisvetkez$ alakban is frhatjuk: =
2o
o
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(047)2 (056)? (067)2 (047)2 |
[(245)(345) (256)(356) (267)(367) (247)(347) R
(145)(345) (156)(356) (167)(367) (147)(347) ~ “** " )
| (145)(245) (156)(256) (167)(267) (147)(247)

1. §. A kiipszelet meghatdrozdsa egy pontbdl és két conjugelt
néqyszoghil.
12. Legvenek azadott pont coordinitai xy, ye, 2y az 1234
és 5678 négszogik csicsainak coordinitii pedig ay, vy, 215 .
.. g, Ysy 25, akkor a (g) alatti kapszelet a 9 ponton a kovet-
kez6 feltétel mellett megy at :

f’11m3+922y:+ g7+ 20937970 + 2013292 + 201909 Y9 = 0.+ « . (l)

tovabba a (g) alatti kapszelet az 1234 és 5678 négyszogiknek
conjugilt, ha a kovetkez feltételek allanak :

(31212 + Cagly Y + Agsz1 23+ Aag(Y123 + Ys21) + tra(@125
+2521) +aro(@1ys +23y1) =0 @)
(y1%o%4 + (g9 Y2Y4 +aggzezs+ 023(3{224 =5 5"432) +ay 3(3':,24 o
+2425) +aro(@oy s +w4ys)=0

(y125%7+ Aaayslr + Agazs2zr + aes(,?jaZ? +3)‘725) =1 “13(1‘521
+ 2q25) +aga(®5yr + 9379‘5)=0 .. (3)
31 %608+ AasYslfs + tanzezs +dos(Yezs+ Yszs) + tra(®ezs
+ t526) + t12(T6Ys + Lsye) =0
6s igy.a 9 ponton Atmend még az 1234 és 5678 négyszigoknek
conjugélt kipszelet egyenletét nyerjitk, ha a (g), (1), (2) és (3)
alatti egyenletekbél az a-kat kikiiszoboljitk. Az eredd egyenlet
a kivetkezs jelolés hasznalata mellett : ;
e 2yz Qa2 Qay
A T 24929 2970 2297y
| @y y1ys 2178 YaZs+ Ysza @12+ a2 1Yzt Taln
oy Yolfs Zata Ya2at YuZs AazatTazs XoYaTTaYs
L5X7 YsYr Z5%1 Ysén -+ ya2p @5y + 225 ToYa + %7 Y5 I
@y Yelfs Zos Yois T YsZe Pe2s + TsZe Telfs+ LsYe |

ez lesz :

= Kioa4s5e7s(t)

Kxi"si;sﬁ:s = Dssswan (4)
mely,amint mar emlitettitk,a kérdéses kﬁpszeletueli az egyenlete.
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13. A (4) alatti kapszeletnek az egyenletét még mésalakokban is nyerjiik, ha a (t) determinénst
transformaljuk, sokszorozzuk tehit ezen czélbél elészor a (t) alatti determindnst a (p) alattival, akkor a sokszo=
rozis eredménye ez lesz:

(012)2 (023)2 (034)® (014)2 ! ! l

‘ (129)2 (239)2 (349)° (149)* : ol
‘ 0 0 0 — (124)(234) i) S
| 0 0 0 0 — (123)(134)

(120)(127) (235)(237)  (345)(347)  (145)(147) ) 1
‘(126)(128) (236)(238)  (346)(348)  (146)(148) : 1 i
| (012)2  (028)2  (034)2  (014)* |
= (234) (134) (124) (123)  (129)* (239)2 (3492  (149)®
(125)(127) (235)(237) (345)(347) (145)(147)
(126)(128) (236)(238) (346)(348) (146)(148)

és ha még a (p) alatti determindns értékére (1. a 8. széimot) vagyunk tekintettel, gy taliljuk, hogy
K e (234)(134)(124)(123) =

‘ (012)2  (023)*  (034)*  (014)®
(129)¢ (239)  (349)  (149) ®)

(125)(127) (235)(237) (345)(347) (145)(147)
(126)(128) (236)(238) (346)(348) (146)(148)

LT "QUYSYZOUYLVHDAN HALA'I)TH S NTUOQO NNOIAOSYR ¥
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63 ezért a 9 ponton Atmend még az 1234 és 4567 négyszogek-
nek conjugdlt kipszelet egyenletét a kivetkezoképen irhatjuk:

(012)? (023)2 (034)2 (014)2 :

(129)2 (239)2 (349)2 (149 |, @)
(125)(127) (235)(237) (345)(347) (145)(147)|*
(126)(128) (236)(238) (346)(348) (146)(148) |

Ugyan ilyen modon a kérdéses kapszeletet még mis
egyenlet dltal fejezhetjitk ki; az dtalakitds levezetése ez eset-
ben felesleges volna, miutén az az elgbbihez egészen hasonld
és abbol ered, ha a kérdésben forgd négyszogoket egymés ko-
zott feleseréljilk. A nevezett kapszelet egyenletét ez esetben
még igy is irhatjuk:

| (056) (067)? (078)2 (058)2
| (569)¢ (679)2 (789)2 (589)2
(156)(356) (167)(367) (178)(378) (158)(358)

i
o= o 2T)
(256)(456) (267)(567) (278)(478) (258)(458)1

5. §. A mdsodfoki feliilet meghatdrozdisa hdrom pouthil és
eqy conjugcdlt tetraéderbil.

14. Legyenek az 1234 tetraéder cstesainak coordindtii
LA G %4y Yay Z4y Pay 82 5, 6, 7 pontok coordindtii
pedig @5, ys, 25, Ps; sat., akkor ez utébbi pontokon a (k) alatti
masodfoka felillet a kovetkezé feltételek mellett megy at:

ay1%;+ agols + a337; + agyps + 2a1025y5 + 2a130525+ 2 255
+ 2a93Y575 + 2a04y5ps + 2ag425p5=0
3125+ Qaglfs + AgaZe+ agyPs + 2ay3x6 s + 20, 37625+ 201426 Ps 1)
+ 2as3yz6 + 2a4yspe + 203426 P60,
a2+ aas?f? + aggzi+ ”HP; ~+ 2a, 2% Y5 + 237727+ 2ay 4 1
+2ag3y727 + 2ag i pr + 2ag4z:pr =0

és a (k) alatti mésodfoka felillet az 1234 tetraédernek conju-
galt, ha a kovetkezo feltételek allanak :




. 1,71 %5 +aﬂ23)'1?fs +aggz 7y + A prpe+ ﬂ:s(Tl Y2 +3’2.9'1) +a s(mlzs +1'szl) +ayy(aypo+a 9}71) + ags(yrza+yoza ) s
‘ ‘ 1 au(.%Ps + Y1) + agy(z1pa+ zpr)=o0| A
@ 11'1-"‘33 + o1 ys+ agszizs + auprps + a1s($1lla+xayl )+ arg(a1 25 +w521) +ar 4 (wrps+wspr) + aga(y12s+ys71)
+ agu(yspa+ yaps )+ asa(z1ps + 2P1) =0

a11m1w4 +etagtn 1}4 + agazize + Guplzu+axg(w1J‘+;c‘yx)+als(mlz‘ +x421) + ‘314(3"11?4‘1“34?1) + ags(y12a +9¢31)" (3)
+ “sa(%P4 iy %Pl) + “u(ﬁP‘ + 24p1)=0

o _1 =

: anmsxa‘l‘azﬂ?/sya+ﬂaazsza+“upﬂ.?ﬂ+alz(mﬂpﬂ+w&Pﬂ) A e o s B, . 5% T
anigry+ . . . A ag(Reyat@gye)F e SHAK AN LS N e Ll Ve s wens SR 4 <=0
gt oo . +ﬂu(=l‘s?;4+934ys) s o e s A I e s e e e e R R R L =0

és ezért az 5, 6 és 7 pontokon 4tmend még az 1234 tetraédernek conjugilt mé,sodfckﬁ feliilet egyenletét nyer-
jtik, ha a (k), (1) és (2) alatti egyenletekb6l az a;, sat. mennyiségeket kikiiszoboljik. Az eliminitio eredménye

a kovetkezd jelalés hasznilata mellett.

2 gt g ot 2ay 2z 2ap 2yz 2yp 2p
G T - 2x5Ys 2525 2w5ps 2y525 2y5ps 2z5p5
Eai(Ys By Pe 2w/ 2wqzs 24P 2y676 2y6ps " 2z¢py
AR T P 2wy 2wz 27y 2ir2 2y1p7 2217

Ty 3.'1 Yo 2172 P1Pe T1Ys T o1 T1Ze +xpzy XyPat+XePr Yrzet Yoz Yape+ Yep1 21pet zzpl
125 Y1Yfs Z123 P1Ps Crys+Esys 17+ TsZ :"-'IPB"' L3P ’;‘123“'4"321 Y1Pst+Yspr z2ipstzspr | (W)

1%y Y1Ya %1724 Pr1Pa CrYat sl

"IQUYSYZOUYLVEDAN NILATNTII ST MFAAQO A OIAOSYH V

Loy . N ' Lol “+ T3ifa . . a
ro
* Xy . . LolatagYe
Zgly . . . agyst+wyys

61

ez lesz: VA S peh g TISES SR ) (3)
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jiik, ha azt a kivetkezs tizedfoki determindnssal sokszorozzuk :

‘ i Hize o AN Espallsss Eraulans EasuTan NagaSass Na34Tagy Casata,

! §m . . . ‘Eﬁu LEYSY

; a;n . . : 412412

! 123 123ll123 '

| 25ysiEan 971'58!'!8‘1 22381;&4! 27‘!847'841 9!8"Iul+su: Hana Ennatau +suu tnu S2a47Ta41 +,su a4 ?Jsaczsu + LETH tnu HanaTlas t+7.|‘snﬂlu tlu'-"‘su'f'ﬁuﬂ:u
255548012 - . « Eonallars+Eq19%ss . . ; ; 2
2§2$4§128 . . . gsu’hns +’§1ss’lss4 . . . . ’

1Sae - . . Ssallne+ Eaaliza

Q.Eeuglea . . . gsu Niea+& aglaq

125128 - . . SselhestSizallae

HUNYADY JENO.

nénstol nem kitlonbozik, *) az utébbinak értékét pedig ugyanott taldltuk, hogy
= (1234)15
A sokszorozas eredménye a kivetkezs ;

= #) Firt, a math, tud. korébsl VIL kot, V. szdm,

|
l

15. A (3) alatti mﬁ.sodfoku felillet egyenletét més alakban az (u) alatti determinins &talakitéséhol nyer-

(V)

melynek elsd négy sordt kettovel sokszorozva, els§ négy oszlopit pedig 2-vel elosztva, komnyen belatjuk, hogy az a
szerz0 kovetkezd czimfii értekezésében »>A misodfoka felilletek elméletéheze 23. lapjan eléfordulé (17) alatti determi-




(0234) (0134)2 (0124)2 (0123)2
(2845)2 (1345)2 (1245)% (1235)2
(2346)2 (1346)* (1246)* (1236)* v :
(2347)2 (1347)2 (1247)® (1237)2 : i I . PR e
0 0 S Sl — (1234)? 0 0 0 0 0
0 0 0 0 - 1 (12342 0 0 0 0 |=
0 0 0 0 0 0 — (1234)¢ lpge 0 0
0 0 0 0 0 0 0 — (1234)? 0 0
0 0 0. 0 0 0 0 0 (1234)2 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 —(1284):

— (1234)12] (0234)? (0134)2 (0124) (0123)2
(2345)2 (1345)2 (1245)? (1235)°
(2346) (1346)* (1246) (1236)2
(2347)? (1347) (1247)2 (1237)

és igy mig a (v) alatti determindns értékét tekintetbe véve taliljuk, hogy

F.27(1234)3= (0234)® (0134)* (0124)® (0123)2|
(2345)2 (1845)* (1245)* (1235)
(2346)° (1346)° (1246)° (1236)2 (4)
(2347)2 (1347)2 (1247)2 (1287)2

[& “IQUYSYZONYVLVHDAN NHLATNIAI ST NGau0D gxo;mosyll A
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a honnét -kt'jvetkezik hogy az 5, 6, 7 pontokon dtmené és az
1234 tetraédernek conjugilt mﬁsodfoku feliilet egyenletét a
. kivetkezd alakban frhatjuk:

© (0234) (0134)? (0124)2 (0123)*
| (2345) (1345)% (1245)* (1235)® oty
(2346)7 (1346)7 (1246)2 (1236)°
(2346)9 (1347)% (1247)2 (1237)°

“

6. §. A mdsodfoki feliilet meghatdrozdsa négy ponthdl és a
conjugdlt pentaéderbil.

16. A 6789 pontok coordinAtait ag, e, Zgy Poe e v v v
Tgy Yas Zo, Py Az 12345 pentaéder csticsainak coordinatdit
& Y5 Bl ey sl X5, Ys 25 Ps-tel jelolve, a (k) alatti
misodfoka feliilet a 6, 7, 8, 9 pontokon a kovetkezd feltételek
mellett megy dt:

an ®e+ Aooyfs - Agazs+ ayapi+ 20102616+ 2137676 + 214265
2a33Y626 + 20246 Pe + 203476Ps=0

“uw +ﬂss?/1+asaz1+“up1 + 2ay0®: 5+ 20y 3972, + 20ty 4257
+ 20959727 + 2a94y7p7 + 2“&4271’7 e

ty 125+t 23fa s+ aggzs + Ay Ps i+ 2a, o®gYs 1 2197525 + 201425y
: + 2agy528+ 2a5,y5ps + 205428 Ps =0

aum‘s + asstys+ Gsazs+ AgaPa+ 2a1 92939 + 2011 g9 29 + 201149y
+ 225929+ 20,5 Ps + 205429 po=0)

az 12345 pentaédernek pedig conjugalt, ha a kivetkezd felté-
telek allanak :

\(1)




ATy g+ dag1yy Yy + dgazy 23+ a¢4P1Pa+ t 2(931J3+ @gyr) + ra(erzy +@5zy) + ayy(eyps+wapy) + tay(y123 +ysz1) |
+agy(yaps+yspr) +asi(z1ps+2zap1)=0
I11¥ay + Asoyays+ aggzezy + agapaps + aro(weys +xsye) + rs(agzy+ 2420) + ays(wopy+ayps) + ass(yozs+ YaZa)
+ gy (Yaps+ yape) +asi(zapst 24P2)=0
A®a®s + “225’8!{5 + agazazs+ 044}73?5 +aya(ways + 9?5’9'8) + ara(aszs + @55) + ary(waps + wps) + ass(Yszs+Ysza) L(2)
+ aau(ysps+ ysps) + asu(zsps +25pa)=0
i . Ay o0y a1y + gs?azy +“44P4P1 +019(5‘°13'4+ ﬂ’wl)"‘ﬂw(‘mz«. + @uz1) +ary (e pa+waps) + aes(przatyaz)
g +a24(J1P4+3’4P1)+a84(21P4+z4P1)—9
4 A1 257+ doglf5Ys "!“1382522 +ayypsps+ aqa(os ’ib‘*""bﬁ) +ala(¢szs+ @523) + ay(wops+asps) + asa(yazs +ys2e)
- am(JE’Ps +yspe) 4 aa(zaps + 25P2)=0 |

A kérdéses masodfoki feliiletnek az egyenletét tehat nyerjiik, ha a (k), (1) és (2) alatti egy enletek-
b6l az ayq, sat. mennyiségeket elimindljuk. A kikiiszoholési ereds a kivetkezd jelolés hasznalata mellett :

“IQUYSYZORYLVHOUR NALAT)TAL ST NFAAQD QUOIAOSYR Y

at g g e Qay Quz 290?3 2yz 2yp 2zp
@y Y5 . Ze P: 2w 2z 2ips 2oz 2Yaps 226ps
x3 : - ] 21, . . 3 X £ f
4l et R 241y
& s a5 . ' 21‘93‘9 B7sh " (20)
Ty®3 Y Z1Zg PrPs @1yt ey wlzs+a°s~1 w:Pa‘i'“’sPl F1Zs+%fszl ¥1P3+';3P1 2‘1'Pa+zs’P1 g
A Loglfs T+ XyYfa
gy . . . XaYystasys . 4 L e 1
P . « XyYs g,
Pk v . . a5ty . 5 ¥ & 7

86

ez lesz O o L ke slay
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mely a 6789 pontokon &tmend és az 12345 pentaédernek conjugdlt masodfoké feliletnek az egyenletét
fejezi ki. . , ;

17. A (3) alatti mésodfokt felilletnek az egyenletét, a (w) alatti determinins atalakitasa Altal,
més alakban nyerjitk, ha az utébb emlitett determindnst a kovetkezd tizedfoki determindinssal sokszorozzuk :

\

Ei nth . Giy Bl Eerglais - Sriatoig E1esie Usibsie  Wsesmz  Cmeare
£ . & 29123 . :
Ea . . il gﬂu'fﬂm
e . . . §au'is45 . $
B 1 . o Bl . 4 g ! R (x)
e X o Eissihas . s K i 2
SR e . o Seatay
S S S S -
Agae . o Eauslaas
B 7 . o Sisulhas . . G :

melynek értéke
: = (2345)° (3451)° (4512)" (5123)° (1234)° ")

A sokszorozis eredménye ez: . !

*) L. az e. i h. 15, szdmdnak (m) és (23) alatti egyenleteit.

. T TR T



(0512)2 (0123)2 (0234)? (0341)2 (0451)2

(5126)2 (1236)2 (2346)? (3416)¢ (4516)2

(5127)% (1237)% (2347) (3417)2 (4517)2 . :
(5128)2 (1238)2 (2348)® (3418)? (4518)2 . o
(5129)2 (1239)2 (2349)2 (3419)2 (4519)2 '

— (2345)? (3451)2 (4512) (5123)? (1234)2

| (0512)2 (0123)% (0234)% (0341)2 (0451)2;
(5126) (1236) (2346)* (3416)2 (4516)®
(5127)2 (1237)2 (2947)2 (3417)2 (4517)= .
(5128)* (1238)* (2348)? (3418)2 (4518)2|
(5129)2 (1239) (2349)? (3419)2 (4519)2

Al e 0 0 G 0 0 —(1245)(2345)
0L 0 0 0 0—(1235)(1345) 0 0 0
e B 0 0 0 0 —(1234)(1245) 0 0
059 0 0 0 0 0 (1235)(2345) 0
0,70 0 0 0 0 0 0 0

== = P ==

0
(1234)(1345)

Ha tehit még az (x) alatti determindns értékére tekintettel vagyunk, a kivetkezé azonos egyen-
letiink van : : '

-
:
!:l'l
=
2
[=1
3
=
[
A
&
1
:
=1
EY
=
=
B
. m
5
5
B
R
7
)
o
&
oot
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P (2345) (3451) (4512) (5123) (1234) =
(0512)2 (0123)2 (0234)2 (0341) (0451)2|
(5126) (1236)2 (2346)2 (3416)2 (4516)2

= |(5127)2 (1237)2 (2347)2 (3417)2 (4517)2‘

| (5128)2 (1238)2 (2348)? (3418)? (4518)2

(5129)2 (1239)2 (2349)2 (3419)2 (4519)2

és igy a (3) alatti masodfoki feliiletnek az egyenletét még a
kovetkeziképen irhatjuk :

(0512) (0123)2 (0234)2 (0341)2 (0451)2
(5126)2 (1236)2 (2346)2 (3416) (4516)2
(5127)2 (1237)2 (2347)2 (3417)2 (4517)2| =o,. ...(5)
(5128)2 (1238)2 (2348)2 (3418)? (4518)°
(5129)2 (1239)2 (2349)% (3419)2 (4519)*
mely a 6, 7, 8, 9 pontokon dtmend és az 12345 pentaédernek
conjugalt masodfoka feliilet egyenlete.

e

7. § A wmdsodfolki feliilet meghatdrozdsa hat pontbil és a

conjugdlt hdromszighil.

18. Legyenek az 1,. . .6 pontok coordinitai y, yy, z1, p1,
...... Ly Yoy 26y Poy & 789 haromszog csticsainak. coordindtii
pedig o, yq, 21, pr, akkor a (k) alatti mésodfoki feliilet az
1, 2, 3, 4, 5, 6 pontokon a kivetkezd feltételek mellett megy at:
(11 54 Agoyfs + Qg2+ Ay Py + 20y 0001 Yy + 20797021 +- 204 41 Py

+ 2095121 + 200441 p1 + 2a5,21p1 =0,

(11 %5+ Aaglfs + aa2s + gy Po+ 26&125059‘5 = 2013%-&5 +2a, 426 Ps
¥ 2azsmsza+2?24?leps+ 203426 Pe=0, :
és a 789 haromszoghdz conjugilt, ha a kovetkezi feltételek
Allanak :
115y + daolslfe + (ngZsZy -+ dyy PsPo + a']_g(fﬂsyg + s ys)
+ ay (2529 + W928) + 1 4(@sPy +Xops) + ctas(Yszo+ yo2s)
+ azy(yape+ yops) +azu(zsps + zaps) =0, . . (2)
PR I +ara(@ryo+aoyr) + o oo e inn T
an®@g+ ... o (st xsy)+ .. ..o s

{
|
|
1
|
|
|




€8 igy a kérdéses masodfoki felulet egyenletét nyerjiik, ha az (1) (k)és (2) alatti egyenletekbil az @ mennyiségeket
kikiiszobd!jik.

' Jelothk a kikiiszobolési-ereds egyenletnek elsé tagjat

o -el,
akkor, ha abban az utolsé hiarom sort 2-ve1 sokszorozzuk és az utolsé hat osz]opot 2-vel elosthuk talélJuk hogy
"“m = 8. ) y,. £ P ; L ®n W ey 5"-'1?1 hE L 1 APy
ARSI Tata, Mg : : . i
:.B, v . . Xals ik . P 2 . Al -
st (RS ST 474 A " : e R : :
2?: . . . {fgyr, . . g . : . .'...(y)
S aniien R Tl 1 { J
2yt 2% p? ay az xp ?/3 yp ZP
2a59 21519 22529 2PsPo LYo+ LoYs Tszs"‘“'szs “’SPB+3’9P3 Yszat+Yozs YsPot YoPs 28P9+29PB i K
Dy it . Xyt XoYs . a .
ey - . o TrYfst Ty . , . Ry . ' .
és igy azon masodfok( feliilet egyenlete, mely az 1,. ..6 pontokon dtmegy és az 789 hiromszoghtz conjugit,
a kovetkezt : '
. i G e v ki (3)

19. A (3) alatti méasodfokt feliiletnek az egyenletét méis alakban nyer_]uk ha az (y) alatti determl-
néinst dtalakitjuk, ezt pedig dtalakitjuk, ha azt a kovetkezével sokszorozzuk :

i
B
§..
L)
R
(=]
5
=]
- i
(¢
e
=
g.
i
§
=
2
E,
B
5
[~
]
E
a2
i
i



e = ) " . " o ’ L A

Eigafaze Nrosfuse Groabase Tisatlase sﬂl’i‘uu‘{ a6 t13s E1sabeso+Esalins Sroartyse+Easemisna i salese+ Nuseliea 'i':m’lurf-'iueﬂus Cisalase+Casortins
SiaaSoss - . - Sisalizse+Easethse . : 3 : A
Erasbass - . v Eislags+Eagethas . A 5 : g N ol
E1o58a46 - . « Eioslai6+Easehas . . . - g |
@) Esa08ans + . . EageMase +Eusollese . . . : ’ :
Eigebuss - . . §1s4'hu+§wa’hs4 . . . : 4
Eios5ss - . o Eioslase+Euselias . . . i . ]
| E1008256 - . . gus’fssa‘*'geu’hes . ¢ . . . '
5 1908006 - oo SiaaliasstEaselias - z . . .
E Eroaf14s - . o Eioathus+Erasthos . e . . i
2 melynek értéke ez:
-
E (1234)2(1235)2(1236)°(1456)% (2456)2 (3456)2 [(1245)(1 346)(2356)—(1256)(1 345)(2346)]
= [Lazi h. al3.szim (21) alatti egyenletét]. A sokszorozds eredménye ez :
0 0 0 0 (1238)(1458) 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 —(1234)(2456) 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 (1235)(3456) 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 (1234)(2456) 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 —(1285)(3456) 0 ‘
0 ' 0 0% : 0 0 0 0 0 0 (1236)(1456)
(0123)(0456) (0134)(0258) (0145)(0236) (0125)(0346) . Sy e ; i )
; (8123)(9456)+(9128)(8456) (8134)9256) 4 (9134)(8256) (8145)(9236)4-(9145)(8236) (5125)(9346) 4 (9125)(8346) . S 4 . / .
% (7128)(9456) 4 (9123)(7456) (7134)(9256)4-(9184)(7256) (7145)(9236)+(9145)(7286) (7125)(0346)+(9145)(7346) . y ) . - ! ‘
o™ (7123)(8456)+(8128)(7456) (7134)(8256)+(8134)(7256) (7145)(8286) +(8145'(7296) (nsﬁusafﬁ}ﬂsma)us&s} 4




= (1234)(1235), (0123)(0456) (0134)(0256) (0145)(0236) (0125)(0346)
;iiﬁi“;;;”; (B128)(9456)+(9123)(8456) (8134)(9256)+(9134)(8256) (8145)(9236)+(9145)(8236) (8125)(9346)+(9125)(8346)
5 (7123)(9456)+(9123)(7456) (7134)(9256)+(9134)(7256) (7145)(9236)+(9145)(7236) (7120)L9346)+(9195)(7345)
(T123)(8456)+(8123)(7456) (7134)(8256)+(8134)(7256) (7145)(8236)+(8145)(7236) (7125)(8346)+(8125)(7346)
vagy még a (z) alatti determindns értékét tekintetbe véve, talaljuk :
L OFE[(1245)(1846)(2356) — (1256)(1345)(2346)] =
=| (0123)(0456) (0184)(0256) (0145)(0236) (0125)(0346) ‘
| (8123)(9456)+(9123)(8456) (8134)(9256)+(9134)(8256) (8145)(9236)+(9145)(8236) (8125)(9346)+(9125)(8346)
|(7123)(9456 (9123)(7456) (7134)(9256)+(9134)(7256) (7145)(9236)+(9145)(7236) (7125)(9346)+(9125)(7346) |
| (T123)(8456)+(8123)(7456) (7134)(8256)+(8134)(7256) (7145)(8236)+(8145)(7236) L'i'125)(8346)+(8125){7346)

végre pedig a kérdéses masodfoki felilletnek az egyenletét a kivetkezs alakban :

(0123)(0456) (0134)(0256) (0145)(0236) (0125)(0346) |=
(8123)(9456)+(9123)(8456) (8134)(9256)+(9134)(8256) (8145)(9236)+(9145)(8236) (8125)(9346)+(9125)(8346)
(7123)(9456)+(9123)(7456) (7134)(9256)+(9134)(7256) (7145)(9236)+(9145)(7236) (7125)(9346)+(9125)(7346) |
(7123)(8456)+(8123)(7456) (7134)(8256)+(8134)(7256) (7145)(8236)+(8145)(7236) (7125)(8346)+(8125)(7346) E

=g, ,(5)

8. §. A mdsodfokii feliilet meghatdrozisa a conjugdlt tetraéderbil és a conjugdlt hdromszigbil.
20. Legyenek az 1234 tetraéder csticsainak coordiniti ay, T A Tuy Y4y Zgy Pay DBT hAromszog csticsainak
coordindtdi pedig w5, ys, 2 pg; e v ... . g Yy 77y Pry akkor a (k) alatti masodfoka felillet az 1234 tetraéderhez és 567 hi-
romszoghtz a kivetkezo feltételek mellett conjugalt :

TQUYSYZOUVLVHDAN NHLAL)TII §T NTHHOD NUOIAOSYN V

66

Swra
Py % |

e

357

R

SETFTY

e

T e - s T e S e P N & == LT TR



'o...

g

=

E

+ R
- I. 3 .,'_'.

L=

o

R R T W g N M A

e+ a,gyinyg +agszize+ aupips+ ara(rys+weyn ) +ara(rrza+ g z)+ ai"(mlpg e m.ﬂpl) + aga(yr122+yez)

+ agq (2 po 4 aapr) + 34 (21 P+ zepr ) =0

FPRT T O SO R A e cheacaleeiia thmanhs ) -1 o L o o O R e s e e g ARy o e =0
LAy e e 3y M bk agsist AL T ETh Rt o B NS AR P e i) SR B R A ==p:} (1)
A1 ®e®gt o nas RS e £ e (st + arg(@aYs +Lays) b o ore s hein v ns B s g Stz i 5 FD
Ay ®e®y o is s s 5 L% 0 LA FT s coearirk e @y R ) F g i@ e b LS PR BT S e A =0
FPE N VO S b e L oot Qra(@ayFLaYs)F o iaeiasn s SRR s SR A S S =0
T R Ao Ry v oevet Gg(@eyrtTYe)F o e e L T ISR =0
0P R PRSI L S B R T B e R L P L e, e AT ST AR e O ; }(2)
[T T R Bl AT + aya(osystagys)F oo et S B AN e L Lot ==p

és ezért a kérdéshen forgé mésodfoka feliletnek az egyenletét, az a mennyiségek kikiiszobolése altal az (1), (k)
¢s (2) alatti egyenletekbl nyerjikk. A kikiiszobolés ereddje a kovetkezd jelolés haszndlata mellett:

L1 1Y2 Z1Za PrPe TrYz tXeyy TyZatXgZy Xyp2 +w2P1 Y17e +’f22’1 ylPi+?2Pl z1P8+22P1
XXz . a1+ Tayn Y
Ly . A RLRIRERR, T TP o L
Egy- s : . waystagys

Loy . . mYatagye v 2k
Lawy . - . gy tagys ! y 4 i : A
Pyt ate it ey Quwz 2ap 2yz 2yp 2zp
Tedr Yolr Zet1 PePr WelYit+ErYe Xezytarzg xePrteipe Yer1+YiZe YoPrtYiPe ZePrtzipe
i 50 T < e WY Hasys e 4 . i .
Lpdgl . . XYt aeYs . i) y .
= Flogumereseereoesnanns (x)

ez lesz Fl 2841567 = T e fu P T e (3)




21. Az 1234 tetraéderhez és az 567 hiromszoghoz egyidejiileg conjugilt mésodfoki feliiletnek (3)
alatti egyenletét még Atalakithatjuk, ha az (x) alatti determindnst a (v) alattival sokszorozzuk. A sokszorozis

eredménye a kivetkezd :

0 0 0 0 —(1234)2 0
0 0 0 0 0 (1234)
0 0 0 0 0100
0 0 0 0 s
0 0 0 0 0 1"
0 0 0 0 A
(0234)2  (0341)¢ (0412)2 (0123): .
(6234)(7234) (6341)(7341) (6412)(7412) (6123)(7123)
(5234)(7234) (5341)(7341) (5412)(7412) (5123)(7123)
(5234)(6234) (5341)(6341) (5412)(6412) (5123)(6123)
= (1234)12]  (0234)* - (0341)¢ (0412)?

0 0
0 0
—(1234)2 0
0 —(1234)°
0 0
0 0
(0123)2

(6234)(7234) (6341)(7341) (6412)(7412) (6123)(7123)
(5234)(7234) (5341)(7341) (5412)(7412) (5123)(7123)
(5234)(6234) (5341)(6341) (5412)(6412) (5123)(6123) |

ha tehat még tekintetbe vesszitk, hogy a (v) alattl determindns értéke :

feliilet egyenletét még igy is irhatjuk:

(1234)15, akkor a kérdéses mésodfokd

0 0

0 0

0 0

0 0
(1234 0 |

0 —(1234)

é_;_
g
g

g5
=
3

g
B
E
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Frosener(1284)0= | (0234)*  (0341)*  (0412)*  (0123)
(6234)(7234) (6341)(7341) (6412)(7412) (6123)(7123)| _ (4

(5234)(7234) (5341)(7341) (5412)(7412) (5123)(7123) — =°"
(5234)(6234) (5341)(6341) (5412)(6412) (5123)(6123)

9. §&. A mdsodfok feliilet meghatdrozdisa egy pontbdl, eqy conjugdlt pentaéberbil és egy conjugdlt hdromszigbil.
92, Legyenek @y, Yo, 2oy Py 42 adott pont coordinitdi, a 678 héromszdg cstcsainak coordindtii pedig
Tgys + o o3 Lpge oo s) Lagyor ooy VOGLE 82 12345 pentaéder (térbeli otszog) csticsainak coordindtéi @ ay, 1y 21y Prse
X5y Ysy 25y Py Akkor a (k) alatti masodfokd felitlet a 9 ponton a kévetkezd feltétel mellett megy 4t :
911‘1':+ 0223}3“““33314' ﬂ_;,;}]:‘*' 2&12.1‘9H9+ 2“113.]"“:9“' 2!’{)4-]"9})5 -+ 2{{-233)“939+ 2“24_{!9?9“}_ 2“3429?9 el o(].)
ugyane feliilet pedig a 678 héromszoghoz és az 12345 pentaéderhez a kovetkezd feltételek mellett conjugélt:
(131270 + (ool 7Ys + asZrZs + agyPrpst ayg(wqys+ J'ay-;) + ayg(@szs+ wgz7)+ arg(@ps + xgpr)+ aga(y;zﬁyaz:)
+ﬂw(?ld?s+_-‘fuP7)+<=‘a4(?-'7Ps +2gp7) =0 2)
(h]ﬁ'ﬂﬁ’g“{‘ -------------------- +a12(-'1'ﬁy3+1‘9y0)+ SR L o S N U A T e RSN A AR R Y R S =0
au:x!,;:r-,- + -------------------- +C113(éf(;y7 +:I.'T.if)"ﬁ)+ .....................................

g1 0105+ (osy1Ya+ (asZ1 2+ AaaP1Ps + ayo(ayys+ Ta?hj“ﬁ‘ ayg(y23+ #g71) +ays(C1ps+ wgpy) + aza(Y1za+ Ys%1)
+asg(y1ps +yapr) + agy(z1ps +zgpy) =0

D R R R S b o ae) T ok v s o sns o e e s g sae slefaie durnia e e =0 3)
@y XLt oo o0 v e emrh o Lo Rl e S M e e P I E L R SRR S S
PO 7 T SIS R R R T A E SR O R AR R RS R A =0

Ay Pas 4 sasansssonnensnnssos +aye(@ays+a5ya) + oo o v e i Rl O RS e 14 e =




mely'a kérdéshen forgd masodfoki feliilet egyenletét fejezi ki.

o

\

Ha tehat a (k), (1), (2) & (3) alattl egyenletekbél az a-kat eliminiljuk, a kikiiszobolési eredd a ko-
vetkezd jelolés haszndlata mellett :

-

g

4

o o iyl Rl ik 2wy 2z 2ip 2yz 2yp 2zp

3 o ’

% s Yo Z Pe ﬂmnyn 2irqzg 25'39299 PITEN _ iy 2z9py

£ g WYrifs %778 PiPs CiYs gy w:zg-l-wsz, mgps+a:spw YiZatYszz Yapst+YspPr ZipstZapi
B ®es L ®eYstxsys . - - ol .

é wawj iRy . mﬁy? + m’[ys . . - =
z @y “1Ys+ Xay .

g Ty TaY st T4y

F g5 . e ¥gY5+>5Ys b

® Lgdy Ly L1y

oo

= *5¥y T5ia 1+ Lol : .

E‘ e ]3:‘5’373"'..'.'."'.'Ill-.(ﬂ)

® oy lesz: A :

E: F1.,:“,m=_0, L (4)

23. A (4) alatti feliiletnek az egyenletét méis alakban nyerjilk, ha a benne eléfordulé determindn st
atalakitjuk, mi olyképen térténik, hogy a () alatti determindnst az (x) alattival sokszorozzuk. A sokszorozds
eredménye a kivetkezo : :

€6 "IQUYSYZOUYLVHOAN NILAT)TId §F NIAAQD umamn v

{58
-




: (0512)2 (0123)2 (0234) (0345)2 (0451)2 0 0 0 0 0
' (9512)2 (9123)2 (9234)2 (9345)2 (9451)2
(7512)(8512) (7123)(8123) 7234)(8234) (7345)(8345) (7451)(8451) .
(6512)(8512) (6123)(8123) (6234)(8234) (6345)(8345) (6451)(8451) .
. (6512)(7512) (6123((7123) (6234)(7234) (6345)(7345) (6451)(7451) . ; - ) .
0 0 0 0 0 0 0 0 —(1245)2345) 0
0 0 0 0 0—(1235)(1345) 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 —(1234)(1245) 0 0 0
0 0 iR 0 0 0 0 (2345)(1235) 0 0
0 0 0 ) 0 0 0 0 0 (1234)(1345)
= (2845)2 (1345)2 (1245)2 (1235)2 (1234)2
(0512)2 (0123)® (0234)2 (0345)2 (0451) |
(9512)2 (9123)2 (9284)2 (9345)2 (9451)®

|(7512)(8512) (7123)(8123) (7234)(8234) (7345)(8345) (7451)(8451) |
(6512)(8512) (6128)(8123) (6234)(8234) (6345)(8345) (6451)(8451) |

: |(6512)(7512) (6123)(7123) (6234)(7234) (6345)(7345) (6451)(7451) |
és igy még az (x) alatti determindins értékét tekintetbe véve, taldljuk :

F s (2345)(1345)(1245)(1235)(1234) — _

| (0512) (0123)2 (0234)° (0345)¢ (0451)2 |
| (9512)® (9123)2 (9234)° (9345)° (9451)2 |
(7512)(8512) (7123)(8123) (7234)(8234) (7345)(8345) (7451)(8451) | —o0 ... (5)
: (6512)(8512) (6123)(8123) (6234)(8234) (6345)(8345) (6451)(8451) |
i Y (6512)(7512) (6123)(7123) (6234)(7234) (6345)(7345) (6451)(7451)

Ve
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mely a 9 ponton dtmendé és az 12345 pentaéderhez, valamint
a 678 haromszoghtz conjugilt mésodfoka feliilet egyenlete.

10. §. A kidipszelet meghatdrozdsa a conjugdlt stszigbsl.
24, Legyenek az 12345 sik 6tszog csticsainak coordinitii
Byy Yhy P I eE ®5, s, 25, akkor a (g) alatti kapszelet a neve-
zett 6tszoghoz a kovetkezd feltételek mellett conjugélt:

dyptyy+ tosl1 s+ @agzizs +ay 2(%!,‘34‘%5“1) e “13(5”12’3
+#421) +atog(y123+ yaz1)=0
dy 090y + Aaglalfs+ aaazszr{"als(-’fsya +€U4y2) B “13('-73224

+ayz0) +agg(yaza+ Yaza)=0

(11755 + (anlfalfs + (tagZazs + am(rr»ay 5+ %5y 3) +a 3(93335 (1)

+a525) + toa (31525 + Y523) =0
cyyagiey +aalaty + dgszaz +aza(wgy +wrys) +ars(wazy
+ay24) + aa(yaz1 + y124) =0
)10 1 daalfsYs + A3a¥s%s o ﬂm(ﬁ’ayz 2 332?/5) '5'913(3’52’2
+at25) + g (Y522 + Yozs) =0 |
és ezért az 12345 conjugilt otszogh6l meghatérozott kapsze-
let egyenletét nyerjiik, ha a (g) és (1) alatti egyenletekbdl az
« mennyiségeket kikiiszoboljitk. A kikiiszoholési ereds a ko-
vetkez6 jelolés hagznalata mellett :
l TR ot 2y 2az Qyz |
Loy IYs Z1%a Blatasly wizgt g2y Yrizat sz
| L2%s Yalfs Za2q olfatayYs TozytEyzs YaZytYuZa !t Kisses ()
Ty Yalfs Zats Tgifs T sz V375t 0528 Yatst Yata | it
| gy Yalfi 247y Bgypy @Yy Bgzy 002y YaZt iz
X5 YsYs ZaZs TaYfst A5y LaZst X5z YaZs+ fsZe
ez lesz BTl =50, cevsimies ()
mely a kérdéses kipszeletnek az egyenlete.

25. A (2) alatti ktipszelet egyenletének még mas alakot
is adhatunk, melyet nem csak sajatsigosnak, hanem megleps-
nek is mondhatunk. A nevezett czél elérésére a (p) alatti de-
termindns 4talakitésa sziikségeltetik.

Ha egyelére a p, pi, ps, ps, ps, ps mennyiségek alatt
egészen tetszbleges mennyiségeket értiink, akkor a (y) alatti
determindnst a kovetkez6 tizedfokt determindns alakjaban
irhatjuk :

. g%




wa

z2 PI

20z

2y Qxp 2yz 2yp 2zp
1Ty YrYs Z1%z PrPs MYzt Ty TrZgt+ ez @epy+aaPr YrZz+ st YiPat+Yapr ' patzpy
Loy YalYs Ze%s PePs ToYatTaYfe Wozytkyze Tepy+XiPa YoratYaZa YoPatyspPer Zapitzeps
Loy YaYs ZpZs PaPs Walfs T Tslfs LaZs T X5Zn PaPstasPa Yais T Ysts  YaPs Tt YsPa ZgPs5+ Z5P3
% Yalh 21 Papr Tagp tayyy @ 0z Taprtope g tince faprtinps 2 taps
5Ly YsYo Zpka PsPe TsYet®ays Xnzat®aZs TsPatlaPs YsiatYern YspatyePs Zspetzaps
0 0 0 0 Q.3 0 ¥ 0 0 0
: 0 510 0 0 0 0 0 1 0
] (15 €010 S s N i) 0 0 0 0 0 1
E RSB W 1 0 0 0 0 0
E és ezt az (x) alatti determinfinssal sokszorozva, a sokszorozis eredménye a kﬁvetkerﬁ 1@5?
z (0512)° (0123)2 (0934)* (0345)* (0451)2 / !
e 0 0 0 0 0 0 -0 0—(1245)(2345) 0
: 0 0 0 0 0 —(1235)(1345) 0 0 0 0
1] ™ 0 0 0 0—(1234)(1245) 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 (2345)(1235) 0 0
Higs 2| 0 0 0 0 0 0 0 0 (1234)(1345)
.551257513 *312331 23 ggu“mu 53457'-'345 E;m Ty51 - -
Ns1eTsre Mi2aTies NesaTass NsasTass NasiTysy
Coresre Croaion Cosuass CaanTaus Camuny
< 2 o0 b PR ' s Aot
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—— (2345)2(1345)2] (0512)? (0123)2 (0234)2 (0345) (0451)*
(1245)2(1235)%| E5107512 S1287128 Saaeons Sausaus SasiTas
(1234)2 N5127512 H123T128 NossTass NaasTass Nas1 Tyn1

Couz Moo Croa128 gzsﬂsu Cousaus §451ﬂ451
iy gy T E ‘Fl:i:l
vagy ha még az (x) alatti determindns értékére figyeliink, akkor
talaljuk, hogy
= [(0512)2 (0123)* (0234)2 (0345)2 (0451)?
gsm”us E10ar0n Eonuans Ssasass Sumum
Ns12®s12 Ni2aTraa NegaTags NawsTass NasiTasy |ses - (3)
;5127!512 gwa"wa ‘;234’1'234 c.'ua“a.ia §4513451
Tng Tita TTang 753:5 A

a miért a (2) alatti kiipszeletnek az egyenletét még igy is

irhatjuk:

(0512)2 (UL‘&E‘)ﬁ (0234)3 (0345) (0451)-’-'

1
i T512 Ty23 Tage Ta45 Ty51 |
! Es1a  » 108 Eas4 Saus Sam1 ()
I Hs12 23 Nagy UEYES Nas1 | 45
Csas Cras Cony Caus Cisr |
T512 Ty23 T34 T345 Ta51 l

Ezen egyenlet mértani magyarfzata miatt szem elott kell
tartanunk, hogy « y z alatt a sik valamely pontjinak homogén
viszouyct}ordinét.‘?mit értjitk, gy, hogy azon pont orthogonal

coordindtai = -;i; a tetszbleges p mennylségnek pedig oly
mértani Jelentest tulajdonithatunk, hogy < az (i 3 ) pon-
ton dtmend és annak sikjara merdlegesen allo egyeneshen bar-
mely pontnak coordinitajit jelenti. Igy tehdt a sik 12345
pontjainak megfeleldleg végtelen sokféleképen vehetiink fel 8t
pontot a térben, melyet ugyanazen szimokkal jeldlve, szintén

12345 lesz és ezeknek orthogondl vetiiletei ftz( l) sik-
Z
ban a sik adott ot pontja.

Ha tehét a sik adott 6tszogének megfeleléleg egy térbeli
otszogdt vesziink fel, mely esak azon feltételnek van alivetve,
hogy a sik-Otszog a térbeli 6tszignek vetiilete, akkor a
(0612)=0 (0128)=0, (0234)—=0, (0345)=0 (0451)=0...(5)
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sikok egyenletel az 12345 térbeli 6tszogben a szogsikok
egyenletei és az 12345 sikszoghoz conjugalt kapszelet egyen-
lete olyként van componalva az (5) alatti sik-egyenletek elsé
tagjaibol, amint azt a (4) alatti egyenlet mutatja.

11. §. Az elibbi feladatoknak megfelels reciprokilis feladatok.

27. Az el8bb megoldott feladatok koziil azok, melyek a
kipszelet meghatirozisira vonatkoznak,az 1,2,3,4 és 10, §§-han
targyaltattak, a nékiok megfeleld reciprokilis feladatok a ko-
vetkezdk :

a) A kfipszelet meghatarozisa a conjugilt harom-oldal-
bol és két érintd egyeneshol.

b) A kiipszelet meghatirozisa a conjugdlt négy oldalbol
és harom érintd egyeneshl.

¢) A kipszelet meghatérozisa egy conjugalt hirom ol-
dalbél és egy conjugélt négy-oldalbél.

d) A kipszelet meghatirozisa két cchuga,lt négy oldal-
bol és egy érinté egyeneshél.

e) A kipszelet meghatirozisa a conjugalt otoldalbol
(Fiinfseit). Ezeknek megoldésait

o 2 3. és 4. §§

deeennn. 3,6 ®6) GO (D)6)(7) alatti egyen-
letek adjak, ha azokban @ yx 2z alatt a (k) egyenesnek vonal-
coordinétéit értjiik és ehhez hasonléan a (g) alatti egyenlethen
®, y, z alatt a klpszelet tetszbleges érintdjének coordinatait.
Ezen felvételek mellett az a) alatti feladat megoldasa az 1.
§-ban targyalt feladat megfejtéséhdl a kovetkezéképen leol-
vasandé. :

Az (1) alatti egyenletek fejezik ki, hogy a 4 és 5
egyenesek a (g) alatti misodosztalyt vonalat (ha t. iz, y, 2
alatt vonalcoordinitikat értiink) érintik, a (2) alatti egyenle-
tek pedig, hogy 123 hirom-oldalhoz conjugilt a (g) alatti mé-
sodosztaly vonal. A (g) (1) és (2) alatti egyenletekbél az a
mennyiségeket kikiiszobolve, nyerjiik a (3) alatti egyenlethen
azon masodosztilyd vonal egyenletét, mely az 123 hirom-ol-
dalhoz conjugélt és a 4 é 5 egyeneseket érinti. A (3) alatti
egyenletnek tovdibbi dtalakitisa vezet azutdn az (5) alatti
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egyenletre, melyben a zérussal osszehasonhtott x yés zben
lineéris polynomok a hiirom-oldal csicsainak egyenleteit feje-
zik ki, :
A 10. §. (2) és (4) alatti egyenletei pedig az e) alatti fel-
adatra vonatkoznak, ha a (2) alatti egyenlethen w, y, z alatt
vonalcoordinatikat, a (4) alatti egyenlethen =, y, z, p alatt
sikeoordindtikat értiink.

28. Az 5. 6. 7. 8. 9. §§-ban a misodfoka feliletekre vo-
natkozé feladatoknak reciprokalis feladatai a kivetkezdk :

a) A mésodfoka felillet meghatarozisa a conjugilt tetra-
¢derbl és harom érintésikhol. :

b) A masodfokd feliilet meghatirozisa a conjug{a,lt penta-
éderh6l és négy érintésikbol.

¢) A mésodfoki feliilet meghatirozisa a conJugé.lt hé.
romszighél és hat érintdsikbol.

d) A mésodfokti felillet meghatirozisa a conjugalt ha-
romszoghtl, és tetraéderbél,

) A méasodfokti felillet meghatirozisa a conjugélt hé-
romszigh6l pentaéderbdl és egy érintésikhol.

Az el6bb emlitett §§-ban a kivetkez8 egyenletek:

3)(5); 31D 3)(); (3)); B)5)

fejtik meg ezen feladatokat, ha a (k) alatti egyenletben @, y, z, p
sikcoordinatdkat, valamint o, vy, z;, p: egy adott {-sik coordi-
nétait jelentik,

Budapesten, 1880. jtlius honapbau.
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