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A fény torése és visszaverése homogén isotrop atlat-
szo testek hatiran, Neumann mddszerének altaldno-
sitdsaval és bovitésével.

A Magyar Tudoményos Akadémia kegyes volt engem
1878. évi nagygyiilésén levelezd tagjai soriba megvilasztani.
Jo6l tudom nem szerzett érdemekért, melyek vajmi csekélyek,
hanem megvilasztott irantam val6 jéindulatbél, hogy kitar-
tisra Osztondzzon az orok igazsig kideritésére irdnyzott to-
rekvésemben. Fogadja ezért halds koszonetemet. Tis fogadja
kegyes elnézéssel jelen székfoglalo értekezésemet.

I. Tényiil tekinthet6, hogy a testek témecsei, valamint
az universum tomeesei — a csillagok — kozotti tér is be van
tiltve egy anyaggal, mely rezgése Altal tova terjeszti a fényt.
Az is el van fogadva, hogy ez anyag fiiggélyesen rezeg a
fény terjedésének irdnyara. Ellenben vita targyit képezi, hogy
a rezgés benne torténik-e a sarkitds lapjiban avagy ra fiiggé-
lyesen. Neumann és Mac-Cullagh 6ta, kik Fresnel ellenében
megmutattik, hogy a fény torése és visszaverése nyugvé ko-
zegek hatirin éptigy kimagyarizhaté az els6 foltevés alapjin,
mint a misodikén, a tudésok két tiborba oszolnak. Fresnel
kovet6i meg vannak gy6zidve a fiiggblegesség igazsigirél ; az
ellen taborban 4llok vitatjik, hogy egyik is mésik is puszta
foltevés, hogy egyiknek igazsiga sincs ad evidentiam bizonyitva.

Meg kell engedni, hogy Fresnel kovetéi nem ok nélkiil
sz6lnak hatirozott hangon: nyomés érvekkel 1épnek fol.

Erveik kozott elss helyen all a hivatkozéis a fény terje-
désének tiineményére mozgd kozegekben. E tiinemény a leg-
aprobb részletig egyez Fresnel egyszer(i magyarizatival, mely-
nek alapja abban 4ll, hogy az u. n. éther siiriisége a kiilonboz
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4 RETIIY MOR.

testekben arinyos a torésmutatok négyzetével. Amde ez afol-
vétel egyez Fresnel reflexio-elméletével, melynek masik fol-
tevése a rezgés és a sarkitas lapjainak fiigg6legessége ; és nem
egyez Neumann reflexio elméletével, melynek alapjai diamet-
réilis modon ellenkezdk. Ily koriillmények kozott Neumann ko-
vetsi azon hypothézishoz kénytelenek folyamodni, hogy a mozgo
anyagnak méis a befolyésa az éther elasticitdsira mint a nyug-
vonak sat.

A nevezett érvvel mésok is vannak kapcsolathan., Ezek
azonban vele dllnak és buknak; azért hallgatissal mellézhe-
tem Gket.

A misodik érv a fénynek visszaverés dltal valo ellipsises
sarkitdsibol merittetik, Tény, hogy e tiineménynek Cauchy
altali magyardzatiba kénnyebb belenyugodni, mint az ellen-
taborban 4116 Zechébe. Az els6ben csak azt lehet kifogi-
solni, hogy kénytelen fiolvenni »a hatiron nagy sebességgel
cstiszd« »longitudindlis« hullaimokat, — tehat egy 0 hypothé-
zist €s hogy mind a mellett is marad hatra a megfejtésben egy
ismeretlen fiiggvény, melynek meghatarozisa a kisérletre bi-
zatik, vagy pedig @j hypothézist igényel. De az eredmény tel-
jesen Oszhangzisba hozhaté a kisérleti tényekkel. Ellenben
Zech maga kénytelen volt bevallani, hogy elmélete nem igen
fér meg az olyan testeken tapasztalt tiineményekkel, a melyek
ellipsises coefficiense negativ ; és Quincke kisérletei utin hoz-
zatehetjiik, hogy Zech elmélete szerint egy ugyanazon hatir-
rétegnek kiilonbizo vastagsigokat kellene tulajdonitani a sze-
rint, a mint a fénysugir A testbdl B testbe avagy pedig fordi-
tott irAnyban halad, — a mi nem jérja.

Harmadik érviil a diffractiét kisérd titneményeket hozzik
fel. Ez érvek azonban Quincke #dltal megdontettek, gy vé-
lem, teljesen alaposan. E tiineményekkel egyébirdnt, — név-
szerint Frohlich észleleteinek kimagyardzisaval, mas alkalom-
mal szindékozom foglalkozni.

Jelen dolgozat ezélja megmutatni, hogy a Fresnel kive-
t6i Altal folhozott érvek elseje megbuktathatja Neumann refle-
xio-elméletét, de nem is érinti a széban 1év6 kérdést: a rezgés
és sarkitis lapjai relativ helyzetének kérdését. Meg fogom
egytattal mutatni, hogy a fény ellipsises sarkitdsa még Cauchyé-
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A FENY TORESE S VISSZAVERLSE HOMOGEN STB. 5

nil is egyszeriibb magyarizatot nyer azon hypothézis alapjin,
hogy a széban 16v6 két lap egymassal parallel.

Mindkét kérdés tisztazisa végett a fénytorés és vissza-
verés elméletének alapjait kellend bonczkés ali venniink; ki
fog tiinni, hogy az alap, kelleténél sziikebbre van mérve, minden
kényszerité ok nélkiil.

II. A Cauchytdl kiegészitett Fresnel-féle elméletben ép-
agy, mint a Mac-Cullagh Neumann-félében kozos alapiil szol-
gil azon foltevés, hogy az éther ép oly sebességgel rezeg a
hatir egyik oldalin, mint a tulson. Gyakran hangoztatjik,
hogy ez a foltevés helyes volta evidens, evidentidval hatiros sth.

Kétlem, hogy evidens legyen !

Ha két golyé pl. egy mozgd nyugvival dsszeiitkozik, ak-
kor az utébbi anndl kisebb sebességgel fog megindulni, minél
nagyobb a tomege. Mért ne dllhatna az éthernél is hasonlo ?
Mért kellene a stirtibb éthernek sziikséghkép oly sebességgel
rezegni, mint a ritkibbnak, miért ne lehetne kisebbel is? Két-
ségkiviil a salyos anyag is egyiitt rezeg az étherrel. s ennek
se lehetne semmi befolyisa a rezgés sebességére pl. akkor, a
midén a fénysugir a vilagiirbél egy stilyos testbe hatol ?

Van befolyisa, mondjak sokan, de ezt a befolyést el le-
het hanyagolni. Erre azt vagyok bitor megjegyezni, hogy az
elhanyagolas a priori nines indokolva és hogy ilyen elhanya-
golésnil sz6 se lehet evidentidrol.

De még ha elhanyagoltatik is a stlyos test részeinek
egyiittrezgése, akkor is batorkodom emlékeztetni Fresnel ki-
vetdit Cornunak hypothézisére, mely szerint bizonyos esetben
nem a sebesség, hanem a mozgismennyiség volt egyenlé a ha-
tar két oldalin. Ha e hypothézissel ki lehetett volna ma-
gyarazni az ellipsises sarkitist is, vajjon folyamodott volna-e
valaha Cauchy longitudinalis, a hatiron roppant sebességge-
estisz6 hullimokhoz 2

Nekem nem evidens se a Fresnel se a Cornuféle hipo-
thézis és nem iitkdzom meg se az egyiken se a misikon. De
hatarozottan valészintibbnek tartom, hogy az éther rezgés-se-
bességei kozotti ariny fiigg az illeté testek mindségétol, mint
az ellenkezo sziitkre mért foltevést, hogy téle fiiggetlen.

Meglehet, hogy csalodom, de belitisom szerint termé




6 RETHY MOR.

szetesebb — egyszeriibh — modon magyardzhato a fény ter-
jedése modja mozgd kizegekben, Fresnel azon foltevése alap-
jan, hogy az éther sfirisége kiilonboz6 testekben kiilonhozo,
mint az ellenkez§ Neumann-féle alapon. Més részrél az a ta-
pasztalati tény, hogy minden ismert test e széles vilagon dssze-
nyomhatd, valésziniitlenné teszi azt a foltevést, hogy a vilag
legfinomabb anyaga — az éther — kivételt képezzen az alta-
lanos szabaly alél ; kivételt oly nagy mértékben, hogy az 6 el-
lenallisan megtorik az 6rifisi molekuléris erék hatalma is. Nem
allitom, hogy e két okkal el volna dontve ad evidentiam, hogy
az osszenyomhatatlansig hypothézise valétlan, de igen is 4lli-
tom, hogy kevés val6sziniiség sz6l mellette, vagy ellene. Miért
ragaszkodjunk hit hozz4 ? Miért ne kisértensk meg a reflexio
elméletét fiiggetlenné tenni mindennemti, az étherek siirfiség-
beli aréinyat megszorité hypothézist6l ? Az eldadandd elmélet
tényleg nyiltan hagyja a kérdést, hogy az éther siiriisége Lii-
lonbiozi testekben egyenli-e vagy kiilinbiozi ; még a Jamin-féle
kisérletel kimagyardzdsdndl is csak azt a megszoritdst tesz,
hogy a mnevezett siiriiség csak a tirésmutatdtul fiigg, mig az
ellipsises sarkitds koefficiensétdl nem ; s ext se kényszeriiséy-
biil teszi, hanem csal nagyobb eqyszeriiséq végett.

];]pﬁgy elhagyom azon, mint kifejtém, kényszerit6 ok
nélkiil sziikre mért s a mellett valésziniitlen hypothézist, hogy
az eredd rezgés sebessége fiiggetlen az éther siirfiségétol, fig-
getlen az egyiittrezgh testrészek mindségétsl. E foltevést fol-
cserélem egy 4ltalainosabbal, mely azt magiban foglalja mint
specidlis esetet. Szerintem ugyanis a hatdr két oldaldn az
veredi« rezqgés-sebességels »irdnyac eqyenld ugyan, de nagysd-
guk ardnya, meglehet, nem annyi mint 1, hanem fiigg az érint-
kez két test miniiségétsl is. Liehetne a foltevést magaban véve
még tovibb is dltalinositani; de jelen czélunkat tekintve, fe-
lesleges volna. Mellékesen megemlithetem, hogy foltevésemet
elfogadhatja az is, a ki az éthert »folytonos« anyagnak tekinti.

Fresnel elméletében az éther elasticitdsa ugyanaz
minden testben, mig a siiriiségek arinya nem ugyanaz;
Neumannél épen megforditva all a dolog. Elméletem a priori
nem kot ki semmi megszoritist se, mindketté fiigghet az anyag
mindségétdl ; a Jamin-féle kisérletek kimagyardzisianél is csal
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nagyobb egyszeriiség végett fogadja el azt a divé s kiilonben
is elfogadhato foltevést, hogy az éther elasticitisa legfilebb a
torésmutatotol fiigghet (de az ellipsises sarkitas koefficiensétél
fiiggetlen.)

Az eleven erd elve alapul szolgal itt is.

Neumann elméletéhen a ponderabilis anyagtol eredd nyo-
més nagysfga mas a hatdron, azon esetben, a midén a rezgés
a beesés lapjaban, méis a midén ra fiiggélyesen torténik. Ugyanis
elsé esethen fiige a beesés szogétél is, masodik esetben zérd
fiiggetleniil a beesés szigétdl. Emlitém, hogy Zech megkisérté
az ellipsises sarkitist ezen az alapon kimagyarizni s hogy
magyardzata nem kielégit6 : nem is egyszerti. Nem latva semmi
kényszeriti okot sem arra, hogy a nevezett hypothézist vélto-
zatlanul elfogadjam, megkisértém mire jovok, ha a nyomés
értékét teljesen hatarozatlanul hagyom. A4 rezgés-sebességel el-
vébil rogtin kijott eqy vonatkozds az w. n. reducdlt azimuth és a
phdziskiilinbség kizitt, mely a Jamin-féle kisérletek adataival
vsszehasonlitva, igaznal bizonyult be. Azutin kifejezém a ne-
vezett nyomas legnagyobb p értékét a beesd, a visszavert és a
tort hullamokbeli rezgés amplitudéi és phazis-kiillonbségei al-
tal, — mihez nem kellett semmiféle 4j hypothézis. A p értékét
egyeldre ismertnek gondolva, e kifejezés némi reductié utan,
egy mdsodik egyenletet nyujtott a reducalt azimuth és a phé-
ziskiilonbség meghatirozisira. A két egyenlethdl kiszamitva
a nevezett két mennyiséget, feltiint, hogy a p benndk hasonlé
szerepet jatszik, mint az u. n. »Extinctié« exponense a Cauchy
féle elmélethen, a mi arra 6sztonzott, hogy szimara a kovet-
kez6 empirikus képletet kisértsem meg

m
g sin
hol a ¢ a beesés szoge, tovibba ¢ az anyagtdl fiiggd allands,
az m pedig téle fiiggetlen egész szdm. A Jamin-féle észleletek-
kel valé Gsszehasonlitis utin meggy6zédtem, hogy m=2 leg-
jobban megfelel ; és lattam kiilonben is, hogy ezt téve, kozelit-
ve a Cauchy-féle képletek jonek ki. Ha tovabba m=1 tétetik,
kisebb a megegyezés és ekkor kijének Green képletei stb.

Végezetiil megkisértém a kivetkezd plausibilisnak 14tsz6,

lehetd legegyszeriibb foltevést: A ponderdbilis anyagtol eredi
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3-"‘—_. nyomdsnak a felszinen vald értéke eqységes torvény szerint fiigg
: a beesés szogétil és a hdrom hulldm amplitudditdl (barmilyen
is a rezgés azimuthja és bdrmilyen is az anyag mindsége) ; a
kifejezés két kiilinbizi anyag avagy azimuthndl csalk dllandd
koefficiensekben Liilonbozhetile eqymdstdl.

T .

I Igy Cauchy képletei pontosabban jének ki :

i Az elvek csak isotrop homogén atlitsz6 anyagokra fog-
nak alkalmaztatni, itt is azon megszoritdssal, hogy a toré test
nem halad. Az dltaldnositisokat més alkalomra tartom fenn.

A beesi, a visszavert és a megtort hullimokbeli rezgés
alakja, amplitudja, phdzisa nem halad¢ testekben.

L A két test hatarlapjat, a tikroz6 lapot, vilasztom a, y
lapil, normélisit z tengelytil, a beesés lapjit «, z lapul. A beesd
hulldm és a tiikroz6 lap normalisai kozotti szog legyen ¢ ; a tort
hullim megfelel6 szoge ¢, ; a hullaim hoszsza 4 illetdleg 4, a rez-
A o gés ideje 7. A sebességek komponensei a beesd, a visszavert,
F illet6leg a megtért hullimban legyenek, u, v, w, — w,, v,, w,, —
; Uy, vy wy ; & sebességek amplitudjai a beesés lapjiban 4, 4.,
Ay, a beesés lapjara fiiggélyesen B, B,, B;. A hullimok
planhulldmok.

Akkor, mint ismeretes,

u=Acosp }sm gx[ﬂfs_ﬂzf_ﬂt%ffm : ]

w=—2A sin ¢ T

L T

v=D sin 27 [.:c i (P+" c0890+ I'J

| w,=A,cos ¢ x sin(p—zcosp |t :
e 1) w,=A,sin gu} l{gn[ Sy T 7 + 3,}

i L {2‘ [m@y ¢ ]H"}

ol

L 3

w =4y cos ¢ Loinl o [msin?;—l—;g_@ﬁ+ t J

'IUI_=—-A1 3\’:?1 rfil : l G 2_‘1 ?

' L% vy=D, sin {21[;633%%:2003% o tJ-‘rﬁl}

T
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A kifejezésekben eléfordulé 9, 0y, ), 9, az illetd hulld-
mokbeli phéziskiillonbségek; létrehozatnak az Altal, hogy a
torés és visszaverés nemcsak a geometriai hatdron torténik,
hanem mélyebben is.

Legyen v és »; két allandé: a hatir két oldalin valé
sebességek ardnya. Akkor a hatiron

v (u 4 u)=r u
2) v(v+v)=v
v (w4 w,) =i wy
Végezetiil az eleven erd elve megkivanja a kivetkezd re-
latiokat
3) K (A2—A7) sin 2p=p; A sin 2¢,
u (B2—B;) sin 2g=u, Bisin 2(,
a w68 uy az éther siiriisége, az illetd anyagban.

A 2) alatti egyenletekbdl kovetkezik mindenekeldtt
Snellius torvénye és kovetkeznek ismert médon relatiok a se-
besség amplitudék és phaziskiilonbségek kozott. Ezek tirgya-
lasara kiilonvilasztjuk a beesés lapjiba esd komponens tér-
gyalasat a méasikétol. .

IL. A rezgés a beesés lapjdaban tirténik. Bz esetben csak
gy felelhetiink meg a 2 alatti egyenleteknek, ha 0] és d; any-
nyik, mint zéré avagy a 2z tobbszorisei és ha azonfoliil a ko-
vetkez6 relati6k dllnak fonn:
v(A+A,) cos p=w A, cos ¢y
v(A—A,) sin g=n, A, singp,

Ezekbil kivetkezik, hogy

_ sin(p—91) ,

4)

4a) " sin (.(p+!;01)
. &un29 v
~ sin(ptg) n
A 4) alatti két egyenlet szorzasibol ered pedig:
V2 (A2—A) sin 2=} A7 sin 2¢,
mely egyenlet csak Gigy egyez az eleven eré elvével (a 3 egyen-
letek elsejével), ha

4b) 2 :ovi=p iy

AzZA%
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4h,) i d
L] F‘l

E szerint a sfirfiségek arinya az eleven eré elve alapjin
meghatirozza a v &és v, mennyiségek ardnyit is. Az egyszeri-
ség elve megkivinja, hogy a talalt relatiét érvényesnek tekint-
siik, nemcsak a jelen esetben, a midén a rezgések benne tor-
ténnek a beesés lapjaban, hanem az ellenkezé esetben is
Meglatjuk, hogy csakis igy johetiink a természettel megegyezt
eredményekre.

Az ellipsises sarkitds targyalisdnak eldkészitése végett
szamitsuk ki azon nyomést, melyet a ponderabilis anyag a ha-
tarlap egységére gyakorol, vagy miutin csak egyik komponen-
sére lesz sziikségiink, szoritkozzunk ez egyre.

Jeloljitk azon elasticitis koefficiensét, melylyel az éther
birna, ha adott anyaga egymaga téltené be az illet6 test terét,
K, illetdleg K, -gyel. Akkor a hatirlap egysége gyakorolt nyo-
misdnak széban lev6 komponense, — melyet szogletbeli nyo-
masnak fogok nevezni, arényos

K (Z: + )+A(a" & 0“') illetbleg K; L 2+ 6;';’)
mennylsegekke]. Betéve az 1) alatti értékeket s az eredmény-
ben téve z=o értéket s tekintetbe véve Snellius torvényét,
talﬁltatik ezekbdl a szogletbeli nyomf‘tsok azimim

2 S— (A + A,) cos 2¢ cos 7 illetbleg 21 Al cos 20, cos ¥,

hol roviditésiil tétetett

=2z [xs;nﬂ? e —;J.

A két nyomis kozotti kiilonbség zérd volna, ha az éther
egymaga toltené be a tért; tényleg a test ponderabilis tomege
is gyakorol nyomést a hatirra; azért e nyomés tartja egyen-
silyban a két éther nyomésit. Ha tehat P -gyel jelolom a
ponderabilis anyag szoban levé nyomésit, akkor

Pl-—E:'t[ — (A4 A4,) cos 2(;)—- £ A, cos 2, Jcos .,

Hypothézisem szerint ugyanez lesz a megfeleld szoglet-
beli nyomas alkotdsdnak térvénye mds azimuthndl is. Ha pl. a
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rezgés fiiggélyesen torténik a beesés lapjara, akkor az (y, 2)
szogletre es$ nyomés

5) P=a[é£ (B+ B,) cos 20—(3 ;1-1 B cos 2501}003 (F+9)
e j §

hol e, 3 és 0 az anyag természetétsl fiiges allandok.

A nyomést lehetett volna méskép is altalinositani, jol
tudom. Jelesiil lehetett volna elébb mindent ¢ és ¢,-ben kife-
jezni és azutin altalanositani. De az igy talalt torvény nem
lett volna elementéris torvény; mert a ponderabilis anyag
egyiitt rezgése, tehat befolydsa is fiigg mindegyik hullimban
az illeté hullambeli amplitudétél; ez amplitudék arénya
pedig mis azimuthnil méis. Egyébirint a tapasztalat dont s
nekem ad igazat.

IIL. A rezgés irdnya fiiggélyes a beesés lapjdra. Vannak
testek, melyeknél nem lehet ellipsises sarkitist észlelni a sar-
kitas szoge kozelében se. Foglalkozzunk elébb ezekkel a tes-
tekkel. E testeknél tehit d,=0;,=o lévén a hatiregyenletek
koziil a 2b) megkivinja a kovetkezd relatiot:

6a) »(B+B)=v B,

Hozzé j6 az eleven erd elve (3b), mely szerint

6b) w(B2—I) sin 2=, Bi sin 2¢,

A két egyenlet teljesen meghatirozza B, és B; sebes-
ség amplitudok értékét. Ha ugyanis tekintetbe vétetik a 4b)
alatti arfiny, akkor az imént felirt két egyemlet egyméssal
osztva, ered :

6¢c) v(B—DB,) sin 2=, B, sin 2¢,

Ez egyenlet, valamint a 6a) alatti egyenlet is, linearis.
A kettébol
e szjn 2%0—87{?1 29”1 B

sin 2(p+-sin 24,

s 2sin2¢ v
Y sin 20 +-sin 2gu v

E képletek, valamint a 4a) alattiak is, csak a »: »
szorzoban killonboznek Neumann képleteitol ; e szorzé allandé ;
azért épugy megegyeznek a tapasztalattal, mint a nevezettelk,
gy mint Fresnel képletei.

7
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Kiszdmitjuk az (y, z) szogletre esd nyomast az ismert
K % képlet alapjan. Nyeretik a nyomas értékéil az egyik
testhen [kozos szorzotol eltekintve]
27 J—fl— cos p (B—DB,) cos i
1
a masik testhen
K,
27 - cos ¢y By cos
Ay
A ponderabilis anyag nyomisa P e két étherét a hata-

ron egyenstilyban tartvin, a kettd kiilsnbségével egyenld.
Igy hat

7y

Tekintethe véve a 6¢) alatti egyenletet, ez irhat6

P=2x [—f: (B—B,) cosp— 5!81 cos ng cos .

i L - J By cos (py cos O
A v sing Ay

Mas részrol az eloz6 szakaszban 5) alatt. 4llo értéke
ugyanezen nyomisnak o 6a) felhasznilasival irhato :

P=2:z[

8) P——-—a[-% 1—1 cos 20 —f5 i;@ cos 20, JBl cos (9 40)
L

hol e és 3 az illetd két test természetétol fiiggd allandok.
Latni vald, hogy a két alak csakis Ggy egyezhet egymés-

sal, ha mindkett6 kiilon-kiilon zéré. Igy tehat egy részrél

Kl
| e e L
azaz

9) K: K=(5":£99_)2 v ‘

singy) '’

hogy « az ellipticitis koefficiensétsl fog fiiggni.
A 9) alatti relati6 kifejezi az arinyt a két testbeli éther
azon elasticitisa kozott, melylyel birna, ha egymaga toltené
be az illeté test terét. Az ellipsises sarkitast a ponderabilis
anyag direkt hatisa eszkozli, ha eszkozli. A relatiét igaznak ‘

més részrol a szoban levd testeknél e=o, honnan mér lathaté, \
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kell tehdt tekinteniink olyan testeknél is, melyek eilipsises sar-
kitast mutatnak. — Valdjaban, ha nem tekintentk igaznak,
akkor egyugyanazon anyagot egyugyanazon #llapotiban, —
t. i. ugyanazon sfirlistg mellett, — kiilonbozd tulajdonokkal
kellene felruhdznunk; a mi legalabb is nem volna olyan egy
szerti foltevés, mint ha egyenl6kkel ruhédzzuk fel.

IV. A vezgés a beesés lapjdra fiiggélyesen tirténik.
(folytatas)

Attérink olyan testek targyaldsira, melyek ellipsises
sarkitiast mutatnak.

A 2) alatti egyenletek masodikiabol ered altalinosan

v (B + B, cos 0,)=ry B, cos 0,

L v B, sind,=n, B; sin 0,

Hozz4j6 az eleven erd elve, melybél folyé 3) alatti ma-
sodik egyenletet a 4b relational fogva igy irhatni

v (B2—DB;) sin 2=} B; sin 2(p,
Az els6 két egyenlet négyzetre emelve és dsszeadva, kijé

B, 2 értéke. Az eredményt azutin beteszszitk az imént felirt
egyenletbe. Rendezés utén rogton kijo

11a) & Bi+2B, Bcosd,+m; B?=o,
hol
sin 2 i sin 20
heetd —2‘9? e
Ez egyenlet fiiggetlen mindennemii, — a ponderabilis
anyag nyomdsdra vonatkozs, — hypothézistil. All alkor s,
ha kilinben teljesen Neumannt kivetjitk. Azért kivinatos
volt ez egyenlet Altal nyujtott azon vonatkozist, mely fenn-
4ll a linedrisra redukalt rezgés azimuthja és a phazisbeli kii-
lonbség kozott, directe dsszehasonlitani Jamin nehéiny észlelet-
csoportjaval. A kovetkezé tablazatbol 1athaté, hogy a meg-
egyezés elméletem és a kisérlet kozott époly kielégitd, mint
Cauchynal. Nem lattam sziikségesnek tobb tablazatot kizolni,
miutin egészen altalinosan megmutathatom, hogy képleteim
esak olyan tagokban kiillonboznek Cauchy-éitol, melyek értéke
mindig az észleleti hibik hataran alal esik.
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Visszaverés iivegen (levegibe).
Sarkitds szige=59" 45' (az adatok megvannak Wiillner Exp. Ph-ben

I p. 492.)
B,
Reducdlt azimuth = arctg 7 )
. 29, & i
¢ EszleltaT Cauchy | i | 11) alap-
szerint | A | Eszlelt | A jdn
szimitott | i || swémitott
S — i e
530 0,026 10° 6" = S L 5 (1) 5'} -0 100 4
550 0,039 (d o + 3 ‘ 70 0 | =19t 70 12"
57° 0,064 40 17" 414! ‘ s gt [ =L h ‘ 4° 14'
59° '0,217 10550, 4+ 0 ‘ 1° 30' ‘ — 2 " 1o 2sk
59080 | 0,401 S s ‘ NN A 19 9
600 0,640 19 8 —10" | 1°'13' ! o 00 58'
610 0877 | 2910' | —35' | 2045 | —ss' | 20 7
630 0,939 50 ¢ —37' 50 46’ | —37" 50 8
65015 | 0,959 80 31' --15' | "80 16’ |I 410" | 8° 2¢’
| |

Ezek utin szdmitsuk ki azon P nyomést, melyet a pon-
derabilis anyag az y, = szogletre a hatarlapon gyakorol. Ugyan-
azon eljirdssal, mint az el6bbi egyszerii esetben taliltatik

P=2r J-—i-(- cos @ (B cos 0—B, cos [ +9,]) —

l

— ix—' By cos ¢y cos (F+ Jl)}

Ez, tekintetbe véve a 9a) alatti relatiot, igy irhaté :
P—2= %{cos ¢ (B cos & — B, cos [ +0,])— |

vy sin
i _; ::% By cos ¢ cos (&+61),.

Ennek legnagyobb értéke p mint a 10 alatti egyenle-
tek felhasznéldsival konnyen talilhatd, a kovetkezs képlet 4l-
tal adatik:
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a® p? sin %p=(m B—I B, cos 8,)*+1* B" *sin %9,
hol :

ﬂz(“TK); [=sin 20+ sin 2¢; ; m=sin 2p—sin 2¢y,

mely képlet rendezés utin irhaté :

11b) 12 B;—2ImBB; cos 0.+ (m2—a®p? sin 2@) B2=o

A p maximilis nyomds értékét ismertnek tételezve fol, ez
egy mésodik egyenlet B, és cosd, kozott. Az utébbiak meg.
hatirozisara a 11a) egyenletet igy frjuk:

IB;+2 sin 2¢, BB, cos Or—mB?*=o.
A két egyenlet megoldasiul [ B=1 téve], kij6:

e AP AP, 5 a'p" ein g 8in 20,
Br'_(si-nggﬂ -I-sin?(pl) [1 *®

T 2(sin2p—sin2g2)sin2¢
stn2(p; —sin2¢ 1 a*psin *p i
sin2(p, +sin2p

12)

B, cos 0,= i
Air 2(sin 20— sin2(,)sin2¢

E képletek vdltozatlanul igazak maradnak alkor is, ha
a hatdron wralkodd nyomdsnalk a silyos anyagtil eredd részére
nézve semmt hypothézist sem tesziink, de az éther elasticitdsdra
siiriiségére és a hatdrfoltételelre nézve eqyébirdnt teljesen Neu-
mannt kivetjiik. Jelentékenyen megrovidiilnek, ha a kisérletek
altal nyujtott eredményeket csak gy nagyjiban felhasznaljuk,

Ismeretes, hogy a sarkitis szogénél [hol sin 2¢p=sin 2¢, |.
a B, igen kicsiny; kovetkezéskép e tijt a p is igen kicsiny.
Ismeretes tovibba, hogy a sarkitis szigétél némi tavolsigban
Fresnel képletei pontosan talilnak a tapasztalattal. Ha tehat
még tekintettel vagyunk a p fiiggvény egyszerti alakjara (1. az
5 alatti képletet), akkor rogtén kimondhatjuk, hogy az e koef-
ficiensnek minden testnél igen kicsinynek, — az ellipsises sar-
kitds Jamin-féle koefficiensével egyenl rendiinek, — kell lenni.
A p értékét folirjuk az 5) képletbél ; 1észen

p=a [%{ (B4 By) cos 20— i‘ B, cos 2(;‘,],

vagy a 9a tekintetbe vételével
p=c 1}(; [(B + B,) cos 20—f3 an -1-;!— B, cos 2501].

sin
Az @ igen kicsiny ; a B, és B, igen kevéssé térnek el g
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Fresnel-féle értéktsl. Azért csak masodrendfi kiesinyeket ha-
nyagolunk el, ha az itt B, és B, helyett a Fresnel-féle érté-
keknek megfelel6ket teszsziik. Igy ered a 6a felhasznalisival

PG —I{- -V—[cos 2¢- —:9 <t 9”1 cos 2, ] By,

hol vehetd a 7) szerint [ha még B—l tétehk]

" 2 sin 2!;0
v 1 sin 20+ sin 2991
A g 4llando felett rendelkezhetiink ; a kisérletek tényleg
nem eléggé pontosak arra, hogy beléliik két allandot is lehes-

sen meghatirozni. Rendelkezem £ felett tgy, hogy

sings _ |
sing
legyen. Jelolom egytttal
el azaz ertéket &-nal.
a L

Akkor ered
2 sin 2¢

13a) ap=:(cos 2(p—cos 2¢;) — sin 20+ sin 2([_,

azaz

13b) ap=2¢sin 2¢ tg (,—).

Ezek utén jeloljiik a 12 képletek elsejénél a zdrjelben
lev6 mennyiséget sec 2ip-vel. Akkor ered a nevezett képlethol

sin 2(—sin 2501)
Ya) Boskaer (%n 20+ sin 2(, |
hol

e . 2(
ST a~p- sin P sin 20,
V= Gin 29—sin 29,)% sin 2¢
azaz a 13a tekintetbe vételével
4 sin 20 sin 20

14!3.) t‘f}fglp=62 Siﬂ 29] fgﬂ(ﬂﬁ*{" ‘}7'2 )‘ (SZIR 290+is 2!«{‘1 )2

Kiszamitjuk végezetiil, a 12 képletek masodikinil is a
zirjelben 1év6 mennyiség méisodik tagjat. F tag a 13b alatti
képlet felhasznilasival igy irhaté :

2 sin 2 tg® (p—1p,) sin 2%
cos (4 ¢1) sin (p—a¢y)
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E tag tokéletesen jelentéktelen értékii. Ugyanis a ¢—q,
kiilonbség a sarkitis szoge koriil, az elsé negyed kozepe tajin
van és csak a cos (¢ 4 ¢, ) igen kicsiny, Amde az ¢ is rendkiviil
kicsiny. Ha tehit pl.

cos® (P4 py) =2,
akkor mar nagyon kozel vagyunk a sarkitis szogéhez és a sz6-
ban levé tag szimbeli értéke
: sin 2 sin 20 tg® (p—,)
_ sin (p—¢1)
tehit itt is az enal egyenld rendii.

Liéssuk kiozelebb. A’ Jamin-féle flintiiveg fennidézett pél-
déjénal e=0,017. Ha tehét cos 3¢+ ¢,)=¢2 akkor ¢ +¢q, itt
=90°4-19; tehat csak 45"-nyire vagyunk a sarkitas szogétol.
A szbban levd tag itt =--4 0°007. Ha azon szdget veszem,
mely az egész kisérletsorban legkozelebb 4ll a sarkitis szogé-
hez, akkor is csak o 0°02 jo ki.

Ilyen kiesiny tortek a kisérleti pontossig jelenlegi foka-
nal batran elhanyagolhatok az egység mellett.

Ha a tagot elhagyom, marad a 12) képletek masodikabél

VB) e U2 i 8P

sin 260, +sin 2¢
mely egyenlet dsszehasonlitva a 14) alatt talilttal, mutatja,
hogy cosd,=-- cos .
Tgy a 14a)-bol kivetkeztethetjiik, hogy
oy T s
15a) —tgd,—esin@tg (p+qy) - %ﬁ;ﬁ? :

A jobboldali utélsé szorzo

]

=\/1-- O

i tg*(g+ 1)’
e szorz6 tehit ismét bitran egynek vehetd a sarkitis szige
kirnyékén, azaz a széban levd tijon. Ha pedig egynek vétetik,
marad Cauchy roviditett képlete; a 15) alatti képlet is azonos
a megfeleld Cauchy-félével.

Minden kétely megsziintetése végett kiszamitim azimént
egységgel foleserélt szorzonak logarithmusait, a tobbszér ne-
vezett kisérleti sorban. Valamennyien nagyobbak 9:999-nél ;
zér6tol vald eltérésiik szot se érdemel.

M, T. ERTEE. A MATH, TUD. KOREB. 1880. VIL 15. &2, 2
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Valaki azt az ellenvetést teheti, hogy theoriam szerint
cos 0, nem volna zéré akkor, a midén ¢ +-¢, pontosan =90°
Am szamitsuk a kiillonbséget.

A 12) egyenlethél a fenforgd esetben taldltatik:

__apsing
e gin 2¢

e Tt O
AL T ) el
rov g 4 sin 22¢ ’
tehat osztis altal
Bl el 4
2 i 29

e pedig a 13b) segélyével a kivetkezs alakra hozhaté:

cos 0,=¢ sin ¢ tqg (Py—1)
A kiilonbség e szerint kisebb az ellipsises sarkitis koef-
ficiensénél is. Igy hit elméletem szerint a dr a nevezett helyen

csak megmérhetetlen kicsinynyel kiilonboznék a--;—-tt'il.

Végezetil megjegyzem, hogy csak a kisérletek nem
eléggé pontos volta Osztonzott arra, hogy a /7 felett iigy ren-
delkezzem, a mint rendelkeztem. Ha pontosabb kisérletek lesz-
nek, a 8-4t beldlik kellend meghatirozni s taldn valamivel
més j6 majd ki

V. Ateljes visszaverés esete éplgy targyalandé és ugyan-
azon eredményre vezet nalam, mint Neumann elméletében
Valéban az ellipsises sarkitds kivételével csak az a kiilonbség
volt az eddigi szdmitisokban is, hogy a tort hullim amplitu
doja helyett », : »-szerese lépett 5l és hogy ez a tobbszoros
négyzete u; : w-vel egyenlének bizonyult be. A teljes vissza
verés esetén is gy 4all a dolog; s6t itten ama tobbszoros ér-
téke akar hatirozatlandal is maradhat.

VI Megmutattuk, hogy az ellipsises sarkitis egyszerii
moédon és teljesen kimagyarizhaté azon foltevés mellett, hogy.
a rezgés és sarkitds lapjai parallelek; kimagyarazhaté a nél-
kiil, hogy az étherek siirfiségbeli ardnyit illet6leg barmit is
kikossiink. Hatra van megmutatni, hogy azon relatitk, melye-
ket a gy : u, vy 1 v 8s Ky : K ardnyok kozott taldltunk s melyet
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reflexio élméletiink megkovetel, megengedik, hogy a u, : u
felett tigy rendelkezziink, a mint azt az aberratié tiineménye s
altalaban a fény terjedése haladé kozegekben megkivinja.
Erre nézve mindenekelétt egy félreértésnek kell elejét
vennem, melyre a 9) alatti relatié kénnyen szolgéltathat alkal-

~ mat. Az egyenlet ugyanis igy irhaté:

K

51
vagyis ha », és v a terjedés sebességét jelentik az illetd koze-
gekben, igy: :

il 2
. ~v—=sm 0yt sin g,

Ky e Kecegs

Mir mostan igy folytathatnd valaki. A sebesség négy-
zete = a rugalmassig tényezoje osztva az éther siirtiségével ;
ergo kovetkezik az iménti egyenletbél, hogy », : v=y4 : u sat.

A ki igy akar kovetkeztetni, az gondolja csak meg, mi-
kép szdmitand ki azon sebességet, melylyel a hang egy gizke-
verékben terjed. Vajjon a gizok kiziil csak egyre volna tekin-
tettel ? Pedig tokéletesen Ggy dll a dolog a fény terjedésével
is; a ponderabilis anyag ép tigy hat és rezeg, mint az éther.

Szerintem a reflexié elmélete csak vonatkozdsokat nyujt
a sfirfliség, a sebesség és a feszélyek ardnyai kozott: ha mas
elmélet-m6dot nytjt az arinyok egy valamelyikének megl:atu.-
rozasira, ama relatiok megadjak a tobbit.

Fresnel szerint a fény terjedése haladé kozegekben kiny-
nyen megérthet, ha folteszszilk, hogy két anyagban tartalma-
zott éther siiriiségei olyan ardnyban allnak egyméshoz, mint
torésmutatéik négyzetei: azaz w; 1 u=n?: 1, fgy hit

Mz p=sin*P : sin ¢,
Ez arényt elfogadva, a 4b,)-b6l kovetkezik, hogy
Y o v=sin( 1 sin
és végezetiil a 9) egyenletbél, hogy
Ky, : K=sing, : sin(.

Ha még tekintetbe veszsziik, hogy a 2) alatti egyenletek
szerint a rezgés ered sebességei, a két anyag hatdrinak egyik
és masik oldaldn a v-kkel forditva arinyosak, akkor az imént
nyert eredményeket igy foglalhatjuk 6ssze:-

2*

= e ————

o n~m-‘m1ae~+
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Ha Fresnel szerint elfogadtatik, hogy az éther siiriiségei
ardnyosak a tirésmutatok négyzeteivel, akkor reflexio-elmile-
tembil csak annyi kivethezik, hogy az evedi sebességek, vala-
mint a feszély-koefficiensek is forditva ardnyosak a torésmu-
tatik elsé hatvdnyaival.™)

Az utébbi koriilménybdl tovibbi kivetkezményeket fo-
gok vonni, melyek a reflexio-elmélet tovabbi iltalanositisira
vezetendenek. De elébb a dispersié elméletével kellend fog-
lalkoznunk. Azért ez alkalommal nem folytatjuk tovabb; an-
nal is inkdbb, mert kiilonben heterogén targyakkal kellene
foglalkoznunk.

*) A Cauchy-féle reflexio-képletek levezetésére vonatkozd eredmé-
nyek mds, a sarkitds lapjanak rdcs dltal valo elhajlitdsdra vonatkozo ered-
ményekkel egyiitt, a helybeli »Orvos-Természettudomanyi-Tdrsulat« 1879.
deczember 12-ki szakgyiilésén kozoltettek. :
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