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A Boélyai-féle algorithmus.

Nevezziik igy Bolyai Farkas altal Tentamenjanak elso
kitetében a 412., 413. és 414. oldalokon el8szor targyalt.
kifejezést, mely az w™=a-ax egyenlethen gytkeredzik. Kz

egyenlethél folyolag 2=V a+x. A jobb-oldali a-et szakadat-
landl a teljes jobb-oldallal valtva fel, jutunk Bdlyaival algo-
rithmusihoz, a mi tehit nem egyéb, mint végetlen gyoklincz.
Sem Bolyainil, sem egyebiitt nincsenek kutatva azon foltéte-
lek, melyek alatt ez algorithmus valéban gyske az egyenlet-
nek, melybdl szirmazik. Dr. Kénig Gyula fir tett figyelmessé
e koriilményre s az itt kovetkezenddk eme hézag némi potla-
sit czélozzik.

A térgyalas egyszeriisitése végett az

1 " =a+bx
dltalanosabb alaki egyenletbdl indulok ki, és noha az elértem
eredmények némelyei mis esetekben is érvényesek, hogy bizo-
nyos tekintetben kikerekitett egészet képezzenek, mar elozete-
sen folteszem, hogy m positiv egész szdm és a, b redlis véges
mennyiségek. Trjuk

2. &y=Va, @w=Va+tbz, rz=Vatbx,

Nyilvinvalélag, =, =, ha

3 (Tk-l—])k—:n: (x )k—~

x!

és csakis ekkor. Mondjuk az e foltételnek eleget tevé a,-rol
hogy Osszetarto.

I. Minthogy az 1. egyenlet minden gyoke véges, az Gssze-
tartashoz okvetetlenfil sziikséges, hogy az algorithmus értéke
véges legyen. Erre nézve allitom, hogy m>1 miatt az algo-
rithmus értéke mindig véges.

M. T. AK, ERTEK., A MATH, TUD, KOREBOL. 1881, VIII. K. 3. sz. 1*
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Bizonyitas. Tegyiik fel, hogy @ és b positiv, és hogy min-
denkor a positiv reilis gyok j6 szdmitisba, vagyis hogy min-
den egyes gyokjel O argumentumra lesz vonatkoztatva. Ha p
redlis positiv szim és elég nagy arra, hogy

p>Vatip

legyen, ha tovabba

m m m
a=Va+bp, zg=Va+bzn, zg=Va+bz,...
teszsziik, agy p>z, miatt, z; >z, e miatt z3>z;, e miatt
z32>z4 8 L. t. Azonban <z, és ha a, b é&s a gyokdk mind-
ségének megszoritasat mell6zve, wi-et irunk o, helyett, @, >
mod. a;.

II. Azon esetek, melyekben a (tulajdonképen hatulrol
elore-felé kiszamitandé) gyoklancz béarmelyik gyokvondsnal
imaginarissa valik, kizarjik hasznilhatosigat. Ez eseteket mar
csak ezért is mellézom. A tobbit igy osztalyozom :

1. @ positiv, b positiy,
2. a positiv, b negativ, > mod b/ a,

3. a positiv, b negativ, a< mod bV a, m
4. a negativ, b positiv, paratlan.
5. a negativ, b negativ, '

Hozziteszem még, hogy az 1. és 2. alatti esetekben,
akkor is, midén m paros, minden gydkjel 0 argumentumra
lesz vonatkoztatva. Ha ugyanis péros m-nél a gyokjeleket 0
helyett ma argumentumra vonatkoztatjuk, ez annyi, mint &
és az egész kifejezés eldjelét ellenkezdre véltoztatva, a gyok-
jeleket 0 argumentumra vonatkoztatni, odaértve, hogy ez egy-
altalan lehetséges, ellenkez6 esetben feltevésiinknek, hogy t. i.
a kifejezés minden pontjaban realis, vége szakad.

Fontoljuk meg tovabba, hogy, ha m paratlan,
x=f (a,1) téve, f (—a,b) =—f (a,b). Ennek kivetkeztében
a 4, & b, alatti esetek nem tartalmaznak Gjat.
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‘I]I. A kovetkez6 tételeket fogom megallapltam

az 1. alatti esetben az algorithmus dsszetarto,

a 2. alattiban, ha valamely, kiillonben tetszéleges véges
k mellett maey*~' >—1b,

a 3. alatti esetben nem osszetarto.

1. Irjuk
B R G DN g
D i ™ (a—l—bm,)_t” m (atbry) - 2T
Ha p reilis positiv szdm,
4, V I+p T fof —p g
Ennek folytin

(3'231/';;?;1“) < a1+ voy

tehat
(.rs—]/a +barg) < Va+bay+bry
és igy 4.
wy < g+ vovy,
tehat
a:g‘—w]/a +_ba::;j < Vr; + bag+ bvgyy
és igy 4.

ry = Ty +'l'uv;t'g
Folytatolag talaljuk, hogy
Lk 41 < xx +1—’0'U1L'g R | Y

~ Behelyezve ide a v értékeket, }5_6 téve és kissé mds

rendezést eszkozilve, lesz

3’-‘1 Ty 31 i k1
Tepr—®k < — - -

c mk c-i-:tl C+3"g c+ a1

Misrészt pedig
k41— Lk >0.
Vildgos, hogy (g 41—ax Jx=n=o0.
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2, Irjuk h=—">', s fontoljuk meg mindenekelétt, hogy
@ >>U'w; miatt még inkabb ? o

a>bwy, a>bies,
Nyilvanvalolag

0<Va—bz <Va,

azaz
0< gy,
Ennek alapjan
m ; m L MR ais S
Va > Va—bwe, > Va—ba,
azaz
€Ty >y > T,
Ennek alapjén
m N e e m oo A B m AT et
Va—b'o < Va—bzs < Va—1b'as,
azaz
dg <y < 3.
Igy haladva, ezen héirmas egyenl6tlenségi sorozathoz
jutunk: '
Xy DLy DL > e
B Ig<ﬁ'4<${;< s
301>9?2<w3>ﬁt‘4<x5>:t‘-(~,< LR R
Vezessitk be a kovetkezd roviditéseket :
b'wg U&?{, Z),Ql’ﬁ

e R e e e L

A 4. alatti egyenlétlenség folytin

m
(=Y a—bwy+bay) <ap+ryuy,
tehit

(9:3=]/c'z?b.';r_;)v< Va—bz +baew
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esigy 4.

w2y < g+ wyuy %
tehat -
(2s=Va—bas) < Va—bay+Vayu,*
és gy 4.
g <y + U,y fuy,
tehit
o (@s=Va—br) < Va—burs+bruu,
és igy 4.

sy + 5011.612!{32.
Ekként folytatva tal&ljuk, hogy
{ Tok—1—xak < @y (Ugug .. . vgk_g) Pusk—y,

o p1—xox < @y (ugrtg ... Usk—1) %

~ A jobb-oldalok k-nak nivekedtével o végértékhez fognak
kozeledni, ha valamely véges b mellett

z)’mgh
a—b'rem_1

Ugyanis a

identitds alapjan ezen foltétel igy is formuldzhato :

N3
— L ™1,
<

Amde 5.-bé1 folyélag még inkébb
= = Wﬂ(hl-i-l)'m__l,- = <Tampoy ™Y

Minthogy tovibba 5.
Lok—1—Tok >0y,  Lakp1—Lok >0,
bizonyos, hogy ha a mondott foltételnek elég van téve,
(@x 1)k =(2k )i

Hogy vajjon all-e ez tigabb foltétel alatt is, az tovibbi
kutatdst igényelne.



] FARKAS GYULA.
3. Nyilvinvalolag

2 =]/Es“positiv,
ocg='|/a——b'x1 =—Vb'ﬂ'3]_ =i nega.tiv,

\ / 2 positiv,
ma-—-vfxmb ay= Y a+¥ Vb ©—a
tovabbé, minthogy a < b'r, miatt még inkabb a<b'zs,

m

@y =) a—brs——) brs—a negativ,
2 ‘\ / positiv,
Xp= }/a—J;m;— a-+b ]/bxa—a

minthogy a< b'x;, miatt még inkébb a<b'ws,

m m
ws=]/¢;_b’m5=—]/b'm5~—a negativ,

positiv,

= a—b g =

3 igy t. Felvaltva positiv és negativ értékek kovetkeznek, E sze-
rint csak tgy létestilhetne dsszetartds, ha az értékek o vég-
hatar felé kizelednének. Ez azonban nem torténhetik, mert,
mint mar 1atok, inkabb, mint a < b'r; 4ll, hogy

a < :3)'513'21;_1.



Eddig kiilon megjelent

ERTEKEZESEK

a mathematikai tudomanyok kirébol,

Elso kotet.
1. 8zily Kélman. A mechanikai ho-elmélet egyenleteinek 4ltaldnos
alakjarol. Székfoglald . e I L S B 10 kr.
[I. Hunyady JenS. A pélus és a polarok. A viszonyos polirok elve

20 kr.
III. Vész Janos A. Biztositisi kélesdn (j életbiztositdsi nem) . 20 kr.
IV.Kruspér Istvin. A Schwerdt-féle Comparator médositott alkalmazisa
10 kr.

V. Vész Jinos A. Legrdvidebb tavolok a korképon, Székfoglals . 10 kr.
VL. Toth Agoston. Az eurépai nemzetkozi fokmérés és a korébe tartozéd
goedaetai munkdlatok . . SRR

VII. Kruspér Istvan, A parisi meter-prototyp . . . . . . 10 kr
VIII. Konig Gyula, Az elliptikai figgvények alkalmazdsirol a magasabb
foku egyenletek elméletére ., . . . e TR T L S
IX. Murmann Agost. Eurbpa bblygé elemei, annak tiz elss észlelt szem-
benalifsh  sparing: T TR SRR RS E e 20 kr.
X. Bzily Kéalman. A Hamilton-féle ely és a mechanikai hé elmélet mdso-
dik {0 tétele . . ol e i T P R -
XI.Toth Agoston. A foldképkészités jelen dlldsa, a mint az képviselve
volt az antwerpeni kiallitdson. Két tablaval . . . . . . g kr.
Misodik kotet.
I Murmann Agost. Freia bolygé feletti értekezds . . . ., 30 kp
Il. Kruspér Istvin. A comparatorokrél . . ., ., . . 10 kr-
III. Krusp ér Istvin. A vondsos hosszmértékek Osszehasonlitasa folya-
'dékban...,....A.......]Gkr
IV. Feszt V. A kozlekedési miivek és vonalok . . U e e VDN
V.Murman A. Az 1861. nagy fistokos palydjinak meghatdrozdsa 20 kr
VI.Kruspér J. A parisi levéltdri méterrad . . ., . . . o T Y

Harmadik kotet,

I Vész Janos Armin. Adalék a visszafutd sorok elméletéhez, . 10 kr.
IL. Konkoly Miklés. Az 6-gyallai csillagda leirdsa s abban tortént nap-
foltok észlelése néhdny spectroscopicus észlelés toredékeivel. 1879, és
1873. Hirom tabldval, . 7 . [0 % 0. S R
IIl. Kondor Gusztiv. Emlékbeszéd Herschel Janos k. tag folott . 10 kr,
IV. B. E6tvds Lorind. A rezgések intenzitdisa, tekintettel a rezgés,

forrisnak és az észlelonek mozgdsdra . , . . RREL- 2 Y
V.Réthy Mér. A Diffractio elméletéhez . |, . o L T e
VI, Martin Lajos. Az erémiitani csavarfeliiletek, — A vizszintes szél-
kerék elmélete. Két értekezés . . ., . i Fan, gt 40 S0
VII. Réthy Mor. A keriiletre reduk4lhats feliilet-egészletek elméletéhez
15 kr.

VIII. Galgbéezy Kiroly. Emlékbeszéd Villas Antal k. tag felett. 10 kr.

Negyedik kitet,

I. Schulhof Lipét. Az 1870. LV. sz. Ustokos definitiv pdlyaszdmitdsa

5 10 kr.

I[. Schulhof Lipst. Az 1871.IL.z.Ustokos definitv palyaszdmitdsa.10 kr.

II. 8zily Kdlman. A ho elmélet misodik férétele, levezetve az elstbis)
10 kr.

IV. Konkoly Miklos. Osillagaszati megfigyeléseim 1874 és 1875-ben. 50 kr.



V.Konkoly Miklés. Napfoltok megfigyelése az 6-gyallai esillagddban

- 40 Er.

VI. Hunyadi Jent. A kipszeleten fekvé hat pont feltételi egyenletének

kiilonboz6 alakjairdl . . £ 20 kr.

VII. Réthy Mér. A harom meretu homogen ter (u. n Jlem euklidikus) siktan.

trigonometridja. . . .+ 20Er.

VIII. Réthy Mér. A propeller és penpe]ler feluletek elméletéhez. gl kr.

1X. Fest Vilmos. Temesi Reitter Ferencz emléke . . . . . 10kr.
Otodik kotet,

J. Kon dor Gusztav. Emlékbeszéd Nagy Kiroly T, tag felett , . 10 kr.

1II. Kenessey Albert. Adatok folybink vizrajei ismeretéhez ., . 20 kr.
1II. Dr. Hoitsy P al. Csillag-észlelés a kelet-n}'ugot vonalban (egy szdm-
tablaval) . i . st 80 Ry

IV. Hunyady J enﬁ A kﬁpazeleten fekvﬂ hat pont feltéteh egyenletének
kilonbozo alakjairél. (Folytatds a IV, kitetben ugyane czim alatt meg-
jelent értekezésnek.) . S e | <

V. Hunyady Jend. Apollomus feladata a gdmbfelnlet-en . « - 10 Er,
VI. Dr. Gruber Lajos. 245 Cassiopeiae kett8s csillag mozgasarol . 10 kr,
VII. Martin Lajos. A viltoztatdsi hdnylat alkalmazasa a propeller-fGliilet
egyenletének lefejtésére. . i et o - 20 KT,
VIII. Konkoly Miklés A tel]es holdfogyatkozas 1877 februdr 27-én ¢és
az 1877. (Borelli) I. szdmu iistokos szmkepenek megfigyelése az 6-gyallai

csillagddn. . . I e (1
IX. Konkoly Mlklos A napfo]tok sa nap feluletének kinézése 1876-ban
(hdrom képtdablival) . . o0 kr.
X. Konkoly Miklés. 160 allo csxllag szmképe Megﬁgyeltetett az
b-gyallai ~sillagddn 1876-ban SN P e Ao patil og 4
Hatodik kotet.
I. Konkoly Miklos. Hull) esillagok megfigyelése a magyar korona
teriiletén. I. rész. 1871—1878. Ara . s R 20 k.
II. Konkoly Miklés, Hallo c¢sillagok megﬁgyelése a magyar korona
teriiletén, Il. rész, 1874—1876. Ara . s 20 K,

III. Az 1874. V. (Borelly-féle) Ustokos deﬁmtw palya.szamlté.sa, Kozlik dr.
Gruber Lajos és Kurldnder Igndcz kir. observatorok. 10 kr.
IV.8chenzl Guido. Lehajlas meghatdrozdsok B\ldapesten és Magyar-

orszag délkeleti részében. . . s e = cian k.

V. Gruber Lajos. A november-havi hullécslllagokrbl p it 20 ke

VI. Konkoly Miklés. Hull csillagok megﬁg’yelése a magyar korona terii-

letén 1877-ik évben. ITI. Rész. Ara . . s £ 8 ke,

VI. Konkoly Miklés. A napfoltok és a napfeluletének kinézése

1877-ben. Ara . . S ARE LN o

VIII. Konkoly Mikloés. Mercur a.tvonulssa a nap elﬁtt Megﬁgveltetett az

O-gyallai esillagddn 1878, mijus 6-4n . . . . . e e T
Hetedik kotet.

I. Konkoly Miklés. Mars feliileténer megfigyelése az 6~gya.l_1ai csillag-

dan az 1877-iki opposmé utan. Egy tablaval. . . ok R0k

ILKonkoly Miklé6s Alld csillagok szinképének mappm)zasa 10 kr.
III. Konkoly Miklé6s, Hullbesillagok megfigyelése a magyar korona

teriiletén 1878-ban. IV. rész. Ara R (18

IV. Konkoly Miklds. A nap feluletének megﬁgyelése 1878-ban az
G-gyallai csxllngdan 5 a5 e 10 ke,

VL. Hunyady Jend. A Moblus-fele kmtérmmokrbl a kupszeletek elmé-

letében . . A 1 8 o

VI. Konkoly ) Mikl 6 s. Spectl OSCOPICI.'{% megﬁgyeléﬁek az O-gyallai esil-
lagvizsgdlom . . ol St L1 <
VIII. Dr, Weinek Laszl 6 Az mstmmentahs fenyha]las szerepe egy
Vénus-dtvonulas photographiai felvételénél . . . o 20kr,

Budapest, 1851, Az Athe naeum r. tars, konyvnyomdaja.



	Értesítések a mathematikai tudományok köréből. 8. kötet. 1881
	III. szám. Dr. Farkas Gyula: A Bólyai-féle algorithmus. 




