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I. Az associalt szemmozgasok idegmechanismusardl. 2 fametszettel. (Maso-
dik kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasarél az 6nkény-
telen associdlt szemmozgasokra.) Dr. Hogyes Endrét6l. — Il. A Erusca-gora
aquitaniai floraja. 4 tablaval. Dr. Staub Mobricztél. — 11l. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — 1V. Vegyerélytani vizsgalatok. (II. értekezés) Dr. Than Karoly-
tol. — Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport kérébél.
Ball6 Matyastél. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elemzése.
Dr. Solymosi Lajostol. — VII. A solymosi hideg savanyu dasvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Bankd Vilmostol. —mV1Il. Onmiikoédé higanylégszivattyu. Schuller
Alajostol. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekliegység és dombvidéke jurakor-
beli lerakodasainak ismeretéhez. (Il. Balaeontologiai rész.) Bodckh Janostol.
10 tabla rajzzal. —= X. A carludovica és a canna gummijaratairol. Szabd

Ferenczt6l. Egy tablaval. — XI. Budapest fGvaros ivovizei egészségi szem-
pontb6l s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 Matyastol. — XII. Emlékbeszéd

William Stephen Atkinson kiilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartdl. — X111. Adatok
a haréantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglaldo értekezés.)
Thanhoffer Lajostol. Egy 4-es rétii tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehér-
megyei) Agnes-forrdas vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy Uujabb
szerkezet(, vizszivattydval combinalt higany-légszivattyur6l. Dr. Lengyel Bélatdl.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzdldilt szarkalab mint morphologiai Gtmutaté.
Borbas Vinczétol. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képz6dési melegérél.
Schuller Alajostél. — XVIIl. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas Vinczétdl. —
XIX. Rendhagyé koggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzokkal. — XX.
Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. Kozli: Jendrassik Jend.
(. Adatok a szliré'dés tandhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanarsegédtél. 11. A gyomor
hamsejtjeir6l. Ballagi Janos tr. éllettani gyakornoktél. I1l1. A zsirfelszivodashoz
a gyomorban. Métrai Gabor orvostanhallgatétél. 1V. A zsirok atszivargdasarol,
nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra Eerencz orvostanhallgat6tél. Rajzok-
kal. —s XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert felett. Galgdczy Karolytol. — XXII.
A tudomanyok haladasanak befolydsa a selmeczvidéki banyamivelésre. Péch
Antaltél. — XXIII. Vegyerélytani vizsgalatok. A calorimetrikus mérések adatai-
nak @sszehasonlitasarol. Than Karolytol. m— XXIV. Kozlemények a m. Kir.
egyetem vegytani laboratoriumabdl. Bemutatta Than Karoly. (I. A borkésav
szaraz lepérlési terményeirél. Liebermann Le6t6l. Il. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsdgaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kozlemény. llosvay
Lajostol.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani labora-
toriumabol. Liebermann Ledtdl. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas
folyadékban. 1. Egy készilék koénnyen olvadé fémek és éntvények olvadasi
pontjanak meghatarozaséara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd
képzGdése égés kozben. I1. Valasz a viz képz6dési melegének tigyében. Schuller
Alajostol.
Tizenkettedik kotet. 1882.
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Thanhoffer Lajos urndk »Adatok a harantcsiku izmok szerkezete és idegvégz6-
déséhezc czimi székfoglalo értekezéséhez. Jendrassik Jen6tél. — V. A Vampyrella.
fejlédése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyulatdl. — VI. Az

Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et area Aquilegiarum



55388
ERTEKEZESEK

A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL.
KIADJA A MAC,TAR TDD. AKADEMIA.
. 11l. OSZTALY RENDELETEBOL

SZERKESZTI

SZABO JOZSEF

OSZTALYTITKAR.

Ujabb adatok a hardntesikos izomrostok ideguégzodéséher

THANHOFFER LAJOS
r. tagrdl.
9 TABLAVAL.

(El6adta az osztaly ulésén 1892. majus 16.)

I 1 mozgatd idegek végzbdeése.
I Elméletek.

A skelet-mozgaté harantcsikos izmok idegvégz&désére
nézve mostanig négy fénézet uralkodik. llyen nevezetesen *):

1 A Kollikerd nézete, a kihez egynehanyan csat-
lakoztak is a buvarok kozli s e nézet abban all. hogy az
ideg az izomrost u. n. sarkolemmaja (izomcs6burok) folott
agazik el, a

) Thanhoffer Lajostdl: Ujabb vizsgélatok az izomidegek végz6-
désér6l. Elbleges jelentés. El6adta a m. tud. Akadémia 1892. januéar
18-an tartott o. Ulésén Matliem. és természettud. Ertesit6 X. kot 4. fiiz.

)| A. v. Kolliker: Ueber die letzten Endigungen dér Nerven in
den Muskeln des Erosches. Eine vorlaufige Mittlieilung. Separatabdruck
aus dér Wirzburger Naturwissentschaftlichen Zeitsohrift. Bd. IlI. :
valamint azo6ta megjelent tobb mivében és kitlin6 szdvettanaban
(Handbuch dér G-ewebelehre des Mensclien. 6. Auflage. 1. Bd. 1889.
M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1892, xxi. k. 7. sz.
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2 THANHOFFER LAJOS.

2. nézet szerint, a melynek Valentin 1. Doyere2, Quatre-
fagesd, Rouget*), s még inkdbb Kihneb és Engelmann ®
az igazi megalapitéi s a melyhez a most él6 buavarok leg-
tobbje csatlakozik, az, hogy az ideg burka az izomcséburok-
kal egybendvén, amaz ez utbbit atfarja s az izomcs6burok
és az izom allomanya kozott terul el

3. A harmadik felfogéas az, a melyet Margé Tivadar?)
tiszteleti tagtars Gr alapitott meg s a mely szerint a sar-
kolemmat atfird ideg tengelyszalanak osztodd agai atjarjak
az egész izomcsé allomanyat magat és az izom magvakkal
allanak egybekottetésben. E nézethez sokban csatlakozik a
4-ik nézet, a melynek a két G-erlach a megalapitdja.

4. Oerlach-ék nézete8 lényegére az, hogy az ideg
altalok intravaginalisnak nevezett haldzata (reczéje) az izom
allomany u. n. isotrop anyagaval all egybekottetésben és
igy az izom egész allomanyat 4atjaré isotrop anyaga és az
ideg kozt kozvetlen contactus lévén, az izom egybehlz6d-
hat6 alloméanyara az idegingerilet az egész izomcs6 hossza-
ban épen ezen isotrop anyag Altal vitetik tova.

) Valentin. Ueber den Verlauf und die letzten Enden dér
Névven. Bonn, 1836. Engelmann idéz. ut.

-) Doyere. Annales des sciences natdr. 2-me Serie. Yol. XIV.
1840. Vol. XVII. és XVIII. 1842. (Tardigradak.)

3 Quatrefages : Annal d. se. nat. 1843. (Annelidak, Eolidinak,
Rotiferak.)

4 Rouget: Note sur la terminaison des nerfs moteurs dans les
muscles chez les reptiles, les oiseaux et les mammiferes. Comptes
rendus 1862. No. 43. p. 548.

5 W. Kiihne : Ueber die peripherischen Endorgane dér motori-
sclien Nerven. 5. tablaval. Leipzig, 1862.

6§ W. Engelmann: Untersucliungen Gber den Zusammenliang
von Nerv- und Muskelfaser. 4. Tablaval. Leipzig. 1863. 1—42. 1

) Marg6 Tivadar: Az izomidegek végzédésérl. Pest 1862.
4-rét. A m. tud. akadémia évkdnyve 10. kotetébdl.

Margé Tivadar: Ueber die Endigung dér Nerven in dér
quergestreiften Muskelsubstanz mit 2. Tafeln. Pest, 1862.

s) J. Gerlach : Has verhaltniss dér Nerven zu den willkiirlichen
Muskeln dér Wirbelthiere. Le:pzig 1874. tovabba: Ueber des Ver-
haltniss dér nervésen und contractilen Substanz dér quergestreiften
Muskel. Piluger Archivja. 7. kot. 1873.
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UJABB ADAT. N1 HARANTOSIKOS 1IZOMROSTOK IDEGVEOZOD. 3

Grerlachék e nézete abban is nagyban hasonlit
Margé tiszteleti tagtars tir véleményéhez, hogy Margd tanéar
tir is szemcsés sorokbdl &llonak tekinté az ideg &gazatait
az izom alloményéaban, a mint aranyozott izomrostokon is
ilyenek a Glerlachék u. n. »Sprenkelung«-jai is, a melyekben
az tigyn. »intravaginalis Netz« végei folytatédnanak
szerintok.

Mar levelez6 tagsagi székfoglald értekezésemben *)igye-
keztem kimutatni, hogy az &ltalam, WolfZBés Bremer8 Altal
kimutatott, B,attett, Kithne és masok altal is részben vagy
egészben constatalt két sarkolemma lemez (endolemma és
epilemma) kozt terlll el az ideg; ugyanott emésztési Kisér-
leteimmel igyekeztem kimutatni azt, hogy az idegvégz6dés
csakugyan e két lemez kozt terul el s mar ott hangsulyoztam
azt, a mi mar Margd Tivadard¥ tiszteleti tagtars Gr egy
maésik Kitln6é értekezésében ki van sejtelemképen mondva s
ez az, hogy a sarkolemma bels6 lemeze viszi tova az ideg-
ingeriletet az izom allomanyara.

A Kkulféldi szerzok, bar hozza széltak és bonczolgattak
fentebb idézett értekezésemet s egyik-masik méltanyolta is
azt: az idegeltertilésnek és ideginger vezetésnek ezen,
altalam el6sz6r bizonyitott mddjara nézve tartozkodd allast
foglaltak el; egyediil, bar a nélkil, hogy e helyen érte-

® Thanhoffer Lajos: Adatok a harantcsikiu izmok szerkezete
és idegvégz6déséhez. Székfoglald értekezés. Bpest. 1881. a m. tud.
akadémia kiadvanya. Ertekezések XI. kotete XIII. szama és németill.

L. v. Thanhoffer : Beitrage z(ir Histologie und Nervenendigung
dér quergestreiften Muskelfasern. Archiv f. Mikroscop. Anatomie
Bd. 21. 1882.

9 W. Wolf: Uber den Zusammenhang des Muskels mit dér
Sehne. Dissertatio. Berlin (Medic. Centralblatt No. 40.)

3 L. Bremer: Ueber die Muskelspindeln nebst Bemerkungen
Uber Struktur, Neubildung und Innervation dér quergestreiften Muskel-
fasern. Hierzu Tafel XII. u. XIII. Archiv f. Mikroskopische Anatomie.
Bd. 22. 1888.

4 Th. Marg6: Neue Untersuchungen (iber die Entwickelung
das Wachstlium, die Neubildung und den feineren Bau dér Muskel-
fasern. Denkschriften dér Akademie dér Wissenschaften. Wien, 1861.

*
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4 THANHOFFER LAJOS.

kezesemre hivatkoznék, BetziusJ) a stockholmi nagynevi
anatomus, emliti értekezése egyik helyén?d, hogy az ideg-
ingeruletet az izmotboritd sarkoplasmaréteg (vagyis a télem
régebben a sarkolemma bels6, izmot takaré lemezé-
nek, Bollettd vizsgalatai Ota megjelent dolgozatomban4)
pedig endolemma-nak nevezett képz6dmény) vezetheti az
izom allomanyara; noha 6, mint ugyanott megemliti, az
idegnek a sarkoplastikus reczével vald egybekottetését nem
észlelte, de methylenkékkel vald festéseknél olyas képeket
latott, a melyek ez egybefiiggést val6sziniivé teszik.

E szerint a Margd tanartdl sejtelemképen kimondott
s altalam bizonyitott s legUjabban Betzius altal ismét
sejtelemként emlitett azt a nézetet, hogy a sarkolemma,
bels6 lemeze (endolemma Thanhoffer; sarkolemma Bollett;
sarkoglia, endolemma Kiuhne) volna az ideginger tova
vezet6je: lehetne 6tddik idegvégzddesi, illetbleg ingervezetési
nézetként felvenni.

A kovetkezbkben lesz szerencsém e nézetemnek Gjabb
vizsgalataim alapjan még biztosabb alapot nyujtani, s e
mellett a mozgatd és érz6 idegvégzédésre nézve Ujabb, eddig
nem ismert, vagy nem tokéletesen ismert adatokkal is
szolgalni.

2. Az ideg-eldgazasok, azok vizsgalatanak altalam kovetett
modszerei és a vizsgalatra szolgalt anyag.

A modszerek, a melyekkel az izomidegek veégz6dését
tanulmanyoztam, részint ismeretesek, részint olyanok, a¥

#® G. Retius: Biologische Untersuchung. Neue Folge. I. Mit
18. Tafeln. Stockholm 1890. 2. Muskelfibrille und Sarkoplasma. Mit. Taf.
XV—XYII.

2 G. Retius : id. mlve 87. 1

3 A. Rollett: Untersuchungen tiber den Bau dér quergestreiften
Muskelfasern 1. u. Il. Theil. Wien. Denkschriften dér Akademie. 1885.
és: A. Rollett: Contraction und Doppelbrecliung dér quergestreiften
Muskelfasern. Aus demliV I1l. Bande dér Denkschriften dér mathemath.
Natnrw. Classe d. Akademie d. Wiss. in Wien 1891.

4 Thanhoffer Lajos: Ujabb vizsgéalatok az izmok szerkezetérdl.
Bendes tagsagi székfoglal6 értekezés. Felolvastatott 1892. Jan. 18-an.
Magy. tud. akad Ertekezések XXII. kot. 1, szam. Bpest 1892.1. Tablaval.
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UJABB ADAT. A HAKANTCSIKOS IZOMROSTOK IDEGVEGZOD. 5

melyeket, mint mddositott modszereket, a m. tud. Akadémia
kiadvanyaiban kozzé tettem *), részint pedig olyanok, a melyek
eddig tudtommal az izomidegek végz6déseinek tanulmanyo-
z4sdra épen nem alkalmaztattak, vagy pedig nem gy,
mint a miképen én azokat hosszas tapasztalatom alapjan
jonak lattam alkalmazni. Felsorolom itt azért is 0Osszes
eljarasomat, barha itt-ott ismétlésbe is bocsatkoznam, mert
tudom, bogy most mar a szdvettan terén Ujabb s pontosabb
eredményeket csakis alkalmas methodusokkal érhetiink el,
fokép az idegvégek és végzOdések tanulményozasanal;
masrészrél ellendrzd vizsgalatok tételére a tudomany érdeké-
ben ezt nemcsak hasznosnak, hanem sziikségesnek is tartom
magam is.

A friss anyagnak u. n. talélé allapotban valo vizsga-
latdt nem mulasztottam el; valamint, ahogy maéar egy
mésik akadém. értekezésembend leirtam, a beszaritott
izmok és idegvégzddések tanulményozasat sem; e mdd-
szereken kivid hasznaltam a Kkitln6 Lovit-féle aranyozasi
mddszert Hanoiéi'8) és Bremer valtoztatasa szerint is4);
masrészt az altalam mddositott Lowit-féle eljarastd is, a
melylyel mondhatom a legtobb eredményt értem el.

Az aranyozasi methodusok alkalmazéasa mellett nem
mulasztottam el a régi és Ujabb festési modszerek alkal-
mazasat sem; s6t mint latni fogjuk, a Broesike-féle
hyperosmium-oxalsavas maddszer6) is kitlin6 eredményekre

) Tlianhoffer Lajos: Ujablt és modositott mddszerek az izom-
idegek és végz6dések tanulmanyozadsara. Mathemat. és term. tud.
Ertesité VIII. k. 8—9. fuzete 1890; és németil.

L. v. Thanlioffer : Neuere und modiflcirte metlioden zum StGdium
dér Nervenenden u. Endigungen im Muskel. Matliem. Natdrw. Berichte
aus Ungarn. Bd. VIII. 1890.

s) F. id. m.

a) LOwit: Die Nerven dér glatten Muskulatur. Wiener Sitzungs-
bericlite d. akad. d. Wissensohaft. Bd. 71. 3. Abtli. S. 372. 1875.

‘) Bremer : Ueber die Endigung dér Markhaltigen u. Marklosen
Nerven in quergestreiften Muskel. Arcli. f. Microskop. Anatomie
Bd. 21. 165. 1 tovabba f. id. m(ive, ugyanez Archiv 22. ké&tetében.

“) F. id. dolgozat.

°) Broesike: Die Ueberosmiumsaure als Mikroskopisclies Farbe-
mittel. Centralblatt f. d. med. Wissenscli. 1878. nov. 15. No. 46.
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fi THANHOLITER LAJOS.

vezetett egyes esetekben az u. n. »izomorsdk« idegvégeinek
tanulméanyozasanal. Hasznaltam tovabbé az idegvégek tanul-
manyozasara az el6bb mar Ewald és Rancier-t6i hasznalt,
de méginkabb és sikeresebben a Mays mobdszere szerint
egyforma mennyiségben Osszetoltétt 1°/0-0s byperosmiumsav
és aranyclilorid, valamint a hyperosmiumsav és ezist
keverékét is, és mint latni fogjuk, az utébbi keverékkel is
bizonyos fokban nevezetes eredményre jutottam.

Hasznaltam tovadbbd az oxalsavat magat és mas
savakat is; valamint a mesterséges emésztési eljarast is,
a melyet Kolliker. Kiihne és magam hasznaltunk elsékként
az izomidegek tanulméanyozasara; végil harant és hosszanti
metszeteken, valamint fagyasztott izmok metszetein és moz-
gasban levé izmokon is tettem vizsgalatokat; végli az
izmok és idegek kifejl6dését is tanulmanyom targyava
tettem.

A mi a vizsgélati anyagot illeti, azt az ember, a
tigris, a hazinydl, a patkany és az egér, a rana esculenta,
rana temporaria és liyla arborea, valamint a triton cristatus
és a lacertak' kilénb6z6 fajai nyujtottdk; nemkilénben a
rakok és rovarok tobb fajtadja s ez utdbbiak kozil Gjabb
vizsgéalataimnal kuléndésen a légy-fajtdk, a hydrophylus
piceus és ditycus margindlis szolgaltattak.

3. Az ideg elteriilése a sarkolemma kils6 lemezén és azon belil.

Az idegnek kivul a sarkolemma kiils6 lemezén mikép
valo elteriilését nagyon szépen tanultuk ismerni Mays *)
kitiin6 dolgozatabdl. Nem is az eldgazasnak izomcsoportok
és nemek szerinti médozatairdl akarok itt szélani, hanem
azon végagairdl az idegnek, a melyek mar az idegrost
osztddasai utdn magadn a sarkolemman teriilnek el.

Erre nézve a mi az egyes allatok izmait illeti, e
tekintetben, mint ismeretes, nagy valtozasokat talalunk.

*) B. Mays : Histo-physiologische Untersuchungen tber die Ver-
breitung d. Nerven in den Muskeln. Zeitschrift f. Biologie. Bd. XX.
> 449.
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UJABB ADAT. A HARANTCSIKOS 1IZOMROSTOK IDEG VEGZOD. 7

Itt e helyen azonban csakis egy-két allatfaj kulon-
legességérél akarok szolani. igy, inig a béka idegagazatai
ismeretéhez mi Gjat sem adhatok, — tekintve masok el&ttem
leirt nézeteit, — addig a lacerta sarkolemma el6tti vagy
sarkolemman elteriil§ ideg dgazatara nézve nagy kilémbsége-
ket emlithetek fel.

igy, mint mar Kuhne* nagyszabasi értekezése és
utdna masok dolgozatai alapjan tudjuk, de kildndsen
Gessler?) értekezésében lerajzolva latjuk, az idegvégagazatok
orsdidomu, és egy oldalon maggal biré képletekbe mennek,
a melyeket czélszerlinek tartok itt mindjart (L az abrékon
u-nél) idegrétegtolcsérnek elnevezni, annyival is inkabb,
mert nézetem szerint csak az ideg kulénvalt vel6tolcsérének
felelnek meg. Mint vizsgalataim kimutatjak, kilondsen a
gyikok véglemezein az idegnek a véglemezen valé Kiterllése
mindig ezen tolcsérek utdn veszi kezdetét.

Mint a hyperosmiumsav és pokolk6 egylittes behatasara
sikerult észlelnem a békan (L a IX. Tabla 1 és 4-dik
abrain F-nél) e végtolcsérek mar az epi- és endolemma
kozt teriilnek és oszlanak el végagazataikra; mig a gyikok
aranyozott készitményein ezek az endolemma sarkoplas-
tikus sejtrétegére fekszenek ra.

Ismeretes Kuhne s azutdn a kdvetkez6 nagynev(
buvérok vizsgélatai alapjan, hogy az ideg végbokorra (End-
biische) val6 oszlasa utan, — egy-két, vagy tobb agaval az
izomcs6hoz érkezve, annak sarkolemmajat atfarja s az ideg-
hively a sarkolemmaval egybenbvén, az ideg tengelysza-
laval végelteriilésébe az u. n. véglemezbe megy és teril szét.

Ha itt és masutt is sarkolemmardl beszélek, meg-
jegyzem. hogy mindig a régiek sarkolemmajat értem, mig
sajat nézetem Kkifejezésére az epi- és endolemma neveket
fogom hasznéalni. E szerint ha azt mondom, hogy az ideg
a sarkolemmat atfurja, e tekintetben az epilemmaét vagyis
a sarkolemma mar régebben altalam kimutatott kils64

4 Kihne: lentebb id. mive.
I) Gessler: Die motorische Endplatte und ihre Bedeutung
f. die periphere Lahmung. Leipzig, 1885. 48. old. 4. Tablaval.
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8 THANHOFFER LAJOS.

lemezét értem, a melyet &tfar csakugyan az ideg-tengely-
szal, de a sarkolemma bels6é lemezét nem flarja at, mint
azt régibb, de UGjabb vizsgalataim alapjan hatarozottan
mondhatom, vagyis az idegvégelteriilés hypepilemmal vagy
ependélemmal (epilemma alatti, vagy endolemma feletti)
mint azt aldbb még jobban ki .-fogom iejteni s azt hiszem
bebizonyitani is.])

Els6 székfoglald értekezésemben? kimutattam emész-
tési kisérletekkel, hogy az idegvéglemez a tblem és
Wolf-t6i kimutatott két sarkolemma lemez kodzt 4&gazik
el. Keénytelen vagyok, mert még e felfogas se vitatva, se
elejtve, de elfogadva sincsen, emlitett értekezésemnek erre
vonatkozd természeth( rajzaira utalni ez allitisom illustra-
lasdra; de nem érve be az emésztési kisérletek eredményei-
vel, Ujabb méas modszerekkel tettem vizsgalatokat ez
allitisom er0sitésére, s e tekintetben kulonésen jok az
elészor Kolliher 8 azutan Kiihne 4), Bremer5 és masok altal
jol jellemzett, u. n. lzomorsoit (Muskelspindel), a melyek
mint fejl6dé orséalaku izomcsdvek kilondsen alkalmasak
épen az egymastol — a Lowit-féle, de, mint latni fogjuk,
az altalam alkalmazott methodusokra is — elval6 két sar-
kolemma lemez feltlintetésére s kulondsen az ideg elteriilés-
nek a két lemez kozt vald vizsgéldsara. Kulondsen a liyla
arborea és a gyikok igen szép példanyokat nydjtanak c
viszonyok tanulmanyozaséara, mint emlitém, de még inkabb
a Lowit® Bremer-féle?) aranyozasra, és még inkabb, az
altalam madositottd aranyozéasi eljarasra, nem kildnben a

0 Tnterepiendolemmal-t is lehetne mondani (epi- és endolemma
kozti) vagy roviden interlemmalt (lemezek-koztit) is.

s) F. id. m.

3 v. Kolliher: Zeitschrift f. Wissenscliaftl. Zoologie. Bd. XII.
Heft Sept. 1862.

4 W. Kilhne Die Muskelspindeln. Bin Beitrag z(r Lehre von
dér Erwickelung dér Muskeln und Nervenfasern. Hierzu Tafel XV.
Wirchovs Archiv Bd. 27. S. 520. és 28. Zweite Folge: Achter Bd.
1863. p. 528.

¢ Bremer; f. id. mdve.

* Loéwit : °) Bremer f. id. muveik.

8 Thanhoffer: f. id. m.
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Broesike-t6iJ) idegek és mas szovetekre is ajanlott felos-
miumsav-, oxalsav és vildgossag behatasara.

llyen izomorsokon, a melyekre még kés6bben Ujra
ratérink s a melyekhez rendesen tébb idegrost megy,
pompasan meg lehet gy6z&dni, mint utanam Bremer s
f. id. mivében kimutatta, hogy az izomorsot két sarkolemma
boritja, [L a VII, tadbla 2. és a IX, tabla 1—5-dik abrain:
endl- és epl-t, a melyek els6je a sarkolemma Kkiils6, ut6bbija
pedig annak az izomalloményt takard belsd lemezét jelenti.

E mellett kilondsen szépen lehet ilyes készitményeken
azt is latni, hogy az ideg (a) burka egybend az izom epilem-
méjaval (a VII. tabla 2-dik abrdjan) (az izomsarkolemma
kils6 lemezével, epl.) és ez alatt a tengelyszal elteriilve az
endolemma sarkoplastikus sejt(i lemezével (endl.) (skp.) olvad
egybe. Kulondsen jol lehet ezt a felosmiumsav és oxalsavval
kezelt készitmények jol sikerult részletein tanulmanyozni, a
melyeken [a 1X. tabla rajzain] az idegveld umbra szin(ivé
volt festédve, inig a tengelyszal sotétebbre fest6dott s épen
igy a vele egybefliggd sejtes endolemma is, a mely utdbbi,
mint fentebb tobbszoér emlitett értekezésemben 2 kimutattam
s ott az a természeth(i rajzon ki is van tlintetve, az izom
kozti csikjaival (a szerz6k u. n. Zwischenscheibe-jével) is
egybekottetésben van; s6t ba altalaban veszszik a dolgot,
az idegbetérési helyen, de csakis ott, nem pedig mint azt
Bremer idézett értekezésében altalanositva az egész izom-
csére latszik mondani, —harom sarkolemma lemezt is lathatni.
Mint ez irdnyban tett vizsgalataim kimutattdk, e hé&rmas
sarkolemma, nem az u. n. perimysium internum koétészovetétol
levalt valami képz6dés az idegbetérési helyén, hanem a két
kilsé lemezt (a VII. tdbla 2-dik dbrajan dpl.) az ideg kettés
kilén elvald burka, a mely messzebb az izomcsévon a sarko-
lemma kilsd lemezével nd egybe, képezi, mig a harmadik lemez
az, a mely az izom-alloméanyt takarja vagyis az u. n. sarkoplas-
tikus izomcséboritéek (endl; skp.) [Az izomorsokrél s azok
idegvégzOdésérdl részletesebben még aldbb fogunk szolani.]

> Broesike : f. id. m.

) Thanhoffer Lajos: Rendes tagsagi f. id. székfoglald érte-
kezésem 1892.
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10 THANHOFFEK LAJOS.

4. Az ideg végzOdése az eiidoleniman.

Az ideg végzOdése az epi- és endolemnia kdzétt azonban
nemcsak az el6bb leirt modszerekkel, hanem mas eljarasra
is kimutathatd. Kilonésen szépen lehet, bar a készitmény
nem &llandd, hyperosmiumsav éspolcolkod egyenlé keverékével *)
(I°/0-0s oldatokat vesziink) kezelt izomrostokon az eltertilést
a két sarkolemma lemez ko6zt tanulmanyozni. Illyen készit-
ményeken (a V111.tabla 20. és 21. 4bréin) lathatni, hogy a két
lemez kozé nemcsak az ideg tengelyszéala megy he egyedil, ha-
nem az ideg vel6s torlcséralaki végei is [az altalam fentebb
idegvégtolcséreicneTc (ugyanezen abrakon V-nél) nevezett ideg-
végagak] a melyek elvesztve velds hivelylket, tengelyszalaik-
kal az endolemnia (endl) magvas lemezével allanak érint-
kezéshen.

E methodusra az ideg sotét-sziirke lesz, s6t csaknem
fekete; ugyanigy sotétre fest6dik az endolemma is.

llyen készitményeim egyikén (ugyané tabla 1-s6 abrajan)
nagyon szépen lehetett Iatni azt is, a mint azt a természeth(i rajz
is feltintetheti, hogy az endolemmaval egybefligg6 feketére
fest6d6 nyulvanyok mentek be az izom allomanyéaba s ezek az
izom kozti csikjainak (Zwischenscheibe) feleltek meg. Csak
az a kar, hogy az ezen methodussal kezelt készitmények
nem allandok s egy id6 mualva tonkremennek szemcsés
kivalasok kovetkeztében. Egy masik nevezetesnek 14tsz6
tény az, a mi az altalam modositott Lowit-LLIB methodus-
sal kezelt liyla izmokon a szer er6sebb hatasara beall, s

0 Dr. Thanhoffer Lajos: Adatok a szemporczhartya élet- és
szdvettandhoz. M. tud. akad. évkonyvében 1875. és németil:

L. v. Thanhoffer: Beitrage zlr Physiologie u. Hystologie dér
Hornhaut. Wirehov Archivja 763. kot. Berlin. Ez értekezéseimben,
valamint az ezeket megel6z6 magyar és német el6leges kézleményeim-
ben én alkalmaztam el6szor e két szert a cornea idegei és sejtjei
feltiintetésére, valamint a chromsav és pokolkd egylittes alkalmazésat
is. Azonban Golgi és Ramon y Cajalnak az idegrendszerre vonat-
kozé nagyfontossagl vizsgéalatai 6ta az irodalomban nekik tulajdonit-
tatnak e kezelések, noha e modszereimet tankdnyvek is ismertet-
ték mar.
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ez az, hogy az idegvégzO6dés 4agazataiba fektetett apro
szemcsesorok mindig egyes kozti csikoknak, vagy ha nagyob-
bak, rendesen két kozti csik kozének felelnek meg; illetbleg
e kozti csikok megtapadnak ott az idegen, az az alatt levs
sarkoplastikus tapasztd anyagban.

E csomdsodasokat egyesek a szer behatasanak tulaj-
donitjdk ; magam sem tarthatom az ilyen kisebbeket
masoknak, mint a szer hatasara meggyulemlett sarkoplas-
tikus ragasztdé anyagrészeknek, vagy az idegallomanyhoz
tartozd részecskéknek, a melyek az endolemmén elédgazd
idegeket a kozti csikokkal egyberagasztjak és a vegyiszerekre
a melyekkel az izomrostokat kezeljik, a leger6sebb tapadasi
helyein a kozti csikoknak kivalnak.

Kuloéndsen jol latszanak e csomosodasok az altalam
modositott aranyozasi eljardsra, ha azutan a reductio
beallta utan a készitményeket pikrinsavban festjuk meg.
llyenkor a csomdsodasokon Kkivil még az ideget az izom-
ban mindenutt korit6 sejtek s az izom magvai is sargak
lesznek, mig az ideg és az emlitett csomdék vordsek, az izom-
allomany pedig vilagos fraise szind lesz (az Y. tdbla abrdjan).

A bemutatott abrdnak elemzésére késébb a halvany
ideg végz6désének megbeszélésékor még visszatérlnk. ()

Nevezetes azonban még is az, hogy e csomdsodasok
egyike-masika, sokszor majd mindegyike, kiléndsen a hyla
izman gombszer(i, sok esetben a goémb két pélusan aprd,
sotétre fest6d6 magvacskaszerl képletet mutaté képz6dmé-
nyek, a melyek, mint aldbb ki fog tlinni, egyes halvany
idegagak keletkezési helyéll szolgalnak s e tekintetben
egyesei ezeknek 0nallo, praeformalt képzddményeknek 14t-
szanak lenni, a melyek az idegrendszerhez tartozoknak
vehet6k fel.

Oly készitményeken, a melyeken, az ideg agazatval
egybefiiggé kozti csik-csoport letdrt a készitmény 0Ossze-
nyomatasakor, nagyon szépen lehet az idegdgazat egyes

J) Fel kell emlitenem, hogy ezen csomésodasoknak a kozti
csikoknak megfelel6 csomoépontjai sok mas készitményen is kitlinéen
latszanak, de koltség kimélés tekintetéb6l itt azokat rajzban nem
kozoltem.
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12 THANHOFFER LAJOS.

csomoit, a kozti csikokkal egybefliggve latni s igy az ideg
kozti egybefiiggést, a melyet fentebb leirtunk, a békan is
tanulmanyozni, mint azt mar Bremer") is emlité. Illyes
készitmények liyla sartoriusabdl kilondsen szépen mutatjak
e viszonyokat, lia erdsebben hatott rijok a felosmiumsav
g6ze s aranyban is tovabb Aallottak; ilyenkor a bedlld
hatdsra az izomrostok kékeslilak lesznek, az ideg pedig
feketére festddik, valamint ugyanigy a kozti csikok és az
idegek csomoi is. Kés6bben majd a lacertak izmain a vég-
lemez és a sarkoplastikus recze egybeftiggését még biztosab-
ban fogjuk kimutatni.

5. Az idegvégzddések szerkezete.
a) Az idegvégz06dés alakja és szama.

A mi az idegveégzOdések alakjat illeti, arra nézve
utalhatunk Kiline Gjabb, mar tébbsz6r idézett monumen-
talis munkéajara, a melyben A—Q tablan 324 idegvégzddést
rajzolt le kilonféle 4&llatbdl és az emberb6l, a melyek
rendesek, vagy nem rendesek s az allatok szerint kilonféle
alakzatiak, de mint magam is észleltem, ugyanegy allatban
is — kuléndsen amphibiumokban és reptiliumokban (béka,
gyik) nagy valtozasokban fordulnak el6.

Mint ismeretes, a békdban (rana esculenta, rana
temporaria, hyla arborea), villaalaktlag oszlik az epilemma
alatt futd tengelyszal s a villa f6agai ismét két-harom éagra,
a melyek oldalagra is szakadhatnak — oszlanak s utjok-
ban egyes magszeri képletekhez tamaszkodnak; de e
magvak, melyek vizsgalataim szerint nem egyebek azom
izommagvaknal, a melyek az izomcsdvet borité sarkoplas-
mahoz tartoznak, nincsenek mind az idegagazat Utjaba
beiktatva, hanem mint az mar régen ismeretes, csak rafek-
szenek azokra.

Az aranynyal, azutadn picrinsavval kezelt izomrostok
idegvégzbdései  kulonosen  kitlinben mutatjak e viszonyt

) L. Bremer: Ueber die Endigungen dér markhaltigen und
marklosen Nerven in quergestreiften Muskel. Arcliiv. f. Mikr. Anatomie.
Bd. 21. Tafel. ¥N. u. YIII.
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llyen idegvégzddest tuntet fel, azt hiszem még a rajznal
is -szebben, az a készitményem, a melyrél az Y. tabla rajzat
vettem fel. Ezek az idegeket kisérd magvak elvaltan latszanak
az idegagazattol és sargdra megfestve, a mint e kezelésre
az ekképen szokott mutatkozni; mig az ideg biborpiros, az
izom pedig vilagos fraise-szinii volt.

A mi a gyik véglemezeit illeti, e tekintetben nevezetes
kilombségek vannak. (L. az |I,, IT.,, II1.. VI. és VIII. tablak
abrait) Az ideg ez allat izomrostjdhoz menve s abba
betérve, mint a véglemez bels6 szerkezetének kés6bbi
targyalasakor kimutatjuk, de mar mint fentebb is jeleztik
eddig ismeretlenil maradt képletekkel all egybefiiggésben
s csak azutdan tér be a Kilhne-t6i talaléan agancsszerd-
nek nevezett Kiteriilésbe. Az ideg legtobbszor két agra s
két oldal agancsszer(i agazatra, oszlik és ezen egy-két vagy
harom osztast agancsszer(i 4gazatos elteriilés alatt szemcsés
allomanyu, tanyér alak( lemezt alkot.

Mint mar Kihne fent idézett mivében leirja és le is
rajzolja: a veglemez alja sokszor aprd csipkéket mutat,
aranykezelésre is, olyant, mint amilyent el6sz6r megboldogult
Balogh Kalman *) volt tagtarsunk cyankali kezelésre leirt s
aztan sokkal kés6bben a nélkil, hogy Balogbot emlitené,
Engelmann? vizre val6 hatisra emlit s a milyent Balogh
és Engelmann utén én, azt hiszem még biztosabban, mutattam
ki, s a mely csipkék, mint kimutattam, a kozti csikokkal
(Z) fluggnek oOssze. Ugyancsak az altalam mddositott Lowit-
féle methodussal kezelt izmok ideg véglemezeit egyes hosszanti
megfestett szalakban lehetett kovetnem, mint azt mar
masok is leirjak, a mely szélak folytatodnak a hosszanti
izom fibrillakdtegeket takard sarkoplastikus fonalakba,
valamint a kozti csikoknak megfelel§ részekbe is és Ugy

") Balogh K&lman: Néhany sz6 az izom ideg végz6désérol.
Akad. Ertesit. VI. kot. 1865. 153—178. 1

s) W. Engelmann : Mikroskop. Untersuchmigen iibev die quer-
gestr. Muskelsubstanz. Pfliger archivja VII. k. 1., 2., 3. flzetei. 1873.

s) 1A id. két székfoglalé értekezésemnek az I. dolgozat: 7., 9.
lapjain és a Il. dolgozat: 2., 7. lapjain.
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14 THANHOFFER LAJOS.

maguk sem tarthatok méasoknak, mint a véglemez oldalaival
egybekétve levd sarkoplastikus anyagoknak.

Ez egybekottetését a sarkoplasma rostozatnak a
véglemezzel gyikon a kovetkezd eljarassal nagyon szépen
és meggy6z6en lehetett tanulmanyoznom. Az altalam médo -
sitott Loivit-BreTer-LLle methodust alkalmazva, a jol
aranyozott izomrostok praeparatumat glycerinbe joél szét-
nyomom; azutan a fed6-liveg tobbszori felvétele és 0jbol
vald ratevese ésnyomasok alkalmazasa utan vizsgalom; ilyen-
kor mint a szép készitmények természeth( rajzai (L egyik pél-
dajat ennek az |. Tabla 2-dik 4brajan) feltlintethetik, az izom-
allomany egészen kinyomhat6 a sarkolemma tokbdl a nélkdl,
hogy az idegvégz6dés, a mely a felosmiumsav g6zhatisara
megszilardult, tonkremenne, valamint ilyenkor az idegvégz6-
déssel kapcsolatos egybekottetésben levd s késébb targya-
land6 sarkoplastikus sejtes anyagnak (endl.) a sarkoplastikus
reczével (—e—) vald egyebekdttetése is igen szépen lathato.

A latottak szerint ezek utdn meg vagyok gy6z6dve,
hogy a véglemeznek a kozti csikokkal valdé egyebekdttetése
Ugy, mint azt rovarokon emlitett régebbi értekezésemben
bebizonyitottam, mas allatokra nézve is csakugyan fennall.

A véglemez szadmat illet6leg mondhatom, hogy békan,
habar tébb ideg is ellathatja s rendesen el is latja az
izomcsovet, egy izomroston csakis egy véglemez van, bar
annak tobb-kevesebb &agazata is lehet és van is.

A gyikon egy, gyakran kétfelé szakadva paros, vagy
kilonvalva két véglemez elég gyakran talalhatd, ugyanegy
ideg két kilon &ga altal vagy kilon ideg altal ellatva; igen
ritka esetben barom osztasd véglemez is van. llyent mutat (a
VI. tabla 5-dik &brdja.) A patkdnyban és egérben is talaltam
mar tobb esetben két kulén véglemezt ugyanegy izomcsévon ;
mig, mint ismeretes, arthropoddkon masok is, magam is
tobb, néha 4—5 véglemezt is taldltunk.

A patkanyban és egérben rendesen korong, ritkabban
hosszikéas és kisebb véglemez van, mint a gyik izmain.
Véglemeziikben mint KollikerD) is emliti, az ideg-3

*) Kolliker: Gewebelehve R, Aufl. 1889.
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eladgazddas néha reczét is képezhet, de tobbnyire pseudo-
anastomosisok ezek, mint azt indr masok is kimutattak.

b) Az idegvéglemez finomabb bels6
szerkezete.

Az idegvéglemez belsd szerkezetére nézve ismét szamos
bavar tett fontos észleleteket; igy Krause * s utadna tobben,
de e tekintetben legtobbet koszonhetiinek Kiihne-nek. a ki
tudomanyos élete jo részét, sok mas jeles alkotasai kozt
az izomidegek végz6dése tanulmanyozasanak szentelte s e
tekintetben faradozasat a legtdbb siker is koronazta. Emli-
tett epochalis munkajaban, mint mar fentebb idéztem,
324 izom-idegvégz6dést rajzolt le tobb szines tablan, a
melyek a legkilonfélébb allatb6l s az emberbél aranyozasi
methodussal el6allitott idegvégzédéseket tiintetnek fel. Egyik
tablajan2 ezistozéssel (Oohnheim maodszere) kezelt izmokat
is rajzol le igen szép idegvégz6déseknek megfelelé fehéren
maradt &gazatokkal.

Mind ahhoz, a mit Kiihne nagy muvében leir, nincs
mit hozzatenni valém; mind az, a mit § a véglemez bels6
szerkezetére nézve vall, tokéletesen Ugy van, a hogy azt 6
nagy tapasztalata utan leirja.

Mindazéaltal egy nevezetes dolog az 6 és masok figyelmét
is ki latszott kerilni, a lacerta és mas allatfajok ideg-
végzOdésenél, a mit csakis methodusanak, a mclylyel az ideg-
végzbdéseket tanulmanyozta, nem pedig éles szemének kell
imputdlnunk. Ugyanis az 6 methoduséaval, de semmi méas
methodussal sem lehet a most leirandd képleteket oly
élesen feltintetni, s praeparalni, mint épen a sokszor
emlitett s &ltalam modositott Lowit-féle methodussal. Ennek
oka pedig a kovetkezOkben keresendd: Ha akarmilyen
methodussal dolgozunk és szépen Kkikészitjuk is az ideg-
végeket, a leirandd képletek vagy nem festédnek jol meg-
vagy elrejtve maradnak az 6sszezavarodott idegvegek kozt;

) Krause a tengelyszalat eldgazédénak els6 talalta tudtommal
a véglemez szemcsés allomanyéban.
3 Q. tablajan.
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mig az &ltalam alkalmazott moddszerrel ezek nemcsak jol
festddnek, hanem olyan ellenallasi er6t is nyernek az
idegizom-végz6dessel egylitt, hogy az izomalloméanynak
sarkolemmajabol valé egészletes Kisajtolasara is sértetlenil
fenmaradnak, nemcsak, hanem az ideggel egyitt a vég-
lemezt6l kijebb is mennek s az ideggel egybefiiggésben
kénnyen felismerhet6k.

Még miel6tt azonban az ideg a véglemez el6tt helyet
foglalo s leirandé e képletekbe menne, rendesen 2—3
idegttlcsérbe megy [a milyenhez hasonld, Kiihne-nelc *) csak
kevés készitményén van szépen rajzolva, mig Oessler fentebb
emlitett értekezésében, valamint Bremer szintén fentebb
idézett, érdeméhez képest eddig kevéssé méltatott ideg-
végz6dési mlvében szépen vannak azok feltiintetve s némileg
Tsehiriew-nek2 késébb még bbven ismertetend6 értekezésé-
ben csak is jelezve]; és csak e tolcsérb6l (az abrakon
F-vel vannak jeldlve), a melyet fentebb idegvégtdlcsérnek
jeleztiink, kimend tengelyszal oszlik két — illet6leg — harom
agacskara, a melyek a mar réviden fentebb emlitett kis gomb-
idomd, nagymagvi testecskékbe — »idegvégtestecsTcékbe«
mennek, mig az ezekb6l kimend tengely szal megy csak azutan
a Kithne altal szépen leirt végagancsszer(i dgazatba at (L a ll.,
TIT.. VT. es VIII, tadbladk abraini 6-t.j Vajjon ezek az idegei-
terlilésbe beiktatott apro sejtes képletek idegsejtek, vagy csak
az idegvel6 egy sajatlagos modosulata-e, nehéz eldonteni; tény,
hogy eddig kikerllte az 6sszes vizsgalok figyelmét. Meg kell itt
emlitenem, hogy Marg6 Tivadar 8) tiszteleti tagtars Ur arova-
rokon ilyes magszer(i képleteket latott és irt le, bar tavolabb
az izomtol az idegmentében beiktatva, s azokat idegsejteknek
tartotta. Azonban, mint leirdsa és rajzai feltlintethetik, azok
a képletek nem analdgok az altalunk leirtakkal.

A halavany idegeldgazadsok csomopontjait, a melyek-
ben magszerli vagy gombidomu, vagy orsbalaki képletek

* Kihne: Fent id. mlve L. tdblaja 227. abrajan.

s) Tscliiriew: Sur les terminaisons nerveuses dans les muscles
stries. Laboratoire d. Histologie du Collége de France. Paris, 1879.
Tom. Y. I. tadblaja 6. rajzan.

3) Fent, id. n. m. 12. lapjan.
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vannak s a melyeket kiléndsen szépen lehet az edénye-
ket kovet6leg sajat methodusommal latni s a melyekrdl
még aldbb leszen sz6, nem veszem sejtekként. Azonban
van egy egyetlen készitményem, a mely hyla arborea
sartoriusdbdl van praepardlva (a IV. tbla 2-dik &bréjén), a
melyen az idegmentén csakugyan idegsejtszer( képletet lat-
hattam. Ez a sejt sokkal nagyobb, mint a véglemezek kézbeik-
tatott sfentebb leirt idegvégtestecskéi, de egészen akként van
szerkesztve, mint emezek, mint arrdl az érthetd rajz kbnnyen
meggy6zhet bévebb magyarazat nélkil is mindenkit.
Bremer ’) a nyelv izmainak idegein (de a véglemezen
tul és tavolabb) talalt ilyes kis idegsejteket s szépen is
lerajzolta azokat a mivéhez mellékelt VII1. tabla 19. 4bra-
jan. Az idegvégtestecskék alakja, nagysaga s fest6dbetd
képessége nagyban allandé szokott lenni, ambar kisebb
eltérések e tekintetben johetnek el6. E sejtes képz6dmények
szama rendesen annyi szokott lenni, a mennyi felé (a lacertat
értve) osztédni szokott a véglemez; igy, ha a véglemez
fékép csak egyfelé terul el (a VI. tdbla 4-dik &brajan), egy
ilyen idegvégtestecske van az idegtengely szalanak utjaba
iktatva; ha pedig 2 -3 felé oszlik, akkor két-hdrom idegtes-
tecske is talalhatd, (a I1. és 111. tdblak &brain ft-nél). Maskor
tobb ilyen szabalytalan testecskét talalunk, de négynél tobbet
(I11. tdbla 1-s6 abrajan), eddig nem észleltem, hacsak az apré
magcsaszer( s az idegtengelyszal-haldzatos agaival egybefliggd
képleteket is annak nem vessziik. Mint kés6bben a véglemez
belsé finomabb szerkezetének targyalasakor latni fogjuk, az
ezen sejtekb6l kimend idegtengelyszal, a mely az agancsszerii
végagazatot képezi, még finomabb eldgazast is mutat.
Habar e magnak vagy végtestecskének ilyetén valo
elosztasa typice eléggé alland6, mégis vannak eltérései Ugy
szamra, mint alakra nézve is, valamint ilyen de sokkal
kisebb, szintén Ugy vagy még jobban fest6dd accessorius
magszer( képz6dmények is vannak a véglemezben, a melyek-
rél szintén majd a végagazat finomabb szerkezeténél leszen

) Bremer: Ai'cliiv f. Mikrosk. Anatomie Bd. 21. fent id. m(.

M. T. N1K. ERT. A TERMESZETTUD. KOUELloL. 1892, xxu. k. 7.sz. 2
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18 TIIANHOFFER LAJOS.

sz6. De arrdl is meg lehetett gy6z6dndm, hogy néha e
testecskék hianyoznak is. (Lasd a VI. tabla 3-dik abrajat.)

Az idegvégtestecskék finomabb szerkezetérdl vizs-
galataim alapjan a kovetkez6ket mondhatom. Ezek gdinbdly-
ded, hosszlkas képz6dmények. Belsejok szemcsés, pirosra
fest6d6 protoplasmaszer(i allomany, egyoldali hosszikas,
alig vagy épen nem fest6d6 anyaggal. Protoplasmajok
két sarkanak megfeleléen egy-egy er6sebben pirosra
fest6dd magszerld duzzanatbdl megy ki, illetbleg az ellen-
kez6 duzzanaton ebbe megy be az ezen duzzanatnal gyen-
gébben pirosra fest6dd idegtengelyszal, a mely az agancsszer(
végkitertlésbe csak az ezen képletbél valé kimenetel utén
megyen at.

Aranyozasi methodusomnak kozlésekor a magyar
tudomanyos Akadémia 1890. majus hoban tartott Glésén
egyuttal leirtam, hogy az izomidegek végz6dése el6tt és
annak végagancsszer(i kitertilése kozé idegsejtszerli gomboly-
ded keépletek vannak kodzbeiktatva;d ezek azok a képletek,
a melyeket fentebb idegvégtestecskék neve alatt részletesen
leirtunk. Ugyanezen értekezésem benyujtasakor még nem volt
és nem is lehetett tudoméasom Babes €s Marinesconak a fran-
czia tud. Akadémiahoz benyujtott el6leges? kozleményukrél,
a melyben roviden leirjak, hogy altalok nem ismertetett ara-
nyozasi methodusra és methylkékre f/lbetlis m. kék) az ideg
dgazata el6bb az u. n. intraannularis magvakhoz hasonlé
képletbe megy. Azo6ta megjelent és f6kép az izmok és ideg-
végzddéseik pathologiai valtozasaira vonatkozd Kkit(ing vizs-
galatuk részletes publicatidja kézben Babes tanar szivességé-
b6l az év majus hava 20-4n kezemhez vett m(ib6l3 az¥F

% Thanhoflfer Lajos: A m. tud. Akadémia math, és természettud.
Ertesitéje VIII. kdtet. 1890.

2 Babes et Marinesco: Sur la pathologie des terminaisons
nerveuses des muscles des animaux et de T’h6mmé. Compte rendus
hebdomadaires de I|'’Academie des Sciences. Tome Centneuviéme.
Paris, 575. 1 1889. az octob. 7-én tartott ulésbél. (L. a Centralb’att,
f. Physiologie 1890. Febr. 15-én kiadott 23-dik szamanak referatumat is.)

3 Babes : Annales de I’ institut de Pathologie et de Bacteriologie
de Bukarest publieé par Viktor Babes Professeur etc. I. Anneé 1888/89.
Il. Partié 1891.
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izomidegvégzddésrél kozlGitekb6l, mert az §éj) viszonyokat
feltintetd rajz a mdhoz nincsen mellékelve, biztosan megint
nem vehetem ki, vajjon intraannularis magnak s igy ideg-
tagoltsagnak tartsam-e az altalok leirt képleteket, vagy
taldn 6k is hasonld sejtszerl képz6dményeket lattak-e készit-
ményeiken? A pathologiai viszonyok felderitésének illus-
tratiojaként kozlott rajzokbol azonban inkdbb a végtolcsére-
ket latszottak 6k is masokkal és velem egydltt jol észlelni;
s csak is magrol szol Babes tanadr, mint az itt idézett
soraibol is kitlinik: »Chaque branche (az ideget érti) se
ramifié en deux ou trois; dans chaque ramification il existe un
noyau essentiel petit et bien coloré, noyau de la ramification
fonceé.«

A mi a véglemez bels§ finomabb szerkezetét illeti,
arra nézve vizsgalataim alapjdn a kovetkezéket emlit-
hetem meg.

El6szor is, mint mar fentebb kimutattam, a véglemez
legyen az akdrmilyen alaku, akarmilyen allatb6l, mindig a
két sarkolemma lemez kozt terul el, illet6leg az izomcsovet
takar6 sarkoplasma réteggel van szerves egybefliggésben,
illetbleg contactusban. Hogy ez csakugyan igy van, sok-
féleképen lehet bizonyitani, nevezetesen:

1 Emésztési kisérletekkel, mint azt mar fentebb is
emlitettem;

2. Hyperosmiumsav és pokolké oldat egylittes hatasara.

3. A veéglemezes izomcs6 vizsgalatara frissen, borszeszes
festett vagy festetten izmon, valamint:

4. El6, egybeliliz6dd izomesoveken, a melyek véglemez-
zel fuggnek egybe és véglii:

5. Aranyozott izomcsoveken, nevezetesen fejl6dé izom-
csOveken.

Azt hiszem, hogy mindezen emlitett methodusokkal tett
vizsgalataim alapjan méar régibb dolgozatomban X kimutattam
e tétel igazsagat s elég, ha az ott kifejtettekre hivatkozom ;
itt csakis az 5-dik pontban emlitett methodussal, mint az

") Els6 székfoglalé értekezésemben.
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20 THANHOFFER LAJOS.

idegekre legbiztosabbnak joggal tartott modszerrel tett
vizsgalataimrol Ohajtok szamot adni.

Ha valamely rovar vagy eml6s allat izmait is gyengén
aranyozzukX meg, akkor sok esetben, csak is az idegek
festédnek meg s az izom &llomé&ny nem s e mellett a kozti
csikok valamint az izomcsovet burkolé s altalam maér
fentebb emlitett dolgozatomban »idegkdpenynele« nevezett
sarkoplastikus boriték is. A mar fentebb emlitett Broesihe-
féle hyperosmiumsav és oxalsav-kezelésre hasonld szokott
torténni, ha a szerek mélyen be nem hatottak.

Az egér izmain (Ggy a ezomb mint has izmai, s
kilondsen jok e czélra a has izmai) kiléndsen szépen lathato
gyengébb festésre, hogy csak is az ideg, a véglemez, a
sarkoplasmas idegkdpeny s az ezzel egybefliggé kozti csikok
festédnek meg. *

De megtorténik az akarh&nyszor hogy oly er6s beha-
tasra is, a melyre az idegvéglemez csaknem fekete, vagy
fekete is lesz, nincsen jelen semmi az izom allomanyabdl,
hanem az a sav behatdsadra kitakarodik, vagy elszintele-
nedik és ilyenkor remekebbnél remekebb képeket kapunk.

Mind a hillék izméan, mind pedig az egér izmain s
kilondsen ezek izmain jol lathatni a véglemeznek az epi- és
endolemma kozti elterilését s az endolemmaénak a kozti
csikokkal valo egybefliggését. Kiléndsen szépen lehetett
az egér hasizmain és a nagy mellizmédn az idegvéglemez
viszonyat az endolemma sejtjeihez tanulmanyoznom épen
oly izomcsbveken, melyeken nagyok, duzzadtak voltak az
endolemma sarkoplastikus sejtjei s ahol az ideg és ideg-
agazat a véglemezben magaban feketére volt szinez6dve, a
sarkoplastikus sejtek pedig biborpirosra, vagy maskor
kékeslilara. llyenkor szépen lehetett azt is észlelni, hogy a
sarkoplasmas sejtek mélyebben fekszenek, mint az idegvég-
lemez agancsszeru Kiterllése, a mely rafekszik a sarkoplasmas
sejtekre (I., Il., HL, VI, ¥YII.. VIII. és IX. tdbldk abrain:

* Ha ezentdl aranyozasrél szélok, mindig az altalam ajanlott
aranyozasi modot értem, ha csak kilon fel nincsen emlitve értekezésem
késébbi folyaman mas szerzé neve is.
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endl.) nemcsak, hanem Kkit(int az is vizsgalataimbdl, hogy
a Kihne-tol leirt u. n. telolemm és glia magvak (Sohlen-
kerne) a melyek az agancsszer( dgazatokat kisebb-nagyobb
tavolsagban koritik s azok alatt teriilnek el, nem egyebek
legaldbb nagyrészben, mint szintén sarkdpiastikns sejt pro-
toplasma részletek és azok magvai. Ezzel azonban nem azt
akarom mondani, hogy Kihne e képletek természetét
nem ismerte volna fel, s6t az igazsdg érdekében ki kell
jelentenem, hogy 6 maga is sarkoglidnak tartja értekezésében
a véglemeznek szemcsés alapi részét (az 6 Fussohle dér
Endplatte-je, Ujabban granulose-ja); csak hangsilyozom,
hogy azok nem egyebek vizsgalataim szerint, mint az izom
idegvéglemeze alatt elteriil6, az idegvéglemez 4agai kozé is
benyomulé sarkoplasticus anyag; annak a sarkoplasméanak
a részei, a mely az idegallomanyt az izomtol elvalasztja,
az a mely az ideggel egybetapad s a mely az idegingeri-
letet a vele egybefliggd kozti csikok kozvetitésével az egesz
izoméallomanyhoz eljuttatja. Meg kell itt emlitenem, hogy
Babes f. id. pathologiai dolgozataban e sejtekr6l szintén
sz0l, de azokat endothel képz&dményeknek mondja.

Ez a véglemez idegkiterilése alatt fekvd sarkoplas-
mas sejtréteg nincsen az ideg agazat kozott csak s egy-
szintben azzal, mint Ranvier allitotta s a mire nézve jonak
latja Bremer J) is hozza csatlakozni, hanem mint vizsgalataim
kimutattak, ezen sejtréteg az idegagazat és az izomallomany
kdzott van, vagyis az idegelagazés alatt; a mi azonban nem
zarja azt ki, s6t vizsgalataim szerint is Ugy van, hogy a
sarkoplasmas sejtek nyulvanyai az agancsszer(i elagazas
agai kozé is benyomulnak, mint azt Ranvier s utdna Bremer
is allitjak.

Mint Bremer fent idézett miivében emliti, a véglemez
alatt elteriil6 szemcsés allomany (szerintem a sarkoplasmas
sejtek teste) a kozti alloméanyba folytatodik. Le is rajzol
egyes hosszanti szélakat itt-ott a véglemezen, a melyek az
izom kozti &llomanyon hosszanti rostozatba folytatodnak.
Szamtalanszor lattam ilyent s meger6sithetem ebben Bremert.

) Archiv f. Mikroskopische Anatomie Bd. 21. 191. lap.
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A kovetkez6 eljarassal sikerult ugy a béka, a lacerta,
mint eml6s allatok izomvéglemezeit a sarkolemmaval akar-
hanyszor isoldlnom, s meggy6z&dném, hogy ideg-kiteriilés-
nek okvetlenul két védd lemez kozt kell Kiterlilve lennie,
kilonben e durva elbanéasra tonkre kellene annak mennie
vagy legaldbb is 0Ossze-vissza kuszadlodnia. E modszer
ugyanis a kovetkezd: A modositott L'Givit-féle aranyozassal
kezelt izombdl vett készitményt szétnyomom jol s meg-meg-
veregetemX) bontd ttt nyelével;, aztdn felemelem a fed6
Uveget, majd ismét a készitményre helyezem ezt s Ujra meg-
veregetve s atvizsgalva azt, mind addig végzem rajta e
miveletet, mig az izoméallomany egészen ki nem takarodik
az izomcs6b6l s az izomidegvégzddések, a sarkolemmaval
egyutt szépen isoldlva nincsenek.

Meg kell itt emlitenem, hogy mar el6ttem Fischer-
nekd s aztdn Kiuhné-nek s masoknak is sikerilt, s6t
nekem is a régibb methodusokkal is e véglemez isolalés.
de a mint szdmos kisérlet utdn batran mondhatom, s arrol
barki is meggy6z6dhetik, ez aranyozasi methodussal kezelt
izmokon ez folotte kdnnyen sikeril s a készitmények kit(ing
szépek lesznek, és mivel az idegdgazatok a felosmiumsav
hatdsara rogzittettek, olyan ellenallast kapnak, hogy egyes
finomabb részletei tonkre nem jutnak a nyomés kovet-
keztében.

Mint a VI. tdbla 6. és 7-dik abrai feltlintetik, igen szé-
pen lehetett egér aranyozott izmain a sarkoplasmas sejteknek
azt a viszonyat az ideghez, a melyr6l fentebb szoltunk,
demonstralni. A 7-dik abran az idegvégagazat leszakadt az
z06mr6l s az idegagazatnak csakis egyes feketére fest6dott részei
(d) maradtak fenn; mig a 6-dik adbran abrazoltdn a szépen
kifejlédve levd két sarkoplasmaés sejt folott az ép ideg elteri-
lés szépen kovethet6. Ugyancsak a VI. tabla 3-dik abraja
(lacerta izom idegvégz6dése) szépen tiintetheti fel a jol meg-
festett sarkoplastikus sejt elteriilést az idegvégagazat alatt.

) Mays kalapacsosai veregette szét a készitményeket.

s) E. Fischer : Ueber die Endigung dér Nerven in quergestreif-
ten Muskel dér Wirbeltliiere. Archiv f. Mikroskop. Anatomie. 1877.
Bd. 13. S. 365—890. Mit Tafel 25 u. 26.
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A mi rz idegtengelyszal viszonyat a véglemezhez
illeti, erre nézve megjegyzi Kihne, hogy j6 volna, ha az
ideg tengelyszala és annak a véglemezben valé elagazasa
egyenléképen festédve elGallittathatnék. Csakugyan barmilyen
Szinezésre is rendesen vildgosabb szokott maradni az ideg
tengelyszala; azonban az A&ltalam ajanlott modszerrel
aranyozva az izomrostokat, ha a szer erfsebben hat be,
egyforma fekete lesz a tengelyszal és a véglemezben vald
elagazasa is. Kulondsen jol sikeril ez a gyik fajtak vég-
lemezein, de néha hyla idegdgazatain is. E szerint biztosra
volna vehet6, hogy véglemezben agancsszerileg eltertild, bal-
az idegtengelyszalanal sokkal vastagabb kiteriilés, az ut6bbi-
val egyféle allomanyu, vagyis a véglemez f6 idegszerve a
tengelyszal végkiteriilése, mint azt mar eddig is altalaban
felvették.

Azonban még sokkal tanulsdgosabb a kép, ha nem
lesz fekete a tengelyszal, hanem a behatas olyatén, a melyre
a tengelyszal rézsapiros, mig az agancsszer( elterilés tobbi
alkoté része pirosbarna vagy fekete leszen. Kuilondsen
szépek olyen jol isolalt és szétnyomott lacerta izmok,
a milyeneket az |I. tdbla 2-dik ésall-dik tdbla abraja tlntet-
nek fel természethd rajzokban,l) a melyekb6l az izoméallomany
kitakarodott s a véglemez tengelyszalhalozatait betakar6
piros barnara vagy feketére festett allomany (/1) a tengely-
szalrél helyenként eltolodik. llyenkor jol lathaté, hogy az
ideg tengelyszala a fentebb leirt idegvégtestecske egyik p6lusan
abba bemegy, ott finom duzzanatba megy &t s megszakadva,
a testecske masik polusan szintén duzzanatb6l kimenve
elagazik finom A&gakra, a melyek sototvords barnara vagy
feketére fest6dd tomeggel vannak betakarva. Fest6dottségik
utan e sotét burkolati allomanyt vel6-allomanynak lehetne
tartanunk, azonban noha zsirnem( anyagok hyperosmiumsav
hatasara feketére fest6dnek, nem lehet nézetem szerint ebbdl
mindjart azt kovetkeztetni, hogy e feketére fest6d6 és a

® A rajzok és a megfelel6 készitmények legnagyobbrésze
a természettud. tarsulat élettani szakosztalyanak egyik ulésén tdbb
nagytekintély( tudésnak voltak bemutatva.
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véglemezben az idegtengelyszal agazatait borité anyag, zsirt
vagy vel6t tartalmazo anyag volna, annyival kevésbbé allithat6
pedig az, mert az ideg tobbi részén a véglemez el6tt a velbs
hiively pirosra, nem pedig feketére fest6détt (az I.. 1. és
V-dik tabla &brain: a-nal).

Inkdbb a Thudichum leirta Kephalin anyagnak, a
mely, mint SchiefferdecTcer ® is emliti, feketére festddik
hyperosmiumsavra azonnal, lehetne ezt. a véglemez agancsszerft
agazatait bevono allomanyt tekinteniink. Ezt csak félemlitem
itt, a nélkiil azonban, hogy erre a vegyi hatasra nagyobb
sulyt fektetnék, mert ez az er6s fest6dés hyperosmiumsavra
még fel nem jogosithat arra, hogy ezen anyagot, a melyet
Thudichum a magasabbrend(i allatok agyaban nagyobb
mennyiségben talalt, mint a lecithint, kephalinnak tartsam.

Azonban el6fordul akérhanyszor a szer er6s behata-
sara. hogy Ugy ezen. a tengelysz&l &gazatat boritd anyag,
mint a véglemez el6tti ideg vel6s huvelye is egészen szurok-
feketévé lesz, a mi mégis arra latszik mutatni, hogy az
idegveleje és a véglemez tengelyszéalhéaldzatat borité anyag
kozt igen nagy a vegyi rokonsag.

Azonban e kezelésre még egy nagyfontossagu észleletet
tehettem, a mint az kilénésen az I. tdbla 2-dik abrajan:
f-nél van jol feltintetve, hogy t. i. a véglemez agancsszer(i &ga-
zatat, illet6leg a tengelyszal agazatat boritd és sotétbarna-
pirosra, esetleg feketére fest6dd anyagdt még egy masik
anyag, t. i. a mar Kihne altal is lerajzolt s leirt, ez eset-
ben gyongéd részaszinre fest6d6 szovet, (sajat alapallomény
— pstroma« —) veszi kérul,amely itt. e kezelésnél kiilén-
véltan jol tanulméanyozhat6, jobban mint barmely eddig
alkalmazott maddszerrel; mig a sarkoplastikus sejtréteg, a
mely ezen Aallatban csakis a véglemez aljan van jol
kifejl6dve, terlil el a véglemez alatt.

Mint ismeretes, békak izmaiban, mint azt mar az els6
vizsgdlok Kkimutattdk, villaalakilag oszlik a tengelyszal.
Mint Bremer fent id. mivében leirja s masok és magam

0 Schiefferdecker és A. Kossél : Gtewebelehre etc. 1. Abth.
1891. 235. 1
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is constatalhattam, a véglemez (Endplatte) és végbokor
(Endbische) kozott, a béka izmain (én hylan tanulméanyoz-
tam) atmeneteket lehet észlelni. Tébb készitményem van, a
melyen még a szemcsés allomanyt (2. abra) is lehet az
agazat egyes részein jol latni, s6t mint az I. tdbla 1-s6 rajza
és a Y. tabla 2-dik dbraja idegvégz6dései mutatjak, szem-
cses alloményban, mint mar Kiiline is észlelte, spiral alakikig
is futhatnak az idegagazat szalai. Nevezetes az |. tdbla 1-s6
abraja is, mert ebbdl kitlinik, hogy az agancsszer(i elteriiléshez
még nagyobb fok( az atmenet. Az ideg-elagazéas egyik olda-
lan a szemcsés allomanyba benyild agancsszerl oldalagak
lathatok, olyanok, mint milyenek csakis lacertak izmain lat-
hatok, pedig ez a készitmény hyla izmaibdl valo.

Mint vizsgalataimbol kitunlietik, (a IX. tabla 1-s6 és
4-dik &brai) az ideg villaalak(, els6 osztodasai, a melyek
még vel6s hiivelyivel birnak, szintén a sarkolemma két
lemeze kozt, illet6leg az endolemman teriilnek szét. (Késébben
a halavany idegek végz6déseinél még e készitményre és
egyébre az ideg-végzddést illetbleg tekintettel lesziink.)

li. Az érz6 idegek végzO6dése a harantcsikos
izomban.

Mint méar Engel 1847-ben, Ko&llikerl) 1850-ben az
ember omohyoideusdban, inig Reichert? 1851-ben a béka
izmain kimutattdk, az edényeknek és az izmoknak is vannak
érz0 idegeik. Ezeket 1862-ben Kolliker ajbél tanulméa-
nyozta, mig Odenius 1875-ben és utdna Sachs pontosabban
tanulmanyoztdk azokat. A ciliar idegek halvany fona-
tat, a melyek az edényeket koritik, Ivanow 8, és Arnold

) v. Kélliker: Mikvosk. Anatom. II. 1., tov. Gewebelelire 6. kiad.
387. 1, végul f. id. értekezésében 1862-b6él C.: Gefasenerven dér Froscli-
muskeln 3. lap.

2 Reichert: Miillers Archiv 1851. Kélliker id. Ut.

3 lvanow: Handbuch dér Lelire von den Geweben des
Mensclien und dér Thiere. Herausgegeben von 8. Strieker. Cap.
XXXVI. Il. Tunica vasculosa 1042. 1
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tanulményoztdk behatdéan, mig B rem eraz izmok edény-
idegeit s az izomrostokhoz men6 halvany idegeket tette
Tschiriew-\e12 tanulménya targyava. Ugyancsak mar
Arndt-nal8 taldlkozunk az izmok érz6idegvégeinek targya-
lasaval, valamint Gruenh(igennél*) és UGjabban Ciaccional
az edények idegeinek fejtegetésével. Kihne f. tdbbszor
idézett nagy munkajaban szintén hozz&sz6l e kérdéshez,
de ez nézetem szerint mindeddig tisztdzva nincsen, értem
a harantcsikos izomrostoknak magoknak, nem pedig ezek
inainak a beidegzését, a melyre nézve sokkal biztosab-
ban tudunk mai napon mar eligazodni s a melyr6l alabb
még szolani fogunk.

Bremer emlitett munkajaban igen szépen irja és
rajzolja le az edényidegeket, azok fonatait és haldzatait, a
melyek az edényeket koritik és Kisérik. Modszeremmel
igazdn gyonyord, az edényeket korit6 ideg fonatokat lehet
latni s &lland6 készitményiul el is lehet azokat tenni. Hogy
itt azonban ezekrdl rajzot nem kozlok, onnét van, mert ujjat
az edényekre vonatkozolag vizsgalataim nem eredményeztek,
mésrészrél a m. tud. Akadémidnak ezzel koltséget okozni
nem akarok. Meg lehet ilyes készitményeken arrél is
gy6z6dni, hogy ezen idegagazatok csomopontjain magszerd
képz6dmények vannak, tovdbbd hogy a halvany idegeket
velGsek is kovetik, mint ezt tobben észlelték méar ezelbtt is.
E moddszerrel a vel6s hiively( idegek vel6i egészen feketék
és a halvanyidegek is jol fest6dnek™ mig az edények izom-
magvai biborszinliek szoktak lenni. Erés behatasra a vel6tlen
idegszalak is feketék lehetnek s lesznek is, de gyengébben
festéd6 magvaiknal fogva jolI megkllonboztetheték a vel6-
soktdl, viszont ez utdbbiak amazoktél. De mint vizsgalataim

) Bremer: f idézett mdvei: Die Nerven d. Capillaren dér
kleiueren Artérién und Vénén. Arch. f. Mikroskop. Anat, Bd. 21.
p. 663. Tafel XXIX.

2 Tschiriew. F. id. mve.

3 Arndt: Untersuchungen tber die Endigung dér Nerven in
den quergestreiften Muskelfasern. Arch. f. Mikrosk. Anat. Bd. IX.

4 A. Gruenhagen: Ueher die Nerven dér Ciliarfortsatze des
Kaminchens. Hierzu Tafel XIV. Archiv f. Mikroskop. Anatomie. Bd.
22. 1883. p. 369—373.
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kimutattak, nemcsak az edényeket, hanem a velGshively(
idegeket is kovetik egészen az izmokig, s6t a véglemezig is
halvany idegek, s6t azt is sokszor tapasztaltam, hogy nem-
csak vel6s idegkotegekben futnak vel6tlenek egymassal
keveredve, mint az altalaban ismeretes, hanem, hogy egyet-
len egy vel6s hivelyl ideg burkaban vel6tlen is fut ugyan-
egy ideghiivelyben (a IV. tdbla 1. és 2-dik 4brain &-nél), a
mely testetlenil olyan, mintha az idegburokhoz tartozo6 képlet
volna. Ugyanilyen rajzokat Bremer értekezésében is kozol;
s6t Kollilcer szovettandban is latunk ilyest lerajzolva.

Bremer és Kuhne is emlitik s rajzban is bemutatjak,
hogy a halvany idegek a véglemezhez mennek a vel6s ideg-
gel egyltt, vagy attol kilon elvaltan s Bremer hang-
stlyozza, hogy az izmot mindig két idegvégkésziilék latja
el; nevezetesen egy halvany és egy sotét ideggel egybefliggd
idegkésziilet. Azonban, a mit erre nézve masok lerajzol-
nak, nézetem szerint nem bizonyit kell6képen s biztosan,
mert, mint épen sajat modszereimmel kezelt izomkészit-
ményeimen meggy6z8dhettem, a leszakadt igen finom
és a vel6shlvelyli vastagabb ideget kovetd idegszal akar-
hanyszor — bar lehet halvany idegszal is, — vékony, vastag
vel6s ideget kovetd velGshiivelyl idegnek leszakadt finom
tengelyszdla, a mely az izomtol csak nagyon messze kap
vel6t. Lehetne azonban az emlitett sz&l csakugyan vel6tlen
ideg is, a mely vel6s idegbe folytatddnék kés6bb, de mind-
erre csakis oly készitményekr6l kovetkeztethetiink, a melyek-
nél, — s a milyenek mddszeremmel koénnyen nyerhetdk,
mind a két fajta ideg torzseikig kovethetd.

Ez Aé&ltalam hasznalt s fentebb ismertetett mod-
szeremmel tobb latotéren is lehet a két fajtadju ideget
kdvethetniink és meggy6z6dnink, hogy Bremer-nek és
Kihné-nek igazuk van abban, hogy az idegvéglemezhez
ugy vel6s, mint halvany idegek is mennek.

A mi e halvanyidegek viszonyat az izomhoz illeti,
tény az, hogy szdmosan mennek, kiloéndsen a liylaban az
edények kiséretében vagy egyesek a velGshuvelyl idegrost-
ban magaban az izomhoz, illet6leg az azon elteriil6 idegvég-
lemezhez. Vannak készitményeim, a melyeken a mozgatoideg
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kitertilésében beiktatott s fentebb emlitett szemcsés goém-
bdcskékkel e halvany idegek egybefliggenek, saztan az edénye-
ket vagy velGsliivelyl idegeket kovetve haladnak jo messze
az izomrosttdl, nagyobi) idegtorzsek felé vagy azokba. Més-
kor ismét azt lehet latni, hogy e halvany idegek (a
melyek minden bizonynyal késébb vel6vel ellatott idegekbe
folytatédnak, mint els6 leirdik is hangoztattdk mar) az
izom sarkoplastikus sejtjeivel, illetéleg az izommagvakkal
allanak egybefiiggésben smig odaig jutottak, korkdérds tourok
alakjaban futottak a mozgat6 idegagazat koril ezen végz6-
désiikhdz. Maskor egyenesen egy ilyen izommagban (sarko-
plastikus sejtmag) végz6dnek, mig az izommag masik sarkan
hegyesen kifutnak. Néha kilénésen hyla izmain lehet e
viszonyokat jél tanulméanyozni, de nehéz megmondani a sok
vékony és vastagabb idegelagazés z(irzavaraban, mennyi esik
abbol az érz6, mennyi a mozgatd idegkészileti részre,
annyira egybefliggenek e kétféle rendszer rostozatai egy-
massal (L p. o. az V-dik tabla abrajat); mig ismét egyszer a
mozgaté maskor az érzé végkésziilet festédik csak jol a leirt
aranyozasi modszerrel. Azonban a kifejléd6 izmok idegvégvizs-
galatai biztos tampontot nydjtanak e kérdésben, azért is errdl
fogunk most a kovetkez6kben szolani, s mivel e vizsgalatokat
épen az u. n. izomorsokon sikertlt legjobban tanulmanyoznom,
meg az egyébként fejl6dé izmokon és azok véglemezein:
azért is itt az izomorsdkat illet6 vizsgalataim eredményeit
is k6zlom s e mellett a kifejl6dé izomideg véglemezérdl is
mondok el egy néhany észleletet.

I. Az u n. izomorsokrol és az izomrostoknak az él6ben valé
fejlédéseérdl.

Az izomorsok [Muskelspindel, Kiihne; izombimbok,
Kolliker] mar elég régen ismeretesek. Mar liollett kimutatta
egyik régibb Kitlin6 értekezésében, hogy az izomnak nem
minden rostja oly hosszl, mint az egész izom maga, hanem
egyesek az izomkozti kotészdvetben hegyes véggel végzddnek.
Kolliker () mar 1862. kulonds izomrost kotegét fedezte feld

*) Kolliker: Zeitschr. f. wissenscli. Zoologie. Bd. XII. 2. Heft.

Sept. 1862.
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a béka mellizménak, a melyeknek kiszélesedett részehez hatal-
mas idegrost tapadt, vastag hivelylyel s ezekrdl, a melyeket
akkor idegbimbdéknak nevezett el, hosszaban osztédd izom-
rostoknak tartott, a melynek idegét is oszlonak tartotta,
hogy ez amannak valamennyi részét ellathassa.

Egy évvel késébb Kihne ¥ patkdnybdl hasonld kép-
letet irt le és ezeket izomorsoknak nevezte el. Késébb leirt
ilyeneket még pontosabban Kihne békabol és egérbdl is,
és ezeket sarkoplastdknak tartotta; 1864-ben ugyancsak
Kihne a gyikbol, a sikl6bol és hazinyulbdl is leirt ilyes
képz6dményeket. Innét kezdve aztan tobben foglalkoztak
ezekkel, nevezetesen Banvier @), Bremer 8§ Mays, Cattaneo és
Kerschner, kik még részletesebben irtdk le e nevezetes
képleteket. Kitlint tovabba Kerschner és Félix vizsgalataibol
azutan, hogy a Frankéi-féle u. n. kérulcsavart kétegeli (»um-
schnlrten Bilndél«) és Both-nak »neuromuscularis tor-
zsecslcéi« nem egyebek, mint ugyancsak izombimbdk.

Azonban e nevezett képletek jelent6ségére nézve kilon-
félék a nézetek; igy, mig Krause és Félix, valamint
Kolliker és Bremer az izombimbokat izomrostok kifejl6dési
stadiumainak tartjak; addig Kerschner ezeket érz6 vég-
késziilékeknek, masok ismét koros képzédményeknek mondjak.
Az ideg beérési helyén, ott hol tobb ideg megy be, meg-
duzzadtak ezen orsok és épen ezért nevezte el Kiihne ezeket
izomorsoknak. Kolliker, mert tulajdonképen Weismann volt
az els6 feltalalojuk, Weismann-ié\e kotegnek is nevezi;
ugyancsak Kolliker4) igen szépen rajzolja le kit{ing szévettani
mlvében ez ideggel ellatott izomorsokat, (gy hogy addig,
mig az idegvégz6désr6l nem sz6l, nincs mit hozzatenni
targyaldsdhoz; kivéve azt, hogy ezeken, mint azt e kép-¥

% Kihne: WVirchov Archiv 27. kot. 1863. 520. 1 XI. tabla,
10. 4bra, s kés6bben ugyanott: 28. kot. XV. tdbla és 1864-ben
ugyanez Archivban 205. 1 1. 4bra.

2 Ranvier: Lecon sur le Systeme nerveux. Paris, Il. Pl. VII.
fig. 7. Par Weber.

s) Bremer: P. id. mve.

9 Kolliker: Handbuch dér Gewebelehrij des Mensclien. 6. kiad.
1889. 394—400. 1
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leteken el6szér Bremer ® Kkimutatta, a t6lem és Wolff-toi
leirt két, illet6leg a harom sarkolemma lemezt igen szépen
lehet tanulmanyozni.

E bimbok vagy orsék némely izomban nagyobb szdm-
ban, masokban ismét kisebb szamban vannak, inig Mays
s magam is olyan izmokat is talaltunk, a melyekben
hidba kerestlink ilyeneket. Mint Bremer idézett mlvében
hangsulyozta, az évszak is befolydssal van erre; igy mint
KolliJcer?d is emliti, tavaszszal tobb talalhaté bel6lik.
Nevezetes, mint KolliJcer8 is leii'ja, hogy tobh ideg megy
az ilyen izomorsohoz; 3—4 ideg tobb helyen tér be a tavol
elallo perimysiélis burkon (Cattaneo, Kerschner, KdlliJcer)
at s megy az osztott izomhoz. KolliJcer leirja mar azt is
(397. 1) hogy az ideg egy egyetlen izomrostot a kdzépen,
spiral-tourokban vett korll s itt és ott szabadon végzddott;
ugyanigy irja azt le Kerschner is. Cattaneo az izomorso
inat egy esetben az in Golgi-féle testecskéjének hegyével
egybeérni latta.

Kerschner az izomorsokat KolliJcer-féle testecskéknek
nevezi, s 6 valamint Golgi, BabinsJci és KolliJcer ember
izmai kozott is talaltdk ezeket a képleteket. Részemr6l
sajat, Bremer és KolliJcer vizsgalatai alapjan azokhoz csat-
lakozom, a kik az izomorsdkat postembryonalis fejl6dés
termékének tartjdk. A mi pedig az izomorsé idegvégz6déseit
illeti, erre nézve — bizonynyal a methodus az oka, a
melyet alkalmaztam, — tobbre sikerilt az eddigi szerz6knél
jutnom. igy sikeriilt, bar ritka esetben, az ideg széles,
spiral tengelyszaldt megvékonyodott szalba kdvetnem, a
mely az izomorsét egybetevé izomcsovecskék kozt s(ri
reczét képezett, a mely reczék az egyes csoveket koril-
fontak és sejtes képletekkel (Te) allottak egybekdttetésben.
A mondottak illustralasara ilyen mondhatni igazan remek
készitmény rajzait (a VII. és a IX. tabla 2, 3. és 5, abrai)
mellékelem és azt hiszem, a leirasnal a természethli kép
jobban, érthetébben beszél.

*) Bremer: 1 id. md.
r) KolliJcer: f. id. mdve.
a) KolliJcer." Loc. cit. 397. 1
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Ugyancsak ez orsdkon tobb oly betér6 ideget lehet
latni (V1. tdbla 1 és 3-dik abrajan a-nal), a melyek tokéle-
tesen a halvany ideg jellegével birnak; ugyanis nemcsak
vékonyabbak, mint a tobbiek, hanem végz6désiik is egészen
mas, mint a mozgatoké. igy, mig a mozgatok véglemezbe
mennek s ilyen képz&dni kezd6d6 mozgatd véglemez, a (3-dik
abran d-nél) kozolt izomorsét egybetevs fiatal iz‘omcsdvek
tobbjén mar képz6dve is van (s egy ilyent a 4-dik abran
d-nél érzékitve is latunk), addig a halvany ideg (ugyan ez
abran a-nal) finom eldgazésa a fiatal izomcsovet takard sejt-
szerii képz6dmények lanczolataval (le) fugg egybe.

Ugyancsak fejlédé izmok véglemezeit és motoricus és
sensitiv idegeit a lacertdan methodusommal tanulmanyozva,
nevezetes eredményekre jutottam. Lacertdk izmai ugyanis a
legkilonfélébb fejlédésben vannak s ez irdnyd vizsgalataim
utan s a melyekrdl egy méas értekezésemben még b6vebben
fogok szolani, meg vagyok gy6z6dve, hogy nemcsak az izom,
de- és regeneral folyton az éI6 testben, hanem az ideg
maga is, mint ezt méar az idegre nézve Mayer régen Ki is
mondta.

Szémos készitményem van, a melyek meggy6zGen
kimutatjak, hogy a mint Flechsig *) epochalis észleletei Ota
tudjuk, a szliletés utdn s az embrydban is nem egy idében
kapnak az idegek a kozponti idegrendszerben mind vel6t;
épen igy van az a szervekben, nevezetesen az izmokban is,
s6t ennek folytonosan Ugy kell az életben is torténnie.
Akérhanyszor lehet ugyanis oly készitményeket nyerniink a
lacerta izmaibdl, a milyeneketa VI. tabla 1-s6 és 8-dik abrai
természetimen adnak vissza, hogy t. i. szdamos olyan véglemezt,
a melyet Tschiriew »terminaison en grappe«-nak [(sz6ll6-
fiirtszer(i végzddésnek), mig Bremer »Enddolde«-nek nevezett
(bugénak)], két-harom, wvagy tobb, igen messze kdvetheté
halvany ideg lat el (a'). E véglemezek egyesein mér a
fejlédés el6bbrehaladott fokat lehet latni (I-s6é 4&bra), s6t
némelyiken, mint azt TscMriew is egyik rajzan jol tunteti

*) Fleclisig: Leitungsbahnen im Gehirn und Kiekenmark.
Leipzig, 1876.
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fel, a véglemez hosszikés, szOll6szemszer(i bogydi alatt
szemcsés alloményt is lehet latni, s6t mint az 1-s6 és
8-dik abra rajzain jol lathatd, kephalinszerli sotétre fes-
t6d6 bevonatok is képzOdtek mar az ideg végagazatain,
(d-nél) vagy is magasabban fejl6d6, vagyis rendes, mozgatd
idegvéglemezbe vald &tmenetek is vannak e halvany ideg-
gel ellatott bugaszer(i véglemezeken. Még tovabb mehettem
vizsgalataim szerint, ugyanis, mint az 1-s6 és 2-ik abra ct-nal
feltlinteti, a halvany idegek, a melyeknek utjaban magvak
voltak beiktatva, egyes helyeken protoplasmaszer(i duzzana-
tokkal birtak, a melyek tokéletesen gy fest6dtek, mint a
véglemezhez mend mozgatd idegek vel6je szokott festddni.
A 8-dik &bra ismét tovabb vezet bennlinket a fejl6dés-
ben, a mennyiben a véglemezben mar a gyengén festddott
sarkoplastikus allomanynak megfelelé rész is latszik nem-
csak, hanem az idegagazatot takard és feketére fest6dd
kephalin-alloméany is megalakait mar (d). s6t a véglemez
nemcsak halvany (a), hanem vel6s ideggel (a) is el van
latva, bar a véglemez a szokasos mozgatd veglemez 0Osszes
szerkezetével még nem bir. A végkifejlédésben levd s
ezen fejletlen idegvéglemez kozt a legkilonfélébb atmene-
teket lehet fiatalabb lacertdk izmain latni s ezek alapjan
er6s meggy6z6désem, hogy habar Bremernek az az allitdsa
megallhat, hogy minden izmot kétféle ideg, érz6 és mozgatd
lat el, de meg nem allhat az, hogy minden izmot két ideg
véglemez, egy mozgatd vagyis agancsszer(i és egy érz8, azaz
bugaszer(i lat el. En legalabb sohasem lattam e kett6t
kilén-kulon egyetlen egy izomroston és pedig Ugy, hogy
mindegyike ezeknek érz6 és mozgatd ideggel is el lenne
latva s igy jart el6ttem Tschiriew is; egy ugyanazon izom-
csovén a lacertanak vagy hyldnak, a mely utobbin épen
nagyon gyakoriak az épen targyalt sz6ll6flirt vagy buga-
szer(i idegvégz6dések, két kilonféleképen alkotott, vagy is
kalon egy érz6 és kilon egy mozgatd idegvéglemezt nem
lattam soha; habar két kilén mozgatdé véglemezt ugyan-
egy izmon akarhanyszor volt alkalmam épen ez A&llaton
nekem is, masoknak is észlelni.

Most tavaszszal ismét Ujonnan befogott lacertdkon téve
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vizsgalatokat a Mays-féle aranyozéasi methodussal,® a mely-
Iyel e tekintetben békakon mi eredményre se juthattam,
nagyon nevezetes észleleteket tehettem, a melyek a fenteb-
bieket csak is még nyomosabban megerd&sithetik. Ugyanis mint
a VIII. tabla &brdi mutatjdk s a melyek els6 tekintetre
Bremernék kedveznek, a mozgatd véglemezen Kkivil az izom-
csOvon egy-egy bugaszerii vagyis egy Ugy n. érz6 véglemez
is talalhat6. (X- X-ndl.) Toébb ilyen készitményt pontosan
atvizsgalva, biztosan lehetett észlelnem, hogy e sz6ll6szem-
szerl duzzanatokkal felfegyverzett idegszalak nem mas
valamely érz8ideg szalai, a melyek koztsen a mozgatokkal
vagy ezek hiivelyében egyszerre egyiittesen jutottak be a
véglemezbe, hanem ugyanazon egy mozgatd idegnek egyik
eldgazé vékonyabb 4agai, a vele egybekdtve levl képletek
pedig képz6do ifjabb véglemez-agak. Ha ebben a tekintetben
kétsége lehetne valakinek, nagyon egyszerlien meggy6zd&dhetik
ez allitasom igazsagarol, ha az emlitett tabla 2.3. és 5-dik abrait
megtekinti, a melyeket, valamint a tobbieket is, igyekeztem
a mennyiben tehetségemben allott természetimen visszaadni.
Ezeken ugyanis, az ott sarjadz6 és 0jbol fejl6dd oldal-
véglemezek A&gai és szbllszemei alatt, mar a mozgatd vég-
lemezt jellegzd sarkoplasmdas anyag is megképzddott. Mint
fentebb emlitettiik s a VI. tabla 8-dik abrajan kimutattuk, a
fejl6dd veglemezek alatt, mar lattunk az el6bb leirt kezelések-
kel is sarkoplasmas anyagot, valamint Tschiriew?) fentebb
emlitett mlvében is rajzol egy &brét, a melyen az ilyen szem-
csés allomanyt feltlinteti, de ily meggy6z6 képeket se én, se
méasok az el6tt, erésen hiszem, hogy nem lattunk még.
Hogy a fejl6dd véglemezhez mend idegszal csakugyan
nem halvany ideg, vagy nem egy mas betér§ érzGideg &ga,
ez eseteinkben, bar azért olyan is betérhet, mint azt Bremer
allitotta sazt fentebb mi is kimutattuk, legjobban demonstral-
hatja nekiink az 1-s6 &bra, a melyen Ggy az idésb mint a

) Az aranyoldatba 1 csepp I°/0-0s felosmiumsav eresztetett s
ezenkivil még az emlitett sav gbze is behatolt egyilitt az arany
oldattal.

¢) Tscliiriew: f. id. mlve 5. abrajan.

M T. AK. EKT. A TERMESZETTUD. KOREBOI.. 1892 XXII. K. 7 SZ. 3
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képzddd fiatal véglemez (X) is a legszebben tanulméanyozhato ;
nagyon tanulsagos e tekintetben a 4-dik abra is.

Ezek utdn ki merem mondani, hogy az €l6 testben
nemcsak az izmok, de az idegek, s6t az idegvégkészilékek
is folytonos fejlédésben és visszafejl6désben vannak s tovabba,
hogy az izomrostban nem Kkilén mozgatd és érz6 vég-
lemezekben, hanem mas, kulon végzédésekben kell keresniink
a kétféle beidegzést.

Valamint az egeren, gy ahyléanis volt alkalmam a hal-
vany idegvégzddést vagy egyediil, vagy a mozgatéval keveredve
észlelnem. Ez vagy abban leli magyaréazatat, hogy az alkal-
mazott methodusra néha az egyik, maskor a masik veégzOdés
festédik jobban, vagy hogy a mozgat6 idegvégzddés leszakad
s az érz0 marad egymagaban vissza. Az V-dik tabla abraja
ahyla aranyozott saztan picrinsavban aztatott izmanak ideg-
végzOdesét tlnteti fel; 4—d-nal a halvany, mig a—a-néal a
mozgatoidegek vannak feltiintetve természeth(i rajzban. Még
egyszer legyen felemlitve, hogy készitményeim rajzainak
nevezetesebbjei egyuttesen a megfelel§ készitményekkel a
természettudomanyi tarsulat élettani szakosztalya &prilisi
Ulésében be voltak nagy tekintélyl s ahhoz ért6 tudosok-
nak mutatva, a kik constataltdk azt, hogy a rajzok meg-
feleltek a készitményeknek. Néha a készitmény csodélatos
maddon ugy fest6dik meg erfsebb behatisra, hogy az izom-
rostok vildgos kékessziirkék, az idegek pedig feketék lesz-
nek. Kar, hogy ilyenkor néha a készitmény kissé csapadékos
szokott lenni. Az érz6 idegvégzOdést hosszikas magvas
duzzanatok alakjaban lattam az izomban (Te); olyanok
ezek, a mint azt a Broesike moddszere szerint készitett
készitményeim utéan fejl6d6 izmokrol (a 1X. tAbla 2—5. abrain)
leirtam s lerajzoltam. Ugyanilyen magvas s orsdidomu véggel
kifuté végzOdést lattam tobbszor a hyla izmain is. (alV. tabla
1 és 2-dik és az V. tabla abrain: /cnal) Meg kell itt emlite-
nem, hogy az izmok aponeurosisaban gombszer( képletekben
val6 végz6dést mar Ciaceio irt le. Valamint megemlitem azt is
nagy 6rémemre, hogy Landauer élettani egyetemi assistens
élet-szOvettani kisérletei alapjan, a melyeket Klug tanar
tarsam intézetében végzett, a nélkil, hogy egymas vizsgalati
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eredményeir6l tudomassal lettiink volna, ugyanily forma
eredményekre jutott, mint arr6l egymasnak nemrég bemutatott
készitményeink alapjan kdlcséndsen meggydzédtink.

2. Az inak idegvégkésziilékei.

Az inak végkészilékeire nézve Sachs (1875), Roéllett
(1876) 1), késébb Marcin (1881), Te Gempt (1887) s végre
Kerschner (1888) tettek vizsgalatokat s gazdagitottdk e
téren ismeretiinket. Az in végz6édését Rollett »Endschoiien-<€k-
nek. mig Sachs végbokroknak »Endblsche« nevezte el.
A legterjedelmesebb vizsgalatokat tették azonban ez irany-
ban az els6 uttér6k utdn Golgi (1880), Cattaneo (1887),
Pansini (1888), Kolliher (1889)2 és Ciaccio (1890).

A Golgi-LLe testecske, a melyet a Golgi-féle methodus-
sal allithatni el§, de épen Ugy Schifferdekerd szerint a
Lowit-féle methodussal is, valamint vizsgalataim szerint az
altalam ajanlott modositott Lowit-féle methodussal is igen
szépen hozhaté el6, az izom végével egybefiiggé inrész-
ben forddl eld.

E Golgi-LLle intestecskék hosszikas orsdidomu kép-
z6dmények, a melyekbe egy-két vel6shively(i ideg megy be,
s annak vége kisebb-nagyobb terileti végcsokorra oszlik.
Az egész képletet endothelidlis hiively boritja. Mint Schief-
ferdeclcer szovettani mlvének 167. B abrajabdl, nemkildnben
Ciaccio szintén aranyozott készitményei rajzabold) is kit(-
nik, e Golgi-iéle testecskék még bonyolultabb szerkezetet
mutatnak a Lowit-féle aranyozasi metkodusra. Igen szépek
ez idegvégek egér izmain (czomb és mellizmok) az altalam
modositott aranyozasi methodusra is. Tovabba Vatcr-Llc

) A. Rollett: Ueber einen Nervenplexus und Nervenendigung
in einer Sehne. Sitzungsberichte d. Mathemat. Naturwiss. Olasse d.
Akademie. Wien, 1876. Bd. LXXIII. IIl. Abth. Heft. 1—5.

g Kolliher: Handbuch dér Gewebelehre des Menschen. 1. Bd.
6-ik kiadas 1889.

s) P. Schiefferdecker und A. Kossél: Gewebelehre mit beson-
derer Beriucksichtigung des menschlichen Kdrpers. I. Abth. 2. Bd. 1891.

4 L. QuainElements of Anatomy oziml Thane és Schaffer
altal kiadott mivében. (Yol. I. Part. Il. 347. 1) a 408. abrat.
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testecskéket és ideg végbunkdkat is taldltak mar Sachs
(1875) és Bauber (1876) tobb allat és ember némely izmainak
inain is. Ugyancsak gyonyor(, igen hosszu végbunkdkat,
Yater — Pacini testecskéket talaltam szintén az egér
izmainak veégtag- és mellizom-inain is. E képletek Kolli-
Joer és Cattaneo adatai szerint ritkdbbak eml&s allatokon,
mint emberen és inkdbb a végbunkdkhoz hasonl6k. Cattaneo
szerint magam is azt talaltam, hogy ezek a Golgi-féle testek
mellett talalhatdk az inakon és ugyanegy ideg latja el a kettét.

Schiefferdeclcer-nek igaza lehet, hogy e képletek nem
lehetnek masok, mint az izomérzést vezet6k. Azonban vizs-
galataim szerint is, mint azt fentebb kifejtettiik, az izmokban
is van izomérzést vezet§ idegvégkészulék.

Ili. Vizsgalataim fébb eredményei.

1. Az izom mozgat6 idege a sarkolemma két lemeze
kozt oszlik és végzédik (interepiendolemmal vagy hypepi-
lemmal vagy epiendolemmal végz6dés) (Szerz6).

2. Az ideg végz6dése el6tt idegvégtolcsérekbe megy s
csak aztan teriil végagazataira. (Kihne, Tschiriew, Gessler,
Szerzd.)

3. A lacerta fajokban a végtolcsérek 1—4 goémboly-
ded, idegsejtszer(i, az idegtengelyszal eldgazasi Utjaba iktatott
képz6dményekbe (idegvégtestecske ; Szerzé) mennek, a melyek
ellenkez6 sarkdn ismét tengelyszal megy ki s agazik el az
idegvéglemez agancsszer(i 4gazataba. (Szerz6.)

4. A tengelyszélat ez allatokban a hyperosmiumgdznek
és aranynak egyszerre valo hatdsara praeperdlt izomrostjain
biborpirosra festve lathatjuk, mig dgazatain feketére fest6dé
(valészinlleg kephalint tartalmazd) boriték van, a melyet
azel6tt a duzzadt és festett tengelyszadlnak tartottak néme-
lyek (Szei’z6).

5. A tengelyszal agazata a véglemezben, e fekete
boritékdn kivil az altalam modositott Lowit-féle metlio-
dussal kezelt izomrostokon, még egy masik gyengén rézsa-
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szinre fest6dd Kuhne-iéle sajat alapszovettel (stroma) van
takarva. (Kiuhne; Szerz6.)

6. A tengelyszal-eldgazds alatt a véglemezben tobb
allatban (gyikok, patkany, egér) sarkoplasmas sejtréteg van,
a melylyel az idegagazat szoros érintkezésben egybetapadva
van (Kihne, Babes (szerinte endothel); Szerz0).

7. Az idegingeriletet ezen, a véglemez idegagazataval
egybetapad6 sarkoplasmas sejtréteg és az ebbdl kimené és
az egész izom-allomanyt atjard sarkoplasmas halozat vezeti
az izom egész allomanydhoz. (Szerz8, részben Ketzius, rész-
ben mint legels6: Margo.)

8. Az idegeldgazas alatt eltertil6 sarkoplasmas sejt-
réteggel egybefliggé és az egész izom Aalloméanyat A&tjaro
sarkoplasmés recze f6 haréntvonalait, a melyek ezen sarko-
plasmés sejtréteghdl indulnak ki, a kozti csikok (Z) képezik.
(Szerz6.)

9. Az izomban és idegeikben a kifejl6édott allatokban
is folytonos ujra fejl6dés van. (Kolliker, Kihne, Mayer,
Szerz§ és mésok.)

10. Az izomorsdk nem egyebek, mint fejl6d6é izom-
rostok és idegek complexuma és képzOanyaga. (Kolliker,
Kaimé, Bremer, Szerz6 és masok.)

11. E fejl6dé izmokban kétféle idegvégz6dést lehet
talalni; egyes helyeken vékonyabb idegrostok térve be,
ezeknek tengelyszéalai az egyes fejléd6 izomrostokat takard
hosszlkas sejtekkel (sarkoplasma sejtek) vannak egybe-
kottetésben (Szerzd), mig kifejlédott allatban a bizonynyal
ezekb6l képz6dott s kevés protoplasmaval koritett s hegyes
nyujtvanynyal végzdd6, az eddig izommagvaknak tartott
képletekhez — hasonlé képzédményekbe mennek (érz8ideg-
végzOdés) ; mas vastagabb idegszalak tengelyszalai az izom-
orsO egyes képz6dd izomrostjai koril spiralmenetekben
futnak (Kolliker, Sachs Szerzd, részben Bremer) s ezek
végagai ismét sejtes képletekbe mennek at (Szerz6), s6t a
fejléd6 izomrostokat takaré egyes sejtek tobbszor itt-ott
olyan halozatszer(i szerkezetet is mutatnak, mint a milye-
neket az inak idegvégzddésein lehet latni. (Szerzd.)

Ugyancsak az izomorsdban a fejl6d6 izomrostok mas
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részein a fentebbi idegvégz6désen kivill mozgatd véglemezek
is képzOdnek s kotddnek ossze ideggel.

12. Kilénallo kisebb izomorsékon, a melyeken még
kalén differentidlodva nincsenek egyes izomrostok, hanem
azok csaknem egészen Kkiképz6dott, de kozepukon orso-
szerlien duzzadt egyes izomrostoknak latszanak: 3 sarko-
lemma lemezt is lehet latni az idegbetérés helyén (Bremer,
Szerz8), a melyek két kilséjét az ideg kett6s burka (a
Schwann és Henle-iéle hively), a 3-ikat pedig az izmot
takard sarkoplasmés sejtes réteg képezi. (Szerzd). Az ideg-
nek e masodik és harmadik sarkolemma réteg kozti elteri-
lését s az ideg tengelyszalanak, a sarkoplastikus izom-
cs6burokkal val6 szerves egybefliggését kilondsen jol lehet
a BroesiJce-féle felosmium-oxalsavas (Szerz6) vagy a modo-
sitott Lowit-Bremer-féle aranyozadsi mddszerrel tanulmaé-
nyozni. (Bremer, Szerzd.)

13. Gyikok és levélbékak izmain kuldéndsen szépen
lehet a modositott aranyozasi methodussal tanulméanyozni
azt, hogy az izmok egy részének a Tschiriew és Bremer
leirta széléfurt, vagy bugaszer(i idegvégzddései vannak
(Tschiriew, Bremer, Szerz0), de azt is, hogy ezek Tschiriew
értelmében fejlédésben levé mozgatd véglemezeknek az elsé
telepei (Tschiriew, Szerz8). Ezeknek ugyanis &talakulsait
lehetett tanulmanyoznom s egyesekben csakis halvany idege-
ket taldlnom s egyszerl ily sz6l6furt- vagy bugaszer(i szer-
kezetet észlelnem (Szerzd); méaskor ismét e véglemezekben
a halvany idegek mellett velGseket is lehet talalni egyutte-
sen s az idegtengelyszal agazatait egy részében mar az
értekezésemben val6szinlen kephalinnak nevezett képzdd-
ménynyel takarva lehet latni vagy Tschiriew-el egyetért6leg
egyesekben mar szemcsés allomanyt is talalni. (Szerzd.)

14. Az izmok inaiban kiléndsen szépen sikerdit lat-
nom, hogy az egér has- és mell-, de mas izmaiban is az
izoméalloméanyhoz koézel a Golgi, KolliJcer és maésoktol
leirt inidegvégz6dés van; [készitményeimen oly s(r(ibb
hal6zatat lehet latni az idegkiterlilésnek, a milyent Ujabban
Kolliher szovettani munkajdban jél lerajzol] tovabba ugyan
a Golgi-féle testecskéhez mend idegbdl kifutd idegszéllal
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vagy egy kilén idegh6l elmend &ggal egybefliiggd Pacini
testecskéket vagy Krause-iéle hosszi s Osszetettebi) vég-
bunkdkat sikerdit, mint mar el6ttem masoknak is, az egér
emlitett izmainak inaiban taldlnom.

A m(ihéz mellékelt rajzok magyaréazata.

1. tabla: 1. 4bra. Levelibéka (hyla arborea) Léwit-féle médositott
aranyozassal kezelt izomrostja kiilonds, a gyikok véglemezéhez atmenetet
mutaté kitertiléssel. skp = sarkoplastsejtmag. A tobbi betl, mint
fentebb. Nagyitds olyan, mint a kovetkez6 abra izomrostjan.

2. 4bra. Gyik izomrostja véglemezzel. Mddositott Lindit-féle
aranyozasra, a = mozgat6, vel6sidegrost, a melynek tengelyszéala két
agra oszlik s ezek mindegyike idegvégtolcsérbe (b) megy és az utdb-
biakbél a tengelyszal ismét kitérve eldgazik s 4gazatait a hyperosmium
sav hatdsara feketésbarnara fest6d6 (Kephalin) anyag (d) boritja;
f = az agancsszer(i végkiterilés agait takaré stroma; endl = endo-
lemma; e = az izmot 4&tjar6 sarkoplastikus recze, a mely az endo-
lemmaval egybefiigg. Az izombél az alloméany tobbszérés nyomkodasra
ki volt a sarkoplastikus anyag nagyrészével egyltt nyomva. Nagyitas :
Reichert ‘/u-es semi apochromatikus olajimmersiéja és 4-es okular-
javal.

Il. tabla : Gyik izomrostja hasonléan elkészitve ; idegvégtestecs-
kékkel (b) az ideg agancsszer(i végagazataiba beiktatva. A tobbi betl
jelentésége ugyanolyan, mint az elsé abraéin.

I1l. tdbla: 1. abra. Gyikizomrostja ugyanigy kezelve, 4 ideg-
testecskével (b) a melyek az idegeldgazas .Gtjdban vannak beigtatva.
Betlik jelent6sége mint fentebb. Nagyitas Vis-es semiapoclirom. immersio
és 4-es correctios ocnlér.

2. abra. Gyik izomcsove szintdgy kezelve, mint az |. tébla
abrain lerajzolt izomcsdvek. Ugyanazon jelentdség(i betlk. Idegvég-
testecskével (b). g — végtestecskék fejl6d6 véglemezben. Nagyitas

olyan mint az |. tdbla &brajan lerajzoltakén. A tébbi bet(it lasd fentebb.

IV. tabla: 1. 4bra. Halvany és vel6sideg egy ideghiivelyben ; az
elé6bbi az izomra menve s sarkoplast sejtmaghoz hasonléd képlettel
(k) fuggve egybe, aranyozott készitmény. Nagyitds mint fentebb.

2. 4bra. Vel6s és halvany ideg egy hivelyben, mind a kett6nek
végzGdésénél (I, k) béka (hyla) izmaban; i-nél recze képzddéssel,
itt-ott kigyodzoélag futé ideg fonallal s m-nél az idegvégkiterilés
allomanyanak csomoibdl egybeszed6dé s gémbdlyded képlettel bird
idegszallal. Aranyozott készitmény (mint fentebb).

V. tabla: Hyla arborea izomrostja halvany (a') és velds ideg (a)
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elagazassal, maddositott Lowit-féle aranyozéasra s aztdn piorinsavban
val6 aztatdsra. Ideg menetek biboipirosak, ideg- (h) és izom magvak
(%9 sargdk; a sarkoplastikus reoze jol lathaté s az izomban is igy
volt festve. Nagyitas : 72 olajimmersio s 4-es ocular.

YI. tdbla: 1.4bra. Két sz6l6flrt vagy inkdbb bugaszerfi Tschiriew-
féle idegvégzd'dés gyik, mddositott LOwit-féle aranyozasi methodussal
festett izmabdl. A két véglemez csakis halvany idegekkel fiigg egybe;
de ezeken (a') itt-ott a magvakon kivil protoplasmatikus s aranyra a
velés ideg velejével egyképen fest6ddé allomany van felrakddva.
g = bugaszer( idegvégzd'dés (fejl6d6 mozgatd véglemez).

2. dbra. Hyla arborea idegsejtje az izmok kozt, messzebb a
véglemezt6l. Aranyfestés s nagyitds mint el6bb.

3. abra. Gyik ideg véglemeze a moédositott Lowit-féle metho-
dussal kezelve. Az ideg végelteriilés alatt a jol kifejl6dott sarkoplasmas
sejtréteggel. Nagyitas mint fentebb.

4. abra. Gyikizom idegvégz6dése egy idegvégtestecskével.
Nagyitas és festés mint fent,

5. dbra. Harom agancs végkiterilésiu idegvéglemez gyikbél egy
végtestecskével (b) s két velGtolcsérrel (V) stb. Nagyitds olyan, mint
a Il. tdbla izomrostjan.

6. dbra. Egér fentebbi modon aranyozott és nagyitott izom-
rostja egyszer(i idegvégagazattal (d) s az alatt két szépen kifejlédott
sarkoplasmas (skp) sejttel.

7. abra. Ugyanabbdl, az allatb6l ugyantgy kezelt és nagyitott
izomes6 a réla leszakadt idegdgazat egyes ott maradt részeivel (d) s
ezek alatt a sarkoplastikus sejtekkel (skp). (A készitmény az anyag
ers behatasara kissé csapadékos volt.)

8. dbra. Ugyanolyan szintén gyikbdél, de mar a halvany idege-
ken kivil (a") velGs ideggel (@) is ellatva. A X és X X _al jelglt idegek
mas szomszéd izmok véglemezeivel &llanak egybekottetésben, de ezek
nem rajzoltattak tér és koltségkimélés tekintetébdl. Nagyitds Via-es
semiapochromaticus olajimmersiéval és 4-es correctios ocularral. Festés
mint fentebb. Megjegyzends, hogy e véglemezek egyikében maéar a
véglemez aljat tevé szemcsés alloméany el6 van képz6dve.

VII. tabla: 1. dbra. Az egér izomorséjanak (3-dik abra) tagult
kozéprésze Jj.-es immersioval és 4-es correctiés ocularral nagyitva.
Bet(ik ugyanoly jelent6ségliek, mint a 3-dik abrén.

2. abra, Gyik fejlédé izomcsdve. Ugyanlgy aranyozva, mint
fentebb. Az idegbetérés helyett 3 lemez({ a sarkolemma. A két kiils6t
(epl és endl) az ideg két burka (a Schwann-féle és Henle-féle hiively,
a 3-dikat pedig az izomcsovet takaré sarkoplasmés sejtrétegl (skp)
burka képzi. Ez utébbival az idegtengely szala szerves egybekottetés-
ben van.

3. 4bra. Egér fejlédésben levé izomorsdja, a melybe tébb ideg
tér be. Az egész kurtdbbra rajzolva, hogy a rajz igen hosszG ne
legyen s rajta tobb ideg el is hagyva kdnnyebb &atérthetés végett.
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Aranyozas mint fentebb. Nagyitds Beichert 4-es targy lencséje s 4-es
correctios ocularjaval. Az izomorsé belseje 4 izomrostra van mar az
orsé duzzanatan tal képzédve, s6t egyik itt nem is rajzolt végén mar
kulon elvéalva is vannak ezek egymast6l. Az egyes cséveknek megfeleld
részletek korul spiralmenetekben szalagszer(i alloméany (n) csavarodik
kortl, a melyek csavar-meneteinek cstcspontjai sarkoplasmés sejtekkel
vannak &sszekottetésben; a szalagok végei szintén sarkoplasmas sej-
tekbe (k) latszanak folytatédni : @ = mozgatd vels ; a' — érz6é ideg.
A kilon volt és a 4. dbran feltiintetett izomcsdvek egyikén mar lent
(d) a fejlédni kezd6d6 mozgatd véglemez van el6képzddve; mig a
3-dik abran rajzolt izomorsé kdzéps6, c és n kozott levé részében mar
3 csovon csaknem tokéletesen van a mozgaté véglemez kiképzdédve;
csakhogy itt helykimélésbél nem rajzoltatott le. A 3-dik dbra rajzan lent
betér6 érz6 ideg (a!) végz6dése azonban orséalaki sejtekben (K)
torténik.

4. adbra. Az el6bbinek egy részlete (izomcsdve) mozgaté ideg-
végzbdéssel.

VIII. tdbla. Az abrak gyik izmairdl valék, a melyek a médositott
Lowit-féle aranyozasi methodussal kezeltettek, de akkép, hogy Mays
moédja szerint az aranyba egyittesen 1 csepp 1°/0-0os hyperosmiumsav
adatott. A szer gyengébb vagy er6sebb behatdsara gyengébben vagy
ersebben festédtek meg az idegdgazatok. Nevezetes mindegyiken,
hogy kétféle véglemez van Egy Tschiriew-féle (X X'ROI) s egy rendes
mozgaté. A Tscliiriew-félének mozgatd véglemezbe valé atmenetét
lépésrél-1épésre lehet a készitményeken, illetéleg a rajzokon kdvetni.
Nagyitads Via-es olaj immersio és 4-es correctiés ocular. Megjegyzend6,
hogy e készitmények tavaszszal befogott allatokbdl valok.

IX. tabla. Az 1. és 4. abrdk oly béka (rana esculenta) izmok-
rél vannak rajzolva, a melyek hyperosmiumsav és pokolkével vol-
tak el6zetesen kezelve s aztdn glycerinben vizsgalva. Az ideg a sarko-
lemma két lemeze kozt teril el

A 2., 3. és 5. abrak oly hyla izmokrdl vannak rajzolva, a me-
lyek liyperosmiumsavval voltak el6z6leg kezelve s aztan vilagossagnak
oxalsav 2-°/o-os oldatdban voltak kitéve s végil vizben allvan setéi-
ben 48 éraig, glycerinben vizsgaltattak. A sarkolemma két lemeze
(epl és endl) s azok kozt eltertil6 ideg szépen lathaté s az ideg egyes
4gai a sarkoplasmas sejtekben (skp) végzédnek. Nagyitds: Hartnack
7-es objectivjével és 3-as ocularjaval.
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geographica.) Dr. Borban Vinczétol. — VII. A szénkénenyek égése chldrgazban
P. Kins Karolytdl. — VIII. Adatok a ndvények, killonésen az Euphorbiceak
tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortdl. — IX. Helyreigazitd
észrevételek Jendrassik Jen6 ur «Helyreigazito* etc. «Eszrevételeire*. Thanhoffer
Lajostol. — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a Solenopliorus Megalocephalnson
megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abraval.) A heidelbergi egyetem allattani
intézetéb6l. Dr. Koboz Zoltantol.

Tizenharmadik kotet. 1883.
I. A Clavulina Szabdi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-

tén, — és a krétakoru «Seaglia* az Euganeadkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatél. — 1I. Az Eremocoris-fajok niaganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézat6l. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Széki.) Kriesch
Janostol. — IV. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Székil)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsos, Ilonavolgyi timsés és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatdl. — VI. A Sibrai (Sivabrada) furd6
asvanyvizének vegyelemzése. Sellerfel V. Auréltél, — VII. Dolgozatok a k. m.

tud. egyetem élettani intézetébdl. (I11. fiiz.) Kozli : Jendrassik Jend. 1. A folya-
dékok aramlasa hajszalcsévekben. (Ot 4abraval.)) 2. Adatok a fehérnyeoldatok
atszivargasahoz. Dr. Regé zi Nagy Imréidl — VIII. Ej vagy kevésbhé ismert
hasgombéak. Gasteromycetes novi vei minus cogniti. (Ot tablaval.) Kalchbrenner
Karolytdl. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kiillonos tekintettel
az Gjabb allattani rendszerekre. (Egy tabla rajzzal.) (Széki.) Dr. Margd Tivadar-
tol. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése. Scherfel V. Auréltél. —
X1. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai és masfoldi uj Hartya-
ropiiek. Mocsari/ Sandortdl. — XII. Hunyadmegye asvanyvizei. Dr. Hanko
Vilmostol. — X1I1. Vizsgalatok a I6csei m. k. férealtanoda vegytani intézetéb6l.
Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanési pontja meghatarozasanak
egy uj modszere. Liebcrmann Leétél. — XV. Adatok a Cilioflagellatak ismereté-
hez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.) Dr. Daday Jendtdl.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tomegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérél. (Thalassomia
congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Toémiisvary Odont6l. — I1. A lakas-
viszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor Jozseft6l. —
I11. A_csigolyakdzotti duczok és ideggyokerek fejlédésérdl. (Két tabla rajzzal.)
Dr. Onodi A. D.-t6l. — 1Vv. A keleti Karpatok geoldgiai viszonyai. (Két
szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgyt6l. — V. A kils6 hémérsék befolyasa
a csecsemok szervezetére. Dr. Bross Gyulatol. — VI. Uj adatok a Buda-nagy-
kovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és &slénytani ismeretéhez. Dr.
Hantken Miksatél. — VII. A folyami rak z6ld mirigyének boncz-, szévet- és
élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytal. — VIII. Tanulmany a Najadeak
szovettanabdl. (Négy tablaval.) Jfj. Apatiig Istvantol. — IX. Az associalt szem-
mozgéasok idegmechanismusarél. 111. kdzlemény. (Egy fametszettel, hat tdblazattal
s egy szines kérajzzal.) Dr. HOgyes Endrét6l. (Székf.)

Tizenodtdodik kotet. 1885. (1—19.)
I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczlca .Jézseft6l. — 11. Grof Széchenyi

Béla kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeir6l. (Székf.) Kanitz
Agosttol. — 111. Selmecz geol6giai viszonyainak el6zetes ismertetése. Dr. Szabo
Jozseft6l. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel V. Aurélt6l. —
V. A koronahegyi fiird6 (Smerdzonka) kdnesvizének vegyelemzése. Scherfel V.
Auréltél. — VI. A Beregmegyében levé bilasoviczi Irma-forras asvanyvizének
vegyelemzése. Nendtvich Karolytll. — VII. A szliacsi forrdsok chemiai elemzése.
(Székfoglal6.) Than Karolytal. — VIII. A bartfai fiird6 asvanyvizeinek chemiai
elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — I1X. A vamfalusi és tarvékonyi asvany-
vizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytil. — X. Bacteriumok az ¢éI6 allatok
vérében. Fodor Jozseft6l. — XI1. Magyarorszag asvanyvizei. Nendtvich Karoly-
tol. — XII. Vizsgalatok UGjsziilott gyermekek rendes hémérséki viszonyaira
vonatkozdlag. Bross Gyulatdl. — XIIl. A szemlencse fejlédésének els6 moz-
zanatairdl a gerinczeseknél. Koréanyi Sandortél. — XIV. Dolgozatok a kir. m.
tud. egyetem élettani intézetéb6l. (IV. fliz.) Kozli: Jendrassik Jend. 1. Eszre-
vételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrét6l. 2. Az izommagvakrél. Rothman
Armintél. — XV. Dolgozatok a k. in. tud. egyetem élettani intézetébdl. (V. fiiz.)
Kozli: Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gyarapodasa és potlddasa. Ifj. Apathy
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Istvant6l. 2. Adatok a gerinczagyi ddczok ismeretéhez, a bdkéan tett vizsgélatai

alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XVI. Progén koponyéak. Dr. Lenliosséli J6zsef-
tél. — XVII. Magyarorszag erdéségei. Bedé Alberttél. — XV 1II. A paiaearktikus
ovben éI6 terriklaknak revisidja és elterjedése. Orley LaszIotol. — XIX. Az

egyuttérz6 idegrendszer fejlédése. Onodi A. D.-tdl.

Tizenhatodik kdtet. 1886.
I. Adatok a pdkok boncz- és fejlédéstandhoz, kiilonos tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolft6l. — Il. Kozlemények az allatorvosi élettani intézetekb6l.
Il. Eszkoz6k és vizsgalatok. Thanhoffcr Lajostél. — I11. Ujabb kisérletek erekbe
fecskendezett biicteriumokkal. Fodor Jézseft6l. — IV. Adatok a Gregarinak
ismeretéhez. lioboz Zoltantél. — V. Kitkdabb boncztani rendellenességek. Egy
tablaval. Lenhossék Mihdlytél. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilénds

tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — VI1I. Uj adatok Erdély
denevér-faunajanak ismeretéhez. lh\ Daday Jen6tél.

Tizenhetedik kotet. 1887.
I. God kornyéke forrasainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-

kép és 5 fametszettel. Szab@'.Tézseftdl. — 1l. A Spargarium T. és Typlia T.
virag és termés fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz 'Sandortdl) m— 111. A brassoi
hegység foldtani szervezetérél és talajviz viszonyairdl. Focit Antaltél. — IV.
A vérnek baktérium 616 képességérél. Fodor Jozseftél. — V. Dolgozatok a k. m.
tud. egyetem élettani intézetébdl. (VI. fiizet) Regécgy Nagy Imrétél. — VI.

A novények talajallo iranyainak okair6l. Dietz Sandortol.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

I. A kérnyezet hatdsa a hémérékre. Hegyfoky Labostél. — 1. A pokok,
killonésen a kerekhalés pokok természetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl
Adolftol. m-111. A XIX. szazad physikai kutatdsanak mozgatd eszméirl. Heller
Agosttol. — 1V. Koérodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Koranyi
Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. Hogyes Endre lev. tagtol. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelent6ségének kérdéséhez.
Regéczy Nagy Imrét6l. ,

Tizenkilenczedik kotet. 1889.
I. Az erdélyi havasok az OIt szorostol a Vaskapuig. Inkey Belat6i. —

Il. A kiskartali csillagvizsgalorol. Kovesligeti Hadatol. — 11l1. A pi6czafélok
kulsG alaktanarol. 27 abraval. Apathy Istvantol. — IV. A modern ndvénytan
torekvései. Klein Gyulatél. — V. A zivatarokrol. Hegyfoky Habostol. — VI.
A gerinczvel6i idegek hatulsd gydkereir6l. Dr. Lenhossék Mihalytél. — VII.
A néapolyi 6bol llotatorai. Dr. Daday Jen6 lev. tagtol. — VI11. Az idegrendszer
szoveti elvaltozasai a veszettségnél. Schaffer Karolytél. — 1X. Adatok a vele-
szlletett szivbajok tandhoz. Preisz Hugétdl. — X. Kisérleti adatok a gége

biidéseinek tanahoz. Onodi Adolftol.

Huszadik kodtet. 1890.
I. Kisérleti adatok az akkumulatorok, m(kdédéséhez, (I—V. tablazattal.)

Dr. Schenek Istvantol. (Székfoglald.) — Il. Az asvényvizeknek chemiai constitu-
tidjarol és osszehasonlitasardl. Tithn Kérolytél. — 111. Az enyv mint tapanyag,
King Nandortdl. (Székf.) — IV. A hangéttétellel elGidézett hangidomokrol,

kifeszitett rezg6 hartyadkon és tiveglemezeken. Antolik Karolytol.

Huszonegyedik kotet. 1891.

I. Vizsgalatok az izomrangas lefolyasanak kulénbdz6 behatasokra beall6
moédosulatairél. A Jendrassik Osszehuzddasi elméletének alapjan. Regéczy Nagy
Imrétél. — 11. Spektral fotografiai tanulmanyok. Gothard Jen6tél. (Székfoglald.)
— II1. A Vorticellindak rugalmas és 6sszehizéd6 elemei. (I —Il. tablaval.) Dr.
Entz Gézatol. (Székfoglalo.) — IV. Adatok a Pyroxen csoport egyes asvanyainak
pontosabb ismeretéhez. (1—24. tabla kristalyrajzzal.) Schmidt Sandortél. (Székf.)

Huszonkettedik kotet. 1892.
I. Ujabb vizsgalatok az izmok szerkezetérél. Egy tablaval. Thfl.nhoffer

Lajostél. — Il. Ujabb adatok az Gjszillottek haematoldgiajahoz, kilénds tekin-
tettel a koldokzsindr lekotési idejére. Dr. Schiff Ern6t6l. — 111. A szembogar-

sz(ikitének kiszabaditasa (Spliincterolysis anterior). Schulek Vilmostdl. (Székf.) —e
IV. Adatok a virdg szaporod6 szerveinek rendellenes szerkezetéhez. Hét tablaval.

Ifj. Schilberszky Karolyt6l. — V. Egy érzéki megtévedés magyarazata. Dr.
Szili Adolft6l. — VI. Adatok az els6 életnapok folyaman elvalasztott vizelet

quantitativ-chemiai osszetételéhez. Dr. Schiff Ern6tél.

Budapest, 1893. Az ATHENAEUM r. tarsulat kdnyvnyomdaja.
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