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Minthogy a hisevd allatok valamint az ember is sok enyv-
ado szovetet esznek, a csontok, porozok, inak, bényék, izmok és
az ezekbdl s taplalékot szolgaltato aljatok maés testrészeibdl fott
ételeink &ltaldban enyvet is béven tartalmaznak, igen termé-
szetes, hogy a vizsgalokat rég id6t6l fogva az a kérdés foglal-
koztatta, vajjon mennyiben tépanyag az enyv? Eleintén a
csontokbdl kivonhaté enyvet a legjobb tadpanyagnak tartottak.
Ez okbdl készitette Dionys Papin (1682-ben) a t6le elnevezett
digestort is, melylyel a csontokbdl, inakbdl stb. az enyvet nagy
mennyiségben ki lehet vonni és az igy el6allitott csontlevessel
taplalta Péris szegényeit. Kés6bbi viszgalatokbdl azonban kide-
rult, hogy az enyv tapértékét felette talbecsulték.

Ugy latszik, az els6, ki az enyvad6 anyagok emésztodését
kisérletileg kutyan megvizsgalta, Boerliave volt 1754-ben. Sze-
rinte azok sem a csontokat, sem mas enyvadé anyagot nem
emésztenek meg: a csontokat, mint finom szét morzsolt csont-
lisztet. az izomrostokat és szalagokat pedig egészen véltozatla-
nul talalta meg a kutya bélsaraban.

E nézethez Haller is csatlakozott. A nevezett két vizsgalot
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2 KLXJG NANDOR.

nyilvan az vezette félre, hogy csontokkal és hudssal val6 taplal-
kozéas utan a kutya bélsaraban csontsok, hus és inak maradé-
kaira akadtak, mert utanuk Réaumur és Spallanzani azt talal-
tak, hogy a csontok, inak és porczok ragadozd madarak, kigyok,
kutydk s6t az ember gyomraban is feloldodnak, mely leletet
Tiedemann és Gmelin is megerdsitettek.

A nagy forradalom alatt, a katonak és szegény nép élelme-
zését javitanddk, a franczidk az enyvhez fordultak; commissiok
és az akadémia megallapitottak, hogy az enyv a legjobb allati tap-
anyag. De a tapasztalat azt mutatta, hogy emberek az enyvbdl
készitett eledelekt6l megundorodnak és a kérhazban éveken &t
a betegeknek nydujtott csontenyv-leves adagolasaval végre is fel
kellett hagyni.

Donné, Gannal 6nmagukon, William Edwards és Balzac
valamint méasok kutydkon tett taplalasi kisérletei szerint, az enyv
hozzajarul ugyan valamely tpszer tdpértékének emeléséhez, de
magaban, vagy csak kenyérrel hasznalva elégtelen tapszer.1) Es
e vizsgalok kovetkeztetései, bar kisérleteik mai ismereteinkhez
képest igen tokéletlen eljarason alapultak, leginkdbb megkdze-
litették a valdt, a mint az Th. Bischoff és C. Voitd kutatasai-
bol valamint kdzlendd sajat vizsgalataimbdl is kitdnik.

Bischoff és Voit ismert sulyéi kutyat kevés hdssal és e mel-
lett killonb6z6 mennyiségl franczia enyvvel taplaltak. A mint-
egy 40 ko. nehéz allat, ilyenkor husban gyarapodott és zsirt
veszitett, mint az a hagyban és bélsarban kimutathaté valamint
az evett hasban és enyvben foglalt nitrogen mennyiségének 6sz-
szehasonlitdsabol is kitlint. Midén a kutya példaal egy napon
800 gm. hast és 200 gm. enyvet evett, teststlya 67 gm. Inassal,
és midén 400 gm. hust és 300 gm. enyvet evett, akkor 100 gm.
hussal gyarapodott; ellenben midén csak 200 gm. hist és
200 gm. enyvet kapott, — a nitrogén-fogyasztas szerint itélve —
245 gm. hust veszitett, végre pedig midén ugyancsak 200 gm.
hust de 300 gm. enyvet evett, akkor az allat husvesztesége

") Leirva taldlhaték e vizsgalatok:
a) Zeitsclirift fir Biologie. VIII. k. 297—312. lapjan és
b) A. Guérard-né&l: Mémoire surla gelatine. Paris, 1871. 47—70.1.
2) Th. Bischoffund C. Voit. Die Gesetze dér Ernalirung des Fleisck-
fressers. Leipzig mid Heidelberg, 1860. 215—241. 1
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AZ ENVY MINT TAPANYAG. B

77 gm. hijan fedezve lett. Mindezek arr6l tanuskodnak, hogy
az enyv a nitrogén-tartalmd tdpanyagok vagy szovetek fogyasz-
tasat tetemesen kiméli; 100 gm. enyv 168 gm. hust latszik
kimélni. Bischoff és Voit szerint az enyv, nem mint eddig hit-
ték, egyszeriien a vérben élenyiilve lesz hugyanyagga és csak
héfejlesztésre szolgél, hanem a testben a fehérjét potolni, annak
szerepét atvenni s6t tonkrement szervek felépitésénél kézrem(-
kodni is képes volna; csak hogy a hus teljes potlasara a szaraz
enyvbdl épen annyit kellene enni mint a nedves husbol, azt pe-
dig, szerintok, emészté rendszeriink nem birja megemészteni,
azért nem pétolhatja az enyv teljesen a hust.

Bischof és Voit kisérleti tapasztalatai tényleg a mellett
tantskodnak, hogy az enyv fehérjét kiméi, de az, hogy miképen
kiméli a fehérjét, eme vizsgélatbol ki nem deril. Feln6tt ember-
nek atlag 130 gm. fehérjére van sziiksége, vagy is annyi fehér-
jére a mennyi 865 gm. hdsban van ; egy ember pedig Rubner
szerint naponként 1435 gm. hist képes megemészteni; az eny-
vet illet6leg kutyakon tett kisérleteink szerint, 5 ko. nehéz ku-
tya naponként 100 gm. enyvet emészt meg, tehat bdven any-
nyit mint a mennyi fehérje-sziikségletének megfelel, mert az,
70 kilo sulyd egyénre nézve nem 865, hanem 1400 gm. enyv-
nek felel meg.

Voit az enyvnek a testben valo szerepét illetéleg kés6bb
ismételten igen Kiterjedt vizsgalatokat tett,1) nevezetesen olyan
vizsgalatokat, a melyek alatt az allat hist és enyvet, enyvet ma-
géban, valamint enyvet zsirokkal és szénhydratokkal, tovébba
zsirokat és szénhydratokat minden mas tapszer nélkil kapott
és a mely taplalkozas kdzben a kivalasztott hdgyanyag és szén-
sav mennyiségét meghatdrozta. E vizsgélatokbol most mar azt
kovetkezteti, hogy az enyv a fehérjéket kiméli ugyan, de nem
potolhatja 6ket. Kitlint, hogy bar az enyv a fehérjéket nagyobb
mértékben kiméli mint a zsirok vagy szénhydratok, az allat még
is sajat teste fehérjéit fogyasztja, barmennyi fehérjement enyvet
és zsirt adjunk is neki taplalékul. Az enyvnek azt a tulajdonsa-
gat, mely szerint ugyan sok fehérjét kiméi, de minden fehérje
-szerepét at nem veheti, Voit Ugy fogja fel, hogy az enyv a test

>) Zeitschrift f. Biologie. 1872. VIIIl. k. 313—387. lap.
a @



4 KLUG NANDOR.

szOveteiben vagy sejtjeiben fel nem lialmozodhatik, bel6le izom-
szovet, vérsejtek, fehérje vagy enyvad6 anyag nem képzddhetik,
szoval, az enyv nem poétolhatja a plasticus fehérjét, tapértéke
csak abban van, hogy mint kdnnyen szétbomlé test a circulald
fehérje helyett esik szét, mi altal kdzvetlenll azt kiméli ugyan,
de épen ez altal a plasticus fehérje elpusztulasat is korlatozza;
e tekintetben tehat hasonléan hat mint a zsirok és szénhyd-
ratok.

Hogy Voit-nak az enyv szerepét illet6leg vont ezen kovet-
keztetését megeértsiik, meg kell jegyezniink, hogy Voit a sejtek-
ben foglalt és ott szorosabban kotott fehérjét a szervek fehérjé-
nek vagy plasticus fehérjének nevezi, ellenben a taplalé nedvben
oldott és a szbvetnedvekben kering6 fehérjét circulaldé fehérjé-
jének mondja. Avér- vagy nyiroknedvben oldott fehérje, melyhez
a bélcs6ben felszivott fehérje is csatlakozik, Voit szerint, kony-
nyebben esik szét, mint a szervekben kotott fehérje; szerinte
nem az utobbi, nem a plasticus fehérje esik szét és pétoltatik
a nedvekben oldott fehérje altal, hanem a sejtek befolyasa alatt
a cirkulalé fehérje. Ennek bizonysagaid Voit azt a tapasztala-
tat emliti fel, hogy éhez6 Aallat a benne foglalt fehérjének nem
egészen 1%-at hasznalja el naponként, mig kell§ taplalas mel-
lett a fehérje-fogyasztads 15-szor akkora, mi szerinte onnan van,
mert az Ujbdl felvett fehérje sokkal konnyebben esik szét.l) Ezt
a kovetkeztetését meger6@sitve latja Voit még azaltal is, hogy,
ha az allat az éheztetést megel6z8 napokon hussal bdven tap-
laltatok, akkor a fehérje-fogyasztds az éhezés els6é napjaiban
szintén nagy volt. Voit tehat kdvetkezteti, hogy a nedvekben
keringd, oldott fehérje, konnyebben esik szét, mint a szervekben
sokkal nagyobb mértékben lerakodott plasticus fehérje; szerinte
a tdpanyagok egy része, a mint a nedvekkel a sejtekbe jut,
egyenesen szétesik, a nélkiul, hogy ama sejt Iényeges alkat-
részévé lett volna. llyen anyag a zsiron és czukron Kivil az
enyv is.

A fehérjék e megkllonboztetése azonban szerencsésnek
nem mondhatd. Mert, ha az élenyulési folyamatok, mint ki van
mutatva, a sejtekben lefolynak és ama circulaldé fehérjének is,

) Hermann L. Handbucli d. Physiologie. 1881. VI. k. I. r. 302. lap.
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mint azt Volt beismeri, hogy szétessék, el6bb a sejtekbe fel kell
vétetnie, akkor az ott elébb plasticus fehérjévé alakui at. Hogy
a dolog ugy van, hogy a fehérjék kozt ilyen kilonbség nem
tehetd, kétségbevonhatatlanal kitlinik azon valtozasokbol, me-
lyeket Heidenhain szép felfedezései 6ta az elvalaszté mirigyek
sejtjeiben, azok mikddése kdzben, fel lehet ismerni. Midén pél-
daual latjuk, hogy a szaj nyakmirigyei, idegeik .izgatasa kovet-
keztében, kisebbek lesznek, szemcsés protoplasmajuk meny-
nvisége nd, magvaik nagyobbak, gémbolyliek lesznek és a sejt
kdzepe felé kozelednek, sét, hogy erlsen izgatott mirigyben a
sejtek részben el is pusztulnak, mig a pihent mirigyben a sejtek
nagyobbak, vilagosak, szemcsék felette gyéren vannak benndk, a
meglapult, lencse alak( mag pedig a sejteknek az acinus sajat
héartydja felé forditott végén van, akkor lehetetlen mast kdvet-
keztetni, mint azt, hogy a nyalelvélasztassal jaré Kkiterjedt
anyagforgalom a sejtek protoplasmajaban és magjaban foly le;
allanddéan ott marado, plasticus és folyton valtozo circuldld
fehérje kozt kulonbséget tenni itt nem lehet. Es épen gy, s6t
sokszor még feltlinébben van az mas szervekben is.

Hogy b6 fehérje-taplalék mellett a vizeletben a hldgyanyag
felette megszaporodott, ennek elegendd oka az emésztés alatt
az emésztd nedveket szolgaltatd mirigyekben fokozddott anyag-
forgalom és az a koriilmény, hogy emésztés alatt a bélcs6ben
nem csak fehérjék, hanem azoknak bomlasterményei is fel-
szivatnak, valamint végre szervezetiinknek az a tulajdonsaga
is, hogy bar mi legyen az az anyag, melyb6l a kellénél t6bbet
vettlink magunkhoz, szervezetiink a felesleget miel6bb kik-
sz6bodlni torekszik ; akkor is, ha az fehérje lett volna.

Az enyv sorsat szervezetiinkben illetd vizsgalatok e szerint
befejezetteknek nem mondhaték. Azokat azért Gjbol felvettem,
még pedig mindenekel6tt, tekintettel arra, hogy Voit taplalasi
kisérletei aranylag mindenkor révid ideig tartottak és egyenesen
azon valtozasokra voltak iranyitva, melyeket az enyv felvétele
az allat anyagforgalmaban okoz, Donogany Zacharias és \Wet-
tenstein Jézsef urakat avval biztam meg, hogy fiatal, még nové
kutyan lehet6leg hossz( ideig tarté kisérleteket tegyenek a vég-
b6l, hogy megtudjuk, vajjon megélhet-e és fejlédhetik-e vala-
mely hasevd allat, ha, midén az egy fehérje kivételével minden
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6 KLUG NANDOR.

tapanyagot a szilkség aranydban megkap, a hianyz6 fehérje
helyét az enyv poétolja.

I. Taplalasi kisérletek enyvvel.

A kisérletre egy fekete és egy fehér héthetes himtestvér
kutya szolgalt. .Kisérlet el6tt a fekete kutya 3973, a fehér
3617 grm.-ot nyomott. A két kutya hat napon at tejjel és zsem-
lyével taplaltatvan, kitlint, hogy a fekete kutya naponként
84 grm. fehérjét, 66 grm. zsirt, 75 grm. szénhidrétot, 8*50 grm.
sot és ismeretlen mennyiségi vizet fogyasztott, testsllya pedig
a hat nap alatt naponként atlag 109 grm.-mai gyarapodott; a
testsulyt mindig reggel, etetés el6tt mértik, miutdn az &llat
el6tte valé napon délutan 6t 6rakor utoljara kapott enni. A fe-
hér kutya vizen kivil naponként 69 grm. fehérjét, 52'05 grm.
zsirt, 76'34 grm. szénhydratot, 66 grm. st evett, testsulya
pedig naponként 110 grm.-ot nétt. E tapasztalatok alapjan a
fekete kutya szamara oly taplalékot készitettiink, mely 84 grm.
franczia gelatinbdl, 66 grm. zsirbol, 75 grm. szdl6czukorbdl,
8'50 grm. sdkbol allott; a sok kozt volt 1-91.grm. chlornatrium,
1-23 grm. chlorkalium, 1*82 grm. kénsavas k&lium, 329 grm.
phosphorsavas mész és 0*25 grm. kénsavas magnesia. A készi-
tésnél eleintén 1 liter, kés6bb kevesebb viz kerilt a taplaldkba.
Azon egész id6 alatt, mely alatt a fekete kutyat az étellel tapla-
Ituk, a fehér kutya csak tejet kapott. A 14 napig tartott kisérlet
eredményét a kovetkezd tablazat mutatja be:

Kisér- Fekete kutya Fehér kutya
let teststlya teststlya
napja taplaléka gm.-ok- megjegyzések taplaléka gm.-ok-
ban ban
84 gm. enyv
66 « zsir . . S
i 75 « caukor 4910 Ialhatolag [jo et 800 k emt 434
8'50 gm. sék ayay 1
1 liter viz
2 « 4840 « 1000 k: cmt. 4440
tej
3 « 4810 hanyés, undor 1200 k. cmt. 4540

tej
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Fekete kutya

Kisér-
Iet_ teststlya
napja taplaléka gm.-ok- megjegyzések
ban
84 gm. enyv
66 « zsir

4 75 « czukor 4780 levertség, undor
8\5Q gm. sok
1 liter viz

onként nem eszik,
5 ( 4770 az ételt a gyom-
raba kellett adni

6 « 4730 énke,nt evett, héa-
nyas sem volt

7 « 4703 ismételt hanyasok
- hanyas ninos
mint fent oot
8 0'5 liter viz 4665 a kuty/a, latszo6lag
élénk
étvagytalansag; az
9 « 4688 ételtakutyagyom-
raba adtuk
mint fent
10 700 k. cmt. viz 4611 «
1 < 4535 tébbszords héanyas
la ( 4460 levertség, gtvagy—
talansag
13 B 4372 ismételten  tdbb-

szdrés hanyas

B altalanos gyenge-
ii « 4297 ség; a kutya min-
dig fekszik

85

Fehér kutya

taplaléka

1300 k._ cmt.

tej

1000 k. cmt.

tej

1200 k._ cmt.

tej

400 k. cmt.
tej

1000 k: cmt.

tej

1000 k. cmt.

tej

1250 k. cmt.

tej

1050 k: cmt.

tej

1500 k. cmt.

tej

1000 k._ cmt.

tej

1200 k._ cmt.

tej

teststlya
gm.-ok-
ban

4550

4660

4727

4855

4790

4922

5193

5295

5110

4977

5199
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A fekete kutya, a fehérjementes étellel tortént téplaitatas-
alatt tehat sulyabol veszitett, még pedig 6sszesen 613 grm.-ot
vagyis naponként atlag 43'7 grm.-ot; mig a tejjel tartott fehér
kutya, ugyan azon id6 alatt, sulydban 859 grm.-mal gyara-
podott.

Arra valo tekintettel, hogy ezen kisérlet alatt feltliné nagy
volt az undor, melylyel az allat az enyvvel készitett étel irdnt
csakhamar viseltetett, még egy masodik kisérletet is tettink,
melynél az allat franczia gélatine helyett borjulabakbol fott
kocsonyat kapott taplalékul. A kisérlet 21 napig tartott. Ezen
mésodik kisérletnél a mesterséges étellel a fehér kutyéat tartot-
tuk, mig az Gdil6 fekete kutyat hussal taplaltuk.

A sz8roktdl, kormoktél megtisztitott borjulabak sulya f6zés
el6tt, és a maradék sulya f6zés utdn megméretvén, a kiilénbség-
b6l kif6tt kocsonya sulyéat allapitottuk meg. A labakat 7 6ran at
féztik. A benndk volt fehérje nagy része, mint hasznavehe-
tetlen hab, a forral6 viz felszinén Uszott, egy kis része azon-
ban az enyvben visszamaradt. A forron éatszlrt enyv leh(-
Iés utan megkocsonyasodott. Ezt a kocsonyat darabokra vag-
dalva, oly mennyiségben adtuk a kutydnak, hogy ha mindent
megevett, az altala elfogyasztott enyv napi mennyisége 85 grm-ot
tett. Hozza 76 grm. sz6l6czukrot, 50 grm. zsirt és 8'5 grm. sot
adtunk; azaz, az el6bbeni kisérlet alkalmaval hasznalt sot a
megfelel6 mennyiségben. Zsirt azért adtunk valamivel keveseb-
bet, mivel magaban a kocsonyéban is zsir van. Ezt az eledelt a
kutya a kisérlet els6 hdrom napjan mohén és jo étvagygyal
fogyasztotta el. A negyedik napon mar ett6l is undorodott és
er6szakkal kellett vele megetetni. Mivel nem gondoltuk lehetet-
lennek, hogy a kutya a s miatt undorodik az elébe tett ételtdl,
az 0todik naptél fogva félannyi sot adtunk neki: de hasztalanul.
Hogy jobban téaplaltassék, a tizedik napon az enyv-adagot
100 grm.-ra emeltik, és megfelel6leg a czukor mennyiségét
90, a zsirét pedig 59 grm.-ra tettiik, a s6 mennyiségét valtozat-
lanul hagyvan meg. Az allat azonban ezentul is kedvetlendl, a
tizennegyedik naptol fogva pedig nagy undorral evett. A tizen-
otodik napon er6szakkal kellett az ételt beadni. A tizenhatodik
naptdl kezdve azért az adagot megkisebbitettiik: ismét 85 grm.
kocsonyara, 76 grm. czukorra és 50 grm. zsirra szallitottuk le.
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Ez adagokat naponként kétszer, délel6tt 10—11 oOra kozt és
délutdn 5—Gkozt vezettilk az allat gyomraba, mert énként tel-
jességgel nem evett. A Kisérlet 21 napig tartott; a 21. napon

az enyv adagolasat megsziintettik.

A leirt kisérlet alatt a két kutyan észlelt sulyvaltozasokat a
kovetkez6 tablazat tiinteti fel, melyre nézve még megjegyzendd,
hogy a fehér kutya a kisérlet méasodik napjan eledelébél
40 grm.-ot nem evett meg, valamint az is, hogy a fekete kutya

a harmadik napon sokat hanyt.

» Fehér kutya Fekete
Kisér-

let
napja P testsulya A 1Al

Pl taplaléka gin.-okban taplaléka

85 gm. kocsonya
75 « széléczukor

i 50 « zsini 5030 600 gm. hus
8'5 gm. sok

2 « 5125 700 gm. has

3 « 5005 «

4 « 4975 600 gm. hds

5 csalinifré]}a;ennyti’ sO 5230 500 gm. his

6 « 5107 «

7 X 5073 <

8 « 5105 «

9 « 5127 600 gm. has
100 gm. kocsonya

10 gg « ;;}’rkor 5100 850 gm. hus

4-25 gm. sok
1 « 5072 700 gm. hus
12 « 5155 «

13 « 4940 «

kutya

teststlya
gm.-okban

4405

4575
4772

5050

5135

5317
5445
5430

5580

5560

5895
5910

6015
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Kisér- Fehér kutya Fekete kutya
let
napja testsulya

testsulya
gm.-okban

taplaléka taplaléka gm -okban
100 gm. kocsonya
14 90 « czukor

59 « zsir 5050 700 gm. hus 6135
4-25 gm. sok
15 « 5100 « 6290
85 gm. kocsonya
70 « czukor
16 50 « zsir 5025 « 6580
4'25 gm. sék
17 « 4887 900 giu. hus 6457
18 « 4960 « 6735
19 « 4893 1100 gm. has 6705
20 « 5007 1000 gm. has 7135
21 « 4950 « 6950

Itt is az deril ki, hogy a kocsonyés étellel taplalt allat test-
sulya, nem ugyan olyan nagy mértékben mint a franczia gela-
tinnal taplalt allatd, de mégis fogyott: mig tudniillik a Kisérlet
ideje alatt a hassal taplalt allat sulya 2545 grm.-ot nétt, addig
a kocsonyaval tartott kutya testsilya 80 grm.-mal, naponként
tehat atlag 4 grm.-mal, csokkent.

Hogy megtudjuk, véjjon azért fogyott-e a kutya, middén
enyvvel taplaltuk, mert az enyv nem birta taplalni, vagy pedig
azért, mivel az allat az egyforma, mesterségesen dsszeallitott
taplaléktol megundorodott s azt e miatt kedvetlentl majd épen
nem ette, e véghdl egy harmadik Kkisérletet is tettiink, melynél
az ételbe kocsonya, illet6leg enyv helyett tiszta marhavér-rost-
anyagot adtunk. Ilyen dsszehasonlité kisérlet az enyv tdpértékét
illet6leg is biztosabb képet nyujthat. E kisérlet alatt kapott az
allat egy napra 100—200 grm. rostanyagot, 90—180 grm.
sz6ll6czukrot és 50—118 grm. zsirt; s6t nem adtunk az ételbe,
mivel a rostanyagban elegendd sé volt. A fekete kutydval tett
ezen kisérlet eredményét a kovetkezd tablazat mutatja:
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Kiser- Py Testsaly  Kiser 1Al Teststily
let Taplalék let Taplalék _
napja p om-okoan | apia p gm.-okioan

100 gm. rosfcanyag 100 gm. rostanyag

i 90 « czukor 6910 n 90 « czukor 7435
59 « zsir 59 « zsir

2 ( 6956 12 « 7430

3 « 7006 13 « 7425
150 gm. rostanyag

4 135 « czukor 7005 14 ( 7510
89 « zsir
200 gm. rostanyag

5 180 « czukor 7225 15 « 7595
118 « zsir
100 gm. rostanyag

6 90 « czukor 7687 16 « 7505
59 « zsir

7 « 7335 17 « 7527

8 « 7420 18 « 7560

9 « 7450 19 « 7595

10 « 7200 20 « 7627

A 20 napig tartott kisérlet alatt a kutya mind végig mohon
és jol evett, testsulya pedig jelentékenyen, dsszesen 717, napon-
ként atlag B58 grm.-mal gyarapodott. A teststlyban kisérlet
kdzben észlelt ingadozdsok onnan vannak, hogy a bélséar kiuri-
tése nem volt mindig egyarant tokéletes, valamint onnan is,
hogy a kutya az elébe tett ételt mind nem ette meg naponként,
igy példaul a 14-ik napon adott ételbdl 85 grm. maradt fenn,
melyet a 15-ik napon megevett.

Ha ezen harmadik kisérlet eredményét az el6bbeni két kisér-
let eredményével dsszehasonlitjuk és latjuk, hogy a kutya, mid6n
franczia enyvvel vagy kocsonyaval taplaltuk, tetemesen veszitett
sulyabol, mig midén étele enyv helyett rostanyagot tartalmazott,
szépen gyarapodott, be kell ismerniink, hogy az allat, midén
fehérjék helyett enyvet kap tdpanyagul, nem élhet meg. Az els6
kisérlet alatt, midén franczia gelatiunal taplaltuk a kutyat, az
kezdettdl fogva végig rohamosan veszitett sulyabdl, — 14 nap
alatt 613 grm.-ot, — a masodik esetben, midén az &llat borju-
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labakbdl f6tt kocsonyat kapott, jobban ette az ételt, tobbet is
evett bel6le és sulyvesztesége is a 21 napig tartott kisérlet végén
csak 80 grm.-ot tett; az utdbbi esetben a kocsonya kevés kifétt
fehérjét is tartalmazott, — innen annak nagyobb tapértéke.

Az tehat tény, hogy az enyv a fehérjéket ép oly kevéssé
potolja, mint a zsirok vagy szénhydratok, valamint tény az is,
hogy az allatok és tapasztalat szerint az ember is, az enyvet
sokaig és oly nagy mennyiségben, melyben a fehérjéket pdtolni
képes volna, nem eheti, mivel nagy mennyiségben és hosszabb
ideig tarto élvezete utdn undor és hanyas kovetkezik be. Mint-
hogy pedig Voit tapasztalatai szerint az enyv élvezete mellett az
allatok tényleg kevesebb fehérjét fogyasztanak mint a nélkil, az
enyvnek a szovetekbe be kell jutni és ott oly ezélra szolgalni,
melyet kilonben a fehérjék teljesitenek. E tekintetben mindenek
el6tt eldéntendd, vajjon mint olyan vagy az emésztés altal meg-
véltoztatva, jut-e az enyv a szervezetbe, és ha az emésztés az
enyvet megvaltoztatja, akkor keresendd, hogy milyen anyag
valik bel6le. Az ezek eldontése végett tett vizsgélataim ered-
ményér6l szamot adni a kovetkez6 fejezetek feladata.

Il. A szervezetbe adott enyv sorsa.

Megvizsgalandd, vajjon az egyenesen a vérbe adott enyv
véaltozast szenved-e ott, vagy talan a hagy vagy epe utjan valto-
zatlanul drdl-e ki, valamint azon &zéib6l, hogy megtudjam,
vdjjon a bélcs6be adott enyv mint olyan jut-e a vérbe : sziksé-
gem volt mindenek elétt olyan eljarasra, mely altal az enyvet a
vérben, hlgyban és esetleg az epében is biztosan ki lehessen
mutatni. E tekintetben azonban felette hézagosak eddigi isme-
reteink ; mondhatni, hogy az enyvnek ismert egyetlen jellemzd
tulajdonsdga, mely altal a fehérjékt6l meg lehet kilénboz-
tetni, az, hogy hideg vizben oldhatatlan, mig meleg vizben fel-
oldddik ; de ez a tulajdonsaga sem absolut és az enyv jelenlétének
kimutatasara nem alkalmas, mert kevés enyv mar hideg vizben
is felolddédik, meleg vizben pedig a héfok szerint tobb és tébb
oldhat6 beléle, 38 C.°-u viz példaul mar 10% enyvet oldhat, és
ha 15 C.°-ra leh(tjik, még sok enyvet tart oldva. A mit az
enyvnek vegyi szerek iranti viselkedését illetéleg még monda-
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nak, mint példaul, hogy alkohol, sublimat, metaphosphorsav
s csersav, savanyl oldatban jodhiganyjodkalium és phospor-
wolframsav kicsapjak, valamint hogy a Milon-féle reagens ki
nem csapja, mind az részben tévedésen alapul, részben pedig
nem alkalmas arra, hogy segedelmével az enyvet a fehérjékt6l
megkilonbdztessik. Az enyvnek az a tulajdonsaga, hogy bel6le
glycin el6allithatd, szintén nem alkalmas az enyv kimutatasara,
mar csak azért sem, mivel a glycin tiszta el6allitdsa igen hossza-
dalmas.

Ily koérilmények kozt nem maradt egyéb hétra, mint az
enyvnek kulénboz6 vegyi anyagok irdnti viselkedését szorgos
vizsgalat alad venni. Ez okbdl finom franczia gélatint 4 napon
at, naponként kétszer megujitott parolt vizben hiivés helyen
dztattam, hogy bel6le a benne még visszamaradt fehérjéket és
sOkat eltavolitsam, azutdn szétteritve porczelan talban, vizfurdg
felett megszaritottam. Az igy nyert tiszta gelatin fehérjéket nem
tartalmazott, szilard részeinek mennyisége OSBo/o volt. A vele
tett reactiok eredményeit, kénnyebb attekintés kedvéért, a
kovetkez6 tablazatban foglaltam 0Ossze, kénnyebb 6sszehasonli-
tas kedvéért melléje jegyezvén a fehérjék, nevezetesen a tojas-
fehérje és a serumalbumin megfelel§ reactioit is :

Szam Kémszer Enyv Fehérje
Sésav, tomor. Sem iledék, sem szin- Uledék; hevités és
1 véltozas. allas utan gyenge
ibolyaszinezés all
be.
Légenysav, tomér.  Nincs Gledék. Hevitésre Uledék. Hevitésre
4 is szintelen marad a sarga szin (Xan-
folyadék. thoprotein reac-
tion
Kénsav, tomor. Nincs uledék, sem szin-  Uledék, voéros szin ;
valtozas. szaraz tojasfehérje
szép rubin-vords
3 lesz, viz hozza-

adasara a kuldn-
ben tisztafolyadék
megzavarodik.

Pliosphorsav, té6- Mint fent. Sem Uledék, sem
maor. szinvéltozap.
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Szam

10

u

12

13

14

15

16

17

18

Kémszer

Pikrinsav* tomor

vizoldata

Chromsav 2 "/o-0s
oldata.

Salicylsav, porban

Csersav.

Phosphorwolfram -
sav + sOsav.
Alkohol, 95 o/o-0s.

Kénsavas ammo-
nidk porban.

Légenysavas eziist
2 4o-0s oldata.

Platinchlorid vlz-
beli oldata.

Légenysavas lii-
ganyélecs, porban

Sublimattémaorol-
data.

Jodhiganyjédka-
lium -+~ sésav

Kalilig + kénsa-
vas rézéleg

Eczetsav -+-1 csepp
ferrocyankalinm

KLUG NANDOE.

Enyv

Uledék, mely hevitésre
eltlinik és lehGlésre Gj-

b6l eldall. 1 r. enyv
2000 r. vizben kimu-
tathato.

Uledék, hevitésre eltlinik,
lehllve lijbol eléall;
nem oly érzékeny mint
a pikrinsavpréba.

Uledék, mely hevitésre
eltlinik.

Uledék, mely hevitésre
nagyrészben eltlinik.

Uledék.

Kivalasztja; viz hozza-
adasara eltiinik.

Zavarodas, majd pely-
hekben kivalé uledék,
mely hevitésre fel nem
oldadik.

Sem uledéket, sem szin-
valtozast nem okoz.

Uledék, mely hevitésre
részben eltlinik.

Uledék, mely hevitve hi-
ganyt reducal.

Uledék, mely hevitésre
feloldodik.

Uledéket okoz, mely he-
vitésre teljesen eltlinik.
1 r. enyv 20,000 .
vizben még kimutat-
hatd.

Ibolyaszin
1és).

(Biuret-kém-

Uledék, mely feles ferro-
cyankaliumban eltlnik.

Fehérje

Uledék, mely hevi-
tésre el nem ti-
nik.

Uledék, mely hevi-
tésre, higitasra el
nem ténik.

Mint fent.

(

Uledék.

Uledék ; hevitésre
nem oldédik.

Uledék, mely hevi-
tésreelnem tlnik.

Mint fent.

Uledék.

Uledék, mely hevi-
tésre nem oldédik.

Mint fent.

Ibolyaszin (Biuret-
kémlés).

Uledék.
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Széam Kémszer Enyv Fehérje
Milon-féle folya- Uledék, mely hevitésre Uledék ; hevitésre
19 dék. felold6dik; az egész has-vorés szin.
folyadék voérdés szint
nyer.
Jégeezet -f kénsav. Szaraz enyvvel fehér za- Ibolyaszinli oldat,
varodast okoz, mely mely zéld szinben
20 razva eltiinik, melegi-  gyengén fluores-
tésre barna-vords szi- kal.

21 Légenysav +

NaH O -yal hevitve.

22 Nadczukor + kén-
sav.

nivé lesz.

Az enyvoldat gyenge
sarga szint nyer.

Séarga-barna szin.

Narancssarga szin.

Voros szin.

Az enyv tehat nem valik ki oldataibol témor asvanysavakra,
sem cczetsavra; ellenben kicsapjak: pikrinsav, chromsav, platin-
chlorid, higanychlorid, jédhiganyjédkalium + sésav, mely csa-
padékok azonban mind eltlinnek hevitésre és Gjbol elvallanak
leh(lés alatt; ezenkiviil eczetsavas dloméleg-{-ammoniakra, phos-
phorwolframsav + sésavra, kénsavas ammoniakra, hevitéskor
nem old6dd csapadékot ad.

Az emlitett anyagok egy részével valo kémlés ezek szerint
olyan jellemz6, hogy az enyv kimutatasara, s a fehérjéktdl valo
elkilonitésére teljesen alkalmas, mert az enyv ki van mutatva
példaul minden oly folyadékban, melyben a pikrinsav meleg-
ben eltlin6 savanyodast okoz és mely folyadékkal a biuret-kém-
Iés sikeriil. A két kémlés tudniillik csak egyutt bizonyit az enyv
jelenléte mellett, mert pikrinsavval melegben felold6do iledéket
enyven Kkivil a konyhasé, a kénsavas ammoniak valamint epe-
savsok is adnak: az utdbbi tévitra vezetne, mid6n az enyvet az
epében ki akarjuk mutatni, valamint akkor is, ha a kérdéses olda-
tot enyv vagy fehérjenemi testek kivalasztasara az emlitett sok
valamelyikével telitjik; a pikrinsavval val6 kémlés egymagaban
tehat nem kielégit6, szlikséges az ellenpréba a biuret-kémléssel.

Az enyv kimutatasara alkalmazott eljaras birtokdban lévén,
a tovabbi kisérleteket a kdvetkez6 modon hajtottam végre :

7200 gr. nehéz kutyadnak 72 kecm. 7‘2 gr. enyvet tar-
talmazd, 38 C°-ra felmelegitett 0'5%-0s konyhaséoldatot fees-
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kendeztem a v. jugularisdba. A vér mennyiségét a testsuly
Vis-anak véve, volt az allatban 564 gr. vér, melyben a befecs-
kendezett enyv 1*1 sz&zalékot tett; tekintve, hogy véren kivil
az allat testében sok szbvetnedv is van, a vett gelatin meny-
nyisége nagynak épen nem mondhat6. A befecskendezés utén
egy ora mualva az allatot elvéreztettem és a vért légenysavat
tartalmazo edénybe fogtam fel, az egészet jol Osszeelegyitet-
tettem és atszlirtem. A viztiszta sziredék hevitésre nem olvad
meg, lehiilés utdn a biuret-kémlést adja, pikrinsavval keverve

gzavarodik, a zavarodas melegitésre eltlnik és Igh(léskor
g}i(’)l elGall. A vérben tehat az enyv kimutathatd. Epén dgy
kimutathaté a hagyban is.

Hasonlé kisérletet tettem 1421 gr. sulyu tengeri nyudllak
A nydl v. jugularisdba 10%-o0s enyvoldatbol, 38 C°-ra félmele-
gitett 14 kcm.-t fecskendeztem be. Egy 6ra mulva a gelatin
ugy a vérben, mint a hugyban is ki volt mutathat6. Meg kell
azonban jegyeznem, hogy a légenysavval kezelt és atsz(irt vér
hevitésre egy keveset megzavarodott; miért is a vér-légenysav
sziredéket folhevitettem és Ujbol atszlrtem s e sziiredékben
mutattam ki az enyvet. A nydl hugyaval sem volt a kémlés
olyan egyszer(, a mennyiben azt, mert zavaros volt, el6bb &t
kellett sz(rni.

Megjegyzem még, hogy az enyv kimutatasa czéljabol kove-
tett eljarasom helyességérdl elézetesen kiillon is meggy6z6dtem
Ugy, hogy kémlést tettem amaz allatok tiszta vérével, higyaval,
valamint olyan vérrel és liagygyal is, melyekbe el6re készitett
enyvoldatbol nehany cseppet adtam. Az adatok megbizhatdsaga-
hoz tehat kétség nem fér, és igy mondhatni, hogy a vérbe adott
enyvet a szervezet nem hasznalja fel, hanem a higy utjan kiki-
sz6boli.

Ezek utan olyan kisérleteket is tettem, a melyeknél a tiszta
enyvet az allat bélcsdévébe adtam, hogy meggyéz&djem, vajjon
egyaltaldban felszivodik-e az enyv, mint olyan a bélcsében. EI6-
zetesen egy napig élieztetett 6520 gr. sulyd kutya gyomraba
200, végbelébe 150 kcm.-t, 38 C°-ra folmelegitett, 10%-0.s
enyvoldatbol fecskendeztem és az allatot 4 6ra malva elvérez-
tettem. A vérben, hagyban, epében enyvnek nyoma sem volt.
Hasonl6 kisérletet tettem 1270 grm nehéz nyullal is, melynek
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a 38 Cr-ra hevitett 50 k. cm. 10%-0s enyvoldatot a vékony:
belébe, mint leginkabb felszivo szervbe fecskendeztem be. E vég-
b6l a nyul hasfalat megnyitva a vékonybelet felhasitottam és az
enyvoldatot abba befecskendeztem; befecskendezés utadn a bél-
sebet, valamint a hasfalat is bevarrtam. Enyv ez allatnal sem a
vérben, sem a hugyban kimutathaté nem volt; ellenben kény-
nyen sikertlt az enyv kimutatdsa ugy a nyul belében mint a
kutya gyomorbennékében is.

Az allati szervezet tehat a vérbe adott enyvet a vesék (tjan
kivalasztja és nem értékesiti, a bélcsébe adott enyvet pedig nem
szivja fel mint olyat, legalabb nem a vérben kimutathaté meny-
nyisegben. Tekintve, hogy az evett enyv tapasztalat szerint ember-
nél és kutyanal is nagy mennyiségben felszivatik, kdvetkezik,
hogy a felszivodas csak ugy torténhetik meg, hogy az enyv az
emeészténedvek befolyasa alatt masnem( testté valtozik at.

I1l. Az enyv emészt6dése.

Azon kérdést illet6leg, vajjon szenved-e valtozast az enyv
emésztés kdzben, és ha igen, miben all e valtozas, a vizsgalatok
igen eltérd eredményekre vezettek.

Frerichs® szerint példaul az enyv és az enyvad6é anyagok
emésztés alatt elvesztik azt a tulajdonsagukat, hogy leh(ilés
utdn megkocsonyasodjanak. Szerinte ezt a valtozast az enyv hig
savak behatésa alatt nem szenvedi, és igy az a gyomornedv er-
jesztd hatdsédnak a kovetkezménye.

Im Thurn2 120 egészen 10°/0-0s, t6bbnyire azonban 4°/0-0s
s@savat tartalmazd borju és diszndgyomorbdl eléallitott mester-
séges gyomornedv és hasonld mennyiségli sésavat tartalmazo
viz behatdsanak csontenyvet, dsszeapritott csontokat, inakat és
porczokat tett ki, és ugy talalta, hogy 35—40 C° melegben az
enyv és fott inak 2—6 ora alatt, a porozok és nyers inak 1—3
nap alatt hasznavehetd oldatokat adnak. Kisérleteiben a gyo-
mornedv és a Ingsésav oldhatdsaga egyenld intenzivnek bizo-
nyult; a nyert oldatok kozt sem talalt semmi Kkimutat-¥

*  Wai/ner, Handwdrterbuch dér Pliysiologie. IIl. k. I. r. Braun-

schweig, 1850. 811. és 850. lap.
2) Moleschott, Untersucliungen z(r Naturlelire des Menschen und
<ler Thiere. 1858. V. K 315—318. 1

M. T. AK. ERT. ATERMESZETTUD. KOREBOL. 1890. XX. K. 3. 8Z. 7
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haté kilonbséget. Minthogy ez oldatok konyhasora, eczet-
savra és vérlligsora megzavarodtak, mig melegvizben készitett
oldatok amaz anyagok behatasara ki nem valtak: Im Thurn a
gyomornedvben és s6savban oldott enyvet enyvpetonnak mondja,
de mert szerinte a hig s6sav az enyvet épen Ugy megvaltoztatja
mint a mesterséges gyomornedv, az enyv altal szenvedett ezen
véaltozast a fehérjéknek azok emésztésekor torténé valtozasaval
azonosnak nem tartja.

Meissner X) is vegy talalta, hogy a mesterséges gyomornedv az
enyvet csak (gy adja, mint a hig s6sav,' csakhogy Meissner sze-
rint a nyert oldatban nem talalhaték meg azok a sajatsagos ter-
mékek vagy a vel6k analog azon anyagok, melyekre a fehéljék
a hig sésav behatasa alatt szétesnek; szerinte az enyv a mes-
terséges gyomornedvnek vagy a so6sav hig oldatdnak behatésa
alatt nem valtozik meg, hanem marad a mi volt.

Meissner utan Metzler*) disznégyomor nyakhartyajabol készi-
tett emészténedvet és az enyvet, a test h6mérséke mellett, nyers

alamint f6tt ilyen gyomornedvnek tette ki és azt talalta, hogy
a nem f6tt gyomornedvnek kitett oldatok tébbé nem coagulal-
nak, mig a f6tt és igy emészt képessegét illetbleg hatdstalan
gyomornedvnek Kitett enyv kih(ilés utan Ujbdl megkocsonyaso-
dott. Kisérleteinél a gyomornedv az inakat és porczokat is fel-
oldotta, miga higsavnak ilyen hatdsa nem volt. Meissner, ki mind
ennek épen ellenkezgjét talalta, a mennyiben vizsgalatainal a
gyomornedv az enyvet és enyvadd anyagokat nem valtoztatta
meg, Kirchnerrel§ egyiitt, az altala vett pepsinb6l és 0-24o s6sav-
b6l készitett gyomornedvvel, mely fehérjét jol emésztett, Ujbal
tett vizsgalatokat és ezuttal is Ggy talalta, hogy a 40—45 C°
melegben 24 o6raig tartd emésztésnek Kitett gelatin feloldddott
ugyan, de leh(ilés utan 0jbol csak Ugy atvaltozott kocsonyava,
mint a tiszta vizben hasonldlag kezelt gelatin. A vegyi reactiok

0 Henle und Meissner, Berichte Uber die Fortschritte dér Anato-
mie und Physiologie. 1859. 236. 1

2) Metzlev, Beitrage z(ir Lehre von dér Verdauung des Leims, dér
leimgebenden Gewebe und des Knorpels, Dissertatio. Giessen, 1860.
Herds-Meissner, Berichte stb. szerint idézve.

3) Zeitschrift f. rationelle Medicin. I1l. Beibe. XIV. k. 311—319.
lap. 1862.
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sem valtoztak meg. Azon viszonyok kozt tehat, melyek kozt a
fehérjék megemésztédnek, a gelatin, Meissner szerint, valtozast
nem szenved. A gelatin akkor sem vesztette el megalvado képes-
ségét, midén a 40—45 fokra folmelegitett gyomornedv behatasa-
nak még 24 éran tul is ki volt téve, a valtozas, melyet szenvedett,
legfeljebb az volt, hogy a gelatinnak megfeleld sdsav oldatanal ke-
véshbé tomott kocsonydva lett. A gyomornedv altal emésztett
gelatinoldath6l néha pehelyszeri tledék valt ki, mely Meissner
szerint a gelatinoldatot zavard tisztatalansagokbdl allott. Tomo-
rebb, egészen T5% sdsavval digeralt enyv, egy id6 mulva elvesz-
tette coagulald képességét, de ez nem csak akkor tortént, mi-
dén a folyadékban pepsin volt, hanem akkor is, mid6én az ott
hidnyzott.

Mig tehat Metzler szerint az enyv coagulalé képességét a
legkilénbdz6bb pepsin- és sdsavtartalom mellett is rovid id6
alatt elveszti, a mi szerinte a pepsinnek nem pedig a s6savnak
kdszonhetd, addig Meissner és Kirchner szerint azt a hatast csak
a normal gyomornedvben foglaltnal nagyobb mennyiségl sésav
gyakorolja.

Reactidiban az enyv, Ugy Metzler mint Meissner és Mulder
szerint, nem véaltozik meg a gyomornedv behatésa alatt. Szerin-
tok eczetsavas oldataibdl a sarga vérligso, a csersav kivételével
a savak, az alkali és foldsok, valamint a kénsavas rézéleg és vas-
sOk is az enyvet oldataibol ki nem valasztjak, mialtal reactidiban
a peptonokhoz hasonlit. E hasonlatossaganal fogva és mert az
enyv és enyvado anyagoknak vizzel valé tartos fézése altal nyere-
tik, mely alatt a fehérjék épen Ugy, mint a gyomoremésztés alatt
peptonokka lesznek, az enyv, Meissner szerint, eredetét illet6leg
is mar, a peptonoknak felel meg.

Kihne *) tankdnyvében kiilénbséget tesz azon valtozas
kozt, melyet az enyv vizben vald f6zés alatt és a kdzt, melyet
a gyomornedvben szenved. Szerinte az enyv hig oldatokban ala-
csony hémérsék mellett melegitve hosszabb idé alatt, igen hig
oldatokban 50 C° mellett 12 éra alatt, 140 C° mellett zart
edényben pedig azonnal elveszti coagulalé képességét. Kevés

*) Kiilim w., Lelirbuch d. physiol. Chemie. Leipzig, 180(>. 356—
359. lap. >
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alkali vagy sav hozzaadasara az enyvet tartalmazd vizhez az
enyv hidegben is feloldddik. llyen enyvoldatokbdl a fémsdk kozil
csak a higanychlorid vélaszt ki nyulds, nem szlilhet6 Uledéket.
Oldhatatlan (iledéket okoz még a csersav is. Az enyvadd szbve-
tek és az enyv emészt6dését illetbleg, a gyomornedv, Kuline
szerint, a glutint és chondrint kénnyebben oldja, mint a (2—
0°3%-0s sdsavoldat. Kiilénben az enyv, szerinte is, tgy mint
Meissner szerint, reagentidk Gtjan kimutathatdé valtozast a gyo-
moremeésztés alatt nem szenved, csupan ugy latszik, coagulald
képességét vesziti el valamivel gyorsabban gyomornedvben, mint
0'2%-0s sosavban.

Schweder® szerint is kdnnyebben vesziti el az enyv coagu-
lal6 képességét gyomornedvben, mint megfelel6 mennyiségii
sOsavat tartalmazo vizben.

Ktihne és Schweder adataival megegyeznek Fede? ered-
ményei is. Szerinte az enyv 37 C° mellett gyorsabban oldddik
gyomornedvben, mint megsavanyitott vizben, s6t a gyomornedv
lassabban bar, alacsony liémérsékben is oldja az enyvet. Az
ilyen, gyomornedvben oldott enyv, hidegben nem coaguldl, de
kialénben semmi olyan valtozast nem szenved, mely hasonld
volna ahhoz, melyet a fehérjék a gyomornedv behatdsa alatt
szenvednek. Gyomornedv altal oldott enyv a kutya véredény-
rendszerébe befecskendezve a vesék Utjan véltozatlanul Grul ki.

Voit fent idézett kisérletei altal indittatva Etzingers)
diszndgyomor-nyakhértya glycerinkivonatabdl és 0°3°/o s6savhol
készitett emészt6 folyadékkal tett emésztési kisérleteket, miutan
annak emésztd hatasat fott tojasfehérjével el6zetesen megvizs-
galta. Finom franczia enyvet f6z6tt, hidegben megalvadni hagyta,
és ebb6l vagott darabokat hasznalt az emésztésre. E vizsgélatok-
nal 60 gr. enyvet, 150 kcm. 0°3%-0s s6sav é€s 5 kcm. gly-
cerinkivonat keverékhez adva, 1 napig kolt6kemenczében tar-
tott, kdzombositésre az oldott enyv kivalt; ellenben az enyv
nem valt ki oldatabol, nem kocsonyasodott meg, lia 3 napig az
emésztésnek ki volt téve. Gyomornedv helyett 0'3°/0 sdsavat tar-

0 HenU-Mmaner-iéle Bericlite stb. 1867. évf. 291. 1
2) Henle-Mmmer-féle Bericlite sth. 1868. évf. 164. 1
3) Zeitschrift f. Biologie. X. k. 84—110. lap. 1874.
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talmaz6 vizben 10 napig tartott enyv k6zombdsitésre coagulélt,
épen iigy megalvadt leh(ilés utdn a meleg viz és glycerinkivonat
keverékében 9 napig tartott enyv, ha hozza sdsav adva nem volt.

Ezen és hasonld tapasztalatai alapjan kovetkezteti Etzin-
ger, hogy viz vagy Ing s6sav egymaga az enyvet nem valtoz-
tatja meg, egyedul témorebb sav és valdsziniileg hig savnak igen
hossz( ideig valé behatasa alatt veszti el az enyv coagulalo
képességét; pepsin és sdsav egylutt mintegy 48 o6raig tartd be-
hatds alatt fosztjadk meg az enyvet megalvadd képessegétol.

Etzinger 0kor tarkoszalagaval, porczokkal és csontokkal is
tett kisérleteket, melyeknél amaz anyagokat 3—8 napig a gyo-
mornedv, 8—10 napig megfelel6 sosavoldat behatdsanak tette
ki és a melyeknél kit(int, hogy a gyomornedv a puszta s6savhoz
képest Iényegesen elémozditja amaz anyagok oldasat.

Ezek az enyv emésztddését illetbleg eddigelé tortént kivald
vizsgalatok. Lattuk, hogy mig némely vizsgald tapasztalatai sze-
rint (Meissner és Kirchner) a gyomornedv hatastalannak bizo-
nyult az enyvre, addig masok szerint ( Frerichs, Im Thurn, Metz-
ler, Ktihne, Schweder, Fede és Etzinger) az enyv, a gyomornedv
behatdsa alatt, coagulald képességét elveszti. Az utdbbi vizsga-
I0k egy része szerint a gyomornedv ezen az enyv megalvadasat
gatlo hatasat a benne foglalt savnak (Im Thurn), masok szerint
a sav és pepsin egyuttes hatasadnak koszoni. De azok is, a kik az
enyv emészt6dését gyomornedvben észlelték, felette lassunak
talaltdk azt, napok kellettek, mig a gyomornedvbe adott enyv
coagulalé képességét elvesztette. Az emésztés alatt az enyv altal
szenvedett valtozast illet6leg pedig az eddigi vizsgalatok leg-
nagyobb részének eredménye az, hogy a megalvadd képesség
elvesztésén kivil mas valtozast nem szenved az enyv. Kérdés
tehat, képz6dnek-e egyaltalaban Ugynevezett enyvpeptonok ?

A mi a pankreasnedvnek az enyvre vald emészt§ hatdsat
illeti, e tekintetben a tapasztalatok, mondhatni, még hianyoznak.
Nencki ugyan enyvet pankreassal egyutt tett ki rohadni és 4—5
napig 40 C° mellett folyt ilyen rohadas utan Ggy talalta, hogy
az enyv 19'4%-a elvesztette coagulalé képességét, de ez Ugy a
rohadéas, mint az emésztés eredménye lehetett. Tatarinoff *) el6-

Centralblatt f. c. med. Wissenschaften. 1877. 16. sz.
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leges kozleménye szerint a pankreasnedv Ugy mint a gyomor-
nedv, a savak, ligok, valamint zart cs6ben 120—130 C°-ra val6
hevités, az enyvet glutinpeptonnd alakitjék &t.

Forrd vizben 30 6ran at forralt enyvnek e forralas altal
szenvedett valtozasat behatéan megvizsgalta Hofmeister.l) A for-
ralds utdn atsz(irt folyadékot bes(ritette, a fehérjéket bel6le
eltavolitotta és az ezutan bes(ritett anyagot vette vizsgalat ala.
Tapasztalatai szerint az enyv, vizfelvétel mellett, altala semi-
glutin- és hemicollinnak nevezett két peptonszeri testre valto-
zik at. N

Az enyv emészt6désének vizsgalatara a mar fentebb emli-
tett tiszta franczia enyvet hasznaltam.

Az emésztésre tobbnyire az intézetlinkben legjobbnak bizo-
nyult 40 C° mellett hevenyében megszaritott gyomornyédkhar-
tyabol, illetleg pankreasokbol késziilt mesterséges nedveket
hasznaltam. E czélra a kutya-, disznd- és ember-gyomornak,
valamint az 1 éves borja oltdgyomranak széritott nyakhartyaja-
bol, valamint ugyanazon &llatok szé&raz pankreasaibol és maés
elvalasztdé mirigyeib6l mindig egész készletet tartunk.

A gyomornedv készitésére a szaraz nyakhartyat és folyadé-
kot oh' ardnyban vettiik, hogy 5 gr. nydkhartydra 100 kcm.
0°4%-0s sosavoldat esett. Ezek 38—40 C° h6mérséknek 8 6raig
voltak kitéve, mialatt a nyakhartya, keveés szévetczafatokbol allo
uledék kivételével, teljesen feloldddott. Az oldatot atszlrtem és
igy hasznaltam emészténedv gyanant. A pankreasnedv készitése
czéljabdl szintén 5 gr. szaraz pankreast adtam 100 kcm.
jaérolt vizhez és hozza, a rohadas meggétlasa czéljabdl, minden
100 kcm. vizre 041 gr. salicylsavat; 38—40 C° hdomérsékben
8 oraig tartott emésztés utan a pankreas nagy része fel volt
oldva; a szliredék szolgalt pankreasnedv gyanant.

Ugy az emészténedvnek készitésekor, valamint a tovabbi
kisérletek alatt, az emésztés egy e czélra kiilén késziilt, négy labon
all6 emésztékemenczében tortént, mely kemenczének az el6-
adasok alatt is igen j0 hasznat veszem. Ez emészt6kemenczét
0‘1 nagysagban az 1. abrdn mutatom be; a 2. dbra annak

0 Zeitschrift f. pliysiol. Cliemie. Il. k. 1878—79. 299—323. 1
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keresztmetszetét tunteti fel. Hogy egyszerre sokféle emésztési
kisérletet lehessen tenni, e végbdl a négyszogtt kemencze belsé
Ure 50 cm. széles, 30 cm. magas és ugyanannyi cm. mélynek
késziilt. Falat kett6s horganypléh alkotja. A két pléhlemez kozt
3 cm. atmérdjl szabad tér van, melyet épen Ugy, mint a szin-
tén kett6sfald ajtot, kisérlet el6tt vizzel toltink meg. A viz alla-
sat a két manometercs6 mutatja, valamint ugyancsak a mano-
meter cs6von van megjeldlve az a magassag is, a meddig a ket-
tds falba a viz toltendd, hogy 40 C°-ra valé folmelegitésekor, a
szekrény tetejének falkozét is kitdltse. A leveg6 kibocsataséara
Ugy a szekrény, mint az ajto, felul egy-egy biztositd csappal, alul
pedig a viz kibocsataséra szolgalo csapokkal vannak ellatva. Ilyen
maodon a szekrény belseje minden oldalrdl egyenléen melegitte-
tik. Nehogy az al6lrél hevitett szekrény, esetleg valamivel mele-
gebb feneke a rajta all6 edényt kilon és a kellénél jobban mele-
gitse, e czélra a szekrény fenekére 5 mm. vastag kemény papir-
tablat tettlink és erre kulon talczan, mely a szekrény falaval sehol
sem érintkezik, jon az emésztd folyadékot tartalmazd edény.
A szekrény tetején lev6 két nyilas annak belsejébe vezet. E nyi-
lasokba a fémfaltol rossz hévezetd altal izolaltan van beallitva
egy hémér6 és egy gazszabalyoz6. Ha e kemencze egyszer a
kisérletre el6készitve és a gazszabalyoz6 beallitva van, altkor
benne az emésztés is szakadatlanul folyhat.1)

A megalvadt fehérjék emésztése lefolydsanak meghataroza-
sara intézetlinkben ugy jarunk el, hogy az emésztendd szaritott
anyagbdl lemért mennyiséget adunk az emészt6nedvbe és igy
teszszlik az emészté-kemenczébe. Emésztés utdn az egészet ismert
sulyu svéd szlir6papirbdl készitett sz(ron szlrjik at. Miutan az
edény tartalméanak folyékony része atsz(r6dott, a sz(r6t, a
benne foglalt anyagokkal egyitt megszaritjuk, s ezutan a kivett
sz(ir6papirnak tartalméval egydtt val6 sulydt megmérjik; a
sulyndvekedés adja a meg nem emeésztett anyag mennyisegét.
Ez eljarast azonban ezlttal nem kodvethettem, mert 38—40 C°
mellett az emészt6 nedvben minden enyv feloldddik, akkor is,
ha meg nem emésztetett; ha pedig a részben megemésztett¥

* llyen elnészté-kemenczét Klauser Adolf Kolozsvart 35 forintért,
igen szép kiallitdsban készit.
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folyadékot lehdlni engedjiik, akkor a meg nem emésztett enyv
az edény fenekén lagy nyulos tledék keépében kivalik. E leiile-
pedett részt veszteség nélkul a szlr6papirba atonteni alig lehet,
ha pedig végre, gy a hogy, az atdéntés megtdrtént is, akkor meg
a szlr6papir és tartalménak széritdsakor az a nehézség all el6,
hogy az enyvmaradék a szaritassal jar6 melegités alatt szétfolyik.

Mindezek miatt Ggy jartam el, hogy piknométerrel az
ismert térfogati emészténedv sulyat hatdroztam meg — mely-
b6l természetesen annak fajsulya is meghatarozhat6 volt. — Az
igy lemért folyadékot és a beléje adott ismert stlyl megemész-
tendd anyagot, fedett (vegedényben tettem ki az emésztésnek.
Arra valo tekintettel, hogy az emésztés Ugy a gyomorban, mint
a vékonybelekben 5 6ran tal nem szokott tartani, kisérleteimnél
is csak 5 oraig folytattam az emésztést, mely id6 alatt az anya-
got rendesen minden 6raban egyszer 6sszekevertem. Az emészté-
kemenczéh6l kivett anyagot hlivos helyre téve, lehiilés utan a
fellletes tiszta folyadékkal, és ha ez tiszta nem lett volna, lesz(i-
rés utan a sziiredékkel, a piknométert Gjb6l megtoltdttem és
sulyat meghataroztam; ismervén a folyadék mennyiségét és
sulyat kisérlet el6tt s utdn, a sulyndvekedéssel a megemésztett
anyag mennyisége is ismerve volt. Biztossag kedvéért minden
kisérlet alkalmaval kiilén edényben, ugyanannyi emészténedv-
ben, mint a mennyiben az enyvet megemésztettem, lemért salyii
szaraz vérrostanyagot is tettem ki az emésztésnek, egy masik
edényben végre hasonld mennyiségl parolt viz volt az emésztd-
kemenczébe téve, hogy az emésztés tartama alatt elpérolt viz a
sz&mitasnal szintén tekintetbe vehetd legyen.

Mindenek el6tt azt akartom megtudni, vajjon mennyiben
emésztik meg az enyvet az ember, a névény- és husevd &llatok.
E czélb6l az ember-, kutya-, disznégyomor és az egyéves borju
oltogyomor nyékhartyaibdl készitett nedvekbdl két-két edénybe
egyenként 100— 100 kcm.-t tettem és az egyikbe 10 gramm
egészen széraz rostanyagot, a masikba pedig ugyanannyi széaraz
enyvet adtam; ezeken kivil még k6z6mbdsitett gyomornedvbe,
valamint 0'4%-0s so6savoldatba is 10—10 gr. enyvet adtam
és ezekkel épen agy jartam el, mint a tobbi anyagokkal. A négy
Oréig tartott kisérlet eredményérél a kovetkezd tablazat nyujt
attekintést:
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Emésztéd folyadék Rostanyag j Enyv
Ember gyomornedve 2'9 gm. I'(i9 gm.
Kutya « 3-47 « 259 «
Diszn6 « 3-35 « 2-24  «
Marba « 2*44 « 0
Kézomb. kutya gyomornedv 0 0
04 doos sbésav 0 0
Parolt viz 0 0

Ezen Kkisérleti sorozat eredményével teljesen azonos volt
mas hasonld kisérletek eredménye is, és igy nem szenved két-
séget, hogy az ember-, kutya- és disznogyomor nedve az enyvet
megemészti. Mert mig a 04 %-o0s sésavban, valaminta k6z6mbo-
sitett gyomornedvben emésztésnek kitett enyv teliillés utan tel-
jesen megkocsonyasodott, addig az emlitett allatok mesterse-
ges gyomornedvében ugyanannyi ideig emésztésnek kitett enyv
nagy részben elvesztette coagulaldé képességét; s6t e viszony
még akkor is, ha az emésztést 4 6ra helyett 8—10 6rdig foly-
tattuk, csak annyiban valtozott, hogy a j6 gyomornedvbe adott
enyv, csekély, oldatlanul visszamarado, pehelyszer(i tledéken
kivil, mind feloldodott és leh(lés utan is oldva maradt, mig a
tobbi folyadékokba adott enyv ez utan is megkocsonyésodott.
Az is kideriilt vizsgalataimbol, hogy sem a sésav, sem a pepsin
egymaga nem gyakoroljak az emészt§ hatast, hanem hogy erre
nézve egyuttes jelenlétiik szilkséges.

Feltlint a fenti kisérletek sordn még, hogy a marha olto-
gyomrabdl készitett gyomornedv épen olyan hatastalan az
enyvre, mint a 04 %-o0s sdsav vagy a parolt viz; pedig a fehér-
jét, nevezetesen a rostanyagot, ez a nedv jol emészti. Tobbszor
ismételt Kkisérleteim alatt is a marha oltdgyomrabol készitett
gyomomedv mindig hatastalan volt az enyvre, ligy hogy leh(lés
utan az egész oldat mindig megalvadt. Ha kevés enyvet adtam
az emészténedvbe, az is lehdlés utan az edény fenekén Uledék
képében kivalt. A marha gyomornedve tehat nem képes az
enyvet megemészteni. — Ez magyardzza meg egyfel6l azok
kisérleteinek negativ eredményét, a kik, mint Meissner és tanit-
vanyai, az ariba bocsatott franczia pepsinnel tették emésztési

10



AZ ENYV MINT TAPANYAG. a7

kisérleteiket, melyet tudvalevéleg kérddz6k oltogyomrabdl alli-
tanak el6, méasfel6l pedig arra utal, bogy a kilonbdzd &llatok
pepsinje nem egyforma; mert, mig az ember valamint a hisevd
illet6leg vegyes taplalékkal él6 allatok, mint a kutya és disznd,
gyomornedve a rostanyag mellett az enyvet is joI megemészti,
addig a marba gyomornedve, mely a rostanyagot szintén jol
megemeszti, az enyvre hatastalan. Hatastalannak talaltam a
nyul mesterséges gyomornedvét is az enyvre.

A pankreasnedwel tett emésztési kisérletekhez 100 gr.
mesterséges pankreasnedvre 5 gramm rostanyagot, illet6leg
5 gramm enyvet vettem. A4 6&raig folytatott emésztésnél fel
emésztddott:

Emészt6 folyadék Rostauyag Enyv
Ember pankreas-nedve 1'30 gm. 3-0 gm.
Kutya « Ml « 1-30 «
Diszné « 0-92 « 2-19 «
Marha « Ml « 1-52 «

Ezek szerint a pankreasnedv szintén megemészti az eny-
vet, s6t a kozlott és hasonld kisérletek eredményébél kovetkez-
tetve, jobban, mint a gyomornedv és jobban az enyvet, mint a
rostanyagot. Itt mindannyi allat hasnyéla j6 emésztének bizo-
nyult ; a ndvényevd allatok pankreasnedve szintén megemész-
tette az enyvet. :

IV. Az enyvemésztés terményei.

Az emésztési kisérletekre hasznalt finom franczia gelatin
— glutin — csaknem szintelen, attetsz8, Uvegszeriien kemény,
torékeny, iz- és szagnélkili anyag, mely forrd vizben feloldodik
és lehdléskor megkocsonyasodik. Vizbeli oldatanak reactidihoz,
melyek a Il. fejezetben fol vannak tiintetve, csak még azt jegy-
zem meg, hogy kénsavas rézoldat kékre festi, hogy kénsavas
ammoniakkal, valamint eczetsavval val6 megsavanyitasa utan
konyhasoval telitett oldatdbdl kivalik.

Ez enyvet valamint az emésztés terményeit is, intézetem-
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nek még hiadnyos berendezésénél fogva nem elemezhettem”
azonban dr. Koch Ferencz (r, az élet- és korvegytan helyettes
tandra valamint segéde Prihoda Gyula uUr szivesek voltak az
elemzést véghez vinni, mely faradozéasukért e helyen is kdszo-
netét mondani el nem mulaszthatom. Ez elemzések szerint a

finom porratort glutin dsszetétele a kovetkez6 :
1. Elemzés; anyag = 02495 gr.

szénsav = 03905 gr., ebb6l szén - 0-1065

viz = 0-1565 « hydrogen — 0-0174
2. Elemzés ; anyag = 0-2700 gm.

szénsav =  0-4165 gr., ebbdl szén = 0-1136

viz — 0-1680 « hydrogen — 0-0187

1. Légenymeghatdrozds; anyag = 0-343 gr.

légeny 45-3 kem. 17-3 C° hémérsék és 728 mm.

megfelel 0-0523 gr. = 15-24 do mitrogennek.
2. Légenymeghatdrozds; anyag = 0-2240 gm.

légeny 31-5 kcmt. 17 C° h6émérsék és 732 mm.

megfelel 0-03518 gr. = 15-7 % mitrogennek.
TGzall6 anyag volt 0-227 gr.-ban 0-002 gr. = 0-88°lo.
Atszamitva a tlizallo részek leszamitasaval:
1. Elemzés; szén = 43-06»/0, hydrogen = 7-030,0
2. Elemzés; « — 42-45 « « = 6-99 «
1. Légenymeghatdrozds; nitrogen = 15'380/0
2. Légenymeghatdrozds; « = 15-84 <
Koézépértékben a szazalékos Osszetétel:
szén = 42-75
hydrogen =  7-00
nitrogen = 1561

1 oxigén + kén =; 34-64.

gr. = 42-68°
« = (r97 «

gr. = 42-07°b
« = 6-92 «

légnyomaésnak

légnyomaésnal,,

Ezek, nevezetesen a szén- és nitrogén, tartalmat illet6leg
eltérnek méasok elemzéseinek eredményét6l. igy tartalmaz az
enyv Gorup-Bezartez szerint 50°76°/0 szenet, 715°% hydrogent
és 18‘82% nitrogént, kén van benne 056 és oxygen 23'2100.

a) Emésztés gyomornedvben.

Hogy az emésztés terményét tiszta allapotban megkap-
jam a pepsinbdl és sosavbdl all6 gyomornedvet, keveés eltéréssel,
Kihne és Chittenden *) eljardsa nyomén készitettem Ugy, hogy
5 disznégyomor nyéakhartyait és a rohadas meggatldsa végett

Zeitschrift f. Biologie. 22. k. 428 lap.
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5 gr. thymolt 5 liter 0'4%-0s s6savban 12 napon &t 39 C°-i
hémeérseknek tettem ki. Megjegyzendd, hogy nemcsak a gyomor-
fundus, hanem az egész gyomor-nyakhartyat, tehat a pylorusta-
jat is, a gyomornedv készitéséhez vettem, mert (gy tapasztaltam,
hogy a pylorustdj nyakhartyajaval el6allitott gyomornedv igen
jol emészti az enyvet.

Emésztés utan az egészet vasznon szlirtem at és a szliredé-
ket kénsavas ammoniakkal telitettem. A kénsavas ammonidk az
albumosokat és a pepsint ragad6s szurokszerl Uledék alakjiban
vélasztja ki, mig a peptonok az oldatban visszamaradnak.
Miutan a vészonzacskdban gydjtott tledéket a feles kénsavas
ammoniéktél vizzel val6 gyors ledblités altal lehet6leg megtiszti-
tottam, azt 25 liter O40o s6savban feloldottam, hozza 4 gr.
thymolt adtam és ismételten 9 napig tartd6 emésztésnek tettein
ki. Az ily sokdig folytatott emésztés utadn atszirt folyadékbdl, a
telitésig beadott kénsavas ammonidk csak pepsint valasztott ki,
mert az el6bb még visszamaradt albumosok is peptonokka let-
tek. A pepsinliledéket kénsavas ammonidkkal telitett vizzel
ismételten megmostam, majd 1 liter 02 % sd6savban feloldottam
és a kénsavas ammoniék eltavolitdsa czéljabol négy napig tarto
dialysisnek tettem ki. Az azutdn visszamaradt pepsinoldathoz
hasonl6 térfogatu 0'8% soOsavoldatot adtam, mialtal a pepsin-
nel egyiitt 04 % sdsavat tartalmazd gyomornedvet nyertem.

Az igy el6allitott gyomornedvbdl 1*5 litert 150 gr. glutin-
nal, 05 litert pedig az emésztés ellen6rzése végett 50 gr. rost-
anyaggal kalén-kilén (vegedényben emésztésnek tettem Ki.
Az emésztés 24 oOraig tartott, mely id6 alatt Ugy a rostanyag
mint az enyv is teljesen meg voltak emésztve, csupan az edény
fenekén maradt kevés pelyhes Uledék vissza.

Atsziirve az enyv és rostanyag emésztetét, kénsavas ammo-
niakkal val¢ telités altal mind kett6b6l (ledéket kaptam. Le-
sz(irés utan, a két tiszta szliredék kozll az enyv-emésztet sziire-
dékében pepton nem volt kimutathatd, mig a rostanyagot
emésztett folyadék sziiredékében a biuret-kémléssel konnyen
sikerlilt a peptont kimutatni. A kénsavas amméniak tehat az
enyv emésztetét teljesen kicsapta, mig a fehérjepepton az oldat-
ban maradt. Meg kell e helyen jegyezni azt, hogy kénsavas
ammoniakkal telitett oldatokban a biuret-kémlés csak akkor
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sikeril, ha a kénsavas ammoniakot vagy el6zetesen barytviz
hozzéadasa altal vegybontjuk, vagy a kémlés czéljabol hasz-
nalt kali- vagy natronligbdl szokatlanul sokat adunk hozzd; az
utobbi korilményre R. Neumeister is utalt.l)

A kénsavas ammoniakkal vald telités altal a rostanyag
emésztetének folyadékabdl nyert Uledék felette finom fehér
pelyhekbdl allott, melyek felrdzva, az egész folyadéknak tejszeri
kinézést adnak; ellenben az enyvemésztet anyaga, részben a
folyadék felszinére emelkedd, nagy rogokben valt ki, melyek
alatt az egész folyadék tejszeriien fehér lett.

Az anyagot, melyet az enyvnek a gyomornedvben tértént
emésztédése altal nyertem és az oldatnak kénsavas ammoniak-
kal vald telitése altal kivalasztottam, (jlutose-nak nevezem, mivel
ez, mint latni fogjuk, az enyv és az enyvemeésztés végterménye
kozt épen olyan kdzbeesé helyet foglal el, mint az albumosok a
fehérjék és a fehérjepeptonok kozt.

A kénsavas ammonidkkal kivalasztott taroszer( glutoset
vizben feloldottam és sodaval k6zombdositett oldatabol konyha-
soval csapadékot kaptam, melyet sz(irén gydjtéttem. Ez anyagot,
a fehérjék emésztésénél Kuhne és Chittenden? éaltal hasonld
eljaras irtjan nyert protaloumose-nak megfelel6leg, protoglutose-
nak lehetne elnevezni. A sziiredékb6l témor konyhaséoldattal,
mely 30% eczetsavat tartalmazott, ismét dus lledéket lehetett
el6allitani, melylyel az oldatb6l minden glutose ki is volt csapva.
Hasonl6 moédon eljarva nyerték Kithne és Chittenden az altaluk
deuteroalbumose-nak nevezett testet; a glutose ezen része tehat
deuteroglutosenak volna mondhat6. Ezt is sz(répapiron gydjtot-
tem dssze. Azutdn mindkét testet a dialysisnek tettem ki, mely-
nél thymol hozzdadésa altal gondoskodva volt, hogy a dialysa-
land6 anyagok meg ne romoljanak. A dialysis 14 napig tartott,
mely id6 utan konyhasénak legkisebb nyoma sem volt kimutat-
hatd. A két anyagot most elemzés czéljabol vizfirdd folott, majd
exsiccatorban megszaritottam.

Mind két test reactioi teljesen egyenl6k voltak:

L Oldataik sem hidegben, sem f6zéskor, valamint asvany-
savakra és alkalidkra sem olvadnak meg.

U Zeitschrift f. Biologie, 26. k. 324. 1
Zeitschrift f. Biologie, 20. k. VI, 1
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2. Alvadékot okoz a pikrinsav, chromsav, a csersav, phos-
phorwolframsav + sésav, jodhiganyjédkalium  so6sav, platin-
chlorid, laganyehlorid; ez alvadékok a phosphonvolframsav
altal okozott Uledék kivételével, forralasra mind feloldodnak és
leh(lésre Gjbol el6allanak.

3. 95° alkohol is csapadékot ad. E csapadék a rostanyagra
emlékeztet6 rostok alakjaban, vagy s(rl pelyhekben valik ki és
tdbbnyire gy oda ragad az edény fenekéhez és faldhoz, hogy
alkohollal batran moshat6é anélkiil, hogy ez a glutosét jelenté-
kenyen magaval ragadna.

4. Eczetsav -(- ferrocyankalium hideg oldatban nem ad
csapadékot, hevitésre igen; de hevitéskor eczetsav + ferrocyan-
kalium vizbeli oldata egymagaban is ad z6ldszinu csapadékot.

5. Légenysawval hevitve a glutose-ok oldatai sarga szint
nem nyernek, natronllig hozzéadasara a légenysavval f6tt gluto-
se-okhoz, gyenge sarga szinezés all be.

6. Kaliluig nehany csepp igen hig kénsavas rézéleg szép
ibolya, nem pedig rézsavords szinezést ad.

7. A Millon-félc reagenssel csapadék képzédik, mely hevi-
tésre eltlinik, az egész folyadék pedig er6sen vords szinti lesz.

8. Nadczukoroldat -f- kénsav sarga szint okoz.

9. Kénsavas rézéleg kékre festi.

10. Légenysacas higany élecscsel fézve a higanyt redu-
kalja.

A megszéritott anyag még 25% szilard alkatrészt tartal-
mazott, még pedig, mint a vizsgalat Kideritette, tulnyomdlag
kénsavas ammoniakot. Ily korlilmények kozt az az analysisre
alkalmas nem volt. A glutose és az enyv is, a kénsavas ammo-
niakot oly erdsen kotve tartjak, hogy ezektél dialysis altal meg
nem tisztithatok. Vegyi Uton, példaul baryumhydroxyd Altal,
nem akartam a glutose-okat a kénsavas ammaniaktol megtiszti-
tani, mivel az ilyen behatés esetleg mélyrehatd valtozast okoz-
hat. Ez a koriilmény és az a tapasztalatom, hogy a glutose
95 foku alkohol altal is kénnyen kivalaszthatd oldatabdl s hogy
alkohol-uledéke, dsszetartd ragadds természeténél fogva, a pep-
sint6l, albumosoktol és az esetleg kivalt peptonoktdl is kdny-
nyen megtisztithatd, minthogy az utobbiak pelyhes uledéke,
mely az edény faldhoz (gy hozza nem tapad, mint a glutose,
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alkohollal val6 erélyes mosas altal egészen eltavolithatd, — ez
a tapasztalatom, mondom, arra inditott, hogy ismételt emésztési
kisérlet alkalméval, a glutose-t kénsavas ammonidk helyett
95 fokd alkohollal valaszszam ki a gyomornedvbdl.

Egy esetben két diszndgyomor-nyakhartyaval a fentebbi
modon készitett 3 liter gyomornedvb6l 100 gr.-ba 10 gr. rost-
anyagot, a tobbibe 350 gr. enyvet tettem ki 30 Ordig tartd
emésztésnek. Az enyv meg volt emésztve; lehiiléskor nem
coagulélt. Nevezetes azonban, hogy az edény fenekét, mint
mindig, ezen emésztés utan is, pelyhes ledék fedte be. Sz(irés
altal ez Uledéket a glutose miatt szdrp slirliségli gyomornedvtol
elvalasztottam. — Hasonl6 Uledék a fehérjék emésztésekor
is képzddik; tudtommal ez Uledéket figyelemre még nem mél-
tattdk. Az enyvemésztés ezen meg nem emésztett, oldhatatlan
terményét apoglutin-nak neveztem el és szintén vizsgalataim
korébe vontam.

Az apoglutin sz(irés altal tortént elkilonitése utin vissza-
maradt szOrpsiriségli szuredéket haromszor annyi 95 fokl
alkohollal 6ntéttem 6ssze, mire a glutose, a mar emlitett rost-
anyagszeri, felette ragados csapadék alakjaban kivalt, mely a
folyadékban esetleg Usz6 finom szemcsés albumosokt6l alkohol-
lal valé ismételt mosas altal megtisztithatd.

Vizfiurdén az alkohollal kivélasztott glutose megolvad,
hosszasabb elparolds utdn exsiccatorban megszéritva szaru-
keményséq(, felette nehezen porratérhet6 tomeget alkot, mely
hideg vizben nehezen, melegben kénnyebben oldddik; kihdlés
utadn oldata nem kocsonyasodik meg. Ezen glutose-oldatabol is
lehet konyhasoval valo telités altal proto-, valamint ha ennek
szliredékéhez eczetsavval megsavanyitott tomor konyhasé-olda-
tot adunk, deuteroglutose-t elkiléniteni. Azonban a glutose-ok-
nak proto- és deuteroglutose-ok képen vald megkulénboztetését
feleslegesnek tartom. Mert tény, hogy ha ilyen kildnbséget
akarunk tenni, akkor azt méar az enyvnél kellene megtenni,
mivel enyvoldatokbdl is mar, konyhasdval valé telitésre, az
enyvnek csak egy része valik ki, mig tobbi része csak Ugy nyer-
het6, ha a konyhasoval telitett enyvoldathoz eczetsavat tartal-
maz06 tomor konyhaso-oldatot adunk. A kétféle csapadék reactioi
kozt kulonbség fel nem ismerhetd, az analysis szintén nem tiin-
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tét fel nagyobb kilonbséget, mint a milyen kildnbség a két
anyag egyikének Kkiilonb6z6 alkalmakkor tett elemzései kozt
van. En azért val6szindibbnek tartom azt, bogy itt nem két-,
hanem egyféle testtel van dolgunk.

Az enyv s6hoz, mint elemzéseink mutatjak, phosphorsavas
kalciumhoz, van kétve, mely nem engedi, hogy a konyhasdval
valo telitéskor az egész kivaljék, ellenben mihelyt az eczetsav
az eny vés phosphorsavascalcium egyesiletet megzavarja, az
enyv a konyhaséra teljesen kivalik.

Hasonlot lehet a fehérjéknél is tapasztalni. Ha tojasfehér-
jét vagy serumalbumint vizzel 6sszerazunk és atsz(irlink, e
szUredékbol a fehérjének csak egy része valik ki konyhasoval
valo telitéskor, tobbi része szintén csak az eczetsavas sooldat
hozzaadasara ulepedik le. Mindkét fehérje (Ki—1*8% hamut
tartalmaz; a tojasfehérjét illetéleg pedig Gautier és Alexandro-
vitsck kimutattdk, hogy behato tisztitds utan is kotve tart cal-
ciumphosphatot. A protalbumose és deuteroalbumose elemzése-
kor is Kiihue és Chittenden,) mint maguk kiemelik, semmi
emlitésre méltd kilénbséget nem talaltak.

Mindezek miatt az alkohollal nyert glutose-t konyhasdval
nem valasztottam ketté, hanem egészben vizsgaltam meg reac-
tidit és vettem vegyelemzés ald. Beactidiban teljesen megegye-
zett a kénsavas ammaoniakkal kivalasztott glutose-val, s6t mert
kénsavas ammonidkot nem tartalmazott, vegyi tulajdonsagai-
nak tanulmanyozasara sokkal alkalmasabb volt. A kénsavas
ammoniak tudniillik nemcsak a biuret-kémlést neheziti meg,
hanem példaul pikrinsavra, Ugy mint a tomdér konyhasé is, me-
legben eltlind Uledéket ad, pliosphorwolframsav -j- sésav hozza-
adésara a kénsavas ammoniak, alkoholra ugy a kénsavas ammo-
niak mint a konyhaso is, s(rd pelyhekben leszalld (ledéket
okoznak.

A szaraz, finom porra toért anyag elemzése a kdvetkez6
eredményre vezetett :

I. Elemzés ; anyag = O\il gr.
szénsav = 0-447 gr., ebb6l szén = 0-12191 gr. = 39'32 qu
viz = 0-191 « « liydrogén —0-02122 n ;= 6'845 «

4 Zeitschrift f. Biologie. 20. k. 20—21. lap.
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2. Elemzés ; anyag = 0-363 gr.
szénsav = 0-5205 gr., ebb6l szén = 0-11196 gr. = 39'12 do~
viz = 0-2255 « « hyclrogén —0-02505 « = 690 «
1. Légenymeghatdrozds; anyag = 0-267 gr.
légeny 37-5 kecm. 19 Ca3 libmérsék és 732 mm. légnyomésnal, meg-
felel 0-04149 gr. = 15-640 nitrogénnek.
T(izall6 anyag volt 0-8405 gr.-ban 0-018 gr. = 2-14<o.
Atszamitva a t(izall6 részek leszamitasaval:

1. Elemzés, szén = 40-1So/o, hydrogén =  6*99do
2. Elemzés, « = 39-94» « = 7-05«
1. Légenymeghatdrozds, nitrogén = 15-86 «
Kozépértékben a szazalékos Osszetétel tesz :
szén = 40-06.
hydrogén = 7-02.
/ nitrogén = 15-86.

oxygén + kén = 37-06.

Aglutose e szerint szénben szegényebb, hydrogénben dlsabb-
az enyvnél.

Az apoglutin az enyv minden emésztésekor visszamarado-
emeészthetetlen maradéka mennyiségének meghatarozasa czélja-
bol, 10 grm. enyvet tiszta, er6sen haté kutyagyomornedvben 24-
Orai emésztésnek tettem ki. Az emésztés befejezése utan az egész,
emésztetet 3'351 gr. sulyii sz(ir6papiron szlirtem &t. A papirban
visszamaradt és vizben teljesen oldhatatlan apoglutint, parolt-
viznek ismételt reddntése altal mostam, azutan a sz(répapirral
egyutt szaradni hagytam. Megszaritds utdn a sz(r6papir a
benne foglalt apoglutinnal egyutt 3‘920 grammot nyomott, a
a glutin tehat 0569 grammot tett, vagyis az emésztésnek kitett
enyv 569%-at.

Ezen apoglutin hideg és forré vizben egyarant oldhatatlan,,
nem ragados tapintatii, az ujjak kozt dorzsdlve ezekrél konnyen
levalik. Egyedil kénsavban oldddik teljesen halvany vordse®
szinnel, a tobbi asvanysavakban, mint a sésavban, légenysav-
ban, phosphorsavban, valamint az eczetsavban is éppen ugy, mint
a lugokban csak részben oldodik opaleskalé fénynyel. Hevitve
Ggy a sésavbol, mint kali- és natronltgbél, valamint amméniak-
bél is pelyhes Uledékképen valik ki. Légenysavval hevitve hala-
vany sérga szint nyer és kevés pelyhes (ledék valik ki. Kalilug-
gal és kénsavas rézéleggel ibolyaszint ad. Millon-féle reagenssel
hevitve, szép voros szint nyer. Nadczukorral és kénsavval sarga-
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barna szinezés all be. Pankreasnedv behatdsanak kitéve semmi
altozéast nem szenved; a pankreasnedv tehat nem emészti meg.
A teljes megszaritdas utan tortént vegyelemzés kovetkez6
eredmeényt adott:
1. Elemzés; anyag = 0-2505 gr.

szénsav —  0-4225 gr.,ebbdl szén = 0-11522 = 45'99%lo

viz = 01605 « « hydrogen = 0-017833 — 7'12 »
2. Elemzés; anyag = 0-294 gr.

szénsav =  0-4925 gr.,ebb6l szén = 0-13432= 45'(i9d0

viz = 0-1880 « « hydrogen = 0-02089 = 7.11 «

1. Légenymeghatarozas; anyag 0-5575 gr.
légeny 67 kcm. C° hémérsék és 732 mm. légnyomasnal,
megfelel 0-074122 gr., = 13'290/0 nitrogénnek.
T(izall6 anyag volt 0'2115 gr.-ban 0-011 gr. = 5'2°lo.
Atszamitva a tlizall6 részek leszamitasaval:
1. Elemzés; szén — 48-60«/o, hydrogen = 7-52°/o

2. Elemzés; « = 48-19 « « =m 7-49 «
1. Légenymeghatarozas, nitrogen = 14-020/0
Kozépértékben a szadzalékos oOsszetétel tesz :
szén = 48-39
hydrogen — 7-50
nitrogen rz 14-02

oxygen -f- kén = 30-09

Mig tehat a glutose a glutinhoz képest szén-szegényebb,
addig az apoglutin feltinen széndus vegyiiletnek bizonyadlt.
Ha tekintetbe veszsziik, hogy ez anyag minden emésztés alkal-
méval képzddik, fel kell tenni, hogy a gyomoremésztés alatt
az enyvbdl gy lesz a glutose, hogy az apoglutin, mint kivalélag
szeéndus vegyulet, lehasad bel6le. Az apoglutin tébbé nem enyv,
de glutos-s& sem lesz és &ltaldban mint emészthetetlen anyag
marad vissza.

b) Emésztés panJcreasnedvben.

Minthogy pankreasb6l olyan nedvet, mely fehérjét, illetd-
leg peptont nem tartalmazna, el6allitani még nem sikerllt, a
mennyiben még a Kiihne szerint készitett tiszta trypsinhez is
mintegy 2dopepton van keverve,]) egyszer(ien csak a pankreasnak
vizzel valé digeraldsakor nyert sz(irt, tiszta nedvvel tettem Kkisér-
leteimet.¥

*) Zeitschrift f. Biologie, 19. k. 196—198. 1
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50 gm. széraz, porratort kutyapankreast, melyhez 1 lit.
vizet és 1gm. thymolt adtam, két napig 38—40 C°, melegnek tet-
tem ki. Az ez alatt képz6dott pankreasnedvet atszlirtem, soda-
val kozombositettem és benne 100 gm. enyvet 24 6rdig tartd
emésztésnek tettem ki. Az enyv mind meg lett emésztve,, azon-
ban, gy mint a gyomoremésztéskor, itt is képz6dott az emész-
tésnek kitett enyv mintegy 4'565%-at tev6 megemészthetetlen
pelyhes Uledék, mely a folyadéktdl valo elkiilénitése és vizzel
ismételt mosatasa utdn minden reactidiban a gyomoremésztés-
kor lehasaddé apoglutinnal egyezett meg. Vegyelemzése szerint
is azon testhez legkdzelebb all, feltlind csak csekély nitrogén-
tartalma.

A pankreas-emésztéskor nyert apoglutin vegyelemzése a
kdvetkezd eredményt adta:

1. Elemzés; anyag = 0°2130 gr.

szénsav = 02725 gr., ebbdl szén = 007432 gr. = 34'89'Ja

viz = 01145 « « hydrogens 04)12722 « = 597«
2. Elemzés; anyag = 02415 gr.

szénsav = 03100 gr., ebbdl szén = 008454 gr. = 35do

viz = 01335 « * liydi'ogen = 0'01483 « — 6'14

1. Légenymeghatéarozds; anyag = 0'3540 gr.
légeny 265 kom. 17 0° li6mérsék és 732 mm. légnyomasnal,
megfelel 04)74122 gr.,, = 8'3500 nitrogénnek.
T(izall6 anyag volt 0205 gr.-ban 04)58 gr. = 28'19°/0; legnagyobb-
részt calciumphospliat.
Atszamitva a tlizall6 részek beszamitasaval:
1. Elemzés; szén = 48'i3«, hydrogen = 8'320/0

2. Elemzés; szén — 49'59 « « = 865 «
1. Légenymeghatarozas, nitrogen = 11-650/0
Kozépértékben a szazalékos osszetétel lesz:
szén = 49T8o/o
hydrogen = 8748 «
nitrogen = 1165 «

oxygen -p kén — 3076 «

E szerint a pankreas-emésztés alatt az enyvtdl, valamint a
pankreas-emésztésnek kitett glutose-tdl is, hasad le vizben old-
hatatlan, csak kénsavban teljesen feloldédd emészthetetlen apo-
glutin.

A megemésztett anyagot tartalmazd, atsz(rt, tiszta folya-
dékot, mindenek el6tt megféztem, mire a pankreastdl eredd és
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forralds altal kivalaszthatdé fehérjékb6l és albumosokbol allo
pelyhes Uledék képzddott. Az Uledék tényleg fehérjékbdl all;
Kitlinik ez abbdl, hogy :

hig sésavban feloldodik és ez oldat feles mennyiségl hali-
lagra Gjbol kivalik, s a jellemz6 bimet-kémlést adja,

Millon-féle reagenssel fézve, hisvorss pelyhekben valik ki,

légenysavval mar hidegben is czitromsarga szint nyer,
hevitésre pedig s(ir(i pelyhekben valik ki,

eczetsav + ferrocyankaliumban oldhatatlan, végre

kénsavval sarga majd vorosbarna szint nyer.

A forralds &ltal tehat a pankreas-enyvemésztetet a hozza
kevert forrd vizben kivalo fehérjétdl megtisztitottam. Hogy ez
mennyire sikerilt, err6l meg lehet gy6z6dni, ha egyfel6l nem
fétt, masfeldl fétt és atszlrt pankreasnedvhez sok alkoholt tol-
tlnk : ilyenkor tudniillik a nem fétt nedvben er6s tejszer(i zava-
rodast, majd s(ir(i, finoman pelyhes uledéket kapunk, mig a f&tt
és atsz(rt nedv csak csekély opaleskald szint nyer. Megjegyzem
még csak azt, hogy a pankreasnedvbdl igy nyert fehérje-iledék,
fehér, razaskor konnyen felszalld, nem &sszetapadd, sem nem
ragados természet(.

A forralt és forron atszirt enyv-emésztethez, leh(ilés utan,
95 szazalékos alkohol és aether keveréket Ontdttem, mire az
egész folyadék tejszerlien megzavarodott; 11 orai allas utan a
folyadék megtisztult és az edény fenekét sargaszind, felette
str(in foly6, a pergetett mészre emlékeztet, felette ragados
anyag fedte, mely azonnal leirand6 tulajdonsagainal fogva
glutinogeptonnak mondhato.

Ez anyag absolut alkoholban és aetherben oldhatatlan.
95 széazalékos alkohol és aether keverékében igen finom tejszeri
zavarodast képez, melyb6l allas kdzben az edény fenekeére sir(in
foly6 sérga szoipként levalik.

A pankreas-emésztés alatt képz&dott jegeczedd anyagoktol
val6 megtisztitdsa végett a glutinopeptont kevés thymol hozza-
adasa mellett 4 napig tartott dialysisnek tettem Kki.

Vizfurdén és exsiccatorban megszaritva sarga szind, az
Gjak kozt is konnyen szétmalld, vizben kénnyen oldddé anyagot
képez; mind e tulajdonsagai altal Iényegesen kilonbozik a
glutosetol. Vizbeli oldata a kdvetkezé react,iokat adja :



38 KLUG NANDOR.

1. Nem valik ki sem hidegben sem melegben, épen lgy
nem asvanysavakra, eczetsavra és alkalidkra.

2. Pikrinsav csak tomor oldatokban okoz némi zavarodast,
mely a reagens feleslegében, valamint hevitésre is eltlnik.

3. Chomsav- valamint platinchlorid vizbeli oldataira,
melyekre a glutose kivalik, semmi tledék nem képzédik.

4. Csersav altal okozott s(r(i Giledéke hevitésre részben fel-
oldédik.

5. Phosphovivalframsav és sésav, valamint jédhiganyj6d-
kalium és so6sav, tovdbba higanychlorid és sésav, uUledéket
adnak, mely hevitésre eltlnik.

6. 95° alkohol hig glutinopeptonoldatban opaleskald, t6-
ményben tejszer(i zavarodast okoz, mely aether hozzdadasara
fokozddik. Aether magaban nem okoz (ledéket.

7. l.égenysavval hevitve sem (ledék sem szinvaltozas
nem kovetkezik be, légenysavval és natronliggal czitromsérga
szin all el6.

8. Milién-féle reagenssel zavarodast ad, mely a reagens
feleslegében, valamint forralasra is eltlinik, hevitésre rozsavoros
szinezés all be.

9. Kalilug és néhany csepp kénsavas rézélegoldat szép rozsa-
piros szint adnak.

10. Nadczukor és kénsavra, barnavords szin all el6.

11. A légenysavas higanyélecset reducalja.

12. Kénsavas rézéleg oldata zoldre festi a glutinopepton
oldatat.

13. Konyhasdval telitett oldatdbdl a glutinopepton teljesen
kivalik, valamint kivalik kénsavas ammoniakkal telitett olda-
tokbol is. Ez Uledékek szintén syrupszeriien nyudlosak, nem
képeznek a konyvkotdesirizhez hasonlithaté rogokben kivalo
Uledéket, mint a glutose-nak kénsavas ammoniakra el6allo
uledékei.

Hogy a glutinopepton, eltéréleg a fehérjepeptonoktol, kén-
savas ammoniakra oldataibol teljesen kivalik, ezt kovetkezd
kisérletem bizonyitja. 10 gr. szaraz glutinopepton vizbeli olda-
tat kénsavas ammaniakkal telitettem, az ennek kdvetkeztében
el6allott csapadékot 3*218 gr. sulyu sz(ir6papirban 6sszegyijtot-
tem. A csapadékot a sz(ir6papirban az ott maradt kénsavas

ne
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ammoniaktdl megtisztitandd, harom izben pérolt vizben meg-
mostam. Megszaritdsa utdn a papir a benne foglalt glutino-
peptonnal egyltt 127 gr.-ot nyomott, a sulyveszteség tehat
0'518 gr.-ot tett. E sulyveszteség legnagyobb részét a mosas
altal szenvedett anyagveszteség okozta, minthogy a viz a ken-
savas ammoniak mellett glutinopeptont is oldott fel, kis rész-
ben azonban a glutinopeptonnal vegyiilve volt és a pankreas-
allomanytol szarmazott — a kénsavas ammoniadkra ki nem
valt — feliérjepeptontdl eredt, mely a szliredékben tényleg
kimutathat6 is volt. Hogy ez anyag nem tisztdn csak glutino-
peptonbol &llott, hanem kevés fehérjepeptont is tartalmazott,
merre utal vegyelemzésének kdvetkez6 eredménye is:

1. Elemzés; anyag = 0-3285 gr.

szénsav = 0-5045 gr., ebbdl szén = 0-1376 gr. = 41-88°lo

viz = 0-2085 « « hydrogen = 0-0023166 « m- 7'05 «
2. Elemzés; anyag 0-3205 gr.

szénsav = 0-4860 gr., ebbdl szén = 0-1325454 gr. = 41'35ulo

viz = 0-1980 « « hydrogen = 0-00220 « = 6'86 «

1. Légenymeghatdiozas; anyag 0-2240 gr.
légeny 31-2 kcm. 18 C° és 728 mm. légnyomas mellett,
megfelel 0-03449 gr., = 16'39"io nitrogénnek.
T(izall6 anyag volt 0-2045 gr., anyagban 0-0065 gr. = 3'17.«lo
Atszamitva a tizallo részek beszamitasaval:
1. Elemzés, szén = 43-25»/0, hydrogen = 7-2So/o
2. Elemzés, « = 42-66 « « = 7-08 «
1. Légenymeghatdrozds, nitrogen = 15-89<y0.
Kozépértékben a szazalékos Osszetétel tesz :

szén = 42-95
hydrogen = 7-18
nitrogen = 15-89
oxygen -f- kén = 33-98.

Ez elemzés szerint tudniillik a glutinopepton meg az enyv-
nél is tobb szenet, hydrogent és nitrogént is tartalmazna, a mi,
a fehérjék emésztédése Kkoriil tett tapasztalatok szerint [télve,
aligha lehetséges és onnan szarmazik, hogy az anyaghoz a
pankreastdl szarmaz6 kevés fehérjepepton volt még vegyllve.

Azon tapasztalatb6l kiinddlva, hogy a glutinopepton
higanychloriddal forré vizben oldéd6 csapadékot ad, mig a
fehérje-pepton liiganychlorid csapadéka forré vizben oldhatat-
lan, megkisérlettik a glutinopepton ezen tulajdonsaganak fel-
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hasznaldsaval azt a fehérjepeptontdl megtisztitani. Az itt szik-
ségessé valt kezelés, forralds és szaritas alatt azonban a glutino-
pepton nagyrésze tovabb esett szét: leucin és glycin voltak
benne kimutathatdk. Le kellett tehat egyel6re mondanom arrol,
hogy a glutinopeptont a fentebbi elemzésnek szolgaltnal tisz-
tdbban eléallithassam.

Meg kell még jegyeznem, hogy a kutyagyomor-nedv emész-
tésének hosszabb ideig, 8—10 napig és tovéabb kitett enyv emész-
tésterménye glutose mellett glutinopeptont is tartalmaz; ez
abbol kovetkeztethetd, hogy a gyomoremésztés ama terménye
kénsavas rézéleg-oldattal tengerz6ld szint nyert, hogy chrom-
savra csak keveset zavarodik meg és hogy szaritds utan kony-
nyen porra térhetd és vizben is a glutosenal kénnyebben old-
hat6. Disznégyomor-nedvnek 12 nap mulva sem tapasztaltam
hasonl6 hatasat. .

Ezek szerint a glutinbdl a gyomornedv behatdsa alatt
glutose, egy az albumosokra emlékeztet test, képz6dik, még
pedig Ugy, hogy a glutintdl egy vizben és az emészténedvekben
oldhatatlan test, az apoglutin, lehasad. A glutosebdl, valamint
a pankreasnedv behatasanak kozvetlenil kitett glutinbdl is, a
hasnydl befolyasa alatt, apoglutinnak tovabbi lehasadisa mel-
lett, glutinopepton lesz. Mind e valtozasok, mesterséges emész-
tési kisérleteknél is mar 3—6 Oraig tartd emésztés alatt kovet-
keznek be, tehat nyilvan az él6ben is gy folynak le.

Fentebb emlitve wvolt, hogy Hofmeister &ltala el6allitott
tiszta glutint 30 6ran keresztll vizben forralt, hogy igy a colla-
gen, glutin és enyvpepton geneticus 6sszefliggésébe s azok vegyi
tulajdonségaiba betekintést nyerjen. 200 grm. glutinnak 20 liter
vizben 30 Ordn at tartott forralasa utan, a folyadékot oldha-
tatlan részeit6l atsz(irés altal megtisztitotta, 3-ad részére bes(iri-
tette, a netalan még jelenlevé fehérjéket Oloméleg és kevés
6lomczukorral fézés &ltal megtisztitotta, a szlredéket még;
forron kénhydrogénnel kezelte és a képzddott uledéktdl szlirés
altal elkulénitette. A bes(ritett szorpszeri folyadékbol kivalasz-
tott egy, platinchloriddal kiulepithetd, 70—80%-o0s alkoholban
oldhatatlan anyagot, melyet semiglutinnak és egy masodik, pla-
tinchloriddal ki nem Ulepithetd, alkoholban kénnyebben oldodo,.
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tehat alkohollal nehezebben kivalaszthaté anyagot, melyet he-
micollinnak nevezett el. — Mint latni valé, Hofmdster semiglu-
tinja az altalunk nyert glutosenak, hemicollinja a glutinopep-
tonnak felel meg; a glutose is platinchloridra csapadékot ad és
alkoholra-kénnyebben vélik ki mint a glutinopepton, mely pla-
tinchloridra ki nem valik. A semiglutin és glutose még abban is
megegyeznek, hogy mindkét test pikrinsavra tledéket ad, mely
forralaskor feloldodik, valamint abban is, hogy néatronlig és kén-
savas rézélegre szép biborvords, tobb kénsavas rézélegre pedig
ibolyakék szint nyer. A megegyezés a semiglutin és glutose
reactidi kozt egyfeldl, a hemicollin és glutinpeptonéi kdzt mas-
fel6l, olyan nagy, hogy azok azonosaknak mondhatdk volnéanak,
feltlind csak az, hogy mig Hofmeisternél kénsavas rézéleg a se-
miglutint z6ldre és a hemicollint kékre festette, addig kisérle-
teinknél ugyanazon so6 oldata a glutose oldatat kékre és a glutino-
peptonét zoldre festette. A mi végre az e testek vegyi elemzéséb6l
nyert oldatokat illeti, azok egymassal 6ssze nem hasonlithatok,
mivel az altalam hasznalt gelatin és ennek megfelelSleg az
emésztési termények is, szénben és nitrogénben feltlinen sze-
gényebbek voltak a Hofmdster altal hasznalt gelatinnal.

Y. Az enyvemeésztés terményeinek sorsa a szervezetben.

Fentebb mar emlitve volt, hogy az enyv Voit szerint a fe-
hérjéket nem poétolhatja, hanem mint kénnyebben szétbomlé test,
a circulalé fehérje helyett szétesvén, a fehérjéket kiméli. Hogy
fehérje helyett enyvvel t&plalkozni nem lehet, azt sajat kisér-
leteink is minden kétséget kizéarélag bizonyitjak, valamint azt is,
hogy az enyv, midén glutossa kiléndsen pedig glutinopeptonna
atvéltozik, vizben konnyen oldodé és azért konnyen fel is
szivhatd anyagga lesz. Felszivodasat bizonyitja egyfell az a ko-
rilmény, hogy az enyvvel valé taplalkozas a hagyanyag-kiva-
lasztast sokkal nagyobb mértékben fokozza, mintsem hogy azt
az emészténedvet elvalasztd mirigyek fokozddott miikodésébdl
le lehetne szarmaztatni, méasfeldl pedig az, hogy az enyv tényleg
a bélcsobdl eltlinik, a bélsarral ki nem Griul. Kérdés tehat: mivé
lesz a megemésztett és felszivott enyv szervezetiinkben.
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Chevreul és de Baryl szerint 100 C° mellett szaritott
enyvado anyag — collagen — forrd viz behatisa alatt hasonlé
sulyl enyvre valtozik at, Scherer és masok vegyelemzéséb6l pedig
kit(int, hogy a collagen és glutin vegyi 6sszetételokben igen ha-
sonlitanak egyméashoz, ha ugyan nem azonosak egymassal. Hof-
meister a glutint 130 C° mellett val6 tartos széritas altal colla-
genre valtoztatta at, mely collagen, vizzel csébe forrasztva,
120 C° melegben két 6rdig tartott forralas alatt glutinnd vissza-
valtozott. Hofmeister Kisérletei szerint az anyag ez atalakulasai
kdzben sem sudlyban, sem 0Osszetételében nem valtozott meg.
Minthogy a glutin oly kdénnyen collagenné lesz, lehetségesnek
tartja Hofmeister, hogy a szervezetben is az evett enyv colla-
genre valtozik at és ily médon kimél fehérjét.

De ha a dolog Ugy van, akkor, miutan a Il. fejezetben leirt
kisérletlink szerint az evett vagy a bélbe adott enyvet a vérben
kimutatni nem sikeril, varhaté volna, hogy a felszivott glutose
vagy a glutinopepton a vérben el6fordulnak. Ez okbdl a glutossal
valamint a glutinopeptonnal is olyan kisérleteket tettem, mint
minbket az emlitett fejezetben leirt eljards szerint az enywvvel
véghez vittem; az eredmény az volt, hogy a bélbe fecskendezett
ez anyagok a befecskendezés utan 2—3 6ra mulva a vérben Ki-
mutathaték nem voltak, mig ha egyenesen a vérutba adattak, a
befecskendezés utadn egy 6ra mulva Ugy a vérben mint a lidgy
ban meg voltak talalhatdék. Ezek szerint felszivodas utan a glu-
tose valamint a glutinopepton is, sem mint olyanok, sem mint
glutin a vérben nem fordulnak el6, valamint directe a vérbe
adva, a szervezet azokat fel nem haszndlja, hanem a vesék (tjan
valtozatlanul kikiszoboli. A felszivott glutose és glutinopepton
tehateltlinnek, miel6tta vérrel a carotisba, illet6leg av. jugularisba
eljutottak volna, mely erekb6l én a vért vizsgalataimra vettem.

Minthogy a felszivott fehérjék, ujabb vizsgalatok szerint, a
majban Iégenymentes és Iégenytartalmu bomlasanyagra szétesnek
(Fick A.) 2 és CI. Bemard szerint az enyv élvezete a glycogen
képzddést a majban fokozza, kozel allott az a gondolat, hogy a
felszivott glutose és glutinopepton szintén a majban szenvednek

1) Léasd a Zeitschrift f. physiol. Chemie, 2. k. 313. lapjat.
2) Centralblatt f. Physiologie. 1890. 123. 1
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vegyi valtozast. Azért olyan kisérleteket is tettem, melyeknél enyv-
vel béven taplalt kutyat az etetés utan 32 6ra mulva narcotisél-
tam és a narcosis alatt annak v. liepatica-jabol és v. portse-jabol
kalon-kulon vettem vért, azonban sem a v. liepatica sem a v. portié
vérében nem voltak az enyv vagy azenyvemésztés terményei kimu-
tat hatok. Ezek szerint fel kell tehat tenni, hogy a glutin-emésztés
felszivott terményei mar a felszivodas alatt vagy minden esetre
még a bélfalban szenvednek olyan valtozast, mely miatt a vérben
fel nem ismerhet6k és a vesék Gtjan ki nem lrilnek. Hasonld e
viszony tehat ahhoz, a mit a peptonokra és albumosokra nézve
méasok, az els6kre nézve Schmidt-Mtilheim, kuléndsen pedig
Hofmeister,) az utdbbiakra nézve pedig Neumeister? mutattak
ki. Schmidt-Mulheim a ductus thoracicus alakotése altal egy-
szersmind azt is bebizonyitotta, hogy a peptonok fehérjékké vald
atvaltozasa a tapnedvdtakban nem torténik. Hofmeister észle-
letei szerint a bélnydkhartya reczés kotOszovete, felszivodas
alatt, a duzzadasig megtelik feliérvér-sejtekkel, e sejtekrél pedig
ki van mutatva, hogy peptont képesek megkotni, Hofmeister
azert felteszi, hogy a felszivott peptont is e sejtek kotik meg és
viszik a vérrel tovabb, s azért nem valasztjak ki a vesék a pep-
tont. E szerint a fehérvér-sejteknek a szervezet fehérjékkel val6
ellatasa koril hasonld szerep jut, mint a miné szerepe a voros-
vérsejteknek a lélekzés korul van. — Hasonl6 all az enyvemesz-
tés terményeire vonatkozdlag is. Pohl J. megszdmlalta a vér
feliérvér-sejtjeinek szamat éhezés alatt és tdpanyag-felvétel utén,
és azokat fehérje, de kilondsen enyv felvétele utan felette meg-
szaporodva taldlta, mig méas tdpanyagok élvezete utan nem sza-
porodtak meg. Egy esetben példauld az egy k. mm. vérben fog-
lalt leucocytdk szama, 10 grm. enyvpepton felvétele utan
1 oraval, 11,319-t61 26,866-ra szaporodott és tovabbi 6t oOra
mulva is még 20,912-6t tett.

A fehérvér-sejtek Gtjan felszivott anyagok tovabbi sorsat
illetéleg legkozelebb allott az a gondolat, hogy ama sejtekben
fehérjékké lesznek. E tekintetben sikerllt ugyan Michailow W.

9 Zeitsclirift f. physiol. Cliemie. V. k. 127. stb. 1
*) Zeitschrift f. Biologie. XXIV. 272. 1
D Archiv f. exp. Pathologie mid Pharmakologie, 25. k. 39. 1
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és Chopin O-nek r) fehérjékb6l azoknak ammoniadk hozzaadasa
és hevitése altal enyvet el6allitani, valamint sikerllt Dani-
levszky M.-nak? tojasfehérjéb6l, még konnyebben zsirment
caseinbol egy a chondrinhoz kozel rokon testet, melyet chon-
dronoidnak, és izomsyntoninbdl a glutinhoz hasonld anyagot,
melyet glutinoidnak nevez, nyerni. De ez észleletek mind csak
azt erdsitik meg, hogy az enyv, mint azok kezd6dd szétesésének
és oxydatidjanak terménye, fehérjékb6l képzddik; ez azért min-
den kétségen kivil is all, azonban enyvet synthesis Gtjan fehér-
jékké visszavaltoztatni még nem siker(lt.

Minthogy az enyv vegyi Osszetételét illet6leg a fehérjéktdl
Iényegesen az altal kulonbozik, hogy benne a fehérjék szétesés-
kor képz6dd széndus tyrosin és hasonld anyagok hidnyoznak,
Escher lehetségesnek vélte, hogy enyvbél tyrosin felvétele mel-
lett fehérjék lesznek. Allatokkal ilyen iranyban tett taplalo ki-
sérletei tényleg a tyrosin és enyv fehérjékké vald egyesilése
mellett latszottak szolni; az allat teststulyban gyarapodott vagy
legaldbb kevesebbet fogyott, mint mikor tyrosint nem kapott.
Azonban Lehmann K. B.3) patkanyokon tett kisérleteibdl kitdint,,
hogy enyv és tyrosin ilyen synthesis Gtjan fehérjék nem lesznek.
Az enyv atalakulasa fehérjékké reductioval jard synthesis Utjan
torténhetnék csak meg, ilyen folyamatok az allati szervezetben
pedig ismerve nincsenek és azért az valdszinlinek sem mondhat6.

De ha a fehérvér-sejtek utjan felszivott glutose és glutino-
pepton fehérjékké nem lesznek, akkor nem marad mas héatra,
mint feltenni azt, hogy maguk a sejtek, mint vandorsejtek, viszik
az anyagokat valtozatlanul, vagy az albumosok és peptonok
kordl tett tapasztalatok szerint itélve, valészinlibben mar enyvvé
vagj' épen enyvado anyagga atalakitva, a kotOszovetbe.

Lehetséges volna ugyan még az a harmadik eset is, hogy a
felszivott anyagok a szervezetben, talan mar a fehérvér-sejtekben
tovabb esnek szét, bomléastermeékeik pedig a vesék Gtjan egysze-
ren kiklszoboltetnek. Ez azonban nem csak nem latszik vald-
szinlinek, hanem a kisérleti adatokkal és minden mas tapasz-

* Hoffmann-Schwalbe, Jahresberichte stb. 1886. 245—24b. 1

2 Centralblatt f. d. med. Wissenschaften. 1881. 481 és 486. 1

3 Sitzungsbericbte d. Gesellschaft f. Morphologic nnd Physiologie
in Munchen. 1885. I. k. 1 f 44. 1
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talattal is ellenkez6 berendezés volna a szervezet haztartdsaban;
mert az enyv tényleg Ovja a szOvetek fehérjéit a szétesés eldl,
jobban kiméli azokat, mint a zsirok és szénhydratok; pedig
ezekrdl gondoskodva van, hogy sziikség esetére visszatartassanak
a szervezetben. Mindezek alapjan valdszinlséggel kovetkeztet-
het6, hogy az enyv, jobban mondva az enyvad6 anyag, épen Ugy
rakodik le a kotészovetben, mint a zsir a zsirszOvetben vagy a
szénhydratok a majsejtekben; hogy vajjon itt a kétéanyag szere-
pén kivil milyen feladatot teljesit, annak felderitése jovd vizsga-
latoknak- van fentartva.
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