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BEVEZETO.

A gégegydgyaszat egyik fontos fejezete: a gége hiidéseiDek
tana majdnem egy évtized 6ta a legszélesebb korl buvaratok-
nak és észleleteknek valamint er6s még mindig befejezetlen
vitdknak képezte forrasat. Kuléndsen a hangszalagok médian
allasanak koér-oktana idézett fel valésagos harczot, mely, bar a
vitas kérdés végleges megoldasdhoz nem vezetett is, sok érdekes
és hasznos eredménynyel gazdagitotta ismereteinket. A hang-
szalagok médian &lldsanak kor-oktandt harom foltevés tette
bonyolulttd. Az egyik a hangrést tagitok hlidésébél, és az ezen
izomhoz mend idegrostok kilonds gyongesegébdl magyardzza
meg a koralakot; a masodik a talsalyban levd sz(kit§ izmok
elsédleges contracturdjat tekinti kérokozo tényez6nek; a har-
madik foltevés egy lépéssel tovabb megy és az 0Osszes izmok
contracturajat veszi fel, a hangrést tagitd izomnak is zar6 mu-
kodést tulajdonitvan.
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A szdban forgd vitas kérdés taglalasa és megoldasa tébb
szempontot és irdnyt igenyel, és igy természetes, hogy a vizs-
galatok is megoszolnak. Mi végeztiink boncztani és kor-
tani vizsgalatokat, élettani kisérleteket és klinikai éezleleteket.
A boncztani vizsgalatok Uj tényeket, ismeretlen 0sszekottetése-
ket deritettek fel, az élettani kisérletek, melyeknek sz&ma eléri
a negyvenet, Uj kisérleti eljardshoz és szd&mos tanulsidgos és Uj
észlelethez vezettek.

Az életben észlelt esetek és a halal utan megejtett vizsga-
latok szama — a viszonyok természetében fekvéleg — csekély
volt. Az egyes fejezetek nagyszamu vizsgélataink alapjan tar-
gyaljdk az egyes kérdéseket, melyekkel a lehetdség szerint a
Vitas kérdeés tisztadzasara torekedtlnk.



I. Uj gégekisérleti eljarasom.

Az utébbi id6ben nagy szdmmal megejtett kisérletek az €l
allatban vagy rendes viszonyok kozott vagy kabitdé szerek ha-
tasa alatt két irdnyban eszkozoltettek; egy része a gégetikor
ellen6rzése mellett, mésik része a nyitott gége egyenes szemlé-
lete mellett. Ugy a gégeidegek tdrzsei, mint az egyes izmok
képezték a kisérlet targyat.

Tudtommal az €él6 &llatban a hangrést tagitdé izmok és mind
a két gégeideg voltak atmetszve, valamint ez utdbbiak a villa-
mos és mechanicus ingerléseknek valtozatos alakban kitéve.

Eljardsom a kovetkez8: a kutya a Thanhoffer tanar altal
szerkesztett kit(ind kisérleti asztalon olyan régzitett helyzetben
tartatik, hogy a kisérlet kabité szerek nélkil nyugodtan vé-
gezhetd.

Az els6 hosszmetszés a gége teriiletének megfeleléen végez-
tetik, és azutdn a két szegyszakcsontizom (m. sternohyoideus)
atmetszetik, mi &ltal a paizsporcz és szakcsont kozotti tér
szabadda tehetd. Ezutan egy a gégefedd gyokén atvezetett fonal
segélyével a gege oldalt hizddik és el6bb a paizsszakcsont-
izom (m. thyreohyoideus) kimetszetik, azutan pedig a garatfizé
izomnak a paizsporcz lemezéhez tapadd kozegei Ovatosan
levalasztatnak. Ennek megtorténte utan a paizsporcz leme-
zének fels6 hatsé részébdl Gvatosan a teriiletnagyobbitds czél-
jabol sziikséges szeletek eltavolithatok, midén tovabba a garat
nyakhartydja is a gége izmairol folemeltetik, akkor torekvésink
czélja az als6 gégeideget szabadda tenni, lefolydsdban kovetni
és egyes A&gait elvalasztva, teljesen elkiloniteni. El6szor is
hurokba teszszilk az egész idegtorzset, azutdn folkeressik az
idegtorzs folytatdsat azon a ponton, mid6én az az oldals6 gyfiri-
kannaizmot keresztezi és ezen izom mellsé szélén helyezzik
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el a hurkot. igy sikerll a mells6 ideget elkuléniteni a tdrzstdl,
ezutan koénnyen megy a jelzett oldalsé gyir(ikannaizomhoz
mend ideget egyedul vagy a harédntizomhoz mend ideggel
egyutt hurokba tenni és elkiloniteni; ezek utdn megmarad az
alsO gégeideg torzse, mely mar csupan a hangrést tagitdé izom-
hoz mend idegszalakat tartalmazza. Mid6n igy sikerilt az egyes
idegkdtegeket elkiloniteni, akkor nyitjuk meg a garat és gége
uregét, a gégefeddt, annak gyokén &t vezetett fonal felett, Kiirt-
jukba a fonal segélyével meggéatoljuk a garatban eleinte felhal-
mozodo vér aspiralasat. A vérzés csillapulta utan tiszta ellen-
6rzés mellett a legvaltozatosabb és legfinomabb kisérletek meg-
ejtése valik lehet6ve.



Il. A gége beidegzésének tana.

Ujabb id6ben egyes vizsgalok olyan vitas helyzetbe hoztak
a gége beidegzésének kérdését, hogy a gégegyogyaszattal foglal-
kozé szakférfiak valdban zavarban voltak, mivel az eddig ér-
vényben levl tételek felforgatsaval teljesen bonyolult viszo-
nyok elétt allottak. Az idevonatkoz6 ismeretek folemlitése utan
vazolni fogjuk vizsgalatainkat és elért eredményeinket, melyek
a fenforgd kérdés tisztazasahoz nagyban hozzajarulnak.

Magendie') volt az, a ki felallitotta a tételt, mely szerint
a fels6 gégeideg a hangrés sz(ikilését, az als6 gégeideg pedig a
hangrés tagulasat eredményezi. Ezen tétel ellen felléptek Rn-
dolphi,Z¥J. Mueller és Schlemm,8) kijelentvén, hogy mind a két
gégeideg az 6szes izomzat beidegzésében részt vesz. Longet*) a
hires életbuvéarnak volt fentartva, hogy Kkisérleti Gton kimu-
tassa, mely szerint a fels6 gégeideg érzd jelleggel bir és csak is
egyik aga, az U. n. kils6 &g latja el a szakpaizsizmot (musculus
cricothyreoideus), mig a tobbi izmot csak az als6 gégeideg ide-
gezi be. Bisehof5) a gége mozgatd idegelemeit a bolygd ideghez
(nerv. vagus) csatlakoz6 jarulékos idegbdl (nerv. accessorius)
vezette le; Volkmann 6 ugyanazokat a bolygd idegnek tartja
fenn. Luschka 7) Longet el6bb emlitett nézetét tAmogatta.

Arnold 8) tévesnek tartja lludolphi, Schlemm és J. Mueller
allaspontjat, mely szerint mind a két gégeideg latja el az izmo-

r) Mémoire sur |’epiglotte 1813.

8 Grundriss dér Physiologie. Bd. Il. Abt. 1 S. 374.

8) Luschka: Dér Kehlkopf des Menschen. 1871. S. 157.

# Anatom, et Physiol, du syst. nerv. Tome Il. Paris 1842. p. 251.
) Luschka: Dér Kehlkopf des Menschen. 1871. S. 158.

® Handworterbuoli d. Phys. Bd. Il. S. 585, 589.

7 i. m. 158. old.

s) Anatomie Il. 1851. S. 849—851.
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két, ép ugy nem fogadja el Krause és Hyrtl adatait, melyek sze-
rint a gégefedd izmait (mm. thyreo- et aryepiglottici) is a felsé
gégeideg latnd el. Longet-vel szemben tagadja, bogy a felsd
gégeideg azon &gai, melyek a sz(kitd izmokat atfarjak, kizaro-
lagosan a hangros hatsd részének nyéalkahartydjdhoz mennek,
mivel szerinte egyes rostok magdba az izomba is beférnek.
Arnold schémdja szerint a fels6 gégeideg ellatja a gylripaizs-
izmot (m. cricothyreoideus) és a harant kannaizmot (m. trans-
versus arytisnoideus).

Luschkal) azt talalja, hogy a felsé gégeideg kiils6 aga, mi-
utan a gy(rlipaizsizomhoz ment, egyik agaval az oldals6 gydrd-
kannaizom (m. cricoarytsenodieus lateralis) felett vagy azt
atfarva a hangrés kozepén, a hangszalag nyalkahartyajat latja el.

Szerinte a felsd és alsé gégeideg kozott lev6 kozlekedd &g,
csak latszolagos osszefilggés.

LeubeZBszerint ezen kdzlekedd 4g a borjuban kilén hively-
ben halad, és feluletesen keresztez6dik az alsé gégeideg torzsei-
vel, hogy a garat nyélkahartyajahoz jusson.

Ezen kozlekedd agra vonatkozolag Philipeaux és Vulpian8)
kutyan Kisérletileg azt taldltak a Waller-féle eljarassal, hogy a
kozleked6 agnak csak egy kis része jut dsszekottetesbe az alsd
gégeideggel, a nagyobb rész a Iégcs6 nyalkahartydjahoz megy.
Luschka 4) szerint az 0. n. atfar6 idegagak (rr. perforantes ary-
tienoidi) a nydalkahartyat latjak el és ugyancsak 6 a gégefedd
izmait (mm. thyreo- et aryepiglottici) a fels6 gégeideg altal ide-
gezteti be.5 Kés6bb olvassuk kdnyvében,6Fhogy a fels6 gégeideg
egyes szalai ellatjdk a hardnt kannaizmot, és hogy az also
gégeideg azon aga, mely a harant kannaizmot latja el, egy sza-
laval az el6tte fekv6 nyalkahartyahoz is megy.

S. Mayerl) a gége beidegzéséhez a kdvetkez0 megjegyzést
flzi: «Hier und da dirften sich auch sensible Fasern in die

*i. m. 159. old.

2) Luschka: i. m. 161. old.

3) Archiv de Physiologie. 1869. Nr. 5.

4 i. m. 163. old.

6) i. m. 166. old.

¢) Die Anatomie des menschlichen Halses. 1862.

) Hermann’s Handbuch d. Phys. Il. Hirnnerven. S. 258.
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Bahn des Laryngeus inferior verirren, wie es (Uberhaupt
nach alien unseren Erfahrungen anzunehmen ist, dass die
Vertheilung dér motgrischen und sensiblen Fadén auf die bei-
den zum Kehlkopf tretenden Nervenstimme hier und da kleine
Yariationen aufzeigen wird». Nothnagell) kutydn és macs-
kén atmetszette a két fels6 gégeideget és a gégeben érzéketlen-
séget kapott. KandarazkiZButal azon altalanos folvételre, mely
szerint a gége nyalkahartyajat a fels6 gégeideg latja el, a lég-
csOét pedig az alsé gégeideg. Kothss) az alsé gégeideg izgata-
sara kohogést nem tudott kivaltani, mig a nyalkahartya, a fels6
gégeideg és a bolygd ideg részérél sikerdit kapnia. Krimer 4) is
hasonl6 eredményre jutott. A mér emlitett kdzleked6 agat Kan-
darazki a fels6 gégeideg rostjaibol allénak tekinti, mely a
nyalkahartydhoz megy; felveszi, hogy a légcsé fels6 részét a
fels6 gégeideg latja el anastomosis Gtjan.

Navratil vizsgalatainak eredményét a kovetkez6  két
tételbe foglalja 6ssze: a fels6 gégeidegnek nincsen semmi befo-
lydsa a gége motoricus teriuletére, csupan kizarélagosan az also
gégeidegnek; tovabba a hangszalag izmaira a jarulékos idegnek
sincsen befolyasa.

Schech eredményei a Bischoff és masokéival megegyez-
nek abban, hogy a jarulékos ideg, a gégeidegeknek motoricus
elemeket juttat. Egy oldali kitépése a jarulékos idegnek, ugyan-
azon oldali hangszalag hiidését és rekedtséget idéz el6, mind a két
jarulékos idegnek Kiirtasa teljes hangtalansagot és teljes hiidést
von maga utdn. Megerdsiti a fels6 gégeidegnek mér ismert rész-
leges mozgato jellegét.

Es most kovetkezik a gége beidegzésének tandban egy nagy
jelent6ségl forduld pont Exnerb) vizsgalatainak kdzzétételével,
melylyel val6sagos forradalmat idézett el6 és igazan bonyolultta
tette a kérdést. Eles ellentétben eddigi ismereteinkkel allitotta

# Virchow’s Archiv, Z(r Lehre (les Hasten. S. 95.

3 Ueber die Nerven dér Kespirationswege. Archiv fir Anat. und
Phys. 1881.

3) Kandarazki i. m.

4) Kandarazki i. m.

6 Die Innervation des Kehlkopfes. Sitzungsberichte dér k. k. Akad.
d. Wiss. Bd. 89, Ill. Abth. 1 u. 2. Heft 1884.
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fel Ggy az izmok mint a nyalkahartya kett6s beidegzését és ezen
kivul egy 0j mozgatd ideget, a k6zépsd gégeideg (nervus laryn-
geus medius) elnevezéssel vett fol. Eredményei, melyek alla-
tokra vonatkoznak, sok tekintetben ellenmondasban alltak az
emberen ismert boncztani és kértani tényekkel. Vezetése alatt
Mandelstamm [) és Weinzweig 2 tengeri malaczon és emberen
kimutattdk, hogy a gégeidegek rostjai a kozépvonallal atlépik a
gége eliils6 és batulso falat.

Mandelstamm eredményét igy foglalja 6ssze : «Das dér M.
cricoarytaenoideus post, und lat. sowie dér grosste Theil des M.
tbyrco-arytaenoideus vdm N. recurrens innervirt wird und dass
dér M. interarvtaenoideus und cricothyreoideus gemischte Inner-
vation besitzen. Letzterer ist bauptsachlich vom N. laryngeus
sup. dér gleichen Seite innervirt, von dem zweiten Nerv, dér an
seiner Innervation theilnimmt, ist es zweifelhait, ob er in den
anatomisch nachgewiesenen Nervenstammchen, welche von dér
anderen Seite heriilberkommend die Mittelebene passiren oder ob
er in N. recurrens derselben Seite zu suchen ist. Ersteres ist ent-
vveder auch dérFali bei den innersten Blindeln dér M. tyreoary-
tsenoideus, oder diese werden vomN. laryngeus sup. innervirt.»

Exner tébb irdnyban végezte vizsgalatait, 0. m. allati és
gyermekgégék boncztani készitményein és gorcsévi metszet-
sorozaton, tovabbd izgatta az él6 allatban az idegtorzsoket és
végll a gégeidegek kimetszésével a gégeizmok kdvetkezményes
elfajulasat kutatta. Vizsgalatai kdzben a mar emlitett G ideg-
koteg (n. laryngeus medius) folderitéséhez jutott. Ugyanis hazi
nyulon és kutyan a bolygé ideg garat agat6l (ramus pharyngeus
vagi) indul az 0. n. k6zépsd gégeideg és a garat oldalsé falan
haladva, bemélyed a gylrupaizsizomba, kozel a fels6 gégeideg
kiils6 &4génak belépési helyéhez. Emberben valdszin(ileg a garat
és gégefonatban fekszik és ¢nalléan nem kovethetd. Abeidegzés
Exner szerint a kdvetkez6képen torténik: a gydr(ipaizsizmot
nyulban a felsé gégeideg bels6é és kiils6 aga és a kdzépsé gége-
ideg latja el, kutyaban pedig afelsé gégeidegkiilsé aga és a kozépsé
gégeideg; emberben épen igy. Kevés idegrost atlép a kozép-

1) Wiener Akad. d. Wiss. Bd. 85.
2 Wiener Akad. d. Wisa. Bd. 85.
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vonalon is, hogy az ellenoldali ugyanazon izomhoz menjen.
A kilsd paizskannaizomhoz kizardlag az als6 gégeideg rostjai
mennek, néha a fels6 gégeideg kiilsé aga is. A belsd paizskanna-
izmot korllbelul egyenl6 mértékben a fels§ gégeidegek latjak
el, kils6 részletében ugyanazon oldali als6 gégeideg és néha az
ellenoldali is. A kannaporczok kozotti izmot valésziniileg mind
a két felsd és also gégeideg idegezi be. Az oldalsé gydiriikanna-
izmot valtozd mértékben mind a két gégeideg latja el, a hatulso
gylriikannaizmot az als6 gégeideg idegezi be, néha a fels§
gégeideg is juttat rostokat. A gégelireg felsd részében a nyalka-
héartyat a fels6 gégeideg latja el, a hangrés teruletében hatul
mind a két gégeideg, el6l az als6 gégeideg és a fels§ gégeideg
kills6 4ga; a gégelreg alsé részében hatul nagyobbrészt az alsé
gégeideg rostjai, el6l a kozépsd gégeideg a nyalkahartya beideg-
z6i. Mind a két gégeideg érz6 agai a nyalkahartyaban anastomo-
sis Utjan osszefliggenek.

Simanovszkil) kutyakon végezte kisérleteit, melyek az él6-
ben az idegek atmetszéseébdl allottak és a mdtét utdn két-harom
hdnap mulva a Kivett gégén az izmok és idegek vétettek vizsga-
lat ald. Eredményei szerint az oldals6é és hatulsé gyirikanna-
izom hatarozottan az alsé gégeideg altal lattatik el. A kiiled és
belsé paizskannaizmok teljesen elsorvadnak az azon oldali alsé
gégeideg atmetszése utan. A hardnt kannaizmot hasonléan az
alsé gégeideg idegzi be. Agytirlipaizsizmot csak is a felsd gége-
ideg kils6 &ga latja el. Ugyancsak Simanovszky2 egy késébbi
dolgozataban tagadja, hogy a gylrtipaizsizom beidegzésében az
0. n. kdzépsd gegeideg részt venne.

Exncr8 egy helyreigazitd kozleményében régibb allita-
sait Ujabban tAmogatja.

LegUjabban pedig l6ra vonatkozo kisérleteivel mar élettani
paradoxonnak allitja oda, hogy az érzé idegnek ismert felsd
gégeideg atmetszésére a megfeleld hangszalag hiidése kovet-
kezik be.d

U Internationale Centralblatt f. Laryngologie etc. 1885. Nr. 2.
8 Arcliiv f. Physiologie. Bd. 42.
3 Archiv f. Physologie. Bd. 43.
# Centralblatt f. Physiologie. 1889.
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Sajat vizsgalataim, melyeket idevonatkozdlag megejtettem,
részint boncztani, részint kisérleti alapon végeztettek. A boncz-
tani vizsgélatokat majdnem kizardlag emberi gégéken végeztem,
és pedig a felosmiumsavat is alkalmaztam mint ellen6rz6 szert;
a kisérleteket mind kutyakon ejtettem meg.

Az Exner altal felé&llitott k6zéps6é gégeidegre vonatkozdlag
vizsgalataim azt mutattak, hogy kutydban a bolygo ideg garat-
aga két gyokérrel ered a bolygé idegtél és a fels6 nyaki egyiitt-
érz6 ducztdl, és lefutdsaban szamos agat ad a garat izomzata-
hoz; a gylirliporcz magassagaban két finom agat bocsat: egyike
a felsd gégeideg kiilsé agaval, masika az alsd gégeideggel kotd-
dik Ossze, ezutan a barzsing felsé részében agazodik el.

Tehat ezen rostkdteg nem bir megjelenésének azon 6nallo-
sagaval, melyet Exner neki tulajdonitott, 6sszekottetések voltak
kimutathaték a bolyg6 ideg garatdga és a fels6 gégeideg kiils6
aga kozott; de mivel ezenkivil a bolygd ideg garataga az alsé
gégeideghez is egy Osszekotd agat ad, részemr6l a kérdés egy-
szer(isitése érdekében oda nyilatkoztam,*) hogy a k6zéps6 gége-
idegnek elnevezését egyszerlien mell6zzik.

Miutan tobb oldalrdl felmerilt kételyek vitdssa tették az
Uj rostkoteg létezését, elhatdroztam, hogy a boncztanilag 1étez6
rostkoteget az élettani kisérlet targyava teszem. A fels6 gége-
idegnek és a bolyg6 ideg garatagatol jovd osszekoété fonalak iz-
gatasara az eredmény meglepé volt, a mennyiben tisztan lehetett
latni a kozvetetlen(l 6sszehuzodd gydlirpaizsizmot. Az izom-
0sszehuzodasa szénkorongon graphice is folvétetett. igy minden
kétséget kizaréan ki van mutatva, hogy a fels6 gégeideg kiils6
4ga és a bolygo ideg garatagatdl jovd osszekoté fonalak a
gy(lripaizsizom egyenes beidegzésében részt vesznek. Az egyik
allatnal a szoban forgd két osszekotd fonal kimetszetett és a
méasodik hdnapban a ledlt allatnal a gy(rupaizsizom nagyfoku
elfajulasa taléltatott.

Ezen vizsgalati eredményeinkkel az Exner altal leirt rost-

*) Adatok a gége hlidéseinek tanahoz. Orvosi Hetilap 1888. —
A kozépsé gégeideg jelent6ségér6l. Orvosi Hetilap. 1888. — Beitrage
zGr Lehre von dér Innervation und den Lahmungen des Kehlkopfes.
Monatsscbrift i. Ohrenheilk. 1887. — Z(r Frage vom N. laryngeus me-
dius. Centralbl. f. med. Wiss. 1888.
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koteg elettani jelentdsége allatoknal végleges megerdsitést
nyert, de lényegében nem tekinthet§ egyébnek, mint hogy a
rendesen, a fels6 gégeidegben foglalt mozgaté rostkotegek egy
része kivalik és a bolygé ideg garatdgdban halad egy ideig, mig
Osszekotd agak alakjaban a felsé gégeideg kilsé agahoz csatla-
kozva, éri el beidegzési teriiletét: a gydr(ipaizsizmot.

Emberen megejtett vizsgalataim alatt nem constatalhat-
tam, hogy az oldals6 és a hatsé gy(rikannaizmok (mm. crico-
arytsenoideus lateralis et posticus) és a paizskannaizmok (mm.
thyreoarytaenoidei) beidegzésében az als6 gégeidegen kiviil, a
fels6 gégeidegnek is volna része; hanem sikerllt meggy6z6d-
ndm, hogy a harant kannaizom (m. arytsenoideus transversus)
rostjaiban Ggy a fels6 mint az als6 gégeideg szalai boncztanilag
végzbdnek. Azonkiviul felette érdekes Osszekottetésekre akad-
tam, melyek a két gégeideget bens6bb viszonyba hozzak. Eddig
csak egy hurok volt ismeretes, mely a fels6 gégeideg bels6é agat
az als6 gégeideggel kototte Ossze. Sikertlt kimutatnom, hogy a
harant kannaizom teriiletében szamos 0Osszekottetés létezik, a
fels6 gégeideg és az alsé gégeidegnek egy a hardnt kannaizomba
mélyedd aga kozott. A gydriporcz felsd szélén lesz lathatd ezen
jelzett idegag, mid6n a harant kannaizomba hatol és itt talaljuk
az Osszekottetések egy részét, egészen feluletesen. Ezen 0Ossze-
kottetés az izmot athidalé &g alakjdban mutatkozik, néha két
Osszekotd szalat talalunk, melyek egy torzsben egyesiilnek; egy
esetben pedig észlelhettem, hogy az als6 gégeidegnek jelzett
aga két kilonalld és kilonbdz6 magassagban eredt fonal altal
volt a felsd gégeideggel 6sszekdtve.

Ezen fellletes 6sszekottetéseken kivil, a harant kannaizom
mélyében eddig szintén ismeretlen Osszekottetésekre akadtam.
Az izomba hosszant futd idegag a fels6 gégeideget az alsd gége-
ideggel hozza Osszekottetésbe, ezen mély huroktdl mennek agak
Ggy az izomhoz mint a nyalkahartydhoz. Ezenfelil mélyebben,
kdzveteletnll a nyalkahéartydn a fels6 gégeidegt6l eredd &gakra
bukkanunk, melyek a kozépvonal felé convergalva és azon at-
lépve keresztez6dnek egymassal, és az alsé gégeideggel allanak
Osszekottetésben.

A kutyan nagy szammal megejtett kisérletek minden két-
séget kizaréan mutattak, hogy a fels6 gégeidegnek és az 0. n.
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kdzépsé gégeidegnek motorious beidegzésén Kivil tehat a
gy(ripaizsizmon Kkivil, a tobbi gégeizom beidegzésében semmi
része sincsen, mert az kizar6lag az als6 gégeidegnek a rendel-
tetése. Az altal pedig, hogy sikeriilt az él6 allatban az egyes
idegkotegeket elkiloniteni és igy tenni a kisérlet targyava, egy-
szersmind nagyon szépen lehetett az egyes izmok mikddésérél
és beidegzésérél meggy6zddnunk. Emberre nézve vizsgalataink
alapjan allithatjuk, hogy az eddig hasznélatban volt beidegzési
schématdl nincsen okunk eltérni a mozgasi kort illetleg és az
altalam leirt nem ismert szamos 0sszekottetést, kisérleti tanul-
méanyom alapjan, a kett6s beidegzés folvételétdl el kell valasz-
tanunk és annak értelmezésében egészen mas allaspontot fog-
lalnunk. Exner maga is megingott azon foltevésében, hogy a
gégeizmok beidegzésében épen ugy a fels6 mint az alsé gége-
idegnek egyardnt nagy szerepe van, Ujabb nyilatkozataiban
latjuk, mikép iparkodik megmagyarazni és feltlintetni azon
kilonds kisérleti eredményt, hogy az érzést kozvetitd idegros-
tok, mint a felsé gégeideg sértlései, a hangszalag mozgasi koré-
ben, csak is a mozgatd idegekre jellegzetes kdvetkezményeket
vonjak magok utan.

Ugyanis Moller® azt tapaszlalta, ha a lovon a fels§ gége-
ideget atmetszette, melyrél tudva van, hogy a gégeizmok beideg-
zéseében nem vesz részt, hogy az atmetszett idegnek megfelel6en
az izmok elfajulnak. Ezt a tiineményt a nevezett idegtaplalo
0. n. trophikus befolyasanak tekintette. E felfogashoz csatla-
kozott Exner is egy jegyzékében.ZBEzutan pedig az el6bb emli-
tett dolgozatdban8 Ujolag foglalkozik a kérdéssel és pedig
lovakon megejtett vizsgalatai alapjan. Azttalalta, a mit Moller,
nevezetesen a m(tét utan egy bizonyos id6re Kivett gégén az
izmok elfajulasat, de az él6ben miitét utan tobb Izben constatal-
hatta a Polansky és Schindelka 4F altal alkalmazott gégetikor
segélyével a megfelel§ hangszalag és kannaporcz mozdulatlan-

# Das Kelilkopfpfeifen des Pferdes. Stuttgart, 1888.

2) Centralblatt f. Physiologie. 1888.

3) Centralbl. f. Phys. 1889. Ein physiologisches Paradoxon, betref-
fend die Innervation des Kehlkopfes.

# Oesterr. Zeitsclirift f. wiss. Veteriniirkunde. 111.
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sagat. Ugyanis igy szél«wir stehen bier also vor dér gewiss para-
doxén Erscheinung, dass Muskelldhmung erzeugt wird, durch
die Durchschneidung eines Nerven, dessen elektrische Reizung
keinerlei Muskelcontraction hervorruit».

En kutyan, hol igen sokszor kellett a fels6 gégeideg torzsét
atmetszeni kisérletezés kodzben, sohasem tapasztaltam a leg-
csekélyebb eltérést is a hangszalngok és gégeizmok miikodését
illet6leg. De mésrészt arrdl gy6z6dhettem meg, hogy a gylr(-
paizsizmot kivéve, az alsé gégeideg a gégeizmok kizardlagos
beidegz6je. Természetes, hogy vizsgélataim alapjan a kettds
beidegzés tandnak folvételét el kell ejtenem, és igy az &ltalam
talalt osszekottetéseket, a két gégeideg kozott, olyképen értel-
mezem, hogy azok azon rostok kicserél§dési és keresztez6dd
pontjai, melyeken &t a gége nyélkahartydjanak kulonb6z6 ré-
szeihez a kilonféle eredésl idegszalak juthatnak. Az 6sszekotte-
tések szorosabb viszonyba hozzak a fels6 és alsd gégeideg torzseit,
mert tudjuk, hogy mind a két ideg a bolyg6 idegnek képezi agat,
és hogy mas idegekkel de kiléndsen az egyttérzd idegrendszer-
rel nagyon er8s 6sszekottetésben allanak.

Az egylttérzd idegrendszerre vonatkozd vizsgalataim az
agygerinczagytél induld és az egyuttérz6 hatarkoétegbe 1€p6 ros-
tokra nézve egy hatarozott rendszert mutattak ki, mely szerint
a jelzett rostok a torzs kilonbdz6 részem kilonb6z6 irdnyban
haladnak rostjaik nagyobb részével; igy a mellkas legfels6bb
részén és a nyakon az egylttérzd hatarkotegbe 1ép6 rostok na-
gyobb része folfelé halad. De ezen rostok ismét elhagyjak az
egyuttérz6 hatarkdteget mint korzeti agak, hogy rendelteté-
slik helyére jussanak. Sok ilyen korzeti ag csatlakozik az als6
gégeideg torzséhez, és 6n azt gondolom, hogy a jelzett Gssze-
kottetések egyszersmind ily tavolabb helyrél jov6, még ismeret-
len élettani jelent6séggel bird idegrostoknak Kkicserel6dd,
keresztez6d6 palyaja. Azon szdmos idegdsszekottetés és a rost-
lefutds kilonféle variatidja igen sok tekintetben elénk tarja
ismereteink hianyos voltat és a gégének mint péaratlan szerv-
nek valdban bonyolullt beidegzését. Miutan a fels6 és als6 gége-
ideg motoricus beidegzésében az éles ellentétet fentartjuk,
tulajdonképen azon kilénb6zd eredési idegrostok jelentségére
kell majd viladgot vetni, melyek a kdzpontoktdl kilondsen az
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egyuttérzd idegrendszer kozvetitésével jutnak a gégeidegek
palyajaba.

Ezek rendkivil nehéz és bonyolult kérdések, melyeket
csak is az eddig megejtett vizsgalataink alapjan lehet megfej-
teni, miutdn az egyes izmok és a beidegzd kotegek részletes
viszonyaival tisztdban vagyunk.

A kés6bbi tanulmény terve és a Kisérleti kivitel vézlata
immar megvan, melynek megvalésitdsara komolyan iparkodom.



I11. A gége izmai és idegei az él6 allatban és a haldl utan.

Kisérleti eljarasommal siker(iit az él6 allatban, ké&bitd szerek
alkalmazésa nélkil, a gége egyes izmait szabaddd tennem és a
nyitott gége mellett nemcsak 6sszehtizodasukat és eredményeit
szemmel tartan, hanem egyszersmind elkilénitve lévén az
egyes idegagak is, a legkulonfélébb kisérletek megejtését lehe-
tévé tennem. Nézziik elébb az idegeket.

Gritznery élettani vizgalddasai kozott észlelte, hogy a
bolygé ideg gyenge izgatasanal a hangrést sz(ikitd izmok el6bb
ranganak mint a hangrést tagitok, az er6s izgatasnal és a kifa-
radt szervnél pedig a hangrést tagitok.

SimanovszkiZ macskdn és kutyan azt tapasztalta, hogy
a bolyg6 ideg gyenge ingerlésére a hangrés zarddott, erdsebb
ingerre pedig tagult.

Bowditsch 8 vizsgalatai alapjan allitja, hogy rendes viszo-
nyok kozott a gyenge és er6s ingerek ellentétes hatdsa egy-
altaldban nem kovetkezik be.

Donaldson4) szerint a hangrés taguldsa és zarddasa az
alkalmazott inger erejétél figg, gyenge aram tagulast, er6s pe-
dig z&rddast eredményez.

Hooper5Fvizsgalatai szerint kutyan az alsé gégeideg izga-
tdsa a hangrés zar0dasat eszkozli. Gyenge inger lassu egymas-
utanban tagitast, gyorsabb egymasutanban pedig zarddast esz-

* Hoffmann-Schwalbe: Jahresbericht etc. 1884. Il. Th. S. 8.

2 Intern. Centralbl. f. Laryngologie etc. 1886. Nr. 8.

3) Hirsch-Virchow: Jahresbericht etc. 1888. I. Th. S. 182.

* Hirsch-Virchow: Jahresbericht etc. 1888. Il. Bd. S. 229.

6) ldem. — Centralblatt f. |’hysiologie. 1888. Nr. 22. — Hoffmann-
Schwalbe: Jahresbericht etc. 1888. Il. Th. S. 13. — Intern. Centralblatt
f. Laryngol. etc. 1889. Nr. 2.
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kodzol. Erés vagy gyors ingerek mindig zarodast eredményeznek.
Macskan nagyobb ingergyorsasagra van szilkség mint kutyan,
a hangrés elzarasara.

Macskan, a hangrés elzardsara sziikséges ingergyorsasag
méasodperczenkint 70—80, kutydnal 30—40. Lassubb lengések
mint masodperczben 70 a macskadn a hangrés nyitdsahoz ve-
zetnek, kutyan ez bekdvetkezik 30-on alul is. Az &ram inten-
sitdsa befolyasolja az ingergyorsasag hatasat.

Gyenge aramok lassu lengésekkel tagitast eredményeznek,
az ingergyorsasag novekedésével, az aram ugyanazon intensi-
tasa mellett a hangrés zarodasa kovetkezik be. Egyenld inger-
gyorsasag és valtozé aramintensitds mellett a hangrés zarddik.
A hangrés zarddasa kdnnyebben eszktzélhetd az ingergyorsasag
novekedése, mint az aram erejének fokozésa altal.

Rendes viszonyok kozott és ébren levé kutydkon végzett
kisérleteink idevonatkoz6 jegyz6konyvi kivonatait jegyezziik fol.

1. Kbzépnagy kutya. A baloldali als6 gégeideg izgatasara
(30 cm. II. tekercs) a hangrésnek er6s szlkilése kovetkezik be,
és az azon oldali sz(kit6 izmok 6sszehuzédasa; a jobboldali
alsd gégeidegnek hasonlo izgatasara a megfelel6 hangszalagnak
er6s kitérése és igy a hangrésnek er6s taguldsa volt az ered-
mény.

2. Kozépnagy kutya. A baloldali als6 gégeideg izgatasara
(30 cm. 1. tekercs) a baloldali hangszalag a k6zépvonaltdl er6-
sen kifelé tér; a szabadon fekvd izmok koézil a hangrést tagitd
izom er6sen 6sszehuzodik. A jobboldali hangszalag nem moz-
dul, miutdn ajobb als6 gégeideg a kikészitésnél nyomasi séri-
lést szenvedett. Nyugodt lélekzésnél a bal hangszalag véltakozva
a masik felé kozeledik, de azt egészen nem éri el. A bal alsé
gégeidegnek Ujbdl val6 hasonld izgatasara a bal hangszalag er6-
sen Kitér.

3. Kozépnagy kutya. A jobboldali alsé gégeideg izgatasara
(15 cm. II. tekercs) a megfelel hangszalag kdzeledik. Mind akét
als6 gégeideg izgatasara (15 cm. Il. tekercs) a hangrésnek eré-
lyes zarodasa kovetkezik be és légzési er6lkddések kozben a
hangrés hatulsé része erdsen nyilogat. Mind a ket alsé gégeideg
izgatasara (20 cm. Il. tekercs) a hangrés éldir6l zarddik.

4. Nagy kutya. Mind a két als6 gégeideg izgatasara (25 cm.
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Il. tekercs) a hangrés er@s z&rddasa kovetkezik be leghatul kis
rés fenmaradasaval. Ujbol val6 izgatasra (15 cm. Il. tekercs) a
hangrés erdsen zarddik, hatul kisfokit nyilogatassal. Az izgatas
megszlinte utdn nehany perczig a hangrésnek szlkulése, és be-
légzésnél, csekély tagulasa mutatkozott. Ismételt izgatasra
(10 cm. Il. tekercs) a hangrésnek gorcsds z&rédasa kovetkezik
be és utana héatul nyilogatas a belégzésnél.

5. Kis kutya. Az allat tiszta magas hangokat ad, a hangrés
belégzésre tagul, hangadasra zarul. A két als6 gégeideg izgata-
sara (15 cm. Il. tekercs) a hangrés ellls6 harmadaban sz{ikdl.
Az egyik oldali alsé gégeideg izgatasara is a megfelel6 hang-
szalag eldl kozeledik.

6. Nagy kutya. A bal als6 gegeideg izgatasara (AOcm. Il. te-
kercs) a megfelel6 hangszalag kozeledik. Mind a két alsé gége-
ideg izgatasara (25 cm. Il. tekercs) az allat gyorsabb be- és Ki-
légzést végez, a hangszalagok gyorsan zarulnak, hatul nem tel-
jesen és a kovetkez6 pillanatban belégzésre szétmennek (gy, mint
nyugalmi allapotban. Valamivel er6sebb izgatasra (25 cm. Il. te-
kercs) a hangrés zarodasa erételjesebb, hatul azonban finom
rés marad vissza; a belégzések rendesen kovetkeznek be, csak-
hogy a hangrés eleinte nem tagul annyira. Uj kisérlet ugyan-
azon eredménynyel. Er6sebb &aram alkalmazésara (15 cm. II. te-
kercs) a hangrés erG6sebben zarodik, hatul azonban rést hagy
fenn, a zar6das er6teljesebb és tovabb tart, de a belégzések az
elsé erdteljesebb zarddasok kozben is bekdvetkeznek, azok utan
pedig rendes id6kdzben. Még erdsebb izgatdsra (10 cm. Il. te-
kercs) a hangrés er6teljesen és egészen zarodik, a belégzések
rendesen mennek végbe, helylyel-k6zzel igen erds tagulassal.
Nyugalmi allapotban az allat jol 1élekzik be és ki.

E Kisérleti eredményekb6l levonhaté az a tétel, hogy
nagyobbara gyenge és er6s ingerek a hangrés zarodasat ered-
ményezik, de megjegyzendd, hogy gyenge és erés aramok épugy
nyithatjdk mint zarhatjdk a hangrést. Donaldson azt talalta,
hogy az alsé gégeidegekre hatd gyenge ingerek a hangrés tagu-
l4sét, er6s ingerek pedig annak z&r6dasét eredményezik. Kisér-
leteink egy része pedig azt mutatta, hogy az aram kilonb6zé
ereje egyenl6 hatést idézhet el6, és e tekintetben megegyeznek
Bowditsch és Hooper allitasaival. Altalanos érvénynyel azonban
2

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. xix. k. 10. 8z.
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nem birnak, a mennyiben egy esetben Donaldson tétele értel-
mében, gyenge ingerre tobbszor csak is a hangrés tagulasat
nyertuk. Ez az egy eset Bowditsch és Hooper-rel szemben a
Donaldson tételét erdsiti meg, mig azon észleletink, hogy az
egyik oldalon a gyenge inger a hangrés taguldsét, a mésik olda-
lon annak zar6dasat okozta, eclatdns mdédon a Donaldson tétele
ellen sz6l. Ugyancsak az eddig felemlitett allitdsokkal homlok-
egyenest ellenkezik azon esetlink, midén erés aramok tartama
alatt a hangrés zarodasa és tagulasa valtakozva bekdvetkezett.
Résziinkrél a Hooper altal eszkdzolt és az ingergyorsasagra vo-
natkozo ellenérzé kisérletek nem voltak megejthetdk.

Schech J) kutyanal azt talalta a gégetikor segélyével, hogy
a hangrést tagitd izmok atmetszése utdn a hangszalagok nem
képesek belégzéskor kifelé mozogni; teljes médian allasa a hang-
szalagoknak és leveg6szomj nem azonnal Iépnek fel. A hang
véltozatlan marad. Schmidt?) is végzett atmetszéseket, de 6 a
hang véltozasat, sét teljes hangtalansagot észlelt. Ide vonatkozé-
lag a kovetkezd két kisérletet végeztem: 1. Kozépnagy kutya.
A baloldali tagité sagittalis iranyban az izom kozepén egészen
a porczig atmetszetik és rola a metszés helyén le is valasztatik.
Az alsé gégeidegeknek ezutan tdrtént izgatdsara a hangrés erfs
zarodésa kovetkezett be, mely a nagyfoki levegészomj koézben
hatul ki-kinyilt és az allat leveg6t vett a lehet6ség szerint. Ez-
utdn a masik tagitéizom is atmetszetett, és mind a két als6 gége-
ideg (20 cm. Il. tekercs) izgatva lett, mire a hangrés er6s zard-
dasa kovetkezett be, mely az izgatas tartama alatt, az allat nagy-
fokl leveg6szomja daczéara sem volt képes megnyilni, miért is
az allat életének fentartdsa czéljabdl az izgatds be szlintetett.
Izgatds utadn belégzéskor a hangszalagok nem mozognak, a
hangrés nyitva van. Az alsd gégeidegeknek Ujolagos izgatasara
a hangrés er6teljesen zarddik, izgatas utan az el6bb jelzett viszo-
nyok.

A jobboldali szikit6izmok eltavollittatvan, ugyanazon
oldali als6 gégeidegnek izgatasara nincsen valtozas, ellenben a

b Expirementelle Untersuchungen Uber die Funktionen dér Kér-
vén und Muskeln des Kehlkopfes. Zeitschrift f. Biologie. 1X. Bd.
2) Die Laryngoskopie au Thieren. 1873.
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maésik oldali als6 gégeidegnek ingerlésére a megfelel§ hangsza-
lagnak olyan er@s kozeledése kovetkezik be, hogy az allat az izga-
tas tartama alatt egy keskeny résen at lélekzik.

2. Nagy kutya. A két tagitdizom sagittalis irdnyban a por-
czig atmetszetik és ugyanott réla levalasztatik. A két gégeideg
izgatasara (20 cm. Il. tekercs) a hangrés erdsen zarddik, belég-
zés alatt azonban hatul baloldalt nyilik. Nyugalmi allapotban
belégzéskor a baloldali hangszalag kissé kifelé tér. A jobboldali
alsd gégeideg izgatasara (10 cm. Il. tekercs) a megfeleld hang-
szalag erfsen kozeledik. Mind a két alsd gégeideg izgatdsara
(10 cm. II. tekercs) a hangrés er6sen zardédik, csupan baloldalt
hatul kissé megnyilik belégzéskor. A kivett gégén Kitlint, hogy
mind a két tagitdizom a gydriporcz alsé.és fels§ széle kozott
az egesz medialis ered6 vonaltdl atmetszve és levalasztva volt,
azonban az alsé kiils6 és oldals6 eredékoteg épen maradt.

Eszkozbltem az él6 allatban olyan finom, részleteiben
nehéz kisérleteket is, melyekkel az élettani technika legszélsébb
hatéaraig jutottunk, a mennyiben a nyitott gége mellett az egyes
elkulonitett izmok és az elkildnitett idegek tétettek a kisérlet
trgyava. Két kisérlet az oldalso és a hatulsé gy(rikannaizmok
mikodésének a feltlintetésére vonatkozik: a jegyzékonyvi kivo-
natot a kovetkez6kben adjuk :

L A baloldalon valamennyi izom kimetszetik az oldalsé és
a hatuls6 gylrukannaizmok kivételével. Nyugalmi allapotban
a baloldali kannaporcz kissé be- és kifelé tér, mély belégzéskor
nagyon Kitér. A bal als6 gégeideg izgatasara (30 cm. Il. tekercs)
a baloldali hangszalag nagyfoku Kitérése kovetkezik be; ismé-
telt izgatasra hasonlé eredmény; nyugalmi &llapotban a jelzett
viszonyok. A bal tagitd vagyis héatulsé gyiriikannaizomnak
egész kiils6 kotege, tapadasatdl a porczrol levalasztatik, az alsé
gége ideg és 4gai teljes kimélése mellett. A bal alsé gégeideg
izgatasara (30 cm. Il. tekercs) a megfelel6 hangszalag er6sen
Kitér az izgatds alatt; Gjbdli ingerlés hasonld eredménynyel
jar. Akils6 koteg a bal tagité izomnak eredésétol is levalasztatik;
a bal als6 gégeideg ingerlésére (30 cm. Il. tekercs) az el6bbi
eredmény. A bal tagité izom belsé kotegének egy része kozel a
tapadd vonalhoz metszetik at; nyugalmi allapotban a hang-
szalagnak a kozépvonalhoz val6 kdzeledése valami csekélvlyel

2%
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nagyobb; az als6 gégeideg izgatasara (30, 20 cm. Il. tekercs) a
hangszalag, a kannaporcz mintegy k6zémbos k6zepetti helyzetben
és a hangrés is csak valamivel tagabb marad. A meghagyott
sz(ikitd vagyis oldalsdé gydrikannaizom egy része atmetszetik;
a bal als6 gégeideg izgatdsara (20 cm. Il. tekercs) a hangrés
er6s tagulasa all be, egyszersmind nyugalmi allapotban egyes
kitérések. A meghagyott sz(ikit6 izom teljes kiirtdsa utdn nyu-
galmi allapotban a hangszalag mozdulatlanul a kdzépvonaltdl

kifelé &ll; az alsé gégeideg izgatasara (20 cm. Il. tekercs) nagy
tagulas kovetkezik be.
2. A baloldali kiils6 és bels6é paizskannaizmok eltavolit-

tatnak; az alsd gégeideg izgatasara (30 cm. Il. tekercs) er6teljes
tagitds kovetkezik be, s Gjbdli izgatasra szlikiilés. A baloldali
tagitoé izom kilsé kotege tapadasatol levalasztatik, az ideg inger-
Iésére szikilés all be. A baloldali sz(kit§ vagyis oldalsé gy(r-
kannaizom bels6 kotege atmetszetik, az als6 gégeideg ingerlé-
sére ismételten tagitas kovetkezik be. A bal tagitoé izom belsé
kotegének egy része atmetszetik, az ideg ingerlése tagitast ered-
ményez. A jobb oldali tagité izom kils§ kotege tapadasarol
levalasztatik, a tobbi izom véltozatlanul meg van hagyva: a
jobb alsé gégeideg izgatasara csekély tagitas kovetkezik be.
A sz(ikitd izmok, egynek kivételével, el vannak tavolitva, meg
vannak hagyva : a tagité izom, melynek kiils6 kotege &t van
metszve és egy sz(ikitd izom (mt. cricoarytaenoideus lateralis);
a megfelel6 als6 gégeideg ingerlésére tagitds kdvetkezik be.
Ismételt ingerlések hasonlé eredményliek. A tagitd izombdl
még tobb lesz atmetszve, az ideg izgatasara szlikilés all be.
Ameghagyott sz(ikit6 izom egy része bemetszetvén, az ideg inger-
Iésére tagulas all be. Ismételten izgatva (20, 10 cm. Il. tekercs)
az als6 gégeideget, mindannyiszor er6s tagulds all be. A bal-
oldalon hasonloképen. Mind a két als6 gégeideg izgatadsara mind
a két hangszalagnak er6s kitérése és igy a hangrés erds tagu-
lasa kovetkezik be, mely véaltozatlanul tart egy perczig; Ujboli
ingerlésre az aram tartama alatt 1 perez és 35 masodperczig
tarto tagulds, ismételt izgatdsra hasonléan. Jobboldali oldalsé
gy(lrdkannaizom kimetszetik, az ideg ingerlésére (20 cm.
Il. tekercs) tagulas all be; a baloldali tagité kimetszetik, az ideg
ingerlésére (20 cm. Il. tekercs) szlikiilés kovetkezik be.
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E kisérletek azt mutatjdk, hogy az alsé gégeideg izga-
tasdval az oldalsé és a hatuls6 gyurlikannaizmok egyidejlileg
0sszehlzbodasra birhatok és az izomerd talstulydnak megfelelGen
fog a hangrés tagulasa vagy szlkilése bekovetkezni.

A kovetkez6kben olyan kisérleteket sorolok fel, melyeknél
az izmok és a hangszalagok viszonyai az elkilonitett ideg
ingerlése alatt figyeltettek meg.

1 Kozépnagy kutya. A bal alsé gégeideg egészen meg-
hagyatik, a jobb als6 gégeideg harom kulén kétegre osztatvan,
elkulénitve mindegyik hurokba tétetik. A kisérlet végeztével
arrol kellett meggy6z6dni, hogy a tagité izomhoz mend ideg a
kikészités kdzben elmetszetett és igy csakis a sz(ikitd izmok szé-
méra rendelt idegkdtegek voltak az isolélt ingerlésre megtartva.
Az els6 idegtérzs a liarantkannaizomba mélyedt, a masodik
ideg az oldalsé gytirdkannaizom kotegeibe, a harmadik ideg a
kills6 paizskanna izom rostjai kozé tért. Az els6 idegtdrzsnek
11 6ra és 2 perczkor tortént izgatasara (40 cm. Il. tekercs) alig
van hatas, 2 perez mulva izgatva (30 cm. Il. tekercs) szlikilés
mutatkozik, 2 perez mulva ismételt izgatasra (20 cm. Il. tekercs)
er6shodik a szlikilés. Egy perez mulva a masodik idegtorzs
ingerlésére (40 cm. 11. tekercs) nincsen hatés, er6sebb ingerekre
1 perez mulva (30, 20 cm. Il. tekercs) gyenge sz(kulés.

A harmadik idegtdrzsnek 2 perez mulva tortént izgatasara
(30 cm. 1I. tekercs) a hangrés mellsd fele gorcsdsen zarddik és
a megfelel hangszalag kozépltt megtorik, és a hatso meglazult
fél a tatongd hangrést kornyezi. Tobbszori izgatasra hasonld
eredmény. 6 perez mulva az els6é ideg izgatdsara (30. cm.
Il. tekercs) gyenge sz(ikulés all be; egy perez mulva izgatva
(20 cm. II. tekercs) a masodik ideget a hangszalag rangatddzva
kozeledik a kozépvonalhoz, de ott nem &ll meg; egy perez
mulva a harmadik ideg ingerlésére (20 cm. Il. tekercs) az elébb
jelzett hatas kovetkezik be. Az els6 ideget 2 perez mulva izgatva
(10 cm. Il. tekercs) a hangszalag a kozépvonalhoz kozeledik; a
baloldali als6 gégeideg atmetszetik és 8 perez mulva izgatva
(10 cm. Il. tekeres) az els6 ideget, az el6bbi eredmény all be;
2 perez mulva a méasodik ideg ingerlésére (10 cm. Il. tekercs) a
hangrés er6sen zarddik, tobbszori izgatas ugyanezt eredményezi;
2 perez mulva a harmadik ideg izgatasara (10 cm. Il. tekercs) a
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hangrés elul er6sen zarddik, hats6 harmada nyitva marad. Egy
perez mulva izgatva (5 cm. Il. tekercs) kis kdzeledés, ujbol
ingerelve hasonléan ; 3 perez mulva a masodik ideget ingerelve
(5 cm. II. tekercs) a hangrés er6s zar6dasa kdvetkezik be; egy
perez mulva az els§ és masodik idegtorzs egyidejl izgatasara
(5 cm. 1I. tekercs) a hangrés erdsen zarddik.

2. Kozépnagy kutya. A jobboldali alsé gégeideg a mér jel-
zett harom kotegre osztatik és hurokba tétetik. A jobb hang-
szalag nem mozog, a bal kannaporcz és hangszalag kitéréseket
tesz, az éallat rekedt hangon ny6g. Az els6 ideg izgatasara
(25 cm. Il. tekercs) a hangrés erdsen tagul; a masodik ideg
ingerlésére (5 cm. Il. tekercs) a hangszalag a kdzépvonalhoz
tér; a harmadik ideg ingerlésére (25, 20 cm. Il. tekercs) a hang-
szalag erGs kozeledése all be. Az els6 ideg ismételt izgatasara
(20 cm. 1I. tekercs) er6s tagulads kovetkezik be; a méasodik ideg
ingerlésére (0 cm. Il. tekercs) alig van hatds. Az els6 és harma-
dik ideg egyidejd elkilonitett izgatasara (10 és 5 cm. Il. tekercs)
a hangszalag er6sen rovidul, csupan elilsé része kozeledik a
kozépvonalhoz. Az els6 idegnek ezutan tdrtént ismételt izgata-
sara (10, 5, 0 cm. Il. tekercs) mar csak kisebb foku tagitas
kovetkezett be; a harmadik ideg ismételt izgatasara a (10, 5,.

0 cm. Il. tekercs) a hangszalag rovidil, elil er6sen koze-
ledik, mi altal kozéputt mintegy megtorik; a masodik ideg
ingerlésére (10, 5, 0 cm. Il. tekercs) nincsen visszahatds. Az
els6 és harmadik idegnek ismételt egyidejli izgatasara (10, 5,
0 cm. Il. tekercs), a hangszalag er6s rovidulése, el6l zarodas
all be.

3. Kbzépnagy kutya. A jobb als6é gégeideg a jelzett eljaras-
sal szabadda tétetik és négy idegkotegre osztatik, ezutan a gége
megnyittatik. Ajobb hangszalag mozdulatlan, a hal j6l mozog
és az allat rekedten ugat. Az els6 ideg a tagitdé izomhoz megy,
a masodik a harantkannaizom, a harmadik az oldals6 gy(rQ-
kannaizom, a negyedik ideg a kils6 és bels6 paizskannaizom
rostjai kozé mélyed. Az els6 ideg izgatasara (20 cm. Il. tekercs)
a hangrés er@s tagulasa kovetkezik be; egy perez mulva a maso-
dik ideg ingerlésére (20 cm. Il. tekercs), a hangszalag hatulsd
része kis mértékben kozeledik; egy perez mulva a harmadik
ideg izgatasara (20 cm. Il. tekercs) a hangszalag kozeledik; egy
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perez mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) a hangszalag kozeledik,,
egy perez mulva izgatva (20 cm. I1. tekercs) a negyedik ideget,,
a hangrés elilsé része gorcsosen zarddik. Az elsé és méasodik
ideg egyidej(i izgatasara (5 cm. Il. tekercs), er6s tagulas all be,
mely tobbszori izgatasra ismételten bekdvetkezik; harom perez
mulva az els6 és harmadik ideg egyidejd izgatasara (10 cm.
I1. tekercs), szlikiilés all de, er6sebb ingerre (5 cm. Il. tekercs)
azonban a hangszalagnak a kitérése, ot-hatszori nyilogatasa a
hangrésnek kovetkezik be; kiilon izgatasa az elsd és a harmadik
idegnek megfeleléen tagitast és sziikitést eredményez. Harom
perez mulva Ujbol egyidejlileg izgatva (5 ctm. Il. tekercs) az els§
és a harmadik ideget egy Izben isolélt tagitas kovetkezik be,
kilonben valtakozik a szlkilés és a tdgulds a hangszalagnak
rendesen er@sebb Kkitéréseivel. Két perez mulva egyidejiileg
ingerelve (10, 5, 0 cm. Il. tekercs) az els6 és a negyedik ideget,
erds zarodas kovetkezik be.

E barom kisérlet els§ s«rban azért fontos, mert el6-
szOr sikerult az él6 allatban a gége és izmainak szabad szem-
lélete mellett, az elkulonitett idegeket a Kisérlet targyava
tenni.

A ledlt allatbol Kivett gégén ugyanilyen modon végzett
kisérletek kiegészitik az el6bbenieket és azért el6bb, felsoroljuk
azokat, hogy azutan néhany megjegyzéssel Osszefoglalhassuk.

A részletek, illet6leg a kilonboz6 Kkisérletek altal elért
eredmények targyalasa egy masik munkanak van fentartva,
melyben az egyes betegségek, a gége hldéseinek vitds kérdései
lesznek fejtegetve.

L Kozépnagy kutya: A gége kivétetik, izmok és idegek
kikészittetnek. Az els6 és a masodik a tagitd izomhoz megy, a
harmadik a harantkannaizom rostjaiba, a negyedik az oldalsé
gytirikannaizom és az 6todik a paizskannaizmok kotegei kozé
mélyed. Az els6 koteg izgatasara (25 cm. 11. tekercs) erds tagitas
all be; egy perez mulva izgatva hasonlé &rammal a mésodik
ideget, nincsen hatds; a harmadik ideget izgatva ugyanezen
arammal a hangrés hatul er6sen sz(kul; egy perez mulva inge-
relve a negyedik ideget (25 cm. Il. tekercs) a hangszalag egész
terjedelmében kozeledik; egy perez mulva hasonlé arammal
izgatva az 0todik ideget, a hangszalag kiloéndsen el6l kozele-
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dik. Egy perez mulva az els6 ideget izgatva (20 cm. Il. tekercs)
er@s tagitas al' be ; harom perez mulva a méasodik ideget, csakis
er6s ingerre (4 cm. Il. tekercs) van erGteljes tagitd hatas;
2 perez mulva izgatva a harmadik ideget (20 cm. Il. tekercs), a
hangrés csak hatul zéarodik; egy perez malva izgatva hasonld
arammal a negyedik ideget, a hangrés egész terjedelmében all
be a szlkiilés; egy perez mulva az 6todik ideg ingerlésére hasonld
eredmény. Egy perez mulva a baloldali als6 gégeideg izgatasara
a hangrésnek erds zarddasa kovetkezik be. Két perez mulva az
els6 ideg ingerlésére (4 cm. Il. tekercs) er6s tagulas kovetkezik
be; a masodik ideg hasonlé ingerlésére ugyanazon eredmény ;
egy perez mulva a harmadik ideg izgatasara (20 cm. Il. tekercs)
a hangrés szlikiil; harom perez mulva a negyedik ideg ugyan-
azon ingerlésére, a hangrés teljesen zarddik; egy perez malva
ép igy izgatva az otodik ideget, a hangrés el6l er6teljesen
zarodik.

2. Kozépnagy kutya, gége kivéve, izmok, idegek kikészitve.
A bal als6 gégeideg harom kotegre osztatik, az els6 a tagito,
a masodik a hatso szlkitd, a harmadik az elils6é sz(ikitd
izmok 4agait tartalmazza.

A bekdvetkezett halal utdn egy negyed draval az els6 ideg-
koteg ingerlésére (20 cm. Il. tekercs), a hangrés kisfoku taguldsa
all be, er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a hangrés er6sen
tagul. Harom perez mulva a masodik ideg izgatasara (20 cm.
I1. tekercs) szlikilés all be; egy perez mulva az elsd és masodik
ideg kilon electrodokkal egyidejlileg lesz izgatva (20 cm.
H. tekercs), kis szlikilés kovetkezik be; erésebb ingerre (10 cm.
M. tekercs) a hangrés kisfokd tagulasa all be; 2 perez mulva
ugyanezen ingerre a hangrés erdsen tagul. Egy perez mdlva a
harmadik ideg ingerlésére (20 cm. Il. tekercs) a hangrés zaro-
dik eldl; er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a hangrés eliilsd
harmadaban gorcsos zarddas kovetkezik be. Az elsd és masodik
idegnek tobbszori egyidejl izgatdsara mindig a hangrések
nagyobbfokud tagulasa volt kivalthaté. Ajobb als6é gégeideg izga-
tasara (20, 10 cm. Il. tekercs) a hangrés erésen zarodik.

3. Kbzépnagy kutya, gége kivéve, izmok, idegek kikészitve.
A bal alsé gégeideg mint el6bb, hdrom kotegre osztatik. A beko-
vetkezett halal utan egy negyed draval az elsd ideg izgatasara
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{10 cm. Il. tekercs) nincsen hatas; er6sebb ingerre (5 cm.
Il. tekercs) a hangrés erfsen tagul; ismételt izgatas hasonlo
eredmény(i. Egy perez mulva izgatva (10 cm. Il. tekercs) a méso-
dik ideget, a hangrés zarddasa kovetkezik be. Egy perez mulva
a harmadik ideget ingerelve (10 cm. Il. tekercs), a hangrés el&l
gorcsdsen zarodik. Négy perez mulva az elsé és méasodik ideg
egyidejlleg ingerelve (0 cm. Il. tekercs) a hangrés taguldsa, de
az el6bbi kisérlethez képest kisebb fokban volt kivalthato. Ismé-
telt izgatasok hasonl6é eredmény(iek. Ajobb alsé gégeideg inger-
Iésére (10 cm. Il. tekercs), a hangrés zarddik.

Az élettani kisérletek eddig minden kétséget Kizardan
bebizonyitottak az egész alsé gégeideg torzsére vonatkozodlag,
hogy az, a gége izmainak beidegzd rostjait tartalmazza; a gége-
tikor segélyével felette szamos esetben kimutathatd, hogy az
alsé gégeideget lefolydsdban kéaros behatas példaul daganat,
nyomasa éri, a mi a megfelel6 hangszalag hianyos vagy leg-
tobbszor teljes mozdulatlansagaban mutatkozik és azt a gége-
tikrészeti leletet constataljak a haldl utdn végzett vizsgalatok,
melyek az als6 gégeidegnek elfajulasat deritik fel. Egyszéval az
egész torzsre vonatkozo vizsgalatok felett, rendelkeztiink eddig,
és ismereteinket, melyek mar megallapodott jelleggel birtak,
csak Ujabb idében zavartdk fel killondsen Exner kettés beideg-
zési tételei. Kisérleteink szépen mutatjak az alsd gégeideg
beidegzési teriiletét, az egyes elkllonitett idegszalak rendelteté-
sét és a gégének az also gégeideg altal toérténd motorikus beideg-
zését immar véglegesen megerdsitik az alsd gégeideg korzeti
again eszkozolt kisérletek eredményei. Egyes kisérletek meger6-
sitették ezen az Uton is azon el6bb levont kdvetkeztetést, hogy
az eldalsé és hatulsé gy(riukannaizmok egyidejli 6sszeh(zdda-
sakor az izomer§ tdlstlya fog hatdsdban érvényre jutni. Ezt
két kisérlet, mid6n csak a két izom volt meghagyva, az alsé
gégeideg torzsének izgatasaval kimutatta, és ugyanezt er6sitik
meg olyan kisérletek is, mid6én a két nevezett izomnak elkulo-
nitett idegei egyidejlileg izgatattak.

Ezenfolul feltlinik egy korulmény, mely az elkulonitett
harmadik vagyis utolsd ideg izgatasakor Iép fel. Ugyanis, ha
azon elkulonitett ideget izgatjuk, mely a paizskannaizmok
rostjaiba mélyed, akkor csakis a hangszalag mells6 részletének
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er6s kozeledését 1atjuk a kozépvonalhoz és pedig oly er6s mér-;
tékben, hogy a hangszalag megtérik és hatulsé fele ellazul.
E jelenség és ezen korilirt beidegzési terlilet egy mas helyen
fogja bévebb megbeszélés targyat képezni.

A ledlt allatbdl kivett gégén tobb kisérletet ejtettem meg,
melyek az egyes izmokat és azoknak villamos ingerelhet6ségét
a haldl utan illetik. Ez utébbira nézve Semon és Horsley® kimu-
tattdk, hogy a halal utan a hangrést tagité izmok sokkal korab-
ban veszitik el villamos ingerelhet6ségoket mint barmely sz(kité
izom. Jelenffy?) azt allitja, hogy a hangrést tagité izomnal az
elhalds folyamatat a kih(ilés gyorsitja, a melegen tartas késlel-
teti, és hogy a tagité izom egyedll vagy a zar6 izmokkal egyiitt
a test rendes hémeérsékén tartva, ezeket nem elézi meg az elha-
lasban. Az egyes Kisérletek jegyzdkonyvi kivonatai a kovet-
kezbk :

1. Nagy kutya, elvéreztetett, gége kivéve, izmok kikészitve.
Baloldalt az dsszes sz(ikit6 izmok eltavolittattak, a baloldali als6
gégeideg izgatasara a bal tagitd izomnak gyors és erds 0ssze-
hizddasa és a leger6teljesbb tagitas kdvetkezett be. Tizendt perez
mulva Ggy az izom mint az ideg ingerelhetsége megsz(int. Jobb
oldalt az als6 gégeideg izgatasara (15 cm. Il. tekercs) a sz(ikitd
izmok erélyesen 6sszehuzddnak, de a hangrés hatul nem zaro-
dik. Ajobb tagit6 izom érintése isolalt tagitast valt ki. Huszonét
perez mulva még csekély tagitas valthaté ki, mire azutdn meg-
szlinik az ingerelhetdseég és kevéssel utdna a sz(ikité izmoké is.

2. Nagy kutya, gége kivéve, izmok, idegek kikészitve. Mind
a két gégeideg izgatasara a hangrés er6s zarodasa all be. A bal
tagitdé izomnak csakis a kils6 kotege van meghagyva, a jobb
tagitd bels6 részleteinek csupan fels6 kotege van meghagyva ;
az also gégeidegnek Ujboli izgatasara a hangrés mindig zarddik.
A baloldali tagitdé meghagyott kotegének érintése tagitast ered-
ményez, a jobb oldalt meglevd részlet nem reagal.

3. Kozépnagy kutya, elvéreztetett, gégeizmok kikészitve,
A haldl utan tiz perez malva (40 cm. Il. tekercs) nincsen

X Brit. med. Journal 1886. — Hirsoh-Virohow: Jahresbericht
1887. Il. Th. S. 104. — Centralblatt f. Physiologie. 1887. Nr. 4.
2 Gyodgyaszat. 1888.
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reactio; er6sebb ingerre (30 cm. Il. tekercs) szintén nincsen.
A jobboldali tagité izom 37° C. vizbe martott és kicsavart vatta-
tamponokkal melegen tartatik. Harom perez mulva er6sebb
arammal (25 cm. Il. tekercs) érintve a baloldali tagitét, er6s
Osszehuzddas és erre tagitas all be, a melegitett jobboldali nem
reagél; két perez mulva ugyanazon d&rammal érintve a tagitokat,
az el6bbi eredmény, 6t perez mulva ugyanazon arammal ugyan-
azon eredmény, a szikiték reagalnak. Ot perez' mulva erGsebb
drammal (20 cm. 1l. tekercs) érintve a bal tagitét, az gyengen
reagal, a jobboldali épen nem; egy perez malva er6sebb dramra
(15 cm. 1. tekercs) a bal tagitd er6sebben huzddik 6ssze, jobb
tagitd nem reagal, a szlkit6k er6sen dsszehuzddnak. Ugyanazon
aramra 4 perez mulva a bal tagitd kevessé reagal, a jobb nem.
Ot perez malva erésebb aramra (10 cm. 1. tekercs) a bal tagito
erteljesebben huzodik 6ssze, a jobb nem, a szlkit6k Ossze-
hazodnak. Ot perez milva ugyanazon aramra a bal tagito er6-
sen 0sszehuzddik, valamint azon oldali szlikit6k is, a jobb tagitd
nem reagal, az oldalsé gyilr(ikannaizom sem, a tdbbi azon
oldali sziikit6k gyengén reagalnak. Ot perez mulva erésebb
arammal (5 cm. Il. tekercs) érintve a nem reagald jobb tagitot,
a hal tagitd er6sen 6sszehuzddik, ugyanennek érintése hasonld
eredménnyel jart; jobb tagitd és oldals6é gyiirikannaizom nem
reagal. Ot perez mdlva ugyanazon aramra baloldalt el6bbi ered-
mény, jobboldalt a sziikiték gyengén reagalnak. Ot perez mulva
baloldali tagitd és szikiték erdsen 6sszehlzodnak, jobboldalt
nincsen reactio. Ot perez mulva ugyanazon aramra hasonlo
eredmény. Ot perez mulva ugyanazon aramra a bal tagito gyen-
gén reagdl, az oldalsé gyurldkannaizom mar nem, a szikit6k
gyengén, jobb oldalt nincsen reactio. Ot perez mulva baloldalt
igen gyenge reactio. Ot perez mulva csupan a bal belsé paizs-
kanna izom huzddik 6ssze. Ot perez mulva hasonlé lelet.

4. Kozépnagy kutya. Ledletett. A halél utan negyvenkét
perez mualva is a jobb tagito és a sziikit6k kiilon reagalnak. Otven-
két perez mulva a tagitod alig reagél, a jobb alsé gégeideg izga-
tdsdra csupan a szukit6k huzodnak dssze. Egy Ora és hat perez
mulva a jobb tagité nem reagdl, a szlkit6k igen, az alsd gége-
ideg izgatasara gyengébben. Egy Ora és 6tvenkét perez mulva a
reactio megsz(nik.
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5. K6zépnagy kutya. Ledletett. Mind a két tagité izom me-
legittetett. Az egyes izmok ingerlésre erfs reactiot mutatnak.
A halal utan 6tven perez mulva a tagitd izmok nem reagalnak
(8 cm. Il. tekercs), de rélok az &ram atcsap a sziikit6kre. Egy
Ora és tizenhét perez mulva a szlkit6 izmok még gyengén
reagélnak.

6. Boka. A tagitd izmok melegittettek. A halal utan egy 6ra
és négy perez mulva a tagité és sz(kité izmok megsziintek
reagalni. Egy 6ra és kilencz perez mulva mind a két gy(rupaizs
izom még gyengén reagal.

E Kkisérleteken kivil még kettével rendelkeziink, az
egyik gége allandéan 37° C h6mérséknek volt Kitéve a kisérlet
tartama alatt, a masik gégén az alsd gégeideg a mar jelzett
madon idegkotegeire volt elkilonitve. Miutan mind a két gége
chloroformhaléllal kimalt kutyabdl vétetett ki, azért a csopor-
tositas czéljabdl e két kisérletet majd késébb fogjuk felemliteni.
Tapasztalatainkat dsszefoglalva mondhatjuk, hogy a ledlt allat-
bol Kivett gégén az alsd gégeidegek ingerlése a hangrés zardda-
séhoz vezet, tovabbd, hogy az alsé gégeidegek villamos ingerel-
het6ségdket hamarabb veszitik el, mint az izmok, és végezetiil a
tagitd izmok hamarabb veszitik el villamos ingerelhet6ségoket,
mint a sz(kit6 izmok, még akkor is ha a tagitd izmok kihilésé-
nek meggéatlasarol gondoskodva volt.



IV. A chloroform és aether hatadsa a gége izmaira és
idegeire.

E kérdés Ujabb keletli és Hooper® hozta kisérleteivel fel-
szinre. Midén mély sethernarcosisban izgatta az alsdé gégeide-
get, azt talalta, hogy a hangrést tagitd izmok mikodése jutott
érvényre, mig gyenge naroosisban a hangrést sziukitoké. Egyéb
vizsgalatok is azt mutattak, hogy a hangrést tagité izmok karos
hatanyoknak jobban ellenéllanak, mint a sz(ikit§ izmok, mit
Hooper a hangrés tagitdsanak vitalis fontossagaval hoz 6ssze-
kottetésbe. Tagadasba veszi tehat a tagitdé izmok idegrostjainak
hajlamat a kdnnyebb megbetegedésre. Ugyanezen eredményt
érte el akér épségében akér atmetszve volt az als6 gégeideg.

Donaldson 2) vizsgéalatai szerint a hangrést sziikiték nem
szlinnek meg m(kddni, ha az allat mélyen van narcotizalva;
hanem gyenge inger alkalmazasara a hangszalagok tavolodasa,
er6s ingerre azoknak kozeledése kdvetkezik be és pedig valto-
zatlanul akar mély, akar gyenge volt a narcosis. Az eredményt
Hooperrel ellentétben nem az sethernarcosist6l, hanem az inger
erejétél teszi fliggbve.

Semon és Horsleyd Hooper eredményeit meger6sitik,
ugyanis kutyan mély sethernarcosisban villamos ingerlésre a
hangrés tagal, gyenge narcosisban pedig zarul. Az als6 gégeideg
izgatasara sethernarcosia alatt bekdvetkez6 hangréstagulast-
nem az sethernek sajatszerti, a sz(ikit6 izmokra valé hatasabol

* Hoffmann-Schwalbe: Jahresbericht etc. 1886. Il. Th. 8. 74. —
Centralblatt f. Laryngologie etc.

a Hirsch-Virchow : Jahresbericht etc. 1887. Il. Th. S. 18l —
Centralblatt f. Physiologie. 1887. Nr. 22. — Centralblatt f. Laryngolo-
gie etc.

s) i. m.
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magyarazzak meg, hanem azon ténybdl, hogy a hangrést tagité
izmok sokkal kdnyebben veszitik el ingerelhet6ségoket. Macs-
kan a narcosis minden fokaban gyakran nyertek hangrésta-
gulést.

Bowditch® szerint az alsé gégeideg izgatdsa kutyan
mély aethernarcosisban a hangrés tagulasat eredményezi, a
helyett hogy z&rn4. Tdkéletlen aethernarcosisra az inger hatésa
az inger erejével valtozik, gyenge ingerre a hangrés téagul,
er6sre zarul; e zarodas elérésére pedig a narcosis néveked6
mélységével az inger fokozasa sziikséges.

Donaldson? korabbi kisérleteit Ujolag megerdsiti, melyek
szerint a hangrés tdguldsa az aethernarcosis nélkil is elérhetd.

Hooper3d megujitott vizsgalatai szerint mérsékelt aether-
adagokra gyenge izgatds tagitast eredményez, erfsebb val-
takozva tagitdst és zarodast, még erlsebb csak zA&rddast.
Mennél nagyobb az mtheradag, annal nagyobb ingerre van
szukség, hogy valtakoz6 tagulas és zarddas vagy csupan zarddas
kovetkezzék be. Teljes iethernarcosis mellett altaldban csupéan ta-
gitas all be. Anarcosis elmultaval tagitas egyaltalan nem érhetd
el, mig erejlkben gyenguld &ramok zérast idéznek el6. A Do-
naldson altal leirt gyenge ingerek hatasat nem észlelhette.

Az aether és chloroformnarcosisban és az igy eszk6zolt
halal utan megejtett kisérletek jegyz6konyvi kivonatait a kdvet-
kez6kben adjuk.

1. Nagy kutya. A chloroformnarcosis fokozatosan egészen a
halal bekdvetkezéséig keresztilvitetett. Az als6 gégeidegek izga-
tasara (25 cm. Il. tekercs) nem volt reactio; fokozodott inge-
rekre (15, 10 cm. 1. tekercs) megfelelGen kovetkezett be a hatés,
mely kizarélag mindig a hangrést sziikit6k dsszehlzddéasaban, a
hangrés sziikillésében és zardsaban nyilvanult. A bekdvet-
kezett haldl utan két perez mulva szintén csakis a hangrés
sz(ikilése volt elérhetd.

Haldl utan h&rom perczczel izgatva az als6 gégeideget
(10 cm. II. tekercs) a hangrést tagitd izmok miikddnek a Kisér-

&
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let tartama alatt el6szor. Haldl utan négy perczczel tortént
izgatasra a hangrés szlikilete, utdna pedig mindjart tagulasa
allt be, és ettél fogva minden izgatas csak tagulast eredménye-
zett. Halal utan nyolcz perczczel csak a jobboldali hangszalag
tér kifelé; tizenegy perez mulva ugyanazon, de gyengilt hatés.
A baloldali alsé gégeideg izgatasara (3 és 0 cm. Il. tekercs) a
jobboldali hangszalag tér ki; tizendt perez mulva semmi hatés.
A gége Kkivétetett és izmai szabadda tétettek. A baloldali tagito
izom izgatasara (10 cm. Il. tekercs) minden egyes kotegen a
tagitd hatas volt kivalthato; ha egyik eleetrod a tagitd izomra,
mésik a sz(kit§ izomra volt téve, szintén tagitast nyertlink,
hasonldképen, ha egyik elektrodot a mikdédd baloldali tagité
izomra, a masikat a nem muakoddre helyeztik, a tagitd hatéds a
baloldalon nyilvanult. A jobboldali izmok nem reagalnak, a
baloldali sz(ikit6 izmok gyengén.

2. Kdzépnagy kutya. Chloroformhaléal. Gége kivéve, izmok
kikészitve. A bekovetkezett halal utan tiz perez mulva izgatva
helyenként a tagitd izmot, 0sszehlzodik és tagit; tdbbszor azon-
ban érintésére a sz(ikit izmok hizédnak 6ssze. A sz(ikit6 izmok
izgatdsara a hangrés gyors zarddasa kovetkezik be. Az alsd
gégeidegek izgatasara a sz(ikité izmok huzddnak 6ssze. Jobb-
oldalt a fels6 és alsd gégeideg kozott lev6 dsszekoté ag izgatasa
er@s d&rammal az azon oldali szikiték 6sszehuz6désat eredmé-
nyezi. Ezen idegég tlizetesebb vizsgélatnal nem teljesen elkiilo-
naltnek bizonyult, a mennyiben als6 része a tagité izmon fekudt
laza dsszefuiggésben.

4. Kdzépnagy kutya. Chloroformhaldl. A gége helyzetében
maradt. Az als6 gégeidegek kikészitvék. A bekdvetkezett halal
utdn tizenegy perez mulva a két alsé gégeideg izgatasara (25
cm. Il. tekercs) a hangrés er6sen zarodik; két perez mulva tor-
tént izgatasra hasonld eredmény. Ot perezre hasonld ingerre
hasonlé eredmény. Két perezre gyengébb ingerre (40 cm. II.
tekercs) a hangrés kissé szikil; két perez utan, erésebb ingerre
(30 cm. H. tekercs) a hangrés er6sen zarddik ismét; két perez
mulva ugyanazon ingerre a hangrés csupan el6l zarodik telje-
sen, hatul nem. Két perez utan erésebb ingerre (25 cm. II. te-
kercs) a hangrés er6sen zarodik, egy perez mulva ugyanazon
ingerre hasonl6 eredmény; két perez malva ugyanazon ingerre
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mar a hatgrés csak el6l zarodik, hatul nem. Két perez utan
er6sebb ingerre (20 cm. Il. tekercs) a bangrés majd egész
hosszaban erdsen z&rodik, leghatul kicsiny réssel; két perez
mulva ugyanazon izgatasra a hangrés csak el6l zarddik, hatul
nyitva marad; egy perez malva 0jbol izgatva, a hangrés csak
mells§ harmadaban zarul. Két perez mulva erésebb ingerre
(15 cm. II. tekercs) a hangrés a leghétsébb rész kivételével jol
zarodik, Ujra izgatva, csupan eldl zardédik; harom perez mulva
ugyanazon ingerre a hangrés erdsen zarul, egy fél perez mulva
Ujbol izgatva, csak is el6l sz(kiil a hangrés egy kissé. Egy
perez mulva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a hangrésnek
gOrcsds zarddasa kovetkezik be; két perez mulva ugyanazon
ingerre a hangrés a hatuls6 rész kivételével, jol zarodik. Két
perez mulva kilénb6zd erejl ingerekre (30, 25, 20, 15 cm. II.
tekercs) a hangrés valtozatlan, erdsebb ingerre (10 cm. II. te-
kercs) a hangrés erdsen zarul, leghatul keskeny réssel; négy
perez mulva ugyanazon ingerre hasonlé eredmény; egy perez
mulva ugyanazon ingerre ers zarodasa a hangrésnek, egy
pereznyi izgatas tartama alatt a hangrés fokozatosan lassanként
hatulrl mellfelé megnyilik, kivévén annak legmellsébb részét;
négy perez mulva ugyanazon ingerre a hangrés mellsé fele
zarul, egy perez mulva ugyanazon eredmény, egy perez mulva
a hangrés csak el6l zarddik és egy negyed pereznyi izgatas tar-
tama alatt ott is megnyilik. Négy perez mulva a hangrés alig
sz(ikdl. Er6sebb ingerre (5, 0 cm. Il. tekercs) két perez mulva
a hangrésnek nagyon csekély szlikilete mutatkozik. Egy, két
és harom perez mulva a leger6sebb ingerre (0 cm. Il. tekercs)
sincs visszahatés. A gége kivétetik és izmai szabadda tétetnek.
Ot perez mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) az izmokat, nincs
hatas. Egy perez mulva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs)
baloldalt a harantkanna-izom és a kils§ paizskanna-izom mu-
tat csekély rangast, jobboldalt a kilsé paizskanna-izom kisebb
foku ©sszehuzddast. A tagitdé izom érintése jobboldalt kisebb
foku 0Osszeh(zodast mutat. Hét perez mulva er6sebb ingerre
(5 cm. H. tekercs) jobboldalt a kilsé paizskanna-izom &ssze-
huzodéasa erbsebb; harom perez muilva a leger6sebb ingerre
ugyanazon eredmény. Eltavolitva az el6bbi izmot és két perez
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mulva izgatva (0 cm. Il. tekercs) a bels§ paizskanna-izom rost-
jait, mind a két oldalon csekély 6sszehlzddas valthatd ki.

4. Nagy kutya, chloroformhaldl. A bekdvetkezett halal
utan tizendt perezre mind a két als6 gegeideg izgatasara
(40 cm. II. tekercs) a hangrés gorcsds zarddasa kovetkezik be.
Hérom perez malva még gyengébb ingerre (50 cm. Il. tekercs)
zarédik a hangrés; harom perez mulva erésebb ingerre (40 cm.
I1. tekercs) a hangrés er6sen zarddik; két perez mulva ugyan-
azon ingerre a hangrés zarddik hatul finom réssel. Harom perez
mulva erdsebb ingerre (30 cm. Il. tekercs) a hangrés héatulsé
harmada nyitva marad, el6l a hangszalagok 0sszeérnek. Még
er6sebb ingerre két perez mulva (20 cm. Il. tekercs) a hangrés
er6s zarddasa kovetkezik be, hatul finom réssel; egy perez
mulva er6sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs) ugyanazon eredmeény;
két perez mulva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) hasonld
eredmény, egy pereznyi izgatds tartama alatt a hangrés hatul-
rél mellfelé lassan és fokozatosan megnyilik. Harom perez
mulva er6s ingerekre (5, 0 cm. Il. tekercs) eleinte a sz(ikilés
kisebb fokban kovetkezik be, azutan a hangrés valtozatlan ma-
rad. A gége izmai szabadda téve, hat perez mdlva a legerdsebb
ingerre (0 cm. II. tekercs) a tagitd izom érintése mellett er6s
tagitas kovetkezik be, a szikiték érintése pedig erds szlkuilést
hoz létre. Az egyik eleetrddot az egyik tagitd izomra, a masikat
a masik tagitéra helyezve, mind a két részrél erds tagitas kovet-
kezik be. Ot perez milva ugyanazon ingerre a jobb oldali tagito
mar nem reagal, a baloldali tagit6 izom nagyon keveset, a mi
nemsokara megszlnik. Az oldals6é gylrikanna-izom nem reagal,
a harantkanna-izom és a kiils6 paizskanna-izom nagyon gyen-
gén, a mi hamar megsz(nik. A bals6 paizkanna-izom szabadda
tétetik és ingerelve (0 cm. Il. tekercs) er6sen 6sszehuzodik.

5. Kozépnagy kutya, chloroformhalél, gégeizmai szabadda
téve és &llanddan 30° C. foku levegének kitéve. A bekdvetkezett
halal utdn huszonkét perez mulva ingerelve (20 cm. Il. tekercs)
a mikod6 izmokat, mind a két oldalon reagalnak, a tagité iz-
mok nem; 6t perez mllva ugyanazon ingerre ugyanazon ered-
mény; ot perez mulva er6sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs)
hasonl6 eredmény; 6t perez mulva hasonl6 ingerre el6bbi ered-
mény. Ot perez mulva erésebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a

M. T. AK. ERT. A TfiiRMKSZETTUD. KOREBOL. 1889. XIX. K. 10. sz. 3
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tagité izmok nem reagalnak, a szikit6k gdrcsdsen 6sszehuzod-
nak, ugyanekkor gyenge ingereknek (40 30, 20 cm. Il. tekercs)
nincsen hatasuk; fokozott ingerekre (15 cm. 1l. tekercs) a szi-
kitbk mar osszehuzodnak és pedig (10 cm. Il. tekercs) gorcso-
sen. Ot perez milva az utdbb jelzett erGs ingerre ugyanazon
eredmény; o6t perez mulva hasonléan. Erdsebb ingerekre
(5,0 cm. II. tekercs) erélyesebb 0sszehuzddasa a szlikité izmok-
nak; ot perez malva épen igy. A tagitd izomrdl a kils6 réteg
levétetvén, izgatasra nem reagdl. A szikiték 6t perez mulva is
Ugy mikdédnek, mint el6bb.

6. Nagy kutya, chloroformhaldl, gége kivéve, izmok és ide-
gek kikészitve. Az els6 ideg tartalmazza a tagitd és a hatso sz(-
kit6 izmokhoz mené idegeket, a masodik ideg az eluls6é sz(kitd
izmokhoz men6 agakat. Az els6 ideg ingerlésére (10, 0 cm.
Il. tekercs), nincsen hatas; a masodik ideg ingerlésére a hang-
rés eldl er6sen zarodik. Az elsd ideg két részre osztatvan az elsd
koteg a tagité izomhoz, a mésik és a harmadik idegkdteg a méar
jelzett sz(ikit6 izmokhoz mend &gakat tartalmazza. Az els§ és
masodik idegtorzs ingerlésére (10, 0 cm. Il. tekercs), nincsen
hatds; a harmadik ideg izgatdsara (10*0 cm. Il. tekercs), a
hangrés el6l gyengébben z&rédik. Ugyanezen drammal az egyes
izmokat érintve, csak is a kiils6 paizskanna-izom huzodik 6ssze.
Az egészen hagyott baloldali alsé gégéideget izgatva (0 cm.
11, tekercs), a hangrés csak is el6l zarodik.

7. K6zépnagy kutya, 0*10 jervin alcaloid és 0-50 morphium
hér ala fecskendezve. A bekdvetkezett halal utan harom perez
mulva az als6 gégeidegeket ingerelve (30 cm. Il. tekercs) nin-
csen visszahatas, er6sebb ingerre (25 cm. Il. tekercs) a hangrés
er6s szlkdllése és még er6sebb ingerre (15 cm. 1. tekercs) annak
er@s zarddasa kovetkezik be, mely egy fél perczig tartd izgatas
alatt is fennall. Négy perez mulva az utébb jelzett ingerre a
hangrésnek erds teljes zarodasa, mely az egy pereznyi tartamot
kovetd fél pereznyi izgatds alatt lassanként sz(inik, azaz meg-
nyilik a hangrés; négy perez mulva ugyanazon ingerre a hang-
rés sz(ikil, de teljesen zarédni nem képes. Két perez mulva
er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a hangrés er6sen zarodik;
az izgatés alatt kissé megnyilik, 0jbdl izgatva a hangrés sz{ikdl,
de zarddni nem képes. Két perez mulva erésebb ingerre (5 cm.
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Il. tekercs) a hangrés er6sen szlikil, de z&rddni nem képes.
Ezutdn megszlinik a visszahatds. A gége Kivétetett és izmai
szabadda tétettek. Hét perez malva az alkalmazott ingerekre
(30, 20 cm. Il. tekercs) a sz(ikit6 és tagité izmok nem reagél-
nak ; két perez mulva erésebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) szin-
tén nincsen reacti6. Hat perez mualva a legerdsebb ingerre
(10 cm. II. tekercs) a hangrés valtozatlan, csupan a harant-
kanna-izom és a kiils6 paizskanna-izom rostjai kissé ranganak.
8. Kozépnagy kutya, aether bér ala fecskendezve. Anarcosis
bedlltaig az alsé gégeidegek gyenge &rammal ingereltetnek. Az
allat nyog, a hangrés zarddik és nyilik. Gyenge ingerre (40 cm.
Il. tekercs) a hangrés er6sen zarodik; tizennégy perez mulva
ugyanazon ingerre hasonlé eredmény; harom perez mulva ugyan-
azon ingerre gorcsds zarddasa a hangrésnek; harom perez mulva
épen igy; tizenegy perez mulva ugyanazon ingerre hasonlo ered-
mény ; harom perez mulva hasonloképen. Ot perez malva beallt
a narcosis, a cornea érzéketlen, a hangrés valtozatlanul nyitva,
az allat alszik. Egy perez mulva gyenge ingerre (40 cm. II. te-
kercs) a hangrés eliils6 része sziikiilt kissé, erésebb ingerre
(30 cm. 1I. tekercs) zarddott; nyugalomban a nyitott hangrés
valtozatlanul; két perez malva az utébb jelzett ingerre a hatulsé
rész kivéve, a hangrés zarddik. Egy perez mulva er6sebb ingerre
(20 cm. 11. tekercs) a hangrés teljes zarodasa kovetkezik be; két
perez mulva ugyanazon ingerre hasonléd eredmény. Hat perez
mulva gyenge ingerek, (40, 30 cm. Il. tekercs) nincsen reactio,
erdsebb ingerre (20 cm. Il. tekercs) a hatulsd részt kivéve, a
hangrés zarodik, még er6sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs) teljes
gorcsos zarddas kovetkezik be. Az aether adagai ndveltettek,
mig a mély narcosis halélossa lett. Az allat mar ritkdn és gyen-
gén lélekzik. Négy perez mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) a
hangrés eldl erésen zarul, hatul nem; er6sebb ingerre (15 cm.
I1. tekercs) hasonlo eredmény. Légzés megsz(int. Harom perez
mulva erdsebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) épen ugy; két perez
mulva ugyanazon ingerre az el6bbi eredmény; két perez mulva
hasonldképen. Egy perez mulva gyenge ingerekre (40, 30 cm.
I1. tekercs) nincsen reactid, er6sebb ingerre (20 cm. Il. tekercs)
a hangrés el6l sz(ikal, hatul nyitva marad; négy perez mulva
-az elébbi ingerre erdsebb sz(likilés all be, egy perez mulva épen
3*
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igy. Két perez mulva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) a
hangszalagoknak pillanatnyi kozeledése all be; két perez mulva
ugyanazon ingerre a hangrés zarodik, hatul réssel; egy perez
mulva erésebb ingerre (5 cm. 1l. tekercs) a hangrés véltozatlan;
egy perez mulva a leger6sebb &ramra (0 cm. Il. tekercs) a
hangrés, a leghatulsobb részt kivéve, zarddik. A gége izmai
kikészittetnek. Kilencz perez mdlva ingerelve (0 cm. Il. tekercs)
az als6 gégeidegeket, nincsen reactio. Erintve a tagitd6 izmo-
kat, egyszer-kdtszer megfeleld tagulds kdvetkezik be, kiilénben
pedig gorcsds zardédasa a hangrésnek, akar kilon a tagitot
ingereljik, akar egy-egy electroddal a két tagité izmot. A szi-
kit6 izmok érintésére erls zarddasa a hangrésnek. Két perez
mulva tagitds mar nem véalthatd ki, z&r6das mint el6bb; hdrom
perez mulva ugyanazon eredmény; négy perez mulva a tagité
izom és az oldalsé gydrlkanna-izom nem reagal, a harant-
kanna-izom még gydngén, a kils6 és a belsd paizskanna-izmok
még 6sszehuzodnak.

9. Nagy kutya, setherhaldl. A haldl utdn tizenkét perez
mulva izgatva (20 cm. I1. tekercs) az alsé gégeidegeket és egyen-
Kint is, a szukit6k er6s 6sszehuzddasa kdvetkezik be. Gyengébb
ingerre (30 cm. Il. tekercs) nincsen reactio; két perez mulva
er@sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs) er6s zar6das; harom perez*
mulva erésebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) hasonl6képen, vala-
mint egy perez mulva gyengébb ingerre (20 cm. Il. tekercs)
ugyanazon eredmény; két perez mulva erésebb ingerre (15 cm.
Il. tekercs) a hangrés zarodasa all be, mely egy pereznyi izgatas
tartama alatt sem valtozik. Egy perez mulva a tagitd izmok
egyenkint ingerelve (15 cm. Il. tekercs) tagitd hatés all be; két
perez mulva a két als6 gégeideg ugyanazon ingerrel izgatva, a
hangrés zarodik. Hét perez mulva a két ideg ingerlésére (30 cm.
Il. tekercs) a hangrés zarddik, mely az izgatas tartama alatt
k ssé megnyilt; négy perez mulva Uj izgatasra nincsen reactio.
A t&gito izmok ingerlésére (5 cm. Il. tekercs) a hangrés erésen
tagul; két perez mulva Gjra izgatva a tagitokat, el6bbi hatas, a
sz(ikit6 izmok megfeleléen m(kddnek; harom perez mdlva a
szukit6k és tagitok ugyanazon ingerre joI mikddnek. A balol-
dali oldalsé gydrikanna-izom izgatasara a hangrés szlkil, azon
oldali tagitdn egyidejlleg kilon izgatva, tagulds kovetkezik be,
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de csekélyebb mértékben, mint mid6n egyedil izgattatott. Ot
perez mulva az oldalsé gydriikanna-izom nem reagél, a kils6
paizskanna-izom és a harantkanna-izom még élénken huzddik
Ossze, a tagitd reagdl, de gyengébben. Négy perez mulva el6bbi
lelet; 6t perez mulva erésebb ingerre (0 cm. M. tekercs) a jelzett
izmok 6sszehuzodnak ; nyolez perez mulva ugyanazon ingerre
szintén reagalnak, de gyengébben; négy perez mulva a tagitd
izmok nem reagélnak; két perez mulva a kiils6 és bels6 paizs-
kanna-izmok rostjain még gyenge reactio lathato; 6t perez
mulva a belsd paizskanna-izom még reagal; harom perez malva
hasonlo lelet.

A felsorolt irodalmi adatokat, kisérleti eredményeinkkel
szembe allitva, kovetkez6ket mondhatjuk :

Chloroform és sether &ltal eszkdz6lt narcosis alatt egészen
a halal bekodvetkezéséig, az alsé gégeidegre hatd gyenge és erés
ingerek egyarant a hangrés zarddasat idézik elé.

Aether-haldl utdn az alsdé gégeidegek ingerlése a hangrés
zar0dasahoz vezet.

Chloroform-baldl utan az als6 gégeidegek ingerlése egy
izben a hangrés tagitasat, kulonben annak zar6dasat eredmé-
nyezte.

Aether és chloroformmal meg0lt allatokbol kivett gégén az
alsé gégeidegek villamos ingerelhet6ségliket hamarabb veszitik
el, mint az izmok; tovabba a tagitdé izmok szintén hamarébb
halnak el, mint a szikiték, legtovédbb tartja meg villamos
ingerelhet&ségét a belsd paizskanna-izom.

A haldlt kdvetd id6szak nagysdgaval aranyosan a gégeide-
gek ingerelhetéségének elvesztéséig, fokozott ingerekre van
szilkség a bangrés teljes elzarasanak eszkozlésére.



V. A Semon-Rosenbach elmélet.

Egy sokat vitatott koralak torténetét érinti fejezetlink
ezime. A betegség lényegét, a magyarazatara felallitott tételeket
ez alkalommal nem érintjuk, mert egy killén munka fog e fon-
tos betegség egész torténetével foglalkozni. Itt csak roviden
kivanom felemliteni, hogy a gégében a hangszalagoknak médian
allasa, mely a belégzés akadalyaval jar, az alsd gégeidegek
kbézponti vagy nagyobbara korzeti megbetegedésének a kovet-
kezménye. Legtobbszor daganatoknak az idegtérzsre gyako-
rolt nyomésa okozza a bajt, melynek magyaréazatara a legkulon-
félébb foltevésekhez nyultak. A magunk részér6l most csupéan a
Semon-Rosenbach elméletével foglalkozunk, mert ez iranyban
tobb kisérlet eredményével rendelkeziink.

Eosenbach ® 1880-ban egy eset kozlésével vonta magara és
kovetkeztetésére az altalanos figyelmet. Egy daganat a mellkas-
ban mind a két idegtdrzset nyomta és ennek kovetkezménye-
képen mutatkoztak el6bb a hangrés-tagité izmok hiidései és
csak azutdn a hangszalagok teljes h(idése. Levont kovetkez-
tetése igy hangzik : «Vor allém muss das Factum registrirt
werden, dass bei Compression des Recurrensstammes zuerst die
Function dér Erweiterer leidet und dass die Yerengerer erst
spater in Mittleidenschaft gezogen werden».

Semon?) fliggetleniil ugyancsak ezen tételt allitotta fel, de
munkéja nyomdai kortlmények miatt, csak 1881-ben l4tott
napvilagot. Szerinte a hangrés-tagité izmokat beidegzd rostok
egy sajatszer( dispositioval birnak a kulénb6z8 behatdsok alatt

# Bresl: Arztl. Zeitschrift. 1880. Nr. 2—3.
2 Berliner kiin. Wochenschrift. 1883. Ueber die Lalimung dér
einzelnen Fasergattungen des Nerv. laryn. inf.
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vagy kizarélagosan, vagy legalabb is kordbban megbetegedésre,
mint a hangrést sz(kit6 izmok beidegz6i.

Ezen elmélet egy nyolcz évig tartd elkeseredett vitara adott
okot; a vitdban sok érdekes adat és vizsgalat merilt fel, de a
kérdés mind eddig fugg6ben maradt, és kiilénbdz6 felfogas-
nak és egyéni meggy6zOdésnek adott helyet. Az egész kérdést
részleteiben feldleld6 munkénak lesz fentartva kell6 betekintést
nyujtani a majdnem egy évtizedig folyt vitaba, és az egyes téte-
leket és eredményeket értékok szerint megvilagitani.

Hooper)) tagadasba vette, hogy a hangrés-tagitd izom-
hoz mené rostok hajlandék a kénnyebb megbetegedésre. Erre
nézve felhozza, hogy chromsav jegeczek alkalmazasa az ideg-
torzsre nem mutatta a jelzett rostok gyorsabb szenvedését. Egy
izben pedig egy fonalat huzott at az idegtdrzsén és azt egy
hétig benhagyta, azutdn izgatta az ideget a fonal alatt, mire
a hangrés tagult, a hangrést sz(ikit izmok az ingerre nem rea-
galtak.

Donaldsong csatlakozik Hooper nézetéhez. Kisérlete
abban allt, hogy az izgatas el6tt negyvennyolcz 6raval egy héa-
rom cm. hossz( darabot kimetszett a jobb als6 gégeideghdl. Az
allat aetherrel mélyen narcotiséltatott és az idegcsonk lobos
szovetbe beédgyazva talaltatott. Gyenge &ramra a jobb hang-
szalag tavolodik, épen gy erés d&ramra, Ezutdn az allat a nar-
cosisbdl magahoz tért, azonban az izgatds ugyanazon eredmény-
nyel jart. Az &llat megdletett, és az idegtdrzs izgatidsa a jobb-
oldalon a hangrés tagulasat, a baloldalon annak zarddasat
eredményezte. Erre Donaldson helyes magyardzatot adni
nem tud.

Frankéi és fiad3) lijabban egy nagyon érdekes kisérletet
végeztek, mely az also gégeidegnek leh(itésében allott. Az alsé
gégeidegnek lehitése folytdn, melyet a megfagyasig fokozni
nem szabad, legel6bb a bangrés-tagitd izom miikédése szenved,
illetbleg megszlnik. Nevezett bavarok egy kulén eszkozzeld

4 0. m.

B W

3) Centralblatt f. Physiologic. 1889. 3. Heft. Verniebe Uber di
Ausfallserscheinungen dér Stimmbandbewegung bei Abklhlung des Ne
recurrens.



40 Di ONODI ADOLF.

végezték érdekes kisérleteiket, melyek szerint a hangrés-tagit6
izmok hlidése, a szdmukra rendelt idegrostok vezet6képességé-
nek lehlilés okozta korlatozasan alapszik.

Semon és Horsley *) a hangrés-tagité izmok gyorsabb elha-
lasat is kilonosen kiemelik, mely tényt az el6bbeni kisérleteink
targyalasandl tobb irdnyban megerdsitenink sikerdlt,

Ezek utan kisérleteinket soroljuk fel, melyek e kérdéssel
szorosan Osszefliggenek. Gégekisérleti eljarasommal siker(it az
egyes beidegz6 terileteket szétvalasztanom, ugyanis kulon
miikodtettem a tagitd izmot, kulén a hangrést hatul és egész
terjedelmében sz(ikitd izmokat és végil a hangrés elilsé harma-
dat illet6leg felét z&r6 izmokat. Ténynek ismertem fel, hogy a
ledlt allatbdl kivett gégén az izmok hatulrdl el6refelé halnak
el, vagyis el6bb a tagitd izom, azutan a sz(kit6 izmok elhelye-
zéslikben hatulrél el6refelé. Feltlnt, hogy egyes kisérleteimnél
az alsé gégeidegnek ingerlésére, csak is egy bizonyos izommi-
kddés valthatd ki, nevezetesen a bangrés mells6 részét zard
izmok 0sszehuzodasa. igy egy esetben éI6 allatban mind a két
gégeideg izgatéséra (15 cm. 11. tekercs) a hangrés er@s zarddésa
kovetkezett be, gyenge izgatasra (20 cm. Il. tekercs) a hangrés
mar csak elll zarédott. Egy masik €l6 allatnal a két als6 gége-
ideg izgatasara a bangrés csak eliils6 harmadaban szlkilt, és
izgatas utdn nyugalmi allapotban is csak elll értek Ossze a
hangszalagok; az egyik als6 gégeideg izgatasara hasonléan a
megfeleld hangszalag csak elil kdzeledett. Chloroformmal meg-
o1t allatokbol Kkivett gégén feltlint, hogy az alsé gégeidegek izga-
tasa a halalt kovetd id6szak nagysagaval kilénbdz6 eredmény-
nyel jart; igy eleinte gyengébb ingerek is vezettek a hangrés
zarddasadhoz, és az elhalas foka szerint mindig er6sebb ingerre
volt szikség, hogy ne csak a bangrés eliilsé része, hanem egész
terjedelmében zarodjék; az alsé gégeideg ingerelhetéségének tel-
jes megsz(inése el6tt még a hangreés ellls6é részében volt a szlkii-
Iés kivéalthato.

Egy chloroformmal meg6lt allathol kivett gégén, hol a ha-
rom idegkoteg el volt kiillonitve, az elsé és masodik ideg inger-
lése (100 cm. tekercs) nem jart reactidval, a harmadik idegl
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eizgatdsara a hangrés elul erdsen zarodott. Az egészben hagyott
masik oldali alsé gégeideg izgatadsara a hangrés csak is elil
zarodott.

Ezen Kisérleti megfigyelések utan végeztem olyan kisérle-
teket is, melyekkel kimutathaté legyen, hogy az elkilonitett
idegkotegek kilonb6zd id6ben veszitik el vezet6képességoket
és pedig legel6bb a hangrés-tagité izmok szamara rendelt ideg-
rostok.

1. Kozépnagy kutya, ledletett. A halal kilencz déra és
tizenkét perczkor kovetkezett be. Az idegek ismert médon
elkdlonitvék. Tiz perez mulva izgatva (20 cm. I1. tekercs) az els§
és masodik ideget, nincsen reactio, a harmadik ideg ingerlésére
sz(ikiilés all be; nyolez perez mulva izgatva (15, 10,5 cm.
I1. tekercs) az els6 ideget, nincsen visszahatas. Két perez mulva
izgatva (15 cm. 1l. tekercs) a mésodik és harmadik ideget, erds
sz(ikilés all be. Egy perez malva érintve (15 cm. Il. tekercs) a
tagitd izmokat, nincsen reactio, a sz(ikitd izmokat érintve,
azok er6sen reagalnak; egy perez mulva erésebb ingerre (10cm.
Il. tekercs) a baloldali tagit6 izom kisfoku tagitast mutat; egy
perez mulva a tagitok érintésére a sz(ikitd izmok huazdédnak
ossze. Ot perez mulva izgatva (15 cm. Il. tekercs) a harmadik
ideget, eliil erds 6sszehlzodas kdvetkezik be; 6t perez malva in-
gerelve a harmadik ideget, ugyanazon eredmény, mint el6bb.
A sz(ikit6 izmok érintésre 6sszehuzodnak. Kisérlet utdn meg-
vizsgaltatvan az idegek, az els§ a tagitd izomhoz ment, a maso-
dik ideg a jelzett sziikitokhoz.

2. Nagy kutya, ledlve. A haldl kilencz 6ra és huszonkét
perczkor allt be. A gége kivétetett, és a jobboldali als6 gégeideg
harom kotegre osztatott, a tgitdé izomhoz mené &g kikészités
kozben lemetsz6dott. Tizennyolcz perez mulva érintve a jobb
tagité izmot, az csak (10 cm. Il. tekercs) ingerre reagal; az elsé
ideg ingerlése hatul szlkilést eredményez, a masodik és har-
madik ideg gyonge &ramra (25 cm. Il. tekercs) ismert mddon
reagal. A baloldali als6 gégeideg harom kotegre osztatik. Ot
perez mulva izgatva (25 cm. Il. tekercs) baloldalt az els6 ideget,
gyonge fokl tagitas valthato ki; két perez mulva izgatva hasonlo
arammal baloldalt a méasodik ideget, hatul erés 6sszeh(izodas és
a hangrés megfelel6 zarédasa kovetkezik be; a harmadik ideg
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izgatasara elul dsszehlzodas. Egy perez mulva izgatva (20 emu
Il. tekeres) az els6 ideget, a tagité izomnak gydnge 6sszeh(zd-
déasa kovetkezik be; a masodik és harmadik ideg hasonlo ingerlé-
sére az el6bbeni eredmény. Jobboldalt izgatva az els6 ideget
gyonge kozeledés hatul, a masodik és harmadik izgatasara a
jelzett er6sebb szlkilések. Két perez mulva izgatva (15 cm.
Il. tekercs) baloldalt az elsé ideget, nincsen reactio; hasonld
arammal izgatva a masodik és harmadik ideget, a jelzett
Osszehuzdédasok hatul és el6l, a megfeleld hangrés-szikilettel
kovetkeznek be. Egy perez mulva izgatva (10 cm. Il. tekercs)
baloldalt az els6 ideget, nincsen reactio, mind a két tagitd
izomnak érintésére gyonge 6sszehizddas; a masodik ingerlésére
er6s zarodas hatul, a harmadik ideg izgatasara, gorcsds zarddas
elil. Egy perez mulva, izgatva (5 cm. Il. tekercs) baloldalt az
elsé ideget, nincsen reactio, a tagitd izmok érintésére kisfokud
tagitas valthaté ki, a masodik és harmadik ideg izgatasara az
elébbi eredmény. Harom perez mulva jobboldalt izgatva (5 cm.
Il. tekercs) a masodik és harmadik ideget, gorcsds zarddas
kovetkezik be hatul és el6l. Egy perez mulva izgatva (0 cm.
Il. tekercs) baloldalt az elsd ideget, nincsen reactio, a masodik
és harmadik ideg izgatasara az elébbi eredmény. Kilencz perez
mulva izgatva baloldalt (20 cm. Il. tekercs) az els6 ideget, nin-
csen reactio, a masodik ideg izgatasara sincsen, a harmadik
ideg ingerlésére hasonld d&rammal er6s szlkilés elil kdvetkezik
be. Két perez mulva er6sebb ingerre (15 cm. II. tekercs) bal-
oldalt az els6 ideg nem valt ki hatast, a masodik ideg kis sz(ku-
lést hatul, a harmadik ideg gorcsds 6sszehlzodast elil. Egy
perez malva jobboldalt izgatva (15 cm. Il. tekercs) a masodik
ideget, gyonge szlkdilés hatul, a harmadik ideget, gorcsos 0ssze-
huzodas elll az eredmény. Négy perez mulva baloldalt izgatva
(15 cm. II. tekercs) az els6 ideget, nincsen reactio, a masodik
ideget, kis sz(ikulés hatul, a harmadik ideget, gorcsds zar6das
eliil a visszahatas. Ot perez mulva hasonlé arammal izgatva
baloldalt a méasodik ideget, a hangszalagnyujtvany gyodngén
kozeledik; a harmadik ideget,a hangrés el6l gorcsésen zarodik;
Ot perez mulva ugyanazon arammal ingerelve baloldalt a ma-
sodik ideget, alig van kozeledés hatul, a harmadik ideget, erds
zarédas elél az eredmény; 6t perez mulva hasonld arammal
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izgatva baloldalt a mésodik idegbt, méar itt nem mutatkozik
reactio, a harmadik ideg ingerlésére erds zarodas elul. Er6-
sebb ingerre, baloldalt (10 cm. Il. tekercs) egy perez mulva,
az elsdé és masodik idegen nem valthatd ki Osszeh(zodas a
harmadik idegen>a hangrés er6s zar6dasa eldl; egy perez
mulva még er6sebb ingerre baloldalt (5 cm. Il. tekercs) az els6
és masodik idegen nincsen hatas, a harmadik ideg, el6l gorcsos
zarddast valt ki; két perez mulva a leger6sebb ingerre (0 cm.
I1; tekercs) az el6bbi eredmény. Ot perez mulva gyengébben
ingerelve. (15 cm. Il. tekercs) baloldalt a harmadik ideget,,
gyengébb kozeledés eldl; 6t perez malva ugyanazon arammal
hasonlé eredmény; egy perez mulva erdsbodé ingerekre (10,
5,0 cm. Il. tekercs) az el6bbi eredmény; 6t perez mulva izgatva
(10, 5, O Il. tekercs) el6l gyenge kozeledés; 6t perez mulva
Ujbol ingerelve baloldalt (10, 5, 0 cm. Il. tekercs) a harmadik
ideget, nincsen reactio. Egy perez mulva érintve (10 cm.
1. tekercs) a kils§ paizskanna-izmot, gyengén 6sszehuzddik,
fokozott ingerekre (5, 0 cm. Il. tekercs) megfelel6en erésebb
az 6sszehUzddas; harom perez mulva érintve (10 cm. Il. tekercs)
az oldalsé gyuriikanna-izmot, nincsen reactio, er6sebb ingerekre
(5, 0 cm. 1I. tekercs) megfelel6 erésebb 6sszehlzodas. Ot perez
mulva izgatva (10 cm. Il. tekercs) az oldalsé gyuriikanna-izmot,
nincsen hatas, ugyanilyen arammal érintve a kilsé paizskanna-
izmot, csekély 6sszehuzodas, a belsé paizskanna-izmot pedig
érintve, erésebb 6sszeh(zodas all be. Két perez mulva erésebb
inger (5 cm. Il. tekercs) az oldalsé gyf(riikanna-izom gyenge
6sszehuzodast, a kilsd paizskanna-izmon erésebbet és végll a
belsd paizskanna-izmon még er6sebb 6sszehizddast valt ki; két
perez mulva izgatva (0 cm. Il. tekercs) az oldalsé gyirikanna-
izmot, az el6bbi eredmény, a belsé paizskanna-izmot ingerelve,
az gorcsosen rovidil. Gyengebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) az
oldalsé gy(lrukanna-izmon, a kils§ és belsé paizskanna-izmo-
kon nincsen reactio. Er6sebb ingerre (5 cm. Il. tekercs) a
kills6 paizskanna-izmon alig constatalhaté egy gyoénge Ossze-
hiz6das, a bels6 paizskanna-izmon ugyanazon érintésre lathato
0sszehlzodas kovetkezik be; a legerdsebb ingerre (0 cm. Il. te-
kercs) a kiils6 paizskanna-izmon kisfokl 6sszehuzédas, a belsé
paizskanna-izmon erdsfoku dsszehlizodas valthatd ki. Ot perez
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mulva ingerelve (5 cm. Il. tekercs) az oldals6 gyuriikanna-izmot
nincsen reactio, épen Ugy a kils6é paizskanna-izmon, a bels6
paizskanna-izmon csekély 6sszeh(zodas valthatdé ki; er6sebb
ingerre (0 cm. Il. tekercs) a kuls§ paizskanna-izom egy két
kotege rang, a bels6 paizskanna-izom 6sszehuzodik. Hét perez
mulva a bels6 paizskanna-izom gyengén hizddik 6ssze érintésre
(5 cm. 1. tekercs), erésebb ingerre (0 cm. Il. tekercs) er6sebb
az 0sszehlzo6das; a tbbbi izmon nincsen reactio.

3. Ko6zépnagy kutya, ledlve, a halal beallt nyolez 6ra és
Otvendt perczkor. A jobboldali als6 gégeideg harom részre
osztatik az ismert modon. Husz perez mulva izgatva (30 cm.
I1. tekercs) mind a harom ideget, nincsen reactio; valamivel eré-
sebb ingerre (25 cm. 1l. tekercs) az els6 idegen, nincsen reactio,
a masodik és harmadik idegen hatul és eliil megfeleld szdkiilés
vélthato ki. Egy perez mulva er6sebb ingerre (20 cm. Il. tekercs)
az els6 idegen nincsen reactio, er6sebb ingerre (15 cm. Il. te-
kercs) erds tagitdas kovetkezik be, gyengébb ingerre (20 cm.
Il. tekercs) kisfokl tagitas, ugyanezzel az arammal ingerelve a
masodik ideget, erds zarddas hatul, a harmadik ideget érintve,
meég erdsebb zarddas kovetkezik be elul. Egy perez mulva izgatva
(20 cm. II. tekercs) az elsd ideget, tagitds all be, ugyanazon
ingerre harom perez mulva gyenge tagitas, a masodik és har-
madik ideg ingerlésére az el6bb jelzett er6s zarddasok; hat
perez mulva ugyan igy izgatva az idegeket, hasonlé eredmény 5
tiz perez mulva épen igy ingerelve az els6 ideget, minimalis
tagitas all be, a masodik és harmadik ideg ingerlésére kevésbbé
oly er6s zéarddasok, mint elébb. Két perez mulva erésebb inger
(15 cm. Il. tekercs) er6sebb hatdsokat eredményez, az els6 ideg
kisfoku tagitast, a masodik ideg er6sebb zarddast, a harmadik
ideg, a hangrés erésebb zarddasat eldl; 6t perez mulva ugyan-
ezen ingerre az els6 ideg nem reagal, a masodik ideg kisfokl
zarodast hatul, a harmadik pedig kisfok( zarédast elul eredme-
nyez. Két perez mualva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) az
els6 idegen a tagité izom egy kotegének pillanatnyi rangasa
valthatd ki, a masodik és harmadik idegen a hangrés jelzett
zarddasai. Hét perez mulva ingerelve (5, 0 cm. Il. tekercs) az
els6 ideget, nincsen reactio, a masodik és harmadik ideget, Ki-
sebb fokl Osszehuzddasok elill és hatul. A bal als6 gégeideg
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eddig érintetleniil hagyott torzse két részre osztatott, az elsd
koteg a tagitd izomhoz meni rostokat, a masodik koéteg a sziiki-
tok rostjait tartalmazta; az elsé ideg ingerlésére nincsen hatas,
a masodik ideg er6s zarodast valt ki. Ezutan a masodik koteg
két részre osztatvan, az eddig ismert harom idegkdteg tétetett a
kisérlet targyava. Ot perez mulva izgatva az els6 ideget (O cm.
Il. tekercs) nincsen reactio, a masodik és harmadikat, er6s
zarédas all be; két perez malva ugyanezen ingerre a masodik
és harmadik idegen mar gyengébb zéarddas valthatd ki; egy
perez mulva hasonlé &rammal a jobb oldalon nincsen reactio,
a baloldalon az izgatds az el6bbi eredménynyel jar. Harom
perez mulva érintve (0 cm. Il. tekercs) a két tagité izmot, azok
er6sen osszehuzodnak; egy perez mulva ugyanezen arammal
érintve az oldals6 gydrikanna-izmokat, azok jél m(kddnek,
agyszintén a kiilsé és bels6 paizskanna-izmok gorcsdsen hizod-
nak 6ssze. Hat perez mulva erés ingerlésre (0 cm. H. tekercs)
baloldalt az elsé és mésodik ideg nem reagdl, a harmadik pedig
er@s zarddast valt ki elél. Az izmok érintése (0 cm. Il. tekercs)
mind a két oldalon az el6bbi eredménnyel jar; 6t perez mulva
baloldalt az idegek nem reagalnak.

4. Kis kutya, megblve, a halal tiz éra, tizennyolez perczkor
allt be. A baloldali als6 gégeideg torzsének a fele <o eczet-
savval bekenetik. Tizenkét perez mulva ingerelve (20 cm.
Il. tekercs) a bekent részletet, nincsen reactio; épen igy er6-
sebb ingerekre (10, 5, 0 cm. Il. tekercs). Egy perez mulva
izgatva (20 cm. Il. tekercs) az als6 gégeideg érintetlen felsd
részét, a bal hangszalag gorcsosen ér a kdzépvonalhoz és meg-
torik. A jobboldali als6 gégeideg is bekenetett. Harom perez
mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) a jobb als6 gégeideget, nin-
csen reactio, baloldalt erésebb ingerre (15 cm. Il. tekercs) a
hangrés erdsen zérddik, jobboldalt ugyanezen ingerre hason-
I6an. Az elhalt idegek egy része elmetszetik és Ujra bekenetik.
Négy perez mulva az el6bbi ingerre ugyanazon eredmény; egy
perez mulva er6sebb ingerre (10 cm. Il. tekercs) hasonldéan. Az
idegek ép részlete atmetszetik és a vége eczetsavval bekenetik.
Két perez mulva izgatva (10 cm. Il. tekercs) mind a két oldalt
elébbi eredmény; hét perez mulva az idegtdrzs nem reagal, az
elkilonitett harmadik ideg baloldalt (10, 5, 0 cm. Il. tekercs)
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még jol reagdl; az izmok megérintve. (0 cm. Il. tekercs) jol
reagalnak; jobboldalt az idegtdrzs ingerlésére eldl zarodas
all be.

5. Kozépnagy kutya, megdlve, halala beélltkilencz éra kilencz
perczkor. A jobboldali alsé gégeideg barom ismert kotegére
osztatik. Tizenharom perez mulva izgatva (TO cm. Il. tekercs)
mind a harom ideget,*a megfelel§ visszahatas bekovetkezik,
leger6sebben a harmadik idegen. Egy perez mulva izgatva,
gyengébb drammal (85 cm. Il. tekercs) az elsé ideget, nincsen
reactio, a méasodik ideg gyengébben, a harmadik er6sebben
reagal. Két perez mulva még gyengébb ingerre (40 cm. I1. tekercs),
nincsen sehol visszahatds. Egy perez mulva erésebb ingerre
(30 cm. II. tekercs), csak az elsé ideg nem reagdl. Egy perez
mulva er6sebb ingerlésnél (25 cm. Il. tekercs) mind a harom
idegen vélthatd ki hatas. Egy perez mulva mind a harom ideg
vége tdbmény sdsavval megérintetett, és egy perez mulva inge-
relve (25 cm. Il. tekercs) az idegeket, csupan a masodik ideg
valt ki csekély réngast, két perez mulva ingerelve az idegek
bekent végét (15 cm. Il. tekercs) nincsen reactio; két perez
mulva er6sebb ingerre (5 cm. Il. tekercs) az elsé idegen nincsen
reactio, a masodik és harmadik idegen van; két perez mulva
a legerdsebb ingerre (0 cm. Il. tekercs), mint el6bb. Egy perez
mulva gyengébb aramra (10 cm. Il. tekercs) nincsen reactio,
erésebb ingerre (5 cm. Il. tekercs) az els6 idegen nincsen vissza-
hatas, a masodik és harmadik ideg kis rangast valt ki; egy
perez mulva er6sebb ingerre (0 cm. Il. tekercs), mint el6bb. Az
izmok érintésre jol reagdlnak. Harom perez mulva izgatva
(35, 30 cm. Il. tekercs) a baloldali als6 gégeideg torzsét, nin-
csen reactio; er6sebb ingerre (25 cm. Il. tekercs) a hangszalag
mells§ részén rangatodzas lathatd, erésebb ingerre (20 cm.
Il. tekercs) el6l er6s zarddas. Az alsd gégeideg alsé harmada
tomény sdsavval bekenetik; harom perez mulva kilonbdz6
ingerekre(20,15,10,5,0cm.l1l. tekercs)az érintett helyen nincsen
reactio; egy perez mulva ingerelve (20 cm. Il. tekercs) a nem
érintett részt, erds zarodas, mint elébb; két perez mulva ugyan-
azon ingerre hasonldé eredmény. Az idegtérzs harom kotegre
osztatik és Ot perez mulva mindegyik ingerlésére (20 cm.
I1. tekercs) gyenge visszahatas all be. Egy perez mdlva izgatva
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{15 cm. Il. tekercs) az idegeket, az elsénél nincsen reactio, a
méasodiknal gyenge, a harmadiknal er6sebb; két perez mulva az
izgatasra (10 cm. 11. tekercs) az elsd és masodik ideg nem reagal,
a harmadik er6sen; két perez mulva ingerelve (5 cm. Il. tekercs)
az idegeket, az el6bbi eredmény; egy perez malva (0 cm. 1. te-
kercs) hasonldan. Egy perez mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) a
harmadik ideget, nincsen reactio, erdsebb ingerre (15 cm. II. te-
kercs) kis rdngés, mégerbsebbre (10 cm. Il. tek.) minden inger-
lésnél van reactio; hasonloan erésebb ingerekre (5,0 cm. 1. te-
kercs). Az izmok mind a két oldalon reagéalnak. Két perez mulva
ingerelve (0 cm. 1lI. tek.) baloldalt a harmadik ideget, még kis
fokban van reactio. Ot perez mulva mind a két oldali sziikit6k
25°/o eczetsavval kenettek be és a bekenés utan a szlkitéket
megérintve (0 cm. Il. tekercs), azok jol mikddnek, épen igy a
tagité izmok is, melyek nem kenettek be. Gyengébb ingerekre
(20, 15, 10 cm. Il. tekercs), ugy a tagitdé mint a sz(kit6 izmok
nem reagalnak; egy perez mulva erésebb ingerre (5 cm. Il. te-
kercs) a szukitdk kissé reagalnak, a tdgitok nem; még erésebb
ingerre (0 cm. Il. tekercs), a szlkit6k erfsen, a tagitok gyen-
gébben reagalnak, ajobboldali tAgitd nagyon gyengén ; 6t perez
mulva hasonléan. Ot perez mulva ingerlésre (0 cm. Il. tekercs)
a jobboldali tagit6 nem mikodik, a baloldali gyengén, a szuki-
t6k mind a két oldalon 6sszehuzddnak, de nem oly er6sen mint
elébb; 6t perez mulva hasonl6 lelet. Tiz perez malva a tagitok
nem, a szukiték gyengén reagélnak. Hét perez mulva a belsé

paizskanna-izom rostjai minden érintésre (0 cm. Il. tekercs)
0sszehuzodnak.
6. Kisebb kutya, az als6 gégeidegek kikészitve, a jobboldali

torzs harom kotegre osztva és a gége megnyitva. Tiz 6ra 6tven-
négy perczkor izgatva (30 cm. Il. tekercs) az elsd ideget, kisfoku
tagitas kovetkezik be, Ujbdli izgatdsra nincsen reactio, er6ésebb
ingerre (25 cm. Il. tekercs) er@sebb tagitds all be. Hét perez
mulva izgatva (30 cm. Il. tekercs) a masodik ideget, erés zarod-
das, ugyanezen arammal ingerelve a harmadik ideget, zarédas
eldl kovetkezik be. Négy perez mulva izgatva (30 cm. 1. tekercs)
az els6 ideget, nincsen reactio, a masodik és harmadik ideget,
kicsiny reactio. Er6sebb ingerre (25 cm. Il. tekercs) az elsd
ideg tagitast, a masodik és harmadik er6sebb sz(ikulést valt ki;
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Ot perez mulva hasonld ingerre el6bbi eredmény; 6t perez
mulva épen igy; 6t perez mulva rAngatddzé tagulas valthat6 ki
az els6 idegen, a masodik és harmadikon az ismert erfs zaro-
dasok. Hét perez mulva ugyanazon aramra tagulas és a jelzett
zarddasok kovetkeznek be; harom perez mulva épen ugy, két
perez mulva izgatva (80 cm. Il. tekercs) az els§ ideget, kisebb
rangatddzo tagulds, a masodik és harmadik ideget, sz(ikilés
hatul és ellil valthatd ki; két perez mulva gyengébb ingerre
(35 cm. Il. tekercs) az els§ idegen nincsen reactio; hat perez
mulva erdsebb ingerre (30 cm. Il. tekercs) sem reagal az els6
ideg, hasonloképen 6t perez mulva sem. Ot perez milva eréseb-
ben izgatva (25 cm. Il. tekercs) az els6 ideget, bedll a hangrés
taguldsa és a masodik és harmadik idegnek megfelel6en erésebb
visszahatasa; 6t perez malva ugyanazon ingerre hasonld lelet.
A harom elkiilénitett ideg vége 25% eczetsavval bekenetik. Ot
perez mulva az elébbi ingerre az el6bbi hatas. Az elébbi ingerre
harom perez mulva nincsen reactio; egy perez mulva erésebb
ingerre (20 cm. Il. tekercs) kisebb fok( reactio; harom perez
mulva ugyanezen ingerre nincsen reactio; egy perez mulva
er6sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs) az els6 idegen nincsen ha-
tas, a masodik ideg kis rdngatodzast, mig a harmadik ideg er6s
OsszehUzddast valt ki; két perez mulva ugyanazon ingerre az
elébbi eredmény, csakhogy a harmadik idegnél az 6sszehlzddas
gyengébb. Két perez mulva erdsebb ingerre (10 cm. Il. tekercs)
az elsd idegen egy-két rangatddzo tagitas valthatd ki, a masodik
idegen erds szlkilés, a harmadik idegen gorcsds zarddas elll;
0t perez mulva ugyanazon ingerre, az elsd idegnek hat méasod-
pereznyi izgatadsara két kis rangatddzé tagulds kovetkezik
be, a masodik és harmadik ideg érintése azonnal véltja ki az
el6bb jelzett er6s hatast; harom perez mulva ugyanazon ingerre
az el6bbi eredmény; nyolez perez mulva ugyanazon ingerre
az els6 ideg kisebb fokd tdgulést, a masodik erfs szlikilést ha-
tul, a harmadik er6s szikilést eliil valt ki. Ot perez mulva a
harom ideg egész terjedelmében 25% eczetsavval bekenetik; két
perez mulva izgatva az elébbi ingerrel az els6 ideget, barmincz
masodpereznyi izgatasra all be a hatds, a masodik és harmadik
idegnél azonnal. Két perez mllva az els6 ideg izgatasa (5 cm.
Il. tekercs) megszakitott kis tagitasokat eredményez. Az idegek
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ujra bekenetnek. Ot perez milva az el6bbi arammal izgatva az
els6 ideget, tizenhét masodpereznyi izgatasra tagitads all be, a
masodik és harmadik ideg izgatasara a jelzett erds hatadsok
azonnal bekdvetkeznek; 6t perez malva ugyanazon ingerre az
els6 ideg egy tagitast valt ki nyomban, a méasodikat hisz méasod-
pereznyi izgatdsra, a harmadikat tizendt masodpereznyi, a
negyediket tizenkét masodpereznyi izgatasra novekvlé nagysag-
ban, a masodik és harmadik ideg minden érintésre azonnal
véltja ki a mar jelzett er6s hatést.

7. Ko6zépnagy kutya, gége megnyitva, a jobboldali alsé
ideg ismert modon harom kotegre osztva. Tiz dra és negyvenhat
perczkor izgatva (35 cm. Il. tekercs) mind a harom ideget, nin-
csen reactio; valamivel er6sebb ingerre (30 cm. Il. tekercs)
hasonl6 eredmény. Két perez mulva erdsebb ingerre mind a
h&rom ideg reagal (25 cm. Il. tekercs), az ideg tdgulast, a méaso-
dik erds zarodast kilénésen hatul, a harmadik ideg erds zaré-
dast elll valt ki. Két perez mulva az idegek 2% curara oldattal
kenetnek meg; két perez mulva az el6bbi ingerre hasonlé ered-
mény; két perez mulva hasonldan; két perez mulva épen ugy;
harom perez mulva az idegek Ujra bekenetnek a curara oldattal.
Két perczenként az elébbeni arammal 0tszOr izgatva az idegeket,
az el6bbi eredmény all be. Egy perez mulva az idegek Ujra
bekenetnek, harom perez mulva az izgatas hasonl6 eredménynyel
jar, tizennégy perez mulva hasonl6an; nyolez perez mulva
épen igy; Ugyszintén tizenhat perez mulva.

A kisérlet felfiiggesztetven, délutan 6t drakor Gjbdl felvéte-
tik. Mind a harom ideg izgatasra (25 cm. Il. tekercs) reagél,
leger6sebben a harmadik ideg. Hét perez malva az idegek végei
tomény sdsavval érintetnek és az el6bbi arammal izgatva az
idegeket, nincsen reactio; er6sebb ingerre (20 cm. Il. tekercs)
az els6 idegen nincsen reactio, a masodik egy-két rangast valt
ki, a harmadik 0sszeh(zddast. Az idegek Gjra megérintettek
s6savval. Harom perez mulva izgatva (20 cm. Il. tekercs) az
idegeket, nincsen reactio, er6sebb ingerre (15 cm. Il. tekercs)
csak a harmadik ideg valt ki Kis rangéast; er6sebb ingerlése
(10 cm. II. tekercs) a harmadik idegnek, er6sebb rangéasokat
valt ki, a masodik és elsé ideg nem reagal, harom perez mulva
hasonléan; er6sebb aramra (5 cm. Il. tekercs) a harmadik ideg
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erGs 6sszehlizodast valt ki, a masodik és elsd ideg nem reagal. Ot
perez mulva a leger6sebb ingerre (0 cm. Il. tekercs), a harmadik
ideg minden érintéskor valt ki erdsebb rangasokat, a masodik
ideg csak egy-két kis rdngést, az els6 ideg nem reagél; harom
perez mulva ugyanezen ingerre a harmadik ideg még rangéso-
kat valt ki minden érintésre, a masodik és els6 idegen nincsen
reactio.

A felsorolt kisérletek meglep6 mddon mutattdk, hogy az
also gégeideg torzsében lev6é kilonbdz6 idegrostoknak, ha el-
kaldnittetnek és ugyanazon kilsé korilményeknek tétetnek ki,
kilénb6z6 fokban nyilvanul vezet6képességok és ingerelhetsé-
gok. Kilonosen a ledlt &llatbol azonnal kivett gégén jut éles
kifejezésre azon felismert tény, hogy el6szor a tagitd izmok
szamara rendelt rostok veszitik el vezet6képességoket, azutan a
harantkanna-izom és az oldalsé gyf(irlikanna-izom rostjaiba térg
idegrostok és legkésébb a paizskanna-izmokba mélyedd ideg-
szélak. Az él6 allatban is kimutathaté ezen tény, a gyengébb
ingerek alkalmazasakor, de miutan az elkllonitett idegek a
korzet felél taplaltatnak, vezet6képességok a kozéperbs inge-
rekre is hosszu ideig, hat 6rahosszat is fenmaradhat, azért folya-
modtunk a roncsolé vegyi szerek alkalmazasahoz, melyekkel az
el6bbi észlelet szintén megerdsitheté volt. A folsoroltak alapjan
allithatjuk, hogy a Kosenbach-Semon tétel, mely felallitdsat a
klinikai észleleteknek koszoni, és mely évek hosszU soran at
mint feltevés, bizonytalan szerencsével tartotta fenn magat, e
sokat hanyatott tételnek sikerilt kisérleti alapot adnunk és ez
altal a helyes észleletet megerésitve, azt megilletd jogaiba
helyeznlink.

Ezzel az atmenethez jutottunk, melylyel a kérdés klinikai
részét érinthetjik, egy kés6bbi dolgozatnak tartvan fenn a rész-
letes targyalast.



VI. A hangrés-tagitok hddésének kérdése.

A hangrés-tagitd izmok h(idésének kdrismerése a gégetik
részét segélyével Oerhardtl) érdeme, mely fontos tény az 1863-ik
évre esik. AzOta szamos eset képezte az észlelet targyat és a
betegség kdr-oktandnak magyarazata és tisztdzasa nem sejtett
hossz( vitadra adott alkalmat, melyet teljesen megszintetni a
mai napig sem sikeriillt. Ziemsscn2) az egyes gégeizmok elkilo-
nilt hlidését ugy magyarazta, hogy az idegtdrzset nem teljesen
éri a sériilés, hanem egyenl6tlen nyomasra vagy az egyes ideg-
rostok egyenl6tlen modon fajulnak el. Mackenzied szintén a
Ziemssen allaspontjara helyezkedik, a mennyiben a nem teljes
hiidést az idegtorzsot ért nyomas nagysagabdl vezeti le. Ezen
felfogas volt Mackenzie eredeti munkajaban fentartva és mint
e ml német forditéja, Semon4) allitja, egy kozottik folyt beszél-
getés utdn, melyben Semon felhivta Mackenzie figyelmét arra,
hogy egy bizonyos torvényszer(iség létezik, mely szerint a koz-
ponti vagy korzeti szervi hiidéseknél el6bb a hangrés-tagito
izmok isolalt blidése mutatkozik, Semon a forditasra szant végle-
ges angol iveken mar ott talalta a kdvetkezd toldalékot: «a ta.
pasztalat azonban azt mutatta, hogy a tagitd izmok szamaéra
rendelt rostok gyakrabban szenvednek nyomast, mint a sz(kit6
izmok idegrostjai.» Ezen jelenség okat szerinte homaly fedi, lehe-
tének tartja, hogy a tagitd izomhoz mend rostok a tdrzshen
felliletesebben vannak elhelyezve, vagy pedig, hogy a sz(ikit§
izmok er@sit6 agakat nyernek a fels6 gégeideg részérdl.

1) Studien und Beobachtungen iiber Kehlkopflahmung. Virchow’s
Archiv. 1863.
a Handbuch dér speciellen Pathologie und Therapie. 1876.
8) Die Krankheiten des Halses und dér Nase. I. 1880.
4 i. m.
4*
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Mackenzie ezen allitasaval a kdzponti hiidéseket mell6zve, csu-
pan az als6 gégeideg korzeti nyomasi hlidését tartja szem elétt
és két feltevéssel igyekszik magyarazatot adni. A gége biddsei-
nek kdzponti okaira vonatkozoélag a gége izmai szdmara rendelt
rostkotegek kdzponti goczainak elkulonitését veszi fel. Mackenzie
ezen allitasdhoz Semon 1879-ben irta megjegyzését, mely a né-
met kiad&sban 1880-ban jelent meg és ekkép hangzik: «Dér
Herausgeber stimmt ibm in dieser Beziebung aus theoretischen
Grinden zu, mochte aber schon bier darauf hinweisen, dass
selbst eine solche Annahme nicht fir die Erklarung dér bocbst
auffallenden Erscheinung genligt, dass in manchen Fallen, in
denen centrale oder periphere Schédlichkeiten ohne jede Frage
auf den ganzen Nervenstamm einwirken (vor allém bei Druck
auf den ganzen Eecurrensstamm durch Aneurysma dér Aorta),
sich wéahrend des Lebens nur die Symptome dér Paralyse dér
Glottiserweiterer darbieten! Wahrend dies thatsacblich in einer
ganzen Reihe von Fallen vom Verfasser sowobl wie vim Heraus-
geber beobachtet worden ist, ist letzterem kein Fali bekannt, in
welchem nach intra vitdim beobacbteter Lahmung eines oder
mehrerer dér Yerengerer die Section eine Erkrankung des gan-
zen Stammes ergeben hatte. Diese grossere Geneigtheit dér flr
die Erweiterer bestimmten Fasern, langé vor den anderen, in
vielen Fallen selbst ausscbliesslich zu erkranken ist doch sehr
auffallend!» Az el6bbi fejezetben emlités tortént Bosenbach
kozleményérél, mely szintén 1880-ban latott napvilagot és mely-
ben egy eset kapcsan fentebbi tételét vonta be. Esetében egy
magasan fekv6 tdpcsérak okozta a hldést, mely el6szor a hang-
rés-tagitd izmok bénuldsaban mutatkozott és csak kés6bb ment
at a teljes hldésbe. Tagadhatatlan, bogy a mig Semon megjegy-
zése a nevezett munkaban sajto alatt volt, jelent meg Bosenbach
kdzleménye, igy természetes, hogy a feléllitott tétel els6bbségi
kérdése a rideg forma szerint Rosenbachot illeti meg, de Semon
Kijelentése szerint, tobb esetre vonatkoz6 észleletét az el6bbi
jegyzetben egy évvel hamardbb vetette papirra és nem rajta
mult, hogy az késve jelent meg.

Semon 1881-ben kozldtt munkajaban*) huszonkét gondo-

*) Archives of Laryngology. 1881. — i. m.
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san kivalogatott eset kapcsolatdban targyalja a kérdést és néze-
teit a kOvetkez6 pontokba foglalja dssze: 1. A gége mozgatd
idegeinek torzseit vagy kdzpontjait ér§ korzeti és kdzponti, he-
veny és idllt szervi megbetegedés vagy sériilés a hangrés-
tagitd izmok isolalt, vagy legaldbb is kordbbi hlidéséhez vezet.
2. A rendelkezésére allé irodalomban munkaja kozléséig egyet-
len egy eset sincsen, melyben a jelzett alapon a sz(kit6 izmok
isolalt hidése kimutathato lenne. 3. Meglepd, hogy a gége moz-
gatd idegeinek functionalis megbetegedésénél majdnem Kizaré-
lag a szlikit6 izmok szenvednek. 4. Rosenbach-chal egyetemben
allitja, hogy a tagitd izmok hajlama a megbetegedésre szervi
sértléseknél megfelel a végtag tavolitdinak és feszitdinek, melyek
hamarabb betegednek meg, mint az antagonista hajlité és koze-
lit6 izmok. 5. Megczéfolja Bosworthl) azon allitdsat, hogy a
hangrés-tagité izmok minden elsddleges hudése kdzponti jelleg-
gel bir. 6. Mackenzie feltevései a kdzponti megbetegedéssel jard
tagitd izmok hldését semmikép sem magyardzhatjadk meg.
7. Végul a tagitok kilon kozpontjanak a léte a korzeti nyomasi
hiildés magyardzasara nem elégséges.

Jelzett munkajaban fontos észleletének a magyarédzataval
ados maradt. Ujabb dolgozataban2?) étvennyolcz eset, kozottiik
huszonegy bonczlelet, alapjan kimutatja, hogy a gége mozgatd
idegeinek legkilonbdzébb korzeti és kdzponti szervi megbete-
gedésénél a tagitd izmok Kkizardlag vagy kordbban betegedtek
meg, mint a szikitdk.

Elsberg 8 egy érdekes esetrdl tesz emlitést. Mind a két gége
ideg hddott volt, latszélag kdzponti alapon, a gyogyulas alatt
a szukit6k gyorsabban javultak, és azutan el6térbe Iépett a tagi-
tok hiidése; az eleinte hulla alldsban lev6 hangszalag a kozép-
vonalhoz tért és a fellép6 légszomj a légcs6metszést tette szik-
ségessé. A gyoOgyulds utadn visszaesés kovetkezett, az el6bbi
sorrenddel.

Schnitzlerd) 1882-ben kbzleményében egy esetrdl teszemli-

1 iow.
s) i. m.
3 i. m

4) Wiener inedicinisclie Presse. 1882.
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tést, mely egy aneurysma nyomadsa folytdn mindkét als6 gége
idegre, a sz(kit§ izmok kizé&rélagos hiidését mutatta, a tagito
izmok teljes kimélése mellett. Az eset felfogasa és a bel6le vont
kovetkeztetések teljes ellentétben allvdn Semon allitasaval, ter-
mészetesnek t(inik, hogy Semon megragadta a neki nyujtott
alkalmat, hogy az esetrél személyesen meggy&zddhessék. A meg-
ejtett gegetiikrészeti vizsgalat kétséget kizadréan mutatta, hogy
a nevezett esetben a sz(kitd izmok kizarélagos megbetegedésérdl
nem lehetett szd. Ezen észlelését Semonbdven fejtegeti dolgo-
zataban és teljesen megvonja az alapjat a Schnitzler esetéhez
flizott kovetkeztetésnek.

A kovetkez6 év vetette meg a komoly vitanak alapjat.
Ugyanis Krause'Ipkisérleti alapon igyekezett a kérdést megoldani
és pedig eredményei alapjan, a Semon tételével homlok egyenest
ellenkezd felfogassal, mely szerint a hangszalagok médian alla-
sat nem a tagité izmok hiidése, hanem a sz(ikit§ izmok els6dle-
ges contracturdja tételezi fel. Vizsgalatainak eredményeit a
kovetkez6 pontokba foglalja 6ssze. A hangszalagok nyugodt
1égz8 helyzete a t&gité izmok reflextonusén alapszik. Az also
gégeidegnek hirtelen hurokba szoritasa vagy névekvé nyomatésa
rendszerint teljes hlidést von maga utan. Az alsé gégeideginger-
Iése az érz6 rostok utjan reflexcontracturdhoz vezethet. Atagitok
hajlamé&nak hamardbb megbetegedését mint a szlkitékének, nem
constatalhatta. Az idegre haté nyomas allandé tonikus contra-
cturdhoz vezet, mely a talsulyban levd sz(kit6 izmoknak meg-
felel6en a hangszalagok médidn helyzetét eredményezi. A nyo-
mas megsz(inése ezen contracturdt is megszuntetheti, ismételt
nyomas Ujbol eldidézi. A contracturdt az ideglob egyedil el6
nem idézi, sziikséges ahhoz egy mérsékelt nyomas is. A kdzponti
sérulésekre is vonatkoztatja nézetét; kilonben a hangrés-tagitd
izmok h(idésének el6jovetelét nem tagadja.

Jonquiéres) egy eset kapcsolatdban a Semon tétele mellett
nyilatkozik. Egy 42 éves férfii egy mélyen fekv6 kis struma nyo-

*) i m.

2 Virchow’s Archiv 1884. Experimentelle Untersuch. u. Stud. Giber
Contracturen dér Stimmbandmuskeln.

3 Berliner kiin. Wochenschrift. 1884.
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mést gyakorolva az idegt6rzsre, tokéletlen mikodését a tagitd
mint a szikit6izmoknak, vonta maga utan. A kezelésre javult a
sziikit6k paresisa, csak hogy a tagité izom hidése fentmaradt
és a hangszalag median helyzetbe jutott.

Gerhardtr) fejtegetés targyava tette ezt ésamaga részér6l a
tagitok hiidését harom alakra osztja, az alsé gégeideg megbete-
gedésére, a tagitok kizardlagos megbetegedésére és kdzponttol
feltételezett alakra. Semon tételét teljességében fentartja, de
egyszersmind lehet6nek tartja Krause értelmében a szikitdok
contracturajat.

Ugyanezen évben Rosenbach 2) biralat targyava tette Krause
elébb emlitett munkalatat. Osszegezve fejtegetéseit, kijelenti,
hogy Krause tételét csekély szamu kisérletei nem tdmogatjak
eléggé, hogy a tonicus contractura egész sorat a klinikus észlele-
teknek nem magyardzhatja meg és egyaltalaban klinikus lele-
tekkel 6ssze nem egyeztethet6, tovabba, hogy az & tétele, melyhez
mar masok is jarultak, megadja az észlelt tiinetek magyarazatat.
Végezetil felhozza tétele érdekében az els6bbségi kérdést
Semonnal szemben és azt maganak fentartva, Semonnak érde-
mét csak masodsorban ismeri el.

Krause8 a maga részérél a Gerhardt és Kosenbach dolgo-
zatai folytan Gjra hozza szol a kérdéshez. Krause fejtegetéseiben
Eosenbach allitasait czafolja és kimutatja kisérletei felfogasaban
a tévedést. Gerhardt el6adasaval kapcsolatban ajanlja a beteg-
séget a szikitdok contracturdjaval megjeldlni és a lelet szerint a
spastikus, elsddleges és méasodlagos jelz6ket hozzacsatolni. Téte-
lét tobb gyakorlati észlelettel erdsiti meg.

Moser 8a kérdéshez hozzasz6lva, azt hiszi, hogy a hangsza-
lagnak jellegz6 médian allasat se nem a tagitd isolalt hidése, se
nem a szlikitok els6dleges contracturaja idézi el6, hanem, hogy az

# Posticuslahmung oder Adductoren-contractur. Sitzungsb. d. phys.
med. Gesellsch. zu Wirzburg. 1885.

ad Ueber das Verhalten dér Schliesser und Oeffner dér Glottis bei
Affectionen ihrer Nervenbahnen. Wirehow’s Archiv. 1885. 99. Bd.

3 Ueber die Adductorencontractur dér Stimmbander. Virchow’s
Archiv. 1885. Bd. 102.

* Zir Aectiologie dér Stimmbandlahmungen. D. Arch. f. Kiin.
Medicin. 1885. Bd. 37.
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idegrostok egyenld ingerlése folytan a miik6d6é izmok kozil a
tulstlyban levd szukiték eredményezik a jelzett allast. A hatig-
szalag médian allasat, az idegrostok egyidejd izgatdsanal mint
egyensulyhelyzetet, a hulla allast pedig az idegek és izmok hiidé-
sénél, mint egyensulyhelyzetet fogja fel.

Krause® valaszadban utal a félreértésre, a mennyiben 6
gy tekinti a dolgot, hogy mind az idegek és mind az izmok
izgatasi allapotban vannak, csakhogy a tulstlyban lev6 izmok
hatdsa érvényesil, mely a hangszalag médian allasaban nyil-
vanul.

Semon 2 Hall esetét kdzolve, melyben egy aneurysmanak
a bal alsd gégeidegre, illetve a bolyg6 idegre gyakorolt nyoméasa
a tagitok gatolt mikddéséhez vezetett, oda nyilatkozik, hogy a
hangrés szlkiletét Krause értelmében épenséggel nem tagadia,
de erdsen ragaszkodik elébbi tételéhez, mely szerint el6bb a
hangrés-tagitok és a hozzamend idegrostok szenvednek.

Gonguenheim 3 egy eset kapcsan Krause nézetéhez csatla-
kozik.

Tervaertd) kilondsen tdmaszkodva Exner vizsgalataira és az
altala képviselt kett6s beidegzés tanara, akkép igyekszik meg-
magyarazni a hangrés-tagitok korabbi megbetegedését, hogy
magaéva teszi Exner eredményeit és a sziikit6k kettds beidegzé-
sében nagy szerepet juttat a fels§ gégeidegnek és ezen felvétel
alapjan az als6 gégeideget ért nyomast kdvetkezménye el6bb
és nagyobb mértékben csakis a hangrést tagité izmokat érheti.
A kozponti okokat illet6leg kulén kdzpontokat vesz fel az alsd
és fels6 gégeidegre vonatkozolag.

A kozzétett idevonatkoz6 kdresetek kor-oktani magyarazatat
illet6leg a szerz6k nézete természetesen megoszlik, nagyobb ré-
sz0k azonban a Semon tétele értelmében nyilatkozik. Amagunk
részér6él meg két szerz6 munkalatat akarjuk érinteni, hogy azutan
az eddigieket egybevethessiik kisérleti eredményeinkkel és allas-
pontunkkal.

') ZlGr Pathogenese dér Adductoreneontractur dér Stimmbander
D. Arch. f. Med. 1886. Bd. 38.

2) Intern. Centralblatt f. Laryngologie etc. 1886. Nr. 12.

3 Internat. Centralblatt f. Laryngologie etc. 1887. Nr. 7.

4) Internat. Centralblatt f. Laryngologie etc. 1886. Nr. 3.
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Jelenffyl) tanulményaban megkuldnbozteti az als6 gégeideg
altal ellatott valamennyi izom goércsét és a tagitd izmok hiidé-
seit. Kikel azon elmélet ellen, «a mely'a szalagokban véli fel-
taldlhatni a kanporczok rogzitésének eszkdzét a hangképzésnél»
és a kovetkez6 pontokkal végzi be dolgozatat: 1. Azon feszité
erd, mely a hangszalagok hétsé végein mi(kddve ellensulyozza
a cricothyreoideust, egyrészt a muse, cricoarytaenoideus lateralis
és thyreoarytsenoideus externus, masrészt a cricoarytsenoideus po-
sticus egyittes dsszehiz6dasabol ered, a mennyiben a lateralis
a posticusnak (leginkdbb bels§ részletének) tapadasi helyét
hypomochlion gyanant hasznalva, a hangnyujtvanyt nemcsak
befelé vezetni, de cricothyreoideussal antagonist]kus mddon
hatra felé mozditani is képesil, mig a posticus maga részér6l
hypomochlionjat a lateralis tapadasi pontjaban taldlva meg,
hasonlokép mint z&r6 és a hangszalagot kozvetlenul feszitd
izom mikodik. 2. Szeretné elérni altalanos elismertetését annak,
hogy a transversusnak a gégeizmok kozott egyenes ellenldbasa
nincs, kovetkez6leg azok barmelyikének hiidésénél nem is jut-
hat antagonisticus contracturdba; hogyha tehat 6sszehuzodott
allapotban van, ez koértanilag csakis mint izgatasi jelenség érté-
kesithetd.

FrankéiZp a Eemaktol kozzétett esetet teszi fejtegetése tar-
gyava, melynél egy ludtojas nagysagu cavernom lett eltavolitva
és tobb ideg megsértve. Egy aga a jarulékos idegnek (nervus
accessorius) metszetett at, minek folytdn a sternocleidomastoi-
deus és a cucullaris izmok hiidése kovetkezett be, valamint az
azon oldali hangszalag mozdulatlanul a kézépvonalban foglalt
helyet. Frankéi ezen esetben a tagitd izom hldését latja és
Semon értelmében fogja fel a hangszalag médian allaséat. Fran-
kéi a beteget a m(tét el6tt ismételten megvizsgalta és a gégé-
ben a hiidésnek semmi jelét sem latta.

Frankéi és Gad8 emlitett kisérletei igen szépen bizonyi-

D) Adatok a gégeizmok élet-, kdér- és boncztanalioz. Gyogyaszat.
1888.

2 Bemerkungen zu Remak’ Fali von traumatiseher Sympathikus
etc. Paralyse. Berliner Kiin. Wochenschr. 1888. Nr. 8.

3 i. m.
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tanak a mellett, hogy az alsdé gdgeideget ért karos behatés
kdvetkezményekép el6bb a tagité izmok hidése jelentkezik.

Ezek utan a magunk részérél roviden akarjuk érinteni azo-
kat a feltevéseket, melyek a vitas kérdés kori felmeriltek és a
melyek semmi alappal sem birnak; azutan b&vebben kivanunk
foglalkozni sajat vizsgéalataink alapjan azon harom elmélettel,
melyek Semon, Krause és Jelenffy nevéhez fliz6dnek.

Mackenzienek mar emlitett két feltevése minden alapot
nélkiléz és mint ilyenek, természetesen el is esnek. Azon
tapasztalati tényt, mely szerint a tagité izmok szamara rendelt
idegrostok gyakrabban szenvednek nyomast, mint a sz(ikit6 iz-
mok rostjai, két feltevéssel akarta megmagyarazni: lehetének
tartotta, hogy a tagité izmokhoz mend rostok az idegtorzsben
felliletesebben vannak elhelyezve, vagy hogy a sz(kit§ izmok
er6sité fonalakat kapnak a fels6 gégeideg részérél. Az els6 fel-
tevést kisérleteim dontik meg, melyek attél minden tdmpontot
megvonnak, a mésodik ellen szdlanak ama boncztani és élet-
tani vizsgalataim, melyek a ketts beidegzés tanat megdontik
és a fels6 gégeidegnek a motorikus beidegzésben nagyon csekély
szerepet juttatnak.

Tervsert Exner eredményeit a ketts beidegzésre nézve
megaéva tevén, a sz(ikitd izmok kett6s beidegzésében nagy
szerepet juttat a fels6 gégeidegnek és ebb6l magyardzza meg,
hogy el6bb a tagitd izmokat és rostjait éri a kdros hatas. Egyik
fejezetlink b&éven foglalkozik a kett6s beidegzéssel és e szerint
hatarozottan kijelenthetem, hogy e tan csak zavarélag hatott a
gégegydgyaszokra és a mennyiben megvan ingatva és dontve,
nagyon kivanatos, hogy a kértani jelenségek magyarézaténdl
felette napirendre térjlnk.

Raéviden tekintve a kozlott eseteket, a hozza fizétt magya-
razatokat, a tankdnyvben és egyebutt talalhatd allasfoglalast,
mondhatjuk, hogy nagyobbrészt a Semon tétele talalt elterjedést
és elfogadast.

E munkaban e helyen nem lehet szandékom, hogy az
egyes ismertetett eseteket taglalgassam ugy kd&roktani, mint
gyogytani szempontbo6l, azt kilén egy gyakorlati orvosi czikk-
nek tartom fenn.

A magam részér6l nyert kisérleti eredmények kapcsan szél-



KISERLETI ADATOK a GEGE HUDESEINEK TANAHOZ. S5IE

hatok ez alkalommal a vitds kérdéshez, melylyel egyszersmind
allaspontomat is jelzem.

Nézziik Krause tételét, mennyiben szélanak mellette vagy
ellene kisérleteink. EI6 allatokon rendes viszonyok kozott vég-
zett elektromos ingerléseink azt mutattdk, hogy Ugy a gyenge,
mint az er6s aramok nagyobbara a hangrés zar6dasat eredmé-
nyezték. Tovabba egyes esetekben lathaté volt az aram utoé-
hatasa, mely a hangrés sziikebb voltdban egy révidébb ideig
mutatkozott. De egyes esetekben épen az ellenkezgjét volt alkal-
munk tapasztalni, midén az ismételt ingerlések, még fokozva is,
a mar elért hangrés zarodast Gjra el6idézni nem voltak képesek.
De allunk tovabba olyan esettel is szemben, midén az alsé
gégeideg gyenge ingerlése az egyik oldalon a hangrés zarddasat,
a masik oldalon annak tagulasat eredményezte; egy allaton egy
és ugyanazon ingernek ellentétes hatasa. Egy kisérletlink azon-
ban rendkivil feltin, mely Krause tételével homlokegyenest
ellenkezik; az ismertetett kisérletnél a fokozatosan névelt inge-
rekre mindannyiszor megfelel6 er6sebb és tartésabb z&rddas
kovetkeztek be, de egyszersmind a kilégzések is, tehat a hangrés
tagulasa a kulonboz6 izgatasok tartama alatt rendesen ment
végbe. Még két kisérlet legyen itt felhozva, melyek a Krause
tételével nem egyeznek, s mind a kett6, a tagité izmok atmet-
szésére vonatkozik. Az egyik allaton az egyik tagité izom atmet-
szése utdn mindkét als6 gégeideg egyidejl izgatdsa alatt a
bekovetkezett erés hangrés zarddas kozben a hangrés ki-kinyilt
és az allat leveg6t vett. Mindkét tagitd izom atmetszése és a
két als6 gégeideg egyuttes ingerlése utan a hangszalagok nem
mozognak, kdzelebb vannak a hullaallashoz és a hangrés valto-
zatlanul tag elll, hatul, és az allat nyugodtan lélekzik. A masik
allaton mindkét tagitd atmetszése és a két ideg egyuttes inger-
lése alatt a hangrés hatul baloldalt tagul, épugy nyugalmi
allapotban a baloldali hangszalag belégzéskor kifelé tér. A lat-
hat6 kicsiny kils6 kotege a tagité izomnak, mely az izgatés tar-
tama alatt a gorcsosen 6sszehuzddott sz(kité izmokkal szemben
épenugy a nyugalmi allapotban a talstulyban levé szikit6kkel
szemben érvényesitette miikddését. Mindé tényeket a Krause
tételébdl megmagyarazni nem lehet, azok hatdrozottan ellene
szolanak.
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Termeészetes, hogy e Kisérleti ellenvetések Jelenffy tételét
is épen gy érintik. De ezenkivul van Jelenffynek egy felte-
vése, mely szerint a tagité izom bels6 kotege zaré miikddest
fejthet ki, a haugnyujtvanyt befelé forgathatja; e feltevés ellen
idevonatkoz6 kisérleti megjegyzéseinket is meg kell tenniink.
Jelenffy emberi és méas gégéken az elhalt izmokkal tett Kisér-
leteket, a mennyiben az eleven er6 utanzasaval mukodtette az
egyes izmokat. E czélra egy megcsupaszitott kannaporczot is
vett, melyen csak a tagitd és az oldalsé sz(ikitd izmok hagyattak
meg és allitasa szerint ezeknek mikddtetésére a hangnyujtvany
befelé fordul.

En err6l a legjobb iparkodasom mellett sem tudtam meg-
gy6zd6dni és épen ugy negativ eredményekhez jutottam, mid6n
az altala leirt eljarassal, a czérnaszalakkal Gjbol és Gjbol ismé-
teltem kisérleteit. Felt(in6, hogy egy «physikai tény», melyet
Jelenffy oly sokoldaltan iparkodik bebizonyitani és bebizonyi*
tottnak vél, egyszer( kisérletekkel mindannyiszor a legkénnyeb-
ben nem volna constatalhat6. Ezen teljesen negativ eredmény-
nyel jaro hullakisérletek utan, iparkodtam meggy6z6dést szerezni
Jelenffy allitasardl az él6 &llatban végzett kisérletek alapjan.
Ezen el6bb részletesen kozolt kisérletek a legszebben mutattak,
hogy a két izom kozott, t. i. a tgitd és az oldalso sz(kitd kdzott
antagonistikus mdkddés létezik és mindkét izomnak az ideg-
torzs ingerlésére bealld mikddésekor a talsulyban levd izom
érvényesiti antagonistikus hatasat, és midén mind a két izom
csaknem egyenl§ er6s, akkor a hangnyujtvany mintegy k6z6mbdos
helyzetben lesz rogzitve.

Mint a felsorolt kisérletek mutatjak, mind a két kotege a
tagitd izomnak a kisérletezés targyava tétetett és mind a két
kotegnek a tagitdé hatasa constatdlva, akar kulon, akar az oldalsd
sz(ikit6 izommal egyutt mikdodésre jutott.

Ezen Kkisérleti ellenvetések utadn, nézzik azon kisérleti
eredményeket, melyek a Semon tételének kedveznek. A halal
utdn azonnal kivett gégéken a tagité izmok hamarabb vesztik
el villamos ingerelhetségiket, mint a sz(kit6 izmok, még akkor
is, ha a tagitd izmok Kih(ilésének meggatlasardl gondoskodva
volt. Aether és chloroformmal megolt allatokbdl Kkivett gégéken
a tagité izmok szintén hamarabb halnak el, mint a szikit6k.
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Felsorolt kisérleteinkkel sikerilt bebizonyitani, hogy az elk(lo-
nitett idegrostok kozul a tagitdé izmokhoz mené idegrostok
hamarabb vesztik el vezet6képességiiket, mint a sz(ikit6 izmok
szamara rendelt rostok. Azon kisérletek, melyek Ggy a Krause
mint a Jelenffy elmélete ellen szélanak, ama kisérleti eredmé-
nyekkel, melyek a Semon tételét er6sitik, legjobb meggy6z6dé-
sem szerint, arra birnak, hogy bar nem tagadom épenséggel
Krause tételének lehet6ségét, allast foglaljak a Semon tétele
érdekében és azt a kisérleti bizonyitékok alapjan is a Semon-
féle torvénynek nyilvanitsam. Es most még azon nyilatkozattal
tartozom, hogy eme kérdés b6vebb klinikai elemzését, valamint
a folyamatban lev6 még e targyra is kihatd és egyéb 0j kisér-
leti kérdésekre vonatkozé tanulmanyomat legkozelebb nyilva-
nossagra fogom hozni.

Mid6n hosszas és faradsagos munkalkodasom eredményeit 0ssze-
foglalom és a nyilvanossagnak atadom, kedves kdotelességemnek isme-
rem, hogy a magyar tudomanyos Akadémia IIl. osztalyanak és allandé
bizottsdganak igaz kdszonetét mondjak, megtisztel6 megbizasaért, mely-
lyel munkam elkészitését és megjelenését lehetévé tette. Ugyancsak
halamat rovom le, midén Dr. Thanhoff'er Lajos egyetemi rk. tanar ar-
nak nagybecs(i tamogatasaért, melylyel személyzetét és eszkdzeit ren-
delkezésemre bocsatotta, tanacsaiért és szives segédkezésedrt, koszone-
téin és Kkivald tiszteletem igaz kifejezésével adézom. Egyuttal kdszone-
temet fejezem ki Dr. Toth Lajos intézeti tanarsegéd urnak és Oruber
Henrik s Marczuka Janos intézeti gyakornok uraknak buzgd és szives
segédkéz ésukeért.
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