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BEVEZETES.

A novényeknek természetes rokonsagaik alapjan valé cso-
portositdsa illetve a természetes rendszer megalkotdsa teszi
mindinkdbb szikségessé az egyes csalddok, nemek sét fajok-
nak is Ggy boncztani mint fejl6déstani megismerését.

E czél megkozelitéséhez 6hajték én is néhany adattal ja-
rulni, a midén a TyphaceaeJmuie St.-Hilaire,*) a Gyékény-félék
csaladjaba sorolt Typha Tourn. és Sparganium Tourn. egyes
fajainak virag és termésfejlédését akarom megismertetni. E két
nem fajainak fejl6dési s mas egyéb viszonyai, daczara hogy
Eurdpéban is el vannak terjedve, még mind ez ideig nem isme-
retesek teljesen, Ugy hogy épen e miatt a két nem rendszertani
allasa feldl is eltér6k a vélemények.

Eltekintve ugyanis a mult szdzad irdinak e targyra vonat.

*) 1805. Pfeiffer Nomenclator Bot. Vol. Il. Pars altera.

M. T. AK. ERT. A TEUMESZETTUD. KOREBOL. 1887. xvii. K 2. s/.
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kozo tobbé-kevésbbé hézagos s féképen csak kiils6 alaktani leira-
saitdl) alig birunk 2—3 szerz6tél tobbé-kevésbbé hasznalhatd
kbzleményt.

A legels6 megbizhaté s mar pontosabb vizsgélatrol tanus-
kodé kozlemények L. Claude Richard és A. Richard tollabél
erednek,?2) kiknek kodzleményeit kiegészitik Dupont és Delile
vizsgalatai.3

Ezen adatok alapjan s a Sparganium nemre is b6vebben
kiterjeszkedve, de alig valamivel pontosabb rajzokkal illustralva
jelent meg 1845-ben Dr. A. Schnizlein4) munkdja, mely leginkabb
az egyes fajok részletes kiilalakbeli leirdsaval s az egyes fajok
nak a nemek hataran belll valo osztalyozéasaval foglalkozik.

Ugyanily értelemben bir értékkel Reichenbach munkéja
is. Terjedelmesebb s6t még a fejlédéstani viszonyokkal is, de
csak a Typha nemre vonatkozdlag foglalkozik Dr. Sckur Ferdi-
nand értekezése,8) mely azonban az egyes szervek értéke, fejl6-
dése fel6l még nem ad tajékozast. Ez utébbinak révid vazolasa-
val taldlkozunk Payer?) nagybecsl munkajaban.

") Carol. Linné Genera plantarum Viennae 1767. — Pollich Histo-
ria plantarum in palatinatu. electorali sponte nascent. 1777. — Carl.
Linné Pflanzensystem XIV. Ausgabe. XII. Theil. 638—48. Nirnberg
1785. — Both Tentamen florae Germanicae 1789. Kiilénben az erre vo-
natkoz6 irodalmat részletesen sorolja fol. Lud. Pfeiffer Nomenclator
botanicus. Vol. 1l. Pars altera. Cassellis 1874. Sparganium Tourn. 1205.
Typha Tourn. 1516.

2 Lad. Claude Richard Reliquiae Richardianae. Ab. Achille Richard
Archives de botanique T. I. 193—197. Paris 1833. — A. Richard Ob-
servations sur le famille de Typhaceés. Archiv d. bot. T. I. 197. —
Richard Des Endorrhizes ou monocotyledones etc. Annales du Museum
XVI. t.

8 Dupont Observationes sur le Typha. Ann. d. sc. nat. Il. ser.
Tom. |. 57. 1834. — Delile Archives de bot. T. Il. 403.
1) Dr. A. Schnizlein Die natiirl. Pflanzenfamilie dér Typhaceen.

Nordlingen 1845.

5 Lud. Reichenbach leones florae Germ, et Helv. Vol. IX. Typha-
ceae etc. 1—3. t. 319—26. 1847.

€) Dr. Férd. Schur Beitrage zir Kenntniss dér Entwickelungs-
geschichte dér Gattung Typha. Verh. und Mitth. d. siebenbiirg. Vereins
f. Naturwiss. zu Hermannstadt 1854. 177—195. 209—214.

7 J. B. Payer Traité d’organogenie comparée de la fleur. Paris
1857. 691. PI. 139.



A SPARGANIUM ES TYPHA VIRAGA S TERMESE. 3

A Typha fejlédési viszonyainak ismeretére vonatkozolag
azonban legtébbet kdszonhetiink Bohrbachnak?) kinek kézlemé-
nyei felvildgositanak a T. virdgainak fejl6dése, kilonosen a
himek eredete, a n6virag leple stb. fel6l. Bohrbach vizsgalatainak
fébb eredményeit tette csak kdzzé, a végeredményt s a terjedel-
mes ismertetést a Sparganiumra vonatkoz6 vizsgélatainak ered-
ményével egyutt késébb szandékozott kozzé tenni — fajdalom
ebben megakadalyozta koran bekdvetkezett halala.Z2p

Nagyfontossdgd még Hegelmaiernak8 a Sparganium csira-
janak, magfed6jének fejlédését targyazo értekezése.

Az eddig felsorolt irodalmi adatok alapjan allitotta dssze
Eichler4) nagybecsi munkajaban a Typha és Sparganiumra vo-
natkozd ismereteinket. LegUjabban Celakovskyb) is foglalkozott
e kérdéssel, s kozleményében az Ujabb vizsgalatok eredménye
ellen, de a régiek mellett szall sikra. Egy rovidke kozlemény
jelent meg még Englert616) is, jelezve nem sokéra megjelenendd
erre vonatkoz6 kdzleményének fébb eredményeit.

Végre ha még felemlitem Ungernek? az 6skori Typha fajo-
kat targyazd értekezését s a kiilonb6z8, kulondsen a ndvények
genusait rendszeresen felsorol6 s jellemz6 nagyobb munkak-
nak a Gyékény-félékre8d) vonatkozo részét, s a maga helyén fel-

% Dr. P. Bohrbach Ueber die europ. Arten dér Gattung Typha
(Verh. d. bot. Vereins f. d. Prov. Brandenburg XI. Jahrg. 67—104. Ber-
lin 1869.) — U. az. Ueber die Bluthenentwickelung von Typha. (Si-
tzungsberichto dér Gesellschaft naturforschende Freunde zu Berlin
1869.) — (Bot. Zeit. 1869. 859.) — U. az. Die Samenknospe dér Ty-
phaceen. (Bot. Zeit. 1870. 479.)

2 1871-ben. Bot. Zeit. XXIX. évf. 475.

3) F. Hegehnaier Z(r Entwickelungsgeschichte monocotyledoner
Keime nebst Bemerkungen (ber die Bildung dér Samendeckel. Bot.
Zeit. 1874. 631—39, 648—56.

4 Dr. A. W. Eichler Bluthendiagramme |. Theil. Leipzig 1875. 111.

5 Dr. L. éelakovsky Ueber die Inilorescens von Typhaflora 1855.
618—630.

€) Enyler Bot. Ctlblt Bd. XXV. 127.

) F. Unger Ueber Lieschkolben (Typha) dér Vorwelt. Sitz.-Ber.
d. k. Akad. d. Wiss. 1870.

8 Si. Endlicher Genera plantarum Vindobonse 1836—40. — C. S.
Kunth Enum. plantarum Tom. Ill. Stutgardiae 1841. 88—92. —
Dr. Chr. Luerssen Handbuch dér syst. Botanik. Leipzig 1882. 303. —

1*
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emlitendd elszort adatokat — gy hiszem a Gyékény-félékre
vonatkoz6 irodalmat teljesen felsoroltam.

E folsorolt irodalmi adatok alapjan kezdtem meg vizs-
galataimat, melyek a Typha és Sparganium nemek viragszer-
veinek leirdsa mellett f6leg a fejlédési viszonyokra vonatkoztak.
Atenyészszervek fejl6dési és szoveti viszonyait is kutattam, de
ezeket kés6bb 6hajtdém nyilvanossagra hozni.

Vizsgalataimnal a honunkban el&forduld fajok kozil azo-
kat hasznaltam fel, melyek altaldnosan el vannak terjedve s
legkdnnyebben hozzaférhet6k : nevezetesen a Typha angustifolia
L. és Typha latifolia L. tovabba Sparganium ramosum Huds.
fajokat, melyek kilénben az emlitett nemek legtypikusabb kép-
visel6i.

A vizsgélatokat a budapesti k. m. tud. egyetem ndvénytani
intézetében végeztem, a hol is az intézet igazgatdja Dr. Jura-
nyi Lajos egyetemi tanar Ur szives Utbaigazitadssal tAmogatott
vizsgalataim folyamén s rendelkezésemre bocsatotta a sziikséges
szereket s eszkdzoket, melyekért e helyen is hélas kdszonetét
mondok. Dr. Filarszky Nandor és Dr. Vangel Jend barataimnak
is kdszonetét mondok, hogy vizsgalataim folyaméan egyben-
masban segitettek.

G. Bentham et J. D. Hooker Genera plantarum Vol. Ill. Pars Il. Lon-
dini. 1883. 954—55.



ELSO RESZ.

A Typha Tourn. nem viradg szervei s azok
szarmazéka.

1. A tengelyrész viselkedése aviragzas el6tt s a viragzas folyaman.

Tudvalevbleg a Typhak*) azon egy szikii vizi ndvények
soraba tartoznak, melyek gyoktorzszsel és foldfeletti szarral bir-
nak. Ezekkel egyuttesen azonban kifejlédésoknek csak bizonyos
szakdban birnak, minthogy a magbdl kelt fiatal névényke csak
meger6sddése s szaradnak tobbé-kevésbbé vald kifejl6dése utdn
hoz létre a levelek honaljaban riigyeket, melyekb6l azutdn a
gyoktorzsagak fejlédnek, gy a magbol kelt névényke, mint a
gyoktorzson fellép6 rigyekbdl fejlédé s lombleveleket hord6
hajtdsok teugelyrésze azonban az elsé évben igen kevéssé nyu-
lik meg, e helyett azonban meglehetésen megvastagodik. Also
részéb6l szamos mellékgyokér ered, fels6 része pedig fedve van
az egymastol igen révid — talan 0.5—2 mm. hosszu — izek altal
elvalasztott csomokon 016 hiivelyeikkel szaréleld, hosszu szalas
lemez( lomblevelek altal. A széar csucsa felé kevéssé vékonyodik
s tobbé-kevésbbé domborodott — a cslcs kozepét a tenyészé
kup foglalja el, mely virdgzas el6tt igen ellapult s hossz( kerii-
Iékes kerllet( alappal bir.

llyen allapotban marad a névény a kovetkezd év kora ta-
vaszaig — s csak igen ritkan torténik meg az, hogy a gyoktor-
zs6n eredt hajtds még ugyanazon évben viragzik is; a maghdi
kelt névényke pedig egyaltalan nem virdgzik u. a. évben, leg-

*) Az altalanos targyalasnal a T. latifoliat tartottam szem elétt, a
liol azonban eltéré viszonyok vannak, ott azokat kiilén emelem ki.
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alabb nekem nem jutott ilyen eset tudomasomra, ellenben tudok
esetet, melyben a novényke kikelése utan csak aharmadik évben
virdgzott. A masodik év tavaszan igen kor&n, mér marczius
vagy &prilis hdnapokban lehet észrevenni a virdgzasnak indul6
egyedeken valtozast. A fejlédés megindulasanak idépontjat ba-
jos egészen pontosan meghatarozni altaldnosan, mert fligg ez
egyrészt a tél és tavasz viszonyaitol tovabba a talajtol is, neveze-
tesen nedves terméhelyen, de még inkabb vizben hamarabb indul
meg a fejlédés, ellenben a szaraz term6helyen sokkal, 3—5 hét-
tel késébben.

A virdgzasnak indul6 egyedeknek legelsd valtozasa abban
all, hogy a medd6én marad6 egyedeknél korabban hajtanak
lombleveleket s egyuttal tenyészklpjok is domborodottabba va-
lik, bar megmarad tovabbra is dsszenyomottnak. Bizonyos id6
mualva a virdgz6 egyedek tenyészdkipjdn megjelend levelek
alakja ellt6 lesz a kdzonséges lomblevelektél, a mennyiben az
Ujlevelek mindinkabb kéthegylekké, vagyis hegyikon kicsipet-
tek lesznek. Ha ezen id6 pontot tartjuk, a minhogy helyesen ezt
is kell tartanunk a virdgzat fejlédésének kezdetéll, Ugy oszta-
nunk kell Bohrbach*) erre vonatkozdé megjegyzését, hogy a vi-
ragzat fejlédésének kezdetén a névény mér szdmos, a vizbdl
kiemelked6, lomblevéllel bir. Kilénben tébb kevesebb gyakor-
lat utdn konny( ratalalni a viragzé egyedekre, mert ezek mar
fejlettebb levelekkel birnak, tovidbba lombjok vastagabb a hiive-
lyek-képezte részen, mint a csak kévetkezd évben viritoké. A te-
nyész6kup kidomborodasaval egyetemben a széron is valtozas
megy végbe,mert atavaly képezett legfels6bb izek egyrésze tobbé-
kevésbbé megnyulik — s minthogy ezen izek megnydlésa s az
Gjonnan képezett idei izek hosszUsagi viszonyai k6zt bizonyos
szabalyossag 1ép fel — sziikségesnek tartom nehany széval errél
is megemlékezni.

Az idén képezett izek hamar indulnak nyulasnak, ugy hogy
mar el6re elaruljdk, hogy a nyult szartagu virdgzati kocsany
izei kozé tartoznak. Minthogy az izek megnyuléasa kozel oly mérv-
ben halad el6re, mint a milyen viszony van az egyes izek kozt
a mar kifejlett virdgzati kocsanyndl, czélszerlinek tartom a szar

*) Ueber die europ. Arten d. Gatfcung Typha. 68.
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izeinek viszonyait oly fejlettsegl egyednél bemutatni, mely mar
a teljesen fejlett szar viszonyait tinteti fel. A tavaly képezett
izek hosszUsaguk szerinti sorrendben nyltlnak meg s még a szar
alsé részével kozel megegyezd vastagsaggal birnak. Az e felett
esd izek vastagsdga mar csekélyebb, de mar sokszorta nagyobb
mérvben nyulnak meg, és pedig elég sajatsagos, hogy a legalsd
iz er6sebben nyult, mint az alatta es tavalyi izek. A leger&seb-
ben nyult iz a virdgzati kocsanynak tulajdonképen a legalsé
ize, mert ez képeztetett mar ez idén s ennek levele mar kicsi-
pett. A lassanként rovidil s vékonyodo izek felett azutan egy
hosszabb iz kdvetkezik, a kocsany legfels6 ize, mely felett kovet-
keznek a virdgokkal boritott izek ugyancsak magassaguknak
megfelel6 hosszlsaggal vagyis a leghosszabb, a legalsé a névi-
ragzat s a felette es6 himviragzati izek lassanként roévidilnek,
mig a legfelsd a legrovidebb. (I. T. 9. K.) Megjegyzendd — hogy
a mint a kocsany izei egyszer képeztettek s felettok létrejott a
virdgzati iz — t6bb kocsanyiz nem képeztetik, ellenben a him-
virdgzati izek még akkor is képeztetnek midén mar a legalsé
tagon (szarrészen) a himvirag-dudorok felléptek. Azizek szdmat
illet6leg nagy eltérés van a kilonb6z6 egyedeknél, kiilondsen
pedig valtozni szokott a tavaly képezett, de az idén jobban meg-
nyult izek szama, tovabba a virdgzati kocsany legfels§ ize alatt
es6 s csak kés6bben nyulo izek szdma. Az izek 0Osszes szama
8—15 kozt szokott valtakozni, bele nem szadmitva a szorosan
vett virdgzati izeket. A szar vastagsaganak csokkenése is egész
szabatosan megy végbe; a virdgzati kocsany legalsé ize atlag
i2*30 cm., legfels6 ize 0-60 cm. vastag szokott lenni.

A virdgzati kocsany ilyetén vald viszonyéanal kilondsen
magokra vonhatjak a figyelmet a legals6 és ez idén erdsen
megnyult, de kivalt a legfels6 legerésebben megnyult kocsanyiz,
mert ez utébbi az alatta es6é 4—5 iz hosszaval ér fel, s igy az
alatta esd izek s a kozte levd visszony bizonyos mértékig a Palka-
félék (Cyperacese) szarara emlékeztet.*)

A kocsany ezen izeinek megnyulasa azonban nem megyen
ugyanazon id6ben egyenletesen végbe, ugyanis ebben is bizo-

*) Ezért mondja némely leir6 ndvénytani munka szerz6je, hogy a
Typhanal «caulis enodtis» van. pl, Kunth. Enum. plant. I11. 88.
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nyos szabalyossag mutatkozik. A virdgzast megel6z6leg kezdet-
ben a kocsany izei fejlédnek gyorsabban a viragzat izeinél, ké-
s6bb kozvetlen a virdg-dudorok fellépése el6tt a virdgzat izei
ndvekednek gyorsabban a kocsany felsd izeinél, késébb ismét a
kocsany izei nyulnak meg nagyobb mérvben gy, hogy a middén
a himvirdgok portokjai megalakultak, mar a buroklevelekbe
burkolt viragzat a lomblevelek hiivelyeibdl kezd kiemelkedni.
A virdgzas kozeledtével az alsdbb izek megnyulasa lassudik,
ellenben a fels6bbeké, kulondsen a legfelsébbé, gyorsasagban
gyarapodik s az alatta es6knél 4—5-szdrte hosszabb lesz — gy,
hogy a viragozni kezd6 virdgzat meglehet6sen gyorsan emelke-
dik a levelek hegyével egyenlé sét nagyobb magassagra is. A
virdgzati kocsany izeinek megnyulasa tart a virdgzas bevégez-
téig tehat korulbelll junius végéig.

Amint mar emlitém, a viragzat izei is mar igen koran felis-
merheték, mert a legfelsébb kocsanyiznél joval hosszabb kezdet-
ben a névirdgzati iz — tehét az ett6l felfelé es6k mind a tulaj-
képeni virdgzati izeket képezik. A virdgzati izek hosszUségi
viszonyat — mely csakhamar allandé marad — mar igen koréan
felismerhetjik, s azt latjuk, hogy a leghosszabb és a legalsé iz
a ndi virdgzat, ennek hosszasagat megkozeliti a legalsé himvi-
ragzati iz, mig a felette esék lassanként rovidilnek. A viragzat
izeinek nyulasa tart egészen a viritdsig — leger6sebb a nyulas
aranylag a virdgdudorok fellépése el6tt, késébb azutan a virag-
szervek fellépésekor s tart egészen a virdgzasig, midén a himvi-
rdgzat izei megszlinnek nydlni, illetve a magérés kezdetéig a
mid6n a néviragzati iz szunteti be teljesen nyulasat. Megjegy-
zend6, hogy az izek nyulasa a dudorok fellépése utan, illetve a
szervek képeztetése utan felette lassu s csekély mérvd, sajatsagos,
hogy a virdgzat dsszes izei korulbeliil 3—5 cm. hosszasagot is
elérnek, miel6tt még a dudorok fellépése megkezd6dnék, kildn-
ben a virdgzat izeinek szama 4—8 egész 10 kozt szokott valta-
kozni, ebbél egy vagy ritkan 2 esik a ndi részre.

A viragzati tengely keriiletében is sokat valtozik a ndve-
kedés folyaman és pedig a n6 inkdbb, mint a himvirdgzati
rész. Ugyanis a himvirdgzati rész egész élete folyaman tobbé-
kevésbbé megtartja lapult alakjat, minek oka egyrészt, hogy fej-
I6dése kezdetén a két sorban all6 levelek folytonos nyomaésa-
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nak van kittve — a midén pedig a nyomas megsziinik, nem
képes tobbé alakjat megvaltoztatni. A mint a nyomas lassan-
ként enged, Ugy lapultsdga is kezd kevéssé domborodni, de
azért még viragzas utan is lapos kerulékalakot ad keresztmet-
szete. A nlviragzat izeinél nagyobb véltozassal taldlkozunk,
ambar itt is mindaddig mig az iz nagyobb nyoméasnak van Kki-
téve a keresztmetszet lapos kerillék alakot mutat. Késébb azon-
ban a nyomé&s sziintével — a mi természetesen az alabb es
néviragzatnal kés6bb kovetkezik be, mint a himvirdgzatnal —
a szartag hengeres lesz, sajatsagos szOveti alakulas folytan.
A nyomasnak volna tulajdonithaté az is, hogy egyrészt a n6-
viragdudorok kés6bb és pedig a himvirag-dudorokkal ellen-
kezd irdnyban a nyomdas megszlntének irdnyaban lefelé haladd
sorrendben 1épnek fel, mésrészt, hogy az iz sejtjei igen sokaig
tartjdk meg oszlasi képességoket, a mely a nyoméas folytan so-
kaig van pihenésre kényszeritve. A nyomas megszlntével fel-
vett hengeralakot egész életén &t megtartja, de sohasem ér el
tetemes vastagsagot s atmérdje alig valamivel nagyobb, mint a
himviragzat tengelyének nagyobb &tmérdje. FeltlinG, hogy a
kocsany mar fejlédése elején is hengeralaku, ez val6szinlileg
annak tulajdonithatd, hogy a nyomas az als6bb részekben eny-
hébb, mivel hogy itt mar a levelek alapjokon is nagyobb terje-
delmet vettek fel.

Az el6rebocsatottakbdl lathato, hogy ugy a virdgzati ko-
csany izeinek, mint a viragzat izeinek ndvekedésében is van bi-
zonyos szabdlyossdg, tovabba, hogy az izek mér igen koran
aruljak el jovébeli sajatsdgukat s végre, hogy novekedestk id6-
tartama a viragok fejl6dése illetve a termés érése altal van hata-
rolva.*)

*) Meg kell itt még jegyeznem, liogy minden levél hénaljaban
rigy fordul el6; az als6 csomoké kifejlédik gyoktorzs-agakka, a felsd
csomoéké azonban lielyzet6k szerint mindinkabb fejlettlénebb, Ggy hogy
a fels6 kocsany-csomokon mar csak nyoma van meg. (Thilo Irmisch
Z{r Morphologie d. moncotyl. Knollen- u. Zwiebel-Gewachse. 175.
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2. A himvirag s viragzat.

A Typha-féléknek sok vitara alkalmat adott szervei kozt a
himviragok voltak azok, melyek leginkabb adtak kétségre okot,
mert fejl6édési folyamatuk tobbféle értelmezésnek adott helyet.

Az el6bbiekben emlitett virdgzati izek kozli a névirdgzat
feletti izek azok, melyeken képeztetnek a himvirdgok. Az izek
képzésével fellépnek a buroklevelek is, és sajatsdgos, hogy men-
nél magasabban j6nek létre, anndl kisebbek s tokéletlenebbek,
Ggy hogy mar a legfels6bbek kifejlédésiikkor csak Ugy tlinnek
fel, mint az aldbbes6knek hegyei vagyis csak két s6t harom
kis levélkébdl allanak (I. T. 9. K.), melyek vilagosan bizonyit-
jak a Gobell) nézete szerint azon szabalyt, hogy a képletek
kisebbedése azok szamanak ndvekedésével jar. Ezen utdbbi
buroklevelek fellépte tébbnyire csak azutan koévetkezik be, a mi-
dén méar az als6 himvirdgzati részen a dudorok fellépése kez-
detét veszi, s ezen levélkék felléptével azutan megis sziinik Gjabb
izeknek a képzése, a mi Ugy 3—4 héttel a virdgzati tengely
képzésének megkezdése utan kovetkezik be, tehat korilbelil
2—3 hétig talalhatni a fiatal viragzati tengelynek legalabb nagy
részét dudorok nélkiil.2 A himvirdg-dudorok megjelenése a leg-
also iz aljan veszi kezdetét s Ggy halad felfelé a szar csicsa felé,
tehat akropetalis sorrendben; megjelenésik latszélag Gagy megy
végbe, hogy a viragzat egy magassagi Ovében egyszerre tobb
dudor Iép fel8) (I. T. 9. K.). Az egyes ovékben fenmaradt héza-
gokat kés6bb fellép6 kisebb dudorok lepik el, melyek nagy-
s&g s alakban is eltérnek az el6bbiektdl. Az el6bbiek a virag-
dudorok, az utébbiak a szdér-dudorok. (I. T. 9. K) A fellép6
virag dudorok tobbé-kevésbbé kerek kerilet alappal birnak s
alig kivehet6 lapos kapot képeznek. A mint a virdgdudo-
rok bizonyos magassagra emelkedtek s alapjokon kevéssé kiszé-
lesedtek — elkezdenek vastagodni, kilonben is tompa cstcsuk
egészen ellaposodik, gy hogy most a dudorok lapos korong-¥

% K. Gobel Beitrage z(ir Morpliologie und Physiologie des Blattes.
Bot. Zeit. XL. évf. 394.

2) Bohrbach Bot. Zeit. 1869. 860. — Gdbel i. m. 401.

3 Bohrbach i. m. 68. — Gobel i. m. 401.



A SPARGANIUM ES TYGHA VIRAGA S TERMESE. It

alaktuak (I. T. 1. K)). Avirdg-dudorok belsé sejtjei kozul kilo-
ndsen azok, melyek a korong fels§ széle felé esnek, nehany pon-
ton tovabbra is folytatjak élénk osztdédasukat, gy hogy a korong
keriiletének egyes pontjain kezd kiemelkedni s az egész dudor
karélyos kullemet nyer. (I. T. 2. 3. K)).

A dudorok karélyainak képzddésével természetesen a ko-
rongezerli alak szélein mindinkébb szélesedik — ellenben alja
felé megmaradvan eredeti vastagsagaban az el6bbivel szemben
keskenyeddnek tlinik fel. A dudoron ezentul kétféle ndvekedést
latni, nevezetesen novekedik a dudoron képezett 2—3—4 ka-
rély s novekedik ezeket felemelve az eredeti dudor, mar nagyon
szlikre szoritott csucsat emelve fel (1. T. 4. K.). A keletkezett
Uj karélyok a csucsuk kozelébe es§ sejtek altal folyton nének.,
megnyulnak s kissé kiszélesednek. Novekedési irdnyuk az eredeti
dudor csucsédhoz vagyis a korong kdzepéhez viszonyitva kozel
45°-nyi sz6get képez, Ugy hogy az egyes dudorok képezte kép-
let legmélyebb pontja a dudor kdzepe s az e koril fellép6 karé-
lyok cslcsa a legmagasabb. Mig bizonyos nagysagot nem érnek
el a karélyok, nem mutatnak nagyobb valtozast. (I."T. 5. K) Ha
azonban egyszer bizonyos nagysagot értek el, Ugy alakjok is
megvaltozik, azaz portok és porszélra kildnulnek, s fels6 na-
gyobb részékben eddig lapos hengeralakjok csatornas alakot
olt. Mellesleg megjegyzem, hogy e fejl6dési szakban még nem
érte el a vaczok sz8re a viragképletek hosszat. Ezentul megindul
a pollenszemcsék 6s anyasejtjeinek, az archespornak az alaku-
lasa és pedig a portok felsd és also felllete felé esd részben.*)
Az archespor alakuldsat kovetd folyamatok itt is az altalaban
ismert modon folynak le — a folyamatokkal azonban egyuttesen
a portok csatornas alakja is lassanként atvaltozik négyszogletiivé
— minden szogletet egy-egy dombord fall portok-rekesz foglal
el — a négy rekeszt pedig elkuldniti egymastdl a portok felliletén
fellépd 2 illetve 4 az egész portokon végig futé csatorna. A por-
tokok csucsan 1évé sejtek nagyobbodnak, kidomborodnak — mi-
nek kovetkeztében cslcsuk kevéssé kiszélesedik, (I. T. 6. K.
s ezen kiszélesedések, bubok, érintkezvén egymassal egészen¥

*) Dr. Engler A. Beitrage z(ir Kenntniss dér Antheren Bildung dér
Metaspermen. Dr. N. Pringeheim Jahrb. d. wise. Bot. X. Bd. 302—303.
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zart fellletet képeznek, s ekkor a kdzds dudoron valé fellépése-
kor kijelolt szalképlet is kezd megnyulni. Az ez id6tajt végbe-
mend kilénbdzd mérvi szalndvekedés hozza magaval azt, hogy
a kifejlett virdgban a szélak sokszor kilénb6z6 magassagban
vannak a k6zos kocsanyra er@sitve. (1. T. 11. K)) De egyduttal
ekkor éri el a szorképlet a portokok hosszat s6t mégis haladja.
A virdgzati tengely pedig ekkor éri el végleges alakjat.

Kozvetlen a pollen anyasejtek szétvaldsa el6tt a portok
kovetkezd részekb6l all: epidermis, nyitd réteg (Faserschicht)
tobbé-kevésbbé lapult s megnyult sejtekbdl allé két sejtsora
szényegréteghdl, s ezen belil esnek a pollenszemc3ék anyasejt-
jei. Ezeken kivil megkilonboztethetni még a portok-rekeszek
kozt az eresztéket. llyen allapotban marad a portok egészen a
a viragzas el6tti ideig — a mely ideig egyszersmind kiemelke-
dik a kocsany alsébb leveleinek hiivelyeib6l. Ekkor a sz6nyeg
sejtrétegek felbomlanak s a pollenanyasejtek szétvalnak egy-
mastdl, s a mar megkezdett osztodast befejezik, Ugy azonban,
hogy a pollenszemcsék nem vélnak el egymastdl, de négy pol-
len mint pollennégyes kertl ki. (Y. T., 10. 11. K.) Més fajoknal
pl. T. angustifolidnal a pollenszemcsék még az anyasejt falan
belil valnak el egymastdl. Ezen osztodasok befejeztével a por-
tok falat kéjoézd sejtrétegben, a nyitd rétegben megy végbe val-
tozés, a mennyiben hirtelen sajatsagos csavaros vastagosodas
Iép fel a sejtekben és pedig akként, hogy az egyes sejtekben fellépd
csavaros léczek a sejtsor hosszaban egymast kiegésziteni latsza-
nak. Az ily moédon megvastagodott sejtek azonban csak a por-
tok kuls6 oldalan vannak egysorban elhelyezve — az ereszték
felé esd részen pedig két egymast fedd sejtsort képeznek. Ezen
két sejtsor szerepet nyer a portok felrepedésénél.

Az ereszték sejtjei kevessé nyult sok oldali oszlopalaku
sejtek, melyek korllveszik az igen koran fellép6 edénynyald-
bot, mely minden himben kilon-kilén Iép be a virdgzati ten-
gelyben nem igen mélyen képezett edénynyalab-csomoébol, mely
azutan csatlakozik a tengely egy, vagy tobb edénynyaldbja-
hoz. Az edények a portokban valamivel magassabbra hagnak
fel, mint a portok rekeszek s az ereszték bubja alatt es6 sejt-
jei kozt végz6dnek (I. T. 7. K) Az edényt kornyez6 sejtek kozdi
némelyek megnagyobbodnak s raphidokat tartalmaznak. Ezen
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sejtek a tobbinél joval nagyobbak, 2—3-szor hosszabbak s vagy
kevés vagy egész nyaldb raphidot tartalmaznak. A raphidok na-
gyon korén lépnek fel, még az edények s pollen sejtek képzése
el6tt. Szamuk alulrol felfelé szaporodik s a bub alatt legyez6-
szeruleg terllnek el. (I. T. 7. K.) Szdmuk a portok fejl6désével
fogy, s a kifejlett portokban mér csak igen gyéren fordulnak el6.
A raphidok, mint a mikrochemiai vizsgalatbol kideriilt oxalsa-
vasmeészb6l allanak. Araphidok el6forduldsa megczafolja deBary-
nakl erre vonatkoz6 kozlését, mely szerint a Typhanal Krista-
lyok nem fordulndnak el6 s kiegészitik Paschkewitschnek? ezt
helyre igazitd vizsgalatait. Az eresztéknek a portokok feletti ki-
dagadasat mar igen fiatal portokoknal is lehet latni (I. T. 6., 7. K)
— ennek sejtjei sugariranyban megvannak nyulva s kiils§ fa-
laik ki vannak kevéssé domborodva, Mig a portok falai sargas
szinliek, addig az ereszték nyulvanya, a portok bubja a sejtjeiben
Iév6 clorophyltdl zold szind. A himviragzat ezen fejlédési allapo-
tdban hullnak le a burok-levelek s ekkor sz(inik meg az egyes
szartagok nyulasa is — a témotten allé portokbibok egymashoz
vald illeszkedés altal még mindég zart hengert képeznek, vagyis
a portokok egymas altal dssze vannak szoritva s a 4 szogletok s
4 barazdajokkal egymashoz ékelédve. Hogy a most bekdvetkezé
virdgzasnal a tomott sorokbol kiszabadulhassanak, az egyes vi-
ragok 1—4 himeket hordd kocsanyai megnyulnak s az eredeti
himvirdg dudor csucsat is felemelik,3 de egyuttal ezen kdzos
koesany fejl6dése altal a portokok egyméashoz vald tartozésa is
megallapittatik s nem kell minden portokot kiilén virdgnak te-
kintenink — mint azt Schur allitjad — ha van is virdg, mely
csak egy portokkal bir. (I. T. 7. K.) De egyuttal az -egymasra
gyakorolt nyomas s kiilénb6zd mddon valé megnyulas folytan
nem hatdrozhatni meg biztosan a himeknek az egyes virdgok-
ban valdé helyzetét. A kodzds koesany megnyulasa mindaddig
tart, mig a portokok a tomotten allé6 sorokbol kiszabadulnak, s
érdekes, hogy ezen megnyulas csoportonként szokott bekdvet-

# Vergl. Anatomie dér Vegetationsorgane. Leipzig 1877. 149.
% Bot. Zeit. 1882. 26.

3 Nem all tehat Schnizleinnak ellenkez6 allitasa i. m. 7.
#i. m. 193.
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kezni; ekkor a virdgzat fényes zold szinii s a kiszabadult porto-
kok &ltal sargasén foltos, és igy a virdgzatot is a rovarok csalo-
gatdjanak tekinthetjik Johow vizsgalata nyoman.l) Eendesen
akropetalisan kovetkeznek egymasra e csoportok, de sokszor a
virdgzat kdzepén vagy a csucson lathatni a megnyulas kezdetét,
a mint azt Gobel?) is tapasztalta, s6t sokszor egészen basipeta-
lis sorrendben megy végbe a virdgzas. A megnyulaskor kovet-
kezik be a portokok felnyilasa is, mely hosszanti repedéssel tor-
ténik, és pedig akkép, hogy a nyité rétegnek a rekesz belseje
felé es6 részlete elvalik Ggy az ereszték szdvetétél, mint a nyito
réteg kilsd rétegétél, és pedig oly modon, hogy a két szomszé-
dos rekesz egylvé nyilik s a mennyire a koriilmények miatt a
meghatarozas lehetséges — inkabb oldal, mint kifelé8)

A Kkifejlett virdgok (I. T. 11. K. a—h.) allnak a portok-
nal 1Va vagy kétszerte hosszabb kocsanyon, melyen vagy egy ma-
gassagban vagy kiilénb6z6 magassagban all rendesen 3, de sokszor
1—5 kozt valtakoz6 szamu portok. A portokok sokszor a mar em-
litett s még emlitendd okok miatt a kocsany kilénbdz6 magas-
sagaban lépnek fel. llyen okok, hogy az egyes himeknek keletkezé-
sekor a karélyok nincsenek egymastol a rendes 120°-nyi szaba-
lyos tavolsagban elhelyezve (1. T. 5. K.) tovabb4, hogy a kocsany
megnyulasakor a kocsany egyes pontokon besziinteti névekedé-
sét. A him virdgokban a term6ének még a nyomét sem talélni.
A pollenszemcsék kiszorésa elég hosszu ideig tart (gy, hogy még
a kiszorddas folyik, midén mar a n6viragok is elérték teljes fej-
lettségliket s u. a. egyed pollenszemcséitél be is porozédhatnak.
A mint a himviragok kihullattdk pollenszemcséiket s a virag-
zat tdmottsége megszlint, a virdgok gyengéd kocsanyai le ko-
nyulnak, lefliggnek s végre elhervadnak; azutdn még hosszabb
rovidebb ideig a viragzati tengelyen maradnak, végre lehullanak
és csak a kopasz himviragzati tengely marad meg, mely alulrol
felfelé keskenyedd s keresztmetszetén tobbé-kevésbbé éles éld s
dombord kertlettel bird keriiléket tiintet fel. A lehullott burok-

") Joliow. Z(ir Biologie dér fléraién und extra flordién Scliau-
Apparate. Jahrbucli d. k. bot. Gartens u. bot. Museum I11. 57.

a) i. m. 401.

3 Hooker et Benthan i. m. 955.
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levelek helye még most is meglatszik, tovabba az is, hogy még a
viragzat vége is el volt lepve himvirdgokkal (I. T. 9. K.).

A mint emlitém, az egy virdghoz tartozé portokok szama
egyt6l négyig s6t otig is valtozhat. Legaltalanosabb azonban
a harmas szam (I. T. 5., 6. K.) Ugy hogy az ett6l eltér6 szdmban
valo el6fordulast rendellenesnek kell tekinteni. Hogy pedig ez
elég gyakran fordul el6 — onnan van, hogy a fiatal viragdudo-
rokon fellépd portok-dudorok fejlodésok kezdetén a dudorok
tomottsége folytan igen kivannak téve a nyomadsnak, s igy esik
meg, hogy létrejon a kett6s portoku virag, ellenben a négy portokl
virag kivaloképen akkor fejlédik, ha a portokdudorok fellépte-
kor a szartag élénk nyulasban van s a karélyok kifejlédésére
szabad tér kinalkozik. 5 vagy tébb portokd virdgot vizsgalataim
folyaman csak keveset talaltam. Ep igy rendellenességnek kell
tekintenem az egy portoka virdgot; ennél ugyanis két dudor
lett elnyomva, s igy a portok a virdg-dudornak mintegy oldala-
bdl nétt ki s a tobbi részét oldalt hagyta, mit a fiatal fejlédési
portok alakja is bizonyit, a mennyiben ez tébbé-kevésbbé min-
dig megvan hajolva. (I. T. 7. K) Még figyelmes vizsgalatnal sem
tudtam észrevenni azt a mit Magnusl) az egy portok keletke-
zésér6l mond, hogy ez talan tébb oldalkéjdet Gsszendvésébol
szarmazott volna, bar ennek lehetdsége nincs kizarva, én azon-
ban erre semminemd tdmaszpontot sem taldltam. A tovabbi
rendellenességekhez tartozik tovdbba a portokok osszendvése.
Az emlitett képekbdl kitlinik, hogy a kettds portok két portok-
karély 0Osszen6vésébdl szarmazott, s hogy elég sajatsagosan a
bels6 portokrekeszek csak az 0sszendvés hatardig haladnak s
azon altul megsziinnek; megjegyzendd, hogy az igy 6sszen6tt
portokok 3 portoku virdghoz tartoztak. (I. T. 8. K. a—b.)

A himviragokat illetleg kilondsen vita targyat képezte
BohrbachZ8 azon kozlése, hogy a himek itt tengelyképletek
atalakulasabol szarmaztak. Ezen véleményt azonban mar eddig
is szamosan, mint Schenk,8 Magnus4) stb. megczafoltak, s azt

1) Bot. Zeit. 1878. 507.

2 i. m. 69. Bot. Zeit. 1869. 861.

3 Schenk Sachs Handb. d. Bot. IV. Auflag. 525.

* Magnus Beitrage z. Kenntniss dér Gattung Najas 34—35.
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hiszem a virdgfejlédésnek fentebb vazolt menete is teljesen
ellent mond ennek. Gobelnek) azonban legujabban kiadott
munkéajaban még fenn van tartva azon nézet, bogy az egy himbdél
allé viragok portokja egyenesen a tengelyképlet atalakulasabdl
szarmazik, s6t Gobel még a Bot. Zeit. 1882 évf. 405. lapjan ki-
jelenti, hogy béar eleinte a dudorokat virdgkezdeteknek volt haj-
landé tartani, kés6bbi vizsgéalatai azonban arr6l gy6zték meg,
hogy a himek itt a «primordium» elagazésa altal keletkeznek.
Hogy azonban itt tényleg virdgdudorral van dolgunk, bizonyitja,
hogy a dudor csucsanak kozepét elfoglald sejtek mindig alabb
esnek, mint a koriilotte képz6d6 karélyok, s hogy a cslcs sokszor
nagyobb szélességben (I. T. 5. K) is megmarad, mit kilénben
6 is latott nehany esetben,? tovabba hogy a himszalak megnyu-
lasa utan a kézos kocsany is megnyulik, és pedig nagyobb mérv-
ben, azutan, hogy az oldal képletek létrehozasanal nem is szik-
séges, hogy a dudor csicsa nagy téren szabadon maradjon,
mint azt Gobel felhozza, hiszen a néviragnal a termd levél fel-
Iépte utan a dudor csucsan még annyi szabad tér sem marad,
mint itt. Az egy portokd virag keletkezésére vonatkozd fentebbi
értelmezésem mellett szol az, hogy egyetlen egy esetben sem
lattam olyan dudort, mely egyenesen megnovekedett volna, ha-
nem azt igenis volt alkalmam latni, hogy egyik-mésik karély
ndvekedéseben elmaradt, s a virdgdudor ennélfogva csak az
egyik oldalan emelkedett feljebb a masik oldalat s a dudor csu-
csat oldalt hagyvan a mint azt a Gébel altal az enyémt6l ugyan
eltér6 magyarazattal Kkisért kép is bizonyitja,3 (I. T. 10. K.) s a
melyet ép ezért utdna én is kozlok. A Gobel altal felvett azon
megfejtést, hogy a tébb himmel bird virdgok a virdgdudor el-
dgazasa altal keletkeznek,nem oszthatom teljesen, mert a virag-
dudoron fellépd 3 karélynal ezt nem tudtam kivenni, a karélyok
keletkezése pedig ezt egészen Kizérja, s az altala, allitasanak iga-
zolasara kozolt rajz is bennem inkdbb kozeli dudorok 6sszend-
vésének benyomésat ébresztették. Meggondolasra adna okot az
altala kozolt képek (Bot. Zeit. 1882. VI. tabla) kozil a 48. és

‘j Grundziige dér spec. Pflanzen-Morphologie. 1882. 399.

2 Bot. Zeit. 405.
3 Bot. Zeit. 1882. Tab. VI. 46.
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55. a melyeknél egysorjaban tobb (4) dudor I1ép fel. En ilye-
nekre nem akadtam, legaldbb akként nem, hogy azok egy dudor-
nak az eldgazédsa folytan jottek volna létre — annyit én is ta-
pasztaltam, hogy kozel esé két virdgdudor legalabb kezdetben
Osszenétt — kés6bbi fejlédése folyaman pedig kilon-kilén fej-
I6d6tt tovabb, legaldbb kés6bbi fejlettségénél nem taldltam 6sz-
szen6tt viragokra. Elfogadhatdnak tartom azonban, hogy a virdg-
dudoron létre jott kardly esetleg ismét elagazott — bar ezt nem
tapasztaltam, — mi altal az 5 vagy esetleg tobb portokkal bir6
virag eredete volna kideritve. Azt pedig teljesen feleslegesnek
tartom részletesen megczafolni, mert hiszen a himek fejl6dés-
menetének vazolasa teljesen feleslegessé teszi, hogy a himvira-
gok a szélak 6sszendvésébdl szdrmaztak legyen, mint ezt néhény
szerz6nél olvashatni.*)

Az éaltaldban sarga s néha zbldes sarga pollenszemcsék a
T. latifolidndl — mint méar emlitém, négyescsoportban fordul-
nak elé (Y. T. 10, 11. K.) — mas fajoknal ellenben pl. a T. an-
gustifolianal pedig kulén-kilon. Mind a két modon el6forduld
szemcsék megegyeznek egymassal — s eltérés épen csak a cso-
portos el6fordulas altal elSidézett sajatsagokban van. En a T-
latifolia szemcséit tartom szem el6tt, melyeknek nagysaga
korulbelll egyenl6 s 22’5—31°0 |j.. kozt valtozik. A rendes cso-
portositasnal a 4 pollenszemcse egy sikba helyezkedik el, ettél
azonban igen gyakoriak az eltérések: vagy csak ferdén allnak
egymashoz vagy kétoldali helyzetiiek. Itt-ott egy sorban is lehet-
nek elhelyezve. Az elhelyezéssel nincsen szorosan egybekotve
a kilépési foltnak a helyzete, a rendes elhelyezésnél tobbnyire a
két atlo végén jelennek meg. (V. T. 10, 11. K.) A pollennégye-
sek azon ponton, hol a 4 pollen érintkezik, kis (rt is hagynak
magok kozt (Y. T. 11. K.) Kuldnben jo6l kivehet6 exine és csak
igen kevéssé kivehet6 intinével birnak. Az exine erésen van ku-
tikulaiva, kiemelkedései felette aprok és csak er6s nagyitads mel-
lett s czitromolajjal valo kezelés utadn vehetdk ki tisztan. A kilé-
pési foltok tobbé-kevésbbé hosszikasak, keskenyek, hasiték
szeriiek, egyeseknél rovidebbek s majdnem koralakuak s tobbé-
kevésbbé bemélyedést képeznek a feliileten, a mely bemélye-

*) Kunth i. m. 90. Luerssen Handlmch dér syst. Bot. Il. Bd. ‘24*

M. T. AK. KRT. A TERMKSZETTUP. KURKBOL. 1887. XVII. K. 1. 8Z. 2
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déseknél az exine sokkal vékonyabb, de az intine jobban kive-
het6. A pollenszemcsék a viragzo néviragok bibéjére jutnak —
tobbnyire szél altal, és ott a bibe 6sszehajlo szélei altal tartatnak
meg — s nagyon rovid id6 alatt bocsatanak toml6t. Atomlét —
a mint azt korteszeleteken véghez vitt kezelések mutattdk — a
legtdbbb esetben mind a négy szemcse bocsathatja, de kilonos,
hogy nem mind a 4 szemcse egy id6ben, hanem egymas utan.
A tbml6k azonban egy irdnyban novekednek el6re.

A mint fentebb emlitém, a virdgdudorok kozti hézagokban
mar igen kordn apro dudorok jelennek meg, melyek sz6rokkeé
fejlédnek. Fellépésiikben semmi nem( szabalyossagot nem tud-
tam taldlni s e részben teljesen csatlakozom Rohrbach,l) Eich-
ler?) és Gobel3) nézeteihez. — Rohrbachhal egylitt azonban én
sem tagadhatom, hogy igen fiatal korban latszélag mutatnak
bizonyos szabalyszerliséget, ugy hogy egy virdgdudor koril
4—6 lathatdé — ekkor azonban a szomszéd dudorokra egy sem
jut. Lehet, hogy ezen latszolagos szabalyszer(iség vezette Schniz-
leint) arra, hogy ezeket lepleknek tekintse. Ujabban Schnizlein
nyomén Celakovsky5) is lepelnek tekinti e sz6roket épen fellé-
pésiik szabalyossaganal fogva. E szabalyos helyzet azonban
val6jdban nincs meg; fellépésdkban az az egyeduli biztos jel-
leg, hogy igyekeznek minden még szabad tért elfoglalni. A sz6r-
dudorok illetve sz6rok, a viragdudorok illetve virdgok ndveke-
désével lépést tartanak, Ugy azonban, hogy azok nagysagat
mihamarabb elérik s mégis haladjak, bar még teljesen kifejlett
viragzatoknal is talalni mindig kulénbdz6é hosszisagu szdroket.

Aszbérdudorok, nem Ggy mint az egyszer(i sz6rok, csupan az
epidermisb6l, hanem az epidermis és az alatta kozvetlentl fekvo
kilsO sejtréteg sejtjeinek osztodasa altal keletkeznek. Keletkezé-
stk tehat tobbé-kevésbbé emergentiakra emlékeztet6 modon
torténik, de a késébbi novekedés egészen a sz6rok fejlédésé
nek mintdjara megy végbe. Fejlédésok kezdetén az epidermis¥
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és az alatta es6 nehany sejt kissé kiemelkedik s tobbé-kevéshbé
hegyes dudorrd lesz; a tovabb-fejl6désnél a sejtek a hosszten-
gely iranyaban szaporodnak s megnyulnak, Ggy annyira hogy a
képlet tobbé-kevésbbé fonal alaku lesz, mely kuléndsen a kép-
let cslcsara kerilt sejt osztodasa kdvetkeztében novekedik, s6t
minthogy a fonalnak a tengely epidermis alatti sejtb6l szarmazo
bels6 sejtjei lassanként besziintetik oszlasukat, csupan az ily
modon keletkezett vezérsejt folytatja osztodasat és pedig két
s6t tobb oldal felé. A vezérsejtnél a valaszfalak valtakozva ké-
peztetnek, Ugy hogy sokszor csupan két metszetli vezérsejtre
akadunk; gyakran megtorténik, hogy a valaszfal egészen a szdr-
képlet tengelyének iranyaban képeztetik s a vezérsejt két egyenld
részre oszlik. A vezérsejtnek ndvekedése igen sokdig tart —
kozel azon id6ig, mig a himek elérik azon nagysagukat, mely-
ben valamennyi részeik mar ki vannak képezve, a midén is a
szOrok hosszabbak a himeknél.

A vezeérsejtbdl keletkezett sejtek még 1—2-szer osztodhat-
nak, de tébbnyire csak hosszanti falak altal, s igy a sz6rképlet
vége folytonosan vékony marad, sejtjei pedig megtartjadk hosszu-
kéas alakjokat; a sz6rok alsé része pedig all keriileti s igen ke-
vés szamU kozépen allo sejtbdl. llyen allapotban marad a sz6r
a himek teljes kifejlédéséig — ez id6t kdzvetetlenll el6z6leg a
vezérsejt besziinteti névekedését — e helyett a viragzati tengely
epidermise alatt levl sejtréteghdl szarmazo s a képletnek csak
aljan helyetfoglal6 sejtek elkezdenek osztddni, Ugy hogy a sz6-
rok megvastagodnak s megnyulnak, természetesen csak alsé
részokben s felemelik a vékonyabb fels§ részt, ugyan akkor
megy végbe a sz6r belsejében az edény kivalasa is. Egyes sz6rok
még a fellleti sejtek kidudorodasa s tovabboszlasa altal létre
hoznak sz6ragakat is, melyek az ismertetett médon fejlédnek ki.
Schnizlein azon megjegyzése, hogy kétféle sz6rok fordulnanak
eld, csak az elagazast illetéleg all. Vannak ugyan olyan sz6rok
is melyek aljokon nem nydlnak meg vagy csak alig észrevehe-
téen, s az egész szOr egyszerl szerkezetet mutat, mig a tobbiek e
szerkezetet csak fels6bb részokben mutatjak. Ezen kulonféleségek
azonban nem birnak fontossaggal, mert az atmeneteknek egész
sora fordul el6.

Vizsgélataim folyamén kiléndsen sulyt fektettem a sz6rok-

2%
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nek a himviragokhoz vald helyzetére, minthogy tébb vizsgalo e
réven itéli meg a szOrok értékét Vizsgalataim eredményeként ha-
tarozottan allithatom, hogy a sz6rok s a himvirdgok kdzt sem-
minem{ &sszefliggés nincsen, s e részben teljesen osztom Richard,
Eichler, Rohrbach, Gobel nézeteit*])

A szOveti viszonyok is ellene mondanak a sz6rok s a him-
virdgok egymashoz valo tartozasanak, mert a kozel esdknél is
csak az epidermis az, mely a kett6 kozt kdzvetlen Osszekottetést
képez, a viragok lefejtésénei pedig az epidermis az, mely a ket-
tt dsszetartja, staldn ez vezette félre Schnizleint. Az irék a sz6-
roknek kulonbdzé értéket tulajdonitottak; igy Schnizlein Ico-
nograpliigjadban (70. tdbla) a fészkesek némely virdgzatanak
vaczkan eléfordulé murvaszerl képleteknek véli, Hieronymus2)
a fészkesek bdbitajaval, a Palkafélék leplével azonositja. Tobb
régibb ir6,3) s6t Linné4) s egy méasik munkéjaban Schnizlein is,
azutdn Schur6) s6t legujabban Celakovsky6) lepelnek, illetve a
Palkafélék lepelszérével azonosnaktartja e széroket. Mindezek-
nek ellentmond a sz6rok fentebb kifejtett fejlédese, elhelyezése,
alaki viszonyai stb.; s ha combinacziokba lehetne is bocsat-
kozni a szO6rok phylogenetikai fejlédési viszonyai fel6l, pl. el-
korcsosodd murvaknak tartani, mégis jelen alakjaikban csak a
vaczok szOreinek tekinthetjik. Kildnben e sz8rok egyes fajok-
nal hianyozhatnak is, mint pl. a T. Laxmanni-nal.

Végre pedig még azon rendellenessegrél is meg kell emlé-
keznem, hogy ezen egylaki novénynek kétlaki egyedei is el6-
fordulnak. Nevezetesen a budapesti egyetemi nodvénykertben
mar egymasutan két évben nehany olyan egyedet lattam, me-¥

# Arch. d. Bot. — Eichler i. m. 112. — Rohrbach i. m. 69. — Ez
utobbi irénak egyik kozlése van a Bot. Zeit. 1869. évf. 861. 1 ismertetve
s az van mondva ezen sz6rokrél, hogy «ihrer Stellung nach jedoch als
Perigon gedeutet werden missen». Ugyanaz all a Sitzungsberichte 1869.
35. kozlésében is, ezeket azonban csak téves kozlésnek kell tulajdonita-
tanom az idézett véleménynyel szemben.

2 Bot. Zeit. 1872. 171.

9 J. Gartner De Fructibus etc. 8. Jussién Genera plant. 25.

# 0. m. 479.

6 i. m. 190. 192.

« Flora LXVIII. évf. 627.
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Ilyeknél a névirdgzat hianyzott s a viragzati kocsany végét
csupa himvirdgok lepték el. Ellenben csak néviragzatot hordd
egyedet nem talaltam.

3. A nlvirag s viragzat.

a) A vaczok s a dudorok fellépte.

A nbvirdgok vaczkaul kijeldlt széartag a liimvirdg-dudorok
keletkezésekor még mindig tobbé-kevésbbé lapult, lassanként
azonban elkezd domborodni s vastagodni, ugy hogy révid id6n
egész henger alakot 6lt, mialatt természetesen hosszaban is no-
vekedik. Ezutan a fellletéhez kozel es6é sejtek — melyek «eww-
bryonalis jellegtket»*) megtartottak, valtozast szenvednek s létre
hoznak aprobb, sziikebb Ur( sejteket, melyek az egész szartag
felliletén kiterjeszkednek, a szartag felsd részében es6 — a csomo
alatti — ov kivételével. Ez 6v alatt, mely néha Jaianyozhatik is,
serényen folytatjak osztddasaikat, Ggy hogy rovid id6 multan
kiemelkednek azaz a szartag eredeti felliletét feljebb emelik, s igy
ezen rész a felll 1évé 6vnél vastagabb lesz, egyszersmind ezen
kiemelkedett rész lesz a novirdgzat vaczka. (Il. T. 5. K)).

A vastagodas a szartag fels6 részében indul meg s ugy ha-
lad lefelé. A szartag fels6 részében esé kiemelkedésnél igen sok-
szor a vaczok széle kidudorodik, s6t a szabad fels6 v felé haj-
lik, s mint ilyen kis karimat alkot a vaczok fels6 hataran. (Il. T.
5. K) Avaczok fellleti sejtjei 3 réteget képeznek, s ezek alatt
foglal helyet a virdgzati tengely alapszovete.

A szabadon hagyott v szélessége s helyzete igen killénb6z6
szokott lenni. Igen gyakran meg van szakitva a vaczoknak fol-
felé mené nyulvanya Aaltal, mely gyakran egészen a himvirdg-
zatba is benyomul, de megforditva a vaczok sokszor tért ad a
himviragzat lefelé kis savban valé megnyulasanak. Ritkabban
pedig a vaczok egy mer6leges sadvban viragtalan.

A midén a vaczokképzés befejez6dott egészen a néviragzat
alatti csomdéig, mely mellesleg mondva sokszor a buroklevél sza-
balytalan névekedése folytan egyenetlen s ferde gy(ir(t mutat —¥

*) Gobel i. m. 401,
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akkor kezdetét veszi a ndvirdg dudorainak a képzése, és pedig
akkép, hogy a dudorok a szartag fels6 részén jelennek meg
elsd sorban, és pedig a vaczokduzzadas kilsé szélén. Megjele-
nési sorrendjliik azutdn innen halad lefelé a szértag alsd vége
felé, azaz a dudorok megjelenése basipetalisl) sorrendben kdvet-
kezik be. Megjelenésiikben sebogysem tudtam kivenni azt a mit
Bohrbach? emlit, hogy a viragzati tengely egy magassagéaban
egyidejiileg jelennek meg. Az egy 6vben fellép6 dudorok szama a
tengely vastagsaga szerint kiilonb6z6 lehet. A dudorok megjele-
nése nem egyenletesen megy végbe, hanem a vaczok bizonyos
pontjain joval el6bbre haladhat, mint a vaczok tobbi részében s
az eleinte fellépett dudorok kozti hézagokat a kevéssel késébben
fellép6 dudorok toltik ki. Vajjon a dudorok ezen egyenl6tlen
megjelenése nincs-e valami 0sszefliggésben a buroklevél nyilt
hiivelyével, s vdjjon nem-e a nyomas kordbban val6 megsz(-
nésenek kovetkezménye-e ? nem sikerilt megéallapitanom. A va-
czok dudorokkal valé teljes elbontasa azonban felllrdl lefelé
halad.

Meg kell még jegyeznem, hogy a vaczok fels6 részén levé
kariménak a tengely felé néz8, tehat bels6 feluletén is Iépnek
fel dudorok — szintén basipetalis sorrendben, — ez azonban
csak rendellenesség.

A dudorok fejlédésok legelsé szakdban igen aprok, alig
kiemelked6k s nagyon csekély keriilettel birnak. (M.T. 1. K)
Nagyobbodasuk azonban igen gyorsan megy végbe, Ugy ker(ile-
tok, mint bossztengelydk iranydban. Az eddigi névekedés altal
képezett dudorok nem mind egyenl6k, sem szélesség, sem pedig
magassagban, Ugy hogy most mar vilagosan lehet kisebbeket s
nagyobbakat megkuldénboztetni. (1. T. 1. K) S ha nem csal6-
dom, els6 sorban az alacsonyabb, tompéabb s vastagabb dudo-
rok képeztetnek s azutan ezek kozt a hegyesebb, magasabb, de
vékonyabb dudorok kezdenek fejlédni, s igy nyerne magyaraza-
tot a dudorok fellépésének basipetalis irdanyban vald szért sor-
rendé is.¥

# K. Gobel Vergl. Entwickelungsgebch. d. Pflanzenorgane. Schenk
Handb. d. Bot. 187.

2 i. m. 68.
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Kuléndés azonban, bogy a szartag fels6 részén keletkezett
dudorok fejlédésokben joforman megéllapodnak, mindaddig,
mig a szartagot egészen el nem boritjdk a dudorok, — legaldbb
a szartag hosszaban fellépett dudorok fejl6dési szakai kozt va-
lami nagy kilénbség nincsen. Minthogy a fentebb megkilon-
boztetett dudorok kulénbozd képletekké fejlédnek ki, a tovéb-
biakban kilén-kulén fogom targyalni.

b) A néviragfejl6dése.

A kisebb terjedelmd dudor révid id6 maltan annyira meg-
ndvekedik, hogy magassadga egyenld lesz vastagsagi atméré-
jével, a midén még egyenértékl osztédd sejtekbdl all. Lassan-
ként magasabb lesz a dudor, s kozéps6 részében hosszukas
sejtek valnak ki. Ezzel egyiittesen a dudor als6 részében, kozel
a viragzati tengely felilletéhez, kis apré dudorok — sz6rkezdetek
— kezdenek fellépni, és pedig els6 sorban a dudor keriiletének
lehet6leg egy magassagi ©vében, igen gyakran azonban mar az
els6 sorban fellépdk is kilonb6zd magassadgban &llnak. (1. T.
2. 3. K.) Az ilyen sz6rkezdetekkel biré dudorok is mar oly sdr(n
allnak, hogy a virdgzati tengely fellllete zar6dottnak mondhaté.

Mialatt a szérkezdetek fellépnek, a dudor folytatja hosszu-
sagi tengelye iranydban novekedését bizonyos magassagig, a
midén is ndvekedését beszintetve, kezdetét veszi a termélevél
fejlédése; téves tehat Payernak azon allitdsa, hogy a sz6rok csak
a termGlevél képzése utan lépnek fel.*)

A ndvirdg dudorain fellépd szbérok fejlédésok s ndvekedé-
stk folyaman nem nagy eltérést mutatnak a himviragzat vacz-
kan fellépd sz6rok fejlédésétél — se szerint e sz6roket is Ugy
a nbvekedési moéd miatt, mint az el6bb felsorolt sajatsagoknal
fogva legaldbb fejlédésileg az emergentidkhoz kozel-alloknak
kell tekintentnk. A mint az aldbb es6 sz6rok bizonyos nagysa-
got elértek, a dudor feljebb es6 részében is megindul a sz6rok
képzése, és pedig akropetalis, de egészen szabalytalan sorrend-
ben. (Il. T. 3. 4. 7. K.) A sz6rok els6 ndvekedése a termOlevél
zarédasaig tart, azutan rovid ideig novekedésokben nyugalom
all be, s ismét csak a petesejt megtermékenyitése utan indul az¥

* i m. 69L
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meg s tart majdnem a termés-érésig, a sz6rok magassadga azon-
ban mindég mogotte marad a termdlevél magassadganak, ugy
hogy a sz6r mindig révidebb, mint a megfelel§ virag termdje, s
e tekintetben csak némely meddd virag tesz kivételt. A sz6rok
kilénben nem egyenld hosszusaglak s az alsdk jéval hosszab-
bak, mint a felsék. (IV. T. 5. K)

Amint a névirdg-dudorok bizonyos magassagra emelked-
tek, a csucsuk besziinteti ndvekedéést — s rovid idékdz utan a
tenyész6-kup alatt egy 6v lassanként kidudorodik a tenyész8-kap
egesz kerliletében — legaldbb a kidomborodott kariman két szélt
igen kevéssé, vagy nem is lehet kivenni. (II. T. 4. 6. K.) Az egész
néi dudoron latni most a kevéssé kimagasodd csucsot, e koril
a bemélyedt korarok-részt s azutan az arok szélének kiemelke-
dését — a karima-dudort, s ezen tul a dudor aljan fellépett sz6r-
koszorat. (ll. T. 6. K) Ezen kidomborodott karima nem egyéb
mint a névirdg tenyészé-kapjan fellépett termdlevél.*) S hogy
ez igy karima alakjaban 1ép fel, legkevésbbé sem lehet csudal-
kozni, minthogy a sz&r levelei is mar igen koran atolelik a szar
egész keruletét. Ezen gydr(szerl term6levél széle azutan las-
sankint emelkedik felfelé, mint egy Ures henger fala — de mar
igen koran kezd a henger egy ponton csorbulni; azon a ponton
ugyanis, a hol a termel6levél két szélének a taldlkozésa van.
(1. T. 7. K) A termdélevél tovabbi ndvekedése alatt ez a pont
mindinkabb elmarad. A termd&levél szélének ezen egyenetlen
ndvekedése kovetkeztében egy oly folyton nagyobboddé henger
fejlédik ki, melynek nyitott vége ferde. (I1 T. 8. K)

A mily mértékben ndvekedik azonban a termdlevél leg-
magasabban all6 pontja — a termdlevél hegye, ép oly mérték-
ben kezd a csészer(i képlet fels6 része kdzeledni is egymashoz.
Az alsé csdszer( rész legalsd részlete kevéssé ki van domborodva,
s ez amaghon, mely lassanként sz(kil s 4&tmegy a term&levélnek
mar meglehetds hossz( egybendétt részén at a bibeszaron, a
termdlevélnek tébbé dssze nem nétt részébe, a bibébe. (11.T. 9.K.)
A bibén kuldnben meglatni, hogy az 6sszenétt termdlevél hegyét
képezi, a mennyiben Kkiteriilt részének kdzepe felé szélei Ossze-
hajlok s az 6sszehajlas képezte arok mindinkabb szlkilve megy

*) Gobel i. m 404.
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at a bibeszar csatorndnak maradt igenis sziik nyilasu s alig ki-
vehetd csdvébe. A term6levél hegyének megfelel§ vonalban fel-
Iép az edénynyalédb is, mely egy edénybdl s igen kevés rostsejt-
bol all. (1. T. 8. K)

A term@levélnek fellépése utdn igen kordn inddl meg a
magrigy képzése, azon id6szakban ugyanis, mid6n a termélevél
karimaszerul) dudora follépett a karima egyik, a virdgdudor
csucsa felé nézd pontjan, kozel a termdélevél dudoranak eredési
pontjahoz,néhany sejt altal képezett kis dudor jelenik meg, mely7
lassanként kezd terjedni. (II. T. 10—11 K.) Ez azonban sokaig
nem marad e helyzetében, mert a termdlevél novekedése kovet-
keztében bedll6 emelkedés altal lassanként a levél alsd részével
egyutt feljebb emeltetik. Ezen emelkedés alatt a dudor, ha szé-
lességben nem is terjed, de anndl ink&dbb emelkedik a magas-
sagba s egyuttal a termdlevél is kezd alsé részében kidombo-
rodni, illetve a maghont képezni, mely eleinte elég oly nagy
térrel bir, hogy a magrugy-kezdet nem tolti ki. (Il. T. 11. K)
Sachs tankonyvébenZF felvett s Rohrbach8 altal is meg-
czafolt azon nézet tehat, hogy a Typhak magrigye tengely
szdrmazasu volna, nem all. A Rohrbach &ltal szintén felderittet-
lendl hagyott azon kérdeést, vajjon a magrugy a fellépd term6-
level szélén fejlédik-e? én sem voltam képes teljesen kideriteni.
Aalbsziniinek tartom azonban, hogy a magriigy azon a ponton
kezd fejlédni, a hol a két levélszél 0sszen@; ezen pont pedig
szemben all a termdlevél azon vonaldval, melyben az edény-
nyalab 1ép fel.

A magrigy dudora ezentul folytatja ndvekedését, ugy azon-
ban, hogy fels§ oldalan gyorsabban névekedik, minek kovetkez-
tében a dudor ezen az oldalon domborodni kezd s begye lefelé
szorél. (111. T. 1. 2. K) A magrigy-dudor felsd részének gyor-
sabb novekedése folytan lassanként egészen oly helyzetet foglal
el, hogy hegye a maghon alapja, illetve az eredeti névirag-dudor
cslcsa felé néz. Ezen helyzetben nyulni kezd s hosszlkassa lesz,
minthogy pedig a toébbé-kevésbbé szélesed6 maghon falai felfelé

M Goébel Vergl. Entwick.-Gesch. d. Pflanzenorgane 313.
2 Sachs Lelirbuch d. Botanik 1V. Aufl. 547.
a) Bot. Zeit. 1870. 480.
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is novekednek, felemeltetik a magriigy egészen a maghon uregé-
nek csicsaba, a mely helyen végleg marad. (lll. T. 2. 3. K)
Ekkor zarodik is teljesen a term6levél s egyszersmind ez id6ben
megy végbe magaban a dudorban a valtozés. Kezdetben ugyanis
a magrugy-dudor all egy jol kivehetd kiilsé sejtréteghdl s nehany
még sorokba sem rendezkedett kdzéps6 sejtbdl. A dudor nagyob-
bodtaval a belsd sejtek szaporodnak és sorokba rendezkednek,
mely sorok kozépsdéjének a végén keletkezik egy, a tobbihez
képest felette nagy sejt (I1l. T. 3. 4. K.); ez lassanként kiterjed
s 4—5 sejtsor helyét foglalja el. Maga a magriigy kezd lassan
meggorbdlni (111, T. 4—7. K)), mit méar a belsd oldalan meg-
jelent nehany apréobb feliileti sejt isjelez (1ll. T. 4. 5. K)). Amag-
rigy hegye korul pedig 1—2 sejt kezd lassanként kiemelkedni
—vagyis a belsé burok kezd képz6dni, s ekkor mar a magrigy
a maghon (rét majdnem teljesen kit6lti (I11. T. 3. Kj.

A fejlédés menete vildgosan feltlinteti, hogy a magrigy
teste a magrigy-dudor cslcsdnak meghajlasa altal keletkezik,
mert a csucs mindinkabb kezd meghajolni a magléczet hordd
falrész felulete felé, mialatt a magrigy-burkok is fejl6désnek
inddlnak, természetesen a magriigy kilsé oldalan bels6 és kiils6,
ellenben a belsd oldalon csak a bels6 burok fejlédik. (111. T., 4.
0. K) A magriigy csucsaban eB6 megnagyobbodott sejt most két
sejtre oszlik. (I11. T. 4. 5. K)

A magrugy csucsa mindinkabb fordul s végre annyira meg-
fordul, hogy tébbé-kevésbbé 90° képez a magzsinor tengelyé-
vel. Ezen fordulas mindinkdbb tovabb tart, a 90° mindinkabb
kisebbedik s a bels6é oldalon fellépett burok mindinkabb koze-
lebb ér a varrathoz, (lll. T. 5—7. K) mig végre hozzaér s a
magrigy tengelye tébbé-kevéshbbé parhuzamosan halad a varrat-
tal. Azutan kell§ helyzetet foglal el a magrigy-nyilas s egy kissé
kifelé hajolva megnydlik (lll. T. 9. K) — s igy elkészil az
anatrop s pedig a vazoltak szerint epitrop magrigy. (lll. T.
8—9. K.) A magrigy ezen fejl6édése alatt kifejlédik a mag-
zsindr (funiculus), melynek kiléndsen a bibecsatorna és a mik-
ropyle felé esd sejtjei megnagyobbodnak s kidomborodnak.
Kilénben a magvarrat meglehet6sen keskeny s rovid, jellemzé,
hogy a magrigy teljes megfordulasakor fellépd edény, mely a
maghon alatt agazik el a term6levél nyalabjatol, a magzsindrba
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s a magvarratba csak korilbelul a magrigy-nyilas magassagaig
hatol. (lIl. T. 8. 10. K.)

A magburkok fels§ szélén 1év6 sejtek két alsd oldallal bir-
nak s hasonlék a kétmetszésii vezérsejtekhez; ennek kovetkez-
tében a magburkok két sejtrétegh6l allanak. A ndvekedd burkok
a kidomborodott magriigy-bélt beboltozzak a mikropyle kivéte-
Iével. A belsé burok gyorsabban névekedve, el6bbre jut s képezi
a magrigy-nyilas kevéssé nyult csatornajat, a kiilsé burok ellen-
ben kevéssé mogotte marad egészen a petesejt termékenyitéséig.

A magriigy-dudor csucsaban fellépd nagy sejt, melyet az
embryozsak-el6készité sejtek anyasejtjének szeretnék nevezni,
fejlédése ugyanolyan, mint a miné altalaban ismeretes. Az osz-
todas altal 1étrejott sejtek szama 3, s6t 4, melyek élesen hata-
rolt er6s fénytorési falak altal vannak egymastol elvalasztva,
s melyek Ggy csatlakoznak egyméashoz egy sorba, mintha egy
nagy sejtbe lennének beallitva. (LU. T. 7. 9. K.) Az alattok es6
sejtsora magriigy alapjaig balad; a felettoék esd sejtréteg pedig
osztodas folytdn megkett6z8dott, s6t egyes esetekben meg-
haromszorozodott, s a bél csucsa kissé kidomborodik.

Az embryozséakot (ébrénytomld) el6készité sejtek legalsoja
nagyobbodni kezd s ez alatt a felette esé sejteket nyomja, ugy
hogy ez utdbbiak sejtfala felfelé domborul s lassankint elszakit-
tatik, ugy hogy az el6készitd sejtek helyét egy nagy sejt foglalja
el, melynek képzése a legalsobdl indult meg. Ez a nagy sejt képezi
az embryozsékot. (I1l. T. 9. K)

A bibére jutott pollenszemcse toml6je lehalad a bibeszar-
csatornan, s a magzsinér s a magvarrat kilsd sejtjei altal is
vezettetve, megkerilli a magrigyet s bejut a mikropyléhez.
A magriigy s a maghon fala kdzt azonban csak igen keskeny
tér maradt. A termékenyités itt is az ismert moédon megy végbe.
S csak még megjegyzem, hogy az embryozsak oly nagyra novek-
szik, hogy a magrigybélb6l csak egy, legfeljebb két sejt sor
marad meg. (LU. T. 10. K)

c) A kifejlett névirag.

A kifejlett ndvirag egészen el van rejtve nagyon kozel allé
szomszédaitol s csak kidllé bibéje all szabadon. A virdgok vagy
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kozvetetlenll a vacakon lépnek fel, avagy pedig a vaczkon all6
I1. rendl virdgzat tengelyének alsé részén. Kocsanyuk révid, a
vaczkon alloké hosszabb, mint a Il. rendd tengelyen alloké.

A virdg tengelye egészen a magbonig boritva van minden
rend nélkll all6 hosszu sz6rokkel, melyek néha latszélag 3 cso-
portba csoportosulvanb A sz6érok egyenl6 vastagok (T. latifolia)
vagy pedig hegyilikdn vastagabbak (T. angustifolia), ez ut6bbi
korilmény onnan ered, hogy a T. angustifolidnal a sz6rok oly
szorosan allanak, hogy kell6kép nem vastagodhatnak, de amint
a nyomastol megszabadulnak, a kell6 vastagsagot veszik fel.
A sz6rok nem érnek tdal a bibeszar, illetve a bibén. Az egész
virdg hossza alig (C5—1*0 cm. és mindig rovidebb, mint a ter-
més, a maghon 08—1*2 mm. hosszl, a bibeszar két-haromszor
akkora, a bibe felényi. A maghon egy termdlevélbdl alakdi,
melynek fels§ széle n6 ki bibeszarrd s bibévé, alsé része — a
viragzat hegyét6l elfordult széle — Ggy n6 0Ossze, hogy a bibe
Osszehajlo része lefelé néz, azon fajoknal, melyeknél murvaszor
Iép fel, tehat e felé. S e tekintetben az EichlerBpaltal kozolt
diagramm és magyarazat helyes. A maghon hosszlkas visszas-
tojas alakl s a bibe kilonbdz6 alaka (nyelv, lapat stbh.) s a
fajok szerint valtozo6 lehet, de mindig két félbdl all, a melyek
altal képezett arok levezet a bibeszar csatornajaba. A bibén
nem lépnek fel mirigyek s a sejtek sem domborodnak ki erd-
sen, de virdgzas idején fényes folyadékot valasztanak ki.8 A ng-
viragok a beporzasig z6ldek s csak ekkor kezdenek megbarnulni.

A névirdg késébb virit, mint a him, gy hogy ez hataro-
zottan noel6z6 ; a bibék felfogé oldala pedig inkadbb lefelé néz,
mint felfelé.4f Végre pedig a néviragzat buroklevele a himvirag-
zat viritasakor még sokszor a tengelyen marad, s igy a beporzas
leginkabb kozvetités (szél s csak kis részben rovar) altal szokott
torténni.

A maghon csucsaban fligg le az apo- illetve epitrop mag-
rigy.

1) A sz6rok helyzetér6l s értékérdl a termés leirasanal szélok.

3 i. m. 112—113.

3 Behrens Unters. (. d. anat. Bau d. Griffels. u. d. Narbe. Got-
tingen 1875. 30.

# Schur ellenkezéleg véli i. m. 199.
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d) A masodrendd virdgzat s virdgainak fejlédése.

A ndvirag dudorainak megjelenésével egyuttal megjelennek
a mésodrend( viragzatok dudorai is, melyek igen fiatal korban
bar alkotasukban nem kiilénbdznek az elébbiekt6l, mégis alakilag
elitnek azoktol vastagsdg s magassagban (1. T. 1. K). Ameg-
lehet6sen fejletlen dudor lassanként erésebben kidomborodik
(Il. T. 12. K) s ezutan aljanak keriletén kezd egy masodrendd
dudort fejleszteni, mely csakhamar feltilmulja magassagban az
anyadudort, bar ennél vékonyabb (Il. T. 13—14. K.). A keletke-
zett leanydudor Kkifejlédik egyszer(ien néviraggd s az anya-
dudor folytatja hosszanti iranyban novekedését, s ennek folya-
mén létrehoz egy-egy ponton, de semmiesetre sem tdbb, mint
5—8 s egymastdl meglehetdsen tavol esé ponton ismét dudoro-
kat, melyekbdl ugyancsak néviragok fejlédnek (¥. T. 1. 2. 3. K)).
Elébb azonban az aljan az els6héz hasonldan tébb dudor is
szokott fellépni, s6t sokszor csak az aljan képez ilyen dudorokat,
s azutan kiemelkedik mint egy oszlop s csak a csucsa koril fej-
leszt ismét viragokat. Altalaban az I. rend(i tengelyen allg vira-
gok maghonanak cslcsaig emeli fel hegyét s hozza létre a
medd6 virdgok dudorait.

All. rend(i virdgzati tengely szoveti alkotidsa meglehetésen
egyszer(i; epidermis, kéregrész s hosszukas sejtek-képezte koz-
ponti részb6l all, kés6bb valamennyi sejtje nyult s vastagabb
fald lesz.

A fellépett dudorok lassanként meguyulnak s cstcsukon
tobbé-kevésbbé megdagadnak, alsé résziukdn pedig igen kordn
Iépnek fel a sz6rok (V. T. 1—5. K.). Atdbbé-keveésbbé mér meg-
nyult dudorok kérilbelll azon idében midén az I. rend( ten-
gelyen &ll6 névirdgok termdOlevele zarddik, kezdenek uj képle-
teket létrehozni, melyek Ugy fejlédési menetiiket, mint alakj okéat
tekintve eltérnek a Il. rendd tengely s altaldban a Typha névi-
ragaitol.

Nevezetesen a csucs kozelében létrehozott sz6rokkel bird s
cstcsukon megvastagodott dudorok tengelye nyulik meg bizonyos
hosszusagra (V. T. 4. K.), ekkor besziintetik tenyészd kupjok
ndvekedését s a helyett a tenyész6-kap csucsa alatt karimaszerd
kiemelkedés lép fel, a termdlevél (V. T. 5. K.), mely tobbé-



30 D5 DIETZ SANDOE.

kevésbbé egyenletesen emelkedik felfelé s képez kis henger alaku
Ureget. Bizonyos magassagban kor alakd szélei kdzelednek egy-
méashoz s a henger nyitasat lassanként vagy hirtelen szdkitik,
Ggy hogy azutdn azt egészen beboltozzék, a tetején tdbbé-ke-
vésbbé osszenbnek s kis csokkevényes nyudlvanyt képeznek. Az
igy létrejott s fajuk szerént valtozé alaku képlet a termd&levél-
bol fejlédott, ugyanis a maghon helyett a tébbé-kevésbbé tojas
vagy korteképd test, bibeszér és bibe helyett az emlitett csokke-
vényes nyulvany fejlédik.*) (IV. T. 6. K) A képlet létrejotte
utdn meég novekedik bizonyos ideig, belsejében pedig az Ureg
faldnak sejtjei osztdédnak s lazan 0Osszefiigg6, vékony falu s lég-
jaratokat képez6 sejtekkel telik meg az lireg, melyb6l néha csak
egy, néha tobb (2—3) tdgabb légireg is marad meg. Magrigy
vagy annak nyoma nem fejlédik, a képlet sejtjei kozt azonban
raphid-tarté sejtek is fordulnak el6. A virdg tengelyének s a
sz6roknek alkotdsa a termd ndviradgéval egyezik meg, de mig a
termd néviragnal az edénynyaldb csak két agra oszlik, melyek
kozol egyik a bibéig hatol fel, a méasik pedig a magrigyet latja
el, addig itt az edénynyaldb 2—4 &gra oszlik, melyek a képlet
falat képez6 hosszukas s vastagabb fall sejtek s a bels6é lazan
allo sejtek kozti rétegben a képlet csicsan, a nyulvany kordil
levé mélyedésig nének fel.

A Il. rend( viragzat ilyen atalakult termélevéllel biré
medd6 virdgot 2—4 hoz létre s ezek felett mar csak igen toké-
letlen virag-csokkevényeket képez. Ugyanis a tengely cslcsa
bizonyos ideig névekedik s azutan besziinteti névekedését, csu-
csan pedig szérkoszordt fejleszt. A cstcshoz hasonldé 2—3 ilyen
csokkevény is szokott fejlédni a meddd viragok felett, de men-
t6i feljebb all valamelyik a viragzati tengelyen, annal révidebb
tengelyrészszel bir B annal kevesebb sz6rt hoz létre. Sokszor a
virdgzati tengely tobbé-kevésbbé tompa csicsa — miutan meg-
szlinik ndvekedni s sejtjei allando sejtekké alakultak at — min-
den sz6r nélkul végzédik. Azon képlet szérei, mely legmagasab-
ban all, rendesen be vannak kunkorodva aljokon (IV. T. 4. K)).

Az igy kifejlédott tengelyrész egyes fajoknal (T. latifolia)¥

*) Schnizlein szerint ezen képlet csak a bibe altal képeztetik
i. m. 6. 6elakovsky i. m. 628—630.
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nyultabb (Y. T. 4. K.), mé&sokndl ellenben révidebb (T. angus-
tifolia) s ha az I. rend( tengelyr6l a viragokat leszedjik, az
erGsebben all6 I1. rend( tengelyek azon mintegy sertéket képezve
fenmaradnak (Y. T. 4. K)).

A 1l. rend(i virdgzat tengelyén tehat alolrdl felfelé haladva
kovetkez6 sorrendben kovetkezd virdgokat talalni (V. T. 3. K.):
1 teljesen fejl6dott névirdgokat, 2. magasabban all6 névirdgo-
kat, melyek bar alakilag az el6bbiekhez hasonlok, de tébbnyire
nem birnak magriigygyel; 3. az atalakult maghonnal biré6 meddd
viragokat s 4. a csak mar sz6roket hord6 virag-csokkevényeket.
A virdgok tobbnyire rovid kocsanykaval vannak a tengelyre
er@sitve, s igy az egész virdgzat virdgaival egyitt kis flizért képez,
melynél a virdgok a szerz6k szerint W alldsban vannak felfiig-
gesztve.]) Ezen Va allastél azonban szamos eltérés van. Szamos
ilyen kis f(izért néztem at e tekintetben s a viragok allasat a
legkilonbdzébbnek taldltam, de a virdgok szdma is valtozd volt
(IV. T. 4. K). A leggyakoribb eset, hogy a virdgok Osszes szdma
5—9 és pedig term6 2—5, medd6 2—3, csak szort visel§ 1—4,
az allas pedig Ve, 2n, 2s sth. s igy igazat kell adni Gobel2) azon
megjegyzésének, hogy az Va allds nem fordul eld. Ha azonban
a tengely alsé részén elhelyezett viragoktdl eltekintiink, ugy a
tengely felsd részén allé viragok allasat csakugyan sokszor 7»-
nek fogjuk talalni, mert tényleg az alsé virdgok allasa sokkal
kisebb tortet képez (IV. T. 4. K).

A ndvekedését bevégzett Il. rend(i viragzat tengelye meg-
lehetdsen erds alkotasd s nem is egy kdnnyen valik le az I. rend(i
virdgzat tengelyérél. Az epidermis sejtjei hosszikasak s kevéssé
megvastagodott fallak, az alatta es6k egyenkdzény alakuak,
szorosan vannak egymashoz csatolva s godorkésen vastagodvak;
a godorkek alakja tobbé-kevésbbé hasitékszerld. Ezeken belil
mar tobbé-kevéshbé rost alaku sejtek vannak elhelyezve, melyek
nagyrészt szintén godorkésen vannak vastagodva, de oly s(r(in,
hogy a gylrls vastagodas killemét mutatjak. A rost-sejtek
kozt vannak csavaros edények elhelyezve, melyekbél inddl az
egyes viragokba 1—1 edény.¥

* Bobrbacbh i. m. 861. — Eichler i. m. 112.— Luerssen i. m. 324.
a) Gobel i. m. 402.
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e) A mag s termésfejl6dése.

Termékenyités utdn a magriigyben u. a. folyamatok men-
nek végbe, melyeket a Typha angustifoliara vonatkozolag L.
Grignard]) s a Sparganium ramosmnra vonatkozélag Hegel-
maier?) kozolt, s minthogy a Typhanal észleltek ezekkel teljesen
megegyeznek, itt mell6zom. Az eltérések legfeljebb csak a nagy-
sagra s kulsé alakbeli sajatsagokra vonatkoznak.

A csira fejlédésével egyitt a magrigy-burkok és a maghon
fala is valtozast szenvednek, ezen valtozas azonban utébbinél
nem oly mérv(i, mint el6bbinél. Ugyanis a maghon kiils6 sejt-
jeinek véltozésa csak abban All, hogy sejtfalaik lassanként
egyenletesen magvastagodnak, ellenben a bels6 sejteknél a
vastagodas godorkés, azonban a godorkék nagyon ritkan al-
lanak.

A magrlgy burkai még a termékenyités utén is folytatjak
ndvekedésoket (111. T. 10. 11. K.). Mindenekel6tt ugy a kiils6
mint bels6é burok ndvekedik a magriigy-nyilast képezé karima
irdnyaban, és pedig a kilsé az, mely most gyorsabban né s
rovid id6 alatt talér a belsé burkon (I11. T. 11. K)). Ez alatt a
végén megvastagodik, a bels6é burok pedig a magrigybél csucsa-
val egy magassagban kiemelkedd szélén korbordat képez (I11.
T. 11. K). A kérborda mindink&bb kiemelkedik s élével felfelé
nd, a kulsé burok pedig hegyével felfelé n6, a magrigynyilast
betetézi, elfedi s egyszersmind a belsé burok bordaja altal képe-
zett arkot kitolti (IV. T. 12. K.). Megjegyzendd, hogy mar ebben
a fejlédési szakban isjdl kivehetni a belsd burok két sejtsoranak
lassankénti Osszeesését, Osszezsugorodasat — a bordat képezd
rész kivételével. E helyen ugyanis a belsé burok kilsé sejtjei
megnagyobbodnak s kitoltik a kérborda bels6 részét (IV. T. 10.
K.). A magriigy csucsan a bels6 burok bels6 sejtrétege 0Ossze-
zsugorodik s képezi a bels6 magfed6t, ellenben a belsé burok
sejtrétegei kozol a kilsé réteg sejtjeinek kiilsé fala, s az ezzel
érintkez6 kulsd burok sejtjeinek fala képezik a kiilsé magfed6t,

* Reclierches sur le sac embryomiaire des Plianerogames Angios
permes. Annales d. se. nat. 6 ser. t. XIII. 106—199.
2 Bot. Zeit. 1874. 635—639, 648—650.
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mely érintkezik a- magrigy-nyilas helyén a mikropyle falai-
nak Osszeesésébbl szarmazott fedonyél helyén a belsd fedévell)
(Y. T. 7. 10. K.).

A kils6 burok sejtjei ndvekednek, megvastagodnak s képe-
zik a magzsinorral egyitt a mag felfiiggeszté készulékét, a mag-
varrat pedig majdnem egészen Osszezsugorodott s elveszett.
A Kkiils6 burokfed6 feletti sejtjei kozil a kils6k megtartjak
eredeti alakjokat, ellenben a bels6k er6sen megnyulnak s kitdl-
tik a kills6 magfed6 s a magzsinor kozti tért (IY. T. 12. K)).
A magrigy burkainak a mikropyle kozelébe esd sejtjei tehéat
eltéréleg viselkednek a tdbbi sejtekt6l, melyek dsszeesnek.

Az igy fejl6désoket befejezett sejtek most mar — sejtfalaik-
ban a szinanyagok meggy(lése utdn — képezik a mag falat.
Megjegyzendd, hogy a magfedé s a magburok joval el6bb feje-
zik be alakuldsukat, mint a csira s az endospermium. A mag
falanak bamulésaval a bibe s bibeszar bamulasa is lépést tart.

f) Murvaszdr fejlédése.

Egyes Typha-fajoknal, melyek kodzul nalunk a T. angusti-
folia L. fordul el a virag illetve a viragzati tengelyen még egy
a tobbiektdl eltérd képlet s mondhatom el6zetesen is szérképlet
Iép fel, melyet a szerz6k nagy része murvalevélnek neve-
zett el.2B

Ugyanis a midén a virdgdadorok hossztengelye fellilmulja
a vastagsagi atmér6t — korlletik egyik pontjdn néhany sejt
kidudorodik s létrehoz egy kis oldal képletet, mely fejl6désé-
ben megegyezik a sz6rok fejlédésével. (V. T. 8. K) A virdg-
tengelyen azutdn e sz6r felett a mar emlitett t6bbi sz6rok fej-
I6dnek. Ugyanily mddon keletkezik ezen oldal képlet a nagyobb
terjedelmd M-rendl viragzati tengely dudorain is, csak hogy
ezek felett még egy masik dudor is megjelen, mely a Il-rendti
virdgzat legalsé virdgjdnak a dudora. (V. T. 9. K) Az els6

1) A magfed6-alakulas tehat eltér6 a Sparganimnétol, melyet He-
gelmaier ismertetett i. ni. 715.

2 Dupont i. m. 59. Schnizlein i. m. 6. — Selmrnak erre vonat-
koz6 nézetét i. m. 190. nem oszthatom.

M. T AK. ERT. A TERMKB8ZETTUD. KOREBOL. 1887. XVII. K. 2. SZ. 3
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esetnél a viragdudoron fellépd murvasz6r sokszor az I.-rendi
viragzati tengelyhez egészen kézel s6t részben azon is all. Mint-
hogy az angustifolianal a dudorok mar igen koran 6sszeszorul-
nak majdnem 6sszenének, nem voltam képes tiszta képet kapni
s igy az 1—2 izben észlelt esetet kellett alapti vennem, melyek-
nél a viragdudornak koézvetlen a tengelyhez kozel es6 részén
lépnek fel. A Kkifejlett virdgnal nem sikeriilt allasar6l meggy6-
z6dném, mert az |I. rendd tengelyen all6 virdgok alsé részékben
teljesen 6ssze vannak néve.*) A murvaszOrok, mert fejlédésik
s helyzetliknél fogva Rohrbachchal egyiitt csak annak nevez-
hetem, fejlédése felette gyorsan halad el6re, Ugy hogy csak-
hamar t6bbszér hosszabbak lesznek mint a dudor. Eleinte
egyenletesen novekednek el6re s lapos palczika-képletté nének
ki. Késébb hegyiikon elkezdenek laposodni s szélesedni s lapat,
tojas, dulény stb. vagy szabalytalan alak( lemezt képeznek.
(Y. T. 7. K) A kifejlett murvaszér bir egy tobb (2—5) sejt-
rétegi vastag, nyélszer(i alsé részszel s egy kiilénb6zé alakl
lemezszer(i fels6 részszel, mely igen koran barnés lesz. Kulén-
ben még a kifejlett murvaszdr felfliggesztési modja is elarulja,
hogy csak epidermis képlet, mert a tengelynek csak az epider-
misével vagy legfeljebb az ez alatt esé nehany sejtjével fligg
ossze. (Y. T. 6. K)) Legalso sejtjei is eltérnek a tengelyrész azon
sejtjeitdl, melyekhez csatlakoznak, ugyanis a murvasz6r also
sejtjei a tengely sejtjeihez képest felette aprék s atmenet nincs
koztok. Kilonben a nyélszer(i rész sejtjei hosszukasak s egyen-
kozény alaklak ellenben a lemezszer(i rész sejtjei sokszoguek.

Erdekesek a M-rend( viragzat hegye felé fellép6 murva-
sz6rok alaki viszonyai, kulénosen pedig azon altalam észlelt
1—2 esetnél a midén a Il-rend( virdgzat hegye felé fellépd
murvaszOrok felett tobbé nem fejlédott virag. (IV. T. 1.2. K)
Ugyanis a két legals6 murvasz6r még tobbé-kevésbbé megtar-
totta rendes alakjat, a felette 1évd (b.) mar eltér a rendes alak-
tol s inkabb fonalszer(i, végre pedig a legfels6é méar egészen ki-
hegyesedett fonal (c.) s Ugy kilsé mint bels§ alkotasaban hason-
lit a virdgtengelyen fellépé sz6rokhoz. Ez is megerdsiti azt,
hogy a képletek csakugyan hajszalképletek s legfeljebb fellépé-

*) Bot. Zeit. 1870. Hofmeister észlelete is. 477.
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soknél fogva mondhaték murvaszoroknek,l) habar szdmos el-
térés, fejlédési s helyzeti viszony inkadbb azt bizonyitja, hogy
ezek nem egyebek, mint a virdgok legals6 s tobbé-kevésbbé
eltéré alaka sz6rképletei.

4. Termés és mag.

a) A termés.

A csira s az endospermiumnak kifejlédésével befejez6dik
Sjtermés és a mag fejlédése is, valamint a viraghoz tartozo
Osszes képletek befejezik novekedésoket.

A Typhénak a termése, minthogy a virdgnak egyetlen része
sem vész el — ugyanazon részekb6l all; ugyanis a tobbé-kevésbbé
hosszukas s mind két vége felé hegyesedd heDger alaku test a
tulajdonképeni termés, hosszabb rovidebb kocsanynyal bir s
hosszabb rovidebb hegybe az elszaradt, de maradd bibeszar s
bibébe nyudlik ki.ZB (IV. T. 5. K)) A termés kocsanya hosszabb
mint a virdgé, mert ez a termés-érésig névekedett; a bibe fels6
lapjan lév6 vonalnak irdnyaban a termésen hosszanti bardzda
vonul végig, mely a termd levél széleinek Osszendvési helyét
jeldli. Ez a honi fajoknal csak homdlyosan vehet6 ki, egyesek-
nél hianyzik is pl. T. Laxmanni, stenophylla.8) A termést tet6z6
bibe egészen s6t a bibeszar felsd része is barna; egyes fajoknal
a sz6rok hegye is megbarndl. Ellenben a maghon fala csak a
barna mag szinének attetszése folytan latszik barnanak. A tulaj-
donképeni termés 1.2—1.5 mm. hosszu és 0.1—0.2 mm. széles.

Elnevezését illet6leg a szerz6knél a legeltér6bb nézetekre
taldlunk — a mit a termés falanak alkotisa okoz. Nevezetesen
lattuk, hogy a termés egy termd levélb6l alakii s egy magot
z&r be, tovabba, hogy Ugy a kocsany, mint a bibeszarral dssze-
fiiggésben marad. A maghon falabol fejlédott terméshéj (peri-
carpium) szaraz vékony hértya, mely a legtobb fajnal hozza

% Bohrb. i. w. 69. — Bot. Zeit. i. évf. 861

2 Schur i. m. 200. — J. Gartner De fructibus et seminibus plan
tanrni V. M. Tab. M. A 7.

3 Bohrbacb i. m. 71.

3*
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simul a maghoz, de vele 6ssze nem nd, legfeljebb a magzsino6r
helyén; egyes fajoknal azonban Kohrbach szerint 6ssze volna
néve,] talan inkdbb csak erdsebben rasimdlva. A terméshéj-
nak kiilsd sejtjei kiilénben nincsenek megvastagodva. Mellesleg
a Paschkewitsh?) adatainak Kkiegészitéséiil megjegyezhetem,
hogy a maghéj kulsé sejtjeiben hossz( hasdb alakd oxalsavas
mészkristalyok fordulnak eld.

Aterméshéj szerkezete tagadhatlanul mutat bizonyos hason-
latossagot a makktermések héjahoz, mert tényleg az endocar-
pium tobbé-kevésbbé sclerenchymatikus sejtek altal képeztetik
s csak igen vékony egy sejt réteg(i epicarpiummal van boritva,
ennek daczara azonban hartyaé marad. Felette hasonlit a
caryopsishoz is, csak hogy nincs — egyesek kivételével — a
maggal 6sszen6ve. Ezeket tekintetbe véve, gy tlinik fel mintha
a Typha termése a makk és az a-szmag kozt képezne atmenetet,
s azért a leghelyesebb volna makkszerii aszmagnak nevezni.3

Atermés hegyén allé bibeszar s bibe igen toérékeny, Ggy
hogy egyes fajoknal méar a viragzaton is letorik. A virdgénal
hosszabb terméskocsanyt a maghonig sz6rok lepik el (IV. T.
5. 6. K.), melyek fejlédését mér fentebb targyaltam. Ezen sz6-
rok értékét illet6leg igen eltér6k a nézetek, a bavarok nagy
csoportjad) lepelnek tartja, egyesek mar engedve a fejlédési
folyamatok kényszerének, lepelszérnek nevezik, s csak igen
kevesen vannak, kik nem tartjak egyébnek mint a viragtengely
sz6rozetének.6)

En az aldbbiakban kifejtendé okoknél fogva csatlakozom
az utobbiak nézetéhez s a sz6roket csak a virdgtengelyen fel-
lépett sz6roknek tartom, melyek a novény élete folyama
alatt felmerilt szikség kényszerit6 hatdsa alatt fejlédtek ki
nagyobb mérvben.

Fentebb kimutattam, hogy e sz6r6k Ugy indulnak fejl6dés-

Hiom. 7L

2 Bot. Zeit. 1882. 26.

3 Az aszmagot oly értelemben véve mint azt Gobel veszii. m. 484.

* Schnizlein i. m. 6. — Beichenbach i. m. 1

6 Schur i. m. 198. — Bohrbach i. m. 69.

°J Bicliard i. m. 199. — Koch i. m. 591. — Eicbler is elfogadhatd-
nak tartja ezt i. m. 112,
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nek mint mas sz6rok, tovabba ndvekedésdk folyamata is meg-
egyezd mas szérokével, mit a him virdgzat vaczkan lev6 sz6rok-
kel val6 megegyezéstk is bizonyit, ez utébbiaktél annyiban
térnek el, hogy edénydk egyaltalan nincsen, s bogy csak a ten-
gely aljan allék birnak osszetett szerkezettel, a feljebb allok,
kivalt a maghon nélkili meddé viragoké, mar sokkal egyszeribb,
mert ezek sokszor csak egy sejtsor altal képeztetnek. Hogy a
termGlevél el6tt lépnek fel, az semmit sem bizonyit, mert
hiszen még a termd levél zarédasa utan is folyton képz6dnek
Ujak.

A sz6rok, gy a termd, mint a meddd viragok (IV. T. 5. 6.
K.) tengelyén fellépnek s szdmuk tobbnyire 38—40, de valtozik
30—50 kozt]) is, vagyis a sz6rok szama valtozd szokott lenni.
Leolvasasuk azonban felette bajos, mert egy részt térékenyek, mas
részt nagyon sirln allanak. Elhelyezésiikben van ugyan némi
analdgia a virdgok helyzetével a M-rendd virdgzati tengelyen —
a mennyiben a tengelyek alsé részén slrlbben lépnek fel — s
a csucs felé lassanként fogynak, mégis helyzetiikben biztos
szabalyossagot nem tudtam taldlni.ZB Az egyedili szabélyossag,
a mit talalhattam volt, az, hogy latszélag csoportokba oszolva
lépnek fel. Es pedig tébbnyire 3 egymastdl nem nagy kozok
altal elvalasztott s nem szigorlan betartott 6vét képeznek —
melyek azonban az 6von kivlil all6 sz6rok altal vannak egy-
méassal 0Osszekdtve. Egyes hossz( kocsanyl virdgoknal az 6vék
szdma nagyobb (4—05), mésoknal ismét kevesebb (1—2) s6t az
egész meddd viragoknal csak egy dvben Iépnek fel. Helyzetlikama
latszblagos szabalyossaga is inkabb csak kils6é befolyasok, mint
nyomas stb. és a tengely novekedési viszonyaitdl van fiiggévé
téve. Shogy mennyire nincsenek ezek helyhez kétve, bizonyitja,
hogy 1—2 esetben a maghonon és bibeszaron is lattam kezdete-
ket. A latszolagos szabalyossag vezette 6elakovsky-t8) azon
nézetre, hogy az egyes csoportok, — egyes a fejl6dés folyaman
széthasogatott («zerschlitztes»), sallangossa lett lepellevelek-
nek felelnek meg — ez ellen szdl azonban szabélytalan s val-

# Schnizlein i. m. 6. lapjan 50—60. emlit.
a) Gobel i. m. 402.
3 i. m. 627.
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tozd helyzetik, fejl6désik, a csoportba egyesitettek valtozo
szadma stb.

Feltiind még, bogy a kilénb6zd magassagban fellépett
sz6rok begye egy magassagba esik, épen gy, mint a Il. rend(
viragzat virdgainak hegyei is egy magassagba esnek. Ezt egyrészt
a keletkezési id6nek kiilénbsége s a fejlédés folytonossaga hozza
Iétre, mésrészt pedig az I. rendd tengelyen fellépd virdgok altal
gyakorolt nyomas.

Mindezeknél fogva a val6hoz legkdzelebb alldnak tartom
azon magyardzatot — mely szerint ezen sz6rok csak a virag
tengelyének mezét (pubescentia) vagy mas feladatot teljesité
mellék-képleteit s nem leplét vagy lepel-helyettesité sz6reit
képezik.

Minthogy azonban a toémotten all6 egyes viragtengelyek-
nek alig van sziikségok arra, hogy mez altal védessenek — fel
kell tenni, hogy maés feladat teljesitésére hivatvak. S kdzelebbi
vizsgalodas csakugyan meggy6z arr6l, hogy a szOrok itt bizo-
nyos hatarozott czelbdl vannak képezve; nevezetesen els§ sorban
feladatuk a tomotten &ll6 virdgok kozti hézagokat kitdlteni s
igy a viragzatot mint egészet a kil befolyasokt6l megvédeni
(IV. T. 3. K.) méasod sorban pedig sziikségesek a termések elter-
jesztésére, és pedig egyrészt a szél altal valo tovabbvitelre, mas-
részt, hogy a termés a vizen Uszhassék s igy a part felé hajtas-
sék, a hol nagyobb veszély nélkil csirazhat a sekély vizben.*)

Tudvalevéleg az érett termések bizonyos id6 multan leval-
nak az 6ket hordd tengelyr6l — ezen levalas azért megy oly
kénnyen, mert a tengely ndvekedése folyaméan alsé részében
tobbé-kevosbbé isodiametrikus sejteket hoz létre egy-két réteg-
ben, melyek koran elhalvéan, lehetévé teszik a felette konnyii
elvalést.

b) A mag.

A termés egész bels6 iirét egy mag tolti ki, melynek fala a
maghon faldhoz hozza simul. A mag igen kis hengerded test

*) Dr. Fr. Hildebrand Die Verbreitungsmittel d. Pflanzen 1876.
73. — A termés sz6rei a lehullas utan szétdllanak, de egészen hatra
nem torhetnek a sz6r aljan allé révidebb sejtek miatt.
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(IV. T. 7. K.), mely egyik végén ki van kevéssé hegyesedve,
masik végén ellenben tdbbé-kevésbbé tompan végzédik.

Kils6leg a magon észrevehetni a magkdtének elszakadt
részeit, s ez alatt az exostom és endostom koril alakiit fed6t
(operculum).

A mag kuls6 felllete sima vagy pedig a kils6é buroksejtek
hosszanti falainak Osszeesese kovetkeztében kissé egyenetlen.])
(IV. T. 7—10. K.) A mag egyes részeit mar tobb szerzd leirta
tobb kevesebb sikerrel2d — (gy azonban hogy ennek teljes,
egész a mikroskopikus részletekig mend leirdsat még maig sem
birjuk. A mag kereszt vagy hosszmetszetén kovetkezd részle-
tekre akadunk kivilrél befelé haladva: a kils6 maghéj (testa),
a bels6 maghéj (tegmen), a magfehérje (albumen) s a csira
(embryo) (IV. T. 7—11. K).

A maghéjnak két rétege jol kivehet6 s megkilonboztethetd
egymastdl a metszeten, de a kett6t nem egy kénnyen lehet egy-
mastél elvalasztani (IV. T. 11. K). A bels6 héj sejtjei egészen
Osszeestek, 0sszezsugorodtak, Ugy hogy csak félig érett magnal
kilonboztethet6k meg falaik és Uregeik, kilénben pedig mint
alkat-nélkuli hartydk tlnnek fel; a kils6é héj sejtjei ellenben
tobbé-kevésbbé még jol megkildnboztethetbk. Mind két maghéj
két-két sejtréteghdl all, melyek csak el6leges kezelés altal val-
nak lathatokka. Akils6 héj kiils6 sejtjeinek falai kissé megvan-
nak barnulva, belsé sejtjeinek fala ellenben sargasbarna, a
bels6 héj kiilsé sejtjei sotétbarnak, a bels6k pedig aranysargak.

A kilsé héj kils6é sejtjei a keresztmetszeten meglehet6s
nagyok — tobbé-kevésbbé a sugar irdnydban nyultak. (IV. T.
11. K.) Kilénben a mag hosszaban nyult egyénkozényeket
képeznek, melyeknek rovidebb falaik jobban vannak megvas-
tagodva és pedig godorkésen. Ezek azon sejtek, melyeknek
rétegét a keresztmetszeten felt(ind alakjoknal fogva Rohrbach8)
«Maschenschicht»-nek(szemelt rétegnek?) nevezett el. A sejtek-
nek a magfelé es6 falai is megvannak vastagodva, mely vastago-

# Schnizlein i. m. 7.

a) Schnitzlein i. m. 6. — Schur i. m. 300. — Sclileiden Grund-
zlige d. wiss. Bot. 1809. 536. — Rohrbach i. m. 71.

3)i.m. 72
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das még kevéssé az oldalfalakra is felemelkedik. A mint az
el6bbi réteg a magrigy kiilsé burkanak kiilsé sejtjeibdl eredt,
Ggy a bels6 réteg sejtjeibdl fejlédik a kovetkez6 réteg, mely
minden oldalr6l er6sen vastagodott falakkal bir6 keskeny, de
hosszatmérdjokkel keresztbe all6 sejtekbdl all, a melyeknél jol
lathat6 a tobbé-kevésbbé csapszer(i falvastagodas. (IV. T. 11. K))

A bels6 héj sejtrétegei erdsen vastagodott fali sejtekbdl
allanak, melyeknek (regét igen kevéssé lehet csak kaliumhyd-
ratban valé aztatas utan is kivenni, minthogy nyomas s 6ssze-
sz&radas folytdn nagyon 6sszeestek. A mennyire Kivehettem, a
sejtek keresztbe vannak nyulva — s csak nagyon keskeny széles-
ségi s vastagsagi atmérdvel birnak. A maghéj ezen szerkezetén
valamennyi fajnal allando, eltérés csak a killonboz6 rétegek, kilo-
nosen a legkilsébb réteg sejtjeinek alakjaban van. Ez eltérést
hasznalta fel Kohrbach*) tébbek kozt a fajok megkilénboztetd
jellegéll. A magbéjnak még két részletérdl, tudniillik a mag
hegyén s a mag alapjan lev6r6l kell még kilén emlitést tennem,
minthogy mindkét helyen a maghéj eltér6leg fejlédott ki.

A mag hegyén (IV. T. 9. K\) vagyis a fedével szemben es
végén a maghéjak rétegei erdsebben vannak kifejlédve, mint-
hogy itt a vastagabb magrigy alapjanak sejtjei is résztvettek a
maghéj képzésében, s tényleg itt a rétegek is nemcsak hogy eltérd
szerkezetliek, de vastagabbak is. A kiilsd héj kils6 rétege nem
tlntet fel valtozast, de mar a bels§ réteg is tobb (2—3) sejtbdl
all s a sejtek fala nincs megvastagodva, valamint nincs is meg-
festve. A bels§ héj kulsé rétege itt két-harom inkabb a maghon
hosszaban nyUlt s meg nem vastagodott falu sejtek altal képez-
tetik s csak kevéssé van megfestve, végre a bels6 héj belsd rétege
is tobb sejtbdl all, melyek sokszogliek, kissé vastagodott fallal
birnak, azonban méar meg vannak festve. Az eltérés tehat leg-
inkdbb abban all, hogy az egyes rétegek sejtjei nagyobb szam-
mal vannak s hogy a sejtek fala nincs megvastagodva. Arendes
alkotast maghéj-rétegek lassi atmenettel csatlakoznak ezen a
mag hegyeén allo rétegekhez.

A magrugy alakulasi viszonyainal méar emlitém a magfed6
alakulasat is. (IV. T. 10. K.) Az érett termésen megtalaljuk a

i m. 72
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magl'ed6t. A kilsé6 burok kils6 sejtjei altal képezett boltozat
legaldbb az egyik oldalon*) &sszeolvadvan a magzsinérral s a
mag elvalasakor attol elvalvan, képezi a kéldokét, melybe a bol-
tozat alatti, a kils6 borok bels6 sejtjei altal kitoltott rész s a
magfedd vége van bemélyedve. Az érett mag hegyén Ugy a
kiils6 burok, képezte boltozat sejtjei, mint a boltozatot Kitolté
bels6 sejtek a felismerhetlenségig 0sszezsugorodottak, széthullot-
tak. Ezek alatt vannak elhelyezve azutdn a magfeddk.

A bels6 maghéjnak bels6 6sszeesett sejtekbél allé rétege
kozvetetlen beboltozza a magnak a csira gytkocskéje hegyén esd
részét s benyulik a fedd nyelének kozéps6 részébe — ez volna
a bels6 fed6. E felett van a kuls§ fedd, mely a bels6 felett all
homoru fellletével a magtol elfordulva. A kiils6 magfedd az —
exostom és endostom sejtjei — faldnak megvastagodasabdl szar-
mazott nyélt — veszi korul. Megjegyzend6, hogy a bels6é fed6-
nek azon pontjan, melyen gorbilni kezd, a sejtek nem estek
egészen ossze és sejtfalok nem vastagodott meg oly nagy mérv-
ben, mint a tébbieké, ugy hogy e pontokon a sejtek alakjai is
kivehet6k tobbé-kevésbbé, tovabba, hogy a kiilsé fedd meglehe-
tds lazan fiigg Ossze a kils6 maghéj belsd sejtrétegével érintkezd
ponton, s végre, hogy a maghéj kertletében a két magfed6 és a
kills6 maghéj kozé es6 gylri-lregben a sejtfalak felbomlottak
s felig-meddig elvesztek.

A magburkok altal korulvéve talaljuk a mag fehérjét és a
csirat. A magfehérje itt voltaképen két részbél all, nevezetesen:
egy kuls6bél, a perispermiumbdl s egy bels6b6l az endosper-
miumbol. (IV. T. 7—10. K)

Méar az embryozsak fejl6désének targyaldsa alkalmaval
emlitém, hogy a magriigy-bélnek egy sejtrétege érintetlen marad
(1. T. 10. K)), ezen egy sejtréteg az endospermium Kkifejlédése
alkalmaval sem lesz kiszoritva, Ugy hogy az endospermium s a
magburkok kodzt mindenitt ott taldljuk ezen egy sejtréteget,
mint a magrigy-bél sejtjeinek maradvéanyat a perispermiumot.
A perispermium sejtjei Ugy alakjokat, mint tartalmukat illet6-
leg eltérnek az endospermium sejtjeitdl. Ugyanis alakjok egyenl6
hossz- és szélességi atmérdkkel biré lapos hasdb, mely mégis

Le Maout et Decaisne Botanique 027.
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inkdbb a mag hosszaban van megnyulva. — Tartalmuk pedig
nagyrészt igen apré aleuron-szemcsébdl all, s err6l kénnyen
meggy6z6dhetiink, ha a mag vékony keresztmetszetét joddal
megfestjuk — mig az endospermium sejtjei megkékilnek, addig
a perispermium sejtjei megsargulnak. Aperispermium sejtjeinek
észrevételét megneheziti az, hogy felette vékony fallak, a mag
tobbi sejtjeihez képest felette kicsinyek s hogy a maghéj ossze-
esett belsd rétegehez vannak erdsen hozzasimulva.

A perispermiumon belil foglal helyet az endospermium —
mely a csira gyokdcskéje korul egészen ki van szoritva (IV. T.
7. K)), innen kezdve vastagodik s amag kdzepe tajan éri el leg-
nagyobb vastagsagat, majd ismét kevesbbedik s a csira szik-
levelének hegye koril legfeljebb 2—3 sejtrétegii. A hol legvas-
tagabb, ott 3—5 sejtréteghdl all. Sejtjei szabalytalan sok-
szOgiek, még legtobb egyontetliséget mutatnak a perispermium
hatara kdzelében, a hol tobbé-kevéshbé 5vagy 6 szogliek. A sejt-
falak kevéssé de egyenletesen vannak megvastagodva. Tartal-
muk aleuron mellett sok apré keményit6-szemcse, melyek egé-
szen tOmotten Kitoltik a sejt Grét. Pfeffernek*) azon megjegy-
zése, hogy a Sparganium endospermium sejtjeiben nem talalt
sejtmagot, arra inditottak, hogy a Typhanal is tegyek e tekin-
tetben kisérletet. A legkilonfélébb magtingalasi szerekkel tettem
kisérletet, de hatarozott sejtmagot nem tudtam kivenni, ellen-
ben az aleuron-szemcsék burka a legkilonb6zébb sejtmag-
reactiot mutatta. A perispermium-sejteket illetbleg tett eme
kisérleteim sem adtak hatarozott eredményt, s ép azért tartdz-
kodom e tekintetben véleményt mondani, ezt kés6bb kozzé-
teendd vizsgalataimnak tartvan fel; még megjegyezhetem, hogy
itt a sejtek Kicsisége és tomottsége is akadalyul szolgal a vizs-
galatnal. Az endospermium Kkiilonben lisztes, kevéssé husos,
kemény s térékeny.

A mag tengelyének iranydban az endospermium Altal
korilvéve talaljuk elhelyezve a mag tébbi részeihez képest nagy
csirat, mely kevéssel rovidebb minta mag. (IV. T. 7. K.) Acsira
kilonben tobbé-kevésbbé henger alaku testtel bir, melynek gyo6-

*) Dr. W. Pfeffer Untersucimngen (ber die Proteinkdrner ete.
Pringsheim Jahrb. f. wiss. Bot. VIII. Bd. 484.
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kdcske vége vastagabb s tompa hegydi, ellenben a sziklevél vége
vékonyabb s hegyesebb. A gyokocske vége az egészen fejlett
csirdnal meglehetésen hirtelen kidomborodik s megvastagodik
a csira tobbi részéhez képest. A csira testének korilbelll alsé
harmada hataran latjuk a sziklevél-hasadékot, mely tdbbé-
kevésbbé félkor vagy parabolal) alakd s nem mint azt Maout
rajzolta, koralakd.2r A csira gyokocskéjén még igen sokszor
talalni a csira fliggesztd sejtjeinek maradvéanyat. A csira teste s
a sziklevél vékony fal(, témotten all6 sejtekbdl all, melyek
tobbé kevésbbé hatszogiek, a kertleten (IV. T. 8. K.) azonban
kevéssé nydltak. A sziklevelen tett keresztmetszeten latni a
nagyobb sejtek altal kérilvéve— a tengely irdnyéban — kisebb
alaku s tomotten allé sejteket, melyek a csirandvény procambialis
nyaldbjahoz tartoznak s a csira sziklevelének egész hosszaban
vannak Kkiterjedve s csatlakoznak a csira tenyész6 kupja alatti
procambialis nyaldb sejtjeihez. A sziklevelen a hasadék iranyéa-
ban keresztilvitt hosszmetszeten latjuk azutdn a sziklevél-ké-
pezte Uregben a meglehetds fejlettségl elsd levelet s a mogotte
allé tenyész6 kupot, melyeknek helyzeti s alakbeli viszonyai is
hasonlok a Sparganiuméhoz. Kulénben a csira valamennyi
sejtjei telve vannak aleuronnal; sejtmagjok azonban felette
kicsiny s er6sen 6sszenyomott.

A mag bels6 részének sejtjeiben nagy mennyiségben talal-
juk a keményitd-szemcséket,8 az aleuront s olajat.

A keményit6-szemcsék kizéarolag az endospermium sejtjei-
ben foglalnak helyet, hianyoznak a csira s a perispermiumban.
Err6l meggy6z6dhetiink, ha a mag keresztmetszetétjoddal kezel-
juk, ekkor a perispermium és a csirarész megsargul, az endos-
permium ellenben megkékdl. A keményit6-szemcsék felette
aprok, alakjokat csak igen nagy nagyitds mellett lehet kivenni,
de még e nagyitds mellett sem lehet szerkezetliket tantlma-
nyozni. Egyenként is fordalnak el§ a szemcsék, gyakoriabbak
az Osszetettek, tovabbad az Osszetapadtak s végre a halmazok.

D Schnitzlein i. m. 7.

2 Le Maout et Decaisne Botanique 627. m. kép. Kildnben a csira
alakja is hibasan van el6tiintetve.

8 C. Nageli Die Starkekdrner 547.
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Vizsgalatukat neheziti még az is, hogy tobbnyire a nagy aleuron-
szemcse-halmazzal vannak @sszetapadva. — Kerllettk nem
mindig kor alaku, sokszor a benyomasoktdl egyenetlen, ugy
hogy sokszor polyedrikusak lesznek.

A keményiténél nagyobb mértékben van azonban elter-
jedve a sejtekben az aleuron, mert Ugy az endospermium, mint
a perispermium és csira sejtjeiben is el6forddlnak, mir6l mar
Hoppel és HartigZp is tett emlitést. Az aleuron a sejtek min6-
sége szerint valtoz6d formaban jelen meg. Nevezetesen a peri-
spermiumban mint apr6 gdmbdélyld szemcse foglal helyet s oly
felette Kicsinységl, hogy alakjat sem voltam képes egész hata-
rozottan megallapitani. Azendospermiumban el6fordul6 aleuron
krystalloid csoportokat képez, melyek a sejt kozépsd részét elfog-
laljak sslrln vannak korilvéve keményit6-szemcséktdl, melyek
a krystalloid kozti részeket kitdltik, s6t magaba a krystalloidba is
benyomadnak ; ezen el6fordulas tehat megegyezik a Hartig altal
a Sparganiumnal8) észlelttel. Vajjon ezen a sejt kdzepén helyet
foglald krystalloid-csoport a sejtmagban keletkezik-e, mint azt
Tréculd) a Sparganiumndl véli, nem donthettem el. A csira
sejtjeiben eléfordul6 aleuron szintén krystalloid alakokban van
jelen, melyek vagy egyesével foglalnak helyet a sejtekben, vagy
pedig halmazokat, csoportokat képezve. A halmazok kétfélék,
vagy egymasra s egymasba n6tt krystalloidokbol allanak, vagy
pedig csak egymas mellé csoportostlnak. Ez utébbiak amoniak-
kal kezelve széthullnak s egyes krystalloidokat tiintetnek fel.
A krystalloidok igen aprok s csak igen nagy nagyitasnal lehet
alakjokat 4gy a hogy kivenni.5F A krystalloidok kiilsé alakjok

D) Neues Jahrbneh f. Pharmacie v. Walz. und Winkler 1858.
X. Bd,

2 Dr. Theod. Hartig Entwickelungsgeschichte d. Pflanzenkeims.
Leipzig 1858. 122.

3 Hartig i. m. IV. t. 24. k. ¢

# Ann. d. se. nat. 1858. IV. ser.

5 Ugyanezt tapasztalta Hartig is (i. m. 122). Azon véleményét
azonban, hogy a Typha kristalloidjai megegyeznek a Sparganiuméval —
legalabb a Badlkofer (Ueber krystalle proteinartiger Korper 57) és a
Sebimper (Ueber Krystallisation eiweissartiger Substanzen in d. Zeitschr.
f. Krystallogr. u. Mineralog. V. Bd. 131—168) altal leirtakkal — nem
tamogathatom.
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utan itélve inkdbb a hatszdges rendszerbe tartoznak serendszer
kristaly-alakjai kozil kulonosen a feles alakok vannak Kifej-
I6dve, melyek nagy véglapokkal batarolvak. A pyramis igen rit-
kén fejlédik ki. Vizben alkoholban nem oldédnak, glycerinben
feldagadnak, de melegitett glycerinben, terpentinben, benzinben
alakjaik jol kivehet6k. Kalihydratban feldagadnak.

A csira s az endospermiumban el6fordul6 olaj, mely kiil6-
nosen a krystalloid-csoportokra tapad, ill6 olaj, ugyanis hideg
alkoholban is oldddik, de terpentinben B benzinben nem.

5. A csirazaés.

A kedvez6 talajba jutva, milyen a mocsarak, allo6 vizek
sekély partja, a mag csirazasnak indul. A magok csirdzasnak
indulhatnak mar a kovetkezd tavaszon, marcz. vagy aprilisban,)
de csirazasi képességliket még szarazon is sokdig megtartjak,
igy Schur3d 4 éves magokat csirdztatott. A csirdzds megindilta
s a csirazés id6tartama fiigg kulondsen a hémérséklettbl; igy
Schur 15° C.-nél csiraztatott magjanal 28 napot vett igénybe.
En részben Jensen-féle csiraztatd késziilékben, részben iiveg-
cseszékben csirdztattam s a hOmérséklet szerint eltér6 ered-
ményt nyertem : 18—20° C.-nal 8— 10 nap, 8° C.-ndl 25—40-
nap, 28° C.-nal 7—=8 nap. Mellesleg megjegyzem, hogy az elve-
tett magoknak igen csekély szazaléka, mintegy 20—30 szaza-
Iéka csirazott.

Az elvetett, illetve kevés vizzel boritott talajra helyezett
termések révidebb-hosszabb ideig Usznak a vizen, lassanként a
szOrok elvesztik merevségliket s a termés a viz ala siilyed. Ez.
utdn a legtdbb fajnal a terméshéj felreped a hosszarok helyén,
de a legtdbb esetben még nem valik le a magtol, hanem bizo-
nyos ideig —a T. angustifoli&nal pl. igen sokéig —rajta marad.
Eohrbach tapasztalata szerint a T. stenophylla termése nem
reped fel a vizben, mert a terméshéj a maggal teljesen 6ssze van
ndve;8 a héj azonban révid ideig tartd aztatds utan levalaszt-¥

# Ez utobbi adat Richard u. i. m. 197.
A Q. m. 179,
3im 7L
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hat6. Ezutan az elazott maghéj dagadasnak indul s a sziklevél
megujulasa kovetkeztében a csira gyokocskéje lassanként fel-
emeli a fed6t, és pedig olyképen, hogy a belsé fed6 a mag fala-
nak keriiletében azon ponton, hol a domborulés veszi kezdetét,
elszakad és a kulsé magfedot kbzepén felemeli, (gy hogy annak
homoru fellilete domborava lesz, s végre ez utdbbi is leszakad
azon korvonalban, hol a kils6 maghéjjal érintkezett, tehat ahol
csak kevéssé volt dsszenbve. Legtobbszor a magfedd csak oldalra
tolatik s az egy ponton a mag héjaval 6sszefliggésben marad, s
valoszin(ien a sziklevél hasadékaval ellenkez6 oldalon, mint
azt Schur is allitjal) s a mely megfelelne a magvarrat helyé-
nek is.

A csirdzds folyamataZl megfelel azon typusnak, melyet
Klebs8 emlit fel, s ez az egyszikiiek hatodik typusa. A magfed6
félretolasa utan Kkitolja a magnyult sziklevél a gyokdcskét s e
kdzben bizonyos gorbiiletet ir le, s a gyokodcske végét a fold felé
hajlitja, mely mar igen kordan megdagad s a gyokfoveg felett es6
sejtekb6l gydkhajakat fejleszt. Ezutan a sziklevél tovabb nyulik
s a gyokocskével megindul a fégyokér képzése, mely alig fejl6-
dott ki, maris megjelen a szérkoszoru felett nem nagy magas-
saban az elsd levél a sziklevélnek most mar hosszu, keskeny
hasadékabol. Bizonyos ideig Ugy az els6 levél, mint a fégyokér
is tovabb fejlédik, s ezutdn megjelenik a masik levélnek hegye
is s vele egyuttesen, nem nagyon mélyen alatta az els6 mellék-
gyokér tenyész6 kapja, mely id6 alatt (gy a szik alatti szarképlet,
mint a fégyokeér is tovabb novekedik. Ezutan fellép a harmadik
levél s a masodik mellékgyokér tenyészé kapja is.

A gyokerek s levelek novekedése kdzben a szar tenyészd
kupja is Ujabb s Gjabb leveleket hozvan létre, folytatja ndveke-
dését s a novény eléri végleges alakjat. A fogyoker a mellék-
gyokerek erdsebb fejlettsége utadn elvész, de csonkja, kivalt a
csira bunkdszerii képlete sokaig marad meg, de nem képezi a

i, m. 201

8) Mar Kichard is leirja Annales du Museum XVI. t. 228,

3 Georg Klebs Beitrdge z. Morphologie u. Biologie dér Keimung
(Untersuchung d. bot. Instit. zu Tubingen. Bd. I. 536—635. )
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gyoktorzs-agak eredésének helyét, mint azt Schur véli (181. 1),
mert ezek a levelek hdnaljaban hozatnak létre.

A sziklevél megnydlasa alatt folyvast emelked6 gorbiletet
képez, lassanként folemelkedik, megzo6ldil s maghéjat leveti s
lesz a névényke lomblevelévé, de nemsokéara elhal. Sok esetben,
pl. a T. angustifolidndl megzdldil a szikiévé], miel6tt az elsé
lomblevelek kifejlédnek. A sziklevélnek a maghéjban tovabb
maradd része a magfehérje felszivasara szolgal, e czélbol azon-
ban nem alakui &t, s6t fellleti sejtjei sem oltenek més alakot s
e tekintetben az Ebeling) altal felallitott osztalyozas szerint
csatlakozik a Liliaceaehoz, Juncagineacesehoz, melyeknél a
sziklevélnek magban maradd része nem szenved anatomiailag
valtozast s a fehérjét kozonséges epidermis sejtek altal szivja
fel. A felszivds utan csak a perispermiumnak mar széthullott
sejtjei maradnak a maghéjban. A megnyudlt sziklevél sejtjei
hosszukésak, vékony fallak, egyes sejtekben raphidok lépnek
fel, epidermise itt-ott szajnyilasokat is képez; ezekhez hasonldk
az els6 levelek sejtjei is.

Az elhalé fégyokéren csak felette kevés gyodkhajakat talal-
tam. A fogyokér s a sziklevél, illetve szik alatti szar kozt a
megdagadt bunkoészerii képlet képezi az atmenetet, mely a gyo-
kér elhaldsa utan is megmarad, s valdszintien ez a Schur altal
felemlitett caudex hypogaeus.2) A fiatal névénykében igen
koran lépnek fel az edények, melyek a sziklevél hegyéb6l indul-
nak ki sa mar emlitett procambialis sejtekb6l szarmaznak. Ezen
edények a szar tenyészd klpja alatti edénynyaldbokhoz csatla-
koznak s azzal egyesilve futnak le az atmeneti részen a gyo-
kérbe.

Végre a ndvényke tovabbi novekedése alatt meger6sodik s
a legelGi vazolt alakot olti fel, s a kovetkez6 masodik vagy har-
madik évben viragzik.

") Dr. M. Ebeling Die Sangorgano bei dér Keitrmng endospemi-
haltiger Samen. Flora LXVIII. Jahrg. 1885. 199.
2im 181
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6. A viragzat s a buroklevelek.

A virdgzat és kocsany izei jovd rendeltefcésoket mar igen
koréan ela.raljak, és pedig megkilonbdztethetjiik az egyes izeket
a mar emlitett jeleken kivil féleg a csomokon fellép6 eltérd
alaku levelek altal. Ugyanis a Typbanal az alulrol folfelé kiseb-
bedé két sorban &ll6 levelek mar igen fiatalon is eltérnek egy-
mastél s megkilonboztethetdk.) A fejl6dd s kifejlett virdgzaton
négyféle izt kulénboztettem meg, u. m. 1 az alsdé szérizeket,
2. az alsd kocsanyizeket, 3. a legfels6 megnyult kocsanyizt s 4. a
virdgzati izeket. Ezen izeknek megfelel6leg csoportosithatok az
alakjok altal egymastol eltéré levelek is. Nevezetesen az alsd
szarizeken fellépd levelek hivelye a lemezekhez viszonyitva
igen kicsiny, a levelek és hiively kézt meglehet6s bef(iz6dés van,
s a hiively csak legal6l fogja egészen korul a szarat, végre a
levél hegye alig észrevehetéen van kicsipve, mi a kifejlett levél-
nél nem is vehet6 ki.

A masodik csoportot képezik a virdgzati kocsany alsé részé-
nek levelei, melyeknél a hiivelyrész nagyobb fejlettséget mutat
a lemezhez képest, tovabba a hiively is szélesebb s a lemez hegye
erdsebben Kicsipett. A levelek alldsuk magassagahoz képest
mindinkdbb nagyobbod6 hiivelylyel s kisebbed6 lemezzel bir-
nak, lassankint pedig atmenetet képeznek a kocsany legfels6
leveléhez, mely mar fejl6dése kezdetén is er6sen kifejlett, s a
kocsanyt nagyobb mérvben atélel6 hivelylyel, bir s a melynél
azutan alemez keskenyebb sahegyén mélyebben kicsipett. Ennél
a kifejlédott allapotban a hively tébbszérte hosszabb a lemez-
nél, s oly hosszl, hogy a fejlédd virdgzatot a viragzas el6tt egé-
szen atoleli s betakarja.

A negyedik csoportba tartoznak a virdgzat csomoin ul6
levelek, melyek alulrdl felfelé mindinkabb kisebbedd lemezzel
birnak s mindinkabb tokéletlenebbek, Ugy hogy a legfelsének
latszolag csak kis hegyei fejlédnek ki.2) A levelek kdzil a leg-

# Richard i. m. 193. — Schur i. m. 192. 1
2 Vagyis Gohel szerint a legfels6 levél helyett két levélke fejl6-
dik ki. Vergl. Bntwickelungsgesch. d. Pflanzenorgane 299.
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also all a viragzat alatt s oly terjedelmd hivelylyel bir, hogy a
fiatal virdgzatot bezarja, korllbelul hosszabb mint a virdgzat s
csak nagyon kis kéthegyl lemezzel bir. A masodik buroklevél
all an6- s himviragzat koézti csomon s alakja hasonl6 az el6bbi-
hez ; a feljebb all6knal Ggy a huvely, mint a lemez is kisebbedik.
Ritkan a n6virdgzat is két izre terjed s két levéllel bir. Sajatsa-
gos jellegét képezi még a burokleveleknek az, hogy lemezkéjok
ki van csipve s mintegy két hegygyei bir, minthogy pedig a
buroklevelek fiatal korukban, barmely izen alljanak is, csak a
virdgzat hegyéig érnek, két hegyok kozt kivehet6 a virdgzat
cslcsa. A virdgzat fejlédésével levelei is fejlédnek s lassanként
tulérnek a virdgzat hegyén. Az alsé levelek megz6ldiinek, de a
fels6k sargasak s hartyasak lesznek. A virdgzati levelek viragzas
el6tt elhervadnak s mar viragzaskor lefestenek. A lefeslést meg-
konnyiti az, hogy kés6bbi kifejlettségokkor alapjok mindinkabb
keskenyedik, gy hogy a vastagodd virdgzat a hivelyk kozéps6
részet konnyen szétnyitja s mintegy a leveleket magarol letolja.
Aviragzat levelei oly felsd levelek, melyek burokleveleknek tekin-
tend6k, nemcsak azért, hogy a viragzatot viritasig beburkoljak,
de helyzetiknél s a lomblevelekt6l eltér§ alakjoknal fogva is.

A viragzat all két részb6l, mint emlitém, az als6 n6- s a
felette all6 himviragzatbdl. A névirdgzat egyes fajoknal (T. an-
gustifolia) a szartag legfelsé részét lresen hagyja, méasoknal
pedig az egészet elfoglalja (T. Shutleworthii), mindkét fajnal
megtorténik azonban, hogy a virdgzatok egymaéasba nyulnak.
Ugy latszik, hogy e viszonyokra befolyéast gyakorol az also leve-
lek borulasa, tovabba a buroklevelek nyomasa. A két virdgzat
kozti hatar alakja fligg a buroklevelek eredési helyének alakja-
tol, mely bizonytalan ferde s majdnem csavarvonalat képez Ha
a buroklevél alapja a tengelyt egészen atdleli, gy a két virag-
zat nem nyomul egymaésha, ellenben az ellenkezd esetnél az
egymasba nyomulas gyakori.

A viragzéasban 1év0 viragzat részeit mar fentebb emlitém,
most még csak a virdgzatnak a beporzés, illetve termékenyités
utdn bekdvetkezd érés utan vald részeit emlitem fel; ugyanis
ez esetben all a viragzat, illetve termésagazat: egy a néviragzat-
bol alakuit részb6l, mely felett &ll a himvirdgzatnak mar elher-
vadt része. A termésagazat szine a vilagos barnatdl a sotét, sét

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTEL. KOREBOL. 1887. XVII. K 2. 8Z. t
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feketés barndig valtozik, kivéve egyes fajokat, melyeknél a bibe*
szar hosszusagu sz6rok fehérlé hegye az egésznek sziirke szint
kélcsonodz (T. Shutleworthii).

Atermésagazatontalaljuk akdvetkez6 képleteket (1Y.T. 3.K.):
1. magotzard terméseket, 2. magnélkiili 1éha terméseket, melyek-
nél a maghon kell6 nagysagot ért el, 3. magnélkili 1éha termé-
seket, melyeknél a maghon 6ssze van zsugorodva, 4. atalakult
maghonbol allé s végre 5. atermdélevelet nem képezett s csak
sz6rokkel boritott tengelyrészbdl &ll6 képletet. Mindezen részek
azonban a viragzaton, illetve termésagazaton bizonyos szaba-
lyossaggal vannak elosztva.

Ugyanis a ndvirdgzat berendezésénél harom szempontot
talalunk érvényesilve, iGgymint lehetd sok mag termelése ugyan-
azon helyen, a ndveked6 képletek kozt keletkezd kozok Kitdltése
s a képletek fels6 végeinek zarodasa; e két utobbi szempont
kilonosen a kulr6l behaté befolyasok ellen védelmil vald. Az
ugyanazon fellleten valé nagyobb termelés czéljabol a tenge-
lyen szdmos dudor 1ép fel, ezek vastagodasanak nem volna
hely, ha az alatt a tengely fellilete is nem nagyobbodnék. A meg-
nagyobbodott tengelyen most elférnek a képletek, de tovabbi
ndvekedésok alatt mennél magasabbra emelkednek, annal na-
gyobb feliiletet képeznek s a z&r6das nem lesz teljes; e zarodast
létrehozni s a nagyobb feliiletet képez6 képletek kozti tért kitdl-
teni van hivatva a kilonbdz6 hosszusagu kocsanyon 16 mag-
hon s a Il. rend( virdgzaton all6 termd@ s atalakalt maghonnal
bir6 virag. A témotten allo képletek kozti hézagokat kitdlteni s
a maghonoknak az egymasra gyakorolt nyomas ellen val6é véde-
lemil 1épnek fel a sz6rok, melyek hivatva vannak az esetleg
tamadt hézagokat Kitdlteni s az egyes maghonokat a talan tul-
nagy nyomas ellen védeni, eltekintve azon feladatuktél, melyet
a termések elterjesztésében nyernek.

Ha egy ilyen virdgzat 4tmetszetét megtekintjiik, akkor ezen
a kovetkez0 részeket kulonboztetjik meg (IV. T. 3. K.): legbelil
foglal helyet a tengely, azutan a néviragok nyelei Ba Il. rendd
virdgzat tengelyének also része, erre kovetkeznek a legnagyobb
takarékossagi elv szemmeltartasa mellett elhelyezett maghonok
illetve a termesek rétege s e felett a korteképi képletek, melyek
az el6bbieket mintegy befedik, végre a sz8rok végei s Ugy a
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kiallo6 bibék. Ebb6l is latnivald, hogy a termések védelmére
hivatvdk a korteképi képletek s a sz6rok.

A viragzati tengely szoveti viszonyai olyanok, hogy a meg-
lehetds magasra nyul6é kocsany a széllel a termések lehullasaig
daczolni legyen képes. Ezért nyaldbjainak farészei kell6 szilard-
sagot érnek el, az epidermis alatt pedig er6s sklerenchym nyala-
bok foglalnak helyet. A virdgzati tengely viragokkal boritott
darabjanak a belsd részén kivil egy keriileti része is van, mely
a nagy szammal kifelé hajlé edénynyaldbok s az &ket kisér
egyéb sejtek tomegébdbl alakuit. Egyes fajoknal még ezenkivil
egy kils6 keruleti rész is van, mely all a tomotten allo 1. rendd
viragzati tengelyek s a virdgok kocsanyainak 6sszendvésébdl,
igy a T. angustifolianal.

Az el6rebocsétottakban jellemzett virdgzatot az eddig ismert
viragzati formak egyikéhez sem lehet egész hatarozottsaggal
hozzacsatolni, ezért e tekintetben a legkilonb6z6bb nézetekkel
taldlkozunk. Nevezetesen némely, kilondsen régibb irdk barka-
nak (amentum) nevezték, méasok torzsdnak (spadix) és ismét
masok flzérnek (spica). Egyesek tobbé-kevésbbé korilirtak,
mint Luerssen,l) ki «kolbenitérmiger cylindrischer Blithen-
stand»-nak mondja, vagy Schur,2 ki mint egészen kiil6nallo
virdgzatot «inflorescentia typhacea» kiilonbozteti meg, DOli§
egy buga egyes részei 6sszeolvadasanak véli, ugy latszik Al
Braun utan, kinek véleményét Ascherson?) idézi. Ez utdbbi
nézet mellett emelt sz6t Ujabban Celakovsky3pis s nagy bizo-
nyitasi apparatussal igyekszik a Doll-féle értelmezésnek érvényt
szerezni. A Celakovsky altal felhozott azon érvek, melyeket mar
Déli is felsorolt, egyrészt mar Eichler altal, méasrészt pedig a
viragzat fejl6dése altal czafoltatnak meg; azon Ujabb érv pedig,
hogy a Sparganium simplex viragzata is feltintetne némi ha-
sonlatossagot, sem allhat meg, ugyanis a Sparganium virdgza-
tanak késébb targyalandd fejlédése azt bizonyitja, hogy a fel-

D) Hanclb. d. ayst. Bot. Bd. Il. 324.
% i. m. 188.
8 Flora v. Baden I. 445.
* Flora d. Prov. Brandenburg 674—75.
6 Flora 1885.
4*
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levelek honaljdban megjelené oldaltengelyek a fétengely nyu-
lasa altal vagy a fels levél felé emeltetnek, vagy pedig a nyualas
altal az oldaltengelyek alapja is nyujtott lesz, anélkll azonban,
hogy a virdgzat vaczkat képezd rész csak kozelebb is jutna a
tengelyhez, vagy nyele rovidilne. A fétengely a hajtasokkal
nem ndé 0Ossze, de a hajtasok alapja lesz nyultabb.

Szamos més ok is van, mely ellene mond e magyarazatnak,
mely kilénbdz6 mlkifejezések 0Osszeallitasabdl all s mely mar
Gobel szerint is semmi egyéb, mint: «eine Umschreibung auf
Grund einer unbewiesenen Voraussetzung.»1) Helyesebbnek
tartom, ha a képleteket tavol minden magyarazattol ugy fejlé-
dési, mint morphologiai viszonyai alapjan itéljik meg. S ez
alapon a Typha virdgzatot — ha mar meghatrozott sajatsagu
virdgzatokhoz nem sorolhatjuk is, a mint hogy ez nem is szik-
séges — egyszer(en jellegeit véve tekintetbe s Schnitzlein kije-
lentetése: «ich bezeichne die Sache wie sie scheint und erklare
mdoglichst, wie sie ist» szerint is egyszer(ien torzsaszer(i fiizér-
viragzatnak mondjuk, s bizonyara e benyomast fogja kelteni
minden elfogulatlan szemlélében.

Végiil még meg kell emlékeznem a Typha virdgzatnél el§-
fordulé rendellenességekrdl is. Mostanaig négyféle ilyen rend-
ellenességrdl van tudomasom. Nevezetesen:

1. a him- és ndvirdgzat egymadsba nyulasa, melynek okait
maér fentebb el6adtam,

2. a n6viragzat két szartagra terjed Ki,

3. a viragzati kocsany végén csak himviragzat fej6édik ki,

4. a legyakoribb, a midén egy névirdgzati tengely helyett
kettd vagy tobb Iép fel egymés mellett.2) Azt hiszem, felesleges
hosszasabban bizonyitanom, hogy itt a viragzati tengely egy-
szeri mechanikus Uton létrejott megrepedésével van dolgunk,
mir6l a virdgzatokon készitett keresztmetszet is meggyGzhet.
A megvizsgalt példanyoknal a virdgok a repedés feluletére csak
raborultak s igy az iker virdgzatok nincsenek minden oldalon

¥ id. m. 394.
2 Dr. Borbés Vincze «lker buzogany» Orsz. kdzéptan. tanaregyl.
Kozi. 14. évf. 286.
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tokéletesen kiképzddve, mint azt némely leird*) kozli. A repedést
valoszindleg a képletek egymasra gyakorolt nagymérv(i nyoméasa
vagy a tengely szovetének fesziiltségi viszonyai okozzak.

*) Borbas Zir Verbreitung u. Teratologie von Typha und Sparga-
nium. Ost. bot. Zeitsclir. 1886 81—&5.



MASODIK KESZ.

A Sparganium Tourn. nem viragszervei s azok
szadrmazéka.

1. A tengelyrész viselkedése a viragzas folyaman.

A Sparganium Tourn. nem fejlédési viszonyai még kevéssé
ismeretesek; az e részben vald vizsgalataimnal a Sp. ramo-
sum Huds. faj szolgalt anyagui; felette sajnalom, hogy a tobbi
fajokhoz nem juthattam, mert azok bizonyéra egy s mas tekin-
tetben bizonyos eltéréseket mutattak volna.

A Sparganium kilénben ugyanoly viszonyok kézt s ugyan-
oly médon tenyészik és nd mint a Typha. Ennél is az egy évet
élt egyed vagy az el6zd évben gydktorzsbdl eredt egyed ala-
csony, de vastag szarral bir, melynek igen kozel &ll6 csomoin
allnak zart hiivelyeikkel a levelek, als6 részébdl pedig erednek
a nagy szamu mellékgydkerek. Az igen lapos s a fiatal csomdk
kozil alig kiemelkedd tenyészd kupon (VI. T. 1. K) minden
levél honaljdban egy-egy rigy keletkezik, mely vagy gyoktorzs-
agga vagy pedig az anyandvény elhalta utan foldfeletti szarra
nd ki. Jellemzd, hogy a tenyész6 kapon fellépd levelek mar fej-
I6désok kezdetén is a kupnak mintegy 2s-at korul olelik,
tovabba hogy a meddd szarnak a nyar Gtojan fejlédott utolso
1—2 levele er6sebb, vastagabb az elébbieknél s mintegy a még
fiatalabb néhany levélkének s a tenyészé kupnak védelmiil szol-
gal a télen at. (VI. T. 2. K)) Kovetkezd tavaszon, aprilis-majus-
ban, a véd6é levél felett kdzvetlen es6 izek nyulni kezdenek
kevéssé, minek kovetkeztében atenyész6 kup kissé felemeltetik,
mely tavaszszal megnyulni kezd és kidomborodik. (VI. T. 2. K))
Az eddig létrehozott levelek fejlédestk kezdetétdl fogva hegyd-
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kon épek, a kovetkez6k hegyokén mindinkabb Kicsipettek, de
nem oly nagy mérvben mint azt a Typhanal lattuk. A kulén-
ben oldalrol eléggé lapiilt (VI. T. 4. K.), de mar erésen dom-
borodé tenyész8 kapon fellépett levelek honaljaban is fellépnek
a dudorok és pedig a kétsorban all6 leveleknek megfelel6leg két
sorban. A mid6n a tenyész6 kup mar tetemesen megnyult s a
fellépett levelek is kicsipettebbek, a levelek hdnaljaban fellép6
dudorok alakja is eltér6 az el6bbiekt6l, majd megbomlik a
levelek két soros helyzete is s igy a fellép6 dddorok is mar nem
allanak két sorban, ekkor azonban mar a levelek alapja alig éri
at a tengely rész va4 részét.

Kezdetben a dddorok széles alapon Ulnek s domborodnak,
késébbi ndvekedésok folyama alatt alapjok csak kevéssé valto-
zik, ellenben a dudorok tobbé-kevésbbé szdgletesekké lesznek,
de mar igen koran kilonilnek keskenyebb alsé (kocsany) s
vastagabb fels6 részre, kuléndsen pedig az alabb es6k, melyek
e mellett meg is nyllnak; a megnyulas alulrol felfelé haladé
intensitdssal megy végbe. Ezen megnyult didorokon lépnek fel
apré levélkezdetek honaljdban a fentebb emlitettekhez ha-
sonlé dudorok vagyis az els6 dudorok kifejlédnek Il-rendii ten-
gelyekké s rajtok ismét dudorok lIépnek fel, melyek a I11-rend(
tengelyek didorai s ép Ugy viselkednek mint az Lrend( tengely
cstcsdhoz kozel fellépett dadorok. (VI. T. 3. 4. K) Végre ugy
az I-rend( tengely, mint a ll-rendi tengelyek cslcsa is besziin-
teti ndvekedését s a dadorok képzése megszlnik. Az I-rendii
tengely végén allé6 dudorok a legfejlettebbek, mar az alabb es6
Il-rendi tengelyek dudorai fejlettségiikben mindig elmaradnak
Ggy, hogy a legalsok csak igen késén Iépnek fel. (VI. T. 3. K)

A Sparganiumnal tehat a mar Thilo Irmisch*) altal fel-
hozott ténynyel taladlkozunk, hogy minden levél hénaljaban
ragy lép fel, melyek kozil az alsok gyoktorzsagakka v. fold-
feletti szarakka, a fels6k pedig viragzati tengelyekké fejlédnek; az
el6bbiek szorosan betartjak a kétsoros allast, az utébbiak kozdil
ellenben csak a legaldl allo 1l-rendii tengelyekké fejlédé dado-
rok, a tobbiek ellenben nem. Sza&mos példat vizsgaltam meg

*) Z(r Morphologie dér monocotyl. Knollen- und Zwiebel-Ge-
wiichse 175.
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e tekintetben, de a kétsoros &llast nem tudtam kivenni. Az
I. rendl tengely dddorai korllbelil 4 sort képeznek, a Il-rendii
tengelyéi pedig kortlbelll hdrom sort vagyis a tengely felé for-
dult oldalukon csak ritkdn lépnek fel dddorok, ugy hogy a
Il. rendd tengelyek viragzataikkal olyanok mint egy ha-
sab, melynek a f6tengely felé esd lapja sik, a masik pedig tobbé-
kevésbbé domboru. (VI. T. 4. K)) A dadorok e helyzetét bizo-
nyara a nagy nyomas okozza, tovabba czélszer(bb is e fellépés,
mert igy tobb dudor képz6dhetik, mintha csak két sorban valta-
kozva lépnének fel, mivel hogy igy igen alacsony csavarvona-
lat képezve majdnem ugyanazon magassagban lép fel 2—2
dudor. Kés6bb a tengelyek megnyulasaval ezen helyzet valto-
zast szenved s tényleg a kifejlett egyedeknél a tengely csava-
rodadst mutat, mintha igyekeznék a dadorokat lehetleg két
sorba hozni; a tengely csavarodasa tehat legkevésbbé sem
zavarja a kétsoros allast, mint azt Schnitzlein gondolja.*)

Az eddig fellépett didorok mind virdgzati dudorok s bizo-
nyos id6ben a megnyult tengelyen talaljuk e didorokat a nélkiil,
hogy viragdudorok képzddnének vagyis el6bb valamennyi virag-
zati dudor Kifejlédott s csak Ggy indal meg a virdgdddorok
képzése. (VI. T. 3. K.) Es pedig a midén a Il. rendli ddadorok
bizonyos nagyra néttek, meginddl a f&tengelyen allg, tehéat
I. rend(i legals6 ndvirdgzati dadoron, ha ugyan van ilyen, mert
rendesen felllrél az elsd s6t csak a mésodik Il. rendl tengely
képez néviradgzatot, a ndévirdg-dadorok alakitasa, ugyanily
dudorok képeztettek a felette es6 1—2 dddoron, melyek a
tobbiekhez képest mar joval nagyobbak (VI. T. 4. K) —ahim-
virdgzati dudoroknal 3—5-szorte nagyobbak. S csak ezutan
jelennek meg ugy az I. rendld tengely felsébb dddorain a him-
virag-dudorok, valamint ezekkel egyutt az aladbb es6 Il. rend(
tengelyeken a névirag-dadorok lefelé haladd sorban, végre pedig
a M.-rend(i tengelyek cstcsahoz kozel esd dudorokon is a him-
virag-dadorok s a mint az l.-rendd tengely 6sszes dudorain
felléptek a himvirag-diudorok s a csucs is atalakualt virdgzati
vaczokka s ellepetett himvirag-dadorok altal — lassan-lassan
megsz(inik az aldbb es6 viragzati dudorokon is a virdg-dudorok

* i. m. 10.
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képzése. Ugy hogy mar az igen alul levé csomékon allg 11. rendi
tengelyeknél a névirdgzaton kivil csak igen kevés himviragzatot
talalunk, a még alabb es6knél pedig csak a legals6 1—2 viragzati
dadoron lépnek fel n6virag-dadorok s a tébbi virdgzati dlidorok
elsenyvednek.

A dudorok fellépése tehat kovetkezd : az 1. rend(i dudorok
acropetalis sorrendben lépnek fel igen csekély emelkedési
csavarvonalban, ugyanigy jelennek meg az alsé 1. rend( dudo-
rokon a IL-rendii dudorok, s végre a dudorokon fellépnek ugy
a né- mint a himvirag-dudorok acropetalis sorrendben s ugyan-
csak csekély emelkedés(i csavarvonalban. A kés6bbi fejl6dés
folyaman csak a cslcshoz kdzelebb allo viragzatok fejlédhetnek
ki, mert a legkisebb nyomésnak vannak Kkitéve, ellenben az
alantabb allok, ugy a murvék, mint az also levelek altal is kor-
latozva vannak fejlédésokben s ez is az oka, hogy az alsé leve-
lek hénaljaban es6 virdgzatok nem fejlédnek ki, ha pedig kifej-
I6dnek, hosszu kocsanyt képeznek s anndl hosszabbat, mennél
natans fajoknal, melyeknél tényleg csak a legalsé fejecsek bir-
nak kocsanynyal. Felette sajndlom, hogy nem vizsgalhattam
meg, vajjon e fajokndl az alul all6 tengelyek a né-fejecs felett
nem birnak-e embryonalis allapotban még 1—2 fejecs-dudorral ?

A virag-dudorok fellépésével a f6tengely izei nyulni kez-
denek, eleinte igen lassan, kés6bb azonban a viragok kifejlédése
utan meglehetds gyorsan kiemelik a virdgzatokat a levelek
hdnaljabdl s ezek burokszert hivelyeibdl, ezutdn bekdvetkezik
a viragzéas korilbeldl junius-augusztus honapokban. Kiilénben
a virdgzas idejére nagy befolyassal van itt is a term6hely ép
Ggy mint a Typhanal. Ha egy teljesen kifejl6détt s virdgzasban
Iév6 Sparganiumot megtekintiink, kovetkezd részeket talaljuk:
legaldl van a gyo6ktdrzs a nem maghdl szarmaz6 egyednél,
melynek hegyéb6l szarmazott a virdgzo egyed, e felett van a
tavali megvastagodott s tonnaszeri alakkal bird als6é szérrész
igen rovid izekkel, melyek csomdin két sorbol allé levelek rovi-
debb zart hivelylyel s bosszi — keresztmetszetében harom-
szogletl — lemezzel foglalnak helyet; a csomdkon gyoktorzs-
rigyek lépnek fel, ezek kozol az alsék mar tobbé-kevésbbé
kilejlédott gyoktorzs-agakka lettek, azutan kovetkeznek a tavai
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képezett s ez idén csak kevéssé nyult szartagok az elébbihez
hasonlé viszonyokkal; e felett all a legels6 mar er6sebben
nyult széartag rovid méar alig zart huvelylyel, de még hosz-
szU lemezzel s hoénaljaban fejl6désében visszamaradt virag-
zati csOkkevényt hordd levéllel; sajatsdgos, hogy néha még
e csomoén is gyOktorzs-rigygyel taldlkozunk. A most kovet-
kezd iz az egyed leghosszabb ize; az azutan kovetkezdk mind-
inkdbb roévidilnek s lassanként egészen rovidekké lesznek. —
Alevelek hiively s lemez-részb8l allnak, a hlvely azonban béar
a szarat tobbé-kevésbbé korllveszi de magassaganak megfelel6-
leg cs6kkend mérvben kihasasodd s lassanként rovidil, ugy
hogy a I1-rendi tengelyek alatt &ll6 levelek huvelyei mar nagyon
rovidek s6t mar kisem vehetdk; ugyan ilyenek a Il-rendi ten-
gelyeken fellépd murvalevelek. A lemezek is ugyanigy rovidil-
nek s altaldban felfelé kisebbednek, mindink&bb laposak lesz-
nek; az alsok még zoldek, de a fels6k mar csak keskeny kis
hartyas, hamar hervadd képletek, melyek fejlédésok kezdetén
sem boritjak be hoénaljuk dudorait s ez csak a virdgdudorok
fellépése idejében torténik. A murvak felfelé kisebbednek s
felul egészen tokéletlenek, s a T. virdgzatanal tapasztalt jelleg-
gel itt is taldlkozunk, gy hogy latszolag a legfels6bbeknek csak
a két csucsa vehet6 ki fejl6désiik kezdetén, bar kés6bb az 6ket
0sszekotd lemezrész is kivehetd. Késdbbi fejlédésok alatt a nagy
nyomas folytan egyesek vissza vannak tlrve. (VI. T. 3. K)
Kilénben a még z6ld murvaskodd levelek alkotasa ugyanolyan,
mint a lombleveleké, eltér azonban a mar tdbbé nem zéld,
hartyds murvak szerkezete, a mely murvak a levelekhez hasonld
eredéssel s fejl6déssel birnak ugyan, de mér nagyon tokélet-
lenek.

Az also levelek honaljaban fellépé dadorok mind I1. renddi
tengelyekké fejlédnek s fellépnek rajtok a Ill. rend(i virdgzati
tengelyek, melyek alakiinak tulajdonképen viragzati vaczokka,
de mig a legalsé 2—3 csomén 16k fejlédésiikben elmaradnak
s csak fejl6désok bizonyos allapotdban megmaradd csokkevé-
nyek, addig a feljebb es§ 2—3 csoman fellép6 1. rend( tenge-
lyek elérik teljes fejlédottségoket s viselkedésokben teljesen
megegyeznek az I. rend(i tengely végével, melyen tudvalevéleg
viragzati vaczokka alakuld viragzati tengelyek képeztetnek,
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eltérésok legfeljebb abban all, hogy az I. rendl tengelyen az
alsé 1. rendd tengelyek csak ritkan alakuinak névirdgzatokka,
ellenben az oldalt fellepd Il. rendd tengelyek Ill. rendd ten-
gelyei kdzol az alsd6 2—4 rendesen néviragzatta fejlédik.

A viragzati vaczkon a virdgok minden kocsany nélkil lép-
nek fel, Ggy, hogy a teljesen kifejlett virdgzatokat koévetkez6en
jellemezhetjik: az I. rend( tengely végeén, illetve a Il. renddi
tengelyeken, fellép6 virdgzatok egyszerl flizérek, melyeknek
tengelye igen kevéssé nyult, inkdbb ellaposodo s kevéssé elhlso-
sodd, ugy hogy fejecsnek nevezhet6k, ezek flizérszeriien 1épnek
fel az I. rendd illetve a Il. rend( tengelyeken, mely utébbiak
nyult szartagokkal birnak, ugy hogy a teljes viragzat fuzérekbdl
Osszetett flizért, illetve furtdt képez.

A Sparganium simplex Huds. virdgzata alsé részében fiirt,
fels6 részében flizérszer(i. Sajatsagos, hogy a Il. rend(i tengelyek
azon pontokon, a hol a névirdgzatok fellépnek, tordeltek. Kul6-
ndsen a néfejecsek nyult alapd révid kocsanynyal s meglehe-
t6sen domborodé vaczokkal birnak, a liimfejecsek is hasonlok, de
vaczkuk kevésbbé domborodd, s jol megjegyzendd, hogy a virag-
zatok kocsanyai mindenitt jol kivehetdk, agy hogy tavolrol sem
lehet azt mondani, hogy ezek az 6ket hordd tengelyekkel dssze-
n6ttek volna, vagy hogy arra ranéttek volna. S6t Celakovskyl)
azon megjegyzése, hogy a Sp. simplex alsé fejecse dsszendvés
folytan emelkedett volna a levél félébe is, téves, a mint azt mar
Gobel? is kimutatta; minthogy itt is csak a murvalevel s az
oldaltengely kozt esd szarrdsz er6sebb nyulasa kovetkezett be,
mely a kett6t egymastdl eltavolitotta, ezt egyes esetekben a Sp.
ramosumnal is volt alkalmam tapasztalni. A mi pedig a him-
fejecseknek az 6ket hordd tengelylyel valo 6sszendvését illeti —
a mennyiben a Sp. ramosum viszonyaib6l a Sp. simplex viszo-
nyaira lehet kovetkeztetni — csak latszolagos; legalabb a szoveti
viszonyok semmi ilyenre nem engednek kdvetkeztetni. Afejecsek
dudoraihoz képest az Oket hordd tengely aranylag még elég
széles, de mar a kifejl6dott virdgzaton a fejecs s tengelye kozt
nincs meg az arany, mert ez utébbi alig valamivel szélesebb,

") Flora 1885. 621.
2 Vergl. Entwickelungsgesch. d. Ptianzen. 105.
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mint a fejecs kocsanya, Ugy hogy ha itt dsszendvés jott volna
létre, Ugy bizonydra megtortént volna még az embryonalis
allapotban, a middén tényleg a diddorok a nyomas folytan igen
lapultak s er6sen bozzasimulnak a fétengelyhez, ekkor azonban
nem Osszenovés, de ellenkez6leg kocsany-képzddéssel talalko-
zunk. S6t még azon 1—2 kivételes esetben, midén 1—2 him-
fejecs mar kifejl6dott allapotban egymashoz igen kozel all,
majdnem egy magassagban s felette megrovidilt, alig kivehet6é
kocsanynyal bir, még akkor sem térténnék meg az, hogy a vira-
gok a fejecseket hordd tengelyen lépnének fel, holott dssze-
névéskor ennek is be kellene kdvetkezni.

A virdgzati szértagok alakja kilénb6z6, mert a fétengely
izei addig mig Il. illetve IlI. rend(i tengelyeket viselnek, tobbé-
kevésbbé hengeresek s csak a virdgzati oldaltengely felé es6
részén benyomott csatornat s ezzel szemben Kkissé kiemelkedd
élt mutatnak; az ezek felett es§ izek a hol csak Il. rend( ten-
gelyek, fejecsek lépnek fel, ép gy, mint a fejecseket hordo II.
rendd tengelyek tobbé-kevésbbé ellapultak. A szartagok nyomas-
okozta csatorndja is bizonyitja, hogy a viragzatok fejl6désével a
szervek egymasra oly nyomastgyakorolnak, hogy azt a fejl6désnél
mint tényez6t okvetetlen tekintetbe kell venni. Ott a hol néfejecs
Iép fel, a tengelyek megtortek s a fejecsbe nehany edénynyalab
Iép be, de olyan edénynyalab, mely a fejecs szdvetét érintve ismét
folytatja lefutasat, nincsen; amiszintén az 6sszendvés ellen bizo-
nyit. A fejecsekbe mend nyalabok erdsen elagaznak, szamos
csomot alkotva s azutan kisebb-kisebb rendl csomokat képezve,
végre a viragok nyaladbcsomojat alkotjak meg, melybdl a viragba
Iép be a nyaldb. A csucson all6 fejecsben természetesen egye-
nesen futnak a nyaladbok.

Aviragzaton fellépd fejecsek szdma igen eltér6 lehet: leg-
tobb fejecs van a fétengely végén, mintegy 10—20; ellenben
az oldaltengelyeken a fejecsek szama 10—18 kozt véltakozik,
melyek kozll az alsé 2—4 alakul at néfejecscsé. A fejecsek
mindaddig mig a virdgok teljes fejlettség6ket nem érték el, a
burokszerii murvaskodo6 levelek altal be vannak takarva; a Kki-
burkolasnal a legfels6 jut ki legels6 sorban a hiivelybél s gy
lefelé halad6 sorrendben a tobbi, mig a legalsé fejletlenek nem
is jutnak ki leveleik hénaljabél.
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Kérdés vajjon ezen legalso fejletlen viragzatok — melyek
kozil a legfelsd és a legalsd kifejlett kdzt nagy kilonbség
van — milyen feladattal birnak a névény életében ? Egyes ese-
tekben megtorténhetik, hogy még valamelyik utélagosan kifejlé-
dik, s igy jonnek létre a kés6n viragz6é egyedek.Vagy talan mint
a gyoktorzs-rigyek az anyanovény elhaldsa utan azt pétlandd,,
lombleveleket hordd szarra fejlédnek : igy ezek is a fels6 virag-
zatok esetleges elveszése utdn azok potlasara fejlédnek e ki ?

2. A himvirag.

Az el6bbiekben emlitém, hogy az I. rendl sall. rend( ten-
gelyek vége felé fellépé dudorok képezik a himvirdgzatok vacz-
kat. Ezen duadorok eleinte tobbé-kevésbbé hatarozott csucscsal
birnak, késébb azonban a nyomas kdvetkeztében alakjok meg-
valtozik s hatarozatlan lesz, (VI. T. 3. 4. K.\) G4gy hogy nem
mindig lehet egész biztosan meghatarozni, hogy az eredeti csics
hova jutott. A dadorok alatt felléep6 murvak eleinte igen lassan
fejlédnek s a viragzati dador fels§ részét nem boritjdk be, csak
kés6bb indulnak gyorsabb novekedésnek s boritjak be a virag-
zatot, ha ugyan andvekedés folyaman nem kényszeriilnek héatra
felé turemleni, végre azutdn a virdgzat teljes kifejlédésével csak
félig-meddig takarjak azt.

Akevéssé megnagyobbodott I1.rendd, illetvelll. rend(, még
a murvak altal el nem fedett dudorokon az alapnak megfelel6
részen igen apré kis dudorok jelennek meg s pedig lassan el6re
haladd spirdlban, akropetalis sorrendben. Minthogy azonban
a dudor felsd alapja mar meglehet6sen magasra emelkedett,
gy tlinik fel, mintha a virdgdadorok a virdgzati dddor csicsan
is kezdenének fellépni, de épen a virdagdudorok megjelenési
sorrendje mutatja azutdn meg, melyik pont a virdgzati dudor,
illetve tengely cslcsa. Sokszor a nagyobb nyoméas folytan
a viragdudorok a tengelynek a murvak Odllal elfedett részén
aprébbak maradnak s alig kivehet6k, ellenben a szabad részen
jobban indalnak fejl6désnek, s ekkor a virdgdidorok megjele-
nése basipetalisnak latszik, figyelmes vizsgalat azonban csak-
hamar meggy6z csalodasunk feldl. A Celakovsky*) sejtelmét,

*) Flora 1885. 025.
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hogy a dudorok bizonyos centrumok koril képzddnének, bar
mennyire igyekeztem is, nem tudtam igazolni, mert ha a virag-
dudorok egyik-masik ponton — a kiilonb6z6 virdgoknal mas és
mas ponton — erdsebben is fejlédtek, azt mindig a ndvekedést
el6seqité vagy gatlé korilménynek kellett tulajdonitanom.

Aviragdudorok felette sdriin Iépnek fel, gy hogy kezdetben
alapjaikkal érintkeznek is, s ép ezért legkevésbbé sem felt(ing,
hogy egyesek egymassal 6sszendnek, legalabb ennek kell tulajdo-
nitani azt, a midén még a lepellevelek fellépése el6tt két dudor
oly kozel allt egymashoz, hogy csak a hegyeiket tudtam, Ggy a
hogy megkuldnboztetni. (VI. T. 5. 6. K.) Sajatsagos, hogy mar
ez id6ben is, a middén a dudorok egészen s(r(in allanak, egyes
lepellevelek is megjelennek, egyebeknek ugyanis e képleteket
nem tarthatom, mert murvak mar csak azért sem lehetnek, mivel
egy-egy viragzatnal csak elvétve talalkoztam vel6k.

Ezutan a virdgdddorok egymastdl kevésse eltdvolodnak,
a viragzati vaczok ndvekedése, illetve megnagyobbodasa folytan,
a midén egyszersmind a virdgzat kocsanya is kezd kevéssé meg-
nyulni.

A most mar egymastdl kis tavolban all6 dudorok kevéssé
megnyulnak s cstcsuk ellaposodik. Az ellaposodott cstics kortil
azutan egészen a dador alapjdnak keriletén kezdenek a lepel-
levelek megjelenni, (VL. T. 7. K.) melyek mar fejl6désiik igen
korai szakaban a dudor felé hajlanak, also s fels6 felllletok sejt-
jeinek megnyuléasa s névekedése folytan. Novekedésokben csak-
hamar meghaladjdk a himvirdg tobbi részeit s azok felé hajla-
nak cslcsaikkal, ugy hogy azt egészen takarjak s igy betakarjak
a himeket igen sokéig. Csak a mid6n a himek mar teljes fej-
lettségiket elérték s kevéssé nyulni kezdenek, emelik fel egy-
szersmind a lepellevelek hegyeit— mig végre kozvetlen a virdg-
zés el6tt a gyorsan megnydld himek azokat egészen félretolva,
azoknal magasabbak lesznek. A lepellevelek szdma tébbnyire
3 s csak elvétve fordulnak el6 4—5-nél nagyobb szédmban.

A lepellevelek alakja és szerkezete megegyezik a néviragok
lepellevelével. A mint a lepellevél kezdetei elérik a lapos dudor
magassdgat — a dudor keriiletén kezdenek képeztetni karé-
lyok — ép oly mddon, a mintazt a Typha himvirag fejl6désénél
leirtam, s minthogy a fejl6dés teljesen megegyez6, itt a részle-
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teket mell6zém. (VI. T. 8—11. K.) Megjegyzendd, hogy a him-
dudorok, véltakozva lépnek fel az el6bb képezett lepellevelek-
kel, csakhogy a virdgok nagy tomottsége miatt ez allasuk nagyon
valtoz6, a mennyiben igen sokszor a himek szemben allnak a
lepellevelekkel. S6t egyes esetekben csak az egyik tolatik félre
helyébdl, a mésik kett6 ellenben megmarad helyén. A midén a
himdudorok bizonyos nagysagot elértek, jol lehet megkilénbdz-
tetni a himek kornyezte dudorcsucsot, tovabba a lepellevél-
nél kissé emelkedettebb liimszal-kezdetet s végre a kozods virdg-
kocsényt, mely azonban felette rovid. (VI. T. 11. K.) A kés6bbi
ndvekedés folyaman a virdgzati vaczok erdsebb ndvekedése
kdvetkeztében ezen kocsany alig kivehet§ s ligy tlinnek fel a
lepellevelek s a himek, mintha kilon-kilon allndnak a kdzos
viragzati vaczkon — de ez csak rovid ideig tart igy, mert kés6bb
ismét megnyulik egy kevéssé a kocsany — ugy, hogy a kifejlett
virdgot bar tl6nek kell tartanunk, mégis a virag egyes részei-
nek Osszetartozdsagat elarulja egy alig kivehet6, felette rovid

kocsanyka.
A két dudor 6sszendvésébdl keletkezett virag kocsanya —
kivalt ha szabadabb helyen all — er6sebben nyulik meg, s ugy

tlnik fel, mintha egy kozos kocsanyon ilne tébb virdgdudor.
Feltlin6vé valik pedig ez kilondsen az esetleg a rendesnél
nagyobb szamban képezett lepellevél-kezdetek megjelené-
sekor. Az ily dudorokon azutdn vilagosan kivehet6, hogy
a megjelend himdudorok szdma is nagyobb haromnal. S ez
adna magyarazatat azutan annak, hogy némely Sp. viragnal
tobb mint 3 himmel talalkozunk. Vajjon a himvirdgdudor
himkarélyai azutan képesek elagozni s igy képezni Gjabb hime-
ket, nem merném Aallitani, de valdsziniinek tartom, mert tény-
leg egyes fejlettebb dudoroknal a himek karélyait nagyobb
szémban is taldltam, az pedig nem val6szind, hogy a rendes 3
karély helyett Iéptek volna fel.

A fejecsviragzaton tomotten all6 himvirdgnal talaljuk
tehat a mar emlitett lepelleveleket s ezeken beliil a himeket,
melyek kozvetlen a viradgzas el6tt alig valamivel lettek nagyob-
bak a lepelnél, de viragzaskor megnyulik himszéalok s 2—3 szérta
lesznek hosszabbak. Himszaluk meglehetdsen vékony, gyéngéd,
a hegye felé kevéssé megvastagodik s azutan a hegyeén &llé por-
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tok alatt kozvetlen kevéssé beflizdik. A portok a himszal har-
mad részének a hosszaval ér fel, tobbé-kevésbhé négy oldald,
3—4-szer hosszabb, mint vastag és az aljan igen kevéssé fejlett
ereszték felfelé nyer terjedelemben, de nem ér sokkal tul a
portok-rekeszeken, s6t sokszor a bub kdzepén még ndvekedésé-
ben hatra marad s igy szarmazik a kiilénb6z6 szerzék két cstcs
himé. Kilonben a portokok szerkezete s fejl6dése egészen meg-
egyezik a Typhaéval. A portok-lregek itt is a porzo-levél két
felliletéhez kozel Iépnek fel® s azutan a rekeszek inkabb ki,
mint oldal felé nyulnak fel, a minthogy kifelé keskenyebbek is.P)
A pollenszemcsék is hasonloak, kiléndsen a T. angustifoliaé-
hoz, csakhogy kisebb mértékben vannak kutikuldiva.

A virdgzat tengelyének szovetében kozel a felulethez tala-
lunk igen kis edénynyalab-csoportokat, melyek mindegyikének
egy-egy virdg felel meg, melyb6l még a viradgzat szévetén belil
indal kdlon-kilon &g, minden egyes virdgtag szamara. Ett6l
vannak azonban eltérések is, és igy a tobb himmel bir6 vira-
gokndl két alsébb rend(i csomot lehet kivenni, s6t megesik
néha, hogy egy nyalab agazik el s a két ag kilon-kilén megy
a himbe s lepelbe. Sajatsdgos, hogy az antherdk cslcsan az
edény nyalabja tobb (4) agra oszlik.

A kifejlett s edénynyaldbok szovedékét hordd fejecs tobbé-
kevéshbé rovid s kevésse nyult alapd kocsanyon dl, mely a ten-
gelylyel val6 utdlagos 6sszendvésnek nem mutatja nyomat.

A mi pedig a kifejlett virdg lepelleveleinek és himéinek
szdmat illeti, az nagyon vaéltozd szokott lenni. A szerz&knél
mindenitt 3 lepellevél s 3 him van felvéve, s tagadhatatlan,
hogyha az 6sszes eseteket veszsziik tekintetbe— e szammal talal-
kozunk leggyakrabban. Még legnagyobb allanddsagot mutatnak
a lepellevelek, ezeknél ugyanis a 3-as szam a rendes s csak
elvétve fordul eld 4—5, ellenben a himek szdmanal mar nincs
meg ez allanddséag; ugyanis ez valtozik 3—=8 kozt, sét 2 is el6-
forddl néha. De ha az 6sszes eseteket veszsziik tekintetbe, ugy 3

1) Dr. A. Engler Beitrage z(ir Kenntniss dér Antlierbildung. (Jahrb.
f. wiss. Bot. X. Bd. 302)

a) Eichler i. m. 111. —Bentham et Hooker Genera plantarum. Vol.
Il.. Pars Il. 955. — Luerssen Handb. d. Bot. 323.
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az altalanos, mely szam a fejlédési viszonyoknak is megfelel,
azutan 5. és 7. szokott a gyakoribb lenni. En az 5-6s el6fordu-
last hajlanddé vagyok a virdgdudorok 6sszendvésébdl szarmaz-
tatni, a mint azt mar a fejlédésnél is emlitém, s a mire mutat
az is, hogy 0sszen6tt himekre gyakran lehet akadni; ellenben
a 7—8. szamnél mar a Gobel!) altal felhozott fejlédési modot
kell alapul felvennem, legalabb 3 dudor 6ssze novését, mely a
nagyobb szamu tagok fellépését magyaradzna meg, nem vettem Kki.

A tagok elhelyezésénél normalisnak kell tekintenem a val-
takozd allast, melynek tapasztalati és elméleti diagrammja az
Eichler? altal kdzoltnek felel meg. Azon esetekben pedig, midén
a rendesnél tobb lepellevél és tébb him [ép fel — tekintettel
keletkezésokre, tovabbda, hogy sokszor egyes himek szemben
allnak egyes lepellevelekkel, a Marktanner-Turneretscher altal
kozolt diagrammot tekintem helyesnek, s ez kivalt helyén van
az 0sszenovés altal keletkezett virdgoknal. igy ha 3-nal tobb
lepellevél 1ép fel, ugy azok a bels6 lepelkor tagjai, ellenben,
ha 3 nél tébb him Iép fel, Ugy azok a bels6 himkdrben [épnek
fel — béar egyes eseteket csak ugy lehet magyarazni, hogy fel-
veszszik a bels6 lepelkdrt és a bels§ himkoért, a midén is egy-
massal szemben lépnek fel a tagok. Ugy latszik egyes esetekben
csak a belsd lepelkor lépett fel, azaz az alsé medianban all egy
levél s a viragzat alapja felé néz, s az elhelyezés kozeledik a
monocotyl altalanos typushoz. S6t, ha 6-nal tobb him Iép fel,
kétséges, vajjon azok 3 kort képeznek-e, s vajjon nem kell-e
felvenniink inkdbb, hogy a belsé himkor tagjai kettesével allnak
az eldgazés folytan ? Ez ut6bbi esetet tartom valdbbsziniinek,
mert a fejlédés folyaman erre mutatd jelekkel taldlkoztam.
Altalaban e tekintetben nagyon ingadozok az esetek s nagyon
kevéssé tlintetik fel a szabalyossdgot — mit hajlandé vagyok a
virdgok egymasra gyakorolt nyomésanak tulajdonitani, mi altal
az egyes tagok igen konnyen eltolatnak helyeikbdl. igy valo-
szin(, hogy tulajdonképen a himek mindig egy korben kezde-
nek fellépni s csak késébb, novekedés folyaman, rendezkednek

") Gobel Bot. Zeit. 1882. 40ti.
a) Eichler Bluthendiagramme 111. 53. A. kép.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUI). KOREBOL. 1887. xviI. K. 2. SZ
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két korben. A term6nek még csak nyoméat sem lehet a him-
viragnal talalni.

A virdgzat himfejecsei tudvalevéleg késébb kezdenek viri-
tani, mint a néfejecsek vagyis a Sp. hatarozottan himel4z6,*)
Ggy, hogy ugyanazon egyed virdgdnak beporzdsa a rendes
korilmények kozt ki van zéarva, s ez az eset csak akkor fordul-
hat el6, midén valamely alul &ll6 virdgzat ndfejecse késdbb
fejlédik ki, a mid6n a csucson allo6 himfejecsek mar viritanak,
ugyanis ezek viritanak ki a himek kozol els§ sorban s ugy
kdvetkeznek a lentebb &ll6 himvirdgzatok. A kilonbdz6 egyedek
kolcsonos beporozasat kell tehat itt felvenni, a mi — mint azt
Johow, Schenk kimutattdk — rovarok altal megy végbe. Az egy
fejecsbe egyesitett virdgok viragzésa is kulonbdz6kép megy
véghe, ugy latszik rendesen a kulsék, vagyis az alul allék kez-
denek el@szor viritani, bar sokszor a kodzépsék kezdik meg a
viritdst. Elviritds utdn Ggy a himek, mint a lepellevelek is
lehullanak, s csak a puszta virdgzati vaczok marad meg a ter-
mést érlel6 egyeden.

3. A nbvirag.

A midén az |. rend( tengelyen a fejecsdudorok képzése
befejez6dik, elkezdenek a ndéfejecsekké fejlédé dudorok er6sen
kidomborodni s t6bbé-kevésbbé gémbalakot 6lteni (VI. T. 4. K.),
Ugy, hogy a felettok es6é fejecsdudoroknal 4—5-szdrte nagyob-
bak lesznek. Sajatsagos, hogy a fétengely végén, s6t még a leg-
felsd 11. rend( tengelyen sem képeztetnek rendesen néfejecsek.
A néfejecsek képzése feliilrdl lefelé torténik.

A mint a dudor elérte a kell§ nagysagot, megjelennek rajta
aproé murvék hénaljaban a néviragdudorok, és pedig akropetalis
sorrendben, lassan emelkedd spiralban; ezt azonban nem kény-
nyud kivenni, mert egyrészt a fejléd6 murva nyomasa, maés-
részt a tobbé-kevésbbé helyébbl eltolt fejecscsics gyakran
zavardlag hatnak a leolvasasnal.

A mint a virdgdudor bizonyos nagysagra fejl6dott (VII. T.
1. K) — koérulbelil a murva nagysagara — fellép rajta, kozel

*) Behrens W. J. Lehrb. d. Bot. 92. — W. O. Focke Abh. des
naturw. Véréin zu Bremen. 1878. 407—409.



A SPARGANIUM ES TYPHA VIRAGA S TERMESE. 67

az aljahoz a 3 lepellevél-dudor, mely csakhamar gyorsan nove-
kedve, eléri a virdgdudor nagysagat s azt lassanként hetakarja.
Keveéssel ezutan a virdgdudor cslcsa koril kdzvetlen egy évben
kiemelkedik a termd levél karimaja, de csakhamar kiemelke-
dése utan latni lehet a felallo6 karima két szélét (VII. T. 2. K),
a karima bemélyedése helyét, mely a murva felé van fordulva.
Az egyik pontjan kevéssé csorba karima most csészeriileg emel-
kedik fel, de mig a csorbas pontja csak kevéssé, addig az ellen-
kezd igen gyorsan emelkedik. (VII. T. 4—6. K.) S ugyanekkor
jelenik meg a term6leveél aljahoz igen kozel a csorbas pontnak
megfelelleg a magrigy dudora (VII. T. 4. K.), mely a termé-
levél emelkedésével lassan feljebb emelkedik (VII. T. 5. K)),
mikdzben erdsebben kidomborodik s oldalainak egyenl6tlen
novekedése kovetkeztében hegyével a virdgdudor csicsa felé
hajlik, de még nem tolti ki teljesen a csdureget. (VII. T. 6. K.)

A termélevél felsd részében most lassan szdkilni kezd,
also részében pedig tagul, emebbél alak(i a maghon, amabbol
pedig a midén mér fels§ széle annyira sz(ikul, hogy majdnem
egymashoz ér, alakii a bibeszar s e felett a term6levél kdzepé-
nek — hegyének nodvekedése kovetkeztében a bibe. Sajatsagos,
hogy a bemélyedt rész csak a bibe kezdetéig ér fel.

Egyes esetekben, azon id6ben, a midén a termélevél mar
megjelent, de még a magrigydudor nem kezdett alakulni — a
viragdudor tengelyén az elsd lepelkdrnél valamivel feljebb B
ennek tagjaival véltakozva megjelennek a maésodik lepelkor
tagjai (VII. T. 3. K.), melyek révid id6én &t valé novekedés utan
elérik az els6 lepelkor nagysdgat s a tovabbiakban egészen
azokhoz hasonldan novekednek, sokszor azonban e kdrnek csak
egyes tagjai érik el teljes fejl6dottségoket. A lepellevelek bebo-
ritjadk a termd&levelet a bibe képzéséig, a mid6n is azok kozt ez
kiemelkedik.

A termdlevél novekedése alatt a bibeszar képzésével alsod
részének kitdgulasa folytan alakult maghont beboltozza, de
egyuttal a magriigyet az lreg cstcsaba emeli. EkKkor a magrigy
még csak egy lefelé csiingd csapot képez, melynek sejtjei sorok-
ban rendezkedvék, de mar csucsuk alatt talalhatni a nagyra
novekedett embryozsak-el6készitd anyasejtet, melyet a mag-
rigybélnek 1—2 sejtrétege fed csak. Lassanként a magriligy

5*
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tengelye fordulni kezd, a midén is ezen anyasejt 3—4 leany-
sejtet hoz létre, és a magriigybél csicsa alatt egy 6vben a belsd
magburok kezd fejlédni. A mid6én pedig a magrigy tengelye
mar kezd 90°-nal kisebb szdget képezni, megjelenik a belsé
burkon Kiviil s valamivel aldbb a kulls6burok. Végre a mag-
rigybél tengelye tobbé-kevésbbé parhuzamos lesz a magzsinor
tengelyével s eléri teljes fejlettségét, ekkor a bels6é magburok
mar tul emelkedett a magrligybélen s képezi a magrigy nyila-
sat (mikropylét), a kiils6 azonban nem ér csak a bels6 csucsaig.
Ez ideig még a burkok csak két sejtrétegliek. A magriigybélben
pedig jol kivehetni az egymas felett es6 embryozsak-el6készité
sejteket (VII. T. 7. K.), melyek duzzadt s erés fénytorési falakkal
birnak. Ezek s a magriigybél csicsa kdzt most tébb sejt foglal
helyet, mintegy 4—5, melyek a bél tébbi sejtjeinél vastagabb
faluak s tobbé-kevesbbé a magrigy fellilete iranyaban nyultak, s
melyek folytatddnak egész a magriigy alapjaig. (VII. T. 7—9. K.)
Szamuk a magriigy alapja felé lassanként kisebbedik, de még
itt is 1—2 sejtrétegiiek. A magrligy alapja kozelében a burkok
is keskenyednek s lassanként atmennek a magrigy alapjat
képezd sejtekbe, melyek a bél sejtjeinél joval kisebbek s
azokkal keresztez6dnek. A mid6én a magrugy-burkok Kifej-
I6dtek, s kezdetét veszi az embryozsak fejlédése, fellép a
magriigy edénynyaldbja, mely a virdg edénynyaldbjanak
csomdjabdl kiindulva a magzsinéron at behalad a varratba
egészen az alul meglehet6sen kidomborodott magriigy alapja-
nak magassagaig.

Az embryozsak el6készitd sejtjeinek harant valaszfalai nem
mindig parhuzamosak egymassal, egyes esetekben egészen
ferde az egyik harantfal, s6t a bosszfalhoz (itkdz6 sejtfalakra is
akadtam.

A midén a magrigy kilsé alakjaban is kozeledik teljes
kifejl6dottségéhez, vagyis a mid6én a kilsé burok is kezd a
magrigy belén felil emelkedni s itt 3 sejtrétegre valni — a
belsejében is mennek valtozasok végbe, a mennyiben az el6-
készit6 sejtek kozul a legalsé kezd nagyobbodni és pedig a
felette alldk rovasara (VII. T. 8. K.), mert lassankint a megduz-
zadt sejtfalat felfelé nyomja s végre szétroncsolja, Ugy, bogy a
3—4 el6készitd sejt helyét egy nagy sejt foglalja el — az
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embryozsak (VII. T. 9. K., VIII. T. 1 K.), mely eleinte fels6 részé-
ben tagul s kés6bb az egész keruletében fekvd sejteket nyomva,
bizonyos nagysagra ndvekedik s tobbé-kevésbbé keriilékes alakot
olt, gy, bogy a mar emlitett vastagabb fall sejteken kivil a
bélnek csak néhany sejtrétege marad meg. Mint e folyamat,
Ggy a tobbi ezek utdn kovetkez6 folyamatok sem térnek el
nagyobb mérvben az altalanosan ismertt6l. A magrigy, mely
nagyrészt megegyezik a Typhaéval, tehat 2 burku ana-,
illetve epitrop, a maghon Uregének cslcsabol csiing le s az
egész Ureget Kitolti agy, hogy csak igen kis, alig kivehetd héza-
got hagy meg. A magzsinoér felette rovid s befedi egészen a vele
majdnem érintkez§ magrugyet.

A fentebb vazolt term6 fejlédés az egy (regl termdre
vonatkozik — eltér ett6l a két Uregl termé fejl6dése, melyrél
azt tartottak, hogy két virdgdudor 6sszendvésebdl szarmazik,l)
a mi mar csak azért sem valdszind, mert a kifejlett terménél
mindig a két termd&levél bizonyos szabalyossaggal van egymas-
hoz fordulva, holott ha 6sszendvés altal keletkeznék, akkor el
kellene fordulni azon esetnek is, hogy a két termé levél koz(i az
egyiknek bibés, a masiknak magriigyes oldala ngjjon egytvé. A
két Uregl termd fejl6dése kovetkez6 : Egyes dudorokon — az egy
termd levél karima helyett kettd jelenik'meg — melyeknek 6ssze-
novo széle a dudor csucsara né ra, Ggy hogy a mint felemelke-
dik a két karima, a term6 levelek egymaéssal vald érintkez6
része a dudor csucsa felett &ll. S a mint a termd levelek két
hegye lassanként felemelkedik, Ggy a bels6é egymassal érint-
kez0 rész 6sszen s képezi az Uregek valaszfalat (VII. T. 10 K)),
melynek sejtjei csak igen fiatalon mutatjak az 6sszendvés hata-
rat, kés6bb egészen egynemd sejtek altal képeztetik. Akét termé
levél hegye hosszaban is nydlik s lassanként beboltozza a va-
laszfalat s képezi a kdzds bibeszaratd a kozds bibecsatornaval
s a ket bibét. (VII. T. 11 K)) A valaszfal ellenben felemelkedik
s a két termd6levél csucsa felé es6 oldalaban, kozel a cslicsahoz
alakulnak a magriigy-dudorok, melyek nagyobbodva lassanként

# Eichler i. m. 111,
2 Vagyis nem két bibeszar van, hanem két hosszan nyulé bibe-
Luerssen i. m. 323.
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lefelé fordulnak s a vélaszfal két oldalan csuingenek le. (VII. T,.
11. K)) A vaélaszfal csicsa tobbé-kevésbbé dombori vagy kis
horpadast mutat, mely jelzi, hogy két fele mas és mas term6-
levélhez tartozik s mely a kdzds bibecsatornaval épen szembe
esik. Megjegyzendd, hogy, sem a két lireg nem szokott mindig
egyenld nagy lenni, sem pedig a magrigyek nem allanak min-
dig egyenlé magassdgban. Hogy a virdgzaton hol Iépnek fel a
két tiregii maghonok, nagyon bajos eldénteni. En legalabb nem
tudtam e tekintetben semmi szabalyossagot kideriteni, s6t a
kilonboz6 fejecsekben is kilonb6zé szammal fordulnak eld,
némelyeken nagyobb szamban, masokon alig 1—2 fordul eld.
Azt gyanitom s azt hozhatom fel e részben val6 vizsgalataim
eredményéiil, hogy a két tiregi maghonok a fejecsek azon részén
képeztetnek, melyek vagy a fejecs alakja folytan szabadabbak
voltak, vagy pedig a murvdk s mas szervek nyomasatol keve-
sebbet szenvedtek. A ndvények kifejlédésével nydlasnak indul-
nak a fejecseket hordoz6 tengelyek, de mig a ndéfejecsek alatt
atengely hengeres, addig ezek felett laposodo lesz. A kifejl6dott
fejecsek felliletét képezik a bibeszarak s bibéket hordé maghon-
feluletek, tovabba a maghonok kozé szorult lepellevelek hegyei.

A kifejlédott termd, mely a vazoltak szerint fels§ allasu
s all az alig kivehet§ kis kocsadnyon (vagy is az Ul6virag ten-
gelycstcsan) tébhé-kevésbbé hengeres vagy sokszdgletl orsé-
tojasalakot mutat, mely alapjan vastagabb s hegye felé keske-
nyedve megy at a rovid bibeszarba shordja az egyoldalu s aljan
tobbé-kevéshbé tolcséres bibét. A bibe sejtjei erdsen kiemelked-
nek, legmagasabbak a bibe csicsan s lassanként kisebbednek a
bibeszar-csatorna sejteibe. Ugyanisabibeszar csatorna, tovabbaa
magzsinor, s6t még kevéssé a magvarrat sejtjei is — a melyek
altal képezett Gton halad a pollentomld — t6bbé-kevésbbé a
feluletre flggélyesen nyultak, s6t ki is emelked6k. A bibén
csak az edénynyaldbok felett es6 rész sejtjei nem nyulnak ki.

A termélevél szerkezete kilonben meglehet6sen egyszerd;
aviragalatt es6 edénynyaladb-csomaéhdl legel6bb egy edény-nyalab
jut be atermdlevélbe, ezen nyaldbnak egy 4gahalad a magriigybe,
ezen kivil még 5—6 igen kevés elemekbdl allé nyalab [ép be
a termdélevélbe s halad egészen a bibébe, a hibecsatornat kor-
nyezve. A maghon kulsé felilletét képez6 s a maghon Uregét
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kornyezd sejtek aprok, tomotten allok, a tobbiek, kivalt az
edénynyaladbok éveén bellil esék nagyok, tagak s6t egyesek hosz-
szUra is nyultak.

A kifejl6dott lepel és murvalevelek szoveti szerkezete t6bbé
kevésbbé megegyezik egymassal, valamint az el6bbieké a him-
virdg lepelleveleivel; az alakbeli eltérések csak a tovabbi
ndvekedés folyaméan jonnek létre. Valamennyi ugyanis fiatalon
hegye felé vékonyodik, keskenyedik; késébb a termék, illetve
himek fejl6désével alsé részokben laposak maradnak s csak
szabadabb résziikoén, ott a hol épen meghajolnak, hogy a szer-
veket befedjék, hirtelen vastagodnak, hegyok felé pedig ismét
vékonyodnak. A Kkifejlett murvalevél alsd részében keskeny,
hegye felé kissé kiszélesedik s hirtelen hegyesedik; hegye gyak-
ran csipdelkés. Ellenben a lepellevelek also részokben is széle-
seddk, s6t néha még 1—2 karélyt is képeznek, azutan keske-
nyednek s hegylikon kiszélesed6k, szélok kilonben szabdlytala-
nul fogazott csipdelkés. Epidermisdk kissé nyult, lapos sejtek-
bél all, mely alatt kiillénb6z6 nagysagu, vékony fali parenchym
sejtek foglalnak helyet. Ezek ko6zt vannak egyes nagyobb sej-
tek, melyek fala kevéssé vastagodott, duzzadt, er6s fénytorési
s melynek tartalméat bizonyos sajatsagos anyag képezi. A tarta-
lom mar kezdetben is barnas, kés6bb pedig egészen sotét lesz.
A sejtek bizonyara valadéksejtek, kilénben a Sp. egész testé-
ben el vannak terjedve s bizonyara ez okozza, hogy a Sp. kilo-
nosen fiatalabb fejl6édést részei alkoholban, glycerinben meg-
bamulndk, a betevesnél pedig gazfejlédés mellett a folyadékot
is sotétre festik. Valdszin(i, hogy e tartalom valami nemdi cser-
anyag, melynek mikroskopikus kimutatasat maskor koézlen-
dem.l) A murva s lepelleveleken szértan el6fordulnak szajnyila-
sok is, melyek azonban a képletek teljes megbarnulasa utan
alig talalhatok fel. — A lepel s altaldban a Sp. valamennyi
szerveinek szovetében el6fordulnak még kristaly, kildéndsen
raphid? tarté sejtek is. Ezen képletekbe szintén a virag alatti
levélcsomobol indul ki az edénynyalab, de mig a murvaban¥

* Bocbleiler I'liytocbemie 218. A Sp. gyokerében mas anyagok
kozt «Gerbstofl» is van.
De Bary Vergl. Anat. 149.
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csak egy nyalab van, addig a lepellevelekben 3—4 szokott
lenni.

Az egyes viragok helyzete a fejecsben meglehet6sen hata-
rozatlan, minek oka avaczok egyenetlen alakja, jol lehet kiils6leg
a virdgzat teljes gémbalakot mutat. Annyi mégis hatarozottan
kivehet6, hogy a gémbdn van valahol egy kozépsé rész, mely
alatt Ggy esnek a viragok, hogy a murvak elfordulnak téle s a
fejecs felfliggesztési pontja felé esnek. A bibék pedig felfogo
oldalaikkal szintén az alap felé vagy legfeljebb kevéssé oldalra
néznek, ugy hogy a fejecs kozépsé részén talalni virdgokat,
melyek bibéikkel egymas ellen vannak fordulva. A bibék kiilon-
ben kissé felfelé hajolnak. Ezen helyzet azonban nem egy kony-
nyen allapithaté meg, minthogy a virdgok egymasra gyako-
rolt nyomasa kdvetkeztében az egyesek allasa is valtozast szen-
vedeti.

Ep igy bajosan &llapithatd meg egyes tagoknak a viragban
val6 helyzete, s err6l csakis a fejl6déstani vizsgalatok adhatnak
helyes képet. Az altalam elért eredmény nagyrészt egyezik
az Eichler]) és a Marktanner-Turneretscher? altal kozolt dia-
grammokkal. Ugyanis a murva felett es6 levélkor egyik tagja
esik a fels6 medianba, a két mésik tagja az alsé diagonalisba
s az ezen kor felett es6 s sokszor fellép6 lepelkor tagjai ezek-
kel véltakozva lépnek fel. Azutan kdvetkezik a fels6 medianban
a termd levél, mely lefelé fordul s fels§ oldalan viseli a tet6z6
bibét. Ha két term& levél lép fel, Ugy a masodik az als6 median-
ban all s felfelé néz,s alsé oldalan viseli a bibét. Megjegyzend6
azonban, hogy, gy latszik, mintha a két term6 levél nem épen
a medianban lépne fel, de kissé a diagonalis irany felé lenne
eltolva. S6t hajland6 vagyok azt hinni, hogy a két term6 levél
nem minden esetben egy s ugyanazon iranynyal bir s ez hol a
bal, hol a jobb diagonalishoz kézeledik, vagyis, hogy itt harom
termd levéllel van dolgunk,8 melyek kdzil hol az egyik, hol a
mésik marad el s csak a fels6 median marad folyton alland¢;3

Hiom 1L

a) i. m. I. tabla.

3 E nézet részben megegyezik Solms-Laubach nézetével. Bot.
Zeit. 1878. 342
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sajnalatomra e sejtelmemet positiv adatokkal nem tdmogatha-
tom. Talan igy lehetne megmagyarazni azon nehany kivételes
esetet, a middn a termélevél az alsé medianban Iép fel. Ahlinek
teljesen hianyoznak a névirdgban.

Végre a kifejl6dott fejecsek virdgai viritanak és pedig a
fejecsek basipetalis sorrendé szerint, azutan hekovetkezik a be-
porzas, mely minthogy a virdg, mint mar Behrens') is emliti,
hatdrozottan himel6z8, vagyis a n6k viritdsakor a himviragok
még nem nyiltak fel, szél vagy rovarok kozvetitésével megy
végbe. Az els6 mindenesetre nagy részt vesz benne, de bizo-
nyara a rovarok is szerepelnek itt, mert mint Schenk2pemliti, ha
nem is talalkozunk itt csalogatd eszkozzel, mégis a viragok
nagy mérv( valadéktartalma s a bibéknek virdgzaskor vald
csekély ragaddssdga erre mutat. Val6szindl, hogy szerepet nyer-
nek itt a viz feluletén futkoso rovarok s némely masok is, melye-
ket itt-ott a viragzaton talaltam s melyek nagy része8) az igaz,
hogy peterakas czéljabol keresi fel a viragot, de e kozben valo-
szin(len teljesiti a beporzas tisztét is. igy példaul igen gyak-
ran talalni a term6kben a Cryptophagie-hoz tartoz6 Termato-
phyllus Spargani Ahr. nev( rovar &lezajat, mely a fehérjét és
csirat pusztitotta el.

Ezutan bekovetkezik a csirafejlédés, melyet mar Hegelmeier
nagy részletességgel s pontossaggal ismertetett.4f

4. A mag és termés.

A kifejl6dott virdg mindaddig, mig a beporzas, illetve a
petesejt megtermékenyitése nem meg}’ végbe, nem mutat sem-
mind valtozast, mihelyt azonban ez végbe ment, a maghon vala-
mennyi részei tovabb fejlédnek.

Nevezetesen pedig a magrigyburkok, kilénosen ezeknek
a inagriigy bélcstcsa koriil esd részei, szenvednek valtozast,

#i.m. 92 — W. O. Focke i. m.

2 Schenk Die Biologie dér Wassergewiichse.

3) Kaltenbach Pflanzenfeinde 706—7.

4) Z(r Entwickelungsgeschiclite monocotyl. Keime, nebst Be-
merkungen 0. die Bildung dér Samendeckel. Bot. Zeit. 1874, 635—39,
648—56.
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a mennyiben a két sejtrétegll endostomot kdorilvevé exostom
most mar jéval nagyobbra nyulik, és sejtjei, melyek barom, sét
helylyel kozzel négy réteget képeznek (VIII. T. 1 K., most
tovabb nyulnak s felnének egészen a magzsindrig s azzal érint-
keznek, de ezzel egyiitt megindul a magfed6-képzés is, melyet
szintén Hegelmeier') ismertetett. A magrugyburkok tébbi részén
a sejtek az endospermium ndvekedése altal, — melyrdl késébbi
kdzleményemben részletesen fogok sz6lam, —nyomatva, kiseb-
bednek, megbamulnak, 6sszezsugorodnak annyira, hogy Ure-
gk is majdnem egészen eltlinik. De egyuttal valtozast szen-
ved a magbon fala is, mely fiatalon inkabb hdsos, s mint egy-
altalan a Sp. valamennyi képlete, z6ld szini, s6t még egyes
szajnyilasokkal is bir. Ugyanis eddigi orsoalakjat elveszti s kissé
megvastagodik, kilondsen a szomszédai kozil kiall6 részén.
Sejtjei kozil a feluleti sejtek s az Ureg korul esék falai vasta-
godni kezdenek, a kdzepén es6k tagulnak és meg is nyulnak;
a bibeszér csatornafaldnak fellleti sejtjei pedig kituremlenek
s Kkitoltik a csatornat. A maghon falanak névekedésével nagyob-
bodik Urege is, melyet azonban a szintén novekvé mag tolt ki.
A véltozdsok hamar kovetik egyméast Ugy, hogy a beporzés
utan 3—=6 héttel mar kifejlett terméssel talalkozunk.
Akifejl6dott termésekkel rakott fejecs, tehat a termésagazat,
kils6leg hasonlit a buzogany fejéhez (Schnizleinnél 111. «sta-
chelige Kugel»). Az egyes termések alakilag nem egyeznek meg
egymassal teljesen, lényegében véve azonban valamennyi két
alapjaval egymasra forditott kiiphoz hasonlit vagy visszas tojas-
hosszlkas. Also részok hosszabb, vékonyabb, jérészt a kolcso-
nés nyomas folytdn 3—6 oldalu s hirtelen megy &t a fels
részbe, mely mar szabadon allott s nem volt fedve a szomszé-
dos termésekt6l. A fels§ rész tobbé-kevésbbé dombora kup,
mely az als6 rész éleinek megfelel6leg még itt-ott mutat tompa
éleket. A kip aztdn lassanként vagy néha gyorsabban fut a
csrbe, a bibeszar maradvanyaba, melyrdl a bibe mar letort s
mely kés6bb maga is letdrik. A felsd kip néha hegyesedd s Kissé
nyult s Ggy tetszik, hogy e tekintetben kétféle Sp. ramosum?)

b i. m. 715—7Ifi.
2) Mori Osservazioni supra la Sparg. r. Huds. Societa Toscana di
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van, melyek valdszin(ileg csak terméhelyi befolyasok altal jon-
nek létre s gy tetszik a vizben allok tompék, a szarazon novok
hegyesebbek. Az érett termések bizonyos id6 multan azutén
lehullanak a vaczokrol, mely azutadn pusztan marad s fellletén
kis godorkéket mutat, az egyes termések helyeit. A lehullott
terméseken még rajta szoktak maradni a murva s lepellevelek,
melyek koriilbelul a csirafejlédésig zoldek s lagyak maradtak,
s elég sajatsagosan a nyomas folytdn tobbnyire a termés élén
allanak, mint barnas, keskeny, szaraz, hartyas képletek.

A kifejlett termés faldban (pericarp) vilagosan lehet meg-
kilénboztetni harom részt, u. m.: az epi-, meso- és endocarpot,
melyek egymassal szorosan vannak dsszendve, mig leggyengébb
az 6sszendvés az endo- és meso-carp kozt, mert utdbbit el6bbirdl
késhegygyei konnyen le lehet fejteni. Az epicarp all az epider-
mis s az alatta es6 sclerenchymatikus sejtek rétegéb6l, mely
8—10 sejtnyi. E sejtek sz(ik lreglek s falok ritkan godorkésen
vastagodott. Az ezen bel6l es6 mesocarp a pericarp legvasta-
gabb rétege, sejtjei vékony fallak s kilénbdz6 nagysaguak. Az
epi- és endocarp kozelében kisebbek s isodiametrikusok, kozé-
pen nagyobbak s inkdbb nyultak. A mesocarpban vannak az
egyes elszort, nagyobb s hosszlra nyult sejtek is, a valadék-sej-
tek, melyeket aprobb sejtek koérnyeznek. A mesocarpban for-
dulnak elé azutan raphid s kristalyfészkeketl) tartalmazd sej-
tek is. A mesocarp sejtjei a termés alsé részén kisebbednek s
csatlakoznak a tengely sejtjeihez, ellenben a termés fels6 részén
vékony fall, tagiregi sejtek foglalnak helyet s kornyezik az
edénynyaldbokat s a bibeszar csatornaszévetét (VIII. T. 3. K.).
A mesocarp nem mondhaté a szd teljes értelmében sarcocarp-
nak, mert sejtjei nem nedvtartalmuak, s teljes érettségkor mar
széarazak, de mégis kozeledik a sarcocarphoz legalabb alakilag,
jollehet szivacsosnak is ép ugy mondhat6.2

Kozvetetten a termés Uregét kornyezd falrészlet, az endocarp

Scienze Naturali 1882, 51—2. Egyes léha terméseket hordd Sp.-nal a
termések erdsen nyultak voltak, kérdés nem-e ezen koriilmény fordul
el6 a Mori eseténél ?

% De Bary i. m. 149, nem emliti ezeket.

2 Gartner De Fructibus Vol. I. 75. — Mirbel Ann. du Museum
XVI. 424, — Le Maout et Decaisne Traité géneral de Bot. 627.



Tfi 05 DIETZ SANDOR.

csont (k6) sejtekbdl all. A csontsejtek vagy négyszogletiiek vagy
gbmbolyliek vagy pedig hosszira nydltak s gorbilok. Mind-
egyiknél jol lehet kivenni a sejt (irét, a rétegzettséget, tovabba
a vastagodasi csatornakat, melyek nem &gaznak el. Ha az endo-
carprdl lefejtjuk a meso-és epicarpot, akkor megkapjuk a csont-
héjat (csonttart). A csonthéj alakja hasonlit tobbé-kevésbbé
egy kortéhez és kiemelkedd bordai vannak. Ugyanis also részé-
ben vastagabb s azutan csekély domborodassal halad a meg-
lehets vékony csucs felé. Az alapja domborodott s a kevéssé
mélyebben lefutd bordak tal érnek rajta, a hegye pedig majd-
nem csészer(i s hirtelen végz6dik. A hegyén, mint azt méar a
regi irok*) is emlitik, at van likadva, illetve mint alabb latni
fogjuk, a csonthéj lagy szovettel van helyettesitve. — A bordak
nagysaga s alakja valtozd, szdmuk pedig rendesen a termélevél
edénynyaldbjai szdménak felel meg, ugyanis a csonthéj-sejtek
(csontsejtek, késejtek) az edénynyalab irdnyaban jobban terjed-
nek el, ugy hogy hatarukat az edenynyaldb képezi. Néha a
borda egész hosszanak élén edénynyaldbot hord, maskor csak
az er8sebben kiemelkedd részén, s6t néha nem is érinti azt,
végre pedig borda, az edénynyaldbnak megfelel6leg, nem is fej-
16dik, s innen van az, hogy hosszabb és révidebb, tovabbéa erd-
sebben vagy csekélyebb mérvben kiemelkedett bordat kiilonb6z-
tethetlink meg. A hosszu bordék a csonthéj hegyét6l egészen az
alapjan valamivel tal érnek, ellenben a legrévidebbek csak a
csonthéj legdomborubb részén fordulnak el6. A bordak szama
ezek szerint nagyon valtoz6 lehet, és pedig ingadozik
szdmuk 5—8 kozt, de akar hany van is, mindig lehet nehany
er6sebbet, nagyobbat — rendesen harmat — megkulénbdztetni,
melyek épen a termdélevél kozépso részének felelnek meg, ellen-
ben a kisebb s gyengébb bordak a termélevél széleinek felelnek
meg. A termés Kkiilsején lathatd éleknek megfeleld bordak is
er6sebbek, mint azok, melyek a lapok ala esnek.

A két Uregli maghonoknal kett6s csonthéjra akadunk,
vagyis két csonthéjra, melyek egymassal teljesen 6ssze vannak
néve s az 6sszendvés helyén szlkilést mutatnak. Ezen két Ureg-

*) Gartner De Fructibus Vol. I. 75. — Mirbel Ann. du Museum
XVI. 424,
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gel bird kettds csonthéjak, melyek egyébirant az egyszerivel
teljesen megegyeznek, kétszer annyi bordaval is birnak, mint
az egyszerliek s az egymastdl, elfordult oldalakon allanak a na-
gyobbak s a sz(kiilés kozelében a kisebb bordak.

Az endocarp csontsejtjei kilonben kifelé meglehetésen hir-
telen szlinnek meg s kerlletikdon legfeljebb 1—2 olyan sejt-
réteggel birnak, melyek csekélyebb vastagodast mutatnak, ellen-
ben befelé az lreg felé, eltekintve attdl, hogy az ezt kdrnyezd
csontsejtek nagyon Kicsinyek, hirtelen sz{innek meg.

A magburkokbol alakuit maghéj meglehetds vékony hartyét
képez, mely a csonthéj és a magfehérje kozé van szoritva, de
KHO-val valo kezelés utan mindkettérél levalaszthat. Kalon-
ben a maghéj sejtjei ©sszezsugorodtak, Osszeszaradtak, gy,
hogy el6leges kezelés nélkil s kisebb nagyitasnal csak alkatnél-
kili hartyat mutatnak. Csak forrd kaliumhydrattal valé kezelés
utan vehet6k ki részeik. Ekkor kivehetni, hogy a maghéj négy
részbdl all, melyek kozii a legbelsé kevéssé sargas, erre barna,
ismét vilagosabb kovetkezik s a legkilsd sotétbarna. Legjobban
zsugorodtak Ossze a legbels6 réteg sejtjei, mert ezeknél sejtiirt
alig lehetett kivenni. Legkevésbbé zsugorodtak ossze a legkiilsd
réteg sejtjei, melyeknek sejtiire legjobban vehetd ki. (VIII. T.
4. K) Kulénben a maghéj részletei keresztmetszeten a varrat
kozelében, melynél még jol lathatd az edénynyalédb s ezt koril-
vevl mar tébbnyire 6sszezsugorodott sejtek, legjobban vehetdk ki.
Ugyanis, ha a magot kiszabaditjuk, kalium-hydratban val6 azta-
tds utan a csonthéjbdl, Ugy latjuk, hogy ennek tobbé-kevésbbé
korte (zacsko) alakja van, melynek hegye a csonthéj lika alapja s
a virag alapja felé néz. A mag sargasbarna szin(, de aljan az
egyik oldalon egy barndbb folt van; ez a magrugy alapjabol
szarmazo tobb sejtrétegbdl all6 maghéj-részlet, melyet az egyik
oldalon kénnyen észrevehet6 barna bardzda — a varrat — kot
Ossze a mag koldokével, mely itt a magfedd mellett foglal
helyet, de alig kivehetd.

A magfedd épen beleillik a csonthéj hegyének likacsaba s
épen ott foglal helyet (Vili. T. 2. K.), a hol a csonthéj mér a
likacs alsO szélét kezdi képezni, nyelével pedig benydlik a csont-
héj csoveét kitolt6 laza szovetbe és pedig Ugy, hogy kevéssé meg-
hajol a maglécz felé. A likacs egész hosszat a fels6 széléig laza
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s lagy szovet tolti ki (V1. T. 2. K.), mely ered egyrészt a kilsé
magfedd feletti kills6 két sor sejtbdl, tovabba a magzsinor sejt-
jeibdl, ezeket pedig beboltozza a csonthéj-likacs fels§ szélébdl
kiemelked6 vékony 1—2 sejtbél allé csonthéjréteg, mely épen
ott ér Ossze, a hol a bibeszar-csatorna vette kezdetét. A ter-
més Urege tehat minden oldalr6l csonthéj altal van kortlvéve.
Ezen likacs laza szovetének folytatdsat képezi, természetesen
a vékony csonthéj-boltozat altal elkulonitve, a mesocarp laza
szovete altal kornyezett bibeszar-csatorna, mely most néhany,
aprobb és slrln allo sejt altal ovezett, lazan allé sejt, a bibe
szarcsatorna fellileti sejtjeinek betiiremlett részei altal van Ki-
toltve, s e csoportot kérnyezi a mesocarp. (VIII. T. 2. 3. K)

A mag kulénben all a csirdbdl s a mag fehéijébd6l. A mag-
fehérje kozepét foglalja el az egyenes tengely allasu s kevéssé
sargas csira, melynek gyokocskéje a csonthéj likacsa felé, hegye
pedig a maghéj alapja felé néz. Minden oldalrél magfehérje
altal van korilvéve, mely a gyokocskénél csak néhény sejtré-
tegti. A csira alakja kilonben nagyon hasonlit a Typhaéhoz,
csakhogy jéval nagyobb s nem annyira karcsu,

A magfehérje két részbdl all, nevezetesen a magriigybél
megmaradt sejtjeib6l, a periospermiumbdl s az embryo-zsak-
ban keletkezett endospermiumbdél. (VIII. T. 5. K)

A perispermium az egész endospermiumot koériil fogja s a
csira gyokocskéjénél egyediil foglal helyet. Altalaban 4—7 sejt-
rétegl ; legkiilsébb 1—2 rétegének sejtjei egészen épek, s6t még
kivalt a legkils6bb rétegénél a sejtfalak is vastagodva vannak ;
a belsé rétegek sejtjei fokozatosan tokéletlenebbek vagyis 0ssze-
nyomottak gy, hogy kiszabaditas el6tt olyan a perispermium,
mintha csak 2—3 sejtrétegl volna. Ugyanis a befelé es6 peri-
spermium-sejtek — melyek egyaltalan nincsenek az endosper-
miummal 0sszekottetésben — a terjeszkedé endospermium altal
Ossze lettek nyomva, minek kovetkeztében sejtfalaik ranczosak,
s6t alakjuk is 6sszenyomott, kiillonben kevéssé a mag hossza-
ban nyultak. A legkiilsé perispermium-sejtek élénken emlékez-
tetnek a magrigy belének mar emlitett kiils6 sejtjeire. (VIII. T.
5 K)

A lisztes, fehér endospermium 5—8 réteg(i s kitélti a mag-
nak legnagyobb részét; legkeskenyebb a varrat oldalan. Bels6
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sejtjei a sugdr iranyaban nydltak, a kils6k isodiametrikusak,
kilénben vékony fallak.

A magban el6forduld sejtek (re tartalomrészekkel van
telve Ugy, hogy még az egyes sejtfalakat is bajos koztok Ki-
venni. Legkevésbbé vannak telve a perispermium sejtek, leg-
inkabb az endospermium sejtek. Es pedig a sejteket Kitélti
féképen keményitd és aleuron szemcse. Ha a mag harantmet-
szetét joddal megfestjik, ugy kivehetjiik, hogy a keményit6 az
endospermiumban foglal helyet. A keményit6 szemcsék gém-
bolyliek vagy polyedrikusak, valamivel nagyobbak, mint a
Typhénal, de szerkezetokr) még itt sem vehetd ki. A sejtekben
tomotten foglalnak helyet Ugy, hogy még az aleuron-csopor-
tokba is er6sen benyomddnak, mialtal azok egészen ripacsos
feluletiiek lesznek.

Az aleuron csoportokat képezd krystalloidokban fordul el6,
melyeknek egyesei is joval nagyobbak, mint a Typhanal emlitett
csoportok. Eendesen 1—1 sejtben csak egy krystalloid-csoport
fordiil el6. A krystalloidok alakjanak ismertetését elmell6zhe-
tem, mert ez mar avatottabb tollak? altal lett kdzblve. Itt csak
azt emlitem fel, hogy Pfeffer8) azon allitdsa, hogy a Sp.-nal
nem forddl el6 sejtmag, ennek keresésére inditott, de a tinctiok
negativ eredményt adtak. Ugyanis sejtmagot nem vettem Ki,
hanem az aleuron-csoport mutatta tobbé-kevésbbé a sejtmag-
tinctio reactidit, s igy felvéve a mar Pfeffer altal is emlitett
aleuront borité plasma-kdpenyt — Trécul8) allitasat kell vald-
szinlinek tartanom, mely szerint itt a krystalloidok a sejtmag-
ban léptek fel, de ezek fellépésérbl s fejlédési viszonyairél mas
alkalommal fogok szoélani. A perispermiumban szintén 1ép fel

# C. Nageli Die Starkekdrner 547.

s) L. Badlkofer Ueber Krystalle proteinartiger Korper. 57—61. —
Dr. Th. Hartig Entwickelungsgesch. d. Pflanzenkeims. 122. — Vines S.
H. On the chemical composition of Aleuron grains Proceedings of the
Boyal Society 1880 38. «— A. F. Schimper Ueber die Krystalle der
eiweissartigen Substanzen. Zeitsehr. f. Krystallographie V. Bd. 131. —
U. az Unters. u. die Proteinkrystalloide der Pflanzen. Strassburg 1878.

3 Dr. W. Pfeffer Unters. u. die Proteinkdrner etc. Dr. W. Prings-
lieim Jahrb. f. wiss. Bot. VIII. Bd. 484—85.

4 M. A Trecul Des Formations vesiculaires dans les cellules vé-
gétales Ann. d. sc. nat. IV. ser. T. 57.
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aleuron, de ez nagyon apré. A csirdban ellenben nem szilard
allomanyu, fehérnyenemi s mar félig folyos (olaj) anyagok for-
dulnak elé.

Mind ezek utan mondhatjuk a régi ir6k nyoman is, hogy
a Sp. termése csonthéjas. De megkildnboztetésul a sarcocarp-
pal bird csonthéjas termésekt6l (a hdsos csonthéjaktol) kdvetve
Liuné-tl) és Gartnert,? kik «drupa exsucca»-nak mondjak, ne-
vezhetjiuk szaraz csonthéjas termésnek.

5. A csirazas.

Az érett termések hosszabb-révidebb ideig még a vaczkon
maradnak, azutan lehullanak s vizben vagy nedves talajon atte-
lelnek, hogy azutan joévé tavaszon csirazzanak. Ugy latszik
azonban, hogy a magoknak nincs sziikséglk a téli pihenére,
mert a szeptemberben szedett termések, melyeket egy hdnapig
tartottam szarazon, még ugyanazon évben csirdztak 16—18° R.
melegben.

A csirdzas meginduldsara 1—3 hét sziikséges, de mar 4—5
hét multan 4—5 lomblevéllel s 5—6 mellékgyokérrel bir a no-
vényke.

A vizbe jutott termések Uszas kdzben fliggélyesen allnak s
a mint vizzel mesocarpjok tele szivodott, lassanként a viz ala
stlyednek s itt a viz fenekén szintlgy lehet6leg ilyen helyzetbe
jutnak. A viz &ltal egészen meglagydl a mesocarp, s6t az
endocarp likacsat befed6 csont-sejtréteg is. A csira sziklevele
lassan nyudlni kezd s nyomast gyakorol a fed6re, mely nagyrészt
egész kerliletében levalik a maghéjrol, a megnyulé sziklevél a
fed6t a likacsnak most mér joforméan egészen szétmallott sejtjei
kozt oldalra szoritja s a csontsejtek boltozatanak lazabb k6zépsd
része kdzt nyomul at a bibeszar, illetve most mar csirazasi csa-
torndba, melynek elébb laza, de most majdnem egészen szét-
hulld sejtjei kozt Kkijut a termésbél. (Vili. T. 6. K) A csirdzas
tovabbi folyamata hasonléan megy végbe csekély eltérésekkel,

* Genera plant. 1767. 480.
2 Vol. 1. 75.
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mint azt a Typhanal lattuk vagyis a Sp. ramorsum csirazésa is
a Klebs*) altal felallitott VI. typushoz tartozik.

A termésbél kijutott radikula a hegyén nem vastagodik
meg oly nagy mérvben, mint a Typhanal. — A mint a radikula
kilépett a termésbél, a sziklevél megnyult része lefelé gorbil
s a radiculat a fold felé iranyitja. A radicula sa termés kozti
sziklevdlrész killénb6z6 hosszusagu szokott lenni — néha na-
gyon rovid, maskor pedig igen hosszi, s ugy latszik ez attdl
fugg, hogy a termés s a termd talaj kozt mily tavolsag van.
Ugyanis a tiszta vizben csirdzottakndl felette hosszl a sziklevél
megnyulé része.

Bizonyos id6ben azutdn megjelenik a fégyokér s utdna
ezutdn nemsokara az els6 lomblevél. A fégyokeér erésen né
hosszaban, sép Ugy, mint a kés6ébb keletkez6 mellékgyokerek is,
eleinte sok gyokhajat képeznek. A fégyokér igen sokdig nove-
kedik s nem egyhamar hal el, bar egyeseknél mar a mellékgyd-
kerek megjelenésénél elpusztult.

A mint a novénykének mar 3—4 lomblevele s 3—4 gyo-
kere van, a sziklevél is megzoldil s lassanként kihlzza cslcsat
a termés, illetve a maghéjbol, melyben a valtozatlan epidermis-
sejtek altal szivta fel a magfehérjét, s e tekintetben ép ugy
viselkedik, mint a Typha sziklevele. Kilonben a sziklevél
egyiknél sem él azutan sokaig, mert a megzoldilés utan rovid
idén elhal.

*) Beitriige z. Morphologie u. Biologie dér Keirnung. Unters. a. d.
bot. Institut zu Tiibingen 1. Bd. 577.
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BEFEJEZES.

A vazoltakbdl kitetszik, hogy a Typha és Sparganium vege-
tativ részeinek viszonyai nagyrészt megegyeznek, de mér a
szaporodasi szerveknél tobb tekintetben eltéréssel talalkozunk.
Nevezetesen a virdgzat alakulasdban semminem( analdgia nin-
csen; — vagyis a Sp.-nal a II—IIl. rend( tengelyeken lépnek
fel a virdgok, ellenben a Typhanal az I. és Il. rendieken. S mig
a Typha viragai egészen lepeltelenek, addig a Sp.-nal a viragok
kifejlett lepellel birnak. A himek szdma mindketténél ingadozo;
de fejl6désok egyforman megy végbe, kivéve, hogy a Sp.-nél a
dudorok 6sszendvésébdl keletkezik a nagyobb szami( him.
A termlre nézve legnagyobb az eltérés, mert mig a T.-nél
mindig csak egy termd&levél Iép fel, addig a Sp.-nal a két termé
fellépése gyakori, s ez veend6 jellegnek. A magriigy fejl6désében,
elhelyezésében és szerkezetében megegyeznek — eltekintve a
Sp.-nal a magrigybélben fellép6 kiils6é sejtektdl, s a kiilsé mag-
burok 3 sejtrétegétdl; egyszersmind megegyeznek az embryo
fejlédésében is, de a perispermium fejlettebb a Sparganiumnal.
Eltérnek ismét a magfedd képzésében s a termésfal alkotasaban,
ugyanis az egyiknél, a Typhanal, a termés makkszer(i aszmag, a
masiknal, a Sp.-nél, szaraz csonthéjas termés van. Végre pedig
csirdzasuk egyforman megy végbe.

Mindezen megegyezd sajatsdgok eléggé okadatoljak, hogy
e két nem a Sparganium és Typha egy csaladba van egyesitve,
de az eltérések azt mutatjak, hogy helyén valé lenne legalabb
két kilon alcsaladba sorolni e két nemet, — melyek kozlii az
egyik a Sparganium a Pandaneee, a masik az Aroideae-hez all
kodzelébb, mint azt kulénben egyes szerz6k mar eddig tették
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is.*) S6t az eltérések alapjan a két kulon csalddra valo elkilo-
nités ellen is kevés kifogas volna emelhetd.

Mid6n munkam mar sajté alatt volt, jelent meg dr. M.
Kronfeld «Uber den Blithenstand dér Rohrkolben» (Sitzb. d.
k. Akad. d. Wise. XCIV. Bd.) cziml értekezése, ezért dolgoza-
tomban nem lehettem arra tekintettel; véleményem azonban
a Kronfeld altal targyalt kérdéseket illet6leg igy is megtalalhato
dolgozatomban.

*) E. Le Maout et C. Decaisne Traité ganeral de Botanique Paris
1868. 628.



KEPEK MAGYARAZATA.

I. Tabla.

Typha latifolia L. 1—9. és 11. Kép.
Typha minima Hoppe. 10. Kép.

1 Keép. A limvirag duclora, mid6n ellaposodik as szélességhen no-
vekedik. 250-szer nagyitva.

2. Kép. Hosszmetszet a himviragzathol, melyen a dudorok (hd)
alakja, tovabba helyzete, egymastdl valé tavolsaga tlnik ki, a Kisebb
fejlettségli szdrdudorok (szd) ‘is lathatok. 55-sz6r nagyitva.

3. Kép. Ahimvirag dudora a cslcs novekedésének beszintével s a
karelyok keletkezésekor. 250-szer nagyitva.

4. Kép. A himviragdudor karélyai er6sen novekednek s mar fejl6-
désuk ezen fokan csatornasan hajlottak. 250-szer nagyitva.

5. Kép. A himviragdudor er6sebben megnydlt karélyokkal. A két
mellsd karely alapja egymastol tavolabb all. 250-szer n.

6. Kép. Fejlodésében elGrehaladottabb himvirag, melynél Ggy a
koesan mint a himszalak mar megalakultak. 250-szer n.

7. Kép. Egy himmel bir6 virag, melynél a kocsany végén, illetve a
himszal végén all6 portok kissé meg van gorbilve; jél lathatdo a két
ureg fii) s az edénynyalab fej B a raphidok eloszlasa (r). 55-szor n.

8. Kép. a. b. Két dsszen6tt portok hossz- (aj s harantmetszete (bj.
20-szor n.

9. Kép. A himviragzat legfels6 két ize. 55-sz0r n.

10. Keép. Him «virag» (elagazé6 him) oldalrél nézve. Gobel utan.
(Bot. Zeit. 1882. VI. T. 46. k)

11. Kép. a—h kiilénbdz6 szami himekkel biré viragok, melyeknél
a himek felfiggesztése kiilénboz8, vazlatosan kisebbitve.

M. Téabla.
Typha latifolia L. 1—14. Kép.

1 Kép. A masodrendd viragzat kezdete (m) Gsszehasonlitva a no-
V|ragdudorral (nj Harantmetszet 550-szer nagyitva.
2. Kép. A néviragdudora a legalsd sz6rok fejlédésének kezdetével.
230-szor nagyitva.
3. Kép. A sz0rok tovabbi fejlédése a viragdudoron. 230-szor n.
4. Kép. A ndvirag dudor a termélevél fejl6desének kezdetén. 230-szor
nagyitva.
5. Kép. A nbviragzati vaczok kiemelkedett széle s atmenete a
szartag virag nélkili reszébe (h). 230-szor nagyitva.
6. Kép. A ndviragdudorok feldlrél tekintve, midén csicsuk a néve-
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kedésben visszamaradt s a cslcs kordi a termdlevél Iép fol. 300-szor
nagyitva, vazl.

7. Kép. A folemelkedett termdlevél, mel?/ mar kezd egyik pontjan
erGsebben nyulni; alol a fejlettebb sz6rok is lathatok. 320-szor n.

8. Kép. A bibe alakulas kezdete. 300-szor nagyitva.

9. Kép. A bibe alakulasa. 230-szor nagyitva.

10. Kép. A term6levél (ti) zéarédasa s a magriigydudor (m) meg-
jelenése. azl. 230-szor nagyitva.

11. Kép. A magriigy dudora foljebb emeltetik s a maghon ireg
tagul. 230-szor nagyitva.

12. Kép. A Il. r. viragzat dudora kiemelkedve. 230-szor nagyitva.

13—14: Kép. A II. r. virdgzati dudoron follép6 viragdudor tovabb
fejlédése. 230-szor nagyitva.

1. Tabla.
Typha latifolia L, 1—11. Kép.

1. Keép. A magriigy cslcsa lefelé fordul. Vazl. 320-szor nagyitva.

2. Kép. A magriigy felfiiggesztési pontja mar a végleges helyére
emelkedett; a magrigy-kezdet er6sen megny tlik s a hegyén follép mar
a nagyobb SEjt (st). 320-szor nagyitva.

3. Kép. A belsd burok els6 nyoma (bb).

4. Kép. A kulsé burok nyoma is megjelenik (kb). A magriigybél
cslicsan mar 2 sejt van. 320-szor nagyitva.

5—6. Kép. A magrigy gorbllése B a burkok tovabb fejlGdése.
320-szor nagyitva.

7. Kép. Teljesen fejlett magrigy az embryozsak Kkifejl6dése elGtt.
270-szer nagyitva.

8. Kép. A termdlevél bosszant metszve a magriigy képzés idején
320-szor nagyitva. (sz) sz6rok, (m) magriigy, (bsxj bibeszar, (b) bibe'
(U) a maghon Urege.

9. Kep. Az embryozsak el6keszitG sejtek mar részben roncsolt ha-
rantfalakkal. 270-szer nagyitva.

10. Kép. A kifejlett embryozsakot kornyezé magriigy bélsejtek (bs).
270-szer nagyitva.

11. Kép A magfed6 alakulasa; a bels6é burok (a) korborda kép-
zése. 270-szer nagyitva.

Betlik magyarazata: (e) ma?(hon edénynyalab I{a (U) maghon Urege,
(eu) magriigy edénynyalabja; (kb) a magrugy kiilsé (bb) a magriigy
belsé burka, (emk) embryozsak el6készit6 sejtek, (em) magrigy bél.

IV. Téabla.

Typha anyustifolia L. 1—2. Kép.
Typha latifolia L. 3—12. Kép.

1 Kép. Il. rendi virdgzat hegye a murva szérokkel. Vazl. 10-szor
nagyitva.
2. Kép. a, b, c a Il. rend(i viédgzat hegyérdl leszedett murva-

sz6rok. Vazl. 10-szer nagyitva.

3. Kép. A megérett terméseket hordé agazat keresztmetszete. Ter-
meszetes nagysag.

4. Kép. a, b. A Il. rendl viragzat tengelyei. Vazl. 3-szor nagyitva.

5. Kép. A termés 4-szer nagyitva.

6. Keép. Medd6 virag. 4-szer nagyitva.

7. Kép. Az érett mag hosszmetszete. 400-szor nagyitva. (ope) kiilsG,
(opi) belsé megfedd, (cs) csira, (e) endospermium.
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8. Kép. Az érett mag koOzéps6 részének keresztmetszete, 500-szor
nagyitva, (a) a kilsé maghéj kiilsé sejtsora, (b) a kiils6 maghéj bels6
sejtsora, (d) a bels6 maghéj bels6 és (c) a kils6 sejtsora ; (pj) peri-
spermium, (cs) csira, (e) endospermium, (pr) a csira procambialis
nyalabja.

9. Kép. Az érett mag alsé részének hosszmetszete. 500-szor na-
gyitva. Betlk ugyanazok.

10. Kép. Az érett mag fels6 részének hosszmetszete. 500-szor na-
gyitva. (oe) kiils6, (oi) bels6 magfedé ; a tobbi betd ugyanaz.

11. Kép. A maghéj egy részlete. Erésen nagyitva. Bet(ik ugyanazok.

12. Kép. A mag fed6 alakuldasa. 250-szer nagyitva, (mb) magriigy
bél, (bb) belsd, (Icb) kils6 magburok, (mp) mikropyle; a tobbi betd
ugyanaz.

V. Tabla.

Typha angustifolia L. 1—9. Kép.
Typha laiifolia L. 10—11. Kép.

1 Kép. A Il. rend( virdgzat csticsa (b), a meddd viragdudorokkal
(a, ag. K320-szor nagyitva.

ép. A Il. rend( viragzat cslcsa fejlettebb medd6 viragdudo-
rokkal. 250-szer nagyitva, ) )
3. Kép. A Il. Trend(i virdgzat vazlatosan, (b) a viragzati tengely

cslcsa, (al a2 medd6 viragok, (an) meddd viragdudor, (tt t3) termd
virdgok. 70-szer nagyitva.

4. Kép. A meddd virdg megnyult dudora a szérok follépése utan.
250-szer nagyitva.

5. Kép. A meddd virdg cslcsa a termd levél follépése utan 250-szer
nagyitva.

6. Kép. A murva sz0r felfuggesztése 300-szor nagyitva.
7. Kép. Murvasz6r alakja viritaskor. 90-szer nagyitva.

8. Kép. A murvasz6r egy viragdudorral. 235-sz0r nagyitva.

9. Kép. Murvasz6r a Il. rendit viragzati tengelyen. 300-szor nagy.

10. Kép. Pollennégyes felilrél tekintve. 800-szor nagyitva, (kf) Ki-
lépési folt.

11. Kép. Pollennégyes atmetszve (kf) Kkilépési folt. A toml6képzés
vazlatosan 800-szor nagyitva.

V1. Tébla.

Sparganium ramosum Huds.

1 Kep. A tenyész0 kip kozvetlen a viragzat fejlédese el6tt. Vazl.

2. Kép. A tenyész6 kip a virdgzat fejl6édésének megindulta el6tt.
Vézlatosan.

3. Kép. Az I. rendi tengely a virdgzati dudorokkal. Vazl.

4. Kép. A I11. rend( tengely a viragzati dudorokkal. Vazl.

5—6. Kép. Két himvirag-dudor 8sszendvése a lepel follépése elétt.
Vaézl. 250-szer nagyitva.

7. Kép. Egyszer(i (e) s osszendvés (8) altal keletkezett himvirag-
dudoron a lepel follépése. 250-szer nagyitva.

8. Kép. Himvirag 3 himdudorral. Vazl.

9. Kép. Himvirag 4 bimdudorral. Vazl.

10. Kép. Himvirag egymastol tavolabb es6 himek kezdeteivel.
250-szer nagyitva.

11. Kép. Himvirag fejlettebb himekkel 250-szer nagyitva.



ASPARGANIUM ES TYPIIA VIRAGA S TERMESE. 87

VII. Téabla.
Sparganium ramossum Huds.

Kép. N6viragdudor a murvaval (m). Vazl. 235-sz0r nagyitva.
Kép. A lepel (/,) s termblevél follépése a nbviragnal. Vazl.
Kép. A masodik lepelkor (12] féllépte a nGviragdudoron.

Kép. A magriigydudor megjelenése (mg).

Kép. A magriigydudor kiemelkedése.

Kép. A termélevél névekedése kdzben félemeli a csapszerli mag-
rugydudort

ouswNE

Kép. A magriigy az emb?/ozsak kifejlodése el6tt. (kb) Kils6,

(bb) belso burok, (mb) magriigybél, (em) embryozsak el6készitd sejtek
250-szer nagyitva.

8—9. Kép. Az embryozsak alakulasa. 250-szer nagyitva.

10. Kép. A két termGlevél follepése. Hosszmetszet a termdlevél csi-
csan at. A magrigyek meég nem kepzddnek,

11 Keép. A magrigyek elyzete a két termdlevélbdl alakult ter-
ménél. (e) edénynyalabok.

VIII. Tébla.
Sparganium romosam Huds,

1 Kép. A Kkifejlett magrigy. (kb) Kkiilso, (fbb) bels6 burok;
(em) embryorsak, melynek belsd szerkezete nincs feltiintetve. 230-szor
nagyitva.

2. Kép. Atermés csonthéjanak (cs) likacsat kit6lts sejtek s a mag-
fed6k (oi, oe), melyeket vékony csonthéj réteg (csb) botoz be. 230-szor
nagyitva.

3. Kép. A termés csonthéja folott es6 résznek keresztmetszete.
230-szor nagyitva, (bcs) bibeszar csatorna, (m) a mesocarp, (e) epicarp.

4. Kép. A maghé] keresztmetszete, (cs) a csonthéj sejtjei, (mh) a
maghej 4 rétege, (p) a perispermium Iegkulso sejtrétege. 230-szor nagy.

5. Kép. A maghol vett keresztmetszet. (mh) a maghéj, (p) a peri-
spermium, (ep) endospermium. 230-szor nagyitva.

6. Kép. A termés hosszmetszete a csirazas kezdetével. Vazl.
(cs) csira, (mh) maghéj, (csh) csonthéj, (m) mesocarp, (p) epicarp,
(ep) endospermium, (e) edoénynyalab.
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a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tél.



Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tomegesen tenyészd légyfaj az Als6-Duna mellékérél. (Tlialas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Témosvary Odont6l. —
Il. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — I11. A csigolyakdzotti diczok és ideggyokerek fejlédésérdl. (Két
tabla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primios Gyorgyt6l. — V. A kiils6 hémérsék
befolydsa a csecsemo6k szervezetére. Dr. Erdss Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovaesii hegység és az esztergomi vidék fold- és Gslénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatol. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szovet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytél. — VIII. Tanulmany
a Najadedk szovettanabol. (Négy tablaval.) 1fj. Apathy Istvantol. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusarél. 111, kézlemény. (Egy famet-
szettel, hat tablazattal s egy szines kdrajzzal.) Dr. H6gyes Endrétél. (Széki.)

Tizenotdédik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseftdl. — II. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak ndvénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttél. — 11l.  Selmecz geolégiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szabd Jozseft6l. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltol. — V. A koronahegyi fiird6 (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltol. — VI. A Beregmegyében levd bilasoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. — VII. A szliesi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglalo.) Than Karolytdl. — VIII. A bartfai
furdé asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseftél. — IX. A
vamfalusi és tlrvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. —
X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jdzseftdl. — XI. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XII. Vizsgalatok Ujszilott gyermekek
rendes h6mérséki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatél. — XIII. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatairdl a gerinczesoknél. Koranyi Sandortol. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (IV. flz.) Kozli
Jendrassik Jend. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagvakrél. Bothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kozli Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gya-
rapodasa és potlddasa. Ifj. Apathy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi diczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jdzseft6l. — XVII. Magyarorszag erdéségei.
Bedd Alberttol. — XVIII. A palaearktikus 6vben éI6 terrikolaknak revisidja
és elterjedése. Orley LaszIlotol. — XIX. Az egyittérzé idegrendszer fejlédése.
Onodi A. D.-t6l.

Tizenhatodik kotet.. 1886.

I. Adatok a pdkok boncz- és fejlédéstanahoz, kiilénds tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolftol. — Il. Kozlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 1. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostol. — I11. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jozseft6l. — IV. Adatok a Gre-

garinak ismeretéhez. Koboz Zoltantél. —V. Bitkabb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossék Mihalytél. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kiilénds
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — VII. Uj adatok Er-
dély denevér-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jen6tdl.

Tizenhetedik kotet. 1887.

I. God kornyéke forrasainak geolégiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. Szab6 Jozseftdl.
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