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I1. ESZKOZOK ES VIZSGALATOK.

(4 rajz a szbveg kozott.)

Dr.ThanhofferLajos
lev. tagtol.

(Bemutatta a I11. osztaly Glésén 1886 april 12.)

BEVEZETES.

Legyen szabad itt tébb rendbeli &ltalam mddositott, vagy
altalam szerkesztett eszkdzt bemutatnom, se mellett az ezen esz-
kozokkel tett vizsgalatokat, a mennyiben azokat még mindeddig
be nem fejezhettem, folemlitenem s az eddig elért f6bb ered-
ményeket vazolnom.

Hogy be nem fejezett vizsgalataimrol a tek. Akadémia el6tt
emlitést teszek, ezt szilkségesnek tartom azért, mert a vizsgélatok
évek ota folynak intézetemben, masrészrél sokféle hivatalos
teend6im Ggy annyira elfoglalnak, hogy még hosszu idg kell
ahhoz, hogy minden itt folemlitend§ vizsgélataim befejezést
nyerhessenek,s igy nem akarom magamat azon mar tébbszor szo-
mordan tett tapasztalatnak kitenni, hogy be nem fejezett vizsga-
lataim kozlése el6tt hasonld eredményekkel megel6ztessem. Azt
hiszem, ugyan igy mar t6bben jartak kdzulink s nem egy tagja
Akadémianknak tett mar e helyen ilyes jelentéseket kiviilem.

Ezt mentségemre hozom fel; kijelentem azonban, hogy a
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bemutatott eszk6zok hasznalhatdsaga s czélszeriisége a Kisér-
letek alapjan Kitlint, s azok egyedil valé bemutatasat is annyival
inkdbb jogosultnak tartanam e tudomanyos testlletben, mert
szamos tagja Akadémianknak vett erre mar a tek. Akadémia
helyeslése kézt maganak batorsagot.

A) Eszkozok.

1. A modositott Ludwig-féle dobkymographion.

Az els6 itt targyaland6 eszkz az altalam mar 1881-ben
maodositott s Baltzar lipcsei mechanicus altal tervezetem szerint
készitett Ludwig-féle dobkymographion.

Ez eszkdz modositasa abbdl all, hogy felvaltva egy kisebb,
13 %j-nyi bosszU s egy masik nagyobb 27  -nyi dobot lehet
bele, ugy fekv6, mint fiiggélyes helyzetben elég nagy gyorsa-
sagoal alkalmazni; tovabba a mellett, hogy végtelen papirt is
lehet rajta hasznalni, a sebességet is nagy id6kozokben lehet
rajta valtoztatni. igy graficai méréseim, melyeket ez eszkozzel
tettem, kimutattak, hogy ez eszkdz 2 drai egyszeri koriilforgas-
tol egész 5 masod-percznyi korilforgasi sebességig 90-szer val-
toztathatd sebességgel foroghat s igy a legtobb élettani Kiva-
nalomnak megfelel6 jelzésekre alkalmas. Ez utdbbi mddositas
azonban nem az enyim, hanem Baltzar alkalmazta azt mér
el6bb az altala szerkesztett kymographionain is.

Kuléndsen a kisebb és nagyobb dob alkalmazhatasat, azt
hiszem, mindenki hasznosnak fogja tartani, a ki élettani Kisér-
letekkel foglalkozott gy, hogy az eszkdznek ez eldényét bizonyi-
tani szakember el6tt sziikségtelen.*)

*) Hogy csakugyan egy ilyen berendezésli eszkdz czélszerlien
alkalmazhaté, e mellett szol az is, hogy két févarosi intézet mar ez
altalam modositott eszkdzzel dolgozik. Megemlithetem itt, hogy a
Ludwig-Baltzar-féle chronoskopot gy mddositottam, hogy rugéval ella-
tott jelz6-emeltylije végét anyacsavarba jaré jelz6vel lattattam el,
melynél fogva az a kormozott feliilethez pontosan és gyorsan beiga-
zithato.
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2. Kymographikai rotatiés gép.

Ismeretes, hogy kivalt hosszd kymographikai (vérhullam-
jelzési) gorbesorok bemutatasa a hallgatésagnak milyen nehéz-
ségekkel jar. Masrészr6l maganak a szakbuvarkodénak is szik-
sége van buvarkodasi eredményeinek 6sszeéallitasakor arra is,
hogy a vérhullamjelzé8i gérbesorokat kénnyen tanulmanyoz-
hassa.

Ezértabbol a czélbdl, hogy egyes, de egymasra vonatkozé tébb
kymographikai gorbesor egymas mellett is s azoknak barmely

1. 4bra. Kymographikai rotatiés gép.

taja is kdnnyen tanulméanyoztathassék: egy gépezetet gondoltam
ki s készittettem tervem szerint Baltzar lipcsei mechanikussal,
a mely e czélnak megfelel s a kovetkez6képen van szerkesztve :
B—B faallvanyon A—A fémoszlopok vannak megerésitve, de
akkép, hogy c—c csavarok segitségével a—a—a korongok s az

I*
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ezekkel osszefiiggésben all6 d—d—d oszlopok hely(ikben meg-
erBsithet6k, vagy oldalra térithetdk.

A kymographikai gorbékkel berajzolt papirtekercsek vegei
az emlitett d—d—d oszlopokra megfelel§ készilettel felerdsit-
tetvén, a szintén emlitett a—a—a korongokon nyugszanak. A
ki és betehetd b csavar fogaskereke a korongok aljan lev6 fo-
gakba Utk6zvén, a készilék Ggy jobb, mint baloldalrél felvaltva
jobb és balfelé forgathatd 1évén, a kymographicai gorbék min-
den része attekinthet6, vagy bemutathaté a hallgatdésagnak. Ez
eszkdz tisztdn demonstratiora valo s igy nagyobb tudomanyos
értékkel nem bir.

3. Rovarok mozgasat feliré gép (Insectograph).

Erdekes tanulmany az, mely nemcsak az ember, hanem a
4, 6 és tobb labu allatok mozgasaval foglalkozik. Intézetemben
ilyes kisérleteket mar évek Ota tesziink, és pedig két irdnyban
folynak ezek. Egyik mddja p. o. a rovarok mozgasa foljegyzé-
nek az, melyet az ember mozgéasa jelzésére mar Vierordt*)
hasznélt, az u. n. lenyomési moédszer, melylyel az emberek moz-
gasat magokban rejtd papucsok segitségével fehér, végtelen
vaszonra rogzitette.

A rovarok mozgasainak jelzésére egyik modszeremmel,
mely atargyalthoz hasonlit, tgy jartam el, hogy a rovarok (t6bb-
nyire nagyobb &llatokat hasznéaltam) labvégeire igen aprd vatta
labdékat kotottem s ezeket olldval igen kicsire vagdaltam.
Minden par 1ab labdajat mas és mas szinl festékkel kentem
meg s két vonalz6 altal képzett Gton, vagy szabadon eresztve az
allatot fehér papiron hagytam tova haladni. igy jelezve lett a
papiron a mozgaskor valamennyi lab, s6t a potroh als6 kdzép
részét megkenve festékkel, a mozgas iranya is fel lett rajzolva.
Azonban meg kell itt emlitenem, hogy mar Graber**) 1877-ben
foljegyezte Ggy a rovarok mozgésait, hogy tintaval az allat egyes
labait bekente; azonban, mint rajzai mutattak, oly hasznalhatd
s pontos graphikai képeket nem kapott, mert a festék egy-két
ldbmozgas utan természetesen elfogyott.

*) Dr. H. Vieronlt. Das gehen cles Menschen etc. 1881. Tubingen.
**) QOrabér. Die Insecten etc. 1877. Minchen.
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Masik modszerem az volt, hogy kormozott papiron hagy-
tam az allatokat lépdelni vagy futkosni s labaikkal azok a kor"
mot lesepervén, fehér alakzatokban lett az allat mozgéasa jelezve
s azutan schellak oldattal régzitve.

Végil a 2. dbréan feltiintetett gépezettel, melyet intézetem
gépészszolgaja Szotsik Lajos tervezetem szerint készitett, na-
gyobb rovarok mind a hat labanak pontos graphical képét rog-
zitettem az allatok mozgasa, vagy vizi rovarok Gszasa kodzben.

S. dbra. Rovarok mozgasat s Uszasat felird késziilék. (Insectograph.)

Az eszkdz kovetkezdleg van szerkesztve: A oszlopon fel és
letolhaté hat, kdnnyen mozgathaté emelty(it tart6 B készlet
erBsithetd meg. Az emelty(k szabad végei I) kormozott s dram(i
altal forgésban tartott dobra irjak fel mozgasaikat. Az emelty(k
hatso végei fonalak segitségével az E—E oszlopon megerdsitett
rovar hat labaval vannak Osszekotve. E berendezéssel az allat
leveg6ben tett mozgasait, melyek megfigyelésem szerint a papi-
ron tett mozgasokkal egyenlék, Irhatjuk fel.
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Ha azonban vizi rovar Uszasat illet6leg Usz6 mozgasait
akarjuk foljegyezni, az allatot a megerdsit6 készilléken a vizbe
meritjuk.

4. Bélmozgéasokat feliré készulék. (Enterograph.)

Ez eszkdz Marey és Chauveau-n&K, a lésziv mozgasanak,
illetéleg az abban vald nyomésnak felirdsara szolgéal6 eszko-
zeikhez hasonldan egy rézcs6von megerdsitett sodronyvazbol
all, mely kaucsuk toml6vel (ujjal) van beboritva. Az eszkdz e
Vége, vagy az allat végbelébe dugatik vagy a kikészitett bélkacsba
kottetik be; a szabad vége pedig Marey-féle dobbal kottetik
0ssze, mely a kymographion kormozott dobjara vagy tintat
tarté késziulékkel ellatott emelty(jénél fogva végtelen fehér
papirra, tintval irja fel mozgésait.

Ez eszkdzt abbdl a czélbol készitettem, hogy tanulmanyoz-
zam vele, milyen agyi kézpontok vannak s milyen hatdssal a
gyomor és bélmozgasokra. Talaltam is egyes gdczokat az agyban,
melyek kbzoémbdsek, s olyanokat, melyek bélmozgésokat valtot-
tak ki.

5. Rovarok légzését felird készilék (Pneumatograph.)

Osszehasonlito szempontbol fontos tudni, hogy vajjon a
rovarokon, a melyek trachea rendszeren at légzenek, a légbe-
jutds olyan rythmusosan egyforma menetben tortémk-e, mint
magasabb rend( allatban; s vajjon, ha ez nem ugy torténik,
mily mddon van az ez &llatokon s milyen tdrvényszer(iség sze-
rint torténik az s milyen eltérések vannak a rovarok és maga-
sabb rend( allatok ko6zott; viszont a kilonb6éz6 rovarok kozt
is. Ezek a kérdések lebegtek szemeim el6tt s rogtébn hozza
fogtam egy kis készllék szerkesztéséhez, melyhez az alapot az
altalam rogtondzott s graphikai jelzésre hasznalhaté kovetkezd
modell szolgaltatta. Parafa lemezre sodronynyal a rovart (ele-
intén tébbnyire Ditycus marginalist és Htjdrophilus piceust}
oda kotottem. Fedelékes szarnya ald vagy hasoldalan a potroh
chitines vazaba egy oly gombostl végét szdrtam be,mely mésik
végével egy Virginia szivar szalma szaraval — mely emelty(kép
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szolgélt, — volt osszekdtve. A szalmaemeltyu vége forgd kor-
mozott fellletre irta fel mozgéasait.

Ugyan ez elv szerint van a Stss Nandor budapesti gépész
altal igen Ugyesen s tervrajzom szerint készitett kis készulék
(3. abra.) is szerkesztve.

Az eszkoz lényegére nézve A allvdnyhoz er@sithetd s azon

3. dbra. Bovarok légzését felir6 késziilék. (Pneumatograph.)

fel és letolhat6 allattartdé készletbél (B —B—B), az allatot meg-
er6sit6 b - b—boszlopzathol s az allattal 6sszekottetésbe hozhat6
s beigazithato e emeltydbdl all.

Az éllatot tartd a készlet kemény kaucsukbdl késziilt tekn6,
melybe az Allat befektethet§. E teknd Kicserélhetd kisebbel
vagy nagyobbal, kisebb vagy nagyobb allatra. Az allatot megerd-
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sitd készilék b—h oszlopon van elhelyezve s el6re és hatra,
jobbra és balra tolhaté csavarral megerdsithet6 ruddal (f—f)
bir, mely rudnak egyik szabad vége izlletben jard g panttal
fligg 6ssze, mely pant az allat torjara tetszés szerint kormanyoz-
haté nyomast gyakorol.

Kisérlet el6tt az allatnak rogzitése el6tt azt bepdlyazzuk,
hogy labai ne mozogjanak s Ggy erdsitjik a késziilék asztalkdjan
lev s el6bb emlitett allattartd készletbe. Kisebb rovarokat a
leszoritd péant helyett finom ragaszt6 tapasz csikkal ragasztunk
az elébb emlitett kaucsuk teknéh6z, nehogy a pant az egész
rovart elfedje vagy a puhabb allatot 6sszezlzza.

Az emelty( (e) hosszd, vékony aluminium-lemezbdl All,
mely aczél rudacskaba megy s e rudacska végén ide-oda moz-
gathatd csavaros talsalylyal (t) bir, az emeltyl ir6 végének
egyensulyozasara.

Az aczél rudacskén csavarocska segitsegével ismét derék-
sz0g alatt egy finom tl er6sithet6 meg, mely az allat potroha
chitines (coleopterdkon) péanczéljanak potroh gydrdi vastago-
désaba, vagy, hogy az allatot ne sértsiik, vékony oda tapasztott
ragaszto tapasz-csik vasznaba szuratik be.

A potroh mozgésa a 1égz6 mozgasoknak felel meg s ezek
rythmusos mivelete a kis késziilékkel pontosan féljegyezhetd.

6. Mikroscopi gazkamra sdritett és ritkitott levegdre.

Tobben foglalkoztak mar eddig azon fontos kérdéssel, hogy
a ritkitott és s(ritett levegé milyen befolyassal van a proto-
plasma mozgésaira. EIs6 ily irdnyd vizsgalatokat azonban tud-
tommal mar 1876-ban én tettem el6szor. Azonban miel6tt
azokat befejeztem volna, legalabb egyes részleteiben megel6z-
tettem Ugy német-, mint oioszorszagi tuddsok altal. Mind-
azonaltal, a mint meggy6z6dtem, van a kérdésnek tobb olyan
oldala is, melyeket nem vizsgéltak a buvérok s kisérleteimet
Gjra folvéve, ha azok befejezést nyernek, kotelességemnek
ismerendem a tek. Akadémianak beterjeszteni; itt szabadjon
csak az eszkdzt bemutatnom (3. abra).

Az eszkoz egy kis rézszekrény, melynek fed6 tveggel elzart
teteje a targylveggel elzart aljara rea csavarhatd Ugy, hogy a
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két Uveg kozt levd lr az a csovon slritett 1éggel tolthetd meg,
vagy a b csévon légmentessé tehetd. A fels6 vékony fedd liveg
aljara a vizsgalandd targy, p. o. csilldsz6ros sejtréteg, vagy
amoehakat tartalmazd vizcsepp tehetd B a fedél csak ezutan

M

4. &bra. Gazkamara siritett és ritkitott levegGre.

csavartatik az aljara fol. Az M csappal 6sszekdtott manometer
a s(rités ésritkitas fokanak me ghatarozasaraszolgal. Az eszkozt
mar 187fi-ban, tervem szerint, Mosmcyer Gyula volt intézeti
gépészszolga készitette.*)

B) Vizsgalatok.

Az imént targyalt, altalam szerkesztett vagy mddositott
eszkdzok ismertetése utdn szerencsém van rdviden felsorolni
azon vizsgalataimat, melyeket mar évek 6ta folytatok, de mind-
eddig vagy be nem fejezhettem, vagy, ha egyesek be is
fejeztettek, de az azokra vonatkoz6 irodalom még szorgosabb
felkutatdsa s a dolgozatok dsszeéllitasa annyi id6t vesz igénybe,
hogy azokat itt részletesen most még el nem terjeszthetem.

1. Agynyomasi és agyh6mérséki kisérletek.

Az agynyomas Klinikai képének fejtegetésével tudomasom-
mal sz&mosén foglalkoztak, de az agynyomast illet§ kisérletek-

Szerz8 ezuttal Slss Nandor budapesti mechanikus altal meg-
beszélése szerint ligyesen készitett s jol hasznalhaté kymographiai do-
bokat kormoz6 s egyuttal gorbéket fixal6 késziléket is mutatott be. Ez
eszkdzhoz sokban hasonlot készitett mar szerz§ terve szerint 1882-ben
llaltzar lipcsei mechanikus, csakhogy ez Gjabbon, kiilondsen a fixalas
sokkal konnyebben eszkdzdlhetd.
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kel aranylag kevesen; a tobbek ko6zott Leyden, Schreiber és
Naunyn s jabban Adamkievicz.

E bavarok tobb nevezetes kérdésben megegyezd eredmé-
nyekhez jutottak; némely fontos kérdésben azonban a véle-
mények szétagazok. Nevezetesen mig a buvarok egyrésze az ész-
lelt agynyomasi tlineményeket tisztdn a Kisérleti allat agyara
gyakorolt nyoméas kifolyasanak tartja, addig, kiléndsen az
Ujabbak, azt az allat agyvelejére gyakorolt héi vagy vegyi ha-
tdsnak tudjék be.

En, miel6tt e tineményeket a megvaltozott agyb6mérséki
hatdsokbdl magyaradztak volna, tettem mar kisérleteket, megtu-
dando, véjjon az agyra alkalmazott héi ingerek milyen befo-
lyast gyakorolhatnak a testre, de kiléndsen a vérkeringésre,
nevezetesen a vérnyomasra.

Intézeti jegyz6konyveink s az akkoriban folvett kymogra-
phikai gorbéink tanuskodhatnak err6l.

Kisérleteimet eleintén a kdvetkez6leg vittem véghez. A
hoditott llat (kutya) koponyajat meglékelvén, a léken keresztil
apro jégdarabkékat, mas izben ismét meleg vizbe vagy jeges
vizbe martott s nyélre kotott szivacsdarabkakat tettem az agy
feluletére. Ilyenkor a kymographykai gorbéken kisebb nagyobb
ingadozasokon hatarozottan kivehet6 volt, hogy az egyes sziv-
verési emelkedések meleg alkalmazéasara erételjesebbek s rit-
kdbbak voltak, mint hidegre. Majd ismét a trepanlikon fecskend6
segélyével tobb kevesebb vizet, majd ismét physiologiai kony-
hasé-oldatot fecskendeztem be az agyra; mire még nagyobb
niveau-ingadozasokat észleltem a kymographikai gérbéken.

Mindjart els6 kisérleteim kdzben arra gondoltam, hogy
vajjon nem az agyra gyakorolt kisebb s nagyobb nyomas okoz-
hatja-e a vérnyomasi gorbék ez ingadozasait. Ugy, hogy ekkor
az élettani kisérletek utan foglalkoztam csak kortani kisérle-
tekkel, hogy élettani tinemények magyardzatdnak kulcsadhoz
jussak.

Agynyomasi kisérleteim kdzben sokra nézve a buvarokkal
megegyez6 eredményekre jutottam, nevezetesen arra, hogy a
nyomas bizonyos, — manometterrel mért, — fokaira beall az
agynyomasi tlinemeény, t.i. a vérnyomds emelkedése s a 1égzés-
gyorsulas, majd annak megszlnése, nemkildnben a pulsus
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u. n. vagustiineménye is; de egyes részletekre nézve nevezetes
Gjabb eredményekre is jutottam. Nevezetesen a hémeérséki
kisérletekkel egybekdtott agynyomasi vizsgalatok, nemkiilénben
comprimalt és ritkitott levegének agyra val6 alkalmazésa nyuj-
tottak érdekes eredményeket.

Megemlitem, hogy tudtommal nem sikerllt még kiviilem
senkinek agyh&mérséki s agynyomasi kisérleteket kymographikai
folvételekkel egybekodtve ugyan egy allaton az allat kimuléasaig
részrél részre tanulményozni; sem az agyrahaté magasulé és
és csokkend hémérséki valtozasoknal a tiineményeket graphikai
jelzések alapjan tanulmanyozni meg nem kisérelték.

Tanulményaim részletes ismertetését azonban késébbre
tartom fenn magamnak, itt a tekintetes Akadémia el6tt csak is
jelentést kivantam azokrol tenni.

2. Vizsgalatok protoplasma mozgésokrol.

Toébb rendbeli vizsgélatot tettem fentebb leirt eszk6z6m-
mel annak Kimutatasara, vajjon a sdritett és ritkitott leveg6
milyen befolydssal van a protoplasma s also szervezetek moz-
gasaira, s6t kisebb atlatszo s a késziilékbe beférd apro kis alla-
tok vérkeringésére is.

Miel6tt azonban e vizsgalatokat megejtettem volna, a csill6-
szOros sejteknek oxygén és szénsav gazokban valé mozgasat
tanulmanyoztam B a priori is azt gondoltam, hogy nem lehet
mindegy, ha a késziilékbe kisebb vagy nagyobb nyomésu gazo-
kat, vagy egyszer nedves, méaskor szaraz gazokat bocsatunk. 8
csakugyan felvételem nem csalt meg, mert mar mostis mint
hatarozott tényt hozhatom fel vizsgalataim eredményekép,
hogy mind e tényez6k befolyassal vannak a csillosz6ros sejtek
gyorsabb vagy lassibb mozgéasara és megsziinésére, gy, hogy
e tényezOkkel minddel szamolnunk kell s szdmolniok kellett
volna azon bavaroknak, a kik hasonlo kisérleteket tekintettel e
tényez6k nélkil tettek.

S6t, mint vizsgalataim mutatjak, attol is fligg az eredmény,
vajjon a gazkamraba vezetett gaz nyomés nélkul egy ellenkezé
oldalon &ll6 csbvon elvezettetik-e, vagy e cs6 elzératvan benn
reked-e ? Az el8bbi esetben igen révid id6 alatt gy a szénsav,
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mint az oxygén is megszinteti egyarant a csillosz6rés sejtek
mozgasat mert légvonat torténvén, a nedves szovet nagy gyor-
sasaggal beszarad s igy a gazok nedvtartalma is kell, hogy a
protoplasmanak mozgasara befolyassal legyen. Mas alkalom-
mal ilyes vizsgalataimra vonatkozé tablazatos kimutatasokat is
lesz szerencsém a tek. Akadémidnak bemutatni.

3. A karok egyuttes beidegzésének tanahoz.

Nevezetes tiinemény az, melyet biztosan magyardzni mind-
eddig nem vagyok képes, s a melyet a kdvetkez6kben vagyok bator
ismertetni. Ugyanis ha az ember két nyélbe szurt tiit vagy bar-
mely mas hegyes targyat kezében tartva a kymographion viz-
szintesen fekvé s forgd hengeréhez egymastdl bizonyos tavolban
érteti Ugy, hogy a dob forgasakor a két vég érintse a kormozott
fellletet akéar r4 néz a fekete papirra, akdr nem, még behunyt
szemmel is, s6t olyan ember is, a ki ilyen miiveletet nem ismer-
vén, el6szor tesz ilyes kisérleteket, a kdvetkezdket észlelheti:
A karok egymaést6l mindinkabb tdvolodnak, mennél tobb kor-
forgast tesz a henger, de mindinkabb Kkisebbedd fokban, mig
akarva nem akarva egy bizonyos id6 mulva ellenkezbleg koze-
lednek mindinkabb egyméshoz. A grafikai jelzés ezt szépen fel-
tlnteti. Ugyanis az els6 két huzott vonal egész parhuzamosnak
latszik, a mésodik, harmadik, negyedik stb. kdrfogasnal mind-
inkdbb kijebb és kijebb s tAvolabb esnek egymastol, de az egy-
méas mellett all6 parhuzamos vonalak az elottok irottakhoz min-
dig kozelebb s kozelebb esnek, mig egy id6 mdalva bizonyéara
a karok kozos ideg-mechanismusanak kifaradasa kovetkeztében
visszafordulva, mindinkabb az els6 parhuzamos vonalokhoz
kdzelednek befelé, mig végre egymaéssal dssze is johetnek.

Nevezetes muivészeken, tudomanyos embereken, hallgato-
kon, segédeimen, s egészen miveletlen embereken is téve vizs-
gélatokat, tobbnyire ugyanezen eredményeket értem el. Megtor-
tént azonban egynéhany egyénen, hogy, bar e viszony foélismer-
hetetlen volt a graghicai jelzésen, mégis olysymmetrikusan Ki-
felé s imét egy id6 mulva befelé haladasa a karoknak s kezeknek
nem tortént, hanem az egyik kéz, és pedig az egyik egyénen a
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bal, masokon pedig a jobb kéz nagyobb fokban téritetett kifelé,
illet6leg befelé, mint a masik,

Hogy mi e felt(in és eddig nem észlelt tinemény oka, mint
mar emlitém, nem tudom. Azonban azt hiszem, hogy mindkét
kar idegei a kozponti szervekben Kkell, hogy egymassal 6ssze-
kottetésben allo, de azért egymastdl fiiggetlenil is mikod6 ideg-
sejtekkel alljanak 6sszekotettésben, mésrészrél, hogy gyakorlat
altal megszoktuk annyira egyltt mozgatni mindkét karunkat, p.
0. ha dsszecsapjuk keziinket vagy megéleliink, vagy nagyon fe-
nyegetlnk valakit, hogy ez egylitt mozgasokat nemcsak egyirany-
ban, hanem testlinkt6l kifelé és testlink kdzépvonaldhoz befelé
is mindkét kézzel symmetrice végezzik; de a megszokason kivill
anatomiai alapjanak is kell lennie a kdzponti szervekben ezen,
a karokat kifelé s befelé korméanyz6 akaratunktdl fliggetlendl
torténd beidegzésnek. litilémben megengedem, hogy ez a magya-
razat nem elegendd e tlinemény értelmezésére, nem is vindi-
calok a magyarazatnak csalhatatlansagot; itt csak a tényt akar-
tam felemliteni s addig is migjobb magyarazatot adhatunk e
tineménynek a szakférfiak figyelmét akartam erre felhivni.

Fentebb volt mar szerencsém a rovarok mozgasara és azok
Iégzésére vonatkozé vizsgalataimat réviden folemliteni, itt csak
Ujbol hivatkozom kisérleteim felsorolasakor azokra.
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