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A jarvanyok follépésében és elterjedésében mindennap

tapasztaljuk azt a szembeszokd tliineményiT bogy“emberek és
allatok egyesei nem egyforman kapjdk meg a fert6z6 beteg-
séget. Latjuk, — példaiil az emberek fert6z6 betegségeit
emlitve, — bogy typhus, cholera és tobb mas betegség az
Osszes népességhll, a mely a fert6zésnek ki volt téve, mindig
ardnylag csak keveset timad meg; a tdalnyomd rész ellentéll a
fert6zd anyag hatdsanak. Azt is latjuk, hogy bizonyos szabaly-
szerliség, torvényszerliség van abban, hogy kik kapjak meg a
betegséget: a gyenge gyermek, az elgyengdilt agg, a kimerdilt
testli iszakos, az elsatnyult szervezet(i, éhez8, szegény, a rot-
hadé anyagokkal elarasztott levegében lakd es €16, sth.

Egyszoval: a gyengébb test, a kimerilt szervezet az, a
mely leginkdbb ald van vetve a fert6z6 anyagok elhatalmaso-
daséanak.

E tapasztalashdl azon fontos hygieniai kérdés meril fel:
mi okozza, hogy az egyik test ink&bb ellentall a fert6z6 anyag-
nak, mint a masik ?
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Eégota foglalkozom Kkisérletekkel, a melyek e kérdésnek
megvilagitasat -ezélozzék. E czél elérését6l még igen tavol
vagyok, mindazaltal vizsgalataim kozben oly tlineményeket
észleltem, a melyeknek constatalasat mar most is tanulsagos-
nak tartom, miért is bator vagyok azokat a M. T. Akadémia
elé terjeszteni. Ezen el&térjesziésemben vizsgalataimbol csupén
azt és annyit logok félemliteni, a mi a targyalandé két meg-
figyelés koréhez tartozik. A két megfigyelts e kovetkez6 :

1. Van-e az egeszséges &llat vérében cultivilhaté szerve-
zet, nevezetesen bacterium ?

2. Mi torténik az €l6 és egészséges allat vérébe beoltott
nem pathogén bacteriumokkal ?

Vizsgalataimnak mddja és eredménye e koévetkezd :

I. Van-e az egészséges allat vérében bacterium?

Bacteriumoknak a vérben s a test egyes szerveiben el6for-
duldsaval szamos buavar foglalkozott, még pedig egymassal
ellentétes eredménynyel. Az els§ kisérleteket, Ugy latszik, Van
dm Broek végezte,*) a ki irja, hogy az artérids vér, ha absolute
el van zarva a levegd hozzajutasatol, 25—30°-nal nem valto-
zik meg.

Hasonld eredményre jutott Pasteur 1863-ban,**) valamint
tiunion-Sanderson,***) a ki friss és megalvadt vérben nem
talalt él6, s Pasteur-féle folyadékban tenyészetre képes szerve-
zeteket. Utdnok azonban Hensen és Luders bizonyitottak,))
hogy a legnagyobb el6vigyazattal a szivbél vett vér 40°C. me-
legben harom nap alatt telve van bacteriumokkal.

Billroth, a genialis sebész is tanulmanyozta ff) bacteriu-
moknak a vérben el6fordulasat.

0 e kovetkez6kben emeli ki (60. lapon) kutatasai eredmé-

*) Annéién d. Chem. u. Pliarni. 1860.

**) Comptes rendus, LVI. két. 738. 1

***) Thirteenth Report of the Med. off. of the Privy Council,
f) Arch. f. mikrosk. Anat. 1867, 317. és 340. 1

)) Untersuchungen iiber die Vegetationsformen von Coccobacteria
septica. Wien, 1874.
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nyet: «el6ttem a felsorolt Kisérletek bizonyitok arra nézve,
hogy a testnek legtobb szdvetében (nevezetesen bizonyéara a
vérben) fejl6désre képes bacterium-csirak vannak».

Billroth-tal egyidejlleg dolgozott E. Hegel is,*) a ki
hasonlé médszert alkalmazott kutatasaiban, mint Billroth, t. i.
a vizsgélt, frissen kimetszett szervrészeket paraffinba beolvasz-
totta és megfigyelte, vajjon azok megrothadnak-e vagy sem.
Arra az eredményre jutott, hogy az egészséges szervek részei
tartalmaznak bacteriumokat.

Billroth és Tiegel kisérleteit szdmosan ismételték: Giacosu
és Nencky,**) Balogh,***) Burdon-Sanderson |) stb., a kik a
szervek kivagott részleteiben allanddan talaltak bacteriumokat,
mig Billroth maga, egy Ujabb kisérlet-sorozatabanft) irja, hogy
a kutya carotisabol a legnagyobb el6vigyazattal vett vér allan-
déan megrothadott, fff)

A régibb kisérletek tehat nem dontotték el azt a kerdést,
vajjon a normalis vérben bacteriumok, avagy ezek csirai talél-
hatok-e, vagy sem ?

1882-ben tobb munka jelent meg, a melyek bacteriumok-
nak a vérben valo jelenlétére vonatkoznak.

igy Rosmberger *J) f6zott septicus anyagot fecskendezve
a vérbe, abban bacteriumokat talalt; Bossbach*'l) pedig az
egészséges allat vérét mikroszkdppal vizsgélva, abban bacte-
riumokat nem birt ugyan constatalni, azonban, ha a vérbe
papayotin-t fecskendezett, csakhamar telve volt a vér elevenen
mozg6 bacteriumokkal. Végre P. Z(irifel *8) a vért higany alatt

*) Ueber Coccobacteria septica (Billroth) im gesunden Wirbel-
tliierkorper; Arch. f. path. Anat. LX. kotet, 453. 1

** Journal f. prakt. Chemie. Uj series, 19—20. kotet.

“#) Bacteriumok a novénysejtek képz6-anyagaban. «Orvosi Hetilap»
1876, 250. 1

jj Brit. Med. Journal.

ff) Arch. f. kiin. Chirurgie 20. két. 432. 1

Bf) Tovabbi, jelen targyamhoz kevesbbé tartozé irodalmat Ilasd
liosenbach tanar igen gondos egybedllitasdban. Deutsche Zeitschrift f.
Chirurgie, 13. kotet 1880. 341. 1

Centralblatt 1882, Nr. 4.
*3) Centralblatt 1882, Nr. 5.
*g Zeitsohrift fiir rhys. Chemie 6. kotet 1882, 386. 1

l*
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felfogva tapasztalta, hogy a friss, oxygén-tartalmi vér boinlat-
lan maradt, ellenben az oxygént6l megfosztott vér a levegd
érintése neélkul is septicussa valik, a mit a vérben levd szerve-
zetek hatasabdl magyaraz, a mely szervezetek oxygénes véri en
meg vannak, de nem szaporodnak, ellenben az oxygéntél meg-
fosztott vért «sarkanyméreggé» véltoztatjak.

E kozel két évtizeden keresztll folyton fluctndld kér-
déshez még ujabban Zahn szolgaltatott adatot,*) a ki a test-
b6l vért véve tapasztalta, hogy az valtozas nélkil hosszu id6ig
eltarthatd, a mib6l kovetkeztette, hogy a vér szaporodasra haj-
landé szervezeteket nem tartalmaz.

Az el6adottakban réviden ismertetett irodalombél nyilvan-
valo, hogy az a kérdés : vajjon az él6 és egészséges allat véré-
ben van-e él6 szervezet, nevezetesen bacterium? épenséggel
nincsen megoldva.

liossbach, valamint a megel6z6 vizsgalok, tobbnyire csu-
pan mikroszképpal valo keresztiil vizsgéaldssal kivantik consta-
talni a bacteriumok hidnyat, illetéleg azok jelenlétét a vérben,
a mi, mint belatjuk, igen hianyos, elégtelen vizsgalé mddszer.

Azok a régibb kisérletek, a melyek a szervekben mutattak
ki bacteriumokat, azon kivil, hogy vel6k teljesen ellentétes
eredményeket kaptak, azért sem alkalmazhatok a vérre nézve,
mert igen jol elgondolhatd, hogy a szervek belsejében mas-
képen viselkednek a bacteriumok, mint az él6, oxygéndus
vérben.

Billroth vizsgalatai sem donthetik el bacteriumoknak az
él6 vérben vald jelenlétének vagy hidnyzésanak a kérdését,
mivelhogy Billroth is f6leg a vérnek bomlasébél, mikroszkop-
pal lathatéd bacteriumoknak jelenlétéb6l vagy hidnyabol kovet-
keztetett bacteriumoknak a vérben val6 eléforduldséra, a midén
az 0 kisérleteiben s kovetkeztetéseiben még az a felt(in ellent-
mondas is lathatd, hogy ambar a megvizsgalt halottak vérébeu,
15—30 oraval a halal utdn, 23 eset kozil 14-ben nem talalt
bacteriumot (63. lap), mégis, minthogy a paraffinban elrakott
szervrészek sorra megrothadtak, kovetkezteti, hogy a vérben
vannak bacteriumok, a melyek azonban csupan a vérnek bizo-

*) Arch. f. path. Anat. 188t. marcz. fiizet.
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nyos, ismeretlen hatdsa kovetkeztében nem képesek benne
elszaporodni.

Zweifel kisérleteiben nincs kimutatva, hogy a meg nem
rothadott oxygénes vérbdl hidnyoztak a bacteriumok; tovabba
az oxygéntol fosztott vérre nézve nincsen bebizonyitva bacte-
riumoknak azokban jelenléte, és nincsen Kkizarva a vérrel valo
manipulatio kdzben a vérnek esetleges szennyezése.

Végre Zahn legujabb kisérlete sem bizonyit6, mert ha a
vér nem is rothadott meg, nem lehetetlen, hogy azért bacte-
riumokat tartalmazott, a melyek azonban valami okbdl (péld.
oxygén hatasa miatt [Zweifel]) nem szaporodtak el s nem rot-
hasztottak meg a vért.

Ez ellentmondd s eléggé meg nem gy6z6 vizsgalatokkal
szemkodzt szerencsém van sajit kutatdsaimat a kovetkezékben
el6terjeszteni:

1. Er6s, egészséges nyul nyakéardl a sz6rt lenyirvan, a
nyak bérét 1°/M corrosiv-oldattal jol &ztattuk, azutén sterilizalt
desztillalt vizzel a corrosivot gondosan ledblitettik, kihevitett
késsel a bal kiils6 vena jugularis-t Kiprasparaltuk és bemetszet-
tik. A kibuggyand vért kihevitett vékony lveg csébe felszallani
hagytuk. E vérb8l azonnal beoltottunk egy-két cseppet, pepton-
gelatinat tartalmazé kémlel6 cs6be, s a gyenge melegitéssel
mar el6bb elhigitott gelatindval 6sszekevertiik. A két tenyészt6-
Uveg 1884. deczember 31-t6l 1885. februar 5-ig eleintén szoba-
hémérééknél (19—20°C), majd melegitében 25—30, kés6bb
pedig 35—37°C-nél allott s az egész id§ alatt teljesen steril
maradt.

2. Er6s, egészséges nyulnak nyaki vénajabol
don vett s tenyésztett vér egészen egyez6 ered

A vizsgalt egészseéges és él6 allatok véri
éppen nem volt az emlitett mddon tenyésztheti
oly kevés szammal volt, hogy egy-egv csepp
jutott egy €l§ bacterium.

3. Kicsiny, de egészséges nyul 5 napig éhezvén
s elhull. Par perczczel halala utdn a mellkas kell§ elévigyazat-
tal megnyittatik, azutan pedig a szivburok s a lecsupaszitott
sziv (bal gyomor) kihevitett késsel megszdiratik. A kibuggyand
vér azonnal sterilizalt liveg csdvekbe szivatik s bel6lik azonnal
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oltasok végeztetnek. Négy pepton-gelatinat tartalmaz6 kémleld
cs6be két-két csepp vér oltatik be s kevertetik el. E csdvek kozil
kettbnek a tartalma két jol sterilizalt Frank-féle tenyészt6-
Uvegbe *) dntetik at.

Tobb heti allas utan, szoba-melegben s melegitd szekrény-
ben (35—37°C), a két kémlel6 cs6 tartalma steril maradt. A két
lapos edény kozil az egyikben egy penész colonia, a masikban
két elfolyd tenyészet (Bact. termo) mutatkozott.

Tekintettel a két kémlel6 cs6 eredményére, valamint a
csupdn penész tenyészetet mutatd egyik lapos edényre, elég
bizonyossaggal kovetkeztethet6, hogy a penész és a Bacterium
termo beoltas kdzben hullott az livegedényekbe; a vizsgalt vér
tehat bacteriummentes volt.

4. Er6s, egészség® nyul gerinczvel6metszéssel megoletik.
Nyaki vénaja megfelel6 gonddal megnyittatvan, abbdl egy nagy
csepp Vér gelatindba oltatott. A tenyészet steril maradt.

5. stb. Szamos egészséges nyul fiile megnyiratik, 1°/00 cor-
rosivval mosatik, azutan sterilizalt, lagymeleg vizzel gondosan
megoblittetik. Olléval megnyitjuk a fil hatan levé vénak egyi-
két, s a kibuggyan'd vért hevitett és kih(ilt tveg cs6be hagyjuk
felszallani s innét pepton-gelatinat tartalmaz6 edényekbe olb-
juk. Alland6 leletképen constatalhatom, hogy e tenyésztések,
szobah6mérsékben Ggy, mint 25—30 és 35—37°C melegben

*) Frank Odén tr., intézeti segédem igen hasznalhatd tenyésztG-
edényt gondolt ki. Vékony falzatd, mintegy 10—12 centiméter atmé-
réjd, sik alappal bird, lapos (3—4 cm. magas) Uveg edény ez. Az (ivegnek
sziik szajat (B rovid nyakét vattaval jol bedugva, kihevitjik, dgy, hogy
a vatta gyengén megsargul. Beoltaskor a vattat csiptetével kiemeljiik s
a kémlel cs6ben levd, vérrel beoltott gelatinat az tvegbe ontjik, a
mely itten 120—130 négyzet centiméternyi sik terileten elterll s 1—I’/&
milliméter vastag tenyészt6réteget képez. A vattat visszatolva, a gelati-
nat megmeredni hagyjuk, a midén az edény kényelmesen foghato, vizs-
galhaté tenyészetek mutatkozasara nézve; kényelmesen meleg szek-
rénybe allithatd sth. A Kkifejl6dd tenyészetekbdl igen kdnnyen lehet
hevitett és esetleg meggorbitett platindréttal prébat venni a vattanak
figyelmes kihtzasa kozben. Az oltdsok ezen edénybe rendszerint jél si-
kertilnek ; kivételesen azonban belehullhat a leveg6bdl egy-két tisztlta-
lanitd szervezet.
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heteken keresztiil (a mikor az edények 0jbdl hasznalat végett
KiUresittették) sterilek maradtak.

E nagyobb szamu és allandéan ugyanazon eredményre
vezet§ kisérletek nyomén allithatd, hogy: éI6 és egészséges nyul
vérében, jol készult s igen jol tenyészt§ pepton-gelatinaban
20_ 37°C kozott tenyészthet6 bacterium nem tartaimaztatik.

Szembeszokden ellentmondani latszik kisérleteim emez
eredményének a mindennapi tapasztalds. A holttest rendesen
ardanylag rovid id6 alatt rothad, b(izos; gondolni lehet, hogy
telve van megszamlalhatatlan bacteriummal. Ebben a rothadott
testben a vért is rothadottnak kell gyanitanunk.

Véjjon az-e?

A kovetkezd kisérletek feleletet adnak é kérdésre.

1 A fontebb emlitett 1-s6 szdmu0 nyul, a melynek véré-
ben, az allat életében, nem volt bacterium, a vizsgalat utan
mintegy 36 Oraval gerinczoszlop-torés kovetkeztében eld6g-
I6tt. — 72 6ran keresztul mintegy 15°C-nyi hémérsék( helyen
fekszik. A nydl teste b(izos s puffadt s rothadasnak erés jelei
vannak rajta. Ekkor nyaka viszeréb6l egy csepp vér pepton-
gelatindba oltatik. A tenyésztés hémérséke hosszabb idén
keresztll 25—30°C; azutdn szobah6mérsék. A beoltott kocso-
nya marczius 16-a4n még teljesen tiszta; a vérsejtek tisztan s
épen lathatok.

2. Kicsiny, meztelenre nyirt, éhez6, fazo, gyorsan kime-
ralé nyal (a melyrdl alabb még sz6 lesz) a nyiras utdn 3 napra
elhullott. Eletében nem volt a vérében bacterium.

A hulla 20—22° szobameKgben fekszik. 6Va 6ra malva
beoltas pepton-gelatinos kémlel§ csébe a bal v. iliaca-bdl és
egy mas kémlel§ cs6be, valamint lapos tenyészt§ Uvegbe a jobb
v. iliacabdl. Az el6bbi oltds egészen steril; utdbbiban tébb
elfolyo tenyészet.

24 Ora utan beoltas ajobb v. jugularis communisbdl préba-
cs6be és lapos lvegbe. — Egy elfolyd tenyészet.

Ugyanekkor beoltds a v. cava hasi részéb6l probacs6be és
lapos (ivegbe. Steril marad.

Harmadik beoltds prébacs6be a v. cava inferior mellkasi
részébdl. Steril marad.
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Negyedik oltds a jobb szivb6l prébacsébe. E probacsében
egy elfoly6sodo colonia tAmadt. — Tenyésztések szobamelegben
és 35—37° C. meleg kamraban.

'3. Nagy, egészséges nyulat a macska erdsen meghajszolt;
par 6ra mulva a nyul dogolve talaltatik.

A tudék folotte duzzadtak, sOtéten méarvanyzottak. Met-
szett lapjokon habos, véres savl. Sziv és nagy edények duzzad-
tak a sok és részben alvadt vért6l. A vér mikroszkopi vizsgala-
tanal feltlinik, hogy benne a voros vérsejtekhez teljesen hasonlo,
csakhogy fokozatosan Kkisebb és kisebb, végre a vords sejtek
mintegy Ve atmérdjére silyed6 sejtecskék talalhatdk, jé szam-
mal. Eme Kisebb sejtek, és pedig nagysagukkal forditott arany-
ban, a inethylenkéket jol felveszik, mig a rendes voros vérsejtek
koéztudomas szerint methylenkékkel nem festhetek.

Beoltds a halal utan 6—8 6ra mulva a bal v. jugularis
communisbél probacsébe, innen lapos (vegedénybe. Steril
maradt.

Uj hasonld oltas halal utan 12—14 6ra mulva, a masik
nyaki vénabol. Steril maradt.

'32—34 6ra mulva két 0j hasonld oltas a két v. iliacabol.
A nyul teste ekkor puffadt, blizos; hasa z6ld. A két oltds mégis
steril maradt.

Ugyanekkor két oltas a v. cava hasi részébdl. Mind-
kettd steril.

Ugyanakkor oltas a sziv bal gyomrabo6l. Ebben a gelatina-
ban egy elfolyésodd colonia tamadt.

E kisérletek kozlii a 2-ik szamU nyulbdl végezett egyik
oltds kétes, mert a lapos lvegedényben tobb elfolyosito tenyé-
szet talaltatott. Minthogy azonban a parallel oltas teljesen steril
maradt, fol kell tennem, hogy az az edény észre nem vett mo-
don fertézve I6n. Ez ellentétes eredményt tehéat teljes joggal
leszamitva — éppen Ugy azt a tenyészetet, a melyben csupan
egy colonia mutatkozott — latjuk, hogy az egészséges allatok
hulldjanak véreben, a halal utan hosszabb id6 mualva is, a mikor
a hullan a rothadasnak hatarozott jelei mutatkoznak, bacte-
riumok, sem a végtagok, sem a torzs, a hasir viszereiben, sem
a szivben nem voltak talalhatok.
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Ez eredménynek kideritésében egy kisérlet zavarba ejtett.
E kisérlet a kdvetkez§ :

4. A 4-ik szamU (lasd fontebb) nyul gerinczvel§ keresztill
metszésével megdletett. VVére azonnal beoltva, steril maradt.

A hulla 24 éraig 39—40°C melegben all és rendkivil eré-
sen megrothad. Vérében a mikroszkop végtelen nagy szamu
mozg6 péalcza-bacteriumot derit Ki.

Hogy mi okozta ebben az esetben a bacteriumoknak elsza-
porodasat a vérben, nem tudtam megfejteni. Gyanim két
iranyba vezetett: vagy a csekély sebzés volt elegend6, hogy
azon keresztil az egész vérrendszer bacteriumokkal fertéztet-
tessék, vagy pedig a szokatlanul magas hémérsék, a melynél
ez a hulla rothasztatott, okozta a bacteriumok elszaporodasat,
a mib6l az a csodalatos kovetkeztetés eredt volna, hogy talén
éppen ez a nagy hémérsék kell ahhoz, hogy a bacteriumok a
vérben tenyészhessenek? Nehany UGjabb kisérlet tisztazta e kér-
dést mind a két irdnyban.

5—fi. Parhuzamos Kkisérlet két egészséges nyullak Mind-
kett6bdl életben oltds gelatindba. A gelatin steril maradt.

Ekkor mindkét nyul megfojtatik; az egyik (szlirke) meleg
szekrénybe helyeztetik s 24 6ran at 39—40°-nal rotliasztatik.
A rothadas szerfolott erds; az allat teste felpuffadva, igen biizos.
Két oltds, a bal jugularisbdl és a bal szivpitvarbdl Frank-féle
Uvegbe. A gelatin szobah6nél (23—24° ; junius ho ) steril ma-
radt; 30°-0 tenyésztd szekrényben 7-ik napon steril.

A parallel nyul (fehér) pinczében, 17°C-nél rothasztatott.
24 Ora alatt a rothadas igen mérsékelt. Két oltas gelatinaba,
a jobb és a bal jugularisb6l. 23—24, és 30°-nal steril maradt.
48 6ra mualva a has zo6ld; blizés. Szivpitvarbdl harom oltas:
kett6 Frank-edénybe, egy tenyészt6 csObe; tenyésztés szoba
(23—24) hénél és 30°C-nal.

Egyik Frank-edény és a cs6 steril maradt; a masik Frank-
edényben gyorsan szétfolyd tenyészetek.

Tekintve a két masik kontrol liveg magatartasat, utdbbi
tineményt joggal véletlen esetnek lehet tekinteni.

E szerint vilagos, hogy a 39—40°C-nal vald rothasztas
nem volt oka annak, a 4-ik szamu kisérletben, hogy a vérben
bacteriumok talaltattak.
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7. Egészséges nyul; életében fllbél vett oltas steril ma-
radt. Gerincz-szlrassal megoletik s szobamelegben (20—22°)
rothasztatik. 24 6ra alatt er6sen megrothad. Vérében nagyszamdu
bacterium talaltatik, ambar sokkal kevesebb mint a 4-ik szamu
-kisérletben.

A 4-ik szamit kisérlet tehat jol érthetd : ha az edényrend-
szer megnyittatik, bacteriumok jutnak a vérbe, a melyek a vér-
edény-rendszerben szerte és gyorsan elterjednek.

, E kisérletek nyoméan allithatd, hogy az egészséges nydl
vérében, még er6s rothadas kozben is, rendszerint nincsen bacte-
rium, vagy oly kevé3 van, hogy egy-két csepp vére nem esik csak
egy életképes csira sem.

Nevezetesen nincsen bacterium a belek s gyomor kozelé-
ben fekvd viszerekben sem.

I1. Kisérletek bacteriumoknak az él6 vérbe fecskendezésével.

E kisérleti sorozatban kilonféle, nem patbogén bacte-
riumot, nevezetesen B. termo-t és Bacillus subtilis-t, valamint
ennek sporait, végre két esetben Bacillus Megateriumot *) él§
allatnak, nyulaknak torkolati viszerébe fecskendeztem. A befecs-
kendezés el6tt, valamint annak utdna, kilénb6z6 id6pontok-
ban, probat vettem a nyul vérébdl és vizsgaltam bacterium
tartalmara nézve.

A Kkisérletek czélja volt, hogy lassam, mi torténik nem
pathogén bacteriumokkal — nevezetesen a mindennapi életben
testiinkbe leggyakrabban bejutokkal — a vérrendszeren belil.

Az allatok egy részét egyszersmind kiilonb6z6, a szervezetet
gyengité hatdsoknak tettem ki; illet6leg parhuzamos kisérlete-
ket végeztem er8s, nagy és gyenge, kicsiny, — éhezd és nem
éhez6, — meztelenre nyirt stb. nyulakkal, hogy lassam, vajjon
a test teljes épsége, ereje, avagy annak gyengesege, kimerilése
bir-e befolyassal a nevezett szervezeteknek a testben val6 ma-
goktartasara ?

*) H. 6. De Bary, Vergleicliencle Morphologie n. Biologie d. Pilze
Leipzig, 1884. 499. 1
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E kisérleteimmel analog Billroth-n&k vizsgalata, a ki kutya
jugularisaba rothadé — tehat bacteriumokban gazdag folyadé-
kot fecskendezett s mikroszkdppal nem latta az allatok vérében
bacteriumoknak szaporodasat.*)

Sajat Kisérleteim modja s eredménye e kovetkezd volt:

1. Er6s, nagy nyul kozos torkolati viszerébe vizben eldor-
zs0lt Va Pravaz-fecskendényi B. termo tenyészet fecskendezte-
tik; a befecskendezett bactenumok szama megkozelit6leg 25
millié. A nyak sebe bevarratott s gyorsan gyogyult.**) 24 6ra
utdn a nyul file megnyiratott és [°/oo corrosiv-oldattal jol
megmosatott. A corrosiv sterilizalt, lagymeleg vizzel huzamosan
s gondosan ledblittetett. Ekkor sterilizalt olldval a ful feliiletes
duzzadd viszere megnyittatott s a kibuggyand vér sterilizalt
Uvegcsovecskebe szivatott. Innét oltatott egy csepp vér pepton-
gelatinat tartalmazd kémlel6 csébe. E cs6 huzamosan 25—30°
melegben tenyésztve ***) steril maradt. 48 dra utan : a filbél
vett () vérproba, kémlel§ cs6be s lapos Uvegedénybe oltva ste-
ril maradt.

2. Parhuzamos kisérlet kicsiny, egészséges nyallal. A beol-
tott bacteriumok szama mintegy 20 millié. 24 6ra mulva vég-
zett két oltés gelatin kémlel§ csébe steril maradt, — hasonl6-
képen més két oltds, 48 o6ra mulva, kémlel6 cs6be és lapos
Uveg edénybe. — Mindkét allat egészséges maradt. E két Kisér-
letben tehat erds és gyengébb nydl vérrendszerébe fecskendett
roppant szdmu B. termo, mar 24 oOra alatt teljesen eltint a
vérbél.

3. Nagy s egészséges nydl vérébe igen vastag bacillusokbol
s sporaikbol (Bacill. Megaterium) allé tenyészetb6l roppant
szamU bacterium, vizben eldérzsélve (5 csepp tenyészet 20 k. c.
vizben) a kozOs torkolati viszérbe fecskéndeztetett (Va Pravaz-
nyi). 72 6ra mulva a fulb6l vérproba oltatik két gelatin préba-

*) Unters. (iber die Vegetationsformen etc. 1-11—14U. 1
**) Valamennyi befecskendezés a viszerekbe autisepticus el6vigya-
zattal végeztetett s a seb kivétel nélkil gyorsan és teljesen gyégyult.
***) A hol kilon megjegyezve nincsen, a gelatin oltasok az alabb
kovetkez6 kisérletekben rendesen 45—30 C.°-nal tenyésztettek.
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cs6be és egy lapos lvegedénybe. El6bbiek sterilek maradtak;
utébbiban egy penész colonia képz&dott.

4. Parhuzamos kisérlet kicsiny, egészséges nyullal: barom
prébacsé gelatin steril maradt; egy lapos edényben Gtenyészet
fejlédott (B. Megaterium). Mindkét &llat egészséges maradt.
A B. Megaterium tehat er6s és egészséges nyul véréb6l 72 ora
alatt teljesen eltlinik; a gyenge nyul vérében ugyanannyi id6
alatt kevésre leapad, igen megfogy.

5. Er6s nyul 4 napon keresztil nem kapott enni. (Gyenge
nyal ugyanilyen tartés koplalas kdzben elhullott.) Yiszerébe
1 cseppnyi, dest. vizben eldorzsolt Bacillus subtilis tenyészetet
fecskendeziink. 24 dra utan a fiilléb6l vett Va cseppnyi vérbdl a
lapos tenyészté Uvegben két elfolyé colonia tamadt.

100 dra utan igen Kicsiny csepp Vvérrel oltas probacs6be
steril maradt. Nagyobb csepp vérb6l lapos edényben egy sarga
colonia tdmadt, ilrtszerii gomolyokba csoportosuld igen apro
coccusokbol (igen hasonlok Billroth idézett munkdjaban 1Il.
tabla, 24 rajz alakjahoz) és egy fehér colonia. (Bac. subtil.)

Ez a nyul elddglott; véréb6l Bac. subtilis tenyészett.

6. Parhuzamos kisérlet kicsiny, egészséges, nem éhez6 nyul-
lak Beoltas utdn 24 6ra mulva a fiilbél vett egy kicsiny csepp
vérb6l, lapos edényben két colonia (Bac. subtil.) tenyészett.

100 6ra mdalva vett kicsiny csepp vér prdbacs6be steril
maradt; lapos edényben egy elfoly6sodd tenyészet tamadott
(vastag bacillusok).

Az él6 vérbe fecskendezett Bacillus subtilis tehat, Ggy az
éhezd, mint a nem éhezd allat vérébdl 24 dra alatt majdnem
teljesen eltlint.

7. Nagy, éhez6 nyul, mintegy 48 milli6 Bacillus subtilist s
ennek spérait, valamint kdztok Bacterium termo-t kap torkolati
viszerébe. 48 Ora mulva vett egy csepp vérb6l két probacs6-
gelatina elfolyésodik. (B. termo és Bac. subtilis.) 96 6ra mulva
két probacsé-gelatin steril maradt. (Tenyésztés 35—37°
Celsius).

8. Parhuzamos kisérlet kicsiny, nem éhez6 nyullal: 48 6ra
mulva vett vér két probacsében steril maradt (35—37°C).
96 6ra mulva vett vér prébacsében steril maradt, — lapos-
edényben 2 elfoly6sodé colonia tAmadt.
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Az éhez6 nyul véréb6l a bacillus 48 6ra alatt nem tlint el
teljesen; a nem éhezd nyul vérébdl azonban eltlint.

9. Nagy, éhez6 nyul vérébe mintegy 100 millié Bacillus
subtilis fecskendeztetik; 112 6ra mulva vett vér probacsében és
lapos edényben steril maradt.

100 6ra mulva vett vérb6l a lapos edényben egy colonia
tdmadt; probacsd steril maradt. 192 6ra mulva vett vér lapos-
edényben steril maradt.

10. Ugyanannak a nydlnak 192 6ra mulva az els6 befecs-
kendezés utan (j injectio tétetett az ereibe, 100 millidnyi Bac.
subtilis-szel. 19 éra mulva vett vérprobak probacs6ben és lapos-
edényben teljesen sterilek maradtak. (Tenyésztés 35—38°
Celsius)

11. Parhuzamos kisérlet kicsiny, gyenge, de nem éhez6
nyuallal, a mely hasonléképen mintegy 100 millié Bac. subtilist
kap vérébe. 22 dra mulva vett vér, lapos edényben 4 coloniat
mutat (1 Bac. subtilis, 3 coccusok). A nyul ismeretlen okbdl
eldoglott. Véréb6l két lapos edényben 2, illetéleg 7 colonia
(Bac. subtil.) tAmadt.

A roppant mennyiségben vérbe fecskendezett Bacillus
subtilis tehat ismét gyorsan elt(int a vérbdl; még pedig az er6s,
ambar éhez6 nyul vérebdl teljesen, a kicsiny, gyenge nyulébdl
nem teljesen.

12. Nagy nyul; éhezett. Ereibe mintegy 100 millidnyi
Bacill. subtilis fecskendeztetik. 4 6ra mulva egy-egy csepp vér-
b6l lapos edényekben koriilbel6l 100— 100 elfolydsito tenyészet
fejlédott.

Osszes vérében e szerint ekkor koriilbeliil 300,000 él6
bacillus (illet6leg spéra) lehetett. 8 6ra, tovabba 24 dra mulva
vett egy-egy csepp Vér, lapos edényekben s probacsdvekben
steril maradt.

13. Més éhez6, nagy nyul kérilbelil a fontebb leirt meny-
nyiségben Bacterium termét és Bac. subtilist (palczakat és spo-
rat) kap a veérébe.

4 o6ra mulva, tovabba 8 és 24 dra mulva vett vorprobak
kémlel6 csdvekben és lapos edényekben (egyik lapos edényben
[8 6ra uténi oltési két colonia) steril marad. |

14. Parhuzamos befecskendés erds, nem éhezd nyul vérébe.
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Eredmény teljesen azonos. A 8 Ora utan vett vérprobabol
a lapos edényben harom elfolydsod6 colonia tAmadt.

Ezek szerint a vérbe fecskendezett roppant mennyiségi
Bacillus subtilis s Bact. termo 4 dra alatt elt(int.

15. Egészséges nyll egész testén megnyiratott. A nydl
fazik, reszket, noha a ketreczben a lég h6mérséke elég magas
(18—2<¥° korl).

Vérébe kap mintegy 200 milli6 Bac. subtilist s annak
sporait.

4 6ra mulva, lapos edényben egy csepp vérbdl 6 elfolyd-
sod6 colonia.

24 6ra mulva oltas lapos edénybe; steril maradt. 72 6ra
mulva Uj oltas lapos edénybe, — egy elfolydsodd colonia tAmadt.

A nyul — nyilvan kimeriilés (lazas) kovetkeztében —
elhullott. Véréb6l, mint féntebb leirtam, nem volt bacillus
tenyészthet6.

16. Prarallel befeeskendés hasonl6é nagy, nem fazé nyulba.
Az oltasok eredménye : a tenyésztések 4—24 6ra utan végezett
oltdsokbdl sterilek maradtak. Ezek szerint a fazo, és igy kime-
rilt nyal véreben 4 6ra madlva még van kevés szamud bacte-
rium. A parallel nem faz6 nyal vérébdl 4 6ra alatt eltlint a
bacterium.

A leirt Kkisérleti sorozat 0sszegezésébél kitlinik, hogy él6
allatok vérebe fecskendezett bacteriumok, nevezetesen B. termo,
Bac. subtilis és Megaterium, valamint utébbiak spérai rovid
id6, eseticci m,,r & 6ra lefolyasa alatt elttinnek a vérbél; a kisér-
letb6l észrevehetd azonban az is, hogy erds, egészséges nyul
véréb6l altalaban véve gyorsabban és teljesebben tlnnek el a
bacteriumok, mint gyenge, éhez6, faz6 nyulak vérébél (4., 7., 11.,
12., 15. kisérlet).

Kisérleteimb6l kétségtelendl kitlinik, hogy a vérben nem-
csak hogy nem szaporodtak el a befecskendezett szervezetek, de
magok a befecskendezettek is nyilvan teljesen kipusztilnak,
mert a vérrel tett oltadsok sterilek maradtak.

A bacteriumoknak a vérkeringésb6l val6 ezt a gyors és
csodalatos eltlinését latva, azt kérdezziik természetesen, hogy
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hova lettek a bacteriumok szazmilli6i? Miért nem szaporodtak
fel mérhetetlen szamra? Tudjuk, hogy a vér maga rendkivil
alkalmas bacteriumok tenyésztésére, a test h6mérséke is még
inkdh kell hogy elémozditsa azt a tenyészést. E kovetkezd
kisérletek teljesen meggy6z6k ezen irdnyban:

EI6 nyillak vérébe B. term6t, illet6leg Bacillus subtilist s
ennek sporait fecskendeztem, a fontebb emlitett mennyiségben.
A nyélak 5 perezig élvén, a mi kdzben a befecskendezett bacte-
riumanyag az egész testben szétosztatott, gerinczszurassal,
illet6leg fojtassal megolettek.

TetemOket azonnal 3—40WC fokd szekrénybe helyeztem.
Megobléskor a vérben mikroszképpal Ugy a befecskendezett bac-
teriumok, mint a bacillusok s spérak jol voltak lathatok s a
vérbll vett préba szamtalan tenyész§ coloniat adott. 24 dra
alatt a hulla szerfél6tt megrothadott, s a vér bacteriumok, ille-
téleg bacillusok megszamlélhatatlan tomegébdl allott.

Noha tehat az &llat meleg vére ily nagy fokban alkalmas
a bacteriumok tenyésztésére, mégis nyilvanvald, hogy az él6 és
egészséges allat vérében a szdbanforgd bacteriumok nemcsak
hogy nem tenyésznek, de gyorsan és teljesen el is pusz-
tulnak.

E tinemény magyardzasara kinalkozik Metschnikofi meg-
figyelése,*) a ki a vérkeringésbe jutd bacteriumoknak s bacil-
lusoknak a fehér vérsejtek s hasonld sejtek altal valé elnyelését
S megemeésztését — megOlését — tapasztalta. Vajjon az én
kisérleteimnél is nem-e az él6 vérsejtek faljak fel s 6lik meg a
bacteriumok milligit?

A kérdés kutatasaim eredeti targyatd! kissé félrevezetett,
mindazaltal behaté megfigyelés ala vettem a dolgot.

Ismeretes, hogy a vér sejtnem(i alakelemei, az 0. n. voros
vérsejteket kivéve, a kozonséges methylenkék festést jol folve-
szik. Az 0. n. fehér vérsejtek igen gyorsan kékre festddnek, s
szemcsézett — coccushoz, s6t némileg rovid bacillusokhoz
hasonl6 — tartalmat mutatnak. Ugyan a fehér vérsejtek szeni-

*) Lasd: Ueber die Beziehung d. Phagocyten zu Milzbrandbacil-
len; .Virchow Archivja 97. kotet, — illet6leg ugyanannak kdvetkezd
értekezése : Sprosspilzkrankheit d. Daphnien, Virchow Archivja 96. kotet.
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esés tartalma friss, nem festett prseparatumban gyakran rez-
gést, s6t némileg egymésmelleit elmozdulést tintet el6. Valo-
ban azt kellene gondolni, hogy e szemcsék bacteriumok, még
pedig — tekintettel a kénny( és gyors festésre — €l6 bacte-
riumok. Azonban kizarhatjuk ezt a foltevést azonnal, ha tekin-
tetbe veszszik, hogy ugyan az a vizsgalt vércsepp gelatindba
oltva, egyetlen bacterium-tenyészetet sem ad.

A voros vérsejtek — mint emlitém — nem fest6dnek
methylenkékkel, ha azonban a festék hosszabb ideig hat be a
friss vérre,*) a vords vérsejteknek nagy része elveszti sdrga
szinét; majdnem l4&thatatlanok lesznek, azonban eredeti con-
tourjukat megtartjdk s most lassankint némelyikoknek belse-
jében szdl6flrtszerli, tehat coccushoz s péalezakhoz hasonlo,
kékel6 tartalom jelen meg.

Ezt a tartalmat az els§ pillanatra talan hajlanddk volnank
folemésztett bacteriumoknak tartani (él6knek nem, mert hisz a
tenyésztések a vérprobaval nem sikertiiltek), azonban ezer, gya-
nurol le kell mondanunk, ha latjuk, hogy a voros vénkjt, knek
eme szemcsés tartalma nem csupan a bacterium befecskende-
zésnek aldvetett nyulakban taldlhat6, hanem — legaldbb a
vizsgaltam esetekben — oly nyulakban is, a melyek frissen
szereztettek be s ily bacterium-injectionak nem voltak kitéve.

Témmasi-Crudeli a koppenhagai congresszuson el6adta,
hogy Marchiafava és Cdli valtdlazban szenvedbkben, a laz
kdzben f6képen, micrococcus-szeri testeket talaltak a vords
vérsejtekben, a mit parasitanak tartottak.**) A congresszus tobb
tagja egyszeri pigmentnek vélte a prseparatumban bemutatott
szemcseket.

Véjjon Marchiafava és Gelli malaridsainak vords vérsejt-
szemcséi azonosak-e az én egészséges €s bacteriumokkal befecs-

*) Eme vizsgalatok czéljara az el6bb gelatin oltasra hasznalt haj-
szales6ben visszamaradt vérbdl vettem egy cseppecskét a fels6 lemezre
s frissen vizsgaltam. A hajszalcs6ben a vér rendesen gyorsan megalud-
van, a fed6 lemezre inkabb vérsejtekben gazdag vérsavot és nem tiszta
vért kaptam, a mi a mikroszkdppal val6 vizsgalat czéljara elényos.

**) H. 6. Sforza Claudio és Gigliaretti Ramiero La malaria in
Italia; Kéma, 1885, 89. 1
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kendezett nydlaim voros-vérsejt szemcseivel, nem allithatom.
Utdbbiakat azonban nem parasitdknak vagy maradvanyaiknak,
hanem inkabb szovetelemeknek, els6 sorban fehérje alvadék-
nak tartom.

Es igy a vérbe fecskendezett bacteriumok megsemmisiil-
nek, a nélkill, hogy maradékukat a vérben eddig megtalal-
hatnék.

Igen fontos az él6 vérnek az a képessége, hogy a bacte-
riumokat megdli.

Az allati és emberi test folytonosan bekebelez bacteriumo-
kat, a melyek — pl. a tid6kbdl — gyorsan a vérbe juthatnak.
Eppen agy a gyomorbdl és belekb6l, az emésztett anyagokkal
egyutt, nyilvan sok bacterium kertl a vérbe. Ezeket az él§
szervezet, a vér gyorsan megoli, s igy védi a vér ismeretlen
életerGje a testet a bacteriumok elszaporodasa ellen.

Es valamint képes a vér a nem pathogén bacteriumoknak
roppant szamat megsemmisiteni, valdszin(i, hogy a pathogén
bacteriumokkal szemkozt is gyakorolni fogja ezt a hatésat,
csakhogy kisebb sikerrel.

Nagyon is foltehet6, hogy a pathogén bacteriumokkal szem-
kozt is védi az €6 szervezet, a vér, az életet és ezeknek bizonyos
mennyiségét szintén képes megdlni. Erre mutat, hogy még
er6sen fert6z6 anyagokkal — példaul septicus anyagokkal, s6t
anthrax-szal — val6 oltasnal is, ha az oltd anyag minimalis
mennyiségl, nem all be fert6zés. Nyilvanval6, hogy a néhéany
fert6z6 bacterium fol6tt az €16 vér képes volt gyézedelmeskedni,
agy, mint a nem pathogén bacteriumok sokkal nagyobb témege
folott.

Ezeknek megfontoldsa utdn méltan kifejezhetjik abbeli
vélekedésiinket, hogy a mindennapon bacteriumok elszaporodasa,
ugy szintén bizonyos fokig a spccificus fert6z6 anyagok hatasa
ellen az él6 s egészséges vér védelmezi a testet.

Fontebbi kisérleteimbdl az is kitlint, hogy az ép és er6s
allat nagyobb képességgel birt bacteriumok megsemmisitésére,
mint a gyenge, az éhezd, fazé nyul. Ez a kilonbség kozottok —
mint masképen nem is varhattuk — nem volt ugyan valami
szembe6tl, de nem is tagadhatd el. Ha pedig szabad e jelensé-
get természetszerlinek és nem véletlennek tartani, akkor abban

M. T AK. ERT. A TERMKSZETTUD KOREBOL. 1885. xv. k. 10. sz a



18 » FODOR JOZSEF.

némi magyardzatot latunk arra a mindennapos tapasztalasra
nézve,hogy egyik allat-—&épen ugy mint az ember— (a satnyabb,
a rosszul taplalt, az elsanyargatott) — inkabb ald van vetve
epidémidknak, mint a masik (az erfsebb, jobban taplalt).
A gyengébb, kimeritett szervezetben keveshbbé képes a vér a testet
ostromld baeteriumokat megsemmisiteni, mint az ép, er8s, egész-
séges test vére. Valoszinl, hogy az epidémiakkal szemkdzt
tapasztalhatd kilonbdzd egyéni dispositiomak magyarazata
ebben talélhato.









aquitaniai floraja. 4 tablaval. Dr. Staub Moricztdl. — 111. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — IV. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
tol. Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport kérébol.
Balla Matyastél. — VI. A homorodi vasas savanyuviz forrasok chemiai elem-
zése. Dr. Sélymost Lajostol. m— VII. A solymoai hideg savanyu asvanyviz
chemiai elemzese. Dr. Manké Vilmostol. — VI11. Onm(ikédd higanylégszivattyu.
Schuller Alajostol. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (1. Palaeontologiai rész.) Bockh
Janostdl. 10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairél.
Szab6 Ferencztél. Egy tablaval. — XI. BudaPest févaros ivovizei egészségi
szempontbdl s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 Matyastol. — XII. EmIék-
beszéd William Stephen Atkinson kilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartdl. —
X111, Adatok a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglalo
értekezés.) — Tlianhoffcr Lajostol. Egy 4-es réti tabla rajzzal. — XI1V. A mohai
(fehérmegyei) Agnes-iorras vegyelemzése. Dr. Lengyel Belatol. — XV. Egy
Ujabb szerkeszetl, vizszivatyuval combinalt higany-légszivatyurdl. Dr. Lengyel
Bélatol. Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzolddlt szarkalab mint xnorphologiai
Gtmutat6. Borbas Vinczétél. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzdédési
melegérdl. Schuller Alajostdl. — XVIII. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas
Vinczét6l. — XIX. Rendhagy6 koggombak. Hazslinszky Frigyestdl. Rajzok-
kal. — XX. Dolgozatok a k. m. "tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendrassik Jend. (I. Adatok a szlir6dés tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtél. 11. A gyomor liamsjetjeirél. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktdl.
IT. A zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotol.
IV. A zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra
Eerencz orvostanhallgatotol. (Rajzokkal.) — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert
felett. Galgoczy Karolyiul — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a
selmeczvidéki banyamivelésre. Péch Antaltol. — XXIII. Vegyerélytani vizs-
galatok. A calorimetrikus mérések adatainak Osszehasonlitasarol. Than Karoly-
t0i. — XXVI. Kozlemények a m. kir. egyetem vegytani laboratoriumabol.
Bemutatta Than Karoly. (I. A bork8sav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Ledtdl. Il. Adatok a Carbonylsulfil physikai sajatsagaihoz s tiszta
Oarbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. Uosvay Lajostol.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriumabol. Liebermann Leo-
tol. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas folyadékban 11. Egy késziilek
konnyen olvadd fémek és ontvények olvadasi pontjanak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporox?/d képzdédése égés kozben. I1. Valasz
a viz képzdédési melegének lgyében. Schuller Alajostol.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit FelekesrGl Borsodmegyében. (Négy kényomat( tab-
laval.) Schmidt Sandortol. — 11. Kristalytani és optikal vizsgalatok az .arany-
hegyi Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau, Agostontél. — I11. Erteke-
zések a myo-meclianika korébdl. Jendrassik Jen6tol. — V. Helyreigazito
észrevételek Thanhoffer Lajos urnak «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégz6déséhez» czimi székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jen6tél. —
V. A Vampyrella fejld l1ése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latol. — VI. Az Aquilegiak rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographies.) Dr. Borbas Vinczetél. — VI1I. A szénkonenyek
égése chlorgazban. P. Kiss Karolyiul. — VIII. Adatok a névények, kiiléndsen
az Euphorbiceak tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortgl. —
IX. Helyreigazitd észrevételek Jendrassik Jend ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani intézetébol. Dr. Koboz Zoltantol.



Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganedk és a tengeri Alpok teriile-
tén, — és a krétakoru «Seaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantién
Miksatél. — 11. Az Eremocoris-l'ajok maganrajza. (Ket tablaval.) Horvath
Gézatdl. — 111. A modern zoologia szempontjai s ezéljai. (Széki.) Kriesch
Janostol. — IV. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tabla rajzzal) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsos, llonavolgyi timsés és a Clarisse-forras
vizének vegyeleinzése. Dr. Lengyel Bélatdl. — VI. A Sibrai (Sivabrada) fird6
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (II]. fiiz) Kozli Jendrassik Jend.
I. A folyadékok aramlésa hajszalcsévekbeu. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Begéczi Nagy Imrét6l. —VI1Il. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes ndvi vei minus cogniti. (Ot tablaval.)
Kalchbrenner Karolytél. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kilo-
nos tekintettel az ujabb allattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margo Tivadartol. —a X. A czemétei dasvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Aurélt6l. — XI1. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai
és masfoldi nj Hartyaroptiek. Mocsart/ Sandortél. — X11. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hankd Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a I6csei m. k. forealtanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltol. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja_meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann LeG6tol. — XV. Adatok
a Cilioflagellatak ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tdmegesen tenyészd légyfaj az Als6-Duna mellékér6l. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tébla rajzzal.) Dr. Tomdsvary Odontél. —
I1. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — 111. A csigolyakozotti diczok és ideggydkerek fejlGdésérél. (Két
tabla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpatok geologiai
viszonyal. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgyt6l. — V. A kiils6 homérsék
befolyasa a csecsemék szervezetére. Dr. Erése Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovéacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és dslénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatél. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szdvet- és élettana, (Két tablaval.) Szigetiig Karolytol. — VIII. Tanulméany
a Najadedk szovettanabdl. (Négy tablaval.) 1ff Apathy Istvantél. — I1X. Az
assoclalt szemmozgasok idegmechanismusarél. 111. kozlemény. (I'gy famet-
szettel, hat tablazattal s egy szines kérajzzal.) Dr. H8gyes Endrét6l. (Székf.)

Tizenotodik kotet. 1885.

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka J6zseft6l. — II. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeir6l. (Székf) Kanitz
Agosttol. — IIl. Selmecz geoldgiai viszonyainak elGzetes ismertetése.
Dr. Szabé Jozseft6l. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi fiird6 (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében lev§ bilasoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — VII. A szliacsi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglal6.) Than Karolytél. — VIII. A bartfai
furd6 asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseftél. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytél.
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