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I. A borkosav szaraz lepéarlasi terményeir6l.

L iebekmann L e6t6i.

Ha bork&savat gyorsan melegitlink, azon pontnal, midén
bamulni kezd, a mint tudjuk, er6s caramel-szagot vesziink
észre. Ennek okét kipuhatolandd, vizsgalat al4 vettem azon
anyagot, melylyé a borkdsav hevités alkalmaval véltozik és
azt talaltam, bogy a parolt viz abbdl egy anyagot vészén fel,
mely Kkalis rézoldatot mar hidegen redukal és ammoniakalikus
ezlistoldattal erés fémtiikrot ad. Tovabbi vizsgalatok azt mu-
tattdk, hogy eme anyag ill6, mert ha a bork8sav bizonyos
béfokon tal vagy alacsonyabb hd&foknal huzamosabb ideig
hevittetett, elveszté redukalé képességét. Onként kovetkezett
ebb6l, hogy a nevezett anyagot legczélszer(ibb leend széraz
leparlas utjan el6allitani és folfogni, valamint az is, hogy valo-
szinlileg aldehyd természet(l test, a melyet, habar igen Kkis
mennyiségben és a nélkil, hogy mivoltat tovabb fiirkészte
volna, mar Volckel)) is talalt a bork6sav széaraz lepéarlasi
terményei kozott.

Nem tartottam foloslegesnek a borkdsav egyéb leparlasi,
illetbleg bomlasi terményeit is Ujolag vizsgalat ala venni, egy-
részt azért, hogy magam meggy6zédjem az egyes bomlasi ter-
mények természete feldl, tovabba, hogy fogalmam legyen az
egyes bomlési termények mennyiségi viszonyairdl, a mikrol
semmi sem ismeretes; végli, mert remélni lehetett, hogy talan
a talalt savakbdl lehetséges leend a redukal6 test természetére
kovetkeztetni, melyrdl el6re volt l1athatd, hogy felismerése nem
csekély faradsagba fog kerilni, ha egyéltalaban sikeriilend is.

J Liebigs Annaién 89. 57.

M. T. AH. ETT. A TULW. TUD. KORI.BOI.. 1881. XT. K. 24. SZ 1%
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250 grm porra tort bork@sav tehat X8 lvegporral jol
Osszekeverve, hiitdvel 6sszekotott gorebbe tétetett és hevitte-
tett. El6sz6r viz megy el; késébb gazkeverék, mely vizgézbdl,
szénélegbdl és szénsavbdl &ll; ezt kdvetik az ismeretes fehér,
caramelszagu és szUrés gézok (130—150 0kordi) és azutan a
tiszta, borostyansarga olaj destillal, melynek redukal6 képes-
sége leger6sebb, de a mely kilén felfogva, mégis legnagyobb
részben savbol allonak bizonydlt; a destillatio vége felé, 270
—280 °-nél, katranyos, barna olajok lépnek fel. Az egész
destillatio szabalyosan folyik le, a nélkil, hogy a gdrebben
levd keverék felfivodnék, a mi mindig megtorténik, még pedig
oly mértékben, hogy a tovabbi hevitést lehetetlenné teszi, hogy
ha a borkésavhoz Uvegpor nem kevertetik.

Az erbsen redukalé parlat, (kérilbelul 100 kew.), a két-
ranyos barna olaj elvalasztasara, mely a folyadék felszinén
Uszik, megsz(lretik. A katrdnyos test mennyisége 3 grm. A
szlirlet, mely barnassarga és er6sen savanyu, révid parologta-
tas, melegités és allas utan, ki'istalyokat valaszt ki, melyeknek
mennyisége 2-1 grm. E kristalyok egyszer(i atjegeezités utan
tisztak; dsszetételok:

egyszeri jegeczités utan masodszori jegeczités utan
C= 4527 C= 4521
/I = 7-00 fi= 19
pyrobor késav
G= 4545
Il = 6-06

A kristalyokrol leszdrt folyadék dlomcarbonattal kdzém-
bosittetik, a mi azért czélszeribb, mint més anyaggal kozom-
bosités, mert a folyadékot egyszersmind megtisztitja, Ugy,
hogy az 6lomrol leszlrt folyadék mar csak vilagossarga.

Eme szirletet most aetherrel razzuk addig, mig az
még valamit felvesz. Aetherrel val6 razéasnal test csapodik le
fehér pelyhekben, valdszinlleg az aether ozontartalma folytan"
Mennyisége 222 grm. Az O6lommeghatarozds azt mutatja,
hogy eme test nem egyéb, mint pyroszol&savas 6lom, mely
az ozont tartalmaz6 aether &ltal kissé basikus lett. P> tar-
talma 5665 °/0.

Pyrosz6l6savas 6lom tartalmaz: 54-25 °/0 Pb-1



A BORKOSAV SZARAZ LEPARLASI TERMENYEI. 5

Az aetherre! razott o6lomsé-oldat vizsgéalasa.

Az oOlomso-oldat, a sz(irbn maradt csapaddkkal, azon
6zeib6l fézetik most, hogy az esetleg csapadékban maradt ne-
hezebben oldhat6 6lomsokat is megnyerjik. Szlrés és a szurlet
kihdlése utdn szemcsés, nem kristdlyos csapadék képzddik.
E csapadékot leszlrjuk és vizzel fézzik, mi alatt narancs-
szin(ivé véltozik Ez igen nehezen oldhat6 O6lomvegyiiletben
a harom 6lom meghatarozés eredménye a kdvetkez6:

I. 54-00 o0 Ph.
I1. 54-21 °/0 »
1. 54-22% »
A test tehat pyroszél6savas 6lom, melynek kiszamitott
6lom tartalma:
54-25 % Pb.
A taldlt pyrosz6l6savas 6lom mennyisége
17-752 grm. Tehat osszesen talaltatott,
az elébbi 2-220 » hozza adva:
19-972 grm. pyroszélésavas 6lom, mely megfelel 9'24
grm. pyrosz6lésavnak.

A pyrosz6lsavas olomrol lefiltralt folyadék, miutan le-
parladsnal nem nagy hajlamot mutat a kristalyosodéasra, kén-
savval megbontatik; a kénsavas 6lomrdl lesz(rt folyadék destil-
latibuak vettetik alad. A parlatba atmennek az ill6 savak, a
gorebben az allanddak maradnak.

A savanyu parlat vizsgéalasa.

A savanyU folyadék szénsavas bariummal kdzombdsitte-
tik. A folosleges szénsavas bariumrol leszdrt folyadék, leparlés
utan, szép, hosszu oszlopokban kristalyosodik. A kristalyositas
utdn a jegeczek elemeztettek és tiszta hangyasavas bariumnak
mutatkoztak.

szdmitva talalva
Ba = 60-3500 60-31 °/0

A minbleges reactiok is mind a hangysavéi voltak.

A savanyl parlatban, daczara annak, hogy szaga emlé-
keztet a magasabb zsirsavak szagara, hangyasavon Kkiv(l mas
quantitative kimutathaté sav nincsen. Eczetsavnak is csak



6 LIEBERMANN LEO.

nyomait lehet kimutatni, még pedig ugy, hogy ha a folyadékot
higanyéleggel f6zzik. A leszirt folyadékban azutan kevés
eczetsavas higanyt lehet kimutatni.

A talalt hangyasavas barium 6sszes mennyisége koril-
beldl 'O grm., mi megfelel 040 grm. tiszta hangyasavnak.

A gorebben maradt, nem ill§, savanyu folyadék vizsgéalasa.

A folyadék barytvizzel kdzoémbdsittetett. A képzddott
kénsavas bariumrdl lesz(irt folyadék leparoltatik s a maradék
négyszer annyi 96 °/0-os alkohollal kevertetik. Az alkoholban
val6 oldatot szlrés utan lepéaroljuk, a maradékot vizben fel-
oldjuk és kénsavas zinkkel megbontjuk. A kénsavas bariumrol
lesz(irt oldat a tejsavas zinket tartalmazza, melyet jegecz alak-
jan fel lehet ismerni és mely kristalyviz, meghatarozas szerint
isopropylglycolsavas zink.

0-212 grm. anyag vesztett 00405 vizet
szdmitva talalva
(CaOa H3 2Zn + 8H20 18-18 0of0 18-95 °/o

Egy maésik probabdl a tejsav calciumsdjat allitottam el6,
Ugy, hogy a gorebben maradt folyadékot mészvizzel k6z6mbo-
sitettem, szénsav bevezetése utan leszlrtem, a szliredéket sza-
razra paroltam és a maradékot meleg (85 °;0-0s) alkoholban
fololdottam. Az alkoholban val6 szlredék, lassu elparolgas
utan, apr6é (goércsdi) jegeczeket mutatott, melyek a tejsavas
calcium mddjara, koroskordi szdmos jegeczsugarakkal voltak
ellatva; mennyiséglik azonban igen kicsiny volt.

Az aetheres oldat vizsgélata.

Az aether leparoltatik, visszamarad egy barnas, olajszer(
test, melynek mennyisége 2 grm. Ez nem mutatvan hajlamot
a kristalyosodésra, alkoholban oldatik, mely azt igen kénnyen
felveszi. Az alkoholos oldatot a légszivattyu alatt, kénsav
felett, hagyjuk elpéarologni. 3—4 heti allas utan apro, de jol
kifejlett jegeczek képz6dnek, melyek kivalt a parlé csésze olda-
lan lathatok tisztan, és gorcsd alatt, rhombikus, vastag tabla-
kat képeznek. A maradék legnagyobb része azonban sajatsa-
gos, nem kellemetlen szagl, gyantaszerl testbdl all, mely
szintén tartalmaz elszdrva jegeczeket. A jegeczek, melyek e
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gyantds test altal fert6zvék, csak igen nehezen és nagy veszte-
séggel tisztithatok. Kdzds oldoszerik 1évén, ez nekem egyedil
csak aether-alkohollal sikerult némileg, mely a gyantaszeri
testet valamivel kdnnyebben oldja, mint a jegeczeket, — A
jegeczek ezistoldatot nem reducaltak; reducald képessége
csak a gyantaszer(i testnek volt, de mar sokkal gyengébb, mint
az eredeti parlaté.

Miutdn a kristdlyok mennyisége, mint mar mondam,
kevés volt éstokéletes tisztitdsuk nem akart sikeruilni, ami nem
csak az elemezést, hanem még az olvadasi pont meghataroza-
sat is lehetlenné tette, elmondom, hogy mégis mi Gton képez-
tem magamnak véleményt e jegeczek mivoltérol.

Fennebb emlitve volt, hogy a szaraz lepérlasi termények
kdzott tejsavat is taldltam igen kis mennyiségben. Ez alig
juthatott masképen a pérlatba, minttejsav-auhydrid alakjaban,
mely azutdn lassankint, vizet vevén fel, tejsavba ment at.
Nem volt tehat valdszindtlen, hogy e jegeczek nem egyebek
tejsav-auhydridnél. Miutdn, a mint mar mondam, mas utam
nem volt, el6allitottam magamnak tejsavbol a tejsav-auhydri-
det és dsszehasonlitottam gdrcs6 alatt, ennek jegeczeit, kérdéses
jegeczeimmel és ezeket tokéletesen azonosaknak talaltam.

A maésik probat Ggy végeztem, hogy mindjart a lepérolt
folyadékbdl nyert aetheres, clilorcalciummal szaritott oldatba,
szaraz ammoniakot vezettem. Az el6bbi tiszta, atlatszé folya-
dék megzavarodott picziny, gorcsdi hatszogletes jegeczek kép-
z6dése folytan; késébb aztan a jegeczek eltlintek és a barnés
olaj lerakodasa kdzben a folyadék megtisztult. E barnas olaj
az aethertdl elvalasztatva és még aetherrel mosva, alkoholban
és vizben konnyen oldddik. Az alkoholos oldat, Iégszivattyd
alatt, vagy a levegdn elpérologtatva, deudritikus jegeczeket hagy
hatra az dralivegen. A lactid (tejsavanyliydrid), melyet tejsavbol
allitottam el6, hasonl6an kezeltetett, Aetheres oldata, szaraz
ammoniak bevezetése utan, szintén sargas olajat valasztott ki,
melynek alkoholikus oldata hasonld deudritikus jegeczeket
hagyotthatra, mint a bork&savbol nyert parlat aetheres kivonata.

Az el6bb emlitett jegeczektdl lehet6leg elvalasztott gyan-
tas test, mint mar mondtam, tartalmazza a reducald anyagot.
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A hosszas m(ivelet folyamaban ennek reducald képessége ren-
desen erdsen csokken, azonban még mindig reducélja a Iégeny-
savas ezlstot, kevés ammodnidk jelenlétében. Hogyha e test
vizes oldatat kevés légenysavas ezisttel destillaljuk, akkor
savanyU parlatot kapunk, melyben hangyasavat lehet kimutatni.

Czélszerlinek mutatkozott eme testet mindjart az eredeti,
katranyos anyagoktdl megtisztitott folyadék vizes oldatabdl
el6allitani, miutan megel6z6 kisérletek azt mutattdk, hogy ez
oldatbdl aether nem vesz fel oly aldehydet, mely savanyl kén-
savas natriummal, vagy szdraz ammaniakkal, az ismert jellegzd
kristalyos vegyl'eteket képezné. A fenn emlitett reactio (Iégeny-
savas ezlsttel vald destillatio, melynél hangyasav 1ép fol), vala-
mint az is, hogy a bork&sav szaraz leparlasi terményei kozott
a hangyasav relativ nagy mennyiségben lép fel, azon feltevést
lattatjak jogosultnak, hogy a kérdéses aldehyd talan a Hoff-
mann-fele J) methylaldehyd lehetne. Hofmann eljarasa szerint
tehat, ezen aldehyd izolalasara kénhydrogént vezettem he a
pérlatba, a sulfaldehyd el6allitasdra. A folyadék csakugyan
megzavarodott és gyengén fogkagymaszagu test valt ki. Hosz-
szabb idei allas utan a folyadék, Hoffmann utasitasa szerint,
fél annyi toménysosavval forrdsig hevittetett, mi kozben az
egeszen feltisztdlt, de kih(ilés utan jegeczek nem képzdOdtek, a
mint vélem, azért, mert a képz8dott csekély mennyiségd sulf-
aldehydoldatban maradt. Miutan a sulfaldehyd legkénnyebben
aetkerben oldodik, a folyadék folosleges sdsava kézombositése
utan, aetherrel val6 rdzas segitségével reméltem azt megnyer-
hetni. Az aether elpéarolgasa utan az livegcsészében azonban
haromféle kristaly maradt, u. m. kénjegeczek, a fennebb emli-
tett véleményem szerint, tejsavanhydridbol allo jegeczek, és
végre finom tlialaku, vizben nehezen oldhat6 jegeczek, a milye-
neknek Hoffmann a sulfaldehyd-jegeczeket irja le.

A jegeczek igen csekély mennyisége, tokéletes tisztitasu-
kat és tlizetesebb vizsgalatukat eddig nem engedte meg.

Kulonféle kisérletek, melyek a czélbdl vitettek véghez
hogy az aldehydet nagyobb mennyiségben nyerhessem, negativ

) ZGr Kentniss Ues Metliylalilehyils. Liebigs Annaién. CXLV.
p. 357., Berliner Bericljte Il. p. 152.
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eredményt adtak. Megkisértettem azt egyenesen a gyors hevités
altal nyert bork8savsyrupbdl kivonni, de a reducalé anyag oly
eljards mellett eltlint a kezem al6l. Megkisérlettem a széraz
leparlast liydrogénaramban és ritkitott levegében, a nélkiil,
hogy a reducald test mennyisége észrevehetdig szaporodott
volna. Megprobaltam ama g6zoket is visszatartani, melyek a
szaraz leparlasnal keletkeztek, Ugy, hogy azokat a cs6be el-
helyezett, nedves Uvegvattan engedtem &tmenni, de szintén
eredmény nélkil. Ennélfogva azt hiszem, hogy az aldehyd
legnagyobb része gyorsan oxidalodik és atmegy bangyasavba;
a masik, még nagyobb része pedig, polymerisalodik inethyl-
metaldehyddé. Az elébb emlitett gyantaszer(i sarga test talan
részben ez utdbbibdl all, mit azonban eddig bebizonyitani nem
vagyok képes.

Vizsgalatom eredménye tehat a kovetkez6:
A bomlési termények mennyiségi ardnya a kovetkez6
(250 grm. borkdésavbal):

Pyrosz6l6sav........c.ccooevvvevecvninannnn, = 924 grm.
PYyroborsav....n.. =21 »
Hangyasav...... -- 04 »
KAtrdnyos any a g .cooceevennceenenenns = 30 »
Gyantanem(i testek, aldehydek, ill6

savak, eczetsav Sth.......ccccveenene = 20 »

A borkdsav legnagyobb része tehat kdvetkez6leg bomlik :
CJh<Jdi= C3HJ)a-\-fi20 + CO: Pyrosz6lbsav.
A masik kisebb része:
2C4H06= C-,HsOt+ 2H20 +3C02 Pyroborkésav.
A harmadik kicsiny része pedig talan kovetkezéleg:
CJh 0, = CH20r + 2CH20+ COo
Hangyasav, Hangyasavaldehyd (Methylaldehyd).
Kovetkeztetve a nagymérv( szénélegfejlédéshdl, egyrésze
a borkésavnak mindenesetre kdvetkezéleg bomlik fel:
COOH
CHOH

} = H20 £C'02\- CO-\-2CH20
CHOHI

boon;
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A mi a tobbi testeket, tejsav, eczetsav sth. illeti, melyek
csak minimalis mennyiségben Iépnek fel, vilagos, hogy azokat
egyenletekbe szedni, alig volna megengedhet6.

Szabadjon végre b6vebb tajékoztatas czéljabdl az iroda-
lombdl még a kovetkezbket megemliteni, hogy jobban kitlinjék,
mennyire egyezik meg vagy Ut el vizsgalasi eredményem a
tobbi kutat6éitol:

Pelouze r) azt irja, bogy a bork&sav leparlasanal oly con-
centralt eczetsavat kapott, hogy az csaknem kristalyosodott.
Erre méar Berzelius? megjegyzi, hogy ama sav, melyet Pelouze
eczetsavnak nézett, nem lesz egyéb, mint eczetsavval fert6zott
pyroszolésav (Acidum pyruvicum). Ezen Kkivil talalt Pelouze
pyrobork&savat, égetési olajat (Branddl), vizet, szénkdnenyeket,
szénsavat.

Berzelius8 Kisérleteinél szénsavat és pyrobork6savat
talalt, melyet Pb COsal valasztott el; azutan pyrosz6lésavat
és eczetsavat. (Hangyasavat nem talalt).

A gobrebmaradékban harom savanyl természetll, és egy
sarga gyantas test volt felismerhet6, mely utébbinak szeszes
oldatdban 6lomeczet nem adott csapadékot.

Egy alkalommal Wislicenus és Stadnitzki4d a borké-
savbdl, mely kilonds korilmények kozott allittatott el a
gyarban, a széraz lepérlasi termények kozott uj savat, a pyro-
tritdrsavat (uvinsavat) CB1-0a talaltak, melynek létrejottét a
kovetkez6 egyenlet mutatja:

3C4B6 Ou= C7 Hsiin+ 6C02+>H2(J

Ugyané savat Volckel6) is megtalalta pyroszoldsav, pyro-
borkésav, szénéleg, szénsav, aldehyd,aceton és hangyasav mellett.

Hasonl6 eredményeket kapott Bottinger. 6

] Berzelius: Jahresherichte. 1836. 254. — Ann. dér Chem. et d.
phys. LVI. 297.

s U. o.

s X.e.

4 Annal, dér Chem. u. Pharm. LXJX. 306.

6 Annal. d. Chem. u. Pharm. 89, 57.

¢) Bei-ichts dér deutsch. Chem. Gesellsch. 9. 670.



Il. Adatok a Garbonylsulfld physikai sajatsagaihoz
s tiszta Carhonylsulfid eldallitasa.
I losvay L ajos vegyészeti-tanarsegédtdl.
kozlemény.

Ez alkalommal — egyiddre félbeszakitott — munkam-
bol azokat az adatokat 6hajtom kozolni, melyeket a Carbonyl-
sulfid folydsitasanal nyertem.

Az adatok kozlése el6tt azonban sziikségesnek tartom
szamot adni arrol, hogy ugy e kisérleteknél, mint a kiterjedési
egyutthaté meghatérozasanal, mikép allitottam el a chemiai-
lag tiszta gazt.

A carbonylsulfidot® Than tanéar ur szerint Sulfocyan-
kaliumbol mérsékelten concentralt kénsav behatéséra rendki-
vil kényelmesen és gazdasagosan lehet el6allitani. A tisztitd
anyagok segélyével teljesen el lehet tavolitani minden fert6z6
mellékterményt, a széndisulfid kivételével; ebb6l annyi marad
vissza, hogy 2 6ra alatt 21,6°-nal 0 alatt mintegy 2 kobcenti-
métert sdrithettem meg.

A. W. Hofmann tanar ur a széndisulfid megkotésére
triaethylpliosphint ajanl; igen, de ennek aether- vagy alko-
hol-oldatat kell alkalmazni, melyek altal Ujabb és nem ke-
vesbbé hatranyos fert6zmények kikiszobolése all eléttiink.
(Bericht. d. deutsch. ebem. Gesellschaft. 1869 —74. 1)

Nem maradt egyéb hatra, mint vagy egészen uj eléallitasi
mad utdn nézni, vagy valamiképen a széndisulfidot eltivolitani.

Absolut tiszta géz el6allitdséra ajanlatosnak latszott
el6szor a Benderféle? s6 — kalium aethyl monosulfocarbonat

n i
CO— /g A Dmely savakkal carbonylsulfidot, alkoholt s meg-

feleld kaliumsét ad.

# Hagy. tud. akad. Ertekezések a term. tud. korébél 1. k. VII. A
szénolegkénegrol.
9 Liebig’s Annaleu d. Oliem. et Pliarm Bd. CXLVIII. 137.
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Megkisértettem s Ggy talaltam, liogy e s6 60—65°/0-0s
kénsavval csapos tolcséren dGvatosan megbontva, egyenletesen
fejleszt gazt, s ha gondoskodva van, hogy hydrogensuliid, alko-
hol, althyl és kén vegyuletek, vizg6z s a széndioxyd visszama-
radjanak, tiszta carhonylsulfidot nyeriink. (A széndioxyd a
Benderféle soban fert6zménykép el6jové xantogensavaskalium-
bél is képzddhetik.)

Az igy el6éllitott gaz tisztasdga mellett részben mindségi,
részben mennyiségi kisérletek bizonyitottak, melyekhez jarul
még az a tény is, hogy folydsodasi viszonyai ugyanazok voltak,
mint a sulfocyankaliumbol eléallitott carbonylsulfidé.

Ha a sav nagyon hig, sok kénhydrogén képzédik; ha
nagyon concentralt, a son vordssarga kéreg képz6dik, melyet
kdzelebbrdl nem vizsgaltam meg; ha pedig a gz rohamosan
fejlédik, azonnal észre tehet venni rajta aethyl-kén vegylile-
tekre emlékeztet szagot. E korllmények, valamint, hogy az
ismert mddszerek szerint nagyon csekély széndioxydot carbonyl-
sulfid mellett nem tehet kimutatni, meggy6ztek arrél, hogy ezt
a modot bizalommal nem tehet alkalmazni. Tovabb4 a kaliuin-
aethylmonosulfocarbonat el6allitdsa sok bajjal s kiléndsen
annyi anyagveszteséggel j&r, hogy nagyobb mennyiség(,
folytonos gaz fejlesztésre mar ez okokndl fogva is alkalmat-
lannak latszott.

igy 520 gramm sulfocyankaliumbdl, 200 gr. Kalium-
hydi'oxydbdl, 900 grm absolut alkoholbdl s mintegy fél kil
conc. kénsavbol, &tjegeczités utan, alig 200 grm. tiszta sét
kaptam. Ez a s6 nem allandd, kézonséges, Uvegdugds ulvegben
méasod napra mér megsargult, szine naprél napra sététebb tett
s ha azonnal fo6l nem hasznédltam, 12—14 nap mulva csak
25°/0-a volt kaliumaethylmonosulfocarbonat, a tébbi, mas bom-
lasi termények mellett, nagyobbrészt kaliumcarbonatbol és
kaliumhyposulfitbdl allott.

Visszatértem tehat a régi el6allitdsi modra, anyagot
kerestem, melylyel a szénsullidot vagy chemiailag lekéthetem
vagy elnyeletlietem. — Az elnyeletés sikere valdszinlibbnek
latszott.

Elnyeld anyagokul kilén-kilén ként, paraffint és bikkfa-
szenet alkalmaztam; mindeniket buzaszemnyi nagysagban.
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egyenld nagy, 40 cm. magas, 2 cm. atmér6jli U alakl csovek-
ben. A széndisulfid kémszeréiil aetherben oldott triaethyl-
phospliint hasznaltam, melylyel 4—5 mm. atmeérdji 15—20
cm. hosszU (vegcs6ben vattat aztattam meg. Ha egy csepp
széndisulfidot 20 liter leveg6vel elegyitiink s ezt triaethyl-
pliosphinos vattan hajtjuk keresztil, nehdny méasod perez alatt
mar el6tlinik a triaethylphospliin széndisulfid piros szine. E
szerint korilbeltl 0,1 térfogat-szézalék széndisulfidot teljes
biztossaggal lehet kimutatni.

A kén 3 perez mulva nem tartott vissza a széndisulfidbdl
semmit; a paraffin visszatartotta 10-12 perczig, mig a ldhe-
vitett bikkfaszén 4 6ra 52 perczig annak legkisebb nyomat sem
eresztette at.

A faszénén at vezetett gaz chemiailag semmit sem val-
tozvan, nyilvanvald lett, hogy czélomnak megfeleléen hasz-
nalhatom.

A faszén a széndisulfidot nagy mennyiségben képes
elnyelni, mint errdl kisérletileg is alkalmam volt meggy6z&dni.
Tudniillik, mikor a faszén alkalmazhat6sagaban bizonyos let-
tem, akartam azt olyan alakban hasznalni, hogy lehet6leg
kevésszer kelljen a cs6ben megdjitani. E czélbol meghatéroz-
tam, hogy a szénporban, buzaszemnyi és babszemnyi nagy-
sagban milyen viszonyban nyeli a széndisulfidot s Ugy talaltam,

hogy:

elnyel Ce-nal széndisulfidot
100 s. r. szénpor 12T7T—138 19-64s. r.
100 » buzaszemnyi faszén 18T7 18-09 »
100 » babszemnyi 18T65 1808 »

Port nem lehet hasznalni, mert a cs6 eldugul; buzaszem-
nyi nagysagban alkalmasabb.

Mindségi kisérletem szerint a kihevitett és kénsav vagy
cblorcalcium folott kihitott szén a carbonylsulfidbdl is elnyel
bizonyos mennyiséget. — Valdszinileg a gazaram és a gaz-
nedvesség altal a faszén széndisulfidot elnyel6 képesssége
nagyon megvaltozik, mert 14.3° szoba hémérsekletnél, a car-
bonylsulfid fejlesztése alkalméaval, 2 kisérlet kbzépértdke szerint
100 s. r., csak 16.45 s. i\ szaporodott addig, mig az széndisul-
fidot képes volt visszatartani.
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A faszenet, ha a gazaram lassu, 4 6raig folytonosan lehet
hasznalni; azutan meg kell Ujitani, vagy izzitas altal az elnyelt
g6zoket meg kell semmisiteni. Hideg vagy meleg levegd keresz-
tulhajtasa altal a széndisulidot nem lehet kitizni.

Annyira nehezen bocsatja el a szén a széndisuliidot, hogy
a széndisulfiddal telitett szén levegdre kitéve s portdl meg-
védve, 60 6ra mulva, ha por alakban volt 67.14°/0-4t, ha buza-
szemnyi nagysagban volt 75.85°/0-at, és ha babszemnyi nagy-
s4gu volt 76.32°/0-4t veszti el, a kitevéskor elnyelve tartott
kéndisulfidnak.

Than tanar Gr a széndisulfid elnyeletésére természetes
kaucsuk darabokat ajanlott. Ez a szén mellett sem nélkiloz-
hetd, mert nélkile aranytalanul révidebb id6 alatt valik a szén
hasznavehetetlenné.

Nagyobb mennyiségli gaz fejlesztésénél készlilékem kovet-
kezd részekbdl allott: egy félliteres lombikbol fejlesztettem a
gazt szikséghez mérten 80—120 grm. sulfocyankaliumbdl;
keresztlil vezettem elGszor egy 35 cm. magas U alakd csovon,
melyben nedves sarga higanyoxydos golydcskak voltak ; ezutan
jott egy kettds furasu Uvegcsap, melyet akkor hasznéltam, ha
a lilganyoxydot kellett megujitani, hogy a levegét a lombikbdl
s a hyganyoxydos cs6b6l ne kelljen a készulék tobbi részén is
athajtani; ezutan egy 25 cm. magas U alakd cs6 aprd kaucsuk-
egy masik hasonl6 nagy csé széndarabokkal volt megtéltve; a
kovetkezd két ugyan olyan nagy U alak( cs6 egyikében chlor-
calcium, méasikaban phosphorpentoxyd volt, és utébbit, ha a
készlléket nem hasznaltam, egy Kisebb phosphorpentoxydos
csbvel vedtem a nedvességtél.

Ha tobb keésziilék-részt kellett megujitni, a leveg6 gyor-
sabb eltdvolitisa végett Iégritkitast is alkalmaztam.

A carbonylsulfid folyésitasa.

Kozonséges légnyomasnal hiités altal nem értem czélt,
mert nem volt alkalmam nagyobb hideget megkisérteni, mint
— 35.2°-t, melynél még nem folyosodik.

Azutan nyomast vettem igénybe, mely czélra elébb egy
piezometert, késébb egy Cailletet-féle sirit6keésziiléket hasz-
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naltani. Amazt dr. Nendtwich, ezt dr. Schuller miegyetemi
tanar urak szivességokb6l. A piezometer megbizhatdbb ered-
ményeket adott volna, mert ott a gazzal és levegdvel telt csdvek
milliméter osztalyzatan a térfogati valtozasokat s a leveg6 koz-
vetitésével a nyomast pontosan meghatarozhattam volna; azon-
ban a piezometert nagy nyomasok Kitartasara alkalmatlannak
talaltam.

A Cailletet-féle késziilékkel nyert adataimat, miutan a
manometert ellenérzd kisérleteimet nem fejezhettem be, csak
azon foltevés mellett tekinthetem joknak, hogy annak mano-
meterje valdban épen azt a nyomast mutatta, mely a folyosito
csében tényleg uralkodott.

E foltevés mellett a kovetkezd t&bldzatban Osszeélli-
tottam, hogy kilonbdz6 hdmérsékletnél hany atmosphaera alatt
kezd a carbonylsulfid folydsodni s hanynal tlinik el a gaz
teljesen.

Hémérséklet : Foly6sodasi pont: Teljes eltdnés :
C. 0 °-nél 4.9 atm. 12.5 &atm.
38 » 52 » 15 »
106 » 97 » 175 »
120 » 105 » 196 »
170 » 120 =* 215 >
398 » — 40 »
412 » — 450 »
630 » — 59 *
69.0 » — 65 »
746 » — 74 »

850 « — 8o

A carbonylsulfid kritikus pontja ugyanezen készulékkel
meghatarozva 100.5°-nél fekszik.
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Folyos carbonylsulfidbdl annyit, mennyit a Cailletet-féle
készulék térfogati viszonyai megengedtek Uvegcsébe leforrasz-
tottam, mid6n hitének folyds széndioxydot hasznaltam.

A folyds Carbonylsulfid viztiszta, ersen fénytord, kony-
nyen mozgd folyadék. Ha ara gyakorolt nyomast gyorsan csok-
kentjuk, nemcsak kodot lathatunk a cs6ben, hanem apré fehér
honem( testecskék hullanak a higany follletére, melyek pilla-
nat alatt g6zzé, illetéleg gazza valtoznak. — Kuléndsen akkor
mutatkozik ez a tinemény szépen, ha a folyos carbonylsulfid-
bol elébb egy kis részt elparologtatunk, a folyadék felett egy
gOzréteget képeziink s csak azutan ejtjuk ald a higanyoszlopot.
E korilmény okét abban leljik, hogy a folyadék felett levd
g6z nyomascsokkentésre ritkabb lesz s az alatta levé folyadék-
kal szemben ritkitott tért létesit, mi altal gyorsabb lesz a folya-
dék elparolgasa s nagyobb a g6zrészecskék lehlilése, midén a
carbonylsulfid sajat melege rovésdra — épen mint a szén-
dioxyd — szilard halmaz-allapotba megy at.

Ha a nyomast lassan csokkentjuk, érdekes tlineményt
észlelhetlink, mely nem kizarélagos tulajdonsaga a folyds car-
bonylsulfidnak, hanem megfelel6 vagy alkalmas kértlmények
kdzott minden folyds testtel kozds. Ez abban all, hogy elpéarol-
gés folytan a felsd réteg leh(l, slirlisége nagyobb lesz, mint az
als6é, minek kovetkeztében szembetl(ing aramlas kezdddik feliil-
rél lefelé és ez mindaddig tart, mig a nyomascsokkentésre elt(i-
nik minden folyadék, vagy ha a nyomast tovabb nem Kisebbit-
juk, mig a folyadék egyenld siiriség(i lesz.

A folyés carbonylsulfid a leveg6t elnyeli, azonban ekkor
a gaz teljes eltlinésére sziikségelt nyomas felette magasra hag.
0.3°/a-nyi leveg6vel 0°-nal mintegy 10 athmosphaeraval nagyobb
nyomas kell.

Glycerin és viz elegyével nem elegyedik, hanem a folott
Uszik; alkohollal, aetherrel elegyedik.

A csO leforrasztasanal levalt ként feloldotta teljesen.

Ezek a sajatsdgok kozosek a széndisulfidéval s valészind,
hogy joddal, brommal, zsiradékkal s tébb mas anyagokkal
szemben siker(lIni fog hasonld oldasi képességet kimutatni.

A kovetkez6 tabla nehdny gaz folyositdsi adatait tin-
teti fol:
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Folyosortik atm. alatt foknal foknal atm. alatt.
# *Kéndioxyd 1 — 10 + 17-8 2-8
* Dicyan 1-5 —12 4- 17-0 4'0
Ammonidk 10 —40 + 16-3 7-0
* Hydrogensulfid 11 —70 + 111 14-6
Carbonylsulfid 1o 3%l . 170 218
* Széndioxyd 11 —80 + 15-s 52-0
* Nitrogenoxydul  1-0 —87 + 17 334

Lathaté ezekbdl, hogy a carbonylsulfid a széndioxydnal
és nitrogenoxydulndl kénnyebben, a tébbi itt felsorolt géznél
nehezebben folydsithatd. Ugyanezt az eredményt lehetett varni,
ha a kiterjedési egyutthatd és a folyositasra sziikséges nyomas
kozott minden egyes esetre érvényes az a tapasztalatbdl levont
kdvetkeztetés, hogy a nehezebben folyosithatd gaznak kisebb a
kiterjedési egyltthat6ja s megforditva; — miutan a carbonyl-
sulfid Kiterjedési egyutthatojat? tényleg kisebbnek talaltam,
mint a mekkora az el6bb emlitett gdzok kozul a kéndisoxydé
vagy a dicyané és nagyobbnak, mint a mekkora a széndioxydé
vagy nitrogenoxydulé.

E csekély szamd adat altal is kozelebb jutottunk a car-
bonylsulfid pbisikai sajatsagainak ismeretéhez. A mennyiben a
Cailletet-féle készuilékkel nyert adatokat még ellendrizetlenek-
nek tartom, azokat legels6 alkalommal ismét meg fogom ha-
tarozni.

# A *-al jelolt adatokat 1 Hoffraaun Scliiidler Tabellen f. Cliemik.
1. Aufl. 251. lapjan.

*) Magy. tud. Akad. Ert. a term. tud. kérébél X. kotet. 1-s6 sz. 12.
1 A tobbi gazok kiterjedési egyiltthatéjat, a hydrogensulfid kivételével,
talaljuk Kegnault dolgozataban Memoire d. 1 acad. Eoyale des Sciences
d. 1 inst. de francé Tém. XXI.-ben ; liol 11 az ammoéniakét 0.00370—0 00373
kdzt ingadozonak adja.

M. T. OK. ERT. ATERM. TUD. KOREROL. 1881. XI. K. 24. SZ. 2
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Réviden osszefoglalva a fonnebbieket, talaljuk:

1. bogy a sulfocyankaliumbdl nyert carbonylsulfidot a
kéndisulfidtol faszén segitségével teljesen megtisztithatjuk;

2. hogy a carbonylsulfid mint gdz — halmaz allapot val-
tozasaiban a széndioxyd, — mint f6ig&s test vizzel szemben,
tovabba alkohollal, aetherrel képezett elegyeiben és minta kén
olddszere: a széndisulfid sajatsagait osztja.
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kozott. 20 kr. — X. Asvany- és kdzettani kozlemények Erdélybél. Dr. Koch
Antal lev. tagtél. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folott. Galgdéczy Karoly, lev. tagtdl. 10 kr. — XIlI.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIIl. Folyékony cyansé vas-nagyolvasztobdl. Kozli
Keérpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kozli Jendréassik Jend 1 tag. 50 kr. — XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérél. Székfoglalé értekezés. Balogh Kal-
mantol. 2o kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalclibrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

lAilcnczedilt kotet. 1878—187Y.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler
Gyorgy realiskolai tanartol Kérmoéczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 dbraval. 60 kr. —
Il. A ditroi syenittdmzs kézettani és hegyszerkezeti viszonyairél. Koc h. 1 tabla
rajzzal. 30 kr.— HI. A gy(Gladasrél. Thanhoffer. 3 tablarajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany gazkeverék szinképivizsgalata. Lengy el 1 tablarajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam viranyéalioz az 1878. évb6l. Hazslinszky
10 kr. —VI. Agyszoveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tdblarajzzal. 10 kr. —
VIl. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgdéczy. 10 kr. — VHI. Az érvesrérél
Thanhoffe r. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — IX. Urvolgyit egy uj réz-
asvany. Szab 6. 1 tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
novény. Klein Gyulatdl. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkuldn-
boztet6 jelei. (Inditott témecsu allapot, meleg téré proba.)Kerpely An talt 6l.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas koézleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képzédményekrél. Hantken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
XI1Il. Fougué munkaja Santorin vulkani szigetrél, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabé Jdézsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovécs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. R6zsayJozseft6l. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kiilonds tekintettel a Boripakra. Borbéas Vinczotdél. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétél. 20 kr. —
XVII. A szaruhéartya szalagszert! elhomalyosodasarol. (Bundférmige Hornliauttri-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieher Vilmosto6l. 10 kr. — XVIII



vizsgalatok az agy corticalis latomez6jérél. Dr. Laufenauer Karolyt ¢l
20 kr. — XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél. Klein Gyu-
latél. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatasa
szirvés testekre. ThanKarolytol. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatél. A fels6-rdkosi savanyaviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sés fiird6 chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tol 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Sc her fel W.
Aaré 116 1.10kr.—XXIII. Agranat ésCordierit (Ditroit)szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szab6J6zseftd 1l 30 kr — XXIV. Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantoél. 20 kr. — XXV. Kegnault H. Victor
emlékezete. Dr. Than Karolytol. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr 1losvay Lajostél. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy foldpat mennyiségi analysise. L ocz ka
Joézseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastol. — 11l A
magyarorszagi dunaszigetek féldjrati csoportosulasa s képzédésik tényez6i. Dr.
Ortvay Tivadartol. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltél. — V. A viz-elvond testek
behatasarél a kamforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastdl. — VI. A vad-
gesztenye gyokereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatol é Szabdé Fe-
renczt6l. Egy tdblaval. — VII. Az utovilagitasrél Geissler-féle csévekben.
Dr. Lengyel Bélatdl. — VIII. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytol. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Bdockh Janostdl. —XI. Myelin és idegveld. (Szovettani tanulmany.) P értik
Ottotdl. 16 rajzzal. — XIl. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durrané lég slrlségének meghataroasa. Kalecsinszky Sandortol.
— II. A nitrosylsav néhany séjardl. D r. Csillak Lajostdl. — XIIl. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kozlemény. Dr. Dezs6é Bélatol. — XIV. A
babolnai meleg »Matyas-forras« és a szovatai »Fekete-to« hideg sosforras chemiai
elemzése. Dr. Hank6 Vilmostol. — XV. Kozlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézetébdl. Dr. Ossikovszky Jozseftdl. |. Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A tellurnak el6allitdsa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbol. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi duczok tébbszi-
rosségérél. Dr. Davida Led6tol. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
i smert szomorcsogfélék. (Phalloidei névi vei minus cogniti.) Kalclibrenner

Karolytdl. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusarol. Dr. H6gyes Endrétdl. I kozlemény. 2 kébnyomatu és 3 egyszer(
nyomat( tablaval. (Bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgasokat kisérd associalt

szemmozgasok tiineményei eml&sdknél és az embereknél.)

Budapest, 1881. Ast Athenaeum r. tars. konyvnyomdaja.
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