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Y egyerélytani vizsgélatok.

A calorimetrikus mérések adatainak o6ssze-
hasonlitasarol.

Tobb ér dta foglalkozva a Bunsen-féle calorimetrikus
modszer tokéletesitésével, gyakran tapasztaltam, mennyire szik-
séges volna, bogy annak adatait a vizcaloriméter adataival
biztosan Osszehasonlithassuk. Hogy ez 6sszehasonlitds lehet6
legyen, mindenekel6tt szilkséges a héegység fogalméanak hata-
rozott megallapitasa. Ez egység alatt rendesen ama hémennyisé-
get szoktak érteni, mely a viz tdmegegységének hdéfokat 0°-rl
egy fokra képes felemelni. A vizcaloriméterrel térténé méré-
seknél azonban a hdmennyiségek 6°—25° C. hatarok kozott, te-
hat leginkadbb 15° C. kérul hataroztatnak meg. Ez eljarés fel-
tételezi, hogy a viz fajhGje az emlitett magasabb mérsékletek-
nél ugyanazzal az értékkel bir mint 0°-al. Az Gjabb vizsgéalatok
azonban kétségtelendl Kkideritették, hogy a viz fajh6je, mikép
mas folyadékoké, a hémérséklettel valtozik, és hogy a 0°-nak
megfelel§ fajhé a viznél voltaképen biztosan nem ismeretes.
E korilménynél fogva a tényleg hasznalt h6egység tulajdon-
képen nem egyéb, mint a viz kdzépfajhbje a fonnevezett h6-
mérséki hatarok kozoétt. Mivel azonban a viz fajh6je e szik
hatarok kozott is, habar nem jelentékenyen, véltozd, he kell
vallanunk, hogy a tényleges h6éegységnél a hatarozott egyseg-
nek épen legfébb kellékei, t. i. a valtozatlansag és az ujbol-
meghatarozéas koénnydsége, hianyoznak. Ilynem(i megfontolasok
kovetkeztében hoztam egyel6re legaldbb a jégcaloriméterrel
nyert adatok kifejezésére a »jégcaloria«-t javaslatba. Ez mind-
amaz elényoket egyesiti, melyeket valamely egységtél méltan
megkdvetelhetiink. Hogy ez egységet a vizcaloridval 6sszeha-
sonlithassuk, okvetlenill szlikséges volna a viz olvadasi rejtett
h6jének ismerete vizcaloridkban pontosan kifejezve. Miutan ez
hianyzik, a viz- és jégcaloriméter adatainak 6sszehasonlitasa
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4 THAN KAROLY

eddigelé tulajdonképen lehetetlen volt. E nagy hidny sok te-
kintetben akadalyozta a legkit{in6bb calorimetrikus mddszer-
nek altalanos hasznalatat. E hézag poétlasa végett kisérleteket
tettem, melyek &ltal, gy hiszem, a kitliz6tt czélt elég biztosan
elértem.

Megkisértettem lehet6leg szigordan ama higanymennyi-
ség meghatarozasat, melyet a jégcalorimeter akkor sziv he, ha
megmért mennyiségl eziistét dohunk belé, mely el6bb a viz
forr6 pontjaig volt felhevitve. Az eziist fajh6jét 100° fels6 és
8-5—13° C. als6 hatarok kozt, Régnault, a vizcaloriméterbeu
nagy szabatossaggal hatarozta meg. Ennek segitségével fonn-
érintett észleléseimbdl konnyen kiszamithatjuk ama higany-
mennyiséget, mely a tényleg hasznalatban levé h6egységnek
felel meg. Ha ez érték birtokaban vagyunk, akkor a jégcalori-
meter adatait kozonséges hdegységekben a szabatossag ama
fokaval fejezhetjik ki, mint a melylyel a fonnebb érintett hi-
ganymennyiséget meghataroztuk.

A kérdéses czél elérésére kisérleti anyagli az ezistot
kevetkezd okokbol valasztottam. Mindenekel6tt, mert azt leg-
koényebb egészen tisztan el6allitani, és mivel megolvasztas altal
alland6 molekularis allapotot vesz fel, melyrdl leginkabb fel-
tehettem, hogy physikai és chemiai sajatsagai egészen meg-
egyezOk lesznek a Régnault altal hasznalt kisérleti anyagéval.
Az ezist ezenfolll egyike 1évén a legjobb melegvezetdknek, a
vizcaloriméterben tehat a hdmeérséklet kiegyenlitése kétségen-
Kivll igen gyorsan tortént, mar ez oknal fogva is feltehet6,
hogy az ezlst egyike ama fémeknek, melyeknek fajmelegét
Régnault remek Kkisérletei altal a legszigordbban hatéroz-
hatta meg.

A Kkisérletekhez vett eziist hevenyen kicsapott egészen
tiszta chloreziistb6l electrolytikus szinités altal lett el6allitva,
egy nagy platincsészében. A csésze képezte a negativ sarkot, a
positiv sarok egy zinkrud volt, mely higitott sésav ala volt me-
ritve és a chlorezistdl pergamentpapir diaphragma altal volt
elkilonitve. A szinitett ezlst, teljes kimosas utdn a durrano
légfuvoval szénen gébmbolyl tombbé olvasztatott meg. A tomb
egy dudorodasa meglapittatvan a teke érint6jének iranyaban
atlyukasztatott és miutan az egész feliilet fényessé simittatott,
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ugyanazon ezlstb6l készllt horoggal lett ellatva. Vegyi vizsga-
lat altal a kérdéses eziistben az idegen fémeknek csekély nyo-
mai sem voltak kimutathatdék. Az ezist sulyat a kisérletek el6tt
és azok befejezése utan, a kett6s mérés mddszere szerint gon-
dosan meghataroztam. Légiires térre vonatkozd sulya volt:

a kisérletek el6tt = 21-28739 gramm

a » utan = 228703 »

kdzépértékben = 21-28721

Az alabb kovetkez§ sza- 1. ébra,
mitdsokhoz e kozépértéket
hasznaltam.

A hevité készilék igen
egyszer( és elvben a Itégnault
altal hasznalthoz *) egészen
hasonld volt. A mellékelt
1-s6 abra szerint egy két cent.
széles és 40 cent. hosszu, mind-
két végén nyilt Gvegcs6 a belé
volt illesztve egy 4 cent. széles
Uvegcs6be h, melynek keske-
nyedd végei kautsukcsO segit-
ségével a Liebigféle hité mo-
dordban légzérélag voltak az
el6bbivel dsszekotve. A készi-
Iék haszndlatanal a kils6 ko-
rilévedz6 cs6 fels6 végénél
c-nél egy lombikbol vizgdzt
vezetlink be, mig a g6z folos-
lege és a megslrlisodott viz a
készulék also részén d-nél egy
lefelé iranyzott széles kautsuk-
csovon tavoznak el. A belsd
csO fels6 nyilasaba dugaszszal
egy igenrégi Geiszler-féle nor-
malthermométer Ugy volt be-
er6sitve, hogy a 100-ik foknak

*) Annales de elieinie et de phys. LXXIII. 20. 1840.
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utolsé tizedei épen a tavcs6vel leolvashatdk voltak. A thermo-
meter mellett a dugaszban egy masik kissé kifelé hajlo tivegcso-
vecske e volt meger6sitve, és fels6 nyilasaba egy sima fonal-
nak egyik vége kis dugasz segitségével heékelve. E fonal ma-
sik vége a thermomeéterre volt kotve. Hevités kdzben az eziist
teke / fonalon légott. HOveszteség megakadalyozasa végett a
készulék finom gyapot vastag rétegével g volt beburkolva, és a
sugérzas csokkentése végett az egész fényl§ kartyapapirbol
készilt boritékkal li kortlvéve. Ekkép elkészitve a lombikbol
1—I1 V26ran at egyenletes, nem igen heves gézaramot vezetlink
at a késziiléken és a felmelegedés utan mintegy 5 perczenkint
észleljuk a thermometer allasat. Ha ez hosszabb id6n legalabb
20—30-en at 0'01wig allandénak mutatkozott, az egész készu-
léket a g6zaram megszakitasa nélkil, mer6legesen a jégcalori-
méter folé viszszik. Ekkor egy segéd eltavolitvan az alsé r du-
gaszt, az észlel6 a felsd kis dugaszt kiemeli, mi altal a beékelt
fonal kiszabadul, az eziistteke pedig nehany pillanat alatt, tehat
minden héveszteség nélkil, a calorimeterbe esik. E m(itétetek
alatt okvetlen sziikséges, hogy a szekrényben foglalt ho, deszka-
ernydvel legyen befodve, mely csak a caloriméter szajat hagyja
nyitva. lly el@vigyazat nélkiil elkerilhetlen, hogy a hevit§ ké-
szlllék és az ezlstteke sugarzas altal héveszteséget ne szen-
vedjenek.

A hevité thermométere csak arra szolgalt, hogy megmu-
tassa, miota vett fel a készilék alland6 hémérsékletet. Maga-
nak a felhevitett ezlist h6fokanak meghatarozasa, mely az ész-
leléseknek legfontosabb elemét képezte, a kdvetkezbleg tortént.
A nagy higanymanometer, melynek szerkezetét mér el6bb le-
irtam *), a megfeleld csapoknak kinyitasa altal borométerré lett
atalakitva. Miutan a higanyoszlop szaraz leveg6 befuvasa altal
élénk hullamzasba hozatott, ama pillanatban, midén az ezlist-
teke a caloriméterbe esett, az als6 csapok egyike elzaratott és
igy a barométerallas tovabbi valtozasa megakadalyoztatott. A
fonnérintett helyen leirt el6vigyazatok mellett most leolvassuk
0'02 millimeter pontossdggal a higany-oszlop magassagat. A
redukalt barométermagassaghdl torténik a viz forropontjanak

*) Ertek. I11. oszt. XI. k. 1Y. sz. 1881.
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és igy az ezust h6fokanak kiszamitdsa. A hémennyiség mérése,
melyet a felhevitett ezlistteke a caloriméternek atadott, a ther-
mostattal 6sszekapcsolt jégcalorimeterhen egészen ama maod-
szer szerint tortént, melyet el6bb a durran6lég égésmelegének
megmérésénél kovettem, A caloriméter jardsa és az ezlst be-
dobésa altal beszivott biganymennyiségek silya minden eset-
ben légiires térre vezettettek vissza. Lehet6leg pontos ered-
mények elérése végett az emlitetteken kivil leginkabb arra kel-
lett Ugyelni, hogy az eziist tekét szarazan alkalmazzuk, tovabba,
hogy a g6zaram a bevitében folytonos ugyan, de heves ne le-
gyen, hogy a hevités legaldbb 1—11/206raig tartson, végre, hogy
az ezlist teke beesése lehet6leg gyorsan és héveszteség nélkil
torténjék. Hogy az ezlstteke a caloriméter kémcsévének fene-
kére ne essék, és hogy azt meg ne sérthesse, a kémcsébe egy
3—4 cent. magassagu, csavaralakilag hajlitott ezistdrot volt
betéve, melynek fels6 végére egy platindrotbol késziilt kosarka
volt er6sitve. A beesésnél ez fogta fel az ezist tekét. Kilon
kisérletek ismét meggyéztek arrél, hogy a héfok teljes kiegyen-
litése végett az eziist tekét legaldbb | X2 6raig kell a calorimé-
terben benliagyni. Valamennyi szamitas harom izben lett
atnézve.

Hét jol sikerilt kisérletre vonatkozd, minden elévigya-
zattal tett észlelések adatai a kdvetkez6 t&blazatban vannak
oOsszedllitva, melyben az egyes betiliknek kovetkez6 jelenté-
stk van.

t, a barométer hémérséklete

h, a kdzvetlenul észlelt b a 0°-ra visszavezetett baromé-
ter allasa.

f,, az ezlistnek a thermométeren kozvetleniil észlelt héfoka.
t a barométer allasabol szamitott h6foka.

e és n a caloriméter jardsa a kisérlet el6tt és kisérlet
utan: vagyis a higany edénykék stlyanak valtozasa perczenkint
milligrammokban kifejezve - = fagyds — = Oélvadas.

h, az 6sszes beszivott higany sulymenuyisége milligram-
mokban.

h a 100°-ra visszavezetett értékei a beszivott higany-
mennyiségeknek.



THAN KAROLY

t, b, b f t e " h, h
. 20°68 . . 750-88 . . 748-07 . . 99°63 . . 99°562 + 0-07069 . . + 0-08650 . . 1848'38 . . 1856'512
1. 21°57 . . 749-32 . . 74649 . . 99°56 . . 99°500 + 0-12014 . . + 0-12812 . . 1847-68 . . 1856'960
I11. 20°89 . . 749-83 . . 747-08 . . 99°59 . . 99°523 + 0-07123 . + 0-09267 . . 1843-13 . .185I964

Y. 21°12 . . 746-82 . . 74405 . . 99°48 . . 99°412 —0-21453 . .—0-19092 . . 1844 91 . .1855°822
V. 20°80 . . 748-34 . . 745-61 . . 99°51 . . 99°464 —0-28625 . . —0-18917 . . 1844'91 . . 1854'852
YI. 21°72 . . 749-05 . . 746-29 . . 99°57 . . 99°488 —006817 . .—0-06133 . . 1845-67 . .1855°170
YII. 20°29 . . 755-70 . . 753-00 . . 99°81 . . 99°740 » 7). .—0-07400 . . 1850-57 . .1855'394

Kozépért. 1855-237.

A legnagyobb eltérés a kozéptdl, mint e szamokbdl lathatd, korulbelil 0'1°/0. Ezekbél kitlinik, hogy
a kisérletekhez hasznalt eziistmennyiség 100°-ra hevitve és a caloriméterbe dobva 1855-24 milligramm higany
beszivasat idézi eld. Jeloljuk a kisérletekhez hasznalt ezist sulyat m-el, ha ama higanymennyiség sulyat, melyet
a calorimeter besziv, midén egy gramm ezlst h6mérséke benne egy fokkal alabb szall g-el fejezzlk ki, akkor lesz

h 1855-237
1"~ To6iT.- ii» m ~ °'871526 mftgramm-

Itégnault 2 6t jol egyez6 kisérletben hatirozta meg az eziist fajhdjét. A legnagyobb eltérések 0-05739
és 0"05685 voltak, a kodzépérték pedig c = 0'05701. Ez észleléseknél a vizcaloriméternek széls§ hémérsékleti
hatarai 6°4 és 14° C. voltak, a valamennyi észlelés kozép értékeib6l sz&mitott hémérsékleti hatarok értéke
8°5 és 13° C. Pfaundler és Platter 3 Kisérletei szerint alig vonhaté kétségbe, hogy a viz fajh6je 7° C. fok

") Egy kis baleset miatt nem mérethetett meg, a javitasi szamitashoz ennélfogva csak n hasznaltatott.
s) Ann. de ehetnie et de phys. LXXIII. 38. 1840.
3 Pogg. Annaién CXLI. 550 1 1870.
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kozelében jelentékenyebb mértékben ndvekedik, mint 13ufelé.
Ezek szerint nem tévediink, ha a fonebbi Régnault-féle szam
egysegéul a 15°-0s viznek valodi fajh6jét fogadjuk el. De
épen ez az a hémérséklet, mely korll a legtébb mérés tortént
a vizcaloriméterben. Ennélfogva m— hanyados milligrammok-
ban fogja ama higany mennyiséget g kifejezni, mely a jég
caloriméterbe beszivodik, ha abba egy gramm 15°-0s viznek
egy fokkali felmelegitésére szlikséges hémennyiséget beviszszik.
A fonnebbiek szerint

qg= —15’28725 milligramm.

E sulymennyiség tehat a jégcaloriméterre nézve higany-
értéke a kozonségesen hasznalt hdegységnek. Hogy a jégcalo-
riméter adatait kdzonséges héegységekben fejezziik ki, elégsé-
ges a jégcaloriméter &ltal beszivott higany sulyat Q milli-
grammokban kifejezve, q altal elosztani. Viszont ha a kézon-
séges hoéegységekbdl a jégcaloriméterre nézve egyenértékid
higanymennyiséget akarjuk megkapni, akkor e héegységek
szamat k szoroznunk kell q val. Ez atvaltoztatasokra tehat a
kovetkez6 egyszer( képletek szolgélnak :

9 -t

Meg akartam arrdl gy6z6dni, vajjon a g allandénak meg-
hatarozasanal nem kovettem-e el valamely lényeges hibat; e
végbdl Molnar Nandor urat azzal biztam meg, hogy vezetésem
mellett nehany ellen6rzd kisérletet tegyen.®) Az altalam kove-
tett modszer szerint meghatarozta harom kisérletben az olvasz-
tott 6lomnak, két kisérletben pedig a viznek fajhdjét. A beszi-
vott higanyt h, Ggy hatarozta meg, mint én, azzal a kilémbség-
gel, hogy az léglires térre nem szamittatott at. Az észlelések
adatai az alabb kovetkezd t&bladn vannak 6sszeéllitva, melyen
m az illetd anyag sulyat léglres térre visszavezetve jelenti, Q

0 A jégcalorimeter kezelésével mailel6bb behatéan megismertettem
Molnér urat, ki észleléseimnél sok tekintetben segitségemre volt.
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a higany értékét fejezi ki ama hémennyiségnek, melyet az anyag tdmegegysége veszit, midén héfoka egy fokkal
alabb szall, a tobbi betlk jelent6sége ugyanaz mint az el6bbi tablan.

m. t, h, b t e " h, Q Q kozépértéke
1. Olom . . 19'9147 gr. . . 21°30 . . 753-76 . . 751-17 . . 99°68 . . —0*0961 . . —0-2511 . . 952-90 . . 0-48003 |
n » . 19-9020 » . . 21°45 . . 753-92 . . 75131 . . 99°68 . —o Bo . —0-2652 .. 951-80 . .0-47978 j = 0-48003
"l » . 19-9020 » . . 22°20 . . 752-52 . . 74983 . .99°62 . . +0-0109 . . —0-1345 . . 952-44 . . 0-48030
IV. Yiz .. 1-7018 » 7 . 18°20 . . 753*06 . . 750-84 . . 99°66 . . —0-1520 . . —0-0726 . . 2614-54 . . 154158 , _ 15-4163
Y. » . 7018 » . . 18°90 . . 752-96 . . 750*65 . . 99°66 . . +0-0113 . . +0-0667 . . 2613-74 . . 15-416751

Ha ez adatokbol Q képlet szerint kiszamitjuk az 6lom és viz kdzépfajbbjét, az ekkép nyert értékek

q
Osszehasonlitdsa a Régnault altal kdzvetlentl nyert fajhdkkel ellendrzésil szolgal a kisérletek helyességére nézve
Olom  Eszi. szam  Yiz  Eszi. sz

A fajhd értéke a jégcaloriméterrel meghatarozva.....ciiiciennnnns 0031401 3 1'00844 2
A fajhé értéke a vizcaloriméterrel meghatarozva Regnault szerint . . . 0'03140 8 1'0080 2
A homérsék hatarainak kozépértéke Régnault kisérleteinél........cccccceorvvveerennnne. 11°—14° — 6°6—15°6 —

E szdmok csaknem azonosak, mib6l kovetkezik, hogy a fonnebbi meghatarozasok helyesek, és hogy az
el6adott moédon a jégcaloriméter adatait biztosan 0sszehasonlithatjuk a vizcaloriméter adataival.

Igen Kkivdnatos volna ama szabélyellenes sajatsdgokat, melyeket a viz fajh6je Pfaundler és
Platter 2 kisérletei szerint gyanitani lehet, valamint a viz fajhéjének valtozasat altaldban, kiléndsen
pedig 8—20° kodzott a jégcaloriméter segitségével tanulmanyozni, E vizsgalat kezdetén megkisértettem az utébbi

J A vizet magéaban foglal6 iveg sulya 0'936 gr., melynek Kisérletileg kipuhatolt higanyértéke = 290'22 milligramm volt.
A sulymeghatarozas azonban legfeljebb + 02 milligrammig, s6t talan valamivel még kevesbbé biztos. — ) L. a fénnidézett helyen.
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feladat megoldédsat. Czélom elérésére ez annyiban lett volna
fontos, mert a vizcaloriméterrel épen e hatdrok kozott esz-
kozoltetett a legtobb mérés. Azonban minden faradozasom
sikertelen maradt, a thermométerrel torténd finomabb mérések
nagy tokéletlensége miatt. E miatt e kérdés megoldasarol,
mely inkabb egy szakphysikus korébe tartozik, le kellett mon-
danom, és a fonnebb kifejtett megoldassal annyival inkabb meg
kellett elégednem, miutdn az a gyakorlat igényeinek teljesen
megfelel. A most érintett czélbdl eszkzolt szamos élékisérlet
ellenkezdleg arrdl gy6zott meg, bogy az altalam leirt modszer
szerint a jégcaloriméterrel eszkdzolt gondos mérések alkal-
masabbak a hémérséklet’meghatarozasara, mint barmely mérés
a thermométerrel. Hajland6 vagyok ez alapon azt hinni, hogy
ily modon valaliara sikerllhet a h6mérséklet biztos meghata-
rozésara igen szabatos mddszert megallapitani, mi a physiku-
soknak kétségtelentl igen el6nyds lenne.

A jégcaloriméterrel eddig kivitt csekély szamu észlelé-
sekbdl nem allapithatd meg A&ltalanosan, mi maédon valtozik a
viz fajh6je a hémérséklettel. Azonban g-nak fénnebb megalla-
pitott értékébdl, tovabba a Schuller és "Wartha urak altal
meghatarozott higanyértékéb6l Q a viz kozépfajh6jének
0°—100° koz6tt; biztossaggal kiszamithatjuk a fajhd e kozép
értékének viszonyat a 15°-néli valodi fajhé értékéhez. E viszony-
nak dsszehasonlitasa altal az eddigi adatokkal, némileg kovetkez-
tetést vonhatunk azoknak helyességére. A nevezett urak ¥ azt
talaltak, hogy Q = 15442 mgr. Ennélfogva: a viz kdzépfajhdjé-
nek(0°—100°)viszonya a 15°-u viz valddi fajh6jéhez akdvetkez6:

o .y PRI ) Q_ 15442
A jégcaloriméterrel tortént észlelések szerint . —= = 1-01012
Régnault képlete SZErints) .....cccceovvveieiirreierereee s 1-00419
Boncba képlete Szerint @ ..o 1'00767
Waillner és Minchbausen szerint * ) ......ccccocvvvinveieeeissceieneenes 1-00867
Pfaundler és Baumgartner Szerintf) .........ccococevrvvceierneieresesennns 1-01056

Az utolsd szam, mint lathatd, csaknem teljesen megegye-
zik az els6vel, miutdn az eltérés csak 0'04°/0, mig a tobbiek

") Ertekezések a term. tud. kor. VIII. k. XII. sz. 1877. — 2 Hé-
moires de MAcadémie T. XXI. p. 746. 1847. — ‘) Pogg. Annaién Jubel-
band 557 1 1874. — * Wiedemann Annaién 1. 592 és X. 289. — “) Miiller
Pouillet Lebrb. dér Physik 8-dik kiad. I1. 319. 1879.
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aranylag jelentékenyebb kiilénbségeket mutatnak. Ha megfon-
toljuk, hogy a viz fajhéjének meghatarozasainal leginkabb a
thermométerrel vald6 mérések gyarldsdga okozzaa bizonytalan-
ségot, melyektél az els6 sz&m leginkéabb fuiggetlen, egyeldre elfo-
gadhatjuk, hogy a Pfaundler-féle szdm az eddigi értékek kozt
leginkdbb megkdzeliti a valot, mint azt mar ezel6tt mas okok-
nal fogva is kovetkeztettem. *)

Végre q értéknek segitségével a viz olvadasi rejtett hdjét
| is biztosan kiszamithatjuk, kdzonséges hdegységekben kife-
jezve. E czélra ama higanymennyiséget Q, mely egy gramm
jég megolvadasanal a jégcaloriméterbe betodul, osztanunk kell
q altal, tehat

y

hol Q — (j — V) h hay és v illetve a jég és viz fajtérfogatat, h

pedig a higany fajsulyat jelentik 0°-nal. Bunsen remek kisérle-

teib612 ugyanis kdvetkezik, hogy /= 090822 v = 000120.

Mivel Kégnault szerint 7i= 13"596 innét Q = 1233"182, q ér-

téke a fonnebbiek szerint 15,28725 lévén, azt talaljuk, hogy
= 1233182 : 15-28725 = 80-667 héegység.

A hbémennyiség tehat, mely megkivantatik arra, hogy a
tdmegegység 0°-u jégnek ugyanazon héfoka folyds vizzé véltoz-
z€k,80667 h6egységet tesz ki 15°-0s vizcaloridkban kifejezve. Ez
az a hémennyiség, melyet ezel6tt jéghbegységnek neveztem, és
a mely kdzonségesen a viz olvadasi rejtett melegének neveztetik.

Ez érték tulajdonképen ugyanaz, melyet Bunsen3
masféle egységben kifejezve 80'025-nek talalt. A Bunsen-féle
egységnek higanyértéke ugyanis = 15410 volt. Ha tehéat az
6 szamat a fonnebbivel 6ssze akarjuk hasonlitani, az egységek
viszonyaval kell azt szorozni. Ez esetben azt talaljuk, hogy

15-410
l'do /o
melyet azel6tt a hydrogen égés melegének 6sszehasonlitasara
hasznaltam 4), a viz kdzép és valddi fajhbjének levezetésére a
Pfaundler-féle képlet szolgalt. Mivel a kettd kozotti viszony a

80-025 = 80.667. Ama szam megallapitasanal,

) Akad. értekezések XI. k. 1Y. sz. 1881. — 2 Poggend. Annaién
CXLI. 7. 1870. — 3 Poggend, Annaién CXLI. 31. 1870. — * A fonnidé-
zett lielyen.



YEGYERELYTANI VIZSGALATOK. 13

Pfaundler-féle képlet szerint megegyezik a q segitségével leve-
zetett értékkel, a viznek oly médon megallapitott olvadasi rej-
tett li6je 80'702 szintén igen jol megegyezik a fonnebb nyert
szdmmal, a mennyiben az eltérés csak 0-04°/0.
A kérdéses érték észrevehetdig nagyobb, mint az elegyi-
tési modszer szerint nyert leginkdbb megbizhaté szamok u.m.:
79'24 Régnault szerint
80700 Person »
80'34 Hess »
Eltekintve a thermométerrel valé mérések nehézségeitdl,
e szamok nem kis mértékben flggék 1évén a 0°jég és viznek
eddig még a kell6 szigorral meg nem &llapitott fajhdjétol, és
igy eltérd feltevések mellett magok e szdmok is eltérék. A
fonnebbi érték mind e feltevésektdl, valamint a thermomé-
terrel val6 absolut mérésekt6l; 3 is fliggetlen lévén, tébb hitelt
érdemel mint a régiebbek.
Az altalam ezel6ttjavaslatba hozottjégcaloridk atvaltoz-
tatdsa kozOnséges vizcaloriakra, természetesen az &ltal igen
egyszerlen torténhetik, ha amazokat 80-667-el szorozzuk.

Miutan az el6bbi vizsgélatok alapjan biztosan hasonlit-
hatjuk 0Ossze a jégcaloriméter adatait a vizcaloriméteréivel,
ram nézve nagyon érdekes volt, a durrand Iégnek altalam a jég-
caloriméterben meghatarozott égés-melegét, mas buvarok ered-
ményével dsszehasonlitani. Az ide vonatkozo eddigi észlelések
harom lényegesen eltéré Kisérleti feltételek mellett hajtattak
veégre. Ennek megfelel6leg e kisérleteket hdrom kilénbdz8 cso-
portra oszthatjuk, a szerint a mint az elégés zart vagy nyilt
edényekben tortént. Az elégés:

1. teljesen zart edényekben tortént Andrews Ur és sajat
kisérleteimnél;

2. teljesen nyilt edényben Thomsen J. Ur méréseinél;

3. részben elzart edényekben tehat abnorm feltételek

‘) itégnault mérései, midén az ezust fajmelegét, meghatarozta, csak
relativ mérések voltak a thermométerrel, csak nehany fokra terjedtek és
mindig ugyanazon thermométerrel voltak mérve, melyek, mint egyenesen
kijelenti, pontosan kalibrirozva voltak, és az ¢ észlelési médja mellett
kétségtelen, hogy teljesen megbizhatok.
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mellett, Favre-Silbermann, tovabba Schuller és Wartha urak
kisérleteinél, valamint a régiebb észlel6knél.

Ha e hérom csoportra osztott Kisérletek eredményeit
egymas kozt 6sszehasonlitani és a tudomanyra nézve értékesi-
teni akarjuk, mindenekel6tt meg kell fontolnunk, hogy az egyes
kisérletcsoportoknak Iényegesen kulonbdzé feltételei az észle-
lések eredményét is lényegesen kilénbozéleg befolyasoltak,
ezek tehat kozvetlenill egyéltalaban nem hasonlithatok dssze.
Hogy ez o6sszehasonlitast konnyitsiik, mindegyik észlelésnél a
kezdet és végallapotokat, nevezetesen a durranolég feszélyét és
hémeérsekét, tovabba a keletkezett viz héfokat ugyanama ko-
rilményekre legczélszerliibben egy atmosphara-nyomasra €s
0°-ra kell visszavezetniink. Azutadn e csoportok mindenikénél
alaposan meg kell vizsgalnunk, hogy a kiilonb6z6 feltételeknek
megfelel6leg miféle forrdsokbdl szarmaznak ama hémennyisé-
gek, melyeknek csak ¢sszege méretik meg az észlelésnél. Ha ez
minden egyes csoportnal vilagosan ki lett deritve; akkor a hd
mechanikai elmélet elsd tételének segitségével, az erélyvalto-
zasok és az észlelt hdmennyiségek kozotti dsszefiiggést egyen-
letekben fejezhetjuk ki. Ez egyenletek fogjak az egyes kisér-
letcsoportoknak egymashoz val6 viszonyat tisztan eltintetni,
és azoknak 0Osszehasonlitasat tulajdonképen lehet6vé tenni,
végre meg fogjak engedni hogy az erély megmaradas tételével
az eltérések okat és azok nagysagat megitéljuk.

Feladatunkra nézve a héelmélet elsé tételének legké-

nyelmesebb alakja a kdvetkez
Q=A(ABAH + S) i (a

hol Q az egyes kisérleteknél keletkezett és a caloriméterben
megmeért hémennyiség, A pedig a munkaegység héegyenértéke
azaz A B abels6 erély valtozasat AH a haladé moz-
gas a erélyének valtozésat fejezik ki. E kettének Osszege tehat
AB -} /AH Kképezi a szOban forgd esetekben a rendszer
Osszes erélyének valtozasat. S végre a rendszerben szerepld
visszahaté er6k munkéinak 6sszegét jelenti, mely esetben ter-

J Vagyis az absolut, tehat a sulyponthoz nem viszonylagos mozgas
erélye »énergie actuelle du mouvement sensible« Verdet Théor. méc. de
la chaleur I. p. 18. 1868.
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mészetesen felteszszilk, hogy a rendszer feliiletére mer6legesen
hat6 kils6 er6k munkajanak osszege = — S. Esetlinkre al-
kalmazva a fonnebbi tétel tehat kovetkez6leg fejezhetd ki:

Az elégb durranolég altal a caloriméternek atadott hé-
mennyiség egyenértékdi, dsszes erélyének valtozasaval., meg azon
kuls6 munka értékével, melyet az ég6 durrandlég visszahatd
erdi a kuls6 er6k nyomasa ellenében végeztek.

1. Ezt el6rebocsatva vizsgaljuk az els6 legegyszeriibb
esetet, midén a durrandlég teljesen zért edényben ég el. Mivel
itt a kulsd er6k szereplése teljesen ki van zarva, a bels vissza-
haté er6k semmiféle munkat sem végezhetnek a kiils6 er6k
ellenében, tehat a) egyenletben S= o. Epen igy nem képzel-
het6 semmiféle haladé mozgas, miutan a teljesen zart edény-
ben csak a sulyponthoz viszonylagos mozgéas lehetséges, ennél-
fodva H ésigy A H—o. Ha a caloriméternek &tadott h6-
mennyiséget Q helyett annak jellemzésére, hogy az égés allando
térfogatnél tortént, Ev-xe\ jel6ljlk, lesz:

Ev= AAB (1
Ez esetben tehat az 6sszes h6mennyiség, mely a calori-
méternek atadatott, csupan a 2-ik 4bra.
bels6 erély valtozasabol veszi
eredetét.
2. Hogy a mechanikai fo-

lyamatokat, melyek a durrano-
Iégnek teljesen nyilt edényben
torténd égését kisérik, mint
az Thomsen J. dr kisérleteinél
tortént J), helyesen megitél-
hessiik, az egyes folyamatokat
kdzelebbrél szemugyre Kkell
venniink. Képzeljuk a mellé-
kelt 2-ik abra kozvetitésével,
hogy 2 térfogat hydrogen és
1 térfogat oxygen foglaltatik
a két gazométerben,kolegyegy
surlédas  nélkil  mozoghatd

® Pogg. Anndién CXLVJTI. 368. 1873,
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kdonny(l dugaszszal vannak elzarva. A két gz feszélye legyen
egyenlé egy atmosphara nyomasaval P, térfogataik &sszege
pedig legyen V. Thomsen Ur kisérleteinél egy kis vizoszlop
csekély tulnyomésa kovetkeztében, mely az dbrdban mintegy
a dugaszok sulya altal van képviselve, a hydrogen és oxygen,
h és o csoveken at egy atmosphara kiils6 nyomasa alatt hatol-
tak az égeté kamaréba le mely C caloriméter vize ala volt me-
ritve. Az égetd kamra N nyilt csovon at szabadon kozlekedett
a kils6 levegbvel. Az elilland csekély vizg6z felfogasa végett
N cs6 kuls6é vége egy megmért chlorcalcium-csével volt dssze-
kotve. Képzeljuk, hogy a mar el6re hydrogenléggel megtol-
tott éget6 kamaradban a bedéml6 oxygen meggyujtatott, és hogy
igy a gazométerekben foglalt 6sszes durranolég bevezettetik.
Ama pillanatban, midén a két gaz a kis langban talalkozik,
magas ho6fokl vizzé valtozik at. E meleg vizg6z az 500 c. c.
kobtartalmu, tehat igen terjedelmes kamardban felemelkedik
és igy a lang a keletkezett vizg6ztél teljesen megszabadul. AKkis
lang tehat minden oldalrdl permanens géazzal van korilvéve,
melynek kozvetitése &ltal valamint N nyilt csévon atis a lang
minden fel6l a kiils6 levegé nyoméasanak van az égés egész folya-
ma alatt alavette. Ennek kdvetkeztében az egyesiilés folytan a
langon bellill 13 térfogat kisebbedés, az egész folyamat alatt
tehat 1/3 V dsszehuzodas all el6. Az elégd durranélég vissza-
hatd erdi altal ezalatt a kiils6 nyomas ellenében végzett munka
tehat= + 1U3PV. A keletkezett magas h6fokd vizgbz azutan
lehdl, és nemsokara bedll annak megsiriisddése. Az e kdzben
a vizg6z visszahatd er6i altal a kiils6 nyomas ellenében végzett
munka = + 2/3PF. Ezeken Kkivil semmi egyéb kiils6 munka
nem végeztetik. Torténjék bar a vizgbz megsuriidése gyorsan
vagy lassan, Thomsen Ur kisérleteinél a gazok nem nyerhetnek
tekintetbe vehet6 haladé mozgasi sebesseget. A bedml6 gazok
nyomasa + P ellenében ugyanis a langnak valamint N nyilt ¢s6-
von at a kilsd leveg6nek ellenkez6, de egyenld nyomésa—P az
égés egesz folyama alatt a vizg6z zavar6 befolyasa nélkil kozvet-
len ellenhatést gyakorolt, és igy amazok haladé mozgasat, ha a
kis vizoszlop elenyész6 csekélységi tilnyomasatdl eltekintiink,
szlinet nélkil lehetetlenné tette. Ez oknéal fogva Tfész/H = 0.
Mas szoval, ez esetben tehat az 0Osszes kilsd munkat a
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durrandlég feszélyének és térfogatdnak szorzata PV altal fe-
jezhetjik ki.

A leirt folyamatndl a bels6 erély valtozasa ugyanaz mint
az 1. aleirt kisérleteknél, mert feltevésiink szerint a kezdet és
végallapot mindkét esetben ugyanaz, ha eltekintiink ama vég-
telen csekély kulonbségtdl, hogy a leirt esetnél a végallapot-
ban a folyékony viz is egy atmosphéra nyomésa alatt van, ho-
lott amannal a nyomas kisebb, minek csak az az elenyész6 kis
kilonbség felel meg a hémennyiségben, melyet a keletke-
zett folyékony viznek Osszenyomasa egy atmosphara Aaltal
idéz el6.

Allitsuk ezek utan mind ama mechanikai folyamatokat,
melyek a Thomsen-féle kisérleteknél a calorimeternek atadott
Osszes hémennyiséget E'r befolyasoltdk, akkor a kovetkez6 at-
tekintést nyerjik:

a) a caloriméternek atadott 6sszes libmenuyiség Q = E,

b) a bels§ erély valtozasa . . . .o = JIB
c) a bedbmlé gazok halado mozgasanak erelyval—
t0ZASA . e NH=0
d) a bels6 visszahato, er6k altal végzett kiilsg
MUNKA...oiiiiiciee VePV + 2aPV = PV
Ez értékeket a)-ban helyettesitvén, lesz
Er= A(B + PV) e 2

mely egyenlet azt fejezi ki, hogy Thomsen Ur kisérleteinél a
caloriméternek atadott h6mennyiség egyenértékd, a bels6 erély
valtozasaval, meg ama kiils6 munkaval, melyet a bels6 vissza-
hatd er6k a kiils6 egy atmosphara nagysagu nyomas ellenében
végeztek.

3. Térjunk &t most a harmadik kisérletcsoportra, és ha-
sonlitsuk 0Ossze Schuller és AVartha urak kisérleteit, melyek
egyébirant lényegb'en a Pavre-Silbermann-féle kisérletekhez
teljesen hasonlok. A Kkisérleti feltételek ambar a latszat
szerint megegyezdk, valdsagban két tekintetben lényegesen el-
tér6k voltak azoktol, melyek a Thomsen féle kisérletnél szere-
peltek. EI6sz0r az égési kamara igen kicsiny és a caloriméter
hémérséke sokkal alacsonyabb (0°) volt, masodszor N c¢s6

M. T. AKAD. KUT. /1 TENM, TUD. KOBEBOL. 1881. XI. K. 23. SZ 2
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az égés alatt el volt zarva. A Kkét csovet h és o 3-ik abra
képzeljik ismét a két gazométerrel H és 0, mint azel&tt 6ssze-

3-ik 4bra. kapcsolva, és a bedml6 oxygent meg-
gyujtva. A langban képz6dott meleg
vizg6z felemelkedik, de az igen kis
éget6 kamra (mintegy 45k. ¢.) 0°-u
falainak kozelsége miatt igen gyor-
san 0° kozeiére hil le, ekkor nehe-
zebb lesz a hydrogennél és az égetd
kamara jéghideg falain lefelé aram-
lik, ugy hogy révid id6 mulva egy
vizg6zb6l &llé atmosphara képzddik
az egész lang koril. A lang belsejé-
ben folyvast meleg vizg6z termelte-
tik, mig fenn és oldalt ezen g6z szi-
net nélkil igen gyorsan lehlttetik.
Ily modon egy sajatszerii (mozgd)
sulyegyen jon létre, melynek lényege
abban all, hogy az atmosphara ben-
sejében meleg vizgéz foglaltatik,
mely egy igen jelentékenyen leh(-
tott vizg6zborékkal van korilvéve.
A bedmlé két gz e gb6zatmosphara altal, egymastdl teljesen
el van kiilénitve, épen Ggy mintha a lang egy agyagczellaba volna
kizarva, A hydrogen csak diffusio utjan juthat a g6zrétegen
at az oxygenhez. Mivel azonban az oxygenbél csak annyi folyhat
be, mennyi vizzé elégni képes, az égés rendkivil lassuva valik.
Az égésnek e meglassulasa mar az altal is bizonyittatik,
hogy Schuller és Wartha urak kisérleteinél 1-37 gramm viz
képzddéséhez atlag 2 és 34 oOra kivantatott meg. E miatt a
vizg6z leh(lése viszonylag még erélyesebben tdrténik, melynek
végeredménye, hogy a lang egy oly g6zborékkal vétetik koril,
melynek kilsd rétegeiben a vizg6z feszélye rendkivil csekély.
A lang nincs permanens gazbdl allo légkorrel kortlvéve, mint
Thomsen kisérleténél, mert daczara annak, hogy hydrogen és
oxygen vezettetnek be, e gazok azon pillanatban, midén a diffu-
sio altal a langban taladlkoznak, azonnal vizg6zzé valtoznak és
megszlnnek permanens gadzok lenni. A kiils6 nyomas tehéat
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nem hathat kozvetlendl a langra, hanem csak a condensalodd
vizgbz legkilsé és leginkdbb leh(lt rétegének kozvetitésével.

E korulményeknek tulajdonitand6, hogy a lang az emli-
tett g6zatmosphiira altal a kils6 nyoméas befolyasara nézve
teljesen el van zarva. A befolyd gazok altal kdzvetitett kiilsé
nyomas ugyanis a gézatmosphiira kiilsé lehdlt rétegének igen
csekély nyomasat gy6zheti le, melynek kdvetkeztében az folyds
vizzé siriis6dik, de a nyomast tovabb a lang felé nem terjeszt-
heti, mert ez alacsony hd6fokndl a vizg6znek lehetetlen egy
atmosphéara nyomast folvenni. Mivel e lehdilt gézréteg a lang
ugyanazon tajékaban sziinet nélkil megujul és igy e réteg a
lang felé nem tolhato el, a kiils6 nyomasnak lehetetlen a langig
hatolni, hol a tulajdonképeni vegyi egyesulés Iétrejon ép Ugy,
mintha a kettd likacsos agyag valaszfal altal volna elkiilonitve.
Ennek kovetkeztében 6sszehizodas nem allhat el6, a vegyi
egyesulés a langban csak feszélycsokkenést idézhet el6, épen
agy, mint mid6n az égés zart edényben torténik. Az 6sszehlzo-
dasnak munkdja, mely az el6bbi esetben /8P V voltitten = 0.

Mindez okoknal fogva a lang nagyon kiterjed ésegy-
szersmind ennek valamint az igen lasst égésnek kdvetkeztében
igen alacsony héfoku lesz. Mert vilagos, hogy mennél kevesebb
anyag ég el az id6egységben, és mennél nagyobb a sugérzast
és vezetést kozvetité felllete a langnak, anndl alacsonyabb a
lang hémérséke. E folfogas kézzel foghaté magyarazatat ké-
pezi Schuller é AVartha urak kovetkez6 megjegyzésének.
A nevezett urak ugyanis kisérletok alkalmaval az elégd langot
megfigyelvén, arrol ezt jegyzik meg:*) »Az oxygén langjat ko-
zelebbrél megvizsgalva, a meggyujtas utdn némi id6 mdlva
nevezetes tiineményt tapasztalunk. A kdzdnséges igen kis lan-
gon kivil, még egy masodik gdmbalaku, gyongefényl kékes
langot lathatunk, mely sokkal nagyobb a masiknal, s mely ugy-
latszik, nem igen meleg, mert nem izzitja sem a vékony pla-
tindrotokat, sem pedig az azokat koriilfogd vékony Uvegcso-
veket, habar a langba beleérnek. Kdzelebbi megvizsgalasat mi-
el6b megkezdjlk.« A lang e kisérletnél valdsagos manométertiil
szolgal, a kiterjedése és lehllése megddnthetien bizonyitékat

") Akad. értekezések a termt. korébdl. VIII, k. XII. sz.
2*
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képezik annak, liogy Schuller és '"Wartha urak kisérleteinél a
langatmosphardban a nyomas a kils6hoz képest elenyész6
csekély volt.

Vizsgaljuk meg ezek utdn kdzelebbrdl, hogy e sajat-
szer(i Kisérleti feltételek miféle befolydssal voltak a kiils6
munka tobbi részleteire. Miutdn a két bedml6 gaz, melynek
nyomasa egy atmospkaranal néhany milliméterrel nagyobb
volt!), a fonnebb jellemzett glizatmosphcira altal egymastdl el
voltak kulénitve; a g6z condensatiojanak sziikségképen akiils6,
tehat leghidegebb rétegben, és igy mindenesetre alacsony hé-
foknal kellett torténni. Ez alacsony héfokndl a vizg6z feszélye
természetesen csak nehany millimétert tehetett ki. Ily csekély
feszély mellett a megstriid6é vizgéz visszahato ereje is csekély,
és e szerint az Osszes kills6 nyomo er6nek csak egy igen csekély
részére gyakorolhatja visszahatasat, mig a kilsé nyomé erének
tulnyomélag nagyobb része, a g6zatmospharan belil a befolyo
gazok részecskéinek haladd mozgéasat hozza létre. A megsiri-
dés alkalmaval a g6z visszahato ereje altal végzett munka 6sz-
szege kifejezheté F3P V ltal. 2 Tegylk fel, hogy a betéduld
gazok 0Osszes nyomasa = P + p, és hogy condensati¢ i°-nél
torténik, a mely héfoknal a megsiirid6 vizg6z feszélye p érték-
kel bir; ekkor vilagos, hogy a gdzok P nyomaskllonbség be-
folydsa alatt todulnak be a lang g6zatmosphardajaba ép Ugy,
mintha P nyomas hatdsa alatt légires térbe hatolndnak be.
E nyomaskilonbség befolyasa alatt mint épen mondva volt, a
bedmld gazoknak haladdé mozgésa jon létre, melynek kinetikus

") Schuller és Wartha urak adatai szerint az eredmény kiszami-
tadsahoz hasznalt négy kisérletben a hefolydé gazok nyomasanak kozép
értéke = 767'5 m. m. Mivel azonban a nyomas az egyes kisérleteknél,
azonkivil pedig az a gasometerek kilonféle magassaganal fogva, a hydro-
gennek nyomasa is kissé kiilonb6z6 volt az oxygénétdl, a nyomas kozép-
értéke teljes szabatossaggal nem allapithaté meg.

2 E munka értéke, ha feltessziik hogy a vizg6z siriidése 0°-al
vagy legaldbb ennek kozelében tdértént, igen kozelitéleg egyenlé 8'98
p. n.-al, hol p a G°-u vizg6z nyomasanak értékét a felllet egységre-jelenti
n pedig a 0°-u telitett vizgéz és az ugyanoly limérsékii folyékony viz
fajtérfogatainak kulonbségét fejezi ki. Habar a nyomas igen csekély, a
0°-u vizg6éznek térfogata annyival nagyobb a durrand lég térfogatanal,
hogy a kett6 szorzata = d3 P F-vel.
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erelyét jeloljuk //-val. Mivel végil teljesen nyugvo folyékony
viz keletkezik a mozgd gazokbol, a végsebesség tcbat = olesz.
A gazok haladd mozgési erélyének véltozasa tehdt 4 H =
ff —o— ff. Ez erélyvéltozds munkaegyenértéke mint mar
elébb kimutattaml), mivel a nyomaskilonbség P, a befolyd
gazok térfogata pedig F, egyenl6 FP-el, innét A H= PV.
Szbval a kérdéses kisérleti feltételek mellet befolyd gazok ek-
kéntkeletkez6 haladd mozgasanak kinetikus erélyébéloly meleg-
mennyiség termeltetik, melynek munkaegyenértéke — PV.

Az egyes folyamatok elemezéséb6l tehat kideril, hogy
ez esetben a kilsé befolyasok altal létrejott hdmennyiségek
osszege APV + 2/s APV. Mivel a .rendszer kiilsé erélye itt
is mint 2) -él csak PV, ha a kérdéses folyamatok csakugyan
végbemennek, az erély megmaradasa tételének értelmében sziik-
ségszerllegkovetkezik, hogy a 2aA PF-nek megfelel6 erélymeny-
nyisegnek a rendszeren Kiviil fekvd forrasbdl kellett szarmaz-
nia. E forras csakis a kdrnyezet melege lehet. E h6mennyisé-
get a szabalyellenes feltételek miatt, ép Ugy mint 2-j. alatti
kisérletemnél maguk a bedml6 gazok vitték a caloriméterbe.
Miutan a nagy nyomaskilonbség kétségbe nem vonhato, ennek
pedig a jellemzet folyamatok sziikségképen kovetkezményei,
az ily feltételek mellett végrehajtott a 2 alatti kisérleteket elv-
ben eltéréknek kelltartamuik. Iy értelembeneredményiiket nem
szabad az allandé nyomas melletti égésmeleguek tekinteniink.

A mondottakbdl vilagos, hogy e szabalyellenes kisér-
leti feltételek mellett, 1ényeges tévedést kovetiink el, ha pusz-
tdn a térfogatvaltozas és a kils6 nyomas szorzatdbol, tehat
PV-b6i akarndk levezetni a kilsd befolyasokbol eredd hé-
mennyiségek munkaegyenértékét?).

J Akad. értekezések a termtt. korébél. XI. k. 1V. sz.

-) Hogy az esetben, lia a — P Osszetevs ki van zarva, pusztan a
gazoknak befolyasa altal csakugyan ama APV h&mennyiség keletkezik
a fénnebb idézett helyen kifejtett és 6nmagaban is érthetd elméleti leve-
zetésen kivil egy kozvetlen Kisérleti mérés altal is bizonyithatom. E mé-
rést még 1878-ban mellesleg amaz alkalommal végeztem, midén a durra-
nolégnek égésmelegét alacsonyabb nyomasoknal hataroztam meg, és a
melyeket még nem tettem kozzé. Ambar e kisérlet nem volt a kozzé-
tételre szanva, mindazaltal a jelen alkalombdl azt réviden leirom. Bgy
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Mi a bensO erély valtozasat illeti, annak értéke e ki-
sérleteknél is ugyanaz mint az el6bbieknél, ha kilénben a kez-
det és végallapotok ugyanazok. Ha ezek utan mindazon mecha-
nikai és thermikus valtozasokat 6sszeallitjuk, melyek a Schuller
és Wartha, valamint a Favre és Silbermann-féle kisérleteknél
a megmeért hdmennyiségek létesitésénél szerepeltek, a kovet-
kezd attekintést nyerjuk.

a) A caloriméternek atadott dsszes h
MENNYISEQ.ciiieiiiciiire e Q= E'.

b) A bensd erély valtozasa .

c) A gazok haladé mozgasanak erély
VAITOZASA oo JI= PV.

d) A vizg6z megiiresedésenél a kiils6
nyomas ellenében végzetttulajdonképeni kiilsg

1
(-
W

127428 k. o. tél-fogat( hliendiometer dssze volt kdtve egy nagyobb Uveg-
edénynyel, mely a jégszekrény hava ala volt rejtve, tehat 0°ra lehdtve.
Ennek masik vége kozlekedett n csovei (Akad. értek. XI. k. 1Y. sz. 1-s0
abra.) A jégcaloriméterbe helyezett h6eudiometer, melynek csapja (mint
u. 0. a 2-ik abran) kivilrél szabalyozhat6 volt, a Geiszlei'-féle szivattyu-
val lehet6leg léglressé tétetett. EKkor a csap elzaratott, és miutan a ho-
tndiometer leh(ilése a jégcalorimeterben kiegyenl6dott, meghatarozta-
tott a caloriméter jarasa e. Ez alatt a késziilék tébbi kils6é része minde-
nitt durranoléggel volt megtelve, feszélye szigaruan egy »a atmos-
phara volt. Most a h6eudiometer csapja végtelen kissé felnyittatott, agy
hogy a kis kénsav manometeren /3 a folyadék halkan ide-oda ingadozott.
A nagy manometer o ez alatt folyvast észleltetett, és a vegybont6 elec-
tromos aramnak gyakori megszakitasa altal csak oly mértékben fejlesz-
tetett a darrandlég, hogy annak nyomasa allandéan épen ‘/a atmosphara
volt. Fél 6ra malva a bedmlés vége utan a teljesen kinyitott csap mellett
a durrandlég végfeszélye pontosan megméretett, értéke 0°-ra szamitva
P — 379°84 mim. volt. Erre meg lett mérve a beszitt higany mennyisége
h, utana pedig a caloriméter jarasa u. A nyert adatok értékei e=-)-0-02512
« — -f- 0'02779. h = 18.618 mgr. Mivel a kisérlet tartama 190" volt, a
calorimeterbe beszivott 0sszes higany sulya H = 23’645 mgr-ot tett ki.

H
Ez az értekezés elején Kifejtettek szerint — = 5467 hdegységnek felel

PV
meg. Ha Q = egyenlet szerint PV munkanak héegyenértékét Kisza-

mitjuk, azt talaljuk, hogy E — 424-el ez érték 1'5521 h. e. ellenben
E — 425-el, melyet szdmos buvar hasznal a kérdéses érték 5484 h, e.
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Az a)-val jelzett egyenletben a helyettesitést végrehajtva
a harmadik kisorletcsoportra nézve a kovetkez6 egyenletet
nyerjuk:

e;=n (jb + pv+*\arv) . . . . (3

Ez egyenlet azt mondja ki, hogy Schuller és Wartha
urak Kkisérleteinél a caloriméternek atadott hémennyiség, egyen-
érték( a bens6 erély valtozdsaval, hozzdadva a haladé mozgés
erélyvaltozasat, tovabba a tulajdonképeni kiills6 munkat, mely
itt a contractio hidnya miatt csak 23 PV. A bens6 erély val-
toz&sadn kival még .l1étrfejott hémennyiségek e kisérleteknél,
ugyanazok, mintha az elégé durrané léget egy atmosphiira nyo-
mas alatt egy akkora léglires térbe vezettilk volna, mely 0°-ra
hiitve e héfoknal a keletkezett gdzt telitett llapotban magéaba
képes foglalni, és azutan a telitett vizg6zt 46 mmeéternyi nyo-
méas alatt folyékony vizzé nyomjuk ossze. Az els6 mitételnél
AP V,amasodiknal 898 Ap.u= 23APV hémennyiségek ke-
letkeznek. E kdnyebben érthet6 alakban fejeztem ki masik ér-
tekezésemben 1) akildnbséget, mely sajat kisérleteim és Schul-
ler-Wartha urak kisérletei kozt létezik. Ez eredményre terme-

ad, mely a kisérletileg talalt szammal csaknemazonos. Ebbél egyszersmind
lathatd, hogy mennyire fokozhat6 az altalam javitott maédszer szaba-
tossaga a thermostattal valé észleléseknél. Vilagosan lathat6, tovabba
hogy midén a — P 6sszetev az edénybdl ki van zarva, és ily médon bi-
zonyos gazmennyiség ezen edénybe allandé nyomas alatt befolyik, hogy
ekkor PV munkaval egyenérték(i h6mennyiség létesiil a nélkil, hogy a
gaztérfogat és a véghémérsékek valtozast szenvedtek volna.

Az épen leirt kisérlet tulajdonképen el6leges Kkisérlet gyanant
szolgal a h6 mechanikai egyenértékiinek pontos meghatarozasara. Ugyan-

PV ;
isE = - és mivel itt semmi mérést nem szikséges tenni a ther-

momoterrel, kétségtelen hogy ily meghatdrozas biztosabb lesz minden
eddiginél. Mar folyamatban vannak a munkalatok, melyeknek legkdzeleb-
bi czélja ez értéknek altalam térténd lehetbleg pontos meghatarozésa.
Ha a fonnebbi adatokbol szamitjuk kia hé mechanikai egyenértékiit, akkor
a kovetkez6 szamot nyerjik E = 425*47.

> Akad. értekezések a tenntt. koréb6l XI. k. IV. sz. 21—23. 1
1871., melyben sajnélatomra egy irasi hiba cstszott be egy kifejezés meg-
jeldlésében, az A pu taguak ugyanis mindenitt A, p u-val kellett jeldl-

tetni hol A, = w
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szetesen a tapasztalati adatok kozvetlen 6sszehasonlitasa altal
jutottam, és behatobb megfontolas utan a fonnebb terjedelme-
sen kifejtett okokban talaltam annak magyarazatat.
Ha a fonnebbi megfontolasok altal nyert 1., 2. és 3. egyen-
letet A B-re nézve megoldjuk, a kdvetkezket nyerjuk:
JB -- Ev
JB = EP- APV
jb = e;— (i + *) Apw
Ezeknek egymaskozotti osszehasonlitdsabdl kovetkezik:

: EV=FEp—A PV e, (4
S

Ev=8; 1+ APV e, 5
tovabba

Ep=FEi—2BA P V oo, (ti

melyek szerint a 3 kilénb6z6 kisérletcsoportban nyert ered-
mények 0sszehasonlitésa az aldbb kdvetkez§ modon kdnnyen
eszkdzolhet6.

A fonnebbi egyenletek ama feltétel mellett érvényesek,
ha a kezdet és végallapot mindegyik kisérletnél ugyanaz. En-
nélfogva mindama kisérletek eredményét, melyeknél a kezdeti
és véghémerseklet 0°-tdl kiulonbdzé volt, e héfokra kell vissza-
vezetnlink. A nyomas tekintetében szilkségtelen visszavezetést
eszkozolni, mert a kezdeti nyoméas valamennyi kisérletnél egy
atmosphara volt, a végnyomas kilonféleségének befolyésa pe-
dig a fonnebbiek szerint elenyészé Iévén, sziikségtelen azt tekin-
tetbe venni. Ez atszamitasok koénnyen eszkozolheték, mert az
illet6 bavarok kisérleteiket részletesen kozolték. Sajnalattal
kell felemlitenem, hogy az Ujabb id6ben Berthelot Gr altal
tett idevonatkozd mérések részletei nem kozoltettek, melynél
fogva azok itt tekintetbe nem vehet6k.

Hogy a  kezdeti és ? véghdmérsékletnél megmért égési
melegeket E\\ a 0°-ku kezdet és végéllapotra atszamithassuk,
meg kell fontolnunk, hogy a gazok az elégés el6tt, a kbrnyez6
levegé hémérsékletével i jutottak az éget6-kamraba. Ha tehat
a gazok sulya w, allandd6 nyoméas melletti fajhéjuk c, akkor

'® Compt. rendu XLI. (1241 ?) 1881."
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v\ c. /-vei nagyobb hémennyiséget tartalmaztak, mintha 0°-al
hatoltak volna a késziilékbe. E mclegmennyiséget tehat az ész-
lelt értékbdl le kell vonnunk. Masrészt /2 véghémérséknek meg-
felel6leg a keletkezett viz, miutdn a homérsék emelkedésének

Wt o+

fele méar tekintetbe van véve tn) hémennyiséggel tob-

bet tartalmazott, mintha e viz 0°-ig lehiittetett volna. Ez tehat
az észlelt osszes hdmennyiséghez hozzdadand6. Hozzajarul
még ehhez ama csekély h6mennyiség r, mely mint rejtett me-
leg foglaltatik az éget6-kamra szabad terének vizgézében. Vé-
gul aviz sulyat a légures térre kell visszavezetnink, mint ez az én
kisérleteimre, tovabba Schuller ésWartha urakéra nézve tortént.
Ez igen megkozelitbleg elérhet6 w gramme vizre nézve, ha az
égési meleget 1‘00106-al:) szorozzuk. Ha tehat a 0°-ra és lég-
Ures térre visszavezetett égési meleget [ -vel jeldljuk, mind-
ez atszamitdsokra a kdvetkez§ egyenlet szolgal

E0— 100106 EWi + J2w (/2+ fj) + i— wet . . (7

Andrews Ur kisérleteinél? r = o, mert a gazok az elégés
el6tt és azutdn is nedvesek voltak. Mivel tovabba kisérleteinél
a gazok a caloriméter kezdeti hémérsékét vették fel t — tv A
léglires térre vald visszavezetés is mar tekintetbe van véve.
Tovabba, 'jmert E\\ a tdmegegység hydrogenre vonatkozik, a
Stass-féle paranysulyok tekintetbe vétele is folosleges. Ez esetre
nézve tehat az atszamitasi egyenlet kdvetkez6 alaku lesz :

E,= Ei\+ 2w (2 + ti) — iccti

Andrews Ur négy észlelésénél kdzépértékben Eit = 33808
w — 8'98 /j = 1850 /2= 20°575 volt, tehat
El = 3388840 h. e. Andrews 4 észelésIbél.
Favre és Silbermann urak 3 az egész képz6dott viz-
mennyiséget, mely 6 kisérlet kozépértéke szerint az egyes ki-

sérletnél 3-245 grammot tett ki, a caloriméternek 2077 gramm-
nyi vizértékéhez hozzdadtak. Midén kisérleteikb6l EI értékét

3 Kolilrausch Leitf. d. pr. rhys. 3-ik kiad. 229. — 2 Pogg. Anna-
ién LXXV. 31. 1848. — 3 Annales de chimie et- de Phys. [3] XXXIV.
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sz&mitjuk ki, szigortan véve a képz&dott vizmennyiségnek csak
fele veendd szamitasba, mest kezdetben e vizb6l a caloriméter-
ben semmi sem volt jelen. Tovabba 6k a Stass-féle szam 8'98
helyett a viz egyenértékeul 9-et hasznaltak. Ha e két koril-
ményt tekintetbe vesszilk, miutan a hémérsék emelkedése
kisérleteiknél kozépértékben 5°9723 fokot tett ki, a szokasos
34462 h. e. helyett lesz E'\ — 34353-3 b. e. Kisérleteiknél ko-
kozépértékekben t = 9°014 = 6°028R2— 12°00r = 94
volt, és mivel w — 8'98 a (7 egyenlet szerint

El = 34426'23 b. e. Favre és Silbermann 6 észlelésbdl.

Thomsen urndk 2 bét kisérleténél (egy egyszer( és két
haromszoros észlelés, mint 6 azokat elnevezte), a hydrogen égés
melege a Stass-féle paranysulyok tekintetbe vétele mellett, ko-
zépértékben El = 341035 h. e. talaltatott. Osszes észlelései-
b6l szamitott kozépértékek szerint t — 18°18 = 16°1507
t2—20°3094 r = 756 3 volt. Ezekbdl 7 szerint

El = 3421751 h. e. Thomsen 7 észlelése szerint.

Schuller és Wartha urak 4) négy észlelés kdzépértéké-
b6l szamitva azt taldltdk, hogy 8.98 gr. viz képzddésénél ké-
szllékikben a jégcaloriméter 526.971 gramm higanyt sziv be.
Ha e szamot a héegység higanyértékével g= 001528725 el-
osztjuk azt talaljuk, hogy:

El — 3447128 h. e. Schuller és Wartha 4 észlelése szerint.

Sajat ot kiséxdetem 5 kdzépértéke szerint arraaz eredmény-
re jottem, hogy a durrand légnek zart edényben elégetésénél,
mid6n 8'98 gr. viz képzddik 419274 jég hbegység keletkezik.
Hogy ez' értéket kozonséges hbegyseégekké alakitsuk, a viz
olvadasi rejtett melegével | = 80667 kell szoroznunk. Ekkép
azt talaljuk, hogy

El — 3382W8 h. e. Than 5 észlelése szerint.

') Az éget6 kamra térfogata mintegy 90. k. c. volt. — 2 Poggend.
Annaién OXLY1ll. 368—375. 1873. — 3 Az éget6 kamra térfogata =
500. k. ¢. — ‘) Akad. értekezések a termtt. kérébdl. VIII. k. XlI. sz.
1877. — 6 Akad. értekezések a termtt. korébél. XI. k. IV. sz. 21. 1



Ev

1848.
1881.
1873.
1852.
1877.

bavarok észlelései j6l megegyeznek.

lithatjuk. A kérdéses egyenletekben” =

A kovetkezd 0Osszedllitdsban az ekkép nyert szdmok, a fonnebb elfogadott kisérletcsoportok szerint
tekinthet6k at.

Eszlel§ Eszlelések szama
Andrews 4
Than 5
Thomsen 7
Eavre és Silbermann 6
Schuller és Wartha 4

Egésmeleg

Kulénbs. h. e, Kulonbs. °/0 A kisérleteknél az éget6 kamara

XK = 33888-40 h. e —

K = 33821-78
°EP= 34217-51
° B = 34426-23
OPj= 34471-28

| (1 teljesen zart edény.
» +66-62 + 0-19

» —_ — (2 teljesen nyilt edény.

» —_— _—_

| (3 tokéletlenll zart edény.
» —45-056 —0-14

Ebbdl lathatd, hogy oly esetekben, hol ugyanazon eljards szerint torténtek az észlelések, a kilonbdz6

Miutan ekként a hydrogen égési melege mindegyik részletesen kdzolt észlelés eredmeénye szerint, ugyan-
azon kezdet és végallapotra vonakoztatva, és ugyanazon hdegységben van kifejezve; ezekre mar most a fénnebb
levezetett 4., 5. és 6. egyenletet alkalmazhatjuk, és az egyes észlelési csoportok eredményét egymassal 6sszehason-

P = 10,333,000 gr. V= 0-01673767 k. m. J); tehatAPE = 407-9

gramm hdegység. Ez 6dsszehasonlitasnal kiindulasi pontul az altalam meghatarozott Ev értékét fogjuk hasznalni,
mint a mely legegyszer(ibb és a kiils6 munkatdl teljesen fliggetlen. A 4. és 5. egyenleteket alkalmazva kdvetkez6
eredményhez jutunk.

") 8'98 gr. 0°-U és 0'76 feszélyl durrandlég és ugyanannyi viz térfogata kozotti killonbség k. méterekben.

MNOLVIYOSZIA INVLATIHIADIN
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A durrand lég égési melege allandd térfogatnal 0° és 076m & lapot mellett:

Ev Kdal. héegys. Kil. °/0-ban
1) Than kisérleteinek kdzvetlen eredmeénye.......ccccvvevennenne 338278 h. e. — —
2) Andrews  » » P s 33888A0 » + 6662 » + 0.19
3) Thomsen  kisérleteibdl 4) szerint szamitva..........ccoceeeeueee. 3380961 » — 1r97 » 0'04
4) Eavre-Silbermann »  5) » P 3374640 » — 7538 » — 022
5) Schuller-Wartha »  5) » » Co 3379r40 » — 3038 » —009))

Nem érdektelen e kisérletek eredmenyet akkep is osszehasonlitani, hogy azokat a Thomson ur altal
talalt értékre vonatkoztatjuk, mi a fonnebbi egyenletek szerint kénnyen kivihetd.
A durrand lég égési melege allandd nyomasnal 0° és 0-76ra allapot mellett:

Ep Kdl. h. e. Kal. “*6-ban
6) Thomsen kisérleteinek kdzvetlen eredménye.......ccccevvvvenee. 3421751 h. e — —
7) Than kisérleteib8l 4) szerint szamitva.....cccoeceveeenenae 3422968 » + 12T7 4- 004
8) Andrews » » » P e 3429650 » + 7899 + 023
9) Favre-Silbermann » 6) » » e 3415430 » — 6321 — 079
10) Schuller-A\7artha » »  » » . . 3419930 » — 222 — 007

E kulonféle szamok 6sszeegyezése teljesen megfelel a calorimetrikus modszerek helyességének és
a kisérletek Kivitelénél alkalmazott gondossagnak. A megegyezés csaknem teljes a Thomson, a Schuller-
Wartha-féle és sajat kisérleteim kozott. A két utdbbi, mint tudva van, a jégcaloriméterrel észleltetett,

") Régibb szamitasom szerint a kilonbség — 0°'l1°/0volt-. Ezen elenyészdleg csekély eltérés részint a régebben hasznalt
kevésbbé megbizhaté értékektdl, részben az elkerilhetlen szamitasi tokéletlenségekt6l szarmazik.
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telidt amaz eszkozzel, melynek megbizliatosaga felett az eddigi
tapasztalatok szerint kételkedni nem lehet. Thomsen ar értéke
a vizcaloriméterrel nyert eredmények kozt nem csak azért ér-
demel nagyobb hitelt mint a tobbiek, mert a kéveszteségek
javitdsa jobb modszerek szerint tortént, mint Andrews vagy
Favre-Silbermannal, hanem azért, mert az észlelések szama (7)
nagyobb és kisérleteinél a legnagyobb vizmennyiség (mintegy
20 gr.) képzddott. Tovabba kisérleteinél a viznek megmérése
sokkal nagyobb gonddal tortént mint a régibb kisérleteknél.
Mar pedig a viz mennyiségének meghatarozasanal elkdvetett
hibdk kivalt csekélyebb mennyiségeknél, mint kdnnyen belat-
hat6, az eredményre inkabb vannak befolyassal, mint ama kis
kilénbségek, melyek a vizcaloriméter héveszteségeinek szami-
tasanal a javitasi modszerek kiilonféleségétél szarmaznak.

A leghatarozottabban bizonyitjdk azonban e szdmok,
hogy az egyes kisérletcsoportoknak foénnebb vazolt vonatkozasa
egymashoz, helyes. A kifejtettek szerinta Thomsen és Sckuller-
Wartha-féle kisérletek kdzott tényleg létez6 kildnbséget, mely
254 h. e. vagyis az egész értéknek 0,74°/0-4t teszi ki, nem sza-
bad tébbé a kisérleti hibaknak tulajdonitani. E kiilénbség a
fonnebbi felfogds értelmében — 22 h. e. vagyis az 6sszes érték
0°07°/o-ara olvad le. Mas szdval a nem teljesen nyilt edények-
ben meghatarozott égés melegeket, mint az a Favre-Silbermann
és a Schuller-Wartha-féle kisérleteknél tortént, nem szabad
az allandé nyomas melletti égésmelegnek tekinteni, mert e Ki-
sérleteknél kétségtelen, hogy a kiils6 nyomas sokkal nagyobb
volt, mint ama g6zréteg nyomasa, melyben a megstirlidés végbe
ment, mar pedig az allandé nyomasnal torténd égésnek épen e
nyomasok egyenlésége a f6 kelléke. E két kisérlet csoportnak
téves dsszecserélése, mihez gyakran hozzajarult még ama felfo-
gas is, mintha elvileg mind a harom kisérletcsoport kozt sem
léteznék kiilonbség *), okozta fajdalom, hosszu idén 4t amaz el-
lentmondast, melynek kiegyenlitése a kiilonb6z6é blavarok ada-
taival szemben lehetetlennek latszott. Azt hiszem, hogy az
elébbiekben kifejtett elvek alapjan véglegesen sikeriilt ez ellent-
mondast eloszlatnom. Igen sajnosak ez 0sszetévesztések kovet-

9 Bartlielot Compt. renclus X 1j. sw. 1241.
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kezményei, az organikus vegyiletek képz6dési melegének Ki-
szdmitdsanal, kivalt oly vegylleteknél, melyeknek témecsében
nagyobb szdmul hydrogenparanyok foglaltatnak. E vegyiiletek-
nek égési melege val6ban alland6 nyomésnal meéretett meg,
mert ezek a meg nem siiridd szénsav keletkezése miatt ogy-
ataljdban nem is égetbet6k el oly kérilmények kozott, mint a
melyek kozott Favre-Silbermann és Schuller-AYartha urak a
hydrogen égésmelegét meghataroztadk. E vegyiletek képz6dési
melegének kiszamitasanal tehat minden sulyegység hydrogenre
nézve 272 h. e.-el a valonal magasabb szdm hasznaltatott a
Favre-Silbermann-féle szdm alkalmazasanal. Az ekként elko-
vetett tévedés csak a T2 parany hydrogent tartalmazd vegyu-
leteknél mar tébh mint 3000 h. e.-re rig, mely egyes esetek-
ben az egész képzOdési melegnek jelentékeny részét teszi Ki
s6t azt meg is haladhatja. Mind e szdmokat alaposan at kell
vizsgdalni, ha azt akarjuk elérni, hogy vegyerélytan tovabbi ha-
ladasa ily tévedések altal veszélyeztetve ne legyen. Ezentdl
tehat a Favre-Silbermann valamint a Schuller-Wartha-fele ér-
tékeket ilyféle szamitasokra hasznalni nem szabad.

Ez eredmény (jélag arra emlékeztet, mint azt a tudo-
many torténete mar annyiszor tanusitotta, hogy a valddi és
egészséges haladasnak, kivalt oly uj tudomanyagnal, milyen a
vegyerélytan, a tudomanynak nagyobb szolgéalatot tesziink, ha
az alapvet6 tények helyességét lelkiismeretesen és megfonto-
lassal vizsgaljuk meg, mint az esetben; ha a kétséges adatok
halmazat rohamosan szaporitjuk. Ezek igen gyakran belathat
hatlan akadalyokat gorditenek a helyes felismerés elé.

Az el6adott vizsgalatok eredménye szerint tehat a hy-
drogennek égési melege 0°-al és egy atmosphéara nyomas mellett;
Allandé térfogatnal Ev — 33821'78 Ii. e. sajat kisérleteim szerint.
Allandé nyoméasnal Ep = 34217'51 » Thomsen Ur Kisérletei szerint.

E szdmok kétségtelenul tobb hitelt érdemelnek a tob-
bieknél, melyekbdl szamitva a vizlcépzddési melege:

Allandé térfogatnal Jf°, O= Hr O . . . 6764356 li. o
Allandé nyomasnal JE, O= Mr O . . . 6843502 »

Az akadémianak f. é. junius 20-an tartott tlésében a viz-
nek képzb&dési melegérél czim( értekezésében, Schuller Alajos
fir azt allitotta, hogy az altala AYartha (ir tarsasasagaban meg-



VEGYERELYTANI VIZSGALATOK. 31

hatarozott égési melege a hydrogennek '), amaz égési melegtél,
melyetén z4rt edényben nyertem, nem kilénbozhetik APV + 2/3
APV = 6798 h. e.--gel, mint azt én kisérletileg talaltam 2),
lianem hogy e kildnbségnek csak APV = 4079 b. e.-nekkell
lenni. Miutan azonban e nézete mellett kisérleteink eredményei
egymassal 6sszhangzasba hozhatok nem voltak, ugyancsak
Schuller ar nézete szerint az altalam talalt eredménynek kel-
lett hibasnak lenni. A nélkil, hogy egyetlen tényleges ellenbi-
zonyitékot hozott volna fel, Schuller ur ildomosnak tartotta,
pusztan egyéni nézete alapjan, kijelenteni, hogy az én mddsze-
rem hibas, mi eredményeink eltérését megmagyardzza. Schul-
ler urnak ama gyanitasat mintha kisérleteimnél az eldurranast
kiséré »élenk felvillanas és a jelentékény razkodas«, altal vég-
zett munka héveszteséget idéztek volna el6, mi kisérleteink el-
térését megmagyardzhatna az allitasnak kdzelebbi megfontolasa
utdn el nem fogadhatom. Mi a felvillanas altali veszteséget
illeti, Schuller ar sajat kisérleteinél bebizonyitotta 3, hogy »a
fény, mely a langot (csaknem 3 6ran at) lathatova teszi, jelen-
téktelen hémennyiségnek felel meg, tulajdonkép e veszteség
kisérletileg meg sem mérhet6, mert a 3-ik kisérletnél, hol a
lang elfodve nem volt, az érték még valamicskével nagyobb. Ha
tehat nadlam a felvillands, mely legfeljebb nehany maéasodper-
czig tartott, intensivebb volt is, lehetetlen, hogy az erélyveszte-
ség e par pillanat alatt nagyobb legyen, mint midén a kis lang
csaknem 3 Oran at folyvast veszithetne erélyt a kisugarzas al-
tal, ha az egyatalan megmérhetd volna.

A mi arazkddas altali veszteséget illeti, ez csak ugy
johet létre, ha az edény az explosio nyomasa folytan kitagul.
Bunsen kdzvetlen mérései szerint a nyomas maximuma 9'5 at-
mosphara tiszta durrlégnél amaz esetben, ha a meggyujtés a
durrlég egész tomegében egyszerre torténik, és a meggyujto
szikra korul a durrandlég legfeljebb 8\5 milliméter vastagsagu
réteget képez.4) igy feltehetd, hogy az égés az egész témegben
egyszerre tortenik, és a lang tovaterjedéséhez id6re sziikség nin-¥

# Akad. értek, a termtt. koréb. VIII. k. XII. 1877. — ) Akad.
éltek, a termtt. kdréb. XT. k. 1V. sz. — ® Akad. ért. VIII. k. XII. 1877 —
22. 1 — 4 Bunsen Gasom. Meth. M, kiad. 316. 1 1877.
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csen, tehat az edény falai altal torténd lehiilés nem cstkkent-
heti a nyomast. Kisérleteimnél a szikra 1200 milliméter hosz-
szusagu durranolégréteg egyik végén lttetett at, az atméré 10
milliméter volt, tehat, mint lathatd, az egyik végén meggyujtott,
durran6lég nyomasat nagy fokban mérsékelte az 1 méternyi
még nem ég6 réteg, és mialatt a lang az egész hosszU készulé-
ken keresztiil haladt, az elején a 0°-u falak altal a vizg6z mar
leh(itve, a nyomas emelkedés helyett csokkenést létesit, mint ezt
direct kisérletekhdl is tudom; miutan épen ily kisérletek alapjan
vélasztottam a hosszl keskeny CsGalakjat elégetéseimhez. Nem
kétkedhetiink tehat a folott, hogy égetéseimnél a nyomas a fou-
nebbi maximumnak alig érhette el atlag fele értéket. A leg-
kedvez6tlenebb esetet feltéve, ha a szamitast végrehajtjuk, azt
talaljuk, hogy 07°/o, (az az 1*17 li. e.) héveszteség elGidézésére
a 83 k. c. tartalmu edénynek, a 9-5 atm. nyomas folytan 5k. c.-el
kellett volna kitdgulni. De 10 njm vegcs6nél, melynek fala
I'5 nfm, teljes lehetetlenség, hogy a térf. 83-rol rogton 88-ra
ndvekedjék, a nélkul, hogy az liveg porra ne zuzatnék szét.

Ezenkivil Schuller Gr azt mondja, hogy ama szamitas,
melyet a val6di chemiai erély kipuhatolasanal alkalmaztam,hely-
telen. Schuller drszerintah6képzésre nézve aznem mindegy, hogy
a zart edényben torténd elégésnél a vizgbz 0°-nal vagy 96°4-nal
sirisodik-e folyékony vizzé. Mivel ez amaz ismert tétellel, hogy
a bels6 energia véaltozasa a kezdet és végallapot altal teljesen
meg van hatérozva, és hogy e valtozéas a kdzbens6 allapotoktdl
fliggetlen; hatarozott ellentétben van, annak tovabbi czéafolata
egészen folosleges.

A valodi chemiai erély kérdése barmennyire is fontos
kilonben, a tudomany jelen allasanal Ggyszdlvan nyilt kérdés,
melynek még fogalma sincsen hatarozottan megéallapitva. Addig
mig az idetartozd nagyszamu és fontos tények biztosan meg-
allapitva nincsenek, ily még egészen nem érett kérdések vita-
tdsa a tudomanyra nézve kévéssé hasznos, gyakran tébb ho-
malyt mint felvilagositast idéz el6. A legnagyobb fontossagu,
jelenleg a tudomany ez dgara nézve amamodszerek és tények
szigoru megallapitdsa, melyek szerint biztos tudomast szerez-
hetlink, a vegyi atalakuldsoknal keletkez6 h&mennyiségekrol.
Ez volt hatérozottan kijel6tt czélja ama kutatasaimnak, melyek-
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liez szerencsém volt a m. tud. akadémia tdmogatésat ezel6tt
mintegy nyolez évvel megnyerni. Miutan Schuller Ur fennidé-
zett ellenvetései altal épen e feladat megoldasanak helyessé-
gét, bar csak pusztan nézetei alapjan timadta meg, f6leg e tekin-
tetben helyezek sulyt allitasdnak megczafolasara, mi altal tobbi
allitdsai, mint amannak egyszeri kdvetkezményei, tartalom-
nélkiiliekké valnak.

Schuller Gr fonnebbi allitdsdnak igazoldsadl, hogy t. i.
kisérleteink kozott a kiillonbség csak APV lehet, amaz egyata-
laban be nem bizonyitott feltevésre tAmaszkodik, hogy kisérle-
teinél a langatmosphara ama rétegeiben, hol a vizg6z conden-
satidja tortént, a nyomas ép oly értékkel bir, mint a kiilsé nyo-
méas. Ha ez bebizonyithatd, akkor Schuller Gr allitdsa helyes
volna. Azonban kevés megfontolas utan belathatd, hogy e nyo-
masok egyenl@sége csak amaz egy esetben képzelhet§ Schuller
Ur éget6 kamrajanak szerkezete mellett, ha azt 100°-os calori-
méterbe alkalmazta volna, mely héfoknal a condensal6dé viz-
g6z feszélye csakugyan egyenlé a kilsé egy atmosphara nyo-
masaval. Mivel azonban Schuller Gr a 0°-os jég caloriméterbe
dolgozott kis kamrajaban lehetetlen, hogy a condensalédo viz-
g6z nyomasa a kuls6 nyomassal ugyanaz legyen. Schuller Gr
e feltevésének kovezkeztébeu azt hitte, hogy kisérleti felté-
telei mellett az égés alatt a langjadban contractio is tortént.
Azok szerint mit az el6bbiekben 2. és 3. alatt a kisérleti felté-
telek felett kifejtettem Schuller urnak e feltévesei el nem
fogadhatok. S6t ellenkezéleg a hydrogennek allandé térfogat
mellett, altalam megmért égésmelege annak elfogadasara kény-
szerit bennilinket, hogy Schuller és AVartha urak kisérleteinél
contractio nem torténhetett, és hogy a kils6 nyomas és a lan-
got bezard gbzborék fészelye kozott igen jelentékeny kuldnb-
ségnek kellett 1étezni. Ebbél kdvetkezik, mint az idézett helyen
képen) kilsd munka h6egyenértéke a contractio hianya folytan
csak 33 APV, mig azt emlitett feszélykiilonhség altal, a haladd
mozgas erélye létesiilt, melynek hGegyenértéke = APV\ Ugy,
hogy egészben APV -f 23 APV kilonbségnek kell kisérle-
teink kozt lenni, mint azt kodzvetlen kisérletek altal bebizonyi-
tottam.

M. T. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1881 X1l K. 32 SZ. 3
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A tévedés, melyet Schuller ur a flinnebbi feltevések el-
fogadésa altal elkdvetett, tokéletesen az alapra vezethetd vissza,
mely Hirn ismeretes kisérletei és Régnaultnak a vizg&zrejtett
melegére vonatkozd mérései kozt az ellentmondéast okozta. E
tévedés és annak magyarazatat Verdet E. ¥ kovetkez6 mddon
irja le. »Je citerai d’abord une expérience de M. Hirn dans
laquel le on mesure la quantité de chaleur apportée dans un vase
métallique par un jet de vapeur animé d’une vitesse conside-
rable. -) La vapeur, fournie par un générateur a haute pres-
sion, est lancée dans le vase métallique qui plonge dans un
calorimétre plein d’eau; elle sy condense totalement sous la
pressiou atmosphérique, en abandonnant une quantité de cha-
leur qui se détermine, comme dans toutes les expériences ca-
lorimétriques. Or, si 'on compare la quantité de chaleur ainsi
abandounée par la vapeur & celle qu’il faudrait donner & I’eau
résultant de sa condensation pour lI'amener & I état de vapeur
dans le générateur (cette der(iiére quantité se détermine trés-
exactement & l’aide des expériences de M. Régnault), ontrouve
que la premiere est plus (/rand que la seconde.«

»I1 est facile de trouver la raison de cette différence. Dans
les expériences 0'i M. Régnault détermine la chaleur latente
d'une vapeur, celle-ci passe, sans vittesse sensible, du générateur
oh elle se forme dans le récipient ou elle se condense, parce
que la TeTe pression régne dans tout [apparell. Dans le cas
actuel, il men est plus ainsi; la vapeur s’écoule d’un milieu oil
la pression est de plurieurs atmospheres dans un milieu oiielle
n’ est que d’une atmosphere; elle prend done une vitesse con-
sidérable, et, lorsqu’ elle se condense en eau immobile, elle perd
toute son énergie actuelle sensible qui se transforme en force
vive calorifique. 1l nest done pas étonnant que la quantité da
chaleur recueillie id soit plus grande que celle que donne un
calcul qui suppose que la vapeur passe du genérateur dans le
calorimétre sans vitesse sensible.«

Mint lathaté ez a leghivebb leirdsa ama feltételek-
nek, melyek Schuller és Wartha urak kisérleteinél valdsitva2

") E. Yerdet Tliéorie méc. de la chaleur. Paris, 1868. 66 1 —
2 HiniEecliercliersu r I’¢quivalent méc. de la chaleur, p. 154 et. 167 —1858.
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voltak. Ez okndl fogva Schuller Ur egyataldban nincs arra
feljogositva, hogy sajat kisérleteinek feltételeit itégnault hires
kisérleteinek feltételeivel azonositsa, melyekre Kkivalo elGszere-
tettel hivatkozik, mert tdmadasanak e feltételek megegye-
zése képezhetné egyedili alapjat. Eégnault kisérleteinél a f6-
gond annak biztositadsara volt forditva, hogy a nyomas terje-
delmes késziilékének minden részében szigortian ugyanaz le-
gyen. Es ez teljesen el is volt érve, mert a nagy terjedelmi
stirlidési kamra (mintegy 6 liter) a kiils6é atmosphéaraval egy
nyilt csovon at egyenesen kozlekedett, melynek a gézével épen
egyenlé de ellenkezé irdanyt nyoméasa minden pillanatban ellen-
sulyozta a betédulé g6z nyomésat, minek folytan elenyész6 se-
bességgel jutott a siritébe, tehat a halad6 mozgas erélye egy-
ataldban nem johetett létre, és igy ez a megmérendé hémeny-
nyiseget az egyenértékdi hdémennyiséggel nem szaporithatta
miként ez Schuller és Wartha urak kisérleteinél minden két-
ségen kivil megtortént. E feltételeknek a nevezett urak kisér-
leteinél elégtéve nem volt, mert az éget6 kamra igen kicsiny
és 0°-ra leh(it6tt volt, tovabba pedig mert N csap be volt zarva.
Ha megfontoljuk, hogy az tokéletesen mindegy, vajjon vizgézt
vagy elégé durranoléget vezetiink nagy nyomaskiilonbség
melletta caloriméterbe, belathatjuk, hogy Hirn és Schuller Grak
tévedése azonos. J) Miutan Verdet tobbszor idézett miivében a
viszonyokat behaton targyalta, »Application aux expériences
calorimétriques« feliratd czikkben (1. k. 73. 1) a kovetkezOket
mondja: »Nous terminerons cet ordre de considérations par
une derniére remanjue importante au point de vue expéri-
mental.«

»Toute mésure calorimétrique dans laquelle il s’est
produit une variation d’energie sensible un peu considérable
sans qu'on en ait tenu compte est une expérience défectueuse;
c’est une expérience analogue k celle de Him, dans laquelle
la quantité de chaleur recueillie est I équivalent d’un phéno-
anéne indéterminé.«

Ez valddi oka annak, hogy Schuller Gr felfogésa szerint
kisérleteink nem egyeznek, a hiba azonban nem kisérleteim

) Him vir azéta (1862) beismerte tévedését. L. Verdet az i. li. I.
kétet CXLVIII.

3 *
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tokéletlenségében, hanem Schuller Gr felfogasanak tévességé-
hen rejlik. Yerdet 2 és Zeuner 8 sajnalatukat fejezik ki a fe-
lett, hogy hasonlé esetekben a haladé mozgas megsemmistilése
altal keletkezd hémennyiséget (pusztan g6zok esetében) Kisza-
mitani nem lehet, mi az ily kisérleteket bizonytalanokka teszi.
Ha azon értelmezés, melyet értekezéseimben kifejtettem, helyes,
akkor Schuller és Wartlia urak kisérletei iyen értékesek a tudo-
manyra nézve, ha azonban ez értelmezés nem jogosult, mint azt
Schuller Gr tamadasaban Ggy hiszem tévesen allitja, akkor ki-
sérletei a fonnebbiek szerint a tudoméanyra értéktelenné valnak.

Hogy biztossigra tegyek szert, a fennforgd kérdést vég-
leges megoldas szempontjabdl még egy kisérleti vizsgalatnak
vetettem ald. Miutan a kozonséges hdegység higanyértékét a jég-
caloriméterre nézve meghataroztam, 0sszehasonlitottam a hy-
drogen égés melegére vonatkoz6 kilonféle buvarok altal meg-
hatarozott értékeket, igy mint azt a fonnebbiekben részletesen
kozoltem. Amaz okoknal fogva, melyeket ott felsoroltam, lehe-
tetlen a felett kétkedni, hogy Thomsen Ur kisérleteinél teljesen
elég volt téve ama feltételeknek, melyekre Régnault a vizgéz
rejtett h6jének meghatarozasanal oly nagy sulyt fektetett. De
ugyancsak a fonebbiek szerint épen e feltételek nem voltak
beléltve egyrészt a Favre-Silbermann, masrészt a Schuller és
AVartha-féle kisérleteknél. Ha ez valoban igy all, akkor sajat
kisérleteim és Thomsen Ur kisérletei kozott a kilonbségnek
APV = 4079 h. e.-nek kell lennie, mint azt Schuller ur téve-
désh6l sajat kiserleteire nézve igényli. Masrészt a Thomsen-féle
és a SchullerAVartha-féle kisérletek eredménye kozotti kiilénb-
ségnek épen 23APV — 2719 h. e.-et kell Kitenni; kdvetke-
zésképen az utdbbi és az altalam nyert eredménynek kiilonb-
sége, ha Schuller ur tévedésének altalam kifejtett magyarazata
helyes, csak APV 4- 23APV — 679'8 h. e. lehet. Hogy a
dolog val6ban igy all, bizonyitjdk az értekezésemben részlete-
sen kozolt szamok, mert az ily moédon szamitott égésmelegek,
és a valoban észleltek kozott az eltérés 0-04°/Q 0-07°/0 és
0‘09°/o kiilonbségeket mutatnak, tehat oly 6sszhangzast tiintet-
nek el6, melynél tobbet kisérleti méréseknél kivanni sem lehet.

) L. c. 67. — 2 Mecli. Warmeth. Il. kiad. 265.)
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Mivel az el6zmények szerint Schuller urnak tényekkel
egyéataldban nem tAmogatott ellenvetései és allitadsai csak onnét
eredhettek, hogy sajat kisérleteinek lényegét nem helyesen
fogta fel, ez allitasait és ellenvetéseit a jelen értekezésemben
felhozott tények alapjan megczafoltaknak jelentem ki. Ugyané
tények az altalam kdvetett modszer és a szerinte meghatarozott
hydrogen égésmelegének helyességét Gjbol oly fényesen igazol-
jak, mely minden jézan kétséget kizar.

Payerbach (Alsd-Ausztriaban), 1881. julius havaban.

M. T. AKAD. ERT. A TERM. TuD. KUREBOI. 1881. xi1. k. 32. sz. 3






IHoUrUJ kotét. 187».

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébdl. Kozi
Dr.Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Pronay Gabor emléke. Haberern. 12 kr.
— IIl. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasarél. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetb6l. Bemutatja Dr. Thanho f-
fer. 50 kr. — V. Pdélya Jézsef emléke. Dr. Tordk. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbtioja folott. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A fedl6 Gbolye. Ha z s-
linszky. 10 kr. — VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak muikodésérol.
Balogh. 40 kr.— IX. ICrystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 kdptablaval
Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarol a szivmozgasokra. Balogh 10 kr
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi. 10 kr. — XII
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvic h. 10 kr. — XIII. Jelenté
Gordgorszagba tett geoldgiai utazasairél. Dr. Szabé. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai traohit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Kren ner. 10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetébdl. 6) A cyansav vegyuletek
szoveti alkatarol. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfluentidgja. Kont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagyé menetér6l Magyarorszag erdélyi részeiben
Schenzl 40 kr. — Il. A hortobagyi keseriivij elemzése. Dr. Sohvarczer.
10 kr. — 111. Adatok ajarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuch. 10 kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossék Joézsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegydlete'vél phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
liydvoxyphenyl-aethan és vegydletei. Dr. Fabinyi Rudolf. 10 kr. — VIIIL.
Magy .rhoni Anglesitek. Székfoglald értekezés Dr. Kren ner J6zsef San-
dortdl. (9tablaval.) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltol. Két tablaval és tébb rajzzal a szdveg
kozott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdélybél. Dr. Koch
Antal lev. tagtol. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folétt. Galgo6czy Karoly, lev. tagtol. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartlia Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIIIl. Folyékony cyans6 vat-nagyolvasztébol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. Kozli Jendrassik Jendé 1 tag. 50 kr.— XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jér6l. Székfoglalo értekezés. Balogh Kal-
mantdl. 20 ki- — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e 8ibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtdl. Négy tablaval. 60 kr.

Hllenczedik kotet. 1878—187».

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Tesch ler.
Gyorgy realiskolai tanartol Kérmoéczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —
I1. A ditroi syenittdmzs k&zettani és hegyszerkezeti viszonyairol. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr.— L. A gyuladasrél. Thanhoffer. 3 tabla rajzzal. 40 kr. —
IV. Néhany gazkeverék szinképi vizsgalata. Lengy el 1 tabla rajzzal. 10 kr.—
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam viranyahoz az 1878. évb6l. Hazslinszky
10 kr. —VI. Agyszoveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VH. Emlokbeszéd Balia K. felett. Galgoczy. 10 kr. — VIII. Az érvesrér6l
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — 1X. Urvoélgyit egy uj réz-
asvany. Szabé. 1 tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
névény. Klein Gyulatol. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkulon-
béztetd jelei. (luditott tomecsi allapot, meleg téré préba)KerpelyAntaltol.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kozleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képz6dményekrél. Hantken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
X111, Fouqué munkaja Santorin vulkani szigetrél, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szab6 Jo6zsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyéu Endre lev. tag folott. Dr. R6zsayjozseftol. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kilonds tekintettel a Roripakra. BorbasVinczotél. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétol. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszerii elhomalyosodasarél. (Bundférmige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieher Vilmostol. 10 kr. — XVIII



vizsgéalatok az agy corticalis latomezgjér6l. Dr. Laufenauer Karolytol
20 kr. — XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatok krystalloicljairél. Klein Gyu-
4t 6 1 Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatasa
sz;rves testekre. Thaa K ar olytél. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyégyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatél. A felsé-rakosi savanylviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sés fiird6 chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tél 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scherfel \V.
Aaré116110kr.—X X I1I1LAgranat ésCordierit(Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szab6 J6zseftél. 30 kr —XXIV Megemlékezés Bemard
Claude folétt. Balogh Kalmantdél. 20 kr. — XXV. Regnault H. Victor
emlékezete. Dr. Than Karolyt61l 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetéb6l. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr 1losv ay Lajostol. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy foldpat mennyiségi analysise. Locz ka
Jbézseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastol. — 11 A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képz6désik tényezdi. Dr.
Ortvay Tivadartol. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltol. — V. A viz-elvono testek
behatasarél a kamforsavra és amidjaira. Ballé Matyastél. — VI. A vad-
gesztenye gyokereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatol é Szabo6 Pe-
re ncz t6i. Egy tablaval. — VII. Az utdvilagitasrol Geissler-féle csévekben.
Dr. Lengyel Bélatdl. — VIII. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX.A varosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytél — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Béokh Janostol. —XI. Myelin és idegvel6. (Szdvettani tanulmany.) P erti k
Ottotol. 16 rajzzal. — XII. Kdézlemények am. k. egyetem vegytani intézetébd6l.
I. A durrané lég slriségének meghataroasa. Kalecsinszky Sandortdl.
— II. A nitrosylsav néhany sojarol. D I- Csulak Lajostol. — XIIl. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kdézlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A
babolnai meleg »Matyas-forrasa és a szovatai iFekete-té« hideg sésforras chemiai
elemzése. Dr. Hankd Vilmostol. — XV. Koézlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézetéb6l. Dr. Ossikovszlcy Jozseftdél. |. Adalék a
liyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdesekben. I11. A tellurnak el6allitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbdl. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi dudczok tobbszo-
rosségorél. Dr. Davida Leotdl. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbo
ismert szimdorcsogfélék. (Phalloidei ndvi vei minus cogniti) Kalchbrenner

Karolytol. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szerpmozgasok idegmecha-
nismusarél. Dr. H6gyes Endrétdél. I kdzlemény. 2 kényomatu és 3 egyszerd
nyomatl tablaval. (Bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgasokat Kiséré associalt

szemmozgasok tiineményei emlésiiknél és az embereknél.)

Budapest, 1881. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja .
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