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A TUDOMANYOK HALADASANAK BEFOLYASA A
SELME(*AVI )EK (BANYAMIVELESRE. D

Csak legrégibb Gseink voltak olyan szerencsés helyzet-
ben, hogy a nemes fémeket kiizdelem nélkiil nyerhették, és
munkajok eredményére kitarté szorgalomnal egyéb alig volt
szikséges.

Ok a fold folszinér6l szedhették a termés-fémet, s a vol-
gyek kavics- és homokrakodmanyaibdl moshattak az aranyport,
melynek megnyerését a nagy fajsuly igen megkonuyité; de mi-
helyt termés-fémek helyett érczeket kezdettek termelni, réviden
mondva: midén banyaszokka lettek, megkezd6dott a
kiizdelem, mely azéta folyvast tart, és nem is fog megsz(inni;
mert a banyamivelés egy folytonos harcz és kiizdelem az ele-
mekkel, melyek felett tudomany, kitartas és péuz se-
gélyével diadalmaskodni lehet ugyan, de melyek a legfényesebb
gy6zelem utdn is azonnal fellilkerekednek a gy6z6n, mihelyt
ennek erejét gyengulni érezik.

Tudomény, kitartas és pénz! Csak e harom
tényez6 egylttes kdzrem(ikodése teszi a banyamivelést lehet-
ségessé. Ezen harom tényezd kozil leghamarabb hitelenné lett
a banyaszhoz a pénz, melynek érteke folyvast csokken, s
melyb8l mindig nagyobbodd &sszegekre van sziiksége, hogy
megélhessen és (izemi anyagait beszerezhesse, Ugy, hogy K i-
tartdsa is mar régen ellankadt volna, ha erés tdmaszt nem
talal a tudomanyban, melynek szinvonalan tartvan ma-
gat, képessé valt a pénz és kitartas hianyabdl ered6 neliézsé-

") Azon torténelmi adatokat, melyeknek forrasat meg nem em-
litem, a selmeczi banyaigazgatosag levéltarabél meritettem.

SI. T. AKAI). ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1881. x1. k. 22. sz. 1*



geket is sikeresen legy6zni, daczdra annak, bogy terményeinek
értéke folytonosan csokken.

1. A banyasz munkajanak els6 nehézségét a k6zet ke-
ménysége okozta;a mely kdzetbe belevaghatta csédkanyat,
abban aranylag gyorsan folyt a munka; de a mely kdézetr6l a
csdkany visszapattant, azt megmivelni nem volt régebben mas
modja, mint lassanként-morzsanként letérdelni, kivésni. Az
ilyen vésett munkéanal azutdn igen kdnnyen megeshetett, hogy
a levésett érez érteke nem volt elegendd a megélhetésre, és a
munkét abba kellett hagyni.

Ez akadalyon tlizzel segitettek, tapasztalvan, hogy az
eleven kézet, ha er6sen megmelegittetik, szétrepedez: tiizet
raktak a munkahelyre, és gy irdnyitottdk a léghuzamot, hogy
a lang azon irdanyban nyaldossa a kézetet, mely iranyban el6-
haladni akartak, ezeljarast siités nek nevezték, és a tuzel6
munkésok a sutdk voltak, vagy mint Nagybanyan a XVI.
szézadban Irtdk s\ tedk 1) A kdzet megtiizesedvén lepat-
togott, és kih(ilése utan, ha a banyaban megtisztult a leveg®,
részint mar lepattogva taldltatott, részint kénnyen le volt ver-
het6 a munkahelyr6l. Ez eljards még Ujabb iddkben is al-
kalmaztatott olyan helyeken, hol a fa igen olcsé volt; de elkerul-
hetetlenll szlikséges volt hozza a légvezetés biztossaga, kilon-
ben eltdltotte az egész banyat a fiist, és igen sok idébe kertlt
mig a levegd ismét megtisztult.

Selmeczen a sltés csak igen ritkdn alkalmaztatott,
mert az ércz-el6jovetel Selmeczen rendesen oszlopszerd, s igy
az egyes fejtési helyeknek hossza rendesen a mélység felé ira-
nyulvan a selmeczi banyék is lefelé iranyulé zsékszer(i Ure-
geket képeztek, melyekben mindig elég faradsagba kerilt a
Iégforgalmat annyira biztositani, hogy a munkéasok akadaly
nélkil dolgozhassanak; ezért Selmeczen rendesen szlineteltek
a kemény kézetii munkahelyek, és csak akkor vétettek el6, ha
a konnyebben fejthetd pasztak kifogytak.

Hatalmas segitséget nyert e nehézségek legy6zésére a
banyaszat 1627-ben a repesztépor alkalmazésa altal.

U Wenzel G. Magyarorszag bany. krit. tort. 419. lap.
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Gyorsan haladé szdzadunkban, ha valahol egy hasznos
taldlméany felmerll, az nehany év alatt az egész mdivelt vilag
birtokdva valik; nem Ugy volt ez régen; szdzadok kellettek
hozza, mig példaul a régen ismert repesztépor a banyamivc-
Iésnél alkalmazasba vétetett.

Mér a 12-ik és 13-ik szdzadban kezdték hadi czélokra
hasznalni az arabok; a 14-ik szdzadban mar Németorszagban
is alkalmaztattak agydk a varak ostromlasanal; 1311-ben
V1I. Henrik Bresciat agyukkal l6vette; 1346-ban VI. Filop
franczia kiraly és I11. Edvard angol kirdly seregei a Cressy
mellett vivott csatdban mindkét oldalon mar &gyudkat hasznal-
tak; 1360-ban Libeckben egy lév6pormalom felrobbant és a
vérat igen megrongélta;) 1488-ban Vaziljevits I11. lvan
moszkaui nagyfejedelem kérte Matyas kiralyt, hogy kiildjén
neki olyan mestereket, kik agyukat onteni, azokkal 16ni, és
varakat ostromolni tudnak; és kuldjon olyan mesterembere-
ket, kik a banyaszathoz értenek, és az aranyat, ezistét a fold-
nemektdl elvalasztani tudjak; 2 1572-ben Beszterczebanyau
rézagyukat ontottek és ismeretes, hogy 1597-ben Palfy Mik-
16s és Prestyanszky Tata varat, 1598-ban pedig Gy6rt Palfy
és Schwarzenberg az altal vették be, hogy a kapukat petar-
dékkal szétromboltdk s az Grséget meglepve leverték.

Azonban a repesztépor nemcsak l6vésre és petardakra,
hanem hadi minak toltésére is mar régdta hasznaltatott.

A parisi nemzeti kbnyvtarban 7239. szam alatt van egy
latin kézirat a 15-ik szazad elejér6l, melyben a minak megtol-
tése és felgyujtasa részletesen leiratik: »lidnt foveae alias ca-
vernae per fossores euntes ad medium rochae,........... faciaut
piateam admodum fdrni, in quo mittantur trés aut quatuor
caratelli pulvere bombardae pleni,......... ponatur funiculus
sulferatus in caratellum,............ murentur portae lapidibus,
arena et calce grosso muro................. et incendatur funicu-
lus. Tunc ignis transit per funiculum usque ad pulverem cara-
telli, illico elevatur flamma, ruit tota roca.« 3

) Dr. I'r. Buckmann. Die explosiven Stofle.
) Wenzel G. Thurz6 Janos, Szaniszl6 és Ferencz. 9. lap.
3 Barggeist 1880. julius 27.
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llyen hadi mindk tébbszér alkalmaztattak az ostromlott
varm(ivek szétrombolésara, s6t gyakran épen banyaszok voltak,
a kiket azok készitésével megbiztak, mégis 1627-ig nem jutott
senkinek eszébe, a hatalmas erejd port a banya belsejében fel-
hasznalni a sziklak szétrombolasara ! Sziikséges volt, hogy egy
lgyes katona egyszersmind banyamivel6 legyen, és ez ut6bbi
minéségeben alkalmazza hatalmas hadi rombold eszkozét.

Montecucolli Jeromos grof a hires Montecucolli tabor-
noknak egyik kozeli rokona 1624-ben ndul vevén dzvegy Gicn-
ger szlletett Concini Annabarénét, ez altal a selmeczi brenner-
szovetkezet férészeséve lett; a brenner-szdvetkezet volt akkor
tdjban Selmeczen a legvagyonosabb tarsulat, mely minden
jelentékenyebb banyanal f6részes vala, e szOvetkezeté volt a
Fels6-bibertarnanak legnagyobb része is.

Montecucolli, mint a brenner-szovetkezet fénoke, bd al-
kalmat talalt a selmeczi banyakkal és a banyamivelés aka-
dalyaival megismerkedni, § hitta be Tirolbdl "Weindl Géspart,
hogy a selmeczi fels6biebertarnai banyaban repesztéporral ki-
sérleteket tegyen.

A Kkisérletek a Bieber altarna szintje alatti fejtésekben
tétettek a mostan Istenaldastarnanak nevezett banyatelekben,
és kitlin6en jol sikeriltek.

Putscher Gyorgy banyabird, Pistorius Gaspar banya-
eskiidt és Spilberger Kristof banyabir6sagi irnok jelentették
a fébanyagrdéfnak, hogy 1627. februar 8-4n Weindl Gaspéar
repesztési kisérlete a felsé-biebertarnai részesek és tisztvisel6k
jelenlétében jo sikerrel megtortént, a l6vés az acsolatnak nem
artott, és a fustis, mely altaldban nem artalmas, elvonult
1/4 bra alatt.

b jo siker( kisérlet utdn még tobb tiroli munkas
koltozott be Selmeczre ugyanazon évben, és a repeszté munka
gyorsan altalanos alkalmaztatasra talalt a kemény ké&zeten
mindenditt.

Ugyanaz évben jott hasznalatba a repesztés a harzi
banyakban, Freibergen pedig csak 1643-ban tették vele az els§
kisérletet; masok szerint Freibergen az els6 kisérlet 1613-ban
tétetett, a Harzon pedig 1632-ben honosult meg a repesztés,
melyet csak 1670-ben kezdtek Angolorszagban és 1724-ben
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Svédorszagban alkalmazni. J) — Ez6ta mostanig a banyasznak
lil szolgdja a repesztépor, csak kell6 dvatossaggal kell vele
béanni, hogy rombold erejét kezel6je ellen ne forditsa.

Azonban az élelmi szerek és mas anyagok &ra oly ma-
gasra emelkedett Gjabb id6kben és emelkedik folytonosan, hogy
a banyasz — daczéra a repesztépor segélyének — ismét kény-
telen nem egy munkahelyét elhagyni, mert a termelhet6 érczek
értéke nem fedezi koltségeit; de most mar nem a kézépkorban
élink, s az Ujabbkor taldlméanyait gyorsan igyekszik sajét hasz-
néara forditani a banyasz is.

1846. 6ta, midén Bottger és Schonbein a l6v6 gyapot
készitéset folfedezték, igen sok uj robbantd anyag bocséttatott
az ipar rendelkezésére, melyek koz(i legelterjedtebb alkalma-
zast nyert az 1847-ben Périsban Sobrero altal feltalalt Nitro-
glycerin, melynek gyari készitésére Nobel Alfréd svéd mérndk
1863-ban vallalkozott; és bamulatos kitartassal folytatta m(-
kddését, ambar 1864-ben stockholmi gyara légbe ropilt, és a
nitroglycerin robbanasok masutt is tébb helyitt borzaszté rom-
bolasokat vittek véghez. 1866-ban Nobel, vagy masok szerint
Schell fébanyatanacsos Klausthalban, tapasztalta,? hogy haa
nitroglycerin valamely finom homok altal felszivatik, elveszti
veszélyes tulajdonsagait, a nélkil hogy repesztd képességében
fogyatkozast szenvedne; az ilyen nitroglycerinnel megaztatott
guarczfoveny Dynamitnak neveztetett, és azota évrél-évre
nagyobbodd mennyiségben gyartatik és fogyasztatik, mert al-
kalmaztatasa kevesbbé veszélyes, mint a repeszt6 poré, hatasa
pedig sokkal nagyobb, s bizonyos, hogy ba ara lejebb széll, a
banyaszat e repeszt§ szerben ismét hosszi id6re biztos sz6-
vetségest talalt.

A vegytanon kivil a gépészet is mindég hd bajtarsa volt
a banyaszatnak, és legtjabb id6ben arra igyekszik, hogy a
banyasz faradsagos és lassu elémenetelé kézi munkajat nélkii-
16zhetové tegye.

A kozet kivajasa repesztéssel hasonlithatlanul gyorsab-
ban halad ugyan, mint régente a vésett munka, mindazonaltal

> Berggeist 1880.
") Dr. Fi-. Bukhmann. Die explosiven Stott'e.
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korunkban, midén minden faradsagnak eredményét rovid id6
alatt élvezni kivanjuk, mégis nagyon lassu.

Igen val6sziniinek latszott, hogy ha a repesztéshez sziik-
séges lyukak farasa gép altal teljesitiétik, az sokkal gyorsab-
ban fog végeztetni, és e mellett azt is lehetett reményleni, hogy
a gyorsabb gépmunka olcsobb lesz, mint a lasst kézimunka;
mert a kozOnséges repeszt6 munka koltségei kdzott nagy

atlaghan a munkabér..ie 60°/0-ot
a flro fentartdsa sjavitdsa.....iieiciiicinsinnnnn, 20°/0-ot
a repesztd €5 gYUjtd any ag ..cccceeeeeervensesieneseriereeinneas 20°/0-ot
tesz.

A Mont-Cénis alagut épitése adott kilondsen alkalmat
arra, hogy Kit(ing gépészek és mérnékok minden leleményességo
két e czélra iranyitsak; ambar egyes ilynemi kisérletek mar
régebben tétettek. Barlett, a Victor Emanuel vasut mérndke
1855-ben nyert szabadalmat s(iritett levegével hajtandé furé
gépeire, Someiller pedig, az alagut egyik épit6je: 1857-ben. ")

Igen hosszlra terjedne el6adasom, ha kimutatni akar-
ndm mindazon atalakitasokat, és javitasokat, melyek ez id6
Ota a kéfurd gépeket évrél-évre hasznalhatdbbakka tették, csak
annyit akarok megemliteni, hogy a Mont-Cénis alagutban 10
év alatt 10,587 meétert, a Gotthard alagltban 7 év alatt 14,920
métert vagtak ki faré gépekkel, és most mér szdmtalan kilon-
féle szerkezet(i far6gép létezik és alkalmaztatik nemcsak alag-
utak véjasanal, hanem banyamunkanal is; hazankban is a faro-
gépek alkalmaztatasanak kdszonhetjik, hogy a selmeczi Il.
Jozsef-altarna, mely 1782-ben kezdetett, és melynek 1874 vé-
gével hatralevé 2327 méternyi része a kivagasra kézi munka-
val kozel 15 évet kivant volna, 3Va év alatt bevégeztethetett-

A siritett levegbvel hajtott flardgépek hasznalatanak
eddigi eredménye azonban f6képen csak a munka gyorsitasat
illetéleg mondhat6 kielégitének; a munka koltségei még min-
dég igen magasak és vagy épen nem, vagy csak kevéssel Ki-
sebbek, mint a kézi munkaé. Ezért a géppel valo furés egyelére
csak olyvéagatok hajtasanal alkalmazhatd a banyaban, melyeknek
gyors bevégzése kivanatos ; és a firogép — mostani szerkezete

# 1\ M. Stapf. TJeber Gesteins Bohrmaschmen.
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mellett — még igen messzire van attol, bogy a banyabol a kéz-
zel furést ugy kiszoritsa végképen, a mint kiszoritotta a re-
pesztépor a vés6é munkat! Egyébirant alig lebet a fel6l kétel-
kedni, bogy e czél elérése el&bb-utobb sikeriilni fog, és egy
Ugyes gépész oly furdgépet fog szerkeszteni, mely nemcsak
gyorsabban, de jelentékenyen olcsébban is dolgozand, mint az
ember; ekkor azutan az Gjkori hatalmas repeszté szerek segé-
lyével egy uj fényes korszaka nyilik ismét a banyaszatnak !

2. A selmeczi banydszok munkéjinak egy masik f6 aka-
dalyat képezte mindenkor és képezi mostan is aviz; mely
mindenutt b6ven fakad épen ott, hol a banyasz faradsadganak
jutalmat aratni remélheti. A nemes fémeket rejté erezek ugyanis
a hegységek egykori hasadékaiban rakddtak le tobb-kevesebb
meddd kézettel egyitt, és e hasadékokat rendesen nem tol-
totte ki a belé rakédott anyag egészen, az lresen maradt Ure-
gek pedig részint a folszinrél beszivargd, részint alulrdl felto-
lul6 vizzel vannak telve; ebasadékok: a telérek, egyszers-
mind vizerek, s a mennyire kellemessé teszi viztartalmuk a
banyavidéket vigan csorgedezd forrasaival, annyira kellemet-
len a begy belsejében Ureget vagé banyasznak a telér kasadé-
kaibdl kioml6 viz, mely a banyaireg fenekét ellepve, ha el nem
tavolittatik — folyvast emelkedik, és a munkést kiszoritja
munkahelyérél.

A banyamivelés a legrégibb id6kben a telérek kibuvasan
kezd6dvén, a banyamunkénak akkori lasst haladadsdhoz mérve
elégséges, de mostani igényeink szerint igen kis telkekben (ize-
tett ; egy banyatelek szintes hossza csak 49 6l vala; lefelé a
telér délése irdnyaban nem volt kitlizve semmi hatér, és addig
mehetett mindenki, a meddig birta legy6zni az akadalyokat,
melyek kozott a viz volt rendesen a leghatalmasabb, mert min-
den labnyi mélyitéssel ndvekedett mennyisége, és nehezedett
kiemeltetése, annyira hogy elébb-utdbb 6 lett a gy6ztes.

A régi banyaszok csak vedrekben vagy boértéml6kbeu
huztdk ki a vizet Kkézi er6vel, smég a XY. szadzad elején is
csak l6er6vel s kés6bben vizer6vel hajtott ilyetén vizemel&ket
talalunk ; 1446-ban emlittetnek legel6szér Kérmoczon az ilyen
vizkerékkel hajtott merit6 mivek, melyeket »kunst«-nak nevez-
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tek, 1452-ben mar 4 ilyen vizmerité kerék mdkodott, melyek
kotél segélyével Imztak ki az aknabdl a vizzel telt vedret vagy
tomlét. J)

Selmecz mellett, melynek vidékén régebben — a tavak
épitése el6tt —mnagyon csekély vizerd allott rendelkezésre,
csak kézi erével vagy lovakkal haztdk a viztomlbket, és Béla-
banyan mar 1385-ben voltak elfult banyak.

A XY. szazad vége felé Matyas kiraly idejében igen sok
nehézséggel kizdottek a selmeczi és kérmdczi banyak a viz
miatt; ekkor a vizek emelésére krakkoi polgarok egy tarsula-
tot alakitottak, melynek élén bethlenfalvi Thurz6 Janos éllott,
ki ez alkalommal lépett el6szor szorosabb viszonyba a ma-
gyarorszagi banyavarosokkal, melyeknek sorsara azutan hosszu
idén at jelentékeny befolyast gyakorolt a késébben vele szévet-
kezett Fuggerekkel egytt.

Az emlitett krakkoi tarsulat kotelezte magét a banyak
szérazon tartdsara, a miért neki minden jo eredménynyel ma-
kod6 gép utan f»Vertilabra alias Gappel sive Rothas kerrad
dictas«) hetenkint egy magyar forint (= 113rajnai forint)
aranyban és a kiszallitott éreznek 16része jart. E szerz6-
dést megerdsitette Matyas kiraly 1475-ben. 2

Ugy latszik, hogy Thurz6 is csak toéml6kkel emelte a
vizet, mert a »kerrad« egy olyan vizkerék, melynek forgasi
iranyat tetszés szerint valtoztatni lehet, és ilyen vizkereket
csak a kotéllel szallitdé gépek szamara szokas épiteni, hogy a
szallité edényt kihGzni és visszaereszteni lehessen. Ha a kere-
kek szivatylk hajtasara alkalmaztattak volna, nem lett volna
szlikséges forgasi irdnyukat valtoztatni.

1498-ban Thurzd, ki akkoraban kormdczi fébanyagrof
is volt, uj szerz6dést kotott Kormdcz varosdval, mely szerint a
vizemel6 kerekeket kézos koltsegen épitették.

A kdrmoczi banyékra a vizemelés tekintetében némileg
kedvez6bbek voltak a helyi viszonyok, mint a selmecziekre;
mert ezek azon magassagban, hol a banyak miveltettek, atalja-
ban semmi vizerével sem rendelkezhettek; mindazonaltal Kor-

") Krizsko Pal. A kérmdczi régi kamara és grofjai. 29. 1
*) Fr. Dobéi. Dér Bergbau dér Fagger in Ungarn.
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moezon is igen sokszor megakasztotta a banyamivelést a vizer6
elapadésa; ennek elejét veendék mar 1511-ben utasitottdk a
a kdrmocziek Holy Péter banyamesteroket, hogy mivel a ba-
nyaknak mélyebb szintjeit vizemel6 gépekkel folytonosan sza-
razon tartani nem lehet, a varoson alul egy mély altarnat kezd-
jen; Holy Péter azonban e feladatot nem teljesithette, mert
a kovetkezd évben a régi banyakban tlz utvén ki, ennek oltasa
kdzben 6 maga is halalat lelte. ) A mély altdrna, mely most
is e néven neveztetik, 1519-ben kezdetett meg, de czéljat
egy szazad alatt el6relathatélag el nem érhette, tehat méas esz-
kozrél is kellett gondoskodni, ha ez id6 alatt a banyak mive-
lését fentartani akartdk. Ez eszkdzt a gépek hajtasara szik-
séges vizer6 biztositdsaban keresték és fel is talaltdk, midén a
XVI. szdzad els6 felében kincstari kezelés alé kertlvén a kor-
moczi és Urvolgyi banyak nagy része, a fels6-thurdczi hegyek-
rél Korméczig Thurdcz, Arva, Liptd, Bars, Hont, Z6lyom,
Ndgrad, Xyitra és Trencsén megyék segélyével egy 10,285 ol
hosszU vizvezeték épittetett, mely a mliveket télen nyaron ele-
gend6 és soha el nem apadé vizer6vel latta el, és pedig oly
magassagban, hogy azt valamennyi koérmdczi aknénal és zuzé-
m(nél felhasznélni lehetett. E vizvezeték 1568-ban mar meg-
volt, és a kamara hetenkint 2 forinttal jarult fentartasi kolt-
ségeihez ; Kbrmocznek azonban régebben is voltak kisebbszer(i
vizvezetékei, 1442-b6l és 1464-b6l felmaradt szamadasok tanus-
kodnak a vizvezetékek fentartasi koltségeirdl, 1537-ben pedig
a kdérmoczi banyajog toldalékénak 17-ik pontjaban a banya-
mester kotelességévé tétetik, hogy a varos legnagyobb kin-
csére : a két vizvezetékre hiven és szorgalmasan fellgyeljen.

Egy hasonl6 nagyszer(i vizvezet§ arok épittetett 17,435
0l hosszasagban a prasivai havasokrol llrvolgyig, hogy ott —
kiléndsen a szallitds biztositasara — mindig egyenld vizer6t
szolgéltasson. Mind a két nagyszer(i m{ mai napig tokéletesen
teljesiti Udvos feladatat.

A selmeczi hegyek a Garam bal partjan levd hegység
legmagasabb kiemelkedéseit képezvén, oda mas hegyek vizeit
vezetni nem lehetett, a selmecziek tehat a vizveszély legy6zé-

") Krizsko Pal. A kérmdczi régi kamara és grofjai.
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sére csak mélyen fekvd tarndk — az »altarndk« — hajtasaval
gondoskodhattak; egyike eztknek, a Bieber-altarna mar
a XIV. szdzadban vagy talan még kordbban kezdetett, mert
800 dlnyire a tarnaszajtol a tarna oldalaba bevésett 1400 év-
szam arrol tanuskodik, hogy akkor mar odaig terjedett; a
hodrusi-altarna, mely a mult szazadban Perencz-al-
tarna név alatt bevégeztetett, mar 1494-ben kezdetett;
1504-bena bé labanyai-a 1tdrna, és1549-ben aSzent-
haromséag-allarna

A gépek hajtasara Selmeczen viz hidnyaban csak 6er6t
hasznaltak; a jarganyt rendesen a folszinen allitottak fel, és
kotéllel huzték a vizet Ggy, mint a térecset; 1535-benHodruson
két vizeméi6-gép (Imnst) emlittetik, melyek jo eredménnyel
hiztak a vizet; 1619-ben épitett Knechtl Andras kuttenbergi
gépész fels6-Bibertarnan a mostani Istenaldastarnai telekben
benn a banyaban egy vizemel6 jarganyt, mely jé sikerrel dol-
gozott; az e gépnél alkalmazott lovakat bdérbe varrva bo-
csatottdk le az aknaba, és egy foldalatti istalloban tartottak
addig, mig hasznukat venni lehetett. Knechtl Andras gépe mar
szivattyukkal dolgozott.

A rednk maradott iratok kozott nem lehet biztos adatot
talalni a fel6l, hogy hol és ki &ltal alkalmaztatott Selmecz és
Kdérmdcz vidékén legel6szor a szivatty(? 1592-ben még kotél-
lel huzta a vizkerék Kérmoczon a vizet, de a kézi szivattydk
mar ekkor régdta ismeretesek és alkalmazva valanak; 1535-ben
eléfordil egy bizottsagi jelentésben az a javaslat, hogy Uj-
banyan az elfult reisenschuchi banyabdl kézi szivattylkkal
hlzzék ki a vizet. Kés6bben azutan hosszl idén at nem emlit-
tetnek szivattyuk, csak 1604-ben januar 18-an emlittetik Sel-
meczen, hogy a fébejards alkalmaval fels6-Bibertarnan 4 szi-
vattyurakat talaltatott, Krebsgrundon pedig 6 szivattyurakat
talaltatott, s minden szivattylrakatnal 6—8ember hlzta a vizet.

A mély mivelésnek nehézségei fbképen ez id6 6ta val-
tak terhesekké Selmeczen; mert 1604-t6] kezdve allando6 rova-
tat képezi a jelentéseknek: a vizhuzd6 munkasok elleni panasz.
A vizhuzas ugyanis olyan munka lévén, melynél pihenni nem
lehetett, a munkasok csak kényszeritve vallalkoztak red, és
fokozta ellenszenvilket az a tapasztalat, hogy ha a felvaltasra
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kirendelt munkasok nem jelentek meg mindnydjan, a banyaban
volt munkasok egy részét kéuyszeritették, hogy tovabb is benn
maradjanak, és a hianyzdkat potoljak, ugy, hogy némely mun-
kas 40—48 oraig is bentartatott, mig végképen ki nem me-
rilt minden ereje. A kin egyszer ilyen erdszakoskodas tortént,
az természetesen semmiféle igéret altal sem volt tébbé réabir-
hat6, hogy ismét a szivattyuk mellé alljon, sigy mindég kisebb
és kisebb lett azok sz&ma, kik a szivattyk mellett dolgozni haj-
landdk voltak.

Mid6n mar nem lehetett a szivattylzasra szlikséges mun-
kaer6t a helybeli munkasok kozil kiallitani, megkerestettek a
vidék foldes urai, hogy jobbagyaikat kildjék Selmeczre szi-
vattyuzas végett, hol kell6 bér mellett alkalmaztatni fognak.
A foldesurak eleget is tettek e felszolitdsnak, de az intéz-
kedés nem vezetett czélhoz, mert mindenki csak akkor kildte
embereit Selmeczre, mikor azok otthon nélkiilozhet6k voltak,
s igy megtortént, hogy néha annyian jottek egyszerre, hogy
felének sem lehetett munkat adni, a ki pedig nem dolgozott, az
fizetést sem kapott, s egypar napi koplalds utdn hazament,
hogy soha tobbé vissza ne j6jjon; erre azutdn megint munka-
sok hianya kovetkezett a banyaban maradasra valo kényszeri-
téssel, minek kovetkezménye végre az lett, hogy szivattydhu-
zasra senki sem jelentkezett, és a banyamivelés mindig kisebb
és kisebb térre szorittatott.

Nem sokat segitett e bajon az sem, hogy l6er6t is
hasznaltak a vizemelésre, mert a mivelés akkor kivétel nélkil
mindég felllrdl lefelé haladott az érczek utan, a ldereji szi-
vattyukat pedig csak az aknakban lehetett alkalmazni, melyek-
t6l az érezfejtés mélyitései néha jol tavol fekidtek, és évekig
tartd6 munkaba keriilt, mig az akna lejebb mélyittetvén, a fejtés
Uregeivel Osszekottethetett, és ez altal az 6sszekotd nyilam szint-
jén fell allott kézi szivattylk munkajat a léereji gépre atru-
hazni lehetett. Egyébirant a léer6vel val6 szivattyuzas is igen
sokba ker(lt, és mar 1604-ben panaszkodnak a fels6-bibertarnai
tisztek, hogy 30 l6val nem képesek a vizet a mivelés fenekén
tartani.

Az 1619-ben Knechtl altal a banyaban épitett vizemel6
szivattyu-jargany Uzeme igen Kielégit6, de koltséges lévén,
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1626-ban Legler Péter altal a folszinen Bieberaltarna szaja
alatt egy hat oOles vizkerék allittatott fel, melynek ereje ezer
6Inél hosszabb rudazat segélyével vitetett hegyen-volgyon ke-
resztil az aknahoz, hogy ott szivatylzasra hasznéltassék ;
1628-ban Legler egy vizkereket allitott fel benn a banyéaban,
1630-ban pedig egy masodik rudas vizemel6t a félszinen ; mind-
ezek mellett és a lder6vel hajtott szivattyukon Kivilmarl636-
ban 354 ember is sziikséges volt a vizek emelésére, és féképen e
munkaer6nek meg nem szerezhetése volt oka, hogy 1640-ben
a banyatarsulatok kozt leglehetésb s legtdbb banyanal részes
brenner-tarsulat megbukott, s ett6l kezdve 1648-ig a selmeczi
banyamivelés majdnem végképen szlinetelt.

1648-ban Selmecz mellett Szélaknan a kérhéaz-telérnek
egy olyan részén, mely eddig még érintetlen volt, gazdag ér-
czeket fedeztek fel Qallison Vilmos o6rokosei, kik rend-
kivll szives kitartadssal sok éven at egész vagyonukat elkdltot-
ték az Andrastarna hajtdsara, mig végre reménysegok telje-
stlt, és a selmeczi banyak allapota régtdon megvaltozott; az uj
gazdag érczfészek megnyerésére fordittatott azutan minden
erd; itt jo ideig dolgozni lehetett, a nélkdl, hogy a viz nagy
akadalyt okozott volna, és a régi elfult mivelések egyel6re egé-
szen elhagyattak.

A vizzel vald nagy kiizdelem idejében szdmtalan kisérlet
tétetett a szivattylk szerkezeténekjavitasara; legalkalmasabb-
nak talaltatott a 3—4 6l magas szivattydrakat, mely felett egy
lendité kerékkel ellatott tengelyt 4 ember forgatott, a tengely
kigorbitett csapjaira a két szivatty( rudja ugy volt oda akasztva,
hogy az egyik felemelkedett, mig a masik lefelé ment. Hasonld
volt a vizemeld kerék altal hajtott szivattylk szerkezete is, csak
hogy a tengelyt — embererd helyett — a vizkerék forgatta.

Azonban a XVII. szazad kozepén kezdett uj mivelés
nem folyhatott nagyon sokaig a vizt6l mentes szinteken, hanem
lassanként mélyebbre haladva ismét napirendre hozta a vizzel
val6 kiizdelmet.

1695-ben mar 8 gép hasznaltatott, mindegyik 12 péar 16-
val hajtva, melyek 8 6ranként felvéltattak, tehat 576 16 volt
alkalmazva vizhuzasra, és ezeken Kkivil még 800 ember haj-
totta a kézi szivattylkat. A ldereji gépek hajtdi azt allitottak,
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hogy 12 par 16 mar nem birja a gépet, hajtani, és 18 part akar-
tak mindegyikhez alkalmazni.

1707-ben mar annyira terhes volt a vizek emelése, hogy
a termelés értéke nem fedezte a nagyszamu lovak fentartasa-
nak koltségeit, és Bercsenyi tabornok, ki akkor a banyavaro-
sokat megszéllva tartotta, elhatarozta, hogy a banyamivelés
felliagyassék, és a banyaszati éplletek t(iz altal elpusztit-
tassanak.

A selmeczi banyészatnak ez vala egyik legvalsagosabb
korszaka; és csak Hell Matyas Cornel akkori gépésztiszt tapin-
tatos follépésenek, valamint Bercsényi tdbornok hazafiassaga-
nak kodszonhetjik, hogy a tonkretételt elkeriilte.

Mid6n ugyanis Bercsényi 1707. februar 27-én Szélak-
nara megérkezett, hogy hatarozatdnak végrehajtasa felett 6r-
kodjék, az 6tet fogadd banyaszati tisztikar sorabdl kilépett
Hell gépésztiszt, és a szakmajaért 6szintén lelkesuld szakember
vildgos vel6s és meggy6z6 szavaival festette le el6tte a sel-
meczi banyaszat jelent6ségét, fényes mdaltjat, akkori hanyat-
lasat s a hanyatlas okait, és kifejtette el6tte, hogy a mivelés
elé torlodott nehézségek legy6zhetdk, ha a vizemelésre hasznalt
gépezet megjavittatik, és allati er6 helyett vizerd fog nagyobb
mértékben alkalmaztatni; kifejtette el6tte, hogy addig is, mig
az e czélra szolgald s nagyobb koltséget igényld intézkedé-
sek foganatosittathatnanak, a meglevé l6erejl gépeknek némi
javitasaval is meglehetne akadalyozni a létezd allapot rosszab-
buldsat; végre pedig szivrehatd szavakkal kérte 6t, hogy a
banyam(iveket, melyeket eddig minden idegen ellenség megki-
mélt, ne engedje elpusztittatni sajat hazankfiai altal! Bercsé-
nyinek megtetszett a lelkes el6adas, szallasukra kiildte kato-
nait, és Hell terveinek részletesebb vizsgalataba bocsatkozott,
melynek az lett eredménye, hogy engedélyt adott Hellnek egy
uj gép folépitésére, és ezentdl is folyvast igen nagy érdekkel
viseltetett a selmeczi béanyaszat sorsa irdnt, a mi abbdl is ki-
tetszik, hogy 1708-ban személyesen jelen volt a Hell uj gépé-
vel tett kisérletnél.

Azonban a kovetkezd évben 1709-ben Selmecz mér is-
mét a bécsi udvari kamara alatt allott; baré6 Tavonat lett ka-
maragrof, és gréf Stahrembery Gundacker kildetett le biztosul
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a banyék allapotdnak megvizsgaldsa és a mivelés élénkitésére
szolgalo javaslatok tétele végett.

A banyéak nem mentek ugyan ténkre, de mégis rendkiviil
sokat szenvedtek a lefolyt haborus évek alatt, természetes te-
hat, hogy a teend6 javitasoknak és Gjitdsoknak lajstroma igen
bossz(l vala; az udvari kamara azonban csak 30,000 forintot
engedélyezett a javitdsokra azzal a kijelentéssel, hogy ha ezen
6sszeg nem lenne elegendd a banyaknak jovedelmes allapotba
valé helyezésére, azok végképen félhagyandok. Azon 0sszeg
pedig eldrelathatdlag nem volt elegendd, és igy a selmeczi ba-
nyaszat ismét ama helyzetben volt, mint 1707-ben.

De Hell Matyéas, valamint nem ijedett meg akkor Ber-
csenyitdl, nem esett most sem kétségbe, és kieszkozolvén a ka-
maragroftél az udvari kamarai hatdrozat foganatositasanak
elhalasztasat, folutazott Bécsbe, és kihallgattatast nyervén
I. Jozsef kiralynal, kieszktzolte, hogy a folhagyasi rendelet
visszavonattassék és a mar utalvanyozott 30,000 irton felil
még Ujabb 30,000 frt utalvanyoztassék egy uj t6 épitésére és
egy rudas vizemel6 vizkerék folallitasara. — Hell ez altal ma-
sodszor mentette meg a selmeczi banyészatot a végelpusz-
tulastal.

Hellnek l6erejl vizemel6 gépei is mar annyira javitva
voltak, hogy vel6k 8 par léval ugyanazon eredményt érte el,
mint a régieken 12 pérral; az 6 vizemel6 gépeinél 49 'volt
azon kor atmér6je, melyben a lovak jartak; a fétengelyen volt
egy 39' atmérdjd fogaskerék, mely egy 10' atmér6jl fogaske-
reket hajtott, ennek tengelyén pedig kettés kdnydk-forgattyu
allott, melyek segélyével a szivattyu rudazata 4' magassagra
emeltetett; a szivattyuk egy 612" 4tmér6jli 6—7' magassagu
vas vagy rézcsébdl allottak, melyekben jart az atlyukgatott és
b6rkorongokkal fedett tolony; az emel6csévek fabol voltak 2
0l hosszliak 1" furattal 3" favastagsaggal, és vaskarikakkal
stirlin meg voltak vasalva. A szive css 8—12’ hosszl, 3—4”
furattal, 3" favastagsaggal, fels6 részén egy bdrszeleppel. Egy
kisebb szivattyurakat 8 6l magas, egy nagyobb rakat 15—17
6l magas vala. llyen loerejii szivattyukkal, melyek 6 rakatban
voltak egymas folott elhelyezve, 24 ora alatt 7707 akd viz
emeltetett 8 par 16 altal 50 6l magassagra.
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A Kkirdly altal engedélyezett vizeinel6 vizkereket 1711-ben
allitotta fel Hell a Magdolna-aknanal; a vizkerék atmérdje 6°,
a forgatd konyok hossza 2', a tolony 4—5-szor emeltetett per-
czenként 40" magassagra ; 24 ora alatt felhasznaltatott 125,064
ako erfviz, és emeltetett 3802 akd banyaviz 105° magassagra.

E gép hatdsaval annyira meg voltak elégedve, hogy
rovid id6 alatt még 7 ilyen vizkerék épittetett.

Azonban 1722-ben uj eszmék tarultak fel gépészeink
elétt; egy angol mérnok Potter 1zsak Ujbanyan egy kilénos
szerkezet(i uj gépet épitett, melyben t(iz &ltal elpérologtatta a
vizet, az igy képzett vizg6zt pedig ismét vizzé slritette egy el-
zart cs6ben, melyben igy a kilsé 1ég nyomésa kdvetkeztében
egy tolonynak ala sfel jarnia, és a hozza akasztott szivattylUkat
emelnie kellett. E gépet nem g6zgépnek, hanem »tlizgép-
nek« nevezték; eleinte jol miikodott, de azutan oly gyakran
fordultak el6 rajta torések, és ezeknek kijavitdsa mindig annyi
id6be keriilt, hogy ezalatt a mély mivelés egészen elfllt, és
csak ritkan lehetett a fejtéshez jutni, s igy Potter vallalata
rovid id6 alatt megbukott.

Kés6bben 1730-t6l 1738-ig erlaclii bard Fischer Jozsef
javitott szerkezete szerint 4 tlizgép épittetett. E tlizgépek-
nél az egyenl6 kara balancier 24' hossz( volt, a rézbél készilt
g6zcylinder 32*/2' 4&tmérdjl, 81/2 magas, a forralé kazan kob-
fogata 436 koblab, a szivattyuk 6"-esek valanak, az emelés ma-
gassaga 7', perczenként atlag 8 emelés tortént. Két ilyen gép
emelt 7 szivatty( rakattal 24 o6ra alatt 12,096 ako vizet, 57 ol
magassagra, és masik 2 gép 6 szivattyl rakattal emelte azt
50j/2 6l magassagra. 24 ora alatt 1152 kdblab fa hasznaltatott
fel a fiitésre.

A tlizgépek rendkivil nagy fafogyasztdsa, és a fanak
nem annyira drdgasaga, mint inkdbb befuvaroztatdsanak ne-
hézségei. lehetetlenné tették a tlizgép altaldnosabb alkalmaz-
tatasat és mindinkadbb meger6sitették gépészeinknek azon meg-
gy6z6dését, hogy a banyavizek emelésére csak vizer6t lehet
elénydsen és olcson alkalmazni

Ez okbol Hell Karolj/ Jézsef, ki atyjat kovette a gépé-
szeti hivatalbau, és ennek méltd utdédja volt, nagyobbszer(i viz-
gy(jt6é tavak épitését eszkdzolte ki, s 6 épitette 1730-ban a

M. T. IKIN. ERT. A TF.RM. TDD. KOREBOL. 1881.xx K. 22. s/, 2
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kolbachi tavakat 28 milli6 koblab viztartalomra, 1735-ben a
fels6 krechsengrundi tavat 16 milli6 koblab tartalommal,
1740-ben a reichaui tavat 32 milli6 koblab tartalommal és
1743-ban a roszgrundi tavat 30 milli6 koblab tartalommal.

Hell Karoly ezalatt sziinet nélkil arra torekedett, hogy
a vizzel hajtott vizemel6 gépeket tokéletesitse. — 1738-ban épi-
tett Siglisbergen egy emeltylis szekrénygépet; az
emelty(inek egyik karja 1°, masik karja pedig 4° hosszU vala
a rovidebb karra voltak a szivattydk akasztva, a hosszabb karon
pedig egy vizszekrény fliggott, mely vizzel megtelvén 26 lab-
nyira bestlyedhetett,és ez 4ltala szivattydk tolonyat 622 ma-
gassagra emelte; a szekrényhGi kieresztetvén a viz, az emelty(
ismét el6bbi allasaba visszatért; perczenkint 4 ilyen emelés
tortént, és 24 oOra alatt 5616 ako viz emeltetett 40 6l magas-
sgra 120,960 akd erbviz felhasznéldsa mellett. Két ilyen
emel6gép volt egymas ald épitve, de 1742-ben lebontatott,
mert a vizek a siglisbergi aknabdl attortek a szélaknai mivelé-
sekbe, és ezentul ott kelle azokat emelni.

De Hellnek voltak még mas tervei is. 1749-ben kezdte
épiteni els6 vizoszlop gépét Szélaknan a Lipdtaknaban.
E gépnek hajté cylindere 13" &tmérbvel és 812 magassag-
gal birt; a bevezet§ vascs6 sorozat 6 Y/a" atmér6 mellett 44 ol
magas: a szivattyuk atmévdje 6"; perczenként 7*/2 emelés tor-
tént 6' magassagra. 24 6ra alatt 9720 akd viz emeltetett 7 szi-
szivattydrakattal 105 6l magassagra és felhasznaltatott 45,630
aka erbviz.

E gép 1751-ben indittatott meg, és oly jol mikodott
hogy nehany év alatt a vizemel6 vizkerekek helyett 8 vizosz-
lopgép épittetett az aknakba.

1753-ban Amalia aknaban egy masnemdi vizoszlopgépet
épitett Hell, mely »léggép«-nek neveztetett. E gépnél
cylinderek és tolonyok nem voltak. Egy 40 6l magassagu viz-
oszlop egy 4' &mérdji és 5' magassagu kazanba bebocsattat-
van, ott nagy feszlltségl suritett leveg6t allitott el6, melyet
tetszés szerinti tavolsagba egy 2' 8" atmér6jd 5' magas és viz-
zel telt kazanhoz elvezetni lehetett; a s(ritett leveg6 e ka-
zanba beeresztetvén, abbdl Kiszoritotta a vizet és 16 Olnyire
felemelte. Az emelés utan kibocsattatvan a s(ritett levegd a
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kazanbdl, ez ismét megtelt vizzel, a masik kazanban pedig ez
alatt ismét suritett leveg6 allittatvan el6, az emelés folytatta-
tott. Egy Orédban 24 emelés tétetett, és 24 6ra alatt 10,944 akd
viz emeltetett 16 6l magassagra 20,736 ako erbviz felhaszna-
lasa mellett.

Mind ezen gépek altal teljesen biztositva lettek a banyak
az elfulas veszélye ellen, hogyha a tavakban elegendé viz gydijt,
hetd az év lefolyasa alatt; mostan a tavakban 198 millié kob-
lab viz all a banyaszat rendelkezésére, és ha az idéjaras any-
nyira kedvezd, hogy egy évben a tavak kétszer megtelhetnek,
biztositva van nemcsak a vizemeld és szallitd gépeknek, hanem
a zUzogépeknek lizeme is ; hogy a tavak biztosabban megtelhes-
senek, 912 mértfold hosszlsagu vizfogd arkok vezetik az es6-
és forrasvizet nagy tavolsdgokrol hozzajok, és 7'12 mertfold
hosszUsagu azon vizvezeték, mely a vizeket a kulonféle gépekre
szétosztja.

A banyak vizveszélyén tehat segitve volt, és pedig annal
sikeresebben, mert id6kdzben arrdl is gondoskodtak, hogy a
vizeket altarndk segélyével mindig mélyebb és mélyebb szinte-
ken lehessen elvezetni.

1671-ig a vizeket mindaBieber-altarnara kellett
emelni, ez évben elérte czéljat a 25 6llel melyebben fekvé
Szentharomsag-altarna, mi altal a vizemel6 gépek
munkaja joval megkdnnyittetett.

1765-ben lyukasztott a szélaknai mivelésekkel a F e
rencz-altarna, mely atlag 80 ollel fekszik mélyebben
mint a Szenthdromséag-altarna.

A Ferencz-altarna rendkiviil megkdnnyitette a vizemeld
gépek miikodését, de nem tette azokat foloslegesekke; mert a
mivelés mindenutt mér joval a Ferencz-altarna szintje alatt
forgott.

1767-ben volt a felsé-bibertarnai banyadalomnal vizeme-

lésre szolgald 6 tlizgép, 6 Hell-féle vizoszlopgép, 1 Hell-féle

Iéggép, 5 rudas vizemeld kerék, és 8 gép, mely loer6vel hajta-

tott. Ha a tavakban elegend6 viz volt, akkor a vizoszlopgépek

a l6ggép és a rudas vizkerekek emelték a vizet, ha pedig eréviz
hianyzott, akkor a tlizgépek és l6ereji gépek dolgoztak.
2
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A bényainivelés ekképen biztosittatvan a vizveszély ellen,
a mult szazad masodik felében rendkivil jé eredményekkel és
nagy jovedelemmel (izetett, de szdzadunk elején ismét eléretett
az az allapot, melyben a vizemel6 gépek ereje mar nem volt
elégséges a teljesitend6 munkara. 1828-ban elfult felsé-biber m
tarna mélysége; egy par év alatt ismét szarazza tétetett ugyan,
de ez id6t6l kezdve mindig gyakrabban kovették egymast az
elfulés esetei.

Ezen allapot bekOvetkezését elére lattdak méar a malt
szdzadban, és 1782-ben 80 Ollel a Eerencz-altarna alatt egy uj
altarnat kezdettek hajtani a Graram volgyébdl Selmecz felg,
I1. J6zsef-altarna név alatt; ezen altarna ismét meg-
konnyitette volna a gépek munkéjat, de befejezésétél még igen
messze vala, és gyorsabb haladasénak egyik fofoltétele volt,
hogy a vizek az altarna szintje ala levonva tartassanak. A viz-
erd teljesen igénybe véve lévén, gbzer6hoz kellett fordalni és
1860-ban a Mariahimmelfalirt - akndba, 1863-ban pedig a
Zsigmond- és a Lipdt-akndkba Aallittattak vizemel6 erés g6z-
gépek, melyeknek munkajat késébben még a Eerencz-JOzsef-
akndban és az Andras-aknaban feléllitott 100—2100 l6erejli
g6zgépek megosztvan, 1878-ban sikeriilt a Il. J6zsef-altarna
selmeczi részét a liodrusival lyukasztani, s ez altal a banyavi-
zek lefolyasanak Ujabb utat nyitni.

A vizemelés koltségei ez id6ben meghaladtdk évenkint
a 200,000 forintot; a vizemelésre hasznalt gépek féképen gbz-
gépek valanak, csak a Lipot-akndban m(kddott még egy viz-
oszlopgép ; az altarna szintjének biztosan szarazon tartha-
tdsa kizarta a bizonytalan vizer6vel miikdd6 vizoszlop-
gépek hasznalatat.

Mily nagy kilonbség van legljabb vizemel§ g6zgépeink
szerkezete és a XV II. sXVIII. szdzadbeliek kdzott! Ha atte-
kintjuk az el6ttiink fekvd sorozatot, hii képét latjuk abban a
gépészet fokozatos fejlédésének, melyhez nem csekély mérték-
ben jarult selmeczi banyaszatunk is.

A selmeczi banyadk most ismét hosszl id6re biztositva
vannak minden vizveszély ellen; ilyen korszakok ezel6tt mindig
jovedelmesek valdnak, s reméljik, hogy a mostani is béven
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meg i'ogja jutalmazni a biztositasra forditott faradsagot és
koltséget!

3. Nagy nehézségeket okoz gyakran az élvezhetd jo
levegd forgalmanak fentartdsa a banyamivelés
nagy terjedelmd sz(k Uregeiben, melyek kilénféle szintekben
fekiisznek, kilonféle héségi allapottal birnak, és egymaéssal
sokszorosan kozlekednek; de még tdbb gondot ad az olyan
nyilamoknak friss leveg6vel valé ellatasa, melyek nagy hosszu-
sagra terjedve csak egy ponton érintkeznek mas mliveletekkel

A régiek az 6 mélyre hatold s csekély szintes terjedelm(
Muiveleteikben — annal érzékenyebben szenvedhettek az élvez-
hetlen levegd miatt, mert leggyakrabban csak egy nyildson &t
kozlekedtek a folszinnel, és nagyon Ovakodtak a szomszéd mi-
velésekbe vald lyukasztastol. A régi banyatdrvénybdl is Kitet-
szik, hogy a friss leveg6 bevezetését csak olyan nagy jotéte-
ménynek tartottdk, mint a banyaviz lecsapolasat; az altarna
véllalkoz6ja, ha valamely banyanak vizeit lecsapolta, annak
termelésébdl Jjli részt kapott, hogy pedig egyszersmind friss
leveglt is vezetett hozz4, a termelés heted részére volt igénye

A levegd megromlasanak a béanyaban tébb oka van
Legfébb oka a kézetek alkatrészeinek elmallasa ; a kénnyen
oxydalhaté alkatrészek a levegbvel érintkezve &tvaltoznak, a
levegd oxygenijét lekdtik, és azt egészen el is fogyasztjak, ha a
leveg6 hosszabb id6n &t meg nem ujittatik. Vannak olyan ké-
zetek is, melyekbdl szénsav, s olyanok melyekbél szénhydrogén
gazok fejlédnek; ez utdbbi gadznem a selmeczi banyéakban
nem alkalmatlankodik, de a szénsavval telitett vagy oxygenjé-
t6l megfosztott levegbnek nem egy banyasz esett mar aldoza-
tul. — El6segitik a banyalevegd megromléasat a banyaban dol-
goz6 munkasok, kik oxygent fogyasztanak és szénsavat lehelnek
ki, a munkasok lampai is fogyasztjak az oxygent és szénsavat
fejlesztenek; nagyban fogyasztja végre az oxygent a banya
biztositasa végett beépitett nagy mennyisegl fanak elkor-
hadasa.

A légcsere eszkozlésének legegyszeriibb modja abban all,
hogy a kullevegének két kiilonbdzd magassigban fekvd nyila-
son at nyittatik Ut a banya Uregeibe. A bels6 és kiils6 leveg6-
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nek kiilonb6z6 héfoka és fajsulya kovetkeztében azutan énma-
gatol megindul a banyaban a légforgalom; ha a kiils6 leveg6 a
hidegebb, akkor az az alsé nyilason, hol leghagyobb nyomassal
bir, be fog folyni a banyaba, és a belsé meleg leveg6t a felsd
nyilason kihajtja; ha ellenben a bels§ levegd a hlivosebb, ak-
kor az sajat sulya kovetkeztében lesiilyed és kifolyik az alsd
nyilason, a friss leveg6 pedig a felsd nyilason at utana todul,
hogy meghlivosddve Utjat a banyan keresztil folytassa. A
banyamivelés intéz6jének feladata azutan e légaramlatot gy
vezetni a banya nyilamaiban, hogy kiléndsen a munkahelye-
ken mindig élénk legyen a légforgalom.

A levegl természetes folydsdban mindig a legrévidebb
Gton jar, s ennek kovetkeztében a félre fekv6 Uregekben és
nyildmokban mozdulatlanul tespedne, ha a légforgalom révi-
debb Utja el nem zéaratnék, és a leveg6 nem kényszerittetnék a
hosszabb Ut megtételére. E modjat a légforgalom eszkoz-
Iésének mar a legrégibb banyaszok is igen jol értették, 1égajto-
kat mar Ok is alkalmaztak, és félre es6 hosszabb vagataik
munkahelyére csatornakon &t kényszeritették a friss leveg6
bearamlésat; oly helyeken pedig, hol természetes légforgas
nem allott rendelkezésokre, vagy mikor a természetes légforgas
a belsd és kiilsé levegb héfokanak egyenlGsége miatt megakadt,
favokkal hajtottak be a munkahelyre a jo leveg6t. Az ilyen
gépekre azonban most mar csak igen ritkan van sziikség Sel-
meczen, mert az akndk és altdrndk nyilasai kozott levé 4—5
szaz méternyi magassagi kilonbségek mellett, itt mindig oly
élénk és erbs a léghuzam, hogy légajtok és kell6 méretli csa-
torndk segélyével a leveg6t igen messzire ellehet tériteni leg-
rovidebb természetes utjabdl. LegUjabb id6ben pedig, mid6én
a hossz( feltardsi vagatok munkahelyén siritett levegd altal
hajtott farogépekkel dolgozunk, ezek bdségesen ellatjak a mun-
kahelyet friss leveg6vel, mely az elhasznalt és oxygenben sze-
gényebb leveg6t lassankint Kkiszoritjamindazonaltal ilyen
helyeken is alkalmazunk légvezet6 csatornakat, de csak azért,
hogy a repesztés alkalmaval keletkezett flst, és gazok minél
gyorsabban elvonuljanak.
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4. Igen szembet(iné haladést tapasztalunk a tér mé-
uyek kiszallitasa korll is, ha az erre szolgalo régibb
eszkozoket a mostaniakkal dsszehasonlitjuk. 10—15 méternyi
tdvolsdgra most is Ugy, mint régen Kis tekndcskébe rakva a
torecset, viszi azt a személyzet legfiatalabb része: a takaritd
fid; a banyaluzem vezet6jének feladata Ggy intézni a mivelést
és arrol gondoskodni, hogy a munkahelyhez mindig kozel le-
gyen a szintes, emelked6 vagy ereszkedd szallitd palya. Régibb
id6kben erre kevesebb gondot forditottak mint most.

1619-ben volt az urvélgyi banyaban 3 olyan munkahely,
a hol 40 fiat kellett a kitakaritdshoz alkalmazni, 2 hely 45
takaritdval és 1 hely 50 takaritoval. 1629-ben 1 helyen 40, 2
helyen 45, 3 helyen 55 és 1 helyen 60 takaritd kellett a szal-
litashoz. 1631-ben 1 helyen 40, 2 helyen 45, 2 helyen 50, és 2
munkahelyen 90 takarité volt szlikséges; ezeken kivil pedig
igen sok helyen 20—30 fit. E szdmok azt bizonyitjak, hogy
a mivelés akkor tajban igen rendetlenil vezettetett.

A szintes szallitdsra régebben csak talicskak
hasznaltattak, de a XV1. szdzadban mar kis szekerek, az Ugy-
nevezett magyar csillék, alkalmaztattak, melyekben — a hosz-
széban egymés elé fektetett és leszdgezett bikkfa-pallékon —
egy Kis tigyesseég mellett nagy gyorsasaggal szallithat | ¥~—11j2
métermézsa kdzetet a begyakorolt csillér. Mivel talicskaval
alig bir el egy ember 12métermazsa tekernél tébbet, ha foly-
tonosan kell dolgoznia: a magyar csillék gyorsan elterjedtek, és
kisebb mennyiségek szintes szallitdsara mdig is hasznaltatnak.

Nagyobb mennyiségi termények, példaul zlzdérczek szal-
litdsara a XVI. szdzad vége felé Kérmdczon nagyobb szekere-
ket alkalmaztak, melyekben 4—5 métermazsa kdézet is elfért,
és melyek 4 vizszintesen fekv6 és 2 fliggélyes tengely( kere-
kekkel voltak ellatva, a vizszintes kerekek két parhuzamosan
fektetett gerenda altal képezett fapalyan futottak, a fliggélyes
kerekek pedig a gerendék bels6 széleit érintették, és igy &mbar
a szintes kerekeknek kiall6 karimajok nem volt, a szekér még-
is a padlyan maradt. E nagy csillék vontatdsara lovakat al-
kalmaztak.

A szintes szallitdsnal azutan igen hosszu ideig nem tor-
tént semmi (jit4s; csak 1825-ben hozatott a Szentharomsag-
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altarnaba épitend6 vasutra vonatkozo hatarozot; e vasult
1828-ban elkészilt, az ontott vasbol készilt sinek hosszaban
fekv6é gerendakra voltak szegezve. — A vassineket az angolok
mér sokkal régebben alkalmaztak béanyaikban; 1738-ban tet-
tek vele el6szor kisérletet; 1767-t61 kezdve nagyobb terjede-
lemben alkalmaztak és 1808-ban kezdették az Ontott vassine-
ket kovacs-vassinekkel felvaltani. Mi csak késén kezdettik a
jO példat utdnozni, mert szallitand6 terményeink mennyisége
sokkal kevesebb, mint az angol készénbanyaké. — Ezzel a szin-
tes szallitdsra nézve egy uj korszak kezd6dott, azéta mind a
palya, mind a csillék szerkezete jelentékenyen javittatott, és
most a selmeczi banyakban 40 kilometer hosszasagu vasut van
lerakva, melyen egy ember 8—10 métermazsat és egy 16
40—50 métermazsat szallit. A 1l. Jozsef-altarnan, mihelyt a
termelés mennyisége lehet6vé teszi, allati erd helyett géperd
fog alkalmaztatni a szallitasra.

Afiiggélyes szallitdas kisebb magassagra és nem
nagy mennyiségnél most is Ugy mint régen egy goérondre tekert
kotélén fliggd vederben torténik, kézi erével; ha nagyobb meny -
nyiségeket és magasabbra kellett kihdzni, régente csak 16er6t
alkalmaztak a jarganyon. Kérmdéczénmar a XY. szazad végeén,
Urvolgyon a XY I. szdzad elején alkalmaztak a valtd vizkere-
ket szallitasra, Selmeczen pedig csak a XV II1. szézad elején.
1743-ban épitette a szallittasra szolgald els6 valtd vizkereket
Siglisberg-aknanal Makovini Samu mérndk. A vizer6vel vald
szallitds csak tizedrészébe keriilt ama koltségnek, melyet a lo-
vakkal val6 szallitds okozott. — 1760-ban volt Selmeczen 5
fékes vizkerék, és 22 jargany loer6re. 1846-ban terveztetett az
els6 vizoszlopos széllitd gép, 1861. épult az els6 széllité g6z-
gép; jelenleg vau 3 g6zgép, 3 vizoszlopos gép, 1 turbina, 7
valtd vizkerék és 5 léerejli jargany alkalmazva a szallitasra.

A XI1V. szézadban Selmeczen vaskotelet is hasznaltak a
szallitasnal, de hogy milyen volt annak alakja, azt nem lehet a
fenmaradt iratokb6l megtudni; egy régi akndnak meg most is
megvan az »Eisernseilschacht« neve. De a XV. szdzadban és
késébb altaldnosan csak kenderkotél hasznaltatott. 1837-ben
rendeztetett be Szélaknan egy drétkotélgyar, és azota a ken-
derkotél helyett altalanosan, vas- vagy aczél-drotkotél hasznal-
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tatik. Régibb id6kben a kiszallitandé terményt bérzsdkokba
vagy vedrekbe rakva akasztottak a kotélre, de miota a szalli-
tas g6zerbvel torténik, szallitd kasok alkalmaztatnak, ugy, bogy
a csillék a munkahelyen megtoltetvén, minden atrakodas nél-
kil ki és oda szallittatnak, a hol kitrittetniok kell.

5. Az érezek el6készitése — kulondsen Selme-
czen — nagy valtozasokon ment at az idék folytan.

Régibb id6kben csak annyiban készitették el§ az ércze-
ket, a mennyiben azt kézzel tenni lehete; igen kevés vizer6
allott rendelkezésiikre, mar pedig a kOzetbe behintett aprd
érczszemecskéket csak a kbzet porra torése utdn lehetett ki-
mosni és megnyerni, a torésre pedig sok erd kellett. Ezért Sel-
meczen a régibb id6kben csak a kohok mellett voltak egyes
érez6rl6 malmok, melyekben a kézi valasztastol szarmazo és az
olvasztasra nem eléggé dus hulladék finom porra Groltetett, és
ez iszapnak meddd része vizzel eltavolittatott. 1528-ban
Eder Simon és Siebenbiirger Cherubin tehetds banyabirtoko-
sok voltak Selmeczen, de mindegyiknek csak egy érczmalma
volt. 1630-ban mar nem Orlotték, hanem zuztdk a szegényebb
érczeket, de még ekkor is a kincstarnak csak 3 zUz6ja, a terje-
delmes banyakat bird brenner-szovetkezetnek pedig csak 2
z0zdbja volt. — Csak a mult szdzad kdzepe felé, midén a tavak
felépiiltek, kezdtek szamosabb zuzokat berendezni, és a z0z6
érczeket nagyobb mennyiségben feldolgozni. 1768-ban Selme-
czeu mar 18 kincstari zuzételep volt, 54 vizkerékkel, 493 z(z6-
nyillal, és 162 szérrel, és magantarsulati 63 z(z6 682 nyilvassal.

Kdrmdocezon, hol tobb vizerd &llott rendelkezésre, mar a
legrégibb id6kben is nagy mennyiségben dolgoztak fel a z(z6-
érczeket, hogy a bennok rejl6 aranyport kimoshassdk; mar
1331-ben létezett ott tdbb érez6rld malom, és a XV 1. szazad
végeéig ott is csak 6rl6 malmokat hasznéltak; 1469-ben volt
Koérmoczon 29 érczmalom ; 1499-ben 16 volt; 1535-ben csak
a kincstéri 6rl6 malmokban 65 ké allott rendelkezésre, de ezek-
b6l vizhidny miatt csak 48 k6 dolgozott; 1591-ben mar nem
Oroltek, hanem 11 z(zdtelep volt Koérméczon 99 nyillal;
1641-ben a kincstarnak Kérméczoén 15 zlzétclepe volt 30 viz-
kerékkel, 264 nyillal, 80 szérrel.



26 PECII ANTAL.

Kilo. november 12-én Winterlioler Péter augsburgi pol-
gar értesité a kormdczi alkamaragrofot, hogy o egy olyan nagy-
szer(i talalmanyt tett, a milyet az egész rébmai birodalomban
még soha sem lattak, nem hogy gyakoroltdk volna; e talal-
méanya szerint berendezett késziilékkel 6 Engelsbergen Silézia-
ban, hetenkint 2000 mazsa érczbdl minden hiany nélkil meg-
nyerte a benne volt legfinomabb aranypor-szeinecskét is hi-
ganynyal, és miutan e taldlmanyat Koérmdczon is nagy ha-
szonnal lehetne alkalmazni, ajanlja szolgalatat. A koérmoczi
tisztvisel6k erre tanacskozast tartottak, és azt talalvan, hogy
mivel a kdrmdczi telérk6zetben nem csak termésarany, hanem
finom érezszemek is vannak, ezeknek megnyerésére a meglevé
munkasokat megtartani kellene akkor is, ha az arany higany-
nyal nyeretik, az ajanlott eljaras tehat csak a koltséget szapo-
ritand ; mindez okokbdl Winterlioler ajanlatat el nem fo-
gadtak.

Az aranynak higany segélyével val6 megnyerésére csak
a X1X. szézad els6 felében tettek ismét kisérleteket, melyek
Selmeczen meglehet6sen sikeriiltek, és itt a foncsorit6 malmok
még most is alkalmaztatnak, Kérméczon azonban most is gaz-
dasagosabbnak bizonyult az aranymosas régi médja mellett
megmaradni.

A z0z0 érczek el6készitésére nézve korszakot alkotott az
1848-at megel6z6 6 évi idészak, melyben Rittinrjer Péter volt
Selmeczen a zuzoémlivek felligyel6je ; 6 hasonlé tevékenységet
fejtett ki e téren szdzadunkban, mint Hell a vizemelés ko-
ral a mult szzadban, és megéllapitotta az el6készitési munka-
latok elveit, melyeknek kifejtésére és bebizonyitasara szamtalan
kisérleteket tett és tétetett; az érczek el6készitésénél egészen
uj rendszert alkalmazott, melynek f6 czélja volt a kézi munkat
mell6zni, és gépek segélyével az egész kezelést folytonossa tenni.
1867-ben adta Ki erre vonatkozd tankdnyvét, és most mar a
vilag minden részeben, a hol banydk miveltetnek, Kittinger
elvei szerint berendezett nagyszer( el6készitési intézeteket lehet
talalni, csak ezen elvek sziil6helyén Selmeczen nem lehetett a
mester elveit nagyban alkalmazni, mert a vizzel valé kiizdelem
miatt hatra maradvan a banyak feltarasa, a termelés és jove-
delem annyira megapadt, hogy lehetetlen volt a Il. Jozsef-
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altadrna bevégzése utan sziikségessé valt élénk feltarasi munka-
latok koltseégeit az el6készitési miivek uj felszerelésének kolt-
ségeivel tetézni, és ezeket a feltdrasok egy részének bevégzése
utanra kellett halasztani.

6. A banyatermények feldolgozadsdnal a
kohdkban régebben a mostanitél egészen elitd eljarast ko-
vettek. A kincstar és a nagyobb banyabirtokosok kiilén kohdk-
kal birtak, de elfogadtak a kisebb banyabirtokosok terményeit
is feldolgozasra, csakhogy e terményeket nem valtottak be,
Ggy mint most pénzzel, hanem egészen elkuldnitve feldolgozvan
mindegyik bevaltaté terményeit, atadtak neki a megnyert eziis-
tot a feldolgozési koltségek és egy mérsékelt kohobér megtéri-
tése utan. Az illet6k dolga volt azutdn ez eziistét a kormaéczi
pénzver6nél pénzzé felvaltani. igy minden banyarészesnek ki-
16n kellett gondoskodni terményeinek értékitésérdl, és a magau
banya-tarsulatok nagy részénél még most is szokésban van,
hogy nem a banya nyereségét vagy veszteségét osztjak szét a
részesekre, hanem minden részes kéthetenkint koteles a rea
esd koltseget befizetni, tekintet nélkil arra, hogy nyereségben
vagy veszteségben van-e a banya, a termények értéke pedig
minden bevaltas utan szétosztatik arészesek kozott, csak hogy
régebben a termény maga osztatott szét, most pedig a termény-
nek tiszta bevaltasi értéke osztatik szét készpénzben, a része-
sek tehéat fel vannak mentve az értékesités gondjaitol.

Az egyes terményeknek kulon torténé feldolgazésa igen
hatranyos volt az Uzem eredményére, némely banyéak érczei is-
meretesek voltak mint kdnnyeu és kevés veszteség mellett fel-
dolgozhatok, masokrol ellenben elére tudtdk, hogy csak nagy
fémveszteséggel nyerhet6 ki bel6lik az ezist, de ebbe mint
megvaltozhatatlanba belenyugodtak.

1626- ban prdbaolvasztast tettek 397/8 mézsa matyas-
tarnai érczekkel, melyekben 6sszesen 31 marka 572 lat eziist
volt, kinyertek bel6le 21 marka 11 lat ezlstot, tehat elveszett
9 maérka 101/2 lat, vagyis 31°/0.

1627- ben két prdbaolvasztast tettek kdrmoczi és besz-
terczebanyai szakért6k felugyelete alatt, az els§ olvasztasnal
feldolgoztak 32 mazsa finsterorti érczet, melyben 3 marka
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I 1/2 lat ezist volt, megnyertek 2 marka 4 lat ezlstt, elveszett
13Ya lat, tehat 272/10 »/0

A mésodik olvasztasnal feldolgoztak 21 mézsa 94 font
finsterorti érczet, melyben 6 marka 1V4lat eziist volt, meg-
nyertek beléle 4 marka 7 lat eziistdt, tehat elveszett 1 marka
10>/4 lat, vagyis 269/10°/0.

Bizony ezen eredmények legkevesbbé sem valanak fénye-
sek ; pedig az érczben lev6 eziist meghatarozasa sem tortént
valami nagy pontossaggal, hanem mindig inkdbb a kohoénak,
mint a bevaltaténak elényére. Mar az érczétvételnél nyert a
koh6é minden mazsanal rendesen egy par fontot, mert az ércze-
ket nem mazsaltak meg az atvételnél, hanem a béanyabir6 ko-
ronként meghatarozta, hogy minden egyes banya terményeib6l
milyen nehéz egy veder (Rumpl) és ennélfogva hany veder sza-
mitandd egy mazsara; e szerint az atvételnél csak a vedreket
szamitottadk és arra tgyeltek, hogy jol meg legyenek toltve. —
igy példaul 1629. april 11-én megmérte a banyabird, hogy egy
veder legjobb érez sulya 41 font, és elhatarozta, hogy ezen
érczb8l 3 veder adassék egy mazsara, tehat dsszesen 123 font,
pedig egy mézsdban csak 120 font volt, s igy a kohd 3 font ra-
adast kapott.

Hasonld tortént az ezlsttartalom meghatarozasanal;
példaul 1633-ban marczius 19-én egy bevaltmanyt 9 kémlész
altal megprébaltattak, és miutdn azok egyenkint 46, 45, 46,
41, 44, 40, 40, 44, 40 latot taldltak benne, bevaltottak azt 43
lat ezust tartalommal. Itt ismét igen valo6szin(i, hogy az ércz-
ben 43 latnal tobb volt, mely tdbblet a kohé javara esett.

Mostan csak két kémlész probalja meg az érczeket, a
két tartalomnak azonban szegény érczeknél /1000 kilogrammig
egyezni kell egymassal, és ha a kilénbség ennél nagyobb, is-
mételtetik a prdba; mégis Selmeczen méar évek 6ta mindig
megnyeretik az az ezlist mind, mely a Kis proba szerint az ér-
czekben volt.

1545-ben vette 4t Méria kirdlyné akormdoezi legterjedel-
mesebb béanyat s kohoit, a kdvetkez6 évben pedig a besztercze-
banyaiakat. 1549-ben azutdn a Kirdlyné 0Osszes banyabirtokat
I. Ferdinand kiraly vette kezelésébe, és ez id§ Ota a kohok is
gondosabb fellgyelet alatt allottak. — 1560-ig Selmeczen tér-
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meltek dlomérczeket is, melyek az eziist elGallitasara malhat-
lanul sziikségesek voltak, ez id6tajban azonban a Glauzen-
berg banya, mely f6 termelési helye vala az 6lomérczeknek, fel-
hagyatott, mert nem birtdk azt szarazon tartani. Az olvasztés-
hoz sziikséges 6lmot azutan Lengyelorszaghdl hoztak és csak
a XVII. szazad masodik felében, mid6n a lengyel 6lom igen
megdragult, kezdték ismét felkeresni és felhasznalni a Selme-
czen is b6ven taldlhaté dlomérczeket.

1611-ben elrendeltetett, hogy mindazon magan béanya-
birtokosok, kiknek sajat koli6jok nem volt, csak a kincstari
kohébon valthassak be terményeiket.

1629-ben rendeltetett, hogy minden bevaltmany megpro-
baltassék ezist tartalméra a kamarai kéml6é mihelyben, még
akkor is, ha a bevaltaté sajat terményét akarja sajat kohojaban
feldolgozni. Ez évben egy Kincstari és 4 magéankoh6 volt
Selmeczen.

1633-ban kezdték az érczeket a banyéanal veder helyett
suly szerint szdmba venni, és a kohonal is suly szerint be-
valtani.

1680-ban épittetett aszklendi, 1739-ben pedig a zsarné-
czai kohd, mely Selmecz vidékén a legterjedelmesebb koho-
telep vala. 1767-ben volt Zsarndczan 10, Berzenczén 4, Hodru-
son 4, Szklenén 4 és Selmeczen 2 olvaszté kemencze.

1786-ben Born udvari tanacsos a szklendi kohot foncso-
ritasra rendezte be, de ezen lzem, mihelyt 6 eltavozott, 1795-
ben abbahagyatott koltséges volta miatt, és mert nem leliete
mellette az aranyat is megnyerni az érczekbdl.

Szazadunkban az 6tvenes évek 6ta folytonosan emelkedd
munkabérek és anyagok arai, kiilondsen a tlizel6 fa dragulasa
arra szoritottak a kohaszatot, hogy a névenyi tuzelék helyett
kdészenet és kokszot hasznaljon, és a banyaktdl tavolabb fekvd
kohokat felhagyvan, lizemét a banyak kdzelében dsszpontositsa,
s igy a sok ide s tova fuvarozasi koltséget, és a felugyeleti kolt-
ségek egy részét megtakaritsa. igy mostan csak egy Kincstari
kohd van Selmecz mellett, kdzel a vasithoz, és egy magankohd
Bélabanyan.

A Kincstari kohdban a sok kis olvasztd helyett csak egy
épittetett, mely azonban tizszer annyit képes feldolgozni, mint
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egy régi olvaszto, és egy métermazsa anyag olvasztasara csak
37 részét fogyasztja azon tuzel6knek, melyet a régi olvasztok
elégettek ; ily modon sikerllt az érczek feldolgozasi koltségét
jelentékenyen leszallitani, éslehetségessé tenni, hogy a banyak
most oly terményeket is bevalthassanak, melyeket azel6tt, a
nagy olvasztasi koltség miatt, he nem valthattak.

Ez iranyban és a koltségek még tovabbi leszéllitasara
torekszik a jelenkor kohészata folytonosan; most munkéban
van, hogy az olvasztasnal, porkolésnél és tiizelésnél elilland ga-
zok és g6zok felfogattassanak, és a mi benndk értékesithetd,
értékesittessék; meg fognak nyeretni tovabba az érczekben
kisebb mennyiségben el6forduld értékes anyagok is, melyek ré-
gebben veszend6be mentek; a vegytani ismeretek terjedése le-
het6vé teszi, hogy kohészaink a tudomany szinvonalan allva, a
banyéaszatra sllyosodd terhek enyhitésére folyvast hathatdsan
kdzrem(ikddjenek.

7. A kezel6 tisztek tudoméanyos ismeretei
a régibb idékben igen korlatoltak valanak; 1548-ban Stenzel
Hendschuh selmeczi banyamester, a banyaknak technikai és
jogugyi févezet6je, nem tudott irni. — Valamennyitisztek
a munkasok korébdl szarmaztak, kivald értelmesség, jozan ész
és sok évitapasztalat felemelték 6ket a tdbbi munkasok folébe.

1555-ben talaljuk Selmeczen el6sz6r megemlitve a delejt(i
irdnyat, egy évvel az el6tt, hogy Agricola Gydrgy mive: »de
re metallica libri X1« Baselben megjelent.

Kormoczén 1545 Ota, Beszterczebanyan 1546 6ta kincs-
tari tisztek vezették a banyak és kohok lizemét, de ezek is csak
vy mint a maganosok tisztjei a munkasok korébél vétettek.

Selmeczen 1587 ota voltak kincstari tisztek is, mikodé-
sok azonban csak az ellen6rzésre szoritkozott, mert a jelenté-
kenyebb banyakndl a kincstarnak csak kevés része volt; 1640-
ben, mid6én a Selmeczen legtébb banyaval biré Brenner-szovet-
kezet megbukott, a kincstar vette at ennek egész birtokat, és
ezentdl mint legtekintélyesebb birtokos sajat tisztjei altal tal-
nyomé befolyést gyakorolt az lizem vezetésére.

Térképek azon id6ben még nem voltak. 1611-ben egy ud-
vari kamarai rendelet kovetkeztében felszolitotta a selmeczi
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banyabir6 a tarsulatokat, bogy banyaikrdl térképeket készit-
tessenek. de 6k kijelentették, bogy ama béanyaknal, melyeknél
a kincstar a fébirtokos, természetesen nem akadalyozhatjak
meg a térképezést, de azon banyékat, melyeknél maganosok a
fébirtokosok, nem engedik folméretni, mert nem all érde-
kikben, hogy e bényaknak viszonyai nyilvanossagra ke-
riljenek.

A kdrmdczi banyak els6 térképe 1625-ben, a selmeczieké
1627-ben készilt. E térképek csak szintes vetiiletek vala-
nak, és terjedelmes leirds volt sziikséges megeértketésokre. Ké-
s6bben, kulondsen a mult szazadban kezdték a kiilonb6z8 szin-
teket kulonbdzd szinekkel megjel6lni, és a banyanyilamok fiig-
gélyes vetiiletét is felrajzolni; de csak a mult szazad vége felé,
a banyaszakadémia felallitdsa utan, ismertetett el altalanosan
a térképek nélkuldzhetlensége, és ez id6ben nagy szorga-
lommal folytak a felmérések. — A térképek azonban a leg-
Gjabb iddig igen sok kivannivaldt hagytak és tulajdonképen
csak tdjékoztatasra szolgaltak a banyak bejarasanal; Gjabb
id6kben megkivantatik egy jo térképtdl, hogy hiven feltlintesse
a kivagott foldalatti iregeket, és mind azt, a mit bennik latni
lehet, Ugy, hogy a térkép attanulméanyozésa utan minden bé-
nyajaras nélkil, a banyanak viszonyait oly pontosan felismerni
lehessen, mintha az ember a banyéat bejarta volna. 1877 6ta a
Péch-féle térképezési mod szerint készittetnek térképeink,
melyeken mar most mindent megtalalhat a banyatiszt, a mire
szliksége van, hogy lizemét biztosan vezethesse.

A legnagyobb befolyassal volt a banyamivelés czélszer(
kezelésére a kormanynak azon intézkedése 1763-ban, hogySel-
meczen egy banyaiskola allittassdk fel; ez iskolabdl 1770-ben
akadémia lett harom évi tanfolyammal és 3 tanarral.

A banyaiskoladban csak a vegytan és gépészet tanittatott,
az els6nek tanara Jaquin Miklés, a masiké pater Poda Mik-
16s volt.

1769-ben dr. Scopoli Janos lett Jaquin utodja, kiBécshe
athelyeztetett, 1770-ben pedig Scopoli és pater Poda mellé
kineveztetett Delius Kristéf banyészati tanarrd. 1794-ben fel-
vétetett az el6adandd targyak kozé a szamviteltan is, 1807-ben
pedig az erd6-kezelés tana.
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1869 &ta magyar nyelven adatnak el a tantargyak 15
tanar és 12 tanarsegéd altal.

Az akadémian Kkiviil van most Selmeczen még egy, al-
tiszteket-képz8 banyaiskola is 3 tanarral; az el6adasi nyelv itt
is magyar.

Attekintve az elérebocsatottakat, latjuk, hogy a banya-
mivelés minden &4ganél 6riasi kilonbség van a régi és mostani
kezelési mod kozott; e mellett azonban nem kell szem el6l
tévesztenunk, hogy a redl tudomanyok régi és mostani allasa
kdzott hasonld dridsi a kilonbség; sok oly igazsag, melyrél ma
minden ember meg van gy6z6dve, a XY I. és XV II. szzadben
még kérdéshen forgott; elég lesz, ha e tekintetben csak azt
emlitem meg, hogy 1633-ban még életét veszélyeztette az em-
ber, ha azt allitotta, hogy a fold forog a nap koril! A nagy
kilonbség tehat konnyen felfoghaté a régi és mostani allapo-
tok k6zo6tt; és a régi banyamivelési mddot a tudomanyok ak-
kori allapotahoz hasonlitva, igen tévednénk, ha azt vélnénk,
hogy a banyak régi primitiv allapota az akkor elérhetett toké-
letességnek alacsony fokan allott; s6t inkabb arra vannak bi-
zonysagaink, hogy banyaszatunk mar a legrégibb id6kben is
hires volt a kilféld el6tt, és magyar banyaszok gyakran kéret-
tek vagy kuldettek kilféldre, mint szakérték, tanacsadas vagy
az Uzemnek javitasa és berendezése végett.

1452-ben ¥Y1. Henrik angol kiraly idegen banyéaszokat
hivott orszagaba a banyamivelés élénkitése és lizemének javi-
tasa végett, s megemliti az idegenek k6zo6tt a magyarokat
is: »scientiam operandi in mineris habentes
meliorem.« J) Hogy 1488-ban Vaziljevits Ill. Ivdn mosz-
kaui nagyfejedelem, Matyas kiralytdl banyaszokat kért, mar
elébb emlitettem; ilyen kikildetések el6fordulnak minden szé-
zadban, &mbé&r nem hianyoznak olyan korszakok sem, midén a
banyak hosszabb ideig veszteséggel miikddvén, jobb allapotban
levl vidékekrdl jottek hozzank a tanacsadok;, de ilyen korsza-
kokban is mindig ujra felkiizdotték magokat el6deink felada-
tuk magassagara és pedig a nélkil, hogy e czélbdl szédelgbs

)y Wenzel @. Thurzé Janos, Szaniszl6 és Ferencz.
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és szemfényveszt6 eszkdzoket hasznaltak volna. — El6deink
jozan eszérdl és becsiiletességérdl tandskodik ama' tény, hogy
nalunk sohasem hasznaltdk a banyaszatndl a varazsvessz6t,
a melylyel val6 csabitgatds Németorszagban és Angolorszagban
egész a X1X. szézadig felnydlik; komolyan kizdottek &k és
nem eredménytelenil; ataljaban teljes megnyugvasunkra szol-
galhat ama tapasztalds, hogy banyamivelGinknek még eddig
mindég sikerult az eléjok torlédd nehézségeket a tudomany
vezérlete alatt folytatott kitartdé munkaval legydzni; és ezért
remélhetjiik, hogyha nem piheniink, hanem mindig ébren és a
kiizdelemre készen lesziink, és a tudomanynyal Iépést tartunk,
ennek segitségével ezentul is gydztesek fogunk maradni, mihez
adjon isten sok szerencsét!

bl. T. akad. Ert. a Texkn. tud. koreébst. 1881. Xi. k. 22. sz. 3
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szOveti alkatardl. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfluentiaja. Kont. 10 kr.

~Tyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagy6 menetérél Magyarorszag erdélyi részeiben
Sehenzl 40 kr. — Il. A hortobagyi ke3er(iviz elemzése. Dr.Schvarczer.
10 kr. — 1ll. Adatok a jarulékos gyokerek fejlédéséhez. ScliucU. 10 kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossék Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegyd(leteirél phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegyl(letei. Dr. Fabinyi Rudolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalo értekezés Dr. Krenner Jézsef San-
dortol. (9 téblaval.) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kér pely Antaltdl. Két tablaval és tobb rajzzal a széveg
kdzott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdélybél. Dr. Koch
Antal lev. tagtél. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folott. Galgdéczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIIl. Folyékony cyans6 vas-nagyolvasztobol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m.tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kozli Jendrassik Jend 1 tag. 50 kr. — XV. Lazas
bantalmak egyik olcbeli tényez6jérél. Székfoglalo értekezés. Balogh Kal-
mantél. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtdl. Négy tablaval. 60 kr.

Kilenczcdik kotet. 1878—2870.

I. Adatok adentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler.
Gyorgy realiskolai tanartél Kérméczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —
I1. A ditroi syenittomzs k&zettani és hegyszerkezeti viszonyairdl. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr.— Ill. A gyuladasrél. Thanhoffer. 3 tabla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany gazkeverék szinlcépi vizsgalata. Lengy e 1 1 tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam viranydhoz az 1878. évbél. Hazslins z ky
10 kr. —VI. Agyszdveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tablarajzzal. 10 kr. —
VH. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgéczy. 10 kr. — Vili. Az érvesror6l
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — IX. Urvélgyit egy uj réz-
asvany. Szab¢. 1tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
névény. Klein Gyulatdl. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkulon-
boztet6 jelei. (Inditott tomecsi allapot, meleg toré proba.)KerpelyAntaltol.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kozleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képz6dményekrél. Hant ken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
XI1Il. Fougué munkaja Santorin vulkani szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabdé Jdézsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovéacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. R6zsayJdézseftdl. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kilonds tekintettel a Roripaltra. Borbéas Vinczétél. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétdél. 20 kr. —
XVII. A szaruliartyya szalagszeri elhomalyosodasardl. (Bundférmige Hornliauttrii-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzielier Vilmostél. 10 kr. — XVIII



vizsgalatok az agy corticalis latémezéjérél. Dr. Laufenauer Karolyt 6l
20 kr.— XIX. TJjabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél. Klein Gyu-
latol. Egy tdblaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavg6z hatasa
szjrves testekre. ThanKarolytol. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatél. A felsé-rakosi savanylviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sos furdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tol 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scherfel "W
Auré 116 110kr.—XXIIIl. Agranat ésCordierit(Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szabo6 J6zseftdl. 30 kr — XXIV. Megemlékezés Bernard
Claude folétt. Balogh Kalmantol. 20 kr. — XXV. Regnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytol. 10 kr.

Tizedik kotet- 1880.

I. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. 1. Adatok a cavbonyl-
sulfid phisikai sajatsagaihoz. Dr llosvay Lajostol. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy foldpat mennyiségi analysise. L ocz ka
Joézseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastdél. — IIl. A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képzédésok tényezdi. Dr.
Ortvay Tivadartdl. Egy melléklettel. — 1V. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltol. — V. A viz-elvono testek
behatasarél a kéamforsavra és amidjaira. Ballé Matyastél. — VI. A vad-
gesztenye gyodkereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatél é Szabd Fe-
re nez t6i. Egy tablaval. — VII. Az utoévilagitasrol Geissler-féle csévekben.
Dr. Lengyel Bélatél. — VIII. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytol — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Buckli Janostdol. —XI. Myelin és idegvel6. (Szovettani tanulmany.) P er t ik
Ottotdl. 16 rajzzal. — XII. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébd6l.
I. A durrand lég slrlségének meghataroasa. Kalecsinszky Sandortol.
— II. A nitrosylsav néhany sojarol. D r. Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kozlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A
babolnai meleg »Matyas-forras« és a szovatai »Fekete-td« hideg sdsforrds chemiai
elemzése. Dr. Hanko6 Vilmostol. — XV. Kozlemények a kolozsvari egyetem
élet- és kdrvegytani intézetébdl. Dr. Ossikovszky Jozseftdl. I. Adalék a
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A tellurnak el6allitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbol. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi duczok tobbszo-
rosségérél. Dr. Davida Leo6tol. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbd
i smert szomdrcsogfélék. (Phalloidei novi vei minus cogniti.) Kalchbrenner

Karolytol. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusardl. Dr. H6gyes Endrétdl. 1. kdzlemény. 2 kényomatu és 3 egyszerd
nyomatu tablaval. (Bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgasokat kiséré associalt

szemmozgasok tiineményei eml8soknél és az embereknél.)

Budapest, 1881. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja .
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