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Adatok a szlirédés tanahoz.

Kegéczy Nagy |Imre tr. tanarsegédtél.

Egy tablaval.

Az »Archiv fiir Heilkuncle« 1877-ik évfolyamaban egy
értekezés jelent meg Kunebergt6l (Uber die Filtration von
Eiweisslésungen durch tliieriscbe Membranén. Arch. f. Heilk.
XY 111, 1), melyben 6 kisérletek alapjan azt a tételt gondolja
megallapithatni, hogy: minden eddigi vizsgalé eredményeivel
ellentétben, afeliérnyeoldatok sz(irésénél a nagyobb nyomas a
héartyat slrlbbé és a fehérnyerészecskék szamara é&fjarha-
tatlanabba teszi.

E tétel igen nagy feltlinést keltett, és a belgydgyaszok
igyekeztek az (j tant alkalmazni a gydgyitas terén, és bel6le
lehet6leg hasznot hazni. Elfogadtdk az Uj tételt az eredeti
kisérletek szigor( atnézése és megbiraldsa nélkil, és azt a fon-
tos kdvetkeztetést vontak le bel6le, hogy: a ndvekedett vérnyo-
méas nem képes albuminuriat Iétrehozni — s6t taldn meggyo-
gyitja a meglevét is —, hanem ellenkezéleg, minél kisebb a
vérnyomas, annal inkabb meg van konnyitve afeliérnye kilé-
pése a vizelletbe, atszlirddés utjan. — Ezt kilénben mar maga
Runeberg is kimondta (Uber die pathogenet. Bedingungen d.
Albuminurie. Deutsches Arch. f. Klin. Med. X X 111. 43.): »E
vizsgalatok eredményei kétségtelenné teszik, hogy az allati
hartyak atjarhatdsdga a fehérnyetémecsek.......szamara meg-
valtozik a kulénbdzd foku nyomasok bahatdsa alatt, még pedig
Ugy, hogy a nagyobb nyomaés a hartyat atjarhatatlanabba teszi,
a kisebb nyomas pedig ellenkezSieg noveli az atjarhatésagot.

M. T. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREROL. 1881 X1 K. 20 SZ. 1*
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Ha tehat valamely hartya egy bizonyos nyomas mellett, a sz(-
redéskor semmit se bocsat at a folyadékban levl részecskék
kozli, egy bizonyos kisebb nyoméas mellett az &tjarhatésag
annyira néhet, hogy e részecskék kisebb vagy nagyobb mennyi-
ségben 4thatolnak a héartydn, és a sz(iredékben feltalalhatok.
Ha a nyomas UGjra n6 az elébbi fokig, akkor a hartya atjarha-
tésaga Ujra kisebb lesz, és a szliredékbe ismét nem mennek &t
az eredeti folyadékban levd részecskék.«

A tovabbi targyaldsndl majd meglatjuk, mennyire volt
jogostlva Runeberg e folvételre, melyet Leubc *), Edlewzen 2),
Farbringer 3, Stiller 4 és masok szintén helyesnek fogadtak
el, a nélkil, hogy magokat a kisérleteket is atvizsgaltak volna.
Pedig az ilyen sokat igér6 kisérletek megérdemlik, hogy ne
csak a bel6lok levont kovetkeztetéseket olvassuk el, hanem a
kisérleteket is behatd biralatnak és ismétléseknek vessik ala,
a mennyiben eddig is sokszor megtortént, és ezutdn is meg fog
torténni, hogy vagy a kisérletek torténtek hibas modon, vagy
a bel6lok levont kdvetkeztetések nem alljak ki a biralatot.

Sajat kisérleteim eredményei a Runeberg mondasaval
ellentétben allanak. En azt talaltam, hogy minél nagyobb
nyomas alatt tortént a sz(irés, annal tébb fehérnye ment at a
hartydn egyenld iclé alatt, hogy tehat a nyomas el6segiti a
fehérnye atszirodéset, a helyett, hogy — mint Runeberg allitja

akadalyozna. De ugyanezt talalta még eddig mindenki, a
Ki e kérdéssel foglalkozott, pl. Valentin5, s6t maga Runeberg
is, hanem § a sajat kisérleteit rosszul értelmezte.

Runeberg érdeme, hogy nehany, régebben megéllapitott
tételt megerdsitett; de hibaja, hogy a kisérletekbél tobb oly
kovetkeztetést vezetett le, a melyekhez tulajdonképen a kisérle-
tek alapot nem szolgéltattak. Ilyen a fennebbi idézet, valamint

) Uber die Ausscheidung von Eiweiss im Ham des gesunden
Menschen. Virchow’s Archiv LXXII. 155.

2 Mittheil. fir d. Véréin Schleswig-Holsteiner Arzte. 1. Nr. 2.

") Z{r Kenntniss d. Albonminarie hei gesunden Niereu. ZeitscliV. f.
Klin. Med. 1. 342.

* A bélhurutos albuminuriarél. Orvosi hetilap. 1880. 10. sz.

6) Vierordt Transsudation u. Endosmose. Wagner’s Handwdrterb.
I11. 1. 645.
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a kovetkez6k: »A fehérnyének fokozddott nyomasnal valo
nagyobb szlir6dés-képessegérél szold tan végzetes és zavarokat
okozd szerepet jatszott.« (Arch. f. Heilk. XV 1I1. 59.)

»A hartyak a nagyobb nyomés befolyasa alatt atjar-
hatésagukbdl veszitenek* (a fehérnyerészecskék szamara).
(1. h. 30.1)

Es e mondéasokkal teljes ellentétben all egy masik,
szintén minden alap nélkil kimondott allitds, hogy: »az az
élettanilag fontos tlinemény mutatkozik, hogy az éatsz(ir6dott
fehérnyének absolut mennyisége, barmely nyomas mellett,
koralbelul egyenlé marad.« (Id. h. 42. 1)

Runeberg kisérleteinek kifogésolhatatlan eredményeit
roviden a kovetkez6 tételekben lehet dsszefoglalni:

1. Minél hosszabb ideig tart a kisérlet, annal lassubb
lesz az atsz(ir6dés a Kisérlet végén. Tehat a sz(rés gyorsasaga
az id6vel fogy.

2. Minél nagyobb a sz(irésnél alkalmazott nyomas, annal
nagyobb lesz a szttredék mennyisége is, de a kettd kodzt nincs
egyszer(i arany.

3. A szuredék relativ albumintartalma annél kisebb,
minél nagyobb nyomas alatt tértént a sz(rés.

Térjink at e pontok targyalasara, e kdzben ki fog tlnni
az elébb emlitett nehany mondéas alaptalansaga is.

1) Hogy az id6vel ardanyban fogy a szlredék, vagyis
hogy a szlr6dés szakadatlan tartam mellett id6vel lassubb
lesz, azt Eckhard®* mar régen kimutatta; valamint azt is,
hogy a hértya felszabaditdsa utdn a nyomas al6l egy késébb
véghezvitt kisérletnél Ujra szaporodik a sziredék, a mint idé-
zett helyen a 109-ik és a 110-ik lapon kozolt tablazatokbol
kitlinik. S6t Eckhard? folemliti, hogy: »néha megesik, hogy
(a hértya pihentetése utan) nagyobb nyoméas alkalmazéasakor
a szliredék mennyiségének oly mérvii szaporodasa észlelhetd,
hogy a szlredék a kisérlet elején mért mennyiséget tul-
haladja.«

1) Beitrage z(r Lelire von d. Filtration und Hydroditl'usion. Beitr.
z(r Anat. und Physiol. 1. 99. : »Ich behaupte, class mit dér Zeit die durch-
jiltrirte Menye abnimmt.«

9 Id. h. NO. 1
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Ezzel szembeu all B-uneberg allitasa, liogy: »a nagyobb
nyomasnak hosszabb ideig tarté behatdsa utan a hartya kisebb
nyomas mellett nem nyeri vissza tobbé teljesen atjarhatdsaga-
nak kezdeti fokat« (23.1.), mely ellentét, ugy latszik, Ilimé-
benj figyelmét kikertlte, bar a két vizsgdlé altal a sz(irés-
nél alkalmazott kilonb6z6 fokd nyomasokbdl nem igen
magyarazhatd.

Azt EcJchard sehol se mondja, a mit Runebergy) réla
allit, hogy u.i. 6 a hartya pihentetése utdn rendesen mutat-
kozni szokott gyorstlasat a sz(rddésnek, kisérleti hibanak
tekinti; s6t er6sen hangsulyozza, és a hartya rugalmassagabol,
vagy inkabb a rugalmassagi utéhatasbol szarmaztatjad, mely

# Arch. f. Heilk. 58. 1 : ,Dass die Membran durcli vollstandige
Druckentlastung an Permeabilitiit gewinnt, liatte allerdiugs selion Eck-
hard gefimden......... aber.......... wurde von E. selbst mehr als Versuchs-
i'ehler betrachtet.« (5. 1) »Er ist vielmehr geneigt anzunehmen, dass
diese Erscheinung von einem Versuchsfehler abhaDgt, indem magliclier-
weise bei dem plotzliclien Wiedereintreten von Druck nacb Bulié eiuige
MaszeT den Membran zerrissen werden.«

Runeberg félreérti Eckhardot. Eckliardnak e megjegyzése nem e
kérdéses jelenségre vonatkozik, lianem arra az esetre, a midén egy
késébbi kisérlet elején oly sok az atsz(ir6dott folyadék, hogy a legelsé
kisérlet elején mért mennyiséget is talhaladja ; kilonben e véleményt
csak mint lehetéséget emliti egy méasik lehet6ség mellett, a melynek igy
ad kifejezést (Id. h. 111. 1.): »Man Kann sicli entweder Yorstellen, dass
wirklich wahrend dér Entlastung die Wirkungen des vorher wirkenden
Druckes zum Tlieil versohwindeu, und foglich mit Wiederlierstellung
des Druckes eine grossere Menge zu tiltriren beginnt, oder dass diese
Vermehrung dadurch herbeigefiihrt verde, dass bei dér momentanen
Herstellung des Druckes ein Theil dér Easern dér Membran reisst,«

-) Id. h. 106. I. : »Es ist daher viel wahrscheinlicher, dass diese
Eormveranderung d. filtrirenden Membran mit unserem PImnomen in
Zusammenhang stehe. Die Formveranderungen dér Membran kéimen zu
Standé kommen, entweder durch eine mit dér Zeit wachsende Imbibition
des Membranstiickes ans dem dasselbe durchsickernden Wasser, oder
durch die elastische Nachwirkung desselben in Folge des auf ihr laslen-
den Druckes. (108. 1.)........ scheint folgende Einrichtung des Versuches
......... im Sinne derjenigen Hypothese zu Sprechen, welche z{r Erklarung
unserer Thatsache die Elasticitiit, oder besser, d;e elastische Nachvir-
kuug zu Hilfe nimmt.«
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véleményt Runeberc/ is nyilvanit,) a nélkil azonban, bogy
megemlitené, bogy e gondolat nem az &vé, hanem Echhard-
tol ered.

E tlnemény magyardzadsara Eckhard, kinek ez egyik f6
kisérleti eredménye, kilon bypothesist is allitott f61,29 bar
csak mint lehet6séget, a nyomasnak a hartyakra val6 hata-
sat illet6leg.

Eckhard pedig a mondott véleményre Kizards utjan
jutott. — Figyelembe vette az egyes lehet6ségeket, a melyek
okozhatnédk azt, hogy a hértydkon a szlirés késébb lassabban
megy, mint eleinte, s ezek szerinte a kovetkezok:

a) A hartya pérusainak eltém(lése, a hartyabdl bom-
las atjan feloldddott részecskék altal.

b) Ha a felkdtés szaraz fonallal tortént, akkor kés6bb
— a fonal inegduzzadéasa utan — tokéletesebb lesz a z&rés,
mint kezdetben volt.

c) A hartya megduzzadasa kisérlet kozben, ha a kisér-
let elején széraz vagy szikkadt volt.

d) A héartya alakvaltozésa a ranehezed6 nyomas miatt.

Az els§ lehet6ségre nézve azt mondja, hogy a kérdéses
jelenség, vagyis a szliredék mennyiségének kevesbedése oly
rovid id6 malva a kisérlet kezdete utan beéll mar, hogy e fol-
vételre gondolni sem lehet.

A 2-ik és 3-ik lehet6ség hatéasat az altal zarta ki, hogy
fonal helyett vékony huzalt hasznalt a hartya felkotésére, és a
hartyat tobb 6ra bosszant &ztatta a sz(irés megkezdése el6tt,
igy végre csak a 4-ik lehet6ség maradt, és Eckhard hatéaro-

* 1d. h. 58. L. : »l)ie ganze Art und Weise, wie sioh die Verande
rungen vollziehen, scheint unzweifelhaft dafur zu sprechen, das hierbei
elastische krafte in AVirkuug kommen.«

9 Id. h. 112.1.: »Annehmbar sclieint mir die Vorstellung zu
sein, dass die Membran neben ihren, den Filtration dienenden — Porén,
LWwnwe, Oder wie man es sonst nennen will, mit elastischen Wanden
besitze, die dér Filtration garnicht, oder nur in sehr untergeorduetem
Maasse dienen, welche sich durch den anhaltenden Druck enveitern, und
dadureh die lumina dér sie umgebenden filtrirenden Porenkanale
allmahlich verringern.*
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zottan ki is mondta, ’) hogy a sz(iredék kevesbbedéséuek oka a
folyton tartd nyomas; igy tulajdonképen Eckhardnak tulaj-
donitandé e tétel megallapitasa.

2) Hogy a szliredék mennyisége annal nagyobb, mmél
nagyobb egyszersmind a sz(irésnél alkalmazott nyomas, ezt —
mint feljebb mondtam — mar Valentin kimutatta, és tekin-
tetbe véve Rtmcbergnek nehdny mondasat, alig lehet érteni,
hogy mimodon johetett 6§ magamagaval mégis oly ellenmon-
dasba, hogy e tény figyelmenkiviil hagyasaval a hartya s(r-
ségének nodvekedését hangsllyozta a nagyobb nyomas hatasa
alatt.

Kiléndsen harom allitas van a Runeberg dolgozataban,
a melyek bar ugyanegy dologra vonatkoznak, egymaéstol telje-
sen ellitdk, s azért az olvasonak kell valasztani, hogy a harom
koézul melyiket higyje el. —Ezek a kovetkezbk:

»Minden korulmény kozt, a mikor a sz(iredék mennyi-
sége csekélyebb, kisebb annak egyszersmind a fehérnyetar-
talma is« (40. 1), »a szlr6dés gyorsasdga pedig a nyomassal
né vagy fogy« (15. 1), vagyis més szavakkal: minél nagyobb
a nyoméas, annal tobb fehérnye megy at a hartydn egyenl6
id6 alatt.

»Az atsz(rddott fehérnye absolut mennyisége barmely
nyomasnal kdrilbelil egyenlé marad.« (42. 1)

»A szliredék fehérnyetartalma a nyomas emelkedésekor
kisebb lesz, nyomascsokkenéskor ellenben nb.« (57.1.)

Kés6bb majd latni fogjuk, melyik igaz e harom allitas
kozil; tobb-, egyenl6- vagy kevesebb-e a nagyobi) nyomas mel-
lett atszlrédott fehérnye.

3) Hogy a sziiredék rendesen kevesebb fekérnyét tar-
talmaz, mint az eredeti fehérnyeoldat, azt Runeberg szerint is
méar Valentin 2) kimutatta. Azt pedig, hogy nagyobb nyomas
mellett kisebb a szlredék relativ fehérnyetartalma, miut kisebb
nyomas mellett, Schmidt W.-t6l ered, és a mint ki fog t(inni,

3 Id. h. 111. I.: »Die tfrsache diesel- Evscheinung muss.... in
dem rortwn'kenden Drucke gesucht werden.«

) Versuch einer physiologischen Pathologie des Herzens. 1866.
59. 1 Repert. f. Anat. u. Phys. VIII. 69.
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nem onnanjon — a mint Runeberg magyardzza — mintha a
nyomas novelné a hartya sdr(iségét, és igy minél nagyobb,
annal inkdbb akadalyoznd a fehérnyerészecskék athatolasat;
hanem ellenkezéleg onnan, hogy a nyomas el6segiti ugyan
mind afehérnye, mind a viz athatolasat a hartyan, de arany-
lag jobban sietteti mégis a viz atszlirodését, és azért annal
vizenyosebb, vagyis annal higabb lesz a sz(iredék, minél nagyobb
volt az alkalmazott nyomas.

Az én felfogasom és a Runebergé egymaéssal teljesen
ellenkezd, és azt hiszem, hogy ba bebizonyitom Runeberg elle-
nében azt, bogy a nagyobb nyomas nemhogy lassitand, de
ellenkezéleg sietteti a fehérnye athatolasat az allati hartya-
kon, akkor egyszersmind megdél mind az a sok Uj vélemény, a
mit ez alapon az albuminuria létrejovésére nézve nyilvanitot-
tak. Kilénben is minden oly esetben, mid6n kis vérnyomas
mellett albuminuria 1ép fol, ezt egy mas tényez6bdl lehet szar-
maztatni;— az egyidejlileg mutatkozd kis vérnyomas nem
oka az albuminuridnak, hanem maga is épen uUgy mint ez
eredménye egy kozos oknak, a melyet mas alkalommal veszek
targyalas ala.

Runeberg 1. tdbldzata szerint négy kisérletben 11 cmtr.
vizoszlop nyomésa mellett kozépszamban 4 6ra alatt 28 grm.
sz(iredék, nagyobb nyomas mellett pedig két kisérlet kdzép-
szama 39 grm.

A 2. tdblazatban 10 cmter nyomas mellett a sz(ir6 1 O
cmtren orankint kozépértékben 58 mgrm szliredék ment &t,
kisebb nyomés mellett 2-8 mgrm, nagyobb nyoméas mellett
pedig 80 mgrm.

A 3. tdblazatban 5 cmtr nyomas mellett k6zépszamban
1755 grm sz(redék ment at, nagyobb nyomas mellett pedig
22'09 grm.

A 4. tablazatban 10 cmtr nyomas mellett 25-3 grm;
40 cmtr nyomasnal pedig 395 grm.

Az 5. tablazatban Oréankint a sz(r6 egy I cmtrén
10 cmter nyomas mellett 25-7 mgrm, — 40 cmter nyomas
mellett pedig 49-5 mgrm.

A 6. tblazatban ugyanigy szamitva 10 cmter nyomas-
nal 7'6 mgrm, — 40 cmternél pedig 18\5 mgrm.
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Es valamint e kivalasztas nélkil sorrendben targyalt
tablazatokban, igy megy a tébbiben is végig; minél nagyobb a
nyomas, annal nagyobb egyszersmind a szlredék mennyisége.

Mi kovetkezik ebbdl ?

Miutan kisebb nyoméas mellett kevesebb, nagyobb nyo-
mas mellett pedig tobb a sz(iredék, természetesen azt kell
mondani, hogy a nagyobb nyomas a sz(ir6déit sietteti, és pedig
annal inkabb, minél nagyobb. lgaz, hogy a nyomas nagysa-
gaval nem all egyenes aranyban a sz(iredék mennyisége, de ez
a szbban lev6 kérdés megoldasanal nem Iényeges, csak mellé-
kes, a mennyiben egyszer(ien csak azt kell eldonteni, hogy a
nyomas sietteti-e a sz(ir6dést, vagy ellenkez6leg késlelteti ? —
Minden kisérlet siettetést mutat.

Nézziik mar most, hogy milyen a sz(iredék fehérnyetar-
talma kisebb és nagyobb nyomas mellett!?

A 18-ik tablazat szerint a tojasfehérb6l készitett oldat
fehérnyetartalménak 9I'7 szézaléka megy at a szlredékbe 10
cmtrnél kisebb nyomas mellett, nagyobb nyomés alkalmazéasa-
kor pedig 89'5° 0. — A fennebbi adatok szerint téve az atsza-
mitést :
az 1 tabl. kisebb nyom. m. 1-54 grill., hagyobb nyom. 111 2-09 gnn

2. » » » » 0458 mgrm , » » » 0-716 mgrm
4. » » » 116 grm,, » » » 1-76 grm
5 v » » 5 117 mgrm., » » » 2-21 mgrm

fehérnyp ment at a sz(iredékbe. A 3. és 6. tablazat fehérnye-
tartalmat azért nem vehettem fol a sorozatba, mert az erre
vonatkoz6 kisérlet lovér savojaval, illetbleg tehéntejjel tor-
tént, a melyeknek eredeti szazalékos fekérnyetartalma nincs
feljegyezve.

A Runeberg kisérletei tehat tulajdonképen azt mutat-
jak, hogy:

1. A nagyobb nyomas sietteti a viz szirodését, a mit
bizonyit a szliredék mennyiségének noévekedése nagyobb nyo-
mas alkalmazasakor.

2. A nagyobb nyomas elGsegiti egyszersmind a fehérnye
athatolasat is a hartyan, a mi Kkilatszik abbdl, hogy a sz(ire-
dékbe nagyobb nyomas mellett mindig tébb fehérnye megy at
egyenld id6kdzben, mint kisebb nyomas mellett.
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3 Miutén agy a viz, mint a fehérnye sz(r6dése gyorsabb
a nagyobb nyomés mellett, de a sziredékben az alkalmazott
kilénb6z6 nyomasok szerint a fehérnye relativ. mennyisége
agy viszonylik egymashoz, mint 9I'7 : 89'5, ez azt mutatja,
hogy a viz sziir6dését a nyomdas aranylag jobban segiti el6,
mint afehérnye athatolasa.

A szdmadatok bizonyitjak, hogy Runeberg allitdsa, mely
szerint »az atsziirodott fehérnye absolut, mennyisége barmely
nyomas mellett kordlbelll egyenld,«— minden alap nélkuil
van. —Az 0 sajat adataibdl az ellenkezd dertl ki.

Runebergnék egy rendszeresen végzett kisérlet sorozata
(21.1.) szerint, ha két kisérletben a nyoméas ugy all egymaés-
hoz, mint 1:3, akkor a sz(iredék mennyiségének viszonya
= 1:2'66; a 39-ik lapon kozolt adatok szerint pedig ilyen
nyomasi kilonbség mellett a szliredék relativ feliérnyetartalma
az eredeti feliornyemennyiséghez képest annak 9 7°/Q, illetd-
leg 895 szazalékat teszi ki, vagyis ha az eredeti fehérnyeoldat-
ban 10° 0fehérnye volt, a szliredék absolut fehérnyetartalma
egy bizonyos id6 mulva 1 X 9-17, illet6leg 2-66 X 8'95, vagyis
az 917 és 23'807 grm lesz, a mely két érték ugy viszonylik
egymashoz, mint: 1 : 2'59, tehat a haromszorta nagyobb nyo-
mas mellett atsz(ir6dott fehérnye szintén csaknem haromszo-
rosat képezi a kisebb nyomés mellett &tsz(ir6d6tt mennyiség-
nek. Erre csak nem lehet ré&fogni, hogy a két érték egyenld,
még kevesbbé pedig azt, hogy az utébbi érték kisebb.

A mondottak utan, azt hiszem, e kisérleti adatokat nem
lehet tobbé az albuminuridval olyan dsszefliggésbe hozni, mint
azt Runeberg tette. Az egész hiba, véleményem szerint
onnan szarmazott, hogy R. az absolut és a relativ fehérnyetar-
talmat Osszetévesztette egymassal; az albuminurianal nem elég
a relativ albumintartalom folismerése, tudnunk kell még a
vizelet 6sszes napi mennyiségét is, hogy e két értékbdl kisza-
mithassuk — a mi tulajdonképen fontos — a fehérnyevesztese-
get, vagyis avizelet absolut fehérnyetartalmat, Runeberg pedig
kisérleteinél csak a relativ mennyiséget Kisérte figyelemmel,
és kovetkeztetéseiben egyszerlen fehérnyetartalomrol beszél,
alatta egyszer az absolut, masszor a szazalékos fehérnye-
tartalmat értve.
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Az albuminuridra vonatkozd megjegyzések és hypothe-
ticus allitdsok tékat mindaddig alaptalanok maradnak, a mig
be nem bizonyul, bogy a nagyobb nyomas mellett tortént szi-
résnél kisebb lesz a sziiredék absolut fehérnyetartalma. —Ha
Kunéiért/ azt mondja, kogy: akarmilyen nagy is a nyomas, a
szliredék absolut fekérnyetartalma mindig egyenl6 marad,
ebb6l természetes gondolkozdsmdd mellett csak azt leket
kdvetkeztetni, kogy: akar kisebb, akar nagyobb a vérnyomas,
az az albuminuriara semmi befolyassal sincs, nem néveli és
nem Kkisebbiti ha van, de nem is idézi el§ ka nincs. De a fen-
nebbiek szerint Runeberg allitdsa egyataldban téves, mert az
absolut fehérnyetartalom mindenkor annal nagyobb a sz(re-
dékben, minél nagyobb volt a nyomas, — és a mig e termé-
szettani tény all, addig tudoményos alapon &ll6 bavarnak
mindig azt kell helyesnek elismernie, kogy: a mennyiben az
albuminuria dtsziirédés utjanjon létre, annak annal nagyobb
fokéinak kell lenni, minél nagyobb a vérnyomas.

Még néhany tételre kell visszatérnem, és pedig:

1 V4jjon a szliredék mennyiségének fogyasat a kisérlet
tartama alatt a nyoméas hatasanak kell-e tulajdonitani, a mint
Eckhard és Runeberg teszik, vagy pedig mas okot kell keres-
niink e jelenség magyarazasara?

2. A szlrd pihentetése, illet6leg kimosasa utan lehetsé-
ges-e, kogy a szliredék a kezdetben taldlt mennyiséget elérje,
s6t meghaladja, — a mint azt Eckhard talalta —, vagy nem
— a mint Runeberg allitja ?

Mint mondam, Eckhard felsorolja a lehet6seégeket, a
melyek a szlredék fogyasat okozhatnak, és kizaras atjan a
kértya alakvaltozasat tekinti a kérdéses jelenség okénak. —
Volna azonban még egy lehet6ség, — a melyet Eckhard®

% Id. h. 104. I.: »Doch kénnte man auf die Yermuthung verfal-
len, dass sich die Porén nach und nach verstopfen, nicht durch in dér zu
filtrirenden Fliissigkeit hefindliche Pactikelchen, sondern durch an dér
jnneren Flache dér Membran dui‘ch Zersetzung abgeldste Tlieilchen.«
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szintén felemlit ugyan, de csak egész futdlagosan, mint olyan
korilményt, a melyre gondolni se lehet — és ez az lenne, hogy
a hartya pérusai szdkulhetnek, nem annyira a hartyabol fel-
oldott részecskék — mint inkabb az atszlirodbtt folyadék, vagy
az abban oldott szilard testek tomecsei altal is, a melyek a
porusok falaihoz tapadnak a témecsvonzas kovetkeztében.

E lehet6séget mar W. Schmidt’) felemliti; 6 ugyanis
gummi és fehérnyeoldatok sz(irésénél hasonloképen azt talalta,
hogy a szlirés késébbi folyamaban jelentékeny lassahhodas
vehet§ észre, »nyilvan a porusok eltémuilése miatt.« E folvé-
tel azonban néla egészen Onkényes, csak taldlomra kimondott
vélemény, a mennyiben azt semmiféle Kkisérleti adat altal nem
tdmogatja, és az eltdmilés mddja sincs megallapitva, még
hozzavet6legesen sem.

Ha csakugyan a rugalmassagi valtozas okozna a kérdé-
ses jelenséget, akkor annak hianyozni kellene mindenkor, ha
a hértya alakvaltozdsénak elejét vettik.

Mi médon lehetséges ez ?!

Eckhard a hartya ald finom huzalhaldzatot helyezett, de
a taves6vel eszkozolt megfigyelés azt mutatta, hogy a haldzat
résein a megfelel6 hértyarészletek mégis kidomborodnak.
En egy tolcsért vettem és egyszer(i sziir6papirost a szokasos
maddon négy felé hajtva s gy illesztettem a tdlcsérbe, hogy a
papir mindenitt szorosan odafekudt a tolcsér falaihoz. A
betdltott folyadék miatt ilyenkor a sz(irépapir oldalai nem
domborodhatnak ki, és az alakvaltozas hidnya egyszersmind
elegendd biztositékot nyujt a rugalmassagi valtozas hia-
nyarél is.

Egy kéznél volt meghatarozatlan tdménységl konyhaso-
oldatbdl négyszeresen vett sz(ir6papiron 4t

az 1-s6 perczben 91kcmtr,
a 2-ik » 855 »
a 3-ik » 81 » soboldat szlrédott.

E probakisérlet tobb hasonld Kkisérletre inditott, a
melyeknek mind hasonl6 eredménye volt.¥

* Versuche uber Filtrationsgeschwindigkeit vevschiedener Flus-
sigkeiten durch thierische Membréanén Pogg. Ann. 1856. Bd, 99, 366. I.
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A Kkisérletek tablazatat — némelyiket rovidebbre 6ssze-
vonva — itt kozlém:

i.
Destillalt vizszlirés 4-szeres papirszfirén.

A mérés perczenkint tortént, de itt az 5 perczenkint lefolyt viz
kdzépértéke van feltiintetve:

5p. 106'4 kemtr 35 p. 104-6 kemtr 65 p. 100 kemtr 95 p. 96-9 kemtr
10 » 103-2 » 40 » 102-3 » 70 » 99-1 » 100 » 96-1 »
15 » 103 » 45 » 102-7 » 75 » 987 » 105 » 95-7 »
20 » 103 » 50 » 107-1 » 80 » 98-2 » 110 » 96-5 »
25 » 106-8 55 » 100-8 » 85 » 97-8 115 » 966 »
30 » 106-4 » 60 » 100-5 » 90 » 97-4 » 120 » 959 »

125 p.  95'6kemtr

130 » 954 »

135 » 94-7 »

140 » 935 »

145 » 92°7 »

150 » 925 »

1.
Xa CI. so6oldat 4-szeres sz(ir6papiron.

142 kcemtr 124 kcmtr 120-5 kemtr 119-5 kemtr
135 » 122-5 » 120-5 » 118-5 »
132 » 122 120-5 » 119-5 »
130 » 120-5 » 120-5 » 119 »
128-5 » 15. 120-5 » 120 » 35. 118-5 *
127 » 120-5 » 118-5 » 117-5 »
125 » 121 » 119 » 117 »
123-5 » 120-5 » 119 » 117-5 »
124 » 120-5 » 119 118 »
124 » 20. 120-5 » 118-5 » 40. 117 »

1.
XB Cl. s6oldat szlrédik a-szeres szlir6papiron, fs 1-050.

ﬁg kcr:]tr ;g 5 kcrI]tr Ekkor a sz(ir6papirt a télcsér-
108 , 20. 74 55 b6l kivéve, betettem a séoldatba
103 » 74 = azni egy fél oréara :

97 . 73 55

94 . 72-5 » 60 kcmtr 54-5 kcmtr
89 » 71-5 » 59 = 54 »

87 . 25. 715 - 58 » 15. 535 »

85 . 71-5 » 57-5 » 53-5 »

82 . 5 = 57-5 » 53-5 »
81-5 . 71 » 56 » 53-5 »
81-5 » 71 » 56 » 53 »
80-5 » 30. 705 » 55-5 20. 52-5 »

79 » 70 » 55-5 » 52-5 »
77-5 ) 70 » 55 52-5 »
76-5 . 70 » 55 » 52-2 »

76 : 545  » 52
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A masodik sorozat utdn a sz(ir6t ismét betettem a séoldatba, de
midén a k&évetkezd kisérletet tenni akartam, a papir kiszakadt, s igy
hasznavehetetlenné valt.

V.
\a CI. s6oldat sz(ir6dik 4-szeres sz(ir6papiron, fs 1*091.
a) b) ) d)

84  kemtr 47  kemtr 41*5 kcemtr 41 kemtr

62 » 46 » 41 » 40-5 »

59 » 45 40 » 40 »

58 45 » 39 39'5 »

57 » 5. 44 » 5. 38 » 5. 39 »

53 » 43*5 38 » 38'5 »

53 » 43*5 » 38 » 38 »

52 » 42*5 » 38 » 38 »

51 » 42 » 38 » 38 »
10. 50*5 » 10. 42 » 10. 37*5 » 10. 38 »

50 » 42 » 37*5 » 37-5 Vv

50 » 41*5 » 37 37-5 »

49 » 41 » 37 » 37-5 »

49 » 41 » 37 37 »
15. 48 » 15. 41 » 15. 36*5 » 15 s7

48 » 40 » 37

A séoldatot minden Kkisérletsor utan kicseréltem dest. vizzel, s
azt szlirtem:

59  kcmtr 44 kcemtr 42  kemtr 40 5 kemtr
60 » 44 » 44 42 »
60 » 44 » A4%5 » 42 »
61 » 45 » 44*5 » 43 »
5. 62 » 44 » 5. 44*5 « 5. 43 »
61 » 45 » 44*5 » 43'5 »
60 » 44'5 » 44*5 » 43*5 »
57 » 44'5 » 44*5 » 43*5 »
56 » 44*5 » 44*%5 » 44 »
10. 55 » 45 » 10. 44*5 » 10. 44 »
54 4 44*5 » 44*5 » 44 »
b4 » 44*5 » 45 » 44 »
b4 44*5 » 45 » 44 »
54 45 » 44*5 » 44 »
15. 54 » 44*5 » 15. 44*5, » 15. 44 »
46 » 44 »
45 »
V.
Tejsavo sz(ir6dik kétszeres szlirépapiron.
a) b) 0
18  kcmtr 8 kemtr 5*5 kemtr

15 » 7 » 5*5 »

12*5 » 6 » 5 »

11 » 6 » 5 »

10 » 5. 5% » 5.5
9*5 » 5*5 »
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a)
kemtr
95
88

10.

T4
20. ‘74
73
Itt vizet
kezdtem
szlrni:
85
82
80
80
. 78-5
78
77-5
7
76-5
76
75-5
™
75
74'5
74-5

10.

15.
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a) B c)
9 kemtr 5*%5 kcmtr 45 kemtr

85 » 5*5 » 4'5 »

8 » 6 » 4*5 »

10. 7*5 » 10. 5 » 10. 4 Vv

7 » 5 » 4 »

7 » 5 » 4 »

7 » 4*5 » 4 »

6'5 » 4*%5 » 35 »

15. 6*5 » 15. 4 » 15. 8% »

A szlir6t vizzel A sz(ir6t xYjra 35 »
kioblitettem. kimostam.
VI.

INa Cl. s6oldat (fs 1*091) szlrddik 4-szeres sz(ir6papiron.

h) c) e) f) 9) h)
kemtr kemtr kemtr kemtr kemtr kemtr
74 59-5 56 53’5 53 53 5
735 56 54-5 53 5I5 52
71 55’5 53-5 52'5 49 51
69 54 53'6 52 49 5C5

5. 69 bo 5. 54 5. 535 5. 51-5 5. 485 5. 50

69 n 53-5 53 51-5 47'5 50

68 g* 53-5 52-5 51 47 49’5
67'5 g 53-5 52'5 51 46’5 49
67 a 53 52-5 51 46 49

10. 66 « 10. 53 10. 52-5 10. 50'5 10. 46 10. 49

66 « 52-5 52-5 50’5 46 49

66 JS 52'5 52-5 50'5 45'5 49
66 52'5 52'5 50’5 45 49

65*5 '5 52*5 50*5 45 48*5

15.65 * 15.52 15.50 15.45 15.49

. 1% |
irtt vizet * Vizet Q 50 45 48*5
kezdtem kezdtem % Vizet
szlirni: *) ‘2, ”d szlrni: kezdtem

ng Sy riks ,f? szUrni:

86 " A 57 5 54-5 k)

85 58 S 55'5 '

86 £ 4d 58*5 e N 56 >

5. 86 m S 5. 58*5 S n 56 §

855 » g 58'5 § S 5,57 g
85 ~ 8 59 N2 57 "

84'5 g 58-5 Noa 57 a §

85 0 58*5 rg -o 57 ® 3

10. 85 'S 10. 58-5 \Y 57 £ 4

85 60 59 w  10. 57 nJ
845 59 B g 56'5 4

85 59 | 1S 565 S g
84-5 7? 58-5 $ g 57'5 > ®

15.84-5 o] 15.58-5 8§ jS 57 S
2 n 15. 57 £
%l *= >
K B
n
4

75
s

74-5

*) A viz felszine kissé magasabban allott, mint megeléz6leg a séoldaté.
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Feiiérnyeoldat sz(ir6dik 4-szeres sz(ir6papiron (perczenkint mérve).

VII.

17

14 p. malva: h> 17 p. mulva: cn
41  kemtr 21 kemtr 35 kemtr
41 »  95.23"5kemtr 21 » 16-5 kemtr 31 e
N . 3-5 » 92 » 35.16-5 » 9R
799[’62 mdlva: % » 22 » {E's » 27 »
10. 37  kcmtr  23°3 » 5.22 "» 18'5 » 5.25 »
37 » 22 » I® » 24 »
36-5 » Meg egy fél 215 16 » 23 »
1 ora mulva: :LIT%E#] a sz(r6t. 215 » 30 p. mulva: 2%2 5 >
28 kcmtr Allanihao-y- 1°. 21'5 » 14 kemtrio. 21 »
27- 5» o, . 21 » 75.13 » 20 »
75.27-5 » FOL 205 » 13 » 20 »
27 » mig teljesen 20 » 13 » 19
27 » kiszaradt. 20 » 13 * 18-5 »
26-5 » 15.19 » 13 »
26 » 19 » 80.12-5 » 20 p. mulva:
30. 26 » O sz(ir6 ez- 45. 13 kcmtr
utan dest. viz- i *
ben allott 12 ]2 »
6rabosszant. 12 »
VIII.
Cu SO< tdményoldat 4-szeres papirsz(irdn.
« C d € /
kcr?]tr kclrﬁtr kcn?tr ) kch]tr kcm)tr
30-5 25 24 25  kemtr 22 21-5
29-5 23-5 22-5 23 » 19 215
29 23-5 215 22 » 19 215
28- 5 23 21-5 22 » 18'5 20'5
5. 275 5. 23 5. 21'5 5. 22 » 18'5 5. 20
28 23 21-5 22 » 18’5 20
28 23 21-5 22 » 20
28 22-5 21-5 25 » ~ 20
28 23 21-5 21-5 » g 20
10. 28 10. 23 10. 21 10. 22 » *g 10. 20
28 22-5 21 21-5 » g 6 20
275 22'5 21 21 » J g 20
275 23 21 21-5 » 5 > 195
27-5 22-5 21 2rs » n ® 19-5
15. 27 15. 22-5 15. 21 15. 25 » 8 Ig 15. 19'5
27 . T
m Vizet a Cu S04oldat g “
kezdtem  kez<itelu | A sz(irése ameny- « © ° Pelcz'S
sz(irni: sz(irni: g ® nyiség megmeé- g “ a 92ZU0rés
0.9 rése nélkil to- mérés nol-
33 27 - é vabb foly 4 éra n kul folyt.
34 27’5 g b bosszant; [ Ce
34-5 27-5 n ez id6tdl fogva = g tovabb.
34 27-5 f tovabb: “ 4
5. 34 5. 27-5 <
M. T. AKAD. ERT. / TERM. TUD. KOREBOI.. 1881 . XI. K. 20. SZ. 2
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e) d)

19'5
19
19
19

® ké?n tr

kemtr 19-5

» 19-5
»
»
»
»
»
»
»
»

Itt a sz(irét ki-

Oblitettem viz-

zel, mig a kék
szin eltlint.

1X.

Tejsavd szlrddik 4-szercs papirszdrdn (a mérés 2 perczenkint).

a) b) Q
42  kcmtr 32 kcemtr 25-5 kemtr
37 » 29 » 24 »
33 » 27'5  » 23 »
30-5 » 26 » 225  »
10. 285 » 10. 25 » 10.21-5 »
27 » 24 » 21 »
25-5 » 235 » 20-5 »
24-5 » 23 » 20 »
23-5 » 22'5  » 19-5 »
20. 23 » 20. 22 » 20.19 »
. . . .. .. tovabbi 14 p.
> 'ora Iilosz— A SZ}Jrot Ki- malva:
szant vizet Oblitettem
szlirtem meg-  vizzel. 17-5 kemtr
- e 17 »
mérés né . 0. 17 N

A sz(ir6n 20
o6ra hosszant
vizet enged-
tem atfolyni.

d) )
24 kemtr 24 kcmtr
22 » 22
21 » 21-5 »
20 » 31-5 »
10. 195 » 10.20-5 »
195 » 20-5 »
19 » 20-5 »
19 » 20 >
185 » 20 »
20. 18 » 20.195 »
o 195 »
tovabt?l 12 p. 195  »
mulva:
17-5 kemtr & szlrés to-
17 » vabb foly 54
17 »  perczig mérés
40.17 > nélkiil.
16'5 »
A sz(irét mos- 80. 17°5 kemtr
. s 17 »
tam '/i 6ra 17 -
hosszant és
azutan allani

hagytam csak-
nem a teljes
kiszaradasig. |

A szlrOpapirral tett kisérletek mind azt bizonyitjék,
hogy a sziiredék mennyisége a kisérlet folyama alatt a kovetett
eljaras mellett is épen Ugy kisebbedést, mutat, mint ama kisér-
leteknél, a melyeket Eckhard és Runeberg allati hartyakkal
tettek, hab&r az alakvaltozés és az azzal 6sszekotott foltételes
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rugalmasségi valtozas itt tekintetbe se johet, a mennyiben tel-
jesen kizarhato; a sz(r6papir odafekszik a tolcsér faldhoz, és
erre nehezedik a sz(rében felhalmozott folyadék sulya.

Nagyon merész folvétel volna pedig azt allitani, hogy a
sz(ir6papirnal és az allati hartydknal mutatkoz6é azonos jelen-
ség két kulonbdz6 ok altal volna foltételezve, annyival is
inkdbb, mert nemcsak a kevesbbedést lehet tapasztalni az id6
folyama alatt, hanem azt is, hogy ha a sz(r6t vizzel kioblit-
juk, miutan egyideig valamely s6oldatot sz(rtink rajta at, —
vagy pedig ha utana vizet szdrink, a nélkil, hogy a sz(r6t
pihentettiik volna, az Gjra felontott elészor szlirt folyadékbdl,
a kisérlet ismétlésekor az elsé perczekben rendesen tobb megy
at, mint a megel6z6 sorozat végén.

Az |. tdbl4zat szerint mér a destillalt viz sz(irésénél lat-
hat6 id6vel a szliredék kevesbbedése. A kiilonb6zd foku meg-
duzzadasnak nagy fontossagot nem tulajdonithatunk, mert a
sz(ir6papir teljes atnedvesedésével, duzzadasanak is korulbelll
legmagasabb fokat érte el, a leparolt vizben pedig olyan Gsz-
kald részecskék nincsenek, a melyek a sz(ir6 pdrusait még
kiloénosen is szlikithetnék vagy épen eldugaszolhatnak; nem
igen marad tehat hatra egyéb lehet6ség, mint hogy a hartya
anyagabdl magabdl feloldott vagy fellazitott részecskék szlki-
tik ez esetben a sz(irésre szolgal6 utakat.

A keveshbedés itt ugyan nem nagy mérvl, mindazon-
altal mar az els6 perczekben észlelhetd. Az I. kisérletben 21»
Ora alatt a szliredék mennyisége 1064 kcmtrél 935 kemtre
fogyott le egy perez alatt, tehat az egész mennyiségnek
részére, mig soéoldatoknal a megkevesbbedés sokkal szembe-
tindbb, pl. a Ill. tdblazatban feltiintetett szdmok szerint a
sooldat szlredék egy fél ora alatt, — tehat az elébbi esethez
hasonlitva, a sz(irésre forditott id6 J5része alatt — perczen-
kint 120 kcmtrr6l 70 kemtrre, vagyis a kezdetben sz(irt
mennyiségnek ]"" részére fogyott; tejsavo az Y. tablazat sze-
rint J2 éra— vagyis tizszerte kevesebb id§ — alatt 18 kcmtr-
rél 65 kemtrre, tehat a kezdeti mennyiség 4'i" részére.

S6t ha a szlrést napokig folytatjuk, a nélkil, hogy a
hértyat kiszaradni engednénk, — a mint ezt febérnyeoldattal
tobb izben megkisérlettem, a melybe a rothadds meggéatlasa

2
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czéljabdl annyi salicylsavat adtam, a mennyi feloldédott, — a
szlinidés teljesen felakad; ugy hogy a sz(irén —aha tele van is
ontve egészen tiszta folyadékkal — egy oOra, s6t tobb id6 alatt
se foly at egy csepp se. E Kkisérleti eredmény azonban nem
nevezhet§ egészen tisztanak, a mennyiben a fehérnyeoldathoz
adott salicylsav részint talan nem képes a fehérnye teljes val-
tozatlansagat megdrizni, részint pedig a sz(r6papirban is eset-
leg valami valtozast okozhatott, bar ez nem valdszindi.

A hartyanak kisebb vagy nagyobb foki megduzzadasa,
— a melyet Eckhard egyik lehet6ségnek gondolt a kérdéses
jelenség létrejotténél — gy latszik, mintha egyétalaban
nem is hathatna ilyen médon. Tudjuk, hogy a hartyak &ltala-
ban jobban megduzzadnak a tiszta vizben, mint barmely so6-
oldatban, és mégis azt latjuk, hogy a séoldat gyorsabban sz(i-
rédik, ha a hartya vagy papir vizzel van atitatva, mintha a
sz(ir§ azel6tt sooldatban azott, Ggy szolvan tehat a sz(irés
gyorsabb az erdsebben megduzzadt sziirén, mint a csekélyebb
okban megduzzadotton keresztil. E tapasztalat az els§
pillanatban taldn érthetetlennek és megmagyarazhatatlannak
latszik, de ha meggondoljuk, hogy az oldatokban szétoszlott
szilard részecskék vannak — s ezeknek minden val6szinliség
szerint a folyadékénal nagyobb vonzésértékd témecsei, — fol-
tételezhetjik, hogy ezek sokkal inkdbb fogjak a hartyak, ille-
téleg a szlirGpapir likacskait szlkithetni, mint maga a viz egy-
szer(len a hartya vagy a papir megduzzasztasa altal.

A pérusok eldugulésat Eckhard, mint egyéatalaban sza-
mitasba se vehet6t, egyszer(ien Kizérja a lehet6ségek sorabdl,
én ellenkez6leg kisérleteim alapjan épen ezt hangsulyozom
kivaloképen, mert minden jel erre mutat; és az allati hartyak-
nal is épenséggel nem val6 a Euneherg mondasa, mely szerint:
»a valtozasok végbemenetelének modja kétségtelendl elasticus
ertk kozbejottére vall« — a mi kitlinik abbdl — a mint a héar-
tyakkal tett kisérletek targyaldsanél bévebben latni fogjuk, —
hogy ha a hartya pihentetése nélkil, vagyis a nélkil, hogy azt
a nyomas alol felszabaditanék, ugyanazon, sét még nagyobb
nyomas alatt hosszabb ideig vizet sz(iriink a sboldat helyett,
egy kovetkez6 kisérletnél kezdetben rendesen sokkal tébb lesz
a szliredék, mint a megel6z6 kisérlet vegén.
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Mire mutat ez?!

Arra, hogy a viznek nem a duzzaszté hatdsa veendd itt
tekintetbe, hanem az, hogy a viz eltavolitja, kimossa a hartya
likacskait szdkit6 szilard tdmccseket, és ha a mosast elég ideig
folytattuk, Ugy hogy az eltavolitds tokéletesnek mondhato,
akkor mi sem all Gtjdban annak, hogy a kdvetkez6 kisérlet
elején oly nagy legyen a sziiredék mennyisége, mint a legelsd
kisérlet kezdetén volt.

Neheziti a kérdést az a kériilmény, hogy az oldat szilard
részein kivil a sz(ir6b6l magabol szarmaz6 részecskék is hozza-
jarulnak a hartya tomorebbé tételéhez, és e részeket — ugy
latszik — hosszu ideig folytatott moséds &ltal sem lehet elta-
volitani, s6t a tiszta vizzel valé mosas is mar lassubba teszi a
sz(ir6dést, ugy, hogy ha a sz(r6papirt a sz(irés elétt még vizbe
aztattuk és Ujra kiszaritottuk, az mar nem fog olyan gyorsan
sz(rni, mint egy masik darab, a mely ugyanabbdl az ivpapir-
bdl készilt ugyan, de a melyet eredeti allapotaban szarazon
alkalmaztunk a sz(irésre, a nélkil, hogy elébb vizben &ztat-
tuk volna.

Nyilvan e korilménynek tulajdonitandd az az eset, a
mikor elébb sdoldatot sz(irtiink, majd a s6oldatot ledntve kidb-
litettlk a sz(r6t, és Gjra kezdtiik a sooldat sz(irését, az Uj soro-
zatban az els§ perczben lefolyt sziredék nem malja folul a
megel6z6 sorozat utolsd perczeiben mért mennyiséget. igy pl.
a lY. kisérlet b) sorozatanak elsé szama 47. nem mulja folll
az a) sorozat utolsé tételét, mely szintén 47, mig ellenkez6leg
a c) és még ink&bb a d) sorozat els6 sz&mai mér talhaladjak
a megel6z6 sorozat végen talalt értékeket.

Hogy a sdoldat a hartyat nem azért teszi idével tomo-
rebbé, vagyis nem azért szlikiti a sz(irés szamara valé Utakat,
mert a hartyat, illet6leg a papirost felduzzasztja, hanem azért,
mert a sotbmecsek ez utakban megtapadnak, talan apré jegecz-
magvakat is képeznek, — mutatja az a korilmény, hogy a
tisztaviz lassabban sz(ir6dik egy s6oldattal atitatott papiron?
mint egy vizzel atitatotton, pedig ez utdbbi sz(ir6 duzzadtsaga
— aviz nagyobb duzzasztd képességénél fogva — mindenesetre
nagyobb, mint az elébbié.

igy a lY. kisérletben mind a négy sorozatnal a séoldat
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ledntése utdn szlr6dni kezdett dest. viz mennyisége perczen-
kint eleinte ndévekedést mutat, nyilvan azért, mert a sz(ir6ben
maradt sorészecskéket, a melyek a pdrusokat szlikitették, az
ataramlo viz jra feloldotta és kimosta; pedig a tablazatban
els6nek feltiintetett mennyiségek tulajdonképen nem is az els6
perczben folytak le, hanem a kezdet utan legaldbb 1—2 percz-
czel, mert mindig varni kellett a méréssel addig, mig a sz(ir6-
ben a viz Allandd, és a megel6z6leg sz(ir6dott séoldattal
egyenlé magas allast foglalt el. A legels6 perczt6l szamitva,
az eltérés bizonyosan nagyobb lenne.

Kilénben a szliredék szaporodasat rendes jelenségnek lehet
mondani mindenkor, a midén a sz(irbn el6bb séoldatot sz(ir-
tink, és utdna kés6bb a vizet akkor ontjuk fel, midén a so-
oldat mér elég hossz( ideig sz(ir§dott, és a perczenkint lefolyt
mennyiség meglehetésen allandéva lett. Ha ellenkezbleg a
sdoldatot nem engedjik elég ideig sz(rddni, és gyorsan Kicse-
réljuk vizzel, akkor, a mikor a perczenkint lefolyt mennyiség
még gyors fogyast mutat, akkor a sdoldatot helyettesit§ viz
sz(irésénél is a szliredék ndvekedése helyett annak tovabb
fogyasat fogjuk tapasztalni.

JO képet nyujt erre a V. kisérlet, melyben a séoldat
21 perczig sz(ir6dott, és az ezutan feldontott dest. viz az a) soro-
zatban novekedés helyett apadast mutat, a b) sorozatban eleinte
ndvekedés, majd apadas latszik. (A ndvekedés a sorészek ki-
mosasatol jon, a kovetkez6 apadés pedig onnan, hogy a sz(ird
még nem érte el slrliségének oly magas fokat, hogy vizsz(iré-
sénél a szliredék mennyisége egyenletes lehetne.) A tovabbi
sorozatban az apadas mar elmarad, csak a névekedés latszik.

A viz sziir6désének e menete oly allandéan mutatta e
jelleget, hogy kés6bb sziikségtelennek tartottam a viz meny-
nyiségét is mérni, s csupan a sooldat-sz(iredék mérésére szo-
ritkoztam.

A mint tehat latjuk, az elsd kérdésre, vagyis arra nézve,
hogy mi az oka a szliredék kevesbbedésének a sz(irés folyama
alatt, és a szliredék Gjra megszaporodasénak, ha a sz(rét egy
kisérletsorozat utan vizben allani hagytuk, — mar a papirral
tett kisérletek dont6 valaszt adnak, mutatjak ugyanis, hogy
e jelenségnek a porusok eltomilése képezi okat, s az eltomit-
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Iést eszkOzik kulondsen a szdrt oldat tdmecsei és kis részben a
hartyai€)!, feloldott vagy fellazitott részecskék ; — és viszont be
vau bizonyitva, bogy lehetséges ellenkezbleg az az eset is, hogy
aszlredék mennyisége ne apadast, hanem novekedést mutasson
— akkor ugyanis, a mikor vizet sz(rink valamely oldat utan
— és ez egészen érthetetlen volna, ha az Eckhard magyaraza-
tat fogadnék el a jelenség természete feldl.

A masodik kérdés t. i. hogy a sziiredék mennyisége egy
késéhbi kisérletben felszaporodhat-e a kezdeti értékig, vagy
még azon folil: még nem mondhatd teljesen megoldottnak, a
mennyiben a IV. ¥Y. és VII. kisérletben az egyes sorozatok
els6 értékei rendesen kisebbek, mint a megel6z6 sorozat elsé
tétele, de viszont a V1. kisérlet h) sorozatanak és a VIII.
kisérlet d) sorozatanak els6 értéke nagyobb, mint az illet6 a
megel6z6 sorozatban, a IX. kisérlet e) sorozataban is az els§
perez szttredéke eléri a d) sorozatban levd els6 értéket; de
egyataldban, minthogy a mosés, illet6leg a viz szlirése mindig
csak rovid ideig tartott, nem lehet elddnteni, hogy hosszabb
ideig tart6 moséas nem fokozta volna-e még jobban a szlr&dést
a kovetkezd sorozat elején, val6szinl hogy igen.

Osszehasonlitva azonban az egyes sorozatok elsg érté-
keit, Ggy talaljuk, hogy azok &ltaldban messze visszamaradnak
a legels6 kisérlet elején mért mennyiségtél, és tekintetbe véve,
hogy mér a destillalt viz sz(irése mellett is a sziredék mennyi-
ségének csokkenését lehetett tapasztalni egy id6 mdlva, nem
valészind, hogy itatéspapirnal — a nélkul, hogy a sz(irének
valami baja ne tamadjon — egy késébbi perezben az atsziiro-
dott mennyiség meghaladhassa a legels6 perez szliredékének
mennyiségét.

Bar kitlizott czélomat az eddig felhozottakhan joforman
elértem, a kisérleteket nem tekinthetem még befejezetteknek,
mert azt mondhatnéak, hogy a hartyan és az itatospapiron tett
sz(irés még se lehet teljesen azonos, és az egyiknél felismert
szlr6dési torvényeket nem lehet egyszerlien a masikra is
atvinni, és arra vonatkoztatni. Mindamellett, hogy ez ellen-
vetésnek kulonos figyelmet tulajdonitani nem igen lehet, a
mennyiben a szlr6dési jelenségek, a melyeket a papirnal
tapasztaltunk, teljesen 0Osszeegyeznek azokkal, a melyeket
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méasok a hartydkon valé szlréskor taldltak, — minden ellen-
vetés kikerllése végett Kiterjesztettem vizsgalataimat a héar-
tydkra is, még pedig kilénb6z6 hartydkra és kilonbdz6 nyo-
méasok mellett.

A hartydkkal nem lehet agy eljarni, mint az itatos-
papirral, hogy ugyanis azokat tdlcsérbe tehetn6k az alakval-
tozéas kikerllése czéljabol, mert ilyen kis nyomas vagy nem
is elégseges a szlirésre a hartya nagyobb s(rlsége és vastag-
saga mellett, vagy oly lassan szaporodik a sz(iredék, hogy a
parolgas (tjan tamadt veszteség tébbé nem lenne elhanya-
golhato.

Nagyobb nyomas eszkdzdlhetése végett legczélszeriibb-
nek véltem a hartyat hosszu Uvegcsd végére kotni, és abban a
folyadékoszlopot tetszés szerinti magassagban tartani a sz(rés
tartama alatt; de igy a folyadékoszlop sulya a hartydra nehe-
zul, és az alakvéaltozast — mint Eckhard kimutatta — még
finom rostély alahelyezése altal se lehet meggatolni.

En tehat agy jartam el, hogy a hartya rugalmassagi
valtozasanak hatasat kikuszobolhessem és kovetkeztetéseimnél
kizarhassam, hogy a hartya mosasat nem nyomas nélkil esz-
kdzoltem, hanem oly nyomas mellett szlirtem at a destillalt
vizet, a mely vagy olyan, vagy még nagyobb volt, mint meg-
el6zbleg a sdoldat nyomasa, ugy, hogy a hartya pihentetésérél
tulajdonképen ilyenkor az én kisérleteimnél szdlni sem lehet,
csak annak kimosasardl. Az igy nyert értékekkel azutan
Osszehasonlithatok mas oly kisérletekben nyert értékek, a
melyek el6tt a hartya valéban pihent, de se ki nem szaradt,
se pedig a benne levé részecskék mosas utjan el nem tavolod-
hattak, a mennyiben a sziinetelés alatt a hartyat nem vizbe,
sem pedig — mint Eckhard — vizg6zzel telitett térségbe,
hanem az illetd sz(irt és még szlrni szandékolt folyadékba
helyeztem, s abban hagytam allani.
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X.

>'a Cl. Iéméiiyoldat szlrédik halholyagon at 33-5 ctmtr magas
folyadékoszlop nyomasa mellett.

nap 6ra perez Gsszes sily  a felfogd edény silya %;Tz]grkebd;nk
VILI. 23. 8 52 kezd6dik a sooldat sz(irése.

9 42 17-043 16-217 0-82<.
10 32 20-502*) 19-930 0-572.
11 22 16-786 16-217 0-510.
12 12\

1 2 19.930 i'61* .

1 5 > 21-544 - a 0-403

2 42)

3 32 16-602 16-217 0-385.

Ekkor a sooldatot dest. vizzel cseréltem ki, és azt szlirtem 17
oran at 37 cmtr magas vizoszlop nyo-

masa mellett.
VIIIL. 24. 8 5 kezdddik ujra a s6oldat sz(irése.
8 55 20-703 19-930 0-773.
9 45 16-730 16-217 0-513.
10 35 20-275 19-930 0-345.

Ujra vizet sz(irtem 35 cmtr nyomas mellett 22 6ran keresztiil.
VIIl. 25. 8 56 kezdddik Ujra a sdoldat szlirése.

9 46  18-550 16-217 2-343.
10 36 20-318 19-930 0-388.
11 26
12 16|

1 6> 17-805 16-217 - r5388 = 0-313.

1 56
2 46

3 36- N

A 261 20-400 19.930 _ J %170 - 0-15

5 16 16-372 16-217 0-155.
14 ora bosszant Gjra vizet szlirtem 35 cmtr nyomasi mellett.

*) Ez értékek nagy ingadozasat a szovedék felfogasara felvaltva
hasznalt két edény sulykilombsége okozza.
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nap Ora perez  osszes sily a fe'fogo edény stlya erﬁg&%ﬁk
VI, 26. 7 45 kezd Ujra sz(ir6dni a sooldat.
8 35 17-383 16-217 1168.
9 25 20-341 19-930 «e411
10 15 16-609 16-217 0*392.
11 5 20-254 19-930 «*324.
11 55 16-523 16-217 0-300.

Ujra vizet sziirtem az el6bbi nyomas mellett 4 6ran keresztiil.
4 5 (jra sooldat kezd sz(ir6dni.

4 55 22-793 19-930 2-863.
5 45 16-840 16-217 0-633.
6 35 20427 19-930 0-497.

20 oran at az el6bbi nyomas mellett dest. viz szdirés.
VI 27. 2 50 kezd sz(irddni Gjra a séoldat.

3 40 17-457 16-217 1-240.
4 30 20-365 16-930 0-435.
5 20 16-598 16-217 0-381.
6 10 20-308 19-930 0-378.

A héartyat nyomds nélkil s6oldatba helyeztem, és abban &llott
38 0Orén keresztil.

VI 29. 8 30 -kor kezd6dik a séoldat sz(irése.

9 20 19-201 18-413 0-788.
10 10 16-588 16-217 0-371.
11 — 18790 18-413 0-377.
11 50 16-515 16-217 0-298.
12 401

1 307 19-308 18-413 &b - 0-298.

2 20"

75 cmtr vizoszlop nyomasa mellett 20 perczig vizet sz(irtem.
2 55 kezd Gjra sz(ir6dni a sdoldat.

3 45 19-766 18-413 1-353.
4 35 16-837 16-217 0-620.
5 25 18939 18-413 0*526.

21 Oran at dest. vizben azott a sz(ir6 nyomas nélkul.
VIIl. 30. 8 26 kezd a séoldat sz(ir6dni.
9 16 20-222 18-413 1-809
10 6 16-997 16-217 0-780.
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nap 6ra  perez osszes sily  a felfogd edény silya agféférﬁgf#
Vili. 30. 10 56  19-048 18-413 0-635.
11 46  16-853 16-217 0-636.

A sz(r6t 4 6ra bosszant a s6oldatba martva aztattam.

2 47 Kkezd6dik ujra a sooldat sz(irése 67 cmtr
nyomas mellett.

3 37 23384 18413 4-971.
4 27 7T 16217 1-530.
5 17 10684 18413 1271
6 7 17262 16217 1045,
6 57
7 47]
5 37 5813 wBd18 740 = 1233
9 27/ |
10 171
noo7

A hartya véletlenlil megszakadt, és a sz(rést vele folytatni
nem lehetett.

XI.

Na CIl. toményoldat szir6dik kétszeresen vett tojashartyan.

(A tojasliartya kuls6 feltlete kifelé néz.)

A uyomas 18 cmtr magas folyadékoszlop.

nap Ora  perez Osszes suly a felfogé edény sulya agfrﬁﬂfgfnk
Vili. 26. 8 36 kezd sz(ir6dni a s6oldat.

9 26 15-004 13-564 1-440.

10 16 17-473 17-163 0-310.

1 6 13-868 13-564 0-304.

11 56  17-456 17-163 0-293.

Ekkor vizet sz{irtem 21 cmtr nyoméas mellett 4 éra bosszant.
4 4 kezd a s6oldat Ujra miikodni.

4 54 13-685 13-564 0-121.
5 44 18610 18413 0-197.
6 34 13-782 13-564 0-218.

Ujra vizet sz(irtem, mint el6bb, 20 6ran at.
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p a pw Gwsdly aMfgpedyshe Gt
VIIl. 27. 2 50 kezd szirddni a séoldat.

3 40 18%62 18-413 0149.

4 30 13-792 13-564 0-228.

5 20 18-620 18-413 0-207.

6 10 13-784 13-564 0-220.

A hartyat nyomas nélkil a séoldatba méartottam es abban
allott 38 6ra hosszant.

VIIL. 29. 8 31 ismét sooldat kezd sz(ir6dni.

9 21 13639 13-564 0-075.
10 11 20-022 19-930 0-092.
11 1 13625 13-564 0-061.
11 51  19-976 19-930 0046.
12

1 411 13-682 13-564 — °'118 _ 0039.

2 311

A sz(ir6t nyomas nélkil 21 drara dest. vizbe tettem.

VI, 30. 8 25 asoéoldat sz(ir6dni kezd.

9 15 13-634 13-564 0-070.
10 5 20-060 19-930 0130.
10 55 13-633 13-564 0-069.
11 45 19995 19-930 0-065.

XIl.

Na Cl. timéuyoldat sz(irédik a XI. kisérletnél alkalmazott tojashar-

tyan at, de haromszoros vagyis 51 cmtr nyomas mellett (50 per-

ezenkint). Megel6z6leg a hartya nyomas nélkil 4 éra bosszant a
séoldatban &zott.

a sziredék

ora perez  &sszes suly a felfog6 edény sulya grmokban
2 46  kezd6dik a sbéoldat sz(rése.
3 36 14422 13-564 0-858.
4 26 20-866 19-930 0-938.
5 16 14416 13-564 0-852.
6 6 20-746 19-930 0-816.
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a sziredék
grmokban

I‘Ep ora [Ha 0S17.Cs suly
VITIL. 30. 6 56\

a felfog6é edény sdlya

7 461
8 36\
9 26/ 18-517 13-564= 4¢3 ==0-825.
10 161
1 6/
ettél kezdve:
VITT. 31. 9 56-ig 29-510 19-930 - ~ - 0-737.

58/4 6ra bosszant dest. vizet szlrtem &t a hartydn 57 cmter
nyomas mellett.

VIIl. 31. 2 51 (jra a sooldat kezd sz(rddni.
3 41 14-344 13 564 0-780.
4 31 19-115 18-413 0-702.
5 21 16-904 16-217 0-687.
6 11 20-652 19-930 0-722.

Ekkor a hartyat 14 6réra nyomas nélkil sdéoldatba tettem.

IX. 1 8 12 JUjra kezd6dik a sdoldat sziirése.
9 2 20-499 19-930 0-569.
9 52
10 42
1 32
12 22 18483  13564= 0702,
1 121
2 2
2 b52-
3 42 20-575 19-930 0-645.
4 3 14211 13-564 0-647.

ismét sdoldatba tettem allani, s bent hagytam
15 éra bosszant.

IX. 2 7 52 kezdddik a szlirés.
8 42 18975 18-506 0-469.
9 32 16-930 16-298 0-632.
10 22 18494 18-494 0-630.
11 12 16-915 16-302 0-613.

Ezutdn a hartyan 57 cmtr vizoszlop nyomasa mellett 4 dra

bosszant dest. viz sz(ir6dott.
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nap éra perez  Osszes suly a felfogd edény sulya %ﬁﬁg{fg’f#
IX. 2.du 3 16 CUjra a sooldat szlirése inddl meg.
4 6 19.331 18-488 0-843.
4 56 17-234 16-301 0-933.
5 46 19839 18-505 1-334.
6 36 17-856 16-294 1-562.

ett6l kezdve:
IX. 3. 7 56-ig egyenl6 nyomas mellett folytonosan sz(-
rédott a sooldat, de a mennyiség meg-
hatarozasa nélkil. Osszesen 13*2 o6ra

bosszant.
7 56 -kor Gjra kezdédik a szliredék mérése.
8 46 17-665 16-305 1-360.
9 36 19-798 18-497 1-301.
10 26 18173 16-957 1-216.
11 16\
12 61
1i 26) 25-126 18-580 — 646 — 1-091.
2 361
3 26/

X111,

Na CI. s6oldat szlrddik disznobélen at 25 cmtr nyomas melleit.
(A héartya el6bb borszeszben allott, és az Uvegcsé végére ugy van fel-
kotve, hogy a hashartyaval boritott feltlete kifelé néz.)

mp Om e Gossly affoeByshe e
IX. 1.du 5 30 -kor beallitottam a felkotott hartyat
sOoldatba, a melyben 13 6ra bosszant

maradt.
IX. 2. 8 28 kezd6dik a sooldat sz(irése.
8 58 22-164 20-012 2-152.
9 28 8-883 6-843 2-040.
9 58 21-970 20-015 1 955.
10 28 8-716 6-840 1-876.
10 58 21916 20-008 1-908.
11 28 8-739 6-844 1-895.

Ett6l kezdve 4 6. at dest. viz sz(ir§détt 32 cmtr nyomas mellett.
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IX. 3. 8
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10
10
1
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12
12
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perez
25
55
25
55
25
55
25

23

53
23
53
23
53
23’
53 i
23
53\
23(
53
23
53
23
53
23

Osszes suly  a felfogd edény stlya

ismét a sooldat kezd sz(ir6dni.

9-147 6-837
22-936 20-019
8-889 6-841
22-174 20-006
8-907 6-847

22-163 20-010

nyiségét.

16-782 14-963
21-756 20-019
16-686 14-951
21-754 20-002
16-654 15-953

33-838 20-009 - =13-8829 — 1-726.

16-674 14-950
21-886 20-003
16-770 14-955

31

grmokban

a 8/iredek

2-310.
2-317.
2-048.
2-168.
2 060.
2-153.
A szlrés folyt tovabb egyenlé nyomas mellett, de a mennyiség
meghatarozasa nélkil 14 éra bosszant.

Gjra kezdtem mérni a szlredék meny-

1-819.
1-737.
1-735.
1-752.

1-701.

1-724.
1-883.

1-815

Ekkor a hértyat nyomas nélkil séoldatba tettem, és benne

O © 00 00 N~

10

15
45
15
45
15
45
15

hagytam 15 6ra bosszant.

Ujra a sooldat kezd szdr&dni.

22-060 20-003
16-965 14-941
22-051 20-011
16-996 14-947
22-075 20-080
16 973 14-943

2-057.
2-024.
2-040.
2-049.

1-995.

2-030.
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perc?. dsszes saly

45]
25-911

)
15°
451

151
4oy 26044

45)
15 21-883
45  16-798

a felfogd edény sulya grmokban

20-174= -~ - ==1912.

14*950 — n “g4m- 1-849.

20-002 1-881.
14-954 1-844.

cmtr nyomas mellett vizet sz(irtem 16%ja6. bosszant,

IX. 5 8
8

9

9

10

10

11

11

12

12

P W WNDNPRE R

10  0jra a sooldat kezd m(kddni.

40  22-858
10 17-481
40  22-531
10 17-408
40  22-534
B 22.0m
10 |
40'
101
0% 34034
101
401
10
40  17-326
10 22-296

Xiy.

20-015 2-843.
14-950 2-531.
19-995 2-536.
14-937 2-471.
19-999 2-535.

14-950 — 731 - =2-440.

19-930 = 14‘%’4 2-384.
14-960 2-366.
20-019 2-277.

Xa CI. séoldat szlrédik disznébélen 25 emir nyomas mellett.
(A héartya el6bb borszeszben allott, és sima feliilete kifelé néz.)

IX. 1L 5

30 az lvegcsd végére kotott hartyat so-
oldatba allitottam 12 Orara.
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a szovedék

nap ora perez, 0Osszes stly a felfogd edény sulya grmokban
IX. 20 7 57 kezd sz(r6dni a séoldat.

8 27 16-525 13-657 2-868.

8 57 10-798 7-991 2-807.

9 27 Ifi-432 13-647 2-785.

9 57 10717 7-984 2*733.

10 27 16-231 13-650 2-681.

10 57 10-585 7-988 2-597.

11 27 16-173 13-656 2-517.

11 57 9-530 7-016 2-514.

Ekkor dost, vizet kezdtem sziirni, s folytattam 3 6ra bosszant.
3 24 -kor kozd a s6oldat Gjra sz(r6dni.

3 54 9-325 7-012 2-313.
4 24 15941 13-642 2-299.
4 54 9191 7-017 2-174.
5 24 16-022 13-638 2-384.
5 54 9-233 7-015 2-218.
i 24 16-078 13-643 2-435.

A szlirés foly tovabb a mennyiség megmérése nélkil 14 6ran at.
IX. 3. 8 25 kezdtem ismét mérni a szliredéket.

8 55 15-679 13.646 2-033.
9 25 21077 19-023 2-054.
9 55 15-718 13-736 1-982.
10 25 21-004 19-195 1-809.
10 55 15-698 13-637 2-061.
11 25
11 551
12 25
12 55 )
1 25/ 35-406 i9.Q0g __ 13?73 _ 2-045.
1 55
2 25
2 55|
3 25 15-662 13-647 2-015.
IX. 3. 3 55 21-139 19 021 2-118.
4 25 15-713 13-642 2-071.

Ekkor a hartyat nyomas nélkil séoldatba allitottam, s benn
hagytam 14 6ran at.

M. T. AKAD. I:RT. n TERM. TUD. KOKEROL. 1.38 1. x1. K. 20. kz 3
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10
10
1
11
12
12
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10
10
11
11
12
12
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perez  6sszes suly

37 15645
7 21-237
37 16-029
7 2r259
37 15846
7 21-213
371
__|> 19-828
”"
7
371
- j) 31-606
-
37 J
7 15921
37 21-047
7 15632

13-636
19-017
13-745
19-030
13-719
19-023

a felfogdé edény sulya

7 kezd Gjra sz(ir6dni a sooldat.

a sziiredék
grinokban
2-009.
2-220.
2-238.
2-229.
2-129.
2-190.

13-546 = —6'%84~: 2-088.

10-000—- — R

13-803
19-019
13-564

2-118.
2-028.
2-068.

nyomas mellett 131/2 6rén at vizet sz(irtem.

59 (jra a séoldat kezd sz(irédni.

29 21-377
59 15-865
29 21-269
59 15-830
29 21-375
59 15 836
29 L 53.680
59
29"
59 |
29 |
5o j 27-121
291
59,
29 21-390

59 15-844

19-104
13-643
19-014
13-633
19-020
13-636

19-017

13-645

19-037
13-656

4-663

13-476

2-273.
2*222
2-255.
2-197.
2-355.
2-200.

oo
NN

= 2-246.

2-353.
2-188.
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XV.

Na CI. séoldat sz(iré6dik tojashartyan, mely egy Uvegcsé végére kétsze-
resen van felkotve a kuls6 feluletével kifelé. Nyomas iiii*i» crntr.

nap 6ra
VTTT. 31. 9
10

1

1

[
N

g o PP wwhNhE P

. ekkor sooldatba tettem allani

A ODNDND PR

4

perez  0Osszes suly

49  kezdddik a sooldat sziirése.

a felfogé edény sulya %rsngLebd:nk
20-043 0-064.
16-217 0-078.
20-072 0-091.
16-335 - 0850 = 0-087.
20-052 0-084.
16-334 0-063.
20-033 0-057.
13-710 0-04*2.
13-708 0-03*2.

nyomas nelki

6 kezdddik a séoldat sz(irés.

29  20-107

9 16-295

49  20-163

29]

49 f 16.685

29 )

9 20-136

49  16-397

29  20-116

9 13-752

49 13740
13 orara.

46  18-487

26  16-306

6]

461,

26|\ 18-743

6

46'

261

6) 16557

461

26,

6 18-470

46  16-263

18-413 0-074.
16-217 0-089.
18.413 — i 0-08*2.
16-217 = - 0-068.
18-413 0-057.
16-217 0-046.

A hartyat Gjra nyomas nélkil a sooldatha tettem 13 6réra.
43 kezd szlrédni a sooldat.

IX. 2 7
8

9

23 18-622

3 15050

0-079.
0-095.
3*

18534
14-955
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a szuredék

nap éra perez  osszes suly  a felfogé edény silya grmokban
IX. 2 9 43 18-624 18-441 0*083.
10 23 15044 14955 0*080.

1 3 18628 18-544 0.084.

11 43 15-031 14-957 0*074.

Ezutan «i. sz(ir6dott 41 cintr nyomas mellett 3 6ra bosszant

IX. 2 3 8 kezd ujra szlir6dni a s6oldat.

3 48 18-630 18-540 0*000.
4 28 15-047 14-955 0*092.
5 8 18630 18-535 0*005.
5 48 15059 14-054 0*105.
i 28 18-657 18-537 0*120.

ett6l kezdve 14 6ra alatt, vagyis

IX. 3 8 28py 15*750 u-7ss—s;9162_—0*188.

9 8 18667 18-538 0*129.
9 48 11-856 11-756 0*100.
10 28 18-629 18-531 0*008.
11 8 11-849 11-755 0*004.
11 48’

12 281

1 _; > 19-066 18-542= — 4 = 0087.
2 28

3 8/

3 48 11-835 11-752 0-083.
4 28 18656 18-548 0*108.

Ekkor a hartyat nyomas nélkul s6oldatba tettem 14 6réra.
IX. 4 fi 58 kezd6dik Gjra a sdoldat sz(irés.

7 38 11-866 11-752 0*114.
8 18 18656 18-532 0*124.
8 58 11-886 11-755 0*131.
9 38 18671 18-532 0*130.
10 18 11-89%4 11-754 0*140.
10581 18 544 = —— - ==0*142.

11 381 18'828
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perez  0sszes Stﬂ‘y a telfogd edény sulya agrm%ﬂggrh(
18\

58/

38 iv 12-455 11-753=-2"1 = 0-140.

18

58;

38 18-662 18-537 0-125.

bittél kezdve 16 O6ra bosszant 38 crntr nyomas mellett dest.

© © oo N

10
1

12

CON B -

w

viz sz(ir6dott.
46  kezd ismét séoldat sz(rddni.

26 11-860 11-754 0-106.
6 18"666 18-534 0132.
46  11-888 11-744 0.144.
26 18-682 18-531 0-151.
6i
46 1
26 1
6 12960 ,1-766="/i- -0-170.
46 1
261
!
46 18-714 18-556 0-158.
XVI.

A XV. kisérletben alkalmazva volt kettésen felkotott tojashartyaval.
Nyomés = 67 crntr. — Miutan a hartya mar 13 dra bosszant allott a

nap ora

IX. 6.

© © oo

10
11
11

ettél kezdve:

3

3

séoldatban.
perez  Osszes sily  a felfogd edény stlya agrsr%%rféi:#
49  kezd a séoldat szlrédni.
29 12-152 11.762 0-390.
9 18-050 18-550 0-500.
49 12-302 11-758 0-544.
29 19-037 18-539 0-498.
9 12-294 11-750 0-544.
49 19-075 18-552 0-523.
9-ig 14-600 12-120— 2480 = 0-496.
49 19-015 18-542 0-473.
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nap ora perez  &sszes suly a felfogé edény sulya agféugﬁggﬁ

IX. 6 4 29 12-220 11-760 0-460.
5 91 . ) 0-906

5 49 19-450 18-544 0.453.

Ezutdn dest. vizet szlirtem 72 cmtr nyomas mellett 14 6ran at.

IX. 7. 8 o6rakor kezd a s6oldat Gjra sz(r&dni.
8 40 19-244 18-459 0-785.
9 20 12-348 11-627 0-721.
o ad] 1708 1sase I o622
11 20 12-263 = 11-627 0-630.
ett6l kezdve:
3 20-ig 21-973 18459 U 0vs8s.
4 12-198 18-459 0-569.

Ezutdn a héartyat sooldatba tettem 16 6rara nyomas nélkul.

IX. 8 8 30 kezd a séoldat Gjra sz(ir6dni.

9 10 18831 18-459 0-372.
9 50 16-633 16-217 0*416.
10 30]1
11 \ 19-894  18-459 1“3‘35 0-478.
11 501
ett6l kezdve:
2 30-ig 18129  16-217 U 0-478.
3 10 18918 18-459 0-459.
3 50]
4 30. 17-528 16-217 1‘2“ 0-437.
5 101

28: 19377 18459  "**  g.s50.

XVII.

Fehéniyeoldat sz(ir6dik tojasliartyan keresztul.
A hértya ugyanaz, a mely a XV. kisérletnél is alkalmazva volt. J1 itliér-
nyeoldat friss tojassal készult kevés salicylsavval.

a szlredék

nap dra perez  osszes slly  a félf8go etleny silya grmokban

AX. 9 9 drakor bedllitottam a felkdtott hartyat az oldatba,

du 4 40 kezd6dik a szlrés 75 cmtr nyomas
mellett.
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nap 6ra perez  Osszes illy  a felfog» edény stlya ag?éﬁ{g%gn
9.dub5 20 16-635 16-217 0418.
5 — 18-874 18459 0*215.
ett6l kezdve:
N 20 17-302 16"217 = — = 0*135.
ettél kezdve:
10. 6 40  19-164 18*459 = ----- = 0*004.
7 20]
— , 16-424 16-307 = = 0*039.
8 40)

Ezutén vizet szlirtem 77 cmtr nyomas mellett.
8 59 (jra szlr6dni kezd a fehérnyeoldat.

9 39 18603  18-459 0*144.
10 9|
10 59> 16-513 16217 = = 0*098.
1 391

ett6l kezdve:
3 39 19-045 18-459 o= 05086 =0*097.
A liartyat beéllitottam a fehérnyeoldatba nyomas nélkul.
IX. 12. 9 25 perczkor Gjra sz(ir6dni kezd az oldat.
10 5 16-331 16-217 0*114.
10 45 18-574 18-459 0*115.

ett6l kezdve:
2 45 16-779 16-217 = 6 - 0*093.

A hartyakkal tett kisérletek minden tekintetben egyezd
eredményt adnak a sz(r@papirral tett vizsgalatokkal. De egy
korilmény van még, a mely a hartydkon végzett szlrési kisér-
letek elényére szolgal amazok mellett, és a viszonyok fel6l
koriilményesebb és teljesebb attekintést enged, és ez az, hogy
a hartyadkon a szlrést kulénbéz6 nyomas mellett végezhetjik,
a nélkil, hogy a nyomas valtoztatasakor a sz(irési felllet nagy-
saga is valtozast szenvedne, mint ez a sz(ir6papirnal szlikség-
képen van — a mennyiben a csekély foki kidomborodas okozta
fellletnagyobbodastdl eltekinteni lehet.
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Minden kisérletsorozatnal latszik, hogy egyideig tarto
sz(irés utdn a szlredék mennyisége kevesebb lesz, sét a kevesb-
bedés sokszor nagyon jelentékeny.

Ha a kisérletet félbeszakitottam, és az livegcsére felko-
tott hartyat vizbe Allitottam, vagy azon a megel6z6leg sz(rt
sdoldat nyoméasanak megfelel6, vagy még nagyobb nyomas
mellett vizet szlrtem at, akkor egy kés6bbi kisérlet elején ren-
desen tobb volt a szliredék mennyisége egy bizonyos id6 alatt,
mint a megel6z6 Kkisérlet végén, s6t — a mint Eckbard is
tapasztalta — sokszor egy késébbi kisérletnél a szliredék
kezdeti mennyisége tulhaladta a legelsd kisérletnél meéert
értéket.

b viszonyokat a szdmtablazatoknal szembet(inébben mu-
tatjak a szamokbdl osszedllitott gorbék. — A X. kisérletnél,
miutan a sz(redék mennyisége a kezdeti érték felére silyedt,
kicseréltem a so6oldatot leparolt vizzel, figy hogy a hartya nem
pihent; tehat ha rugalmassdga megvaltozott el6bb a sz(irédd
s6oldat nyomaéasa alatt, a rendes viszony helyreéllasara nem
volt alkalom, mégis .a méasodik kisérletsorozatnal a szliredék
mennyisége a helyett, hogy tovabbi esést mutatna, emelkedik,
bar nem éri el a kezdeti értéket; de a masodik és a kés6bbi
vizsziirések utdn, — a melyeket a tdbldzaton pontozott vonal-
lal tlintettem el6, — nemcsak eléri, de sokszorosan meg is
haladja ez értéket; mig akkor, a mid6n a hartyat nyomas nél-
kil beéllitottam a sooldatba, s hosszU ideig benne hagytam
allani, Ugy, hogy elég id6 maradt a rendes rugalmassagi viszo-
nyok helyreédllasdhoz: a kovetkez6 Kkisérlet kezdetén csak
csekély emelkedés mutatkozik, melyet tovabbi csokkenés kovet.
— A hértya pihenése egy fliggélyes hosszu vonal és a gorbe
megszakadasa altal van el6tlintetve. A pihenés utan néha fel-
1ép6 csekély szaporulat a tobbihez képest valoban alig szdmba-
vehet.

De ha csak e kisérletnél mutatkozott volna ily lefolyas,
azt még nem is lehetne dontének tekinteni, mert azt gondol-
hatnék, hogy ez az eset kivétel, valamely ismeretlen koril-
mény altal foltételezve, — talan azért, mert a hartya megel6-
z6leg méar oly miveleteken ment keresztiil, a melyek megval-
toztattdk annak physikai sajatsagait, — ilyen kikészitett har-
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tyu ugyanis zsirmentes, vékony, s ki tudja még miben tér el az
élettani rendes allapottél! De vijjon csakugyan eltér-e ?!
Nem vékonyabb-e a Malpighi holyagok boritéka, a melyen
keresztll a hugy szlr6dése tortént? Azt a folvételt, a melyet
Eckliard tesz, hogy ugyanis a sooldat Gjra sz(irésekor egyes
szdlak szakadtak volna meg a hértydban, itt — és a tobbi
altalam tett kisérleteknél is — ki lehet zarni, mert az egyes
kisérletek kozt a hartya nem pihent, hanem rendesen még
nagyobb nyomasnak volt kitéve, mint a megel6z6 és a kovet-
kez6 kisérletnél, és a szliredék mennyisége a szlrés tovabbi
folyamaban mindig lesiilyedt az el6bbi fokra, vagy még az
ala is.

Azonban a tobbi kisérletek is hasonlé menetet mutatnak
altaldban. A nagyobb nyomés mellett torténé vizsz(irés utan
Gjra kezdett kisérlet els6 értekei rendesen jelentékeny emelke-
dést mutatnak a megel6z6 kisérlet végéhez képest, mig ha a
héartyat nyomas nélkil a sz(ir6d6 oldatba helyeztem, és abban
pihentettem, a kovetkez6 kisérletnél emelkedés nem, vagy
alig mutatkozott.

El6fordal ugyan, hogy a szliredék mennyiségének emel-
kedése a vizszirés utan kimarad, s6t tovabb esést mutat, de
ugyanekkor a hartya pihentetése se szaporitja a sz(iredék
mennyiségét a kovetkezd kisérlet elején. Ez eset kilénben rit-
kasadg, a hartya kimosasa utan rendesen tobb az egyenld nyo-
més mellett &tment sz(iredék egy bizonyos id6 alatt, mint a
megeléz6 Kisérlet végén, sokszor eléri, s6t meg is haladja a
kezdeti mennyiséget.

E Kisérleti adatok ellentétben allanak azokkal, a melye-
ket Runeberg nyert. O ugyanis erésen hangsulyozza a hartya
pihentetését, azt mondvan, hogy a pihentetés utan mindig sza-
porodas mutatkozik a sz(iredék mennyiségében ; én ellenkez6-
leg szambavehet6 szaporodast sohase lattam a hartya pihente-
tése utan. Ez eltérés taldn a Kisérleti eljarasok kilonféle-
ségébdl szarmaztathato.

En Kisérleteimet Ggy végeztem, hogy egy, hosszaban be-
osztott 2 cmtr &tmér6jd Uvegesd végére kotdttem fel a har-
tyat, és a nyomast a folyadékoszlop magassaganak ndvelése
vagy Kisebbitése altal szabalyoztam. Ez Ugy tortént, hogy egy
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a cs6 fenekéig leéré vékony uveges6é fels§ végét kautsuk-csd
segélyével egy széles Urter(i viztartd edénynyel kapcsoltain
Ossze, a melynek emelése vagy lesiilyesztése altal a nyomas
magatdl szabalyozodott, és a folyadékoszlop magassaga is egy
szintben maradt valtozatlanul, minthogy az atszlr6dott folya-
dékmennyiség elenyészéleg csekély volt a viztartd edényben
levd viz felliletéhez képest. Az atsz(ir6d6tt mennyiséget a cs6
ald helyezett lemért Gvegedényekben fogtam fel, és a parolgas
el6l nem védtem, de a szoba hémérséke 18-5°—20° R. kozt
ingadozott csak, és igy az egyes Kisérleteknél mindig egyenl6
volt a hiba, vagyis kiegyenlités tortént; kilonben is az elpa-
rolgott mennyiség tobbszori 6sszehasonlité mérések szerint,
orénkint legfeljebb két centigrammot tett k5 a mi elég jelen-
tékeny mennyiség ugyan, de tekintetbe se johet a decigram-
mokra, s6t grammokra mend kilénbségekkel szemben. A sz(i-
redék mennyiségének mérését mindig milligrammig terjed6
pontossaggal eszkdzoltem, és e mellett kiilonds figyelmet for-
ditottam a szlredék teljes felfogasara, a mennyiben — leg-
alabb eleinte — a szlr6hartya fellletét minden mérés elétt
gondosan letoriiltem megmért itatospapir darabokkal; kés6ébb
azonban ezt is elhanyagolhatni gondoltam, mert az ebb6l ered-
hetd hiba nem latszott jelentékenynek.

Runebergl) a sajat kisérleti berendezését igy irja le:
»A sz(rékészilékek, melyeknél a parolgas teljesen ki volt
zarva, kovetkezéleg voltak berendezve: Egy Liebig-féle Uveg
hit6cs6ben egy oly hosszi béldarabot helyeztem el, a ming a
cs6 volt,- két végével két vékonyabb Uvegcsére felkdtve. E
vékonyabb (ivegcsdvek egy-egy gummi-dugén mentek at,
melyek a h(itd két végét elzartdk. Az egyik livegcsdvon at egy
szivornyan keresztul bejut a sz(rni valé folyadék a sz(ir6 bél-
darabba egy beallithatd tartéedénybdl, mig a masik Ulvegcs6-
vel egy az elvezetésre szolgald6 masik (ivegcsd van Ossze-
kapcsolva.®

»Mihelyt a béldarab folyadékkal megtelt, a béldarab
falaira haté oldalnyoméast névelni vagy Kisebbiteni lehet a
sz(irésre valo folyadékot tartalmazd edény emelése vagy lesi-

) Archiv f. Heilkunde XVIII. 12.
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lyesztése altal. A nyomas nagysagat leolvashatni egy az oda-
vivl szivdrmja-agba illesztett manometeren.«

»A kifolyasi cs6re illesztett szoritd altal az elfolyast
szabalyozni, s esetleg teljesen megsziintetni lehet, és ez altal a
csében levé folyadék gyorsabban vagy lassabban fog aramolni,
s esetleg nyugalomba jon.«

»A sziredélc a hiitdcsoben gydl meg, és ennek kis foku
megdontésekor egy lemért edénybe bocsathat6.«

»lly eljards mellett, a nélkil, hogy a h(it6 allasat legke-
veshbé is valtoztatnank, egyedil a pontosan lemért id6kben
lefolyt szliredélc mennyiségét meghatarozva, napokon keresztul
teljesen Gsszehangzd eredményeket nyerhetni.«

E leirds nem egészen vilagos, a mennyiben nem lehet
bel6le megtudni, hogy a szlredék csakugyan a hitében gydlt-e
hat meg, vagy az egész sz(irési id6 alatt szivargott az aldalli-
tott lemért edénykébe, de mind a két esetben hibas lesz az
eredmény!

Ha a béldarab falan atsz(ir6dott folyadék meggydl a
cs6ben, noveli a cs6 belsejében a béldarab kiils6 falara hato
Iégnyomast, és a kisérlet folyama alatt, minél tébb a meggydilt
sz(iredék, annal nagyobb részt ellenstlyoz a hartya bels§ olda-
lara hatd nyomashdl; ha pedig a szliredék kifolyasarol gon-
doskodva van, akkor a kifolyt szlredék épen Ugy ki van téve
a parolgasnak, mint az én eljardsomnal. A sz(iredék gydj-
tésének el6bbi mddja azonban, — bar annal a parolgasbdl
eredhet6 hiba ki van zarva, — nem ad pontosabb eredményt,
mint az utébbi eljards, mert itt a parolgast szamitasba lehet
venni, mig ott az emlitetten kiviil még egy mas hibaforrés is
Iép fol, ugyanis az endosmoticus folyamat a béldarabban levd
folyadék, és az atsz(ir6dott és a béldarab kils6é falaval érint-
kezésben maradé folyadék kozt. Az ebb6l szarmazd hibat
pedig kiszamitani nem lehet, de mondhatjuk, hogy a visszafelé
irdnyal6 vizaramlat annél erdsebb, minél kisebb a sz(irést esz-
kézl6 nyomas, mindazonaltal nagy nyomas se képes azt telje-
sen megakasztani. Kiléndsen fontos e korilmény a szlredék
szazaléktartalmanak meghatarozasanal. A parolgas ily
modon valé Kirekesztése tehat semmiképen se tekinthetd
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elénynek, mert a mit egy Gton megnyeriink, azt mas Gton ismét
elveszitjik.

Ezenkivil szintén nem érthetd meg egész viladgosan,
hogy a béloldatot tartalmaz6 cs6 vizszintesen allott-e a kisérlet
tartama alatt, avagy kissé ferde allasban, de a leirasbol azt
lehet sejteni mégis, hogy ez az utdbbi eset allott fenn, mert
azt mondja Runeberg, hogy »a hitd allasanak legcsekélyebb
véltoztatasa nélkil lefolyhatott a sz(iredék.«

Ha igy van, tekintetbe véve, hogy a manometer az oda-
vivg Uivegcsdbe volt beiktatva, e manometer nem jelezte azt a
nyomast, a mely nyomas alatt a sz(ir§dés tortént, hanem a fer-
dén allé egész cs6ben nagyobb volt a nyomés, mint a mano-
meterben, legnagyobb a cs6 alsé végénél; és e viszony teljesen
hib4s eredményre vezet a szamitasnal, mert ha pl. a cs6 ferde
fekvése csak 2 cmtr kilonbséget tesz is ki a cs6 két végének
allasa kozt, a kilénbség azt eszkozli, hogy a manometerben
jelzett 5 cmtr nyomasnal a szlirés gyorsasaga korilbeltl 6
cmtrnek felel meg, 10 cmtr nyomasnal 11 cmtrnek (12 helyett),
20 cmtrnél 21-nek (24 helyett), 40 cmtrnél 41 cmtrnek (48
helyett) és igy tovabb; a mikor tehat azt gondolta Runeberg,
hogy a nyomas kétszer vagy tobbszér olyan nagy, mint elébb,
az mindig kisebb volt valésagban a foltételezett értéknél.

De a manometer még akkor sem jelzi pontosan a nyo-
mast ily berendezés mellett, ha a h(it6cs6 és a benne 1év6 bél-
darab vizszintesen van elhelyezve, mert a béldarab, a melyen
at a sz(irés vegbemegy, nem egész kertletén egyenletes, hanem
az a része, a mely a mesenteriumhoz tapadt volt, rendesen
felét, s6t csak harmadat teszi ki a tobbi rész vastagsaganak.
E vékony részlet tehat kivald részt fog venni a szlirési folya-
matban, és ha csak kiilénds gond nem volt arra forditva — ha
ugyan ez egyataldban lehetséges — hogy e vékony cs6részle-
tek épen a manometer 0 pontjaval alljanak egyszintben, akkor
a sz(ir6dés mindig vagy lassubb, vagy gyorsabb volt, mint a
manometerben jelzett nyomasnak megfelelt volna; kilénben
is a Runeberg leirdsabol nem tudhatd ki, hogy a kdzépnyo-
mast a bélcsd fels6 vagy alsé falatol, vagy pedig kozepétdl
szamitotta-e ?

Nevezetes hibaforrds tovabba az, hogy a szliredék egész
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mennyisége nem foghatd fel; el kell tekinteni a hossza bél-
darab kiils6 feluletére és a Liebig-LLle hiit6 belsd falara tapadt
folyadék mennyiségtdl, egyedil arra a mennyiségre kell szo-
ritkozni, a mi a hité oldalnyilasan magatol kifoly. Igaz,
hogy e hiba a kés6bbi méréseknél kiegyenlédhetik, foltéve,
hogy a falak megnedvesedésének foka mindig egyenlé marad,
de a kisérletek els6 értékeire e kortilmény igen nagy befolyas-
sal van, és Runeberg épen ez értékekre volt tekintettel.

Mind e hibaforrasok pedig épen kis nyomasok alkal-
mazasanal j6nelc kilondsen tekintetbe, valamint akkor, a
midén nem egyenletes nyomasnal sz(riink, hanem a nyomast
véltoztatjuk.

Ily sok hibaval ellatott kisérleti berendezés mellett, azt
hiszem, egyataldhan lehetetlen megbizhatd eredményre jutni.

Az altalam kovetett eljarasnal e hibak kozli egyedil
a parolgds hathatott be megvaltoztatdlag a tulajdonképeni
értékre; de — mint mondam — e befolyéas oly csekély, hogy
gond nélkil elhanyagolhato.

Ha mér most a kilonboz6 eljardsaink alapjan nyert
Kisérleti eredmények egymastol eltér6k, a mondott okok alap-
jan azt kell nyilvanitanom, hogy sajat eredményeimet a ter-
mészettani viszonyoknak inkabb megfelel6knek tekintem, mint
a Runebergdit. Abban mindketten megegyeziink, hogy a sz(-
rés gyorsasaga, a kisérlet tartama alatt, alland6 nyomas mel-
lett fogy, ugyanezt talaltak mar el6bb Eckhard és Schmidt, ez
utobbi, a midén fehérnye vagy gummi-oldatokkal tett kisérle-
tet. Runeberg nem emliti, hogy Schmidt is e tekintetben
ugyanazt taldlta, a mit 6 is utdna megerdsitett, hanem azt
mondja (Arch.f. Heilk. XVIII. 3.J, hogy: »Schmidt a kdvet-
kez§ tételeket gondolta kisérleteibdl levezethetni: a sziiredék
relativ szdzaléktartalma a gummi és a fehérnyeoldatok sz(iré-
sénel csekélyebb kisebb nyomas mellett, higabb oldatnal és
magasabb hémérséknél. A szlirés gyorsasaga ni a sz(irés tar-
taméaval..« Pedig Schmidt idézett értekezésében ellenkez6leg
azt allitja, hogy: »a gummi és a fehérnyeoldatok sz(irésénél a
kisérlet folyama alatt jelentékeny lasstibbodéas tapasztalhat6 a
sz(irésben« (1d. h. 366. 1.); — tovabba azt, hogy: »a gummi
és a fehérnyeoldatok szlréseénél a sziiredék relativ szazalék-
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tartalma szembetiiu6en csekélyebb, mint az eredeti folyadéke,
és ugy latszik, hogy a szlrtfolyadék és a sziiredék kdzt mutat-
koz6 eltérés nayyobb magasabb hémérséknél és nagyobb nyo-
mdsnél.« (1d. h. 339. 1.)

A Ludwig élettana Il. kotetének 209. lapjan is olvas-
hatd, hogy: »Valentin és Schmidt megegyeznek abban,
bogy a sziredék kevesebb fehérnyét tartalmaz, mint a sz(irés
végett felontott folyadék, de ellentmondanak egymasnak mégis
annyiban, hogy Valentin szerint a kiilonbség a két folyadék
fehérnye tartalma kdzt nagyobb nyoméas mellett esekélyebb lesz,
mig Schmidt az ellenkez6t allitja.« A mi folott kissé csodal-
kozni lehet, az az, bogy Schmidt egy masodik értekezésében
(Ub. d. Beschaffenheit d. Filtrat etc. Pagg. Ann. 1861. CXI)".
359.) ellenkezdleg azt allitja, hogy: »a sziredék relativ sz&za-
Iéktartalma csekélyebb nyomassal kisebb,« a nélkil, hogy
visszaemlékezne ra, hogy el6bbi dolgozatdban més véleményt
nyilvanitott. De a mint Buneberg helyesen megjegyzi, a
Schmidt szdmai nem alkalmasak e tétel bebizonyitasara.

A szlredék fogyasanak menete, barom gorbével, a mellé-
kelt rajzban van felt(intetve. Az A. az Eckhard kisérletei sze-
rint van szerkesztve, a B. a Bunebergé, a C. pedig sajat méré-
seim alapjan késziilt. Mind a haromnak jellege egyenld. A
tobbi gorbékbdl pedig — melyek a kozlott tablazatok szémai-
bdl vannak osszeallitva — lathatni, hogy milyen valtozast hoz
létre a folyamatban, a hartya pihentetése nélkil eszkdzolt viz-
szlirés és a hartydnak a nyomas aldl valé felszabaditasa, —
megjegyzendd azonban, hogy a hartya pihenési ideje alatt nem
vizben fekidt, hanem ugyanabban a séoldatban, a melyik elébb
rajta sz(r6dott.

E hatadsra nézve kildnbséget tapasztalunk, Buneberg és
én, — s mig Buneberg Eckhard utan a valtoztatdé okot a har-
tya rugalmassagi mddosulatdban keresi, addig én meggy6z6d-
tem, hogy a hértya rugalmassdga nem foly he a sz(ir6dés gyor-
sasagara, ellenben a pérusok eltomuilése vagy szlkilése meg-
véltoztatja a hartya sz(ir6képessegét.

Miel6tt tovabb mennénk, egy legujabban megjelent érte-
kezés eredmeényeire kell még némi megjegyzéseket tennem,
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melyet Gottwalt)) irt a Hoppe-Seiler intézetében végzett
kisérletei alapjan.

Ez értekezésben a kisérletek eredményeképen nyolcz pont
van felallitva, de a melyek egyéataldban semmi Gjat nem tar-
talmaznak, s6t az alapui szolgalé 15 kisérletsorozat sem alkal-
mas arra, hogy azokbdl a filtratio folyamata fel6l magunknak
igaz fogalmat szereznénk. Itt csak azokra teszek megjegyzést,
a melyek sajat targyammal 6sszefuiggésbe hozhatdk, a mennyi-
ben ugyanazokat a kérdéseket targyaljak.

A 3-ik és 4-ik pont azt tartalmazza, hogy a hartya atjar-
hatésaganak kisehbedése nem a hartya megterhelésétdl flgg;
sem teljes, tobb 6rahosszant tartd felszabaditas a nyomas aldl,
sem a nyomas kisebbitése nem ndveli a hartya atjarhatdsagat.
Ez allitdsokban tehat G. ellenkezésbe jon azokkal, a kik mast
allitottak, mint Eckhard és Euneberg, de okot nem emlit, a mi
a kérdéses tlineményt el6idézhetné.

A 6. és 7-ik pont viszonyszamokat tartalmaz arra nézve,
hogy milyen kiillonbség van a fehérnyetartalm( folyadék rela-
tiv fehérnyetartalmébau a sziirés el6tt és a sz(irés utén; ez
értékek azonban nem tarthatnak igényt arra, hogy azokat a
valdsdggal egyez6knek tekintslik, miutdn a kisérleti eljaras
ugyanaz, a mi a Runehergé volt, a modositas csak annyi, hogy
a) béldarab helyett emberi hullabdl vett ureter van a sz(résre
alkalmazva; b) a cs6 nem vizszintes vagy ferde, hanem egé-
szen fiiggélyes helyzetbe van bedllitva; és ¢) manometer nincs.
E mddositasokat pedig nem lehet javitasnak tekinteni, s6t
ellenkez6leg; mert a borszeszben aztatott vagy a fris béldarab
jobban mutatja a természetes viszonyokat, mint a rothadas
altal mar megvaltozott ureter; s a cs6 fiiggélyes helyzete mel-
lett a Runeberg eljaradsanak biralatanal emlitett hibaforraso-
kon kivid még az is hozzajarul, hogy az atsz(r6dott folyadék
— a mint a Hoppe-Seiler tankényvében levé abra is mutatja
— meggy(il a cs6ben és a szlir6hartya kulsé oldalara neheze-
dik. Ez altal részint ellenstlyozza a belllr6l hatd nyomas egy
részét, részint pedig endosmoticus folyamat altal mddositja a
filtratio eredményét. A manometercsd elhagyasat szintén nem

’) Uber die Filtration von Eiweisslésungen duroh thierisclie Mem-
branén. Zeitschr. f. Physiol. Cliemie, 1880. 6. fiizet 423. 1
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lehet javitasnak tekinteni, mert a nélkil az alkalmazott nyo-
masnak pontos lemérése nem lehetséges. Kilénben ilyen be-
rendezés mellett a manometer bedllitasa, vagy igénybe vétele
nagy nehézségekkel jarna, a mennyiben nem lehetne megalla-
pitani, hogy hova helyezend6 a manometer O pontja, miutan a
sz(ir6hartya minden metszete mas nyomas alatt all. Ezenkivil
a sz(irt folyadék fehérnyetartalmanak megallapitasanal telje-
sen figyelmen kiviil hagyja a nyomasi valtozatokat, valamint a
hartya min6ségét, Ugy, hogy az adott szamok nem szolgalhat-
nak egyébre, mint, hogy azt mutassdk, hogy a kulénbdz6
fehérnye fajok koz(i melyik sz(ir6dik kénnyebben.

Az 5-ik pontot illet6leg pedig a kisérleti adatok ellen-
tétben allanak azzal, a mit r6lok maga G. mond, s6t § maga
is két tételben ellentmond 6nmaganak:

(427. 1) »Tovabba a tabldzatok minden szdma, kevés
kivétellel, azt mutatja, hogy a nyomés ndévekedésével a sz(rt
folyadék fehérnyetartalma nd. E novekedés azonban egyatala-
ban nem all aranyban a nyomas nagysagaval, sem a sz(iredék
absolut mennyiségével, hanem kisebb, a mit kdnnyen magya-
razhatunk azzal, hogy nagyobb nyomas mellett gyorsabban sza-
porodik az atsz{r6dott viz, mint az atsz(irddott fehérnye.«

(429.1.) »A szliredék szdzalékos fehérnyetartalma annél
nagyobb, minél nagyobb a sz(irésnél alkalmazott nyomas.« 2)

A kozlemény szovege szerint semmi kétség se lehet a
fel6l, hogy az els6 idézetben az absolut —, a mésodikban pedig
a relativ febérnyetartalomrdl van szd, a két mondas pedig egy-
mést lehetetlenné teszi. A masodik idézet szerint minél
nagyobb a nyomas, annal nagyobb a relativ fehérnyetartalom;
ez csak abban az esetben lehetséges, ha a nyomas novekedése-
kor a szliredékben a fehérnye mennyisége aranylag jobban n,
mint az atsz(ir6dott viz, az elsé idézetben pedig a nyomas

) iFernerhin zeigen allé Zalilen dér Tabellen mit wenigen Aus-
nahmen, dass mit Zunahme des Druckes dér Eiweissgehalt dér filtrirten
Flussigkeit steigt. — Dieses steigen ist aber Durchaus mclit proportionell
dem Druckgrade und dér Absoluten Filtratmenge, sondern geringer, was
sich leicht erklaren lasst dadurcli, dass bei hoherem Drucke die Filtra-
tionsmenge des Wassers schneller zunimmt, als die des Albumins.«

2 »Der Procentgelialt des Filtrats an Eiweiss ist desto grosser, je
grosser dér Druckgrad.«
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jobban el6segiti a foltétel szerint a viz szor6dését, mint a
feliérnye tdmecsekét.

Yégiil eltekintve a kisérleti eljards minden hibajatol, az
értékeket mar azért se lehetne kiindulépont gyanant hasz-
nalni, vagy elfogadni, mert a nyomasvaltoztatasok oly idében
torténtek, a mid6n a hartya athocsatd képessége még egyenle-
tes nyomas mellett is nagy valtozatokat mutatott volna. Egy
példa megvilagositja, mily szabalytalansdgok mutatkoztak a
szoban lev6 kisérleteknél, tehat hogy mily kevéssé tarthatnak
azok igényt a pontossagra: (431. 1)

nyomas: (ztircdélemennylsén :
20 0'032.
40 0-160.
20 0-020.
60 0-019.
30 0-026.
50 0-036.
V.

E szamokbdl jogosan azt kellene kovetkeztetni, hogy a
nyomas és a sz(iredék mennyisége egymassal semmi oki viszony-
ban nem &ll, mert a kett6 egymastol teljesen fliggetlenul lat-
szik néni vagy fogyni.

A sok hibaval ellatott kisérleti eljaras vezette Runeber-
get még egy téves allitasra, a mely tulajdonképen egyedili
eredeti positiv adatnak tekinthet6 a Runeberg értekezésében.
Ez pedig a kovetkezd:

Az els6 részben fel van emlitve Runebergnék az az ész-
lelete, hogy a sz(iredék mennyisége nem ardnyos a nyomas
nagysagaval, hanem csekélyebb. E viszonyt kdvetkez6képen
fejezi ki: (Id. h. 20. 1)

»A szliredék mennyisége n6 a nyomas ndvekedésekor,
de kisebb aranyban, mint maga a nyomas, még pedig Ugy,
hogy minél nagyobb nyomas jon alkalmazasba, annal cseké-
lyebb a szaporulat a sz(iredékben, egyenld nyomaskiilonbsé-
geknél. A 8-ik Kkisérletnél pl. a nyomas nagysagahoz ugy
viszonylik a sz(iredék mennyisége, mint

M. T. AKAD. iRT. A TERM. TUD. KOREIi®6r.. 1881. XI. K. 20. sz. 4
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Nyomas: 1: 2: 3; 4: 8; 12; 16;
Sz'li'edékmennyiség: 1 1*96*. 2’66 ' 3*18; 4*88* 511 5*33;
»Egészen kis nyomésokndl a szlredék még csaknem ara-
nyosan n6 a nyomassal, de annal inkdbb eltér azutan, minél
nagyobb a nyomasndvekedés.«

»A hartyanak tomorilése a névekedett nyomas folytan
kénnyen érthetéveé teszi, hogy miért nem né a nyoméssal ara-
nyosan a sz(irés gyorsasaga, hanem anndal sokkal lassabban,
Ggy hogy a nyomasndvekedés kézben még csdkkenhet is a szii-
redék mennyisége.« (23. 1)

E Kisérleti eredménynyel szemben all a Schmidt észle-
lete ; szerinte ugyanis : »Hogy az allati hartyakon valé sz(irés-
nél a sz(irés gyorsasdga nem ardnyos a nyoméssal, hanem
valamivel gyorsabban nd, mint maga a nyomas, arr6l maér
elsé kisérleteink kdzben meggy6z6dtink. — Kés6bb destillalt
vizet alkalmazva a sz(irésre, e viszonyt ismételt kisérletek alap-
jan megéllapitottam.* (Id. h. 362. 1.)

Az els6 részben igaznak van elfogadva Runebergnek erre
vonatkozd allitasa, a mennyiben magam eleinte ez iranyud
kisérleteket nem tettem; de az els6 e czélbol véghez vitt kisér-
let mindjart mutatta, hogy Runeberg ellenében Schmiltnek
van igaza, hogy ugyanis a szlredék gyorsabban szaporodik,
mint nd a nyomas. Szamos kisérleteimnél egyetlen kivételre
sem akadtam.

Hogy azonban Schmidt a mondott eredményre jutott,
az inkébb csak véletlennek tekintendd, épen Ugy, mint a hogy
Kuneberg véletleniil épen az ellenkezét talalta. Ily iranyu
kisérleteiknél ugyanis mind a ketten hibasan jartak el!

Mar Eckhard kimutatta, mint emlitettem, hogy az id6-
vel fogy a sz(irés gyorsasaga egyenlé nyomas alkalmazasa mel-
lett is; de egy id6 mulva a szlirés egyenletessé lesz, vagy leg-
aldbb az ingadozasok csekélyebbek. Ha Kkisérleteinket a friss
vagy az allott hartyaval kilonb6zd nyomasok mellett kezdjik,
akkor tiszta eredményt nem varhatunk, — ha akkor valtoztat-
juk a nyomésokat, a mikor latjuk, hogy a sz(iredék mennyi-
sége egyenl6 id6k alatt egyenletes nyomasndl is jelentékeny
ingadozast mutat, akkor nem itélhetjiilk meg, hogy ez ingado-
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zasokban a nyomasvaltozasnak mennyi szerepe van. Ily Ossze-
hasonlitd kisérleteket csak akkor szabad tennink, és az ered-
ményekbdl csak akkor vonhatunk kovetkeztetést, ha el6bb
meggy6z6dtiink rola, bogy a hartya egyenletes nyomasnal
egyenletesen sz(ir, a mire egy-két, s6t sokszor tobb napi foly-
tonos szlirés is szllkséges. Ezt Ggy Schmidt, mint Runeberg
elhanyagoltdk. — Az én ilyen modon végzett Kkisérleteim
mindig Schmidtnek adtak igazat. Példdk erre a kovetkezd
kisérletek:

XV Il

A XIIT. kisérletnél alkalmazott clisznébél-darabon kulonb6z6 nyomasok
mellett szlrédik tomény NaCl. séoldat.

6 poct UGTEN gy “EHEY SRS

IX. 3 10 25 cmir ez id6t6l kezdve:
3 40 » 17-326  14-960 2-366 2831
4 10 » 22-296 20-019 2'277> "7
TX. 4 13 50 cmtr ez id6tél kezdve:
4 43 » 20-751 14-961 5-790 5 021),
5 13 » 25-492 20-024 5-4687"
IX. 5 15 75 cmtr ez id6tdl kezdve:
5 45 » 23-816 14-964 8-852"
6 15 » 28-148 20-022 8-1267

XiX.

A XI1V. kisérletben alkalmazott hartydn kulonb6z6 nyomasok mellett
sz(ir6dik témény Na Cl. séoldat.

W oa AT coms sty HGPEEY SO KRR

IX. 2 59 25 cmtr ez id6t6l kezdve:

3 29 » 21-390 19-037 2-353

3 59 » 15-844 13-656 2-188
IX. 5 4 2 50cmtr ezid6tél fogva:

4 32 » 23-972 19-035 4-937

5 2 » 18-451 13-658 4-79.3> +
IX, 5 5 5 75cmtr ettdl kezdve:

5 35 » 26-511 19-041 7-470

6 5 » 20-597 13-653 6-444>

4*
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XX.
A XV. kisérletben alkalmazott kett6s tojashartyaval. — NaCl. témény-
oldat szlrédik kilénbéz6 nyomasok mellett.
. alkalmazott , afelfog6 edény a sziiredé
nap 6ra perez nyomas (*»'<* anty stlya grmbkba
IX. 5 2 26 335cmtr ez id6t6l szdmitva:
3 6 » — — 0-170
80 104,
3 46 » 18-714 18-556 0-158"
IX. 5 3 53 67cmtr ez id6t6l kezdve:
4 23 » 18-926 18-553 0-373"
>0 396.
5 3 » 12-092 11-627 0-420

XXI1.
Tomény NaCl. oldat sz(irédik disznobélen at kilonbdzé nyo-
masok mellett.

Ora perez  usszes sily afelfggléygdény erﬁﬁgrk%daénk

ii Orakor a felkotott hartyat beallitottam nyomas
nélkil a s6oldatba,

3 10 -kor 50 cmtr nyomas mellett sz(ir6dni kez-
dett a sdoldat.

3 40 21611 18-413 3-198

A sz(irés szakadatlanal folyt tovabb és mintegy 24 6ra
mulva mar meglehetdsen egyenletessé valt a szliredék mennyi-
sége, Ugy hogy a féloranként mért szlredékek sulya 2'042 és
2-143 grm kozt ingadozott,

IX.8.d.u2 40 percztdl szdmitva

kozépértek

5 10-ig 23-968 13-564 = A4R. = 2080, e
5 40 20-484 18-413 2H071 '
5 43 perczkor anyomast felemeltem 75 cmtrre.
6 13 16-606 13-564 3-042

6 43 21-632 18-413 3-219>J14 U °

Ett6l kezdve a sz(irést ismét tovabb folytattam 50 cmtr
nyomas mellett négy napon keresztil.

IX. 12. 10 38 percztél szdmitva
d-u. 3  8-ig28-767 13564 =

1-689.
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wy O rmz Geszes Sy fdf@gﬁm/ Wk{zemtek

IX. 12. 3 perczkor a nyomast felemeltem 75 cmtrre.
3 55 16-376  13-564 2-812.
4 25 21-149 18-413 2-7367 <"
4 32 percztdl kezdve a nyomas 100 cmtr.
5 2 7'748
- 21-312 13-564 = = 3 N74.
5 57 percztdl kezdve a nyomas 75 cmtr.
10 27 36-951 13-564 = 2iLM1 2-693.

ett6l kezdve 50 cmtr nyomas mellett ez(ir6dik.

IX. 13 8 27 52275 18-413- = = 1'693>1’O'9'6'.

8 57 15-317 13-564 1-753
9 10 -kor 25 cmtr nyomasnal kezd sz(r&dni.

9 40 14-280 13-564 0-716

ett6l 1,ezdve 0 749
11 40-ig 21-446 18-413= 3,33 = 0-758
11 46 perczt6l kezdve a nyomas 50 cmtr.

lu. 2 46 23855 13-564= l's4 = 1018.
3 4 perczt6l kezdve a nyoméas 75 cmtr.

DU onmmm o 2as

XXI1,

Konyhasé téményoldata sz(ir6dik disznobélen at.

IX. 7 11 orakora felkotott hartyat beallitottam a s6oldatba,
du 3 16 kezdddik a szirés50 cmtr nyomas mellett.
3 46 23-338 19-930 3'408.

A sz(irés szakadatlanul tovabb foly. — Masnap reggel a
szliredék mennyisége mar meglehet6sen egyenletes, a mennyi-
ben a féloranként mért szlredék sulya csak 2"193 grm és
2"292 grm kozt ingadoz.

IX.8du2 46 percztl szdmitva
5 16-ig 22-894 11672 =—~ = 2244 )>gi7
5 46 17-074 14-870 2'204
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) . a felfogo edény a sziredék A Alea
era perez  Osszes suly sulya grmikban  k0zépélték
5 49 percztél a nyomas 75 cmitr.
6 19 15254 11-672 3-582 3 550,
6 49 18407 14-870 3-537

Ett6]l kezdve a sz(rés ismét 50 cmtr nyomas mellett
foly tovabb.

IX. 12. 10 30 perczt6l szamitva

d.u. 3o6raig 27-122 1I672= ~1'«b 171,
3 29 perczt6l kezdve a nyomas 25 cmtr.
3 59 12-311 11-672 0.639
4 29 15-590 14-870 0720>
4 33 perczkor a nyomast 50 cmtrre emeltem.
J 0) 15-316 11-672 = -¥--4-= 1822.
6 3 percztél a nyomas 75 cmitr.
10 3 37-326 11-672=H £ o i= 2-850.
ettl kezdve a nyoméas Ujra 50 cmitr.
IX. 13. 7 3 44-776 14-870= "N N - = 1 759.
ettél kezdve a nyomas 25 cmitr.
8 33 13984 1672 = 0 737.

E kisérletek alapjan feljogositva érzem magam kimon-
dani, hogy a sz(irés gyorsasaga rendesen nagyobb ardnyban
né, mint a nyomas.

Hogy e tényeknek magyarazatot adhassunk, ismernink
kell a szlrési folyamat lényegét.

A sz(r6dés nem egyeb, mint a folyadék &aramlasa
nagyon sz(ik csovekben, a mely csévek egyszersmind nem
merev, hanem rugalmas fall csévek. — A sz(ir6dés torvényei
e szerint ugyanazok, a melyek a hydrodynamikaban érvényre
emelkedtek.

A folyadékok aramlasanak torvényeit a hajszalcsovekre
vonatkozélag Poiseuille &llapitotta meg, (Mémoires presen-
tees par divers savants a Vacademie des sciences de V Institut
de France. 1X. 433. 1846.) és e torvények szerint a nyomas
olyan viszonyban all az aramlé folyadék mennyiségével, hogy
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az els6nek novekedésével vagy fogyasaval egyenes aranyban
né vagy fogy az utobbi is.

Ha tehat a szlr6papir vagy hartya merev hajszalcsovek
rendszere lenne, azt varhatnék, hogy a sziiredék mennyisége
egyenes aranyban néjjon a nyomassal; miutan azonban a har-
tya rugalmas falu csovek rendszerét képezi, mi sem természe-
tesebb, hogy minél nagyobb a sz(irésnél alkalmazott nyomas,
annal inkabb talaidnak a szlilésre szolgalé utak is, tehat a
nyomas ndvekedésekor a szliredék mennyisége gyorsabb arany
szerint fog novekedni, mint megfelelne a merev falu csovekre
vonatkozo térvénynek.



Ir.

A gyomor héamsejtjeir6l.
B allagi Janos tr.-tal.

Egy tabla rajzzal.

Regéczynek!) egy kozleménye szerint a békanal d
gyomor nyakhartyajanak hengersejtjei csillészérokkel vannak
ellatva.

Az irodalomban e tény eddigelé nem volt ismeretes.
Azonban tobb értekezésben,? melyek e targygyal foglalkoz-
nak, talalhatunk oly helyeket s rajzokat, melyek a gyomor-
hamsejtek legfelsd, szabad szélén (szegélyén) lathatd csikdlat-
rol, ranczokrél, finom csatorndcskakrol szolnak, s melyek élén-
ken emlékeztetnek azon id6re, midén pl. a vékonybéli ham-
sejtek csill6sz6rei, mint ilyenek, még ismerve nem voltak, s
azokat csak az el@soroltakhoz hasonld képleteknek tartottak.
Valodi mivoltuk most mar ezen a tapcsatorna legnagyobb
részletében taldlhatd sejteknek Brettauer, Steinach, Baloghd
Eberth, Thanhoffer s masok kutatdsai Ota minden kétségen
folul all, s az e vizsgalodasok alkalmaval a tapcsatorna ham-
sejtjei s kilonodsen a csillosz6rok természetér6l napvilagra
hozott adatok és tények épen ugy illenek azon képletekre is,
melyek a gyomor nyakhartyajanak szabad feluletét, (de csakis
az emésznye mirigyek bemenetéig) mint epithél, boritjak be.

") Regéczy : A gyomor hamsejtjeir6l. Orv. Hetilap. 1880. 2. sz

2 Biedermann : Wiener akad. Sitzungsherichte. LXXI. k. 375. 1
— Schulze: Arch. f. mikr. Anatomie. 1861. 171.1. és 1867. HI. f.—
Rabl-Rueckhard : Arch. f. Anat. u. Phys. 1868. I. f.

3 Balogh : Das Epithelium dér Darmzotten, Moleschott’s tThter-
suchungen, Sep. Abdr.
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(Isak Leydig 9 tesz emlitést arrdl, hogy az alsdbbrend(
e gerinczesek gyomra - az embryonali idészakban — csill6-
sz8ros hengerhamsejtekkel bir, s némelyeknél (amphioxus,
petromyzon), kifejl6dott allapotban is; ellenben hozzéteszi:
»az eml6sok, madarak, kétéletliek etc. gyomranak hengerhamja
sohasem csilldsz6ros, még az embryondlis korban sem.«

Az Ujabb szerz6k kozil csilldszéroket egyik sem emlit;
de hogy milyenek valéjdban a gyomorhdmsejtek, daczéra a
sok bavarkodasnak, senki sem tudta eldonteni. A tébbség haj-
land6 azon nézetet fogadni el, hogy azok kip vagy henger-
alakd, vagy pedig kioblosddott, szabad (a gyomor Urtere felé
nézd) végikon nyilt sejtek, Ggynevezett kehely-sejtek; mig
Biedermann szerint a gyomor epitkél, nem keliely-sejt, hanem
a kozonséges hengersejtnek egy modosulata. (Err6l alabb
bévebben fogunk szdlani.) Hasonléan vélekedik Oedmannson, 23
ki szintén nem fogad el kehelysejteket. Oeffinyer 8 és Ebstein4)
ugy hartydval burkolt, mint a nélkil valo sejteket lattak, s
ezt az emésztési mikdodésbdl folyd valtozasoknak rottak fel
kovetkezmény(ii. Heidenhain5F szerint a gyomor cylinder-
hamsejtjei szabad végok felé éles szegélylyel birnak, de nin-
csenek hartyaval hatarolva; néha fels6 részik Ures; de e két
alak nem kilénboz6 sejtek, csak kiilonbdzd allapotnak a kife-
jezései. A szegélyt egyértelminek tekinti a vékonybél-sejteken
is lathatd, de még ma is tisztdba nem hozott gydrdvel.

Vizsgéalataink szerint a kehelysejtek — mert ilyenek,
vagy legaldbb ezekhez hasonlok minden kétségen kivil talal-
hatok — héartydval nem bir6, csak protoplasma- és maggal
ellatott képletek; felsd részik o6blos, kehely alaku, az ugyne-
vezett thecét képezi. Alsé végok kisebb-nagyobb fokban hegyes
csucsha kifutd, s ehhez kozel foglal helyet a rendszerint tojés-
dad, igen nagy mag, s a majdnem mindig kis mennyiségd,
finoman vagy durvan szemcsés, rendes mindség(i protoplasma.

> Leyditj : Lehrbucli dér Histologie. 308. 1

-) Oedmannson: Eimer, Z(ir Geschichte dér Becherzellen. 32. 1

3 Oeffinger : A. f. Anatomie u. Fhysiologie 1867. 337. 1

4 Ebstein: A. f. mikr. Anatomie. IV. 1870.

s) Heidenhain: (Handb. dér Phys. von Hermann) Dér Magén.
V. 93. 1
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Miutan liartydjok nincsen, nyilasok azokban nem is lehetnek
jelen, anndl tébbet vitatkoztak azonban lételok, milyenségik
felett méasok. igy a fels§ végen Allitolag talalhatd nyilast ille-
t6leg Oeffmger fennebb emlitett helyen mondja, hogy az nem
mindig kerek és élesen hatarolt, hanem néha szabalytalan,
repedés- vagy hasadasszerl. »Latszolag némelyek — folytatja
— nyilas nélkiliek; figyelmes vizsgalat azonban konnyen be-
bizonyitja, hogy csakis a nyilas-szélek Osszetapadasa folytan
tlnnek fol azok ép sejteknek.« Erre vonatkozélag azonban,
miutan vizsgalataink folyaméban val6szinlibbnek tlint fol, hogy
a sejteknek burokjok nincsen, ink&dbb csak a protoplasmaba
hatol6 repedésekrdl szdlhatunk; noha a sejt csucsaban levé
protoplasméat leszdmitva, az egész annyira atlatszd, egyszer(,
hogy nagyon koénnyen lehet azokat Ureseknek, hartyaval bur-
kolt Groknek tartani, ha itt-ott egyes s(rlbb, szemcsés foltok
(protopl. maradvanyok), s az egész viztiszta, nyadkos tomegnek
folytonos, megszakitas nélkuli, igen finom, de élesen hatarolt
széle, (mely sokkal finomabb, hogysem azt a hartya megs(irQ-
sodott protoplasma-rétegének lehetne tartani), e hitlinket meg
nem ingatna (1. 3. 4. abra). Schulze kilénben beismeri, hogy
latott olyan alakokat is, »melyeknél a protoplasma témeg lat-
szblag, s6t elég gyakran kétségteleniil hartyanélkili volt,« s
azt, hogy ily esetekben is a szerinte »a sejtb6l kilépett«
tdmeg alakjat megtartotta, a protoplasma szivossaganak tulaj-
donitja.

Keletkezésokre vonatkozdlag is sokféle nézet jutott nyil-
vanossigra. — Schulze azt tartja, hogy »egyes kehelysejtek
kdzonséges epithél-sejtekbdl keletkeznek, a fels6 résznek tlie-
cavé vald felduzzadésa, és a likacsos, vastagodott széli szegély
eltlinése folytan, egy egyszer( kerek nyilas lassankinti kelet-
kezése &ltal.« Oeffmger ezt hasonléképen elismeri, de nem-
csak egyes, hanem valamennyi kehelysejtre kiterjesztve. Az
atvaltozas okat illet6leg mi is igazat adhatunk neki; 6 ugyan-
csak valosziniinek tartja azt, a mit elég esetben észlelhettiink,
t. i. a sejttartalom duzzadasat vizfolvétel altal, mely tehat az
alakvaltozas el6idéz6je, ha ugyanis mesterségesen allitjuk eld
a kehelysejteket. Physiologice a duzzadds és a kehelysejtté
valo atalakulds, nydkos elfajulas altal megyen végbe, s azok
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tobbé karmiti altal nem fest6dnek, csakis a legalsébb részlet;
mig ellenkezbleg minbségi kiilénbséget az épen maradt hen-
gerhdm és a mesterséges uton elallithatd viz vagy gyenge
alkalidk altal duzzadt sejt kozétt foltenni nem lehet (s nincs
is), csak azt, hogy tobb vizet tartalmaz, s igy protoplasmaja
higabb, atlatszdbb.

Schulze azonban végll mégis kilonboz6 képleteknek
hiszi a kehely- és hamsejteket, a mely kilonbség mar az 6blo-
sodeés létrejotte eldtt eszrevehetd. Kolliker ®) a kehelysejteket
»megrepedt, dsszeesett és a regeneratio Gtjan lévé képletek-
nek tartja. Bonders?® és Leydig (Lelirb. dér Hist.), a gyo-
morban lev6ket szintén csak atvaltozott és pedig nyakosan
elfajfdt epithélnek. Egészen més nézeten van Kimer emlitett
munkajaban (Geschichte dér Beckerzellen: Resultate meiner
eigenen Untersuchung), szerinte »a kehelysejtek, mint a tap-
csatorna nyakhartyajanak egészen 6nalld képletei fogandok
fol.« Némi ellenmondast is vehetink e munkdjaban észre,
midén egyrészt azt allitja, hogy »eddigelé nem ismeretesek
atmeneti alakok a kehely- és hengersejtek kdzott,« s par sor-
ral alabb: »mindenesetre talalni olyanokat, melyek egy kézép-
alakot képviselnek, de ezek nem masok, mint atvaltozott,
elromlott sejtek.«

llyen atmeneti alakokat mi minden figyelmes vizsgalat-
nal tetszés szerinti mennyiségben talaltunk, s6t ha faradsagot
vesz maganak a vizsgald, és duzzaszté szerek (viz, gyenge
alkélidk) hozzdadasa utin figyeli meg a nyakhartyarol leka-
part sejteket, szemei el6tt fog végbemenni ez atalakulas. Eleinte
csak egyes, Uroknek tetszd, vilagosabb, atlatszo helyek lépnek
fol a sejt-protoplasmaban (5. 6. 7. abra), melyek lassan nagyob-
bodnak, mig korllbelil 20—30 perez alatt egy a tobbihez
egészen hasonl6 kehelysejt all el6ttlink.

Maésképen mint duzzadas altal, bajos volna magyarazni
a kehelysejtek létrejovetelét, hogy pedig e duzzadas Kkivilrél
az allitélagos hartyan keresztill behatold folyadék altal tor-
tént-e, vagy pedig, hartya nem Iévén, a nélkll jott létre a

") Kélliker : Wirzb. Verhandl. VI. k.
2 Bonders ; Physiologie. 1. k.
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protoplasma nyakos elfajulasa, az eredmeényileg tokéletesen
egyre megy.

A hértya nem léte mellett sz6l még a gyors duzzadasi
képességen kiv(l a sejt-protoplasménak mozgési képessége és
a csillosz6rok idénkinti beh(zodasa. Melegitett targyasztalon,
valamely k6z6nbos folyadékban (d&mbar nehéz olyant talalni, a
mely nem duzzaszt), pl. jodserumban egyes sejtek lassu, de
igen jol megfigyelhetd alakvaltozast visznek végbe, (egy igen
szép ily esetnek voltunk tandi intézetiinkben 1881. januar-
ban) ; valamint hasonld koriilmények kozott a csillész6rok be-
biizodasat és isméti kiemelkedését volt egyparszor alkalmunk
észlelni, frissen ledlt békagyomor hengerhamsejtjein. Engel-
mann, J) munkéajaban, a sejt-protoplasma és a csillész6rok
kozti Osszefiiggésr6l szdlva, e jelenségr6l is megemlékezik.
Folhozza Stuart?® észleleteit, ki a csillosz6roket a szegélyen
alul is folytatodni latta, s azok mozgéasaiknal a sejtmagot is
ide-oda toltak. Babl-Rueckhard (L fenn) a szegélyen aluli
kosszcsikolatot szintén leirja, de csak a burok ranczainak
itélte, miutdn egy sikban fekiisznek. Engelmann, noha meg-
engedi, hogy egyes esetekben a csilldsz6rok a sejt belsejébe is
folytatddnak, inkdbb hajlandd ez utébbira, s utal kiiléndsen
arra, hogy az infusoridk hatalmas csill6sz6ros sejtjeinél, melyek-
nél még legjobban lehetne varni »magasabb differencirozast,«
ilyesmit nem vett észre, hanem a csilldsz6rok egyszeriien flig-
gelékei, kindvései a protoplasma kéregrészletének.

A mi fonnebb emlitett esetlinkben a protoplasma oly-
nem( mozgasokat végzett, mint middn a sejtek osztodni készul-
nek. Altalaban a ritkabb esetek kozé sorolhatok az e fajta
jelenségek, mig mé&s nem mozgd, de ugy latszik, osztddni
készult sejteket gyakrabban lehet talalni; min&ket Oeffinger
is emlit, midén a kulonféle sejtalakok kozott a befliz6dott,
homokdra alakuakat is félhozza, a nélkul azonban, hogy valami
megjegyzést csatolna hozza. Ilyeneknek szép példanyai a 10.
11. 12. 13. abran lathatok; félig vagy egészen behuzddott
csillész6rok pedig a 14. 15. abran.

") Engelmann: Ueber die Flimmerbeivegung. 1868. 151.
2 Stuart-. Ueber die Filmmerbewegung, inaiig, diss. 12. 1
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Mindazok, kik a kelielysejteket burokkal ellatottaknak
gondoljak, a sejttartalmat nem vélték latni; legfolebb a leg-
also hegyes csucsban, hol finoman vagy durvdbban szemcsés
protoplasma foglal helyet, »melyben csakis a kiilénbdzd fény-
torés teszi valdszin(ivé a mag jelenlétét.« Nalunk egyes sej-
teknél a fol nem duzzadt részlet — a protoplasma-maradvany
— oly csekély volt (1. 3. 4. &bra), hogy csak mint igen kes-
keny réteg volt kivehet, mig maskor (2. 9. dbra) tdémegesebb,
s ilyenkor a magot is igen tisztan, vildgosan lehetett észre-
venni. Alakjok kllénben a kornyezethez alkalmazkodott s a
szomszédos sejtek nyomasatdl fiiggh, mint a legtébb epithél-
mirigy-sejté; (részben tovabba azon epitbél-fajaboz is alkal-
mazkodik, a melyek kozt van, miutan kehely-, jobban mondva
nyakos elfajulast szenvedett sejtek nemcsak az egész tapcsa-
tornaban, hanem pl. halaknal a kiilb6ron is eléfordulnak, s ott
»nyaksejtek« név alatt ismeretesek). Szamuk, valamint elhe-
lyezésiik is igen kilénboz6, ez utébbi minden rend nélkiili.

Réviden megemlithet6 még azon véltozas, melyet a hen-
gersejtek kalium chromicummal valo kezelésnél szenvednek,
s mely abban &ll, hogy a sejt protoplasma &ttetszd, vilagos
lesz, itt-ott beszort Kisebb-nagyobb, fényl6, zsircseppekhez
hasonlé pontokkal, s téhb, kilénbézé vastagsagu és hosszl
nyulvanyt bocsat, kilonésen az alsd, el6bb hegyes rész. Ilye-
neket fiurdon-Sanderson * mutatott be; hasonlék azokhoz,
minék a 17. 18. 4bran lathatok.

A kehelysejtek miikodésére, rendeltetésére nézve Letze-
rich nyilvanitott elgszor véleményt, melynek téves volta azéta
kétség nélkul ki lett mutatva, hogy t. i. azok folszivd szervek
gyanant szerepelnének. Masok, mint Donitz 2, Leydig, Kolli-
teer J elvalasztd, és pedig nyakot elvalaszté szerveknek nyilva-
nitottdk. Némi mddositassal ez elfogadhatd, nevezetesen a
kehelysejtek, jobban mondva: a csilldsz6rés hengerhdmsejtek
nyakos elfajuldsa azonos folyamat a Heidenhain 4ltal kimuta-
tott nyakmirigysejtek nyakos elvaltozéasaval, s hasonl6 a b6r-

® Bardon-Sanderson: Handbook for the phys. tdborat. 1873.
2 Donitz: Arch. f. Anat. u. Physiologic. 1869.
3 KolUker: Wirzburger natunv. Zeitschrift. 1. 12. t.
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héarmsejtek elszamolaséhoz. A kehelysejt ugyanis, vagyis a fol-
Huzzadt részlet, bizonyos id6 malva végkép tonkremegy, s mint
nyak boritja be a gyoor szabad folUletét, a visszamarado
protoplasmabdl pedig U csillész6rés hengersejt képzddik.

Tudvalévé, hogy a csillészéros sejtek alakra és goresdi
képre nézve valami sokat nem kulénbdznek egyméstdl, még a
kilonbozo allatfajokéi sem anndl kevesbbé az egy allatbdl, de
més-mes helyrdl vett sejtek. Legfolebb a sejtek nagysaga és a
csillész6rok hossza az, a mi eltérd, (igy emi6soknél az ondd-
csatorndkban levd sejtek igen hossz csillészOrokkel bimak).
Ami esetlinkben az dsszetévesztés a vekonybelek és a barzsing
csillészOros  sejtjeivel volna lehetséges, s foleg ez utdbbival,
miutan békanal, melyet leginkabb vizsgaltunk, alig vonhatni
éles hatart gyomor és oesophagus kozt.!) Azt lehet mondani
meégis, hogy a vékonybél hengersejtjei a legkisebbek, a gyo-
noréi a legnagyobbak, s e kettd kozott allanak a barzsing-
sejtek; a mi vilagos, hogy nem elég arra, miszerint egymastol
megkulonboztessiik azokat. Hogy a sejtek valdban a gyomor-
bdl erednek, sziikséges volt, hogy metszeteken mutassuk ki, a
mi meg is tortént, noha nem konnyen, mert a kemeényités alkal-
maval a csillészérok mejd mindig tonkre mennek.

Biedermann (emlitett helyen) 1875. egy értekezést bocsa-
tott kdzre, melyben az addigi észleletekt6l eltéré eredményrél
tuddsit. Szerinte a gyomor nyakhartyaja, (ide nem szamitva a
mirigyeket), kétféle sejtekkel'bir. Az egyik-féleseg a nyaksej-
tek (kehelysejtek), a hengerhdmnak modificatidja; a masik
a hengerhdm. Ezek kup vagy henger alak( sejtek, oldalt
burokkal ellatva, de folul nyiltak, s e fols§ szabad véget egy
gombdlyded vagy tojasdad test, dugd (Pfropf) tolti be, mely a
sejt tobbi &llomanyatdl Ggy alakilag, mint vegyileg kildnbo-
zik, (s nem azonos a kehely-sejtek tartalmaval sem), a mi
kitlinik abbdl, hogy anilinkékkel festédik, mig a sejt maga
nem. Eltekintve attol, hogy az anilinkék vizoldata nagyon¥

# Kozdnségesen azt tartjak, hogy a béka oesophagusa ott végz6-
dik, hol az emészt6 mirigyek kezdédnek. Ujahban azonban Klein,
Partsch és Swiecicik (A. f. mikr. Anat. 1877.) oly mirigyeket irtak le a
béka barzsingjaban, melyek az emészt6 mirigyekhez tartoznak. igy ez a
tdmpont is elesik.
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nehezen és rosszéi fest (még a Biedermann altal ajanlott méd
szerint is, utlagos sOsavkezelés mellett), kiilonbséget csak
annyiban birtunk talalni, bogy, mig a sejt nem duzzadt, az
allitélagos dugd alloménya, ritkdbb 1évén mint a sejt nagyobb
részét elfoglaldé mag, vildgosabban festddik, s igy kuléndsen
metszeteken nagyon csalékony képet kapunk, melyeken csak-
ugyan Ugy latszik (kivalt kisebb nagyitasnal), mintha a sejtek
felsd része egészen kiilon anyag volna. Ezt azonban nemcsak
auilinkékkel, hanem maés fest6anyagokkal is (eosin, karmin
etc.) lehet demonstralni.

Reank nézve azonban fontosabb az, hogy bizonyos —
osmium savval val6 — kezelés mellett, s mint B. mondja, nem
minden allatnal (pelotates fuscus, cavia cobaya) a dugon hosz-
szanti csikolatot vett észre. Hatarozottan nem nyilatkozik
ennek jelentésége feldl, hanem réviden elsorol egypart azon
theoridk kozli, a melyekkel évekkel ezel6tt a vékonybél hen-
gerhdmsejtjeinek hasonlé szerkezetét akartdk magyarazni.
»Hogy a fonn leirt csikolat — mondja — finom likacscsator-
néknak vagy palczikaszeri szerkezetnek a kinyomatat képezi-e,
alig merem eldonteni.« Egy masik buvar, Pestalozzi, ) triton
igneusnal észlelt hasonlé bosszcsikolatot, s azokat mar egész
biztossaggal irja le, mint »aprd pélczikakat,« mit azonban Hei-
denlmin utana vizsgéalva, nem talalt valdszinlinek. »Az itt-ott
follépé hosszanti csikok — mondja — Ugy tetszenek nekem,
részint mint a sejtburok ranczai, részint a nyakosan elfajult
sejtallomany igen er6s duzzadasanak a kdvetkezménye.«

Szerintiink, annak oka, hogy ennyi ideig e kérdés eldon-
tetlen maradt, s biztos tények helyett csak kétes érték( theo-
riak voltak a faradsagos vizsgalodasok eredményei, egyszerlen
abban keresendd és talalhatd fol, hogy a csill6sz6rok rendki-
vul gyakran kerllnek oly korilmények kozé, midén vagy toké-
letesen elpusztilnak, vagy behizodnak, vagy csak lathatatla-
nokka valnak.

Ide tartozik mindenekel6tt a sejteknek duzzadasa, s
mely, minthogy alig van oly kodzeglink, melyben az e fajta

) Pestalozzi; Wurzburger natnnv. Verlumdltingen. Neuo Folgc.
1878. XII. 92. 1
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gyonged képleteket, minden kéaros behatastdl menten vizsgal-
hatnék, az elsd helyen szerepel. Engelmann e pontot illetéleg
igy nyilatkozik: »A csillész6rok tiszta viz hozzaadaséra vil-
lamgyorsan elpusztulnak, a mennyiben nyéakos, attetsz6
tdmeggé olvadnak Ossze,« s alabb: »a duzzadas altal a kol-
csonds érintkezésig megnagyobbodnak, s vastag tdémeggé
tapadnak 0Ossze.« Esetleg ily allapotban le is valhatnak, mint
arrol Regéczy (emlitett helyen) rajzokat is kozolt. A vizs-
galatoknal leginkabb joédserumot, vagy hig konyhasd-oldatot
hasznéltunk, a nélkil, hogy czélunkat — a duzzadas elkeri-
léset — teljesen elérhettik volna. A csilldész6rok zsugorodas
folytdn (keményitésnél), kilonboz6 vegyszerek hozzéadéséra,
vagy ha a sejtek zsirszemcsékkel telve vannak, szintén lathat-
lanok lesznek.

Mas gerinczes allatok kozil kilonb6zd fajtaju halaknal,
vakandoknal, macskanal, egérnél hasonld eredményekre jutot-
tunk ; kutya- és hazinyulnal azonban nem siker(it csillész6ros
sejteket latni.

Vizsgalataink eredményét roviden dsszefoglalva a kdvet-
kez6kben adhatjuk:

1) A gyomor kétféle hamsejttel bir, Ggymint: kehely-
sejtekkel (helyesebben kehely alak( sejtekkel) és csillosz6ros
hengerhamsejtekkel.

2) A kehelysejtek hartyaval nem bird képletek, melyek
a csilloszdros sejtekbdl keletkeznek, nydkos elfajulds folytéan;
s mesterségesen is el6allithatok duzzasztd6 szerek hozza-
adasa altal.

3) A Kkulonbdzd szerzO6k altal leirt hosszcsikolatok a
henger-hamsejteknek a felsé részén, csillészéroknek felelnek
meg, melyek csak igen gondos kezelés mellett lathatok.



1. 2. A 4. dbra.

5. G éabra.
7. 8. 9. abra.

10. 11. 12. 13. &bra.
14. 15.16. &bra.

17. 18. abra.

19.
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A rajzok magyarazata.

Viz altal felduzzasztott keliely-alakl sejtek, alul az
igen csekély nem duzzadt protoplasma maradvany.
3-nal a vékony, szemcsés szegély, mely megfelelne
az ép sejt szegélyének.

Kezd6d6 duzzadas csill6sz6ros sejtnél.

Kezd6dé duzzadas, de a hol mar a csillészérik rész-
ben (kiléndsen 7. és 8,-ndl) eltlintek.

Osztédasban levé csillész6ros hengersejtek.
Hengerhamsejtek kisebb-nagyobb fokban behlz6-
dott csillészérokkel, 15-nél egészen.

Kali chromicummal kezelt csill6sz6rds sejt. (Nagyi-
tds 1—18-nal: Seibert immersio Ne VII. és Oc.
Ne 0.

Harantmetszet boka-gyomorbdl, (alkoholban kemé-
nyitve és pikrokarminnal festve), a-nal osill6sz6rok.
Nagyitas : Seibert Obj. Ne I11. és Oc. Ne I.

M. T. AKAD. KUT. A TERM. TUD. KOREIiOI.. 1881. XI. K. 20. Sz



Adatok a zsirfelszivédashoz a gyomorban.
M atrai Gabor orvostanhallgatotol.

Egy tabla rajzzal.

Az élettani tankoényvek a zsir felszivatasat a vékony-
belek hdmsejtjeinek tulajdonitjak.

A hamsejtek itt kizarolag esilldsz6rokkel vannak ellatva.
E csillész6rok mozognak, mely mozgds mar észleltetett
is.Ezek mozgasaik altal a zsirszemcséket, melyek a zsirnak
emulsiéva valo atvaltozasa altal jonnek létre, nyllvanyaik kozé
veszik €s aztan a sejt belsejébe internaljak.

Hogy hogyan jut a zsir innen tovabb a felszivodas czél-
pontjalioz, a vérhez, nem volna megérthet6, ha, mint Gerlach
és Donders 2 felveszik, az epithelsejtek alatt volna egy alkat
nélkili alaphartya (basement membrane), melyen az epithel-
sejtek allanak; azonban Ujabb id6ben nevezetes bavarok, mint
Kolliker és Bricke, azt allitjak, hogy ilyen alaphartya nem
létezik, hanem hogy a nyé&khartyanak szovete itt, az epithel
alatt, egynemubb és igy vilagosabb lesz, de azért a tobbi nyak-
hartya-részlettel Osszefiigg, annak folytatasat képezi, mi méar
onnan is valdszin(inek tetszhetik, minthogy e hartyat isolalni
még eddig senkinek sem sikerdit.

A hémsejteket mi sem vélasztja el a nyadkhartya alap-

® Dr. Thanhoffer : »Adatok a zsirfelszivodashoz és a vékonybél-
bolyhok szoveti szerkezetéhez.» Budapest, 1873. 17. 1

s) Gerlach: >Gewebelehre« 263. 1 Donders: »Lehrhuch dér
Physiologie.«



ADATOK A ZSIRFELSZIVODASHOZ A GYOMORBAN. 07

szovetétdl, s6t azzal Osszefliggésben allanak, mit Hoidenbain-
nak J) sikerilt is részben kimutatni.

O volt az elsd, a ki kijelolte azon utat, melyen a zsir a
vékonybélben tovahalad. O ugyanis azt talalta, hogy a hdm-
sejtek nyulvanyos részlete dsszefligg az alant fekv6 kotdszoveti
sejtek nyulvanyaival, ezek ismét beszajadzanak a kdzponti
elvezet§ tapnyairegbe és igy praeformdlva van egy zart Gt a
zsir szaméra, a hamsejtek és innen a kotdszoveti sejteken
keresztiil, a kdzponti elvezet6 tapnyatreghez. Heidenhain azon-
ban még csak a hamsejtek és a koétOszoveti-sejtek kozti Ossze-
fliggést tudta kimutatni, de a kétészoveti-sejtek és a kdzponti
tapnyalreg kozti 0Osszeflggést nem; de zsirt e praeformalt
Ut minden szakaszaban talalt, és igy, nem bizonyosan ugyan,
de a legnagyobb valdszinliséggel allithatta, hogy ez a zsirfel-
szivodas Utja a vékonybelekben.

Thanhoffernek? Heidenhain e leletét felhasznélva,
csakugyan sikeriilt, szopds macska-kolykokon tett Kkisérletek
alapjan, ez Utnak mind a harom szakasza kozti Osszefliggését
Kimutatni, és igy bizonyossd valt a zsirfelszivddas e prae-
formalt Utjanak a létezése.

A zsir e praeformalt utakba a most altalaban elfoga-
dott nézet szerint emuisidképen kerdil.

Cl. Bernardnak a pankreas altal a zsirokra gyakorolt
hatdsdra vonatkozd felfedezése nyoman a zsiroknak emulsio-
szer(i eloszlatésa jelenleg akképen magyaraztatik, hogy a pan-
kreas a zsirnak egy részébdl zsirsavakat képez, melyek magok-
hoz ragadvan a bélcsében mindig eléfordulé alkalikus anya-
gokat, de leginkabb az epesavas sok fémjeit, azokkal szappa-
nokat képeznek, melyek azutdn a bél peristalticus mozgasa
mellett az at nem véltozott zsirt emulsiova véltoztatjak, ugy,
hogy ennek minden zsircseppje szappanhartya altal vétetik
korul, mely meggatolja a cseppek dsszefolyasat.

Az el6adottakbol lathato, hogy a vékonybélben a zsir-

’) Heidenhain: »Die Absorptionswege des Fettes.« Frankfurt a
M. 1858. 274.1. Moleschott: sUntersuchungen z(ir Naturlehre d. Men-
schen und dér Thiere« munkajanak 1V-ik kotetébdl.

‘) Thanhoffer : «Adatok a zsirfelszivédashoz.« 48. 1
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felszivodast tulajdonképen a bélcsd csillosz6ros epithelsejtjei
inditjak meg, mozgasaik altal.

igy éallottak a dolgok, midén Regéczy J) a mult évben
kozrebocsatott értekezésében kimutatta, bogy a gyomor nyék-
hartyaja fellletének legnagyobb része szintén csill6sz6ros sej-
tekkel van boritva.

Heidenhain és Thanhoffer fenn emlitett leleteik remény-
leni engedték, bogy miutdn a csilldsz6rok a veékonybélben a
zsirfelszivodas eszkozeiképen szerepelnek, ha ezek a gyomor-
ban is el6fordulnak, ott hasonld feladatot teljesitnek, tgy, hogy
a zsirfelszivddas nem lenne egyedil a vékonybélre korlatozva,
hanem megkezd6dnék mar a tapcsatorna magasabb részében,
a gyomorban, habar talan kisebb mértékben és talan mas el6-
segitd korllmények kdzbenjarasa folytan.

E felvétel birdlata czéljabdl kozonséges tdblaolajat
fecskendeztem egy békéanak gyomraba és korllbelul /4 éra
mulva az etetés utan ledltem, kivettem a gyomrat és toémény
chromsavas-kalium oldatba tettem, hol az 24 o6rdig maradt,
azutdn a gyomor nyékhartyajardl késéllel lekapartam egy
darabot, és a targylemezen tiivel, glycerinben szétfejtettem,
mi ilyen kezelés mellett folotte kdnnyen megy, és igy elké-
szitve tettem a gorcs6 ald, hol az epithelsejteket majdnem Ki-
vétel nélkil, apro fényl6 szemcsékkel megtelve talaltam.

E szemcsék 1—2 fi nagyok, egymds mellett allok,
a nélkil, hogy 6sszefolynanak nagyobb cseppekké, nem egészen
gombalakuak, szlrkések, fényldk.

llyen tulajdonsaggal birvan e szemcsék, az volt itt a
legels6 kérdés, hogy ezek valdban zsircseppek-e vagy talan
azon er@sen fénytord szemcsés csapadékoknak (stark lichtbre-
chende feinkdrnige Niederschlage) felelnek meg, melyeket
mar Heidenhain is észlelt olyan gyomorhamsejtekben, melyek
hosszabb ideig chromsavas kaliumban voltak. E czélbdl azért
tobb control-kisérletet tettem. Egyre mindjart Heidenhain
munkaja utalt.2 O ugyanis azt ajanlja, hogy a chromsavas
kaliumoldatban megkeményitett gyomor egy par napra higi-¥

* Dr. E. Nagy v. Regéczy : »Uber die Epithelzellen des Magens.«
*) Heidenhain : »Die Absorptionswege des Fettes.« 276. 1
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tott kénsavba tétessék, hol a készitmény sarga szinezetén Kiviil
még e szemcséket is elveszti. En e czélra 1°/0-0s kénsavat
hasznaltam. llyen eljards utan vizsgalvan a gyomor nyakhar-
tydjanak epithelsejtjeit, valoban azt taldltam, hogy e fényl6
képletek szama igen megcsokkent, de mind még sem tdint el.

Heidenhain nyoman tehat azt a kovetkeztetést kell ebbdl
levonnom, hogy voltak ugyan e szemcsék kozt oly képle-
tek is, melyeket 6, mint »erésen fénytdré szemcsés csapadékod
felemlit, de hogy ezeken Kivll voltak val6ban zsircseppek
is jelen.

Egy masik control-kisérletem egyszerlien abban allott,
hogy egy éheztetett békanak gyomréat ugyanolyan kezelésnek
vetettem ald, mint az olajjal étetettét és aztan dsszehasonlitot-
tam a kett6nek hamsejtjeit. I1tt azt talaltam, hogy az éhezett
béka gyomranak hamsejtjei sokkal kevesebb szemcsét tartal-
maztak, mint a masikéi.

Végre még egy harmadik control-kisérletet is alkalmaz-
tam, mely azonban nem mindig megbizhatd, de némelykor
mégis hasznalhat6. Ez abban allott, hogy ugyanazon békanak,
melynek gyomréat vizsgaltam, Osszehasonlitds végett egyszer-
smind belének hamsejtjeit is vizsgalat ala vetettem, mint a
melyekrél biztos voltam, hogy zsirt tartalmaznak. De hétranya
az ilyen mddon torténd vizsgalasnak az, hogy nem vagyunk
bizonyosak arr6l, miszerint azon id6ben, midén az allatot ledl-
juk, a zsirfelszivodas a belekben is megkezdddott-e mar, és
tovabba, minthogy itt a zsir mas emészt6 folyadékok hatasa-
nak is ki van téve, vajjon nem valtozik-e az at olyképen, hogy
egész mas gorcséi képet nydjt, mint a gyomorban?

E egyszeri morphologicus-kisérletek is mar annyit
tanusitottak, hogy a gyomor hdmsejtjeiben valdban foglaltatik
zsir akkor, mid6n az a bevett tapanyagokban foglaltatik. Mind-
amellett még masféle, vegyi Uton eszkdzolt kisérletet is tet-
tem, mely a mellett, hogy az ellen6rz6 mddszerek szaméat noveli,
sokkal biztosabb is, minthogy az egyéni felfogastél nem fiigg
annyira, mint az el6bbi vizsgalatok. E kisérletnél a felosmium-
savat hasznaltam, melynek az a tulajdonsaga van, hogy a
zsirt, olajt, hosszabb ideig tarté behatésra, korom-feketére
festi, ami altal minden kétség elhéarithato. Ezzel kezelvén egy,
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zsirral étetett békanak gyomrat, a hamsejtekben, mint az A.
abra mutatja, szép, gémbolyd, apro, koromfeketére festett szem-
cséket talaltam, melyekrél, bogy azok zsirbdl allanak, tobbé
kételkedni nem lehetett.

igy biztossagot szerezvén magamnak arrol, hogy a gyo-
mor nyakhartydjanak felhamsejtjei altal a zsir csakugyan fel-
vétetik, ezutdan az volt vizsgéalandd, vajjon e zsirszemcsék
tovabb mennek innen, vagy egyaltaldban mi torténik ezutén
velik. E czélbdl torekedtem e hamsejtek Osszefliggését fel-
keresni az alattuk kovetkezd kotOszovettel, illetéleg kotészo-
veti sejtekkel, minthogy legkdzelebb allott azon felvétel, hogy
ez az Ut az, melyen a felvett zsirszemcsék esetleg tovabb halad-
nak. Legczélszer(ibbnek talaltam itt ismét csak a chromsavas
kadliumban bevert gyomornak nyakhartydjat vizsgalat ala
venni, minthogy tobb rendbeli kisérlet azt mutatta, hogy a
sejteket Osszefliggésben tartd ragasztd anyagot ez a szer oldja
fel legjobban, Ugy, hogy szétfejtésre itt alig van sziikség, csakis
szétteritésre.

E vizsgalataim kozben valdban talaltam is olyan flg-
gelékeit a liengerhamsejteknek, milyeneket mar Heidenbain is
leirt)) a béka vékonybelének hamsejtjeinél, t. i. a sejt alatt
egy magot tartalmaz6 duzzanatot, mely fol- és lefelé egy-egy
hossz nyulvanyban folytatodik, mint a B. abran lathato.

E duzzanatrol azt allitja Heidenhain, hogy ezek maér
nem a hamsejtekhez tartozd képletek, hanem, hogy ezek maér
megduzzadt kot6szoveti sejtek, melyek a hamsejteknek mint-
egy folytatasait képezik.

Heidenhain ez értelmezése folytdn nyilvanvalo, hogy
a gyomorban is Ggy, mint a vékonybélben ez a praeformalt Gt
(t. i. a kot6szoveti sejtek), melyen a tapok, nevezetesen a zsir,
a felszivadas atjat a hambol folytatja.

De ez alakokon Kkiviul taldltam még olyan képleteket
is, 0sszefliggésben a hdmsejtekkel, melyek nem egyszer( nyul-
vanynyal, hanem 3—4 nyulvanyban is veégzddtek (lasd a C.
abrat), mi a kotdszoveti sejtek alakjaval hasonloképen meg-
egyeztethetd ; tovabb4 olyan csoportjt a hdmsejteknek, melyek-

’) Heidenhain: »Die Absorptiomwege des I'ettes..« 261. 1
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nek nyulvanyai egy kozos nyulvanyba mintegy beszéjadztak.
Azonban nem merem egész biztossaggal allitni, bogy e sejtek
valoban Osszefolytak azon kézos nydlvanyba, mert lehet, hogy
csak egymasra vald fekvéslk folytan latszottak egyesilni.

A sejteknek ilyen kétes Osszeszéjadzasat két alkalommal
Ggy lattam, mint a 1). és E abrak mutatjak. Miutdn azonban
tobb felhdmsejtnek ilyen Osszefliggése mar Heidenbain és
kés6bb Thanhoffer altal is a vékonybélben észleltetett, valo-
szinlinek tarthatd, hogy az a gyomorban is el6fordul.

Ezutan iparkodtam azt kideriteni, hogy vajjon valdban
ez Uton halad-e tovabb a zsir? E czélbdl ujolag olajat fecs-
kendeztem be a béka gyomraba, azt egy féléra mualva ledltem,
a gyomrat 1°/0-os felosmiumsavba tettem, hol azt két napig
hagytam heverni és azutdn kerestem olyan sejteket, melyek
osszefliggésben vannak a fenn leirt képletekkel és a melyekben,
valamint a filggelékes képletekben osmiumsav altal, feketére
festett zsir talalhatd.

Azonban ilyen kezelés mellett ezt nem érhettem el, mint-
hogy a felosmiumsavban allott szévetek nem isolalhatok elég
tokéletesen a szétbontas altal, gy, hogy a legtiirelmesebb fej-
tegetés mellett sem voltam képes az emlitett fliggelékes kép-
letekkel ellatott hamsejteket talalni, valoszinlleg mivel az
Osszekapcsolast eszkozld vékony nyulvany, szétbontds kozben
elszakadt. Kaptam tehat kilonallo sejteket, melyek kisebb-
nagyobb nyulvanyuyal voltak ellatva és kaptam hamsejteket,
melyek 0Osszefliggésben voltak a sejtek alatt kovetkez6 egész
kotbszoveti darabbal, melyen azonban egyes hamsejtek Gssze-
fliggését kotészoveti sejtekkel, meglatni nem lehetett.

Azonban mar ez is, mit igy lattam, feltevésemet eléggé
latszott igazolni, minthogy, mint az F. dbra mutatja, a ham-
sejtek nyulvanyos része megfestett zsirszemcsékkel van tele és
e nyudlvanyokon lefelé haladva elériink a kotészévethez,
mely hasonlokép feketére festett zsirszemcsékkel van tele-
hintve.'

Nyilvanvalé tehat, hogy a hamsejtek a kot6szovethez
viszik a zsirszemcseket és valdszind, hogy azokat a kotdszovet
ismét tovabb szallitja. De el6re lathatdlag, az eddig kovetett
eljards nem volt alkalmas a tovabbi Utszakaszok kovetésére,
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mert erre nem elégséges a mar leirt médon praepéaralt gyo-
morbdl vett nyakhartya-darabkat lekaparni és azt bontétiikkel
szétszedni, banem a gyomorfalzath6l készitett hardntmetszet
sziikséges, hogy a zsirfelszivodas Gtjanak mind a harom szaka-
sza egyszerre legyen lathato.

Ez volt a legnehezebb feladat, mert alkoholt a keményi-
tésre hasznalnom nem lehetett, att6l tartvan, hogy az a zsir-
cseppeket, melyek a felhdmsejtekbe jutottak, feloldja és a vizs-
galat kilénben varhaté j6 eredménye ez altal semmivé lesz.
Tobbszor kisérletet tettem egyszerlien abbdl a darabbdl, mely
csak felosmiumsavban volt megfestés végett, ilyen metszete-
ket készitni. Azonban ez nem elég kemény arra, hogy ebbdl
kell6 finom metszetet lehetett volna készitni, vastag metszeten
ped’g az egész megfestett részlet egy fekete folttd olvadt dssze
a gorcs6 alatt. Mikrotommal hasonlokép eredménytelendl tet-
tem Kisérleteket.

Nem maradt egyéb hatra, mint egy olyan mdd, melyhez
ugyan nem szivesen nyultam, minthogy ez az egész szfvetcom-
plexust kiforgatja eredeti alakjabol, de a mely mégis megen-
gedi azt, bogy czélomat legalabb megkdzelithessem: ez a
jelosmiumsav altal megfestett gyomor szaritdsa volt. llyen
készitmények utdn kaptam ugyan atmetszeteket az egész gyo-
morfalazatbdl, azonban ezeken sem lattam a zsirfelszivodas
Gtjanak mind a hdrom szakaszat egydutt; de lattam mind a
hamsejtekben, mind pedig a hamsejtek alatt levd kotdszovet-
ben, egy bizonyos hatarig, korilbelll odaig, hol a pepsin-
mirigyek kezd6édnek, finom aprd, koromfeketére festett zsir-
szemcséket. A pepsin-mirigyek fels6 végének magassagaban
azonban egyszerre eltlintek a fekete szemcsék.

Ezt két oknak tulajdonithattam a legnagyobb val6szi-
nlséggel. Yagy a ielosmiumsav nem hatolhatott be a mélybe
és igy nem festhette meg a kot6szévet mélyében levd zsirszem-
cséket, vagy talan a zsir nem hatolt még le idaig és igy nem
volt mit megfesteni a felosmiumsavnak.

Keményitem, hogy ez irant felderitést nyerendek oly
kisérletek altal, melyeknél a zsirral étetett békdk egymasutan
kiiléonb6z6 — 14, 12, 1 6rara kiterjed6 — id6 mulva ledlettek
és a gyomor aprobb darabokra szeldeltetett a felosmiums av
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behatolasdnak elémozditdsa czéljabél,' mi altal a netalan
mélyebben behatolt zsirszemcsék is felismerhetdk, fognanak
lenni. De az ez irdnyban még folytatand6 kisérleteim eredmé-
nyeinek kozlését késébbre kell fentartanom.

Azt hiszem mégis, hogy eddigi kisérleteim elsé soro-
zatdbdl is mar jogosan vonhatom le azon kdvetkeztetést, hogy
nemcsak a belekben, hanem a gyomorban is torténik a zsirnak
felszivddasa, -és-pedig minden bizonynyal ugyanolyan esillo-
sz0ros hamsejtek kozvetitése folytan, mint a vékonybelekben.

Ha a zsiroknak a gyomorban eszkozolt felszivodasara
nézve ugyanazon nézetnek hodolunk, mint a vékonybélben
végbemend felszivddasnal, hogy t. i. a zsirok emulsioképen el6-
készitve jutnak be a hamsejtekbe, Ugy akkor, tekintettel arra,
hogy a gyomorban hianyzik Ggy a pankreas valadéka, valamint
az epe, de altaldban még a lugos hatas is, azon nehéz kérdés
merdl fel, mi médon képzédik a zsirokbol emulsio a gyomor-
ban? vagy mas szoval: miféle anyag pdtolja a gyomorban, az
ott hidnyz6 s a vékonybélben meglevd, emulsiot képz6 véla-
dékokat ?

Erre nézve, legelébb is, figyelmet forditottam a tapok-
ban is mindenkor el6fordulé fehérnyére. Briicke ugyan azt
allitja, hogy fehémye zsirokkal allandé emulsiét nem képez,1)
mindazonaltal Ggy tapasztaltam, hogy midén kémcs6ben tojas-
fehérnyét akéar tomor, akar higitott allapotban, alos vagy akar
savi hatds mellett, olajjal felrdztam, mar 5—6-szori erélyes
razéas utan, szép hdfehér, hosszd idén at allandd emulsio kép-
z6dik, mig az epével készitett emulsio rovid allas utan szét-
valik és a zsircseppek dsszefolynak.

Mid6n a békéanak olajat adtam, fehérnyével egyiitt, vald-
ban méar 1/4 6ra mulva megvizsgalva a gyomor bennékét gor-
cs6 alatt, abban elég finom, emulsi6t taldltam, mely mellett
azonban sok nagyobb csepp is volt még jelen. Ennél meg-
lep6bb azonban még az, hogy a béka gyomraban még akkor is
lehet talalni emulsi6t, midén oda csupén tiszta olajat fecsken-
deziink, minden mas emulsiot képz6 anyag hozzaadésa nélkil,

1) Briicke »Yorlesungen 0. Physiologies 1875. |1, kot»
p. 334 s kov. 1
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és pedig ezt olyan békaknal is igy taladltam, melyek mar hetek
Ota éheztek.

Ez talan akképen volna magyarazhato, hogy az éhez6 béka
gyomraban, melyben akkor gyomornedv helyett csak gyomor-
nyalka van jelen, ez utébbi poétolja a fehérnyét és szolgélna
emulsiot képz6 anyag gyanant.

A tett tapasztalatok utan jogosan nyilvanithatjuk kéte-
lylinket a fol6tt, hogy egyedill a hasnyal és az epe képezné a
bélcsének és fuggelékeinek ama valadékat, mely a zsirfelszivo-
dasra befolyassal van.

Vizsgaltam még, hogy mikor torténik inkébb a zsirfel-
szivddas a gyomorban, akkor-e, ha a zsir oda tiszta allapot-
ban, vagy akkor, ha emulsioképen jutott? E czélbol befecs-
kendeztem tiszta olajat két békanak a gyomraba és kett6nek
emulsiét, melyhez mediumual fehérnyét hasznaltam. Mind a
négy békat 1i 6ra mdlva, az étetés utdn, ledltem, gyomréat
felosmiumsavba tettem és két nap mulva vizsgaltam.

E kisérleteimnél azonban sem mennyiségre, sem pedig
min@ségre nézve lényeges eltérést nem tudtam kimutatni, mibdl
talan azt lehetne kovetkeztetni, hogy uGgy mint a bélben, a
gyomorban is az emulsio képzésére sziikséges anyagok meg
vannak adva. Azonban talan azon kérdés sem tekinthet6 még
teljesen kizarottnak, vajjon nem képesek-e magok a hamsejtek
elényuld csilloszéreséikkel, a fel nem oszlatott zsirt is aprd
részletekben a sejt belsejébe bevezetni, hol azok csak ut6lag
lattatnak el, magabdl a sejt allomanyabdl szarmazd, boritd
hértyaval.

Végre kisérleteim harmadik sorozatidban azt igyekeztem
kideritni, hogy a zsirfelszivddas hol kezdédik meg hamarabb,
a gyomorban-e vagy a vékonybelekben, és hogy altaldban
mikor kezdddik az étetés utan az egyik helyen dgy, mint a
masikon.

E czélbdl agy rendeztem be kisérleteimet, hogy kilén-
boz6 id6pontokban az étetés utdn Oltem le két-két békat,
melyek mindegyike olajjal volt taplalva, ezeknél is aztdn a
mér leirt eljarast kovettem, hogy t. i. betettem felosmium-
savba, ott maradt korllbelil 48 6raig, aztan kés élével leka-
partam a gyomor kilonbdzd helyeirdl egy-egy nyakhartya
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részletet, azt a targylemezen glycerinben szétfejtettem. Két-
két békat miuden ilyen Kkisérlethez azért vettem, mivel az
emésztés, illetbleg a felszivodas kiilonféle, szdmba nem vehetd,
ismeretlen korilményekt6l is fugg, és két-két békara egyidejd-
leg Kiterjesztett Osszehasonlités, habar a szam csekélysége
mellett még teljesen biztos alapot nem nyujt, mégis mar inkabb
felismerteti a tényallast, semmint az egyes esetre szoritkozo
vizsgalat.

Az e kisérleteknél nyert eredményeket a kovetkezOk-
ben foglalhatom Ossze:

I. Egy negyed Oraval az étetés utdn ledlve a békat, a
gyomorban mar béven lehet zsirral telt hamsejteket talalni.
A vékonybélben ugyanekkor nagyon kevés hamsejt volt zsir-
tartalommal és az is csak a duodenumndl és a kdzvetlen alatta
kdvetkezd részletekben.

I1. Egy feloraval az étetés utan ledlt békdknal még sok-
kal tébb zsirszemcse volt a gyomorhamsejtekben talalhatd. De
méar a vékonybélben is sok zsirt tartalmaztak a hamsejtek.

A zsirszemcsék a tapcsdnek e két részletében azt az
allandban észlelhet6 kilonbséget mutatjak, hogy a gyomor-
ban nagyobb cseppek toltik ki a hamsejteket, mint a vékony-
bélben, talan azért, mert a vékonybélben a hasnyal, és az epe
kdzbenjarasa folytadn finomabb emulsio képzédik.

igy megtalalvan a zsirfelszivodas kezdetét a gyomorban,
Ggy, mint a vékonybélben, késébbi idépontokban vizsgalatot
ejteni foloslegesnek talaltam, minthogy ezzel csak azt tudnam
meg, hogy mikor tlinik el a zsir a hAmsejtekbdl.

Ez azonban mar tisztdn csak attdl fiigg, hogy mennyi
zsirt adunk a békanak. A melyik tdébbet kapott, annal bizo-
nyosan kés6bb is fog eltlinni, mint ama békanal, melynek
gyomraba csak keveset vittlink be.

Ezekbdl tehat a kdvetkezd tételeket lehet megéllapitni:

1) Hogy a zsirfelszivddds a gyomorban mar */4 6ra
mulva az étetés utdn megkezdédik.

2) A veékonybélben a zsirfelszivodas valamivel késébb
all be, bizonyosan azért, mert a zsir kés6bb jut oda, mint a
gyomorhoz.

*
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Zéaradékul még meg akarom emlitni, hogy egynéhany-
szor eml6s allatnal, nevezetesen kutyanal is néztem, hogy fel-
vétetik-e zsir a gyomorhamsejtek altal.

Az els6 kutyandl, melyet fehérnye-emulsioval étettem és
ledltem 20 perczczel az étetés utan, és aztan gyomréat ép ugy
kezeltem, mint azt a bék&knal tettem, a hamsejtekben meg-
festett zsirszemcséket nem talaltam.

Hasonl6 nemleges eredményt kaptam egy nyulnal,
melyet 1/4 draval az étetés utdn Oltem le.

Egy harmadik és negyedik kutyanal azonban, melyeket
az étetés utan 12 o6raval oOltem le, mar positiv eredményhez
jutottam; ugyanis a hamsejtekben, ép Ggy mint a békéaknal,
korom-feketére festett zsirszemcséket lehetett talalni. A kot6-
szoveti mélyebb réteg e készitményeken zsirt nem tartal-
mazott.

Ezekbdl tehat az kovetkezik, hogy: 1) az eml6s allatok-
nal, nevezetesen a kutyanal is, Ugy mint a békaknal, mar a
gyomorban elkezdddik a zsirfelszivodas, és 2) hogy a zsirfel-
szivodas itt késébb kezd6dik meg, mint a békanal.

E tételek helyessége azonban csak akkor lesz egészen
bizonyos, hogyha még szdmosabb Kkisérletbél nyert positiv
eredmény altal fog tdmogattatni.

Végeredmeéenyek.

1) Zsirfelszivédas nemcsak a belekben, de a gyomorban
is torténik mar, Ugy a békanal, mint a kutyanal.

2) A hasnyal és az epe, habar azok az emulsioképzésnek
hathatos eszkozl6i, arra még is nem okvetlenil szilkségesek,
hanem potolhatok részint fehérnyék, részint talan nyak altal,
gy, hogy a zsirfelszivédas még azon valadékok jelen nem lété-
ben sincs kizarva; egyelére még azon kérdés is fennall,
vajjon a zsir csak emulsioképen vétetik-e fel a hamsejtek altal,
avagy netalan fel nem oszlatott allapotban is?

3) A gyomorban hamardbb kezdddik a zsirfelszivadas,
mint a belekben, e tapcs6szakaszok természetes sorrendje
szerint.
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A rajzok magyarazata.

Hamsejtek a gyomor nyadkhartyajarél, melyekben felosmimnsavas
kezelés folytan feketére festett zsirszemcsék lathatok. «) A ham-
sejtek, felulrdl tekintve, b) Felul, oldalt tekintve; aldl, feltlrél
tekintve.

Hamsejtek, 6sszefliggésben koétészoveti sejtekkel.

Kilénb6z6 kotészoveti sejtek a gyomorbol.

E. Egymasba szajadzé hamsejtek.

. Hamsejtek, 6sszefliggésben a kotészovettel; mindkett6ben feketére

festett zsirszemcsék.

Lapmetszet a gyomorfalb6l ; a kétdszovet megfestett zsirszemcsék-
kel tele.



V.

A zsirok atszivargasardl, nevezetesen az epének
befolyasa alatt.

Hutyra Ferencz orvostanhallgat6toéi..

WistingshausenJ) mar 1827-ben azon, jobbéara csak szii-
rédési kisérletekre alapitott nézetét fejezte ki, hogy a zsir oly
héartyan keresztiil, mely el6zetesen epeoldatban volt aztatva,
sokkal kdnnyebben hatol &t, mint olyanon, mely igy kezelve
nem volt. E Kisérleti eredményt gy magyarazza, hogy az epe-
savas natriumoldat, a natrium egy részét a hartya fehérnyéjé-
nek adja at, és igy savas epesavas natrium és natrium albuminat
képz6dik, mely oldat a fehérnyetartalom miatt nehezebben
megy at, de az athatolas konnydvé valik, ha kalit adunk hozza.

A kés6bbi buavarok e nézetet munkaikban minden
modositas nélkil magokéva tették, sét ezen, tulajdonképen
csak a filtraticra vonatkoz6 kisérleti eredményeket alkalmaz-
tak a diffusiora is, és ataldban a zsirok felszivodasanak egyik
tényez6jérdl a szervezetben is épen a héartydknak epével valo
ativodasat, és ez altal eszkozolt konnyebb athatolékonysagat
tekintették.

Kés6bb Naumann® némileg idetartozd sziirédési kisér-
leteinél hasonld eredményre jutott, hogy t. i. tiszta olaj, mely
epeoldattal kezeltetvén, bizonyos, kozelebbr6l meg nem hata-
rozott epealkatrészeket magéaba folvett, aranylag sokkal kény-

* Wistingshausen: Experiments quaedam endosmotica. Diss.
inaug. Dorpat, 1851.

2 0. Naumann : TJntersuchungen ueber d. physikalisclien Eigen-
schaften u. d. pliys. Wirkungen d. Leberthrans. Wagners Archiv. 1865.
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nyebben liatol allati hartyan keresztil, mig ez alkat-
részekt6l megfosztatvan, eredeti nehéz athatolékonysagéat visz-
szanyeri.

A befolyds tanulményozasaval foglalkozvan, melyet az
epe a szervezetben a zsirok folszivodasara gyakorol, vizsgalo-
dasom legel6bb is azon kérdésre terjedt ki, vajjon lebet-e a
sz(rédésnél nyert eredményeket, az attol l1ényegesen kiillénboz6
atszivargdéi folyamatra is alkalmazni ?

E czélbol kdvetkezd kisérleti berendezést alkalmaztam:

A hartyat fonallal kémcs6 végére kotottem fel, azutan a
csovet e végével lefelé forditva, letdrt masik vége fel6l csak
annyi olajjal toltottem meg, hogy ez a hartyanak folfelé allo
szabad szélének magassagat el nem érte; szintigy Ugyeltem
arra is, hogy a kils6 edényben, melybe ama csé bekotott végé-
vel helyeztetett, a folyadék el ne érje a hartyanak a lekotd
fonal feletti szélét. Az dmlési kisérleteknél alkalmazott folya-
dékok ilyetén elhelyezése (folll olaj, alul a nagyobb fajsulyd
mas folyadék) nagyon kifogasolhat6, a mennyiben az atémilés
alatt a hartya ala kerilt zsir nem siilyedvén a nehezebb folya-
dékban ala, ugyanennek érintkezését a hartya felliletével sziik-
ségképen korlatozza. Azonban a folyadékok megforditott sor-
rendje sem lett volna ment minden hibatol, mert ekkor az
omléshez jaralt volna még az atszlr6dés is, és novelte volna
az atcserélédott folyadékok mennyiségét, mig e mennyiség az
altalam alkalmazott 0Osszeallitasnal, egyéb kortlményeken
kivil, még az el6bb emlitett ok altal kisebbittetett, de épen
azért a kevesbbé kedvezd korlilmények kozt nyert positiv ered-
mény csak annal nagyobb bizonyit6 erével bir. Kisérleti anya-
gui legfinomabb tablaolajat (Provence-Oel) hasznaltam, melyet
egyes esetekben még bariumhydratnak melegités kozben vald
hozzdadasa altal a meglévd zsirsavaktol is megtisztitottam.

E Kkisérleteknél hasznélt epeoldat, Burkhardt!) utasi-
tdsa szerint, akkép lett el@allitva, hogy &llati szénnel kevert
disznéepe vizfurdé folott leparoltatott, a maradékbdl az epe-
savas sk absolut alkohollal kivonattak, az atsz(irt kivonatbol
a sok aether altal csapadék alakjaban levalasztattak, mid6n a

> Pfliigers Archiv, f. Physiologic. 1868. 208. 1
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csapadék beszéritasa utdn a vizben koénnyen oldhatd epesavas
sok, jegeczes por alakjaban maradtak vissza.

Elvélaszté kozegil részint pergament papirost, mely egy-
nemisége és kdnny( atjarhatésaga folytdn kivaléan alkalmas
omlési kisérletek eszkozlésére, részint disznébélrél levont nyak-
héartyat vagy peritoneumot, tojashartyat és kikészitett hal-
holyagot alkalmaztam.

Fontos volt kisérleteimnél oly modszert talalni, melylyel
a kiilsé, illet6leg alsé folyadék felszinén megjelend olaj meny-
nyiségét pontosan meg lehessen hatarozni; itt azonban csak
azon hosszasan tarté eljaras allott volna rendelkezésemre,
mely szerint az 6sszegy(lt olajat aetherben feloldva, mennyi-
ségét az oldd szer elpérologtatdsa utdn hatdrozzam meg, mely
eljarast épen hosszlsaga miatt csak nehany Kisérletnél lehe-
tett volna alkalmazni; azért az olaj mennyiségét inkabb csak
Osszehasonlitdé megtekintés atjan voltam kénytelen megbe-
csulni, mely méd nem nyujthatott ugyan oly kimért értékkel
bir6 meggy6z6 adatokat, mint a milyeneket a suly szerinti
meghatarozas nyujt; mindazonaltal a Kkisérleteimnél nyert
eredményektdl az alapossagot és hitelességet azért még nem
lehet eltagadni, mert szdamos esetben a felmeruld kilonbségek
mindig ugyanazon mértékben el6tlinnek és mar egyszer( rate-
kintésnél kénnyen észlelhet6k voltak.

Hasonld nehézségekbe Utkdztem, midén a Kkisérletek
alkalméaval képz6dott szappanmennyiséget akartam meghata-
rozni, minthogy a szappan habjanak meészviz vagy gypszoldat
hozzadadasara bedlld eltlinése nem tértént mindenkor egyenl6-
képen, és igy e meghatarozéassal egészen fel kellett hagy-
nom ; mi azonban kiilénben sem lévén fontos tényezd, kisérleti
eredményeim értékét nem szallitja ala.

Ezeknek el6rebocsatdsa utidn attérhetek az eszkozolt
kisérletek el6sorolasara.

Midén a kémcsbbe pergamentpapiros folé tisztitott vagy
nyers olajat, az alsé edénybe pedig tiszta leparolt vagy meg-
savanyitott vizet adtam, ez utébbi folyadékokban hosszas allas
mulva sem volt semmi valtozas észlelhet6, jeléil annak, hogy
a vélaszfalon keresztll az alkalmazott folyadékok nem cseré-
I6dnek ki.
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Ha azonban a papiros tulsé oldalan levé vizhez kalium

vagy natriumligot adtam, akkor bizonyos id6 mulva a lug-
oldatban zavarodas lépett fel és a folyadék razaskor allandd
babot képezett, kés6ébb felliletén aprd zsircseppek tlintek el6,
melyek mindinkabb szaporodva, mind nagyobbakka folytak
Ossze, mig az olaj alsé rétegei basonldokép zavarodast mutat-
tak s razaskor az egész olajmennyiség szappanos emulsiova
véaltozott at. Erre vonatkozd szdmosabb kisérleteim lefolyasa-
nak kozéperedményét a kovetkezd tablazat tiinteti fol:

1)

2)

3)

4)

5)

Tisztitott olaj — tiszta lepéarolt viz ellenében. Elvalaszto
kdzeg pergament papiros.

48 6ra mulva a folyadékokban semmi valtozas sem ész-
lelhetd.

Nem tisztitott olaj — leparolt viz ellenében. Elvalaszté kdzeg
pergament papiros.

48 6. m. Semmi valtozas.
Tisztitott olaj — eczetsavval megsavanyitott viz ellen. Elv
koz. perg. papir.

48 6. m. Semmi Véaltozas.
Tisztitott olaj — Uido~0os natriumlag ellen. Elv. koz
perg. papir.

16 m. A lugoldat kevéssé fehéresen zavaros, razaskor
kevés allandd habot képez.

4 6. m. A ldgoldat fellletén kevés tlszurasnyi zsir-
cseppek.

6 6. m. A zsircseppek az edény fala mellett dsszegydilve,
szamosabbak és mintegy gombostlifejuyiek.

18 6. m. A zsircseppek mintegy 1 mmternyi réteget
képeznek a lugoldat feluletén, az olaj rdzaskor egészen
elszappanosodik.

Tisztitott olaj — 1/r° 0'os natriumlig ellen. Elv. koz.
perg. papir.

(A Kisérlet az el6bbivel egyidejlleg eszkdzoltetett.)

1 6. m. A lagoldat fehéresen zavaros, razéskor &llandd
babot képez, feluletén egyes, igen apré zsircseppek vehet6k
észre, — a valtozas egészben véve nagyobb fokd, mint az
elébbi esetben.

M. T. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1881 . XI. K. 20 S3. 6
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3 6. m. A lugoldat feliletén szamos gombost(fejnyi
zsircsepp lathato.

6 0. in. A zsircseppek mar mintegy 1 mmternyi réteget
képeznek; az olaj rdzaskor egészen elszappanosodik.

E szamosabb, teljesen egyenlé nagysagu edényekkel
és egyenl6 mennyiségli folyadékokkal és egyenld mindsegu
papirossal eszkdzolt kisérletekb6l nyert kdzéperedmények vila-
gosan mutatjak, hogy az olaj pergament papiroson keresztil,
omlés atjan athatolhat akkor, ha az elvalasztd kozeg masik
oldala alos hatasu folyadékkal érintkezik.

Most csak az a kérdés allott el6ttem, vajjon az igy
nyert eredményeket szabad-e mas valaszfalak, nevezetesen
allati hartydk segélyével eszkozolt dmlési folyamatokra is érvé-
nyeseknek tekinteni?

E czélb6l méas Kisérleti sorozatban, elvalaszté kozegil
borszeszben allott disznébél nydkhartyajat, majd peritoneurnat
és végre a hal kikészitett UszOhdlyagjat alkalmaztam; ez ese-
tekben azonban, ha az ellenkezé oldalon tiszta vagy megsava-
nyitott viz volt, épen semmi valtozds sem mutatkozott; ha
pedig a tulsé oldalra lugoldat helyeztetett, ez utébbiban csak
zavarodas és habképzddés jott létre s az olaj, hasonléan mint
el6bb, alsé rétegeiben elszappanosodott, de olajcseppek fel-
tlnése a lugoldat feliletén, barmily hosszd id6 mulva sem
volt észlelhet. A papiroshoz hasonlé magatartast tanusitott
azonban a tojas meszes burkanak bels6 feliletérdl levalasztott
hartya, a mennyiben az &ltala elklldnitett olaj és natronlig-
ban révid id6 mulva zavarodas, majd a hértya duzzadasa mel-
lett apré zsircseppek feltlinése volt észlelhetd, melyek kés6bb
szaporodva, nagyobb cseppekké folytak Gssze.

A Kkisérlet lefolyasa, viszonyitva az el6bbiekhez, a kovet-
kez6 volt:

6) Tisztitott olaj — 1U°jo-0s natriumliggal szemben. Elva-
lasztd kozeg fris tojashartya.
3 6.in. A ldgoldat kevéssé megzavarodott, razaskor
kevés &lland6 habot képez, a tojashartya duzzadt.
6 6. m. A zavarodas fokozddasa mellett kevés zsircsepp
észlelhet6 a lugoldat feluletén.
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18 0. T. A Zzsircseppek gombostUfejnyiek més kisebbek:

mellett, razéskor nagyobbak képzddnek.

48 6. m. A zsircseppek rétege mintegy 2 nmtermyi, az

olaj razaskor emulsiova alakui at.

Ez utdbbi kisérletnél nyert eredmény azon fontos kovet-
keztetésre jogosit fel, bogy a zsir allati hartydkon kereszttll,
foltéve, hogy azok elég vékonyak és egyik oldalukon alas hatasu
folyadékkal érintkeznek, atszivaroghat.

Hogy e tényt még tobb oldalrdl megyilagitsam, tobb
parhuzamos kisérletet eszkdzoltem oly mddon, hogy pergament
papiroson keresztlil az egyik esetben szabad zsirsavat tartal-
maz6 olajat engedtem 6mdlni, middn azt tapasztaltam hogy
ez esetben nagyobb mennyiségli olaj hatolt keresztil, mint a
masik esetben, middn megtisztitott olajt hasznaltam

7) Elvalaszto kozeg pergament papiros.

1d6 : Bels6 folyadék: Kils6 folyadék:
tisztitott olaj. ViVoos Natriumlag.
léra malva : — A llgoldat kissé fehéren zava-

ros, razaskor kevés allandé
habot képez.

4 éramulva : — A lugoldat feltletén kevés, ti-
szUurasnyi zsircsepp.
66ramalva : — A zsircseppek az edény fala mel-

lett szamosabbak ésnagyobbak.
18 6ra mulva: Az olaj razaskor emui- A zsirréteg magassaga mintegy

siova valik. 1 mmternyi.
8) Elvalaszto kizeg pergament papircs.
1d6: Belséfolyadék : Kilséfolyadék :
nem tisztitott olaj. '[*°/o-0s natriumlag.
1 éramulva : — A zavarodas nagyobb foku, el-
vétve 1—1 igen apré zsircsepp.
4 6ramdulva : — A zsircseppek szamosak és na-
gyobbak, mint el6bbi kisér-
letnél.
6 6ra mulva : — Hasonl6 viszony.
18 dramulva: Az olaj razaskor emui- A zsircseppek mintegy 2 mm
siova lesz. magas réteget képeznek.

Egy més alkalommal egyenld mennyiségi és mindségui
olajat egyszer L2°/0-0s lUgoldat felé, majd 1 r. széritott feliér-
nyének 40 r. ugyanilyen lagban valé oldata felé engedtem

C*
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4tomolni, middén a feliornye jelenléte az omlési folyamatra
elémozditolag latszott hatni; ha azonban széritott fehérnyének
higitott eczetsayhan valé oldatat hasznaltam, az olaj épen nem
ment at, de benne még is, ép Ugy, mint az el6bbi esetben, at-
ment fehérnyének csekély nyomai ki voltak mutathatok.

9) Elvélaszt6 kdzeg pergament papiros.

1d6: Belséfolyadék : Kilsé folyadék:
tisztitott olaj, VaVo-o0s natriumlig.
1 6ra mulva : — A ldgoldat zavaros, felliletén
igen apro zsircseppek.
4 6ra milva : A légéidat fokozédott zavaro-

dast mutat, szamos gombost(-
fejnyi zsircseppekkel.

9 6ra mulva : Buzaskor emulsiot képez. A zsircseppek rétege 1 mm.
vastag.

10) Elvélaszto kdzeg pergament papiros.

1d6: Bels6folyadék: Kils6 folyadék:
tisztitott olaj. fehérnye Valo-os ligoldata.

1 6ra mulva : Kissé zavaros, felllletén tobb
zsircsepp, mint az el6bbi ki-
sérletnél.

4 6ra mulva : A Kkulonbség Ggy a zavarodas

mintazsircseppek mennyiségé-
nek tekintetében szembetlné.
9 6ra malva : Bulzéaskor emulsiét &ad, Zsircseppek rétege 2 mm
Piotrowszky és Sclmlze- vastag,
féle préba fehérnyét cse-
kély nyomokban mutat.

11) Elvalaszto kdzeg pergament papiros.

1d6: Bels6folyadék : Kilséfolyadék:
tisztitott olaj. feliérnye eczetsavoldat.
48 6ra mulva : Er6s razas utdn zavar6- VAaltozas nincs, Kissé sargas
dik, fehérnye kis nyo- szint mutat,
mokban  kimutathaté
benne.
Az eddig el6sorolt kisérletekb&l nyert eredmények ma-
gyarazatat a kovetkez6kben vélem megtalalhatni:
Mid6n olajat lugoldattal szemben vetettem kisérlet ala,
lattuk, hogy az el6sz6r mutatkozd jelenség az volt, miszerint
mindkét folyadékban zavarodas Iépett fel, melynek okéat nem
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kereshetjik masban, mint az olajban mindig jelenlévd zsir-
savakban, (melyek még a tisztitott olajban is révid id§ mualva
elbomléds atjdn felszabadulnak), és a lugoldat alkatrészét
képezd alkalibdl képz6dott szappanban, miutan a zavaros lug-
oldat razaskor alland6 babot képezett feliiletén, mely azonban
higitott mészviz vagy gypszoldat hozzdadéasara elt(int, mig
az olaj also rétegeiben fellép6 zavarodads rdzadskor az egész
folyadékra kiterjedt, mely teljesen az emulsi6 killemét
mutatja.

Igazolja ezt azonkivil azon korllmény is, hogy e
zavarodas nagyobb fokban lépett fel akkor, ha nem tisztitott,
tehat tobb szabad zsirsavat tartalmaz6 olajat, vagy er6sebb
lugoldatot hasznaltam.

Wistingshausen emlitett értekezésében, kisérletei alap-
jan szintén allitja, hogy az olaj lughoz kénnyebben megy é&t,
mint tiszta vizhez, mid6n az olaj nagyobb része szerinte szap-
pan alakjaban szivarog at; miutan azonbau Kkisérleteinél tete-
mes nyomast alkalmazott (20—28" magas higanyoszlop) és
igy az olaj tulajdonképen a hartyan keresztll sz(r6dott, alli-
tdsa az osmosisra nézve csak korlatoltabb érvényességgel
birhat.

A szappan follépésének az émlési folyamatnal lényeges
szerepet kell tulajdonitnunk, tekintetbe véve azt, hogy midén
képzb6désének foltételei megadva nincsenek, akkor az olaj nem
is hatol keresztill az elvalaszté kdzegen; igy nem akkor, ha
e kozeg olajat és vizet, vagy olajat és savi hatasu fehérnye
oldatot valaszt el egymastdl. E szerepet nem kereshetjiik mas-
ban, mint abban, hogy a képzddétt szappan, a mennyiben
rokonséaggal viseltetik az olaj irant, ez utébbi szamara a har-
tya porusait atjarhatdkka teszi.

Hogy az alkali albuminat felé ugyanazon idd alatt t6bb
olaj megy at, mint a tiszta lugoldat felé, azt Ggy magyaraz-
hatjuk, az 6mlési folyamatokra nézve most fennallo elmélet
szerint, hogy a fehérnyeoldat a maga részér6l vonzd erét fejt ki
az olaj felé; e fokozodott atmenetele az olajnak kildnben is
jol fér dssze maganak a feliérnyének csekély foka émlési képes-
ségevel, melynélfogva csak nehezen és kis mennyiségben hatol-
van at, nagyobb tért enged az olajnak az atnyomulésra, mint
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a lagoldat, mely gyorsabban 6mdélvén at, az olaj aramanak
Gtjaban All.

A leirt folyamatokat az €él6 &llati szervezetben is latjuk
végbemenni és a nyert eredményeket ezekre jogosan vihetjik
at. A tapszerek zsiros alkatrészeinek felszivddasa azon tény
altal, hogy a zsir alos hatdst oldat felé diffundalhat, egyik
részében lényegesen felvilagosittatik. A tapszerekben felvett
zsirnemi anyagok a tapcs6 (rébdl részben osmosis alap-
jan, és pedig oly helyeken is, hol, mint a gyomorban epe és
hasnyal hianyzik, a szdvetlrokbe és ezekbdl a nyirkedényekbe,
s6t taldn még a véredényekbe is atmehetnek; mert a zsirok
ez athatolasdnak foltétele meg van adva azon kérlilményben,
hogy egy részt ugy a vér, valamint a szovetek (réit kitolté
nyirknedv alos hatasl, mas részt a kilonben sem zsirsavmen-
tes zsirok Gtjokban még tovabbi elbomlast szenvednek, és igy
a létre jott szappan lehetségessé teszi vagy legalabb is lénye-
gesen megkdnnyebbiti a zsirok atmenetét. Ha tapfelvétel utan
a majban a zsir mennyisége tetemesen felszaporodott és Kol-
liker szerint a majsejtekben zsirszemcsék Iépnek fel, gy ennek
létrehozdsdban az osmosis bizonyosan jelentékeny szerepet
jatszik.

Ha elfogadjuk azt, hogy a zsir az el6bb kifejtett koril-
mények kozott minden mas anyag hozzajaruldsa nélkil a
tdpcs6 belsd falan keresztil, a nyirkutak és véredények felé
szivaroghat, Ugy ahhoz, ha a tapcsatorna jarulékos szervei
altal elvalasztott folyadékoknak, nevezetesen az epének, a zsir-
nak ez uton valé felszivodasara befolyast engediink, azt csakis
a folyamat el6segitésében kereshetjik.

Hogy mennyiben gyakorolja e befolyast az epe, erre
nézve ismét szamosabb kisérletet eszkdzoltem ugyanoly médon,
mint azt el6bb eléadtam, azon mddositassal azonban, hogy az
elvéalaszto kozeget bizonyos ideig, 5—10°/0-0s epeoldattal itat-
tam at, s néztem, vajjon most az olaj nagyobb fokban sziva-
rog-e at, mint akkor, midén a hartya ez el6zetes kezelésen
nem ment keresztil. Az eredmény varakozasomtol, melyet a
tankonyvekben és Wistingshausen emlitett értekezésében Ki-
fejtett nézetek bennem keltettek, eltérd volt, a mennyiben az
epével atitatott papiroson vagy hartyan keresztiil az 6mlési
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folyamat alig mddosult az el6bb leirthoz képest; példaul szol-

galjanak a kovetkezd, parhuzamosan eszkdzolt kisérletek:

12) Tisztitott olaj — VaO/o'os natriumllg. Elvalaszté kozeg
pergament papiros.

1d.m, A lugoldatfehéresen zavaros, razaskor habot képez,

fellletén itt-ott egyes tlszurasnyi zsircsepp vehetd észre.

4 6. m. A ldgoldat felliletén szamos, egész gombostdi-

fejnyi zsircsepp lathato.

9d m. A llgoldat fellletén a zsircseppek mintegy

1 mmternyi magas réteget képeznek, az olaj a héartya

talsé oldalan razésra emulsiova alakdi at.
13) Tisztitott olaj — 1/2°/o*os natriumlig. Elv. koz. 24 6réig
5°/0-0s epeoldatban allott pergament papiros.

16 m A ligoldat sargas szinl, zavaros; fellletén

egyes, igen Kicsiny olajcseppek észlelhet6k.

4 d m A zavarodds a lugoldatban erdsebb, felliletén

korulbelil ugyanazon mennyiségli olajcseppek lathatdk.

9 d m A zsircseppek rétegének magassaga mintegy

1 mm.; az olaj rdzaskor igen kénnyen képez emulsiot.

A Kisérleteket folytattam még oly modon, mint az els6
kisérleti sorozatnal, Ugy, hogy gyodngébb és erésebb llgolda-
tot, fehémyeoldatot, tisztitott és nem tisztitott olajat, higabb
és toményebb epeoldatban volt pergament papirost alkalmaz-
tam, de kulonbséget egyszerl ratekintés altal nem voltam
képes észlelni; ha pedig allati hartyat, kivéve tojashartyat,
hasznaltam, akkor az epével valé atitatds nem eredményezte
az olaj A&thatoldsat. E Kkisérleteket negativ eredménylk
miatt nem tartom szlikségesnek itt felsorolni.

Id6kdzben megismerkedtem Naumann mar fonnemlitett
értekezésével, melyben a csukamdjolaj sz(ir6dési viszonyait
tanulmanyozva, azon eredményre jutott, hogy ez anyagnak
kénnyebb sz(ir6dése allati hartydkon keresztiil, a benne foglalt
epealkatrészeknek tulajdonithatd, a mennyiben, ha az ezektdl
megfosztatik, a szlir6désre nézve nem mutat kilénbséget mas
allati olajokhoz képest, ha azonban ismét epével kezeltetik,
eredeti sajatsagat ismét visszanyeri; hasonlé magatartast mu-
tatnak mas olajok is, ha epével kezeltetnek, és igy bizonyos
epealkatrészeket magokba felvehetnek. A kisérleteknél majd-
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nem kizarélag nagy nyomas (8—28"™ régi mérték szerint)

alkalmaztatvan, az itt nyert eredmények ismét nem foltétlenil

érvényesek a diffusiora nézve is.

Hogy ez utdbbit illet6leg is, az olaj magatartdsat meg-
ismerjuk, olaj és 5°/0-0s epeoldattal képezett, lehetbleg finom
emulsidénak azon részét, mely hosszas allas miiiva a fels6 réte-
gekben, mint tiszta olaj killem( folyadék kivalt, vetettem a
kisérlet ala, dsszehasonlitvan mindig az itt fellépd eredménye-
ket a tisztitott olajndl nyertekkel. Az 6mlési folyamat az els§
esetben gyorsabban ment végbe, az epével kezelt olaj el6bb és
nagyobb mennyiségben hatolt a papiroson keresztll, mint a
tisztitott olaj. igy:

14) Tisztitott olaj — 1/i°/o-0s natriumlig. Elvalasztd kdzeg
pergament papiros.

1 6. m. A lugoldat Kissé zavaros, razaskor kevés habot

képez.

3 6. m. A zavarodas er6sebb, a feluleten kevés tliszu-

rasnyi zsircsepp.

6 6. m. A cseppek szdmosabbak s egész gombost(ifej nyiek.

18 6. m. A zsircseppréteg magassaga mintegy I's mm.,

az olaj razaskor emulsiova lesz.

15) 5°/0-0s epeoldattal képezett emulsidébdl 3 nap alatt kivalt
olajréteg — VNo*08 natriumliggal szemben. Elv. koz.
perg. papir.

1 6. m. A lugoldat s&rgés szind, zavaros, alland6 habot

képez, feliiletén mar apré zsircseppek lathatdk.

3 6. m. A lugoldat feliletén szamos, egész gombost-

fejnyi zsircsepp lathatd.

6 0. m. A zsircseppréteg vastagsdga mintegy '5 mm.,

az olaj rdzva igen gyorsan képez emulsiot.

Hasonld kilénbség mutatkozott, ha natriumldg helyett
alkali albuminat oldatat hasznaltam; ha pedig az elvalasztd
kdzeg kikészitett halhdlyag volt, 6—9 6ra mulva az olaj igen
apro zsircseppekben tlint fel a talsé folyadék fellletén, mi a
tiszta olajnal tudvalevlleg nem kovetkezett be akkor sem, ha
a hartya el6zetesen epeoldatban volt aztatva.

Hogy az epe jelzett befolyasat a zsir diffusidjara nézve
megegyez6bb szambeli adatokkal is tamogathassam, még tobb
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kisérletet eszkdzoltem, oly modon, hogy egy U alakban meg-
hajlitott csének rovidebb, és mintegy 3 cmternyi szélesebb
szarat olajjal megtoltve, kikészitett Usz6holyaggal zartam el,
mig masik sz(ik szardba, nyomas eszkozlése végett higanyt
vagy vizet toltottem, s az egész, igy elkészitett készlléket —
melynél gondoskodtam arr6l, hogy a hartya alatt légbuboré-
kok vissza ne maradjanak — egy félig vizzel vagy luggal telt
poharba allitottam, Ugy, hogy a hartya a folyadék tiikre ala
kerul. (Lasd a B. abrat.)

Ily berendezés mellett elértem azt, hogy a diffusiéo 6
feltételeinek megtartasa mellett, az egyik oldali ersebb nyo-
mas nagyobb mennyiségl olajat szoritott at oly hartyan is
keresztul, melyen kiuldnben nem hatolt volna at. A poharban
lev6 folyadék feluletén Gsszegy(lt olajat aetherrel kivonva és
az aethert elpéarologtatva, mérlegen megmértem.

. e A Atment
Belsol KUISO, Elv. kozeg Ny’o Id6 olajmeny- Eszrevétel
folyadék folyadék mas nyiség
A viz felile-
- . . ERRP 15cm. 24 tén csak itt-ott
Tisztitott olaj Viz Usz6holyag viz  6ra — lathatd egy-
egy zsircsepp
» Vé/o-os NaOll » » »  0'576 grm Mipdkétfolya-
dék zavaros
Nem (t)IISa?Imtt N » » > 0-842 » N
Tisztitott olaj VH/o-os NaOH » » * 1-080 » »
24 o6raig
» V.°/»-0s NaOH 5°/0-0s epében » 0-625 » »
volt hartya
» » » » » 0-534 » U a a, m,g
Kissé sargés
Emulsiobol » . .
kivalt olaj Tiszta hartya  » » 1-382 » »
24 o6raig
» 5°/0-0s epében  » » 1-647 » »
vidt hartya
Tisztitott olaj — i ; 3oem. 6 i i
Y Tiszta hartya higany 6ra 0-322 » Eiltratio
» Vé/0-0s NaOH , A folyadékok
? > > 0925 » zavarosak
246raig epével
i kezelthartya ” > & 1043 » ?
Emulsiéobadl

kivalt olaj > Tiszta hdrtya »  » 1-827 » »
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Az el6sorolt Kkisérletek, melyek kozli némelyek a mér
elébb Kifejtett nézeteket is tamogatjak, azt mutatjak, hogy az
epének csakugyan van befolydsa a szivargasra, a mennyiben
behatasa alatt az olaj konnyebben hatol hartydkon keresztiil;
e nézetnek nem mond ellen azon latszolag negativ eredmény,
mely némelykor létrejott, ha a hartya bizonyos ideig epeoldat-
ban aztatva lévén, nem kdnnyitette észrevehet6leg az osmosist;
mert ezt Ugy magyarazhatjuk, hogy ama kevés epe, melylyel a
hértya at volt ivodva, nem elég sokaig gyakorolhatta befolya-
sat a folyamatra, a mennyiben két kilénnem( folyadék kozé
helyezve, melyek mindegyike irant rokonsaggal viseltetik, csak-
hamar ezekkel elegyedett, és a hartya (réit nem toltotte he
tovabb is Ugy, mint annak el6tte; ellenben ott, hol az olaj az
epeoldattal, vagy netalan annak bizonyos alkotd részeivel ele-
gyulve vagy egyesiilve marad, a diifusiéra elémozditélag hat,
és igy az eredmény szembet(inébb lesz.

Habar az utébbi szdmadatokat nyUjté kisérleteket elég-
telen szamuk miatt nem tekinthetem befejezetteknek, és habar
azok elégge tiizetesen még nem tiintetik fel a zsir athatolasa-
nak id6beli modozatat és az epe elémozditdé hatasanak fokat,
az alkalmazott hartya szerint: mégis elég biztossaggal kijel6-
lik a kortlményeket, melyek a szlir6dést modositjak.

A mi még azon kérdést illeti, hogy az olaj milyen alak-
ban lép a hartya tals6 oldalara, itt szembetiind, hogy az olaj
legnagyobb részt mint olyan, lényegének megvaltoztatasa nél-
kil diffundal, és épen a leirt kisérleteknél észlelt folyamat,
mely lényegileg a szervezetben is ugyanazon modon folyhat
le, ellentmond PerewoznikoffX) azon véleményének, hogy ott
a zsirok gyokeikre teljesen felbontatvan, a zsirsav az alkali-
val szappant képez, mely felszivodik és a valaszfalon tual
ismét zsirrd egyesil, a hasonléan kilén atment glycerinnel;
e nézet mindaddig alaptalannak lesz tekintend6, mig tiizetesen
kimutatva nem lesznek a hartya két oldalan, az egymastdl
kilénbozd tényezdk, egyfel6l azok, melyek a kézémbds zsiro-

) Alfred Will: Uber Fettresorphion — Pliigers Archiv. 22. Bd.
4-5. Heft.
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kéat szétbontjak, masfel6l azok, melyek az elbontott zsirrésze-
ket megint egyesitik.

Hogy a kisérleteinknél jelen volt kortlmények kozott a
zsir, legnagyobb részben, mint olyan hatol at, az az el6adottak
tanGsdga szerint kétséget nem szenved. igy tehat a kisérle-
teimnél nyert eredményt a kdvetkez6kben foglalhatom 6ssze:

1) A zsir allati hartyan keresztul, diffusié (tjdn athatol-
hat, ha a hartya tulsé oldalan alos hatasu folyadék van.

2) A diffusié fokozodik, ha a lGg tdményebb és ha a
zsirok tobb szabad zsirsavat tartalmaznak; szintugy el6mozdi-
tolag hat az 6dmlési folyamatra a fehérnye jelenléte is.

3) Az epe kdnnyebbiti a zsir athatolasat, azonban kisér-
leteim szerint csak akkor, midén az megel6z6leg mar a zsirral
elegyittetett.
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