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Adalék a tyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez.

Ujabb id6ben sokan foglalkoztak a fehérjék bomlasi ter-
ményeivel, és Ugy talaltdk, hogy azok akar a mesterséges
emésztés, akar rothadas alkalmaval oly terményeket adnak,
melyek az els6 sorban képz&dott vegylileteknek részint élenyi-
1ésébdl, részint pedig szinitésébdl levezethetbk.

Mindenek el6tt fol kell e helyen emlitenink, hogy a
fehérjék, valamint a vel6k rokon testek, mar savakkal vald
fézésnél egyedul, de féleg akkor, ha szinité testek vannak jelen,
mint pl. Sn CL annyira szétbontatnak, hogy az Ugynevezett
peptonoknak, — ha a fézés huzamos ideig eszkdzoltetett —
nyomai alig talalhatok, a mint azt Hlasiwetz és Hahermann
kisérletei nyilvan bizonyitjdk. A fehérjéknek ez Gton kelet-
kezett bomlasterményei, a mint tudva van, a leucin, tyrosin
asparaginsav és glutaminsav, valamint a szénsav és ammoniak.

Miutan sem Hlasiwetznek és Habermannak, sem pedig
nekem nem sikeriilt az 1875. és 1876-ik években altalok meg-
jelolt eljaras szerint végbevitt szdmos kisérletem alkalmaval,
a fehérje bomlasi terményei kozt az aromaticus csoporthoz
tartozd vegyuletek kozil a tyrosinon kivil mas vegyiletet iso-
lalni, e leletbdl azt kell kovetkeztetnem, hogy azok az aromati-
cus termények is, melyeket eddigelé a fehérjék mesterséges
emésztésekor vagy rothadasakor észleltek, egyes-egyeddl a
tyrosinbol keletkeztek.

Ha a fehérjék rothaddsakor ez ideig kimutatott aroma-
ticus testeket kozelebbrdl vizsgéljuk, azt talaljuk, hogy azok
részint légenytartalmdak, részint nem. Az el6bbiekhez tartoz-
nak az indol és skatol, az utébbiakhoz a fahéjsav, illet6leg

M. T. AK. ERTEK. A TERMESU. kores6L. 1880. X. k. 15. sz.  1*



4 DR. OSSIKOVSZKY JOZSEF.

annak aldehydje,J) tovabba a pbenylpropionsav és a phenyl-
eczetsav, valamint a hydroparacumarsav, a paraoxyphenyl-
eczetsav és a paraoxybenzoesav, végre a parakresol és a phenol.

A légenytartalmu vegyuletek kozil, az indol Kenek!
altal lett el6szor kimutatva a fehérjek emésztési' terményei
kozt, kés6bb Brieger észlelte, hogy a fehérjéknek liizamos
ideig tartd rothadasa alkalméval és a bélbennék ill§ alkat-
részei kozott egy légenytartalmd test talaltatik, melyet 6, —
minthogy az indol reacti6it nem adta — skatolnak nevezett el.

Miutdn Baeyernelt?) sikerilt a nitrofahéjsavnak kalival
és vasreszelékkel valo 6sszeolvasztasanal az indolt syntheticus
Gton elGallitani, ebbdl batran azt lehet kdvetkeztetnink, hogy
az indolban a légeny a benzolmagon kozvetlenil, nem pedig az
oldallanczban foglaltatik.

Kiihne vizsgalataibol tovabba tudjuk, hogy a fehérjék
kalihydrattal val6 6sszeolvasztaskor, bizonyos illé, jegeczes,
85—860(>nél olvadd testet adnak, mely az indol jellemz6
reactidit adja. E testet Engler és Jeneke pseudo-indolnak
nevezték el, a melyrél késébb Nencki kimutatta, hogy az az
indol és skatol elegyébdl all.

E kisérletekbdl azt kell kovetkeztetniink, hogy a fehérje
tdmecsben oly aromaticus amidovegyek foglaltatnak, melyek a
nevezett kezelésnél indolt és skatolt adnak. Ez a vegyidet
pedig nem lehet mas, mint a tyrosin, melybdl el&relathatolag
a nevezett két testet kalival valo 6sszeolvasztasanal nyerni
fogjuk.

Barth, ki a tyrosint elébb aethylamidoparaoxybenzoe-
savnak tekintette, kés6bb megvaltoztatta nézetét, miutan Huif-
ner kimutatta, hogy tyrosin tdmény jodkydrogénnel kezelve,
nem ad aethylammoniumot, hanem jodammonium mellett
phlorolt és szénsavat. Hufner ennélfogva a tyrosint amido-
phloretinsavnak tekintette.

Barth, Hifner eredményeit szem el6tt tartva, azon véle-
ménynek adott kifejezést, hogy a tyrosin nem egyéb oxyphe-
nylamidopropion-savnal.

") Kolozsvari orvos-természettudomanyi értesit6 1879. 11fi. lap.
2 Bericlite dér deutschen cliem. Gesellschaft Il. 679.
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Beilstein és Kuhlberg ’) elfogadvan a tyrosin szerkezeté-
r6l Bartli altal felallitott vegyképletet, megigérték, a tyrosiu-
nak syntliesisét, azon vegyuletbdl kiindulva, megkisérleni, a
melyét Glaser az alchlorossavnak behatasakor fahéjsavra kapott.

Ladenburg A. 2 a tyrosint aethylenoxyparamidobenzoe-
savnak tekintette, és annak syntbesieét az altal kisérletté meg,
hogy aethylenoxydot és paramidobenzoesavat egyenl6 toinecs-
stulymennyiségben 0Gsszehozva, beforrasztott lvegcsében mele-
gitette, mialtal egy 0j vegyuletet nyert, de a mely nem volt
tyrosin.

Barth3 tdmaszkodva azon kisérletei eredményére, melye-
ket akkor kapott, midén az aromaticus csoporthoz tartozo
kilonféle amidosavakat kalihydrattal olvasztotta dssze, ezekrol
kovetkez6leg nyilatkozik: «Ennélfogva tehat a XH2 csoport
semmiképen sem helyettesithetd M altal, hanem a rcactié vagy
az A/A-nak OH altal helyettesitése alakjaban torténik, vagy
pedig mélyebbre haté bomlas all el6, melynél barna, nagyobb-
részt nem jeged6 terményeket kapunk«. Barth e kisérleteit
amidobenzoesavval, amidoparaoxybenzoesavval, amidosalicyl-
savval és amidoplieuylpropionsavval hajtotta végre.

A legel6i megnevezett amidosav csekély mennyiségl
oxybenzoesav mellett sok nem-jeged6 kendcsszerl (schmierige)
testet adott, de benzoesavat nem. A masodik és harmadik, Ugy
latszik, tobbnyire ill6 terményeket ad, csekély mennyiség(
paraoxybenzoesav, illetéleg salicylsav mellett.

Az amidohydrofaliéjsav azonban eczetsav mellett duds
mennyiségl paraoxybenzoesavat ad, majdnem minden mellék-
termény nélkil. Ebb6l Ggy latszik, hogy egy szénenytartalmd
oldallancz, mely az olvasztasnal COOH-vk véltoztatik at, segiti
el6 az amidnak (NH%) hydroxyl altal helyettesitését.

Tovabbé «tiszta tyrosin azonban majdnem ugyanazt az
elméleti mennyiség(i paraoxybenzoesavat adja, melyet a vegy-
egyenlet megkivan.

A lényeges kiilonbség tehat, mely a Barth és Hufncr
altal felallitott tyrosin képletekben mutatkozik, abban all, hogy

) Annal, der Chemie. 96. kot. 141. lap.

d Berichte der deutscli. chem. Gesellscliaft 1873. 129, 1,
") Chemisclies Centi-alblatt 1869. 763. lap.
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mig Barth az NH2 csoportot az oldallanczban foglaltnak
mondja, addig Htifner azt a benzolmagon kozvetlenil elhelye-
zettnek tekinti.

Barth kisérletei, a mint latjuk, az A772csoportnak elhe-
lyezésére vilagossagot nem vetnek, azok csakis azt bizonyitunk,
hogy ez eljarasnal épagy a benzolmagou lev6, valamint
az oldallanczban foglalt NH2 csoport, ammonidk fejlédése
mellett eltavolittatik, vagy pedig OH altal belyettesittetik.

Az indolnak és skatolnak follépése a fehérjék rothada-
s&ndl, valamint azon kériilmény, hogy az ennél talalt l1égeny-
mentes aromaticus savas, részint a para sorozathoz tartoznak,
arra engednek kovetkeztetni, hogy a fehérje tdmecsbdl kelet-
kezett tyrosin nem tiszta vegyidet, hanem egy elegyet képez,
"melyben ortho-, méta- és paravegyllet foglaltatik, még pedig
mint egy elegye a két lehetséges amido phenyltejsavnak:

1) NIL ———-C'J/4—— OH, CUOH-—-COOK
2)  NH2 CJlh CHOM---- CH2 —--- COOH.

Az indolnak synthesisébdl Beilstein és Kuhlberg szerint
azt kell kovetkeztetnink, hogy az a méta sorozathoz tartozik,
a mennyiben nekik sikerillt e vegylletet a legelénydsebben
elGallitani akkor, ha metanitrofahéjsavat kalihydrattal és vas-
reszelékkel Osszeolvasztottak. Foltéve tehat, hogy a tyrosin
nem egyéb, mint elegye a nevezett amidophenyltejsav [ortho-,
méta- és paravegyitlete] valamelyikének, konnyeu elképzelhetd
hogy az abban foglalt metaamidophenyltejsav a rothadasi
folyamat alkalméval egy tomecs vizet veszit, s ezéltal meta-
amidophenylfahéjsavva valtoztatok at:

NIL----- CnH , CK CHOM---—- COOH- H20.
NIL--—-CJT,-— CM= Cl1--—--- COOH.
Ez utébbi vegyllet pedig egy parany élenynek behatasa
folytan, C02és IT20 veszteség mellett, indolba megy at:

N IL --— C6H4--—- CH= CH— COOH-\- 0.

CeH T Zch+ co2+ iLO.
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A Brieger altal felfedezett skatol, melynek g6zs(ir(iségi
meghatarozasok folytdn COHaN empiricus vegyképlet felel
meg, az amidophenyltejsavnak allandébb paramodificati6jabol
keletkezhetik oly modon, hogy a keletkezési allapotban fejléd6
kdueny behatasa kdvetkeztében, elsé sorban amidophenylpro-
pionsav, késébb pedig skatol képzdédik:

p. NIL, C'Jfi CH2 CHOM------ COOH+ U2=
p. NH2 cv/ia Cli2 Cli2 COO1J+ H20
tovabba:

A====CN

~-CH2------ cur
skatol.

A mi a beuzolmagnak egyszer helyettesitett vegyiileteit
illeti, melyeket a fehérjék rothadasanal eddigelé ki mutattak,
mintpl.: a fahéjsav, a phenylpropion- és a phenyleczetsav, azok
ugy hiszem, az amidophenyltejsavnak ortho modificatidjabol
keletkeznek akkép, hogy abban els6 sorban az NIL, csoport
LL altal helyettesittetik. Nevezett vegylletek, a fehérje mester-
séges emésztésénél altalam kimutatott fahéjsavbol oly mddon
keletkeznek, a mint azt a paravegyoleteknél késébben latni
fogjuk.

A mi a fehérjék vagy a tyrosin rothaddsanél eddigelé
észlelt para vegydleteit illeti, mint a min6k pl. a hydropara-
cumarsav, paraoxyphenyleczetsav stb., azok a tyrosinban fog-
lalt paramidophenyltejsavbol akkép keletkeznek, hogy az
NH2 csoport OH altal helyettesittetik, még pedig oly maodon,
a mint azt a légecssavnak amidovegyekre valé behatasanal
észleljuk.

E felfogas mellett szl azon Kihne V) &ltal észlelt korul-
mény, hogy a fehérjenem( testek rothaddsanal jelentékeny
mennyiségli nitritek keletkeznek.

Mig tehat az orthovegyileteknél az NH2 csoport M
altal, addig az a paravegylleteknél OH altal helyettesittetik.

") Beviclite dér deutsch. ebem. Gesellschaft. VIII. 206. lap.
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A fehérjenemi testek rothadasanal vagy mesterséges
emésztésénél eddig észlelt aromaticus savak, keletkezésiiket
azon élenyulési és szinitési vegyfolyamatnak koszonik, mely 0O
testek rothadasat meginditja és fonntartja.

Ezek szerint a paravegylletek a tyrosinban foglalt par-
amidophenyltejsavbdl, a kovetkezd vegyegyenletek szerint kép-
z6dnek :

I. NH2 C«lh CH2 CHOM--------- cooll+
+A004d=
paramidophenyltejsav..
OH ClJh cul CHOH - COoll +
+ 430 + n2

paraoxyphenyltej sav.
II. OH——C6H4-----CH,------- CHOM------ COOMN— H2 =

paracumarsav.

I1l. OH------C Jh - 67/-== CH--—- COOM+ HAa=
OH---—-- C;lh Clh CH2 COOH

hydroparacumarsav.

IV. OH CJh CH2 CiL coon+ Qa=
CH ClJh Clh coon+ co02+ H,0.

paraoxyplienyleczetsav.

y. OH-— CJh-—- Cll2— COOll+ 0s=
OH-— COA4------- COOH+ COa+ H20.

A paraoxyphenyleczetsavbol C02kivalasa mellett kelet-
kezhetik, a fehérjék rothadasi terményei kozt mar rég kimuta-
tott parakresol.

VI. OH—CJh----- Clh-—-- Cooli=
OH------ celh ------- CH3-|- C02; parakresol;
a parakresolb6l oxydatid folytan keletkezhetik részint paraoxy-
benzoesav, részint pedig a phenol.
VIl. OHCJh — CIlh + 0=
OH-------- aoH4--—-- COOH+ H20 vagy

VIl OHe-memee CJh-—Clh + 03=
OH - CJh- + CO2+ 11m.
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A tyrosiu vegyi szerkezetérél itt kifejtett nézetem, vala-
mint annalPbebizonyitasara, liogy a fehérjék rothadasanal fel-
Iép6 indol és skatol egyesegyediil az azokban foglalt tyrosiu
tdmecshdl keletkezik, szlikségesnek lattam a Bartk-féle olvasz-
tasi lusérleteket Gjonnan felvenni.

A Kalibydrattal valé olvasztasi Kisérleteknél, melyek
tyrosinnal Bartb altal, fehérjével pedig Kiihne, Eugler és
Jeneke, valamint Nencki altal hajtattak végre, sehol sincsen
azon héfok megjeldlve, a meddig a tdmeg hevitése vitetett.

Barth legujabbi Kkisérleteinek eredményét szem el6tt
tartva, melyeket kapott akkor, a midén phenolt stb. részint kali
— részint pedig natronhydrattal, bizonyos héfokig vald dsszeol-
vasztasanal kapott, a tyrosinnak kalival val6 6sszeolvasztasanal
kisérleteimet oly késziilékben hajtottam végre, a mely legalabb
megkdzelitéleg engedi meg azon héfokot megfigyelni, a meddig
a tbmeg hevittetett.

E czélra a kovetkezd késziiléket hasznaltam: Vettem egy
két részbdl allé s teljesen légmentesen Osszeillesztheté vasgo-
rebet, melynek felsd részén ott, a hol atubus szokott lenni, egy
lyukat furattam, a melybe egy a greb belsejébe szabadon allo, s
annak fenekét6l csak 1 cent-nyi tavolsagra es6, alél zart vas-
csovet csavar altal beillesztettem, a mely vascsében a hémér-
sék megfigyelésére szolgald héméré foglalt helyet.

Az olvasztés alkalméval fejl6dd csepp folyd, valamint
gézalaku termények felfogasara egy hit6vel 0sszekotott szed,
és ennek kivezet§ cs6jével dsszekotott vizet tartalmazo lombik
szolgalt.

Az ilymodou 0Osszedllitott késziilékbe 5 gramm tyrosiu,
10-szer annyi kalibydrattal jol elegyitve hozatott; kezdetben
az elegy gyengén, késdbben mindinkdbb fokozott hémérsek
mellett hevittetett. E hevités folyama alatt a kovetkezOket
lehetett észlelni:

112°C-nél a hiit6 fels6 részében fehér g6zok mutatkoz-
tak, 186°C-nal egy szintelen folyadékba kezdettek atmenni, de
egyidejlileg a gorebben beallott heves reactio folytan, barna
habz6 anyag ment at a h(it csébe. E pillanatban a hevités fél-
beszakittatott, az elegy kissé kihdlni engedtetett, azutan a
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hevités ismét folytattatott. Ez alkalommal 188°C-nal ismét
fehér g6zok voltak lathatok és egy kissé barifas szinezetii
folyadék keletkezett.

A parlat legnagyobb része 186—190°C-nal ment at. Az
elegy 250°C-ig hevittetett.

Ha a szed6ben felfogott, s ez esetben kali-lugot tartal-
maz0 sotétbarna parlatot tobb izben aetherrel kivonjuk, s az
aethert kevés vizzel megmosva ledesztillaljuk, a maradék egy
sargas szinezetl olajszer(i testet képez, a melyb6l egy napi
allas utan részben jegeczek valnak ki. E maradék a skatol sza-
got hatarozottan mutatja.

A csekély mennyiségben nyert jegeczek hideg vizben
nehezen oldédnak, vizfird6ben melegitve sarga olajszerii testté
olvadnak.

A hideg vizoldat:

1. kevés tiszta légenysavval, gyenge fehéres zavaro-
dast ad;

2. bromvizzel séarga csapadékot, mely sok vizben fel-
oldodik ;

3. chlorvizzel semmi véltozast nem mutat.

E reactiékbol Kkiindulva, daczara a skatol jellemzd
szaganak még nem lehet a skatol jelenlétére hatarozottan
kdvetkeztetnunk.

Masképen all a dolog, ha a gérebben visszamaradt olvasz-
tékot vegyvizsgalat ala veszsziik. Ez mar magaban véve er6s
skatol szagot mutat, s ha azt vizben feloldjuk s az oldatlan
sotétbarna részektdl leszlrjik, s a szlretet aetherrel kivon-
juk, az aether elparolgdsa utadn olajszer(i test maradt hatra
melybdl allas utan kevés mennyiségli jegeczek valnak ki.

Ennek vizoldata:

1. bromvizzel er6s zavarodas;

2. fustolgé légenysavval kezdetben semmi valtozas, késébb
zavarodas;

3. tiszta légenysavval kezdetben semmi valtozés, kés6bb
gyenge fehéres zavarodas all be, mely mindinkabb erésbodik,
s 1/4 orai allas utan a folyadék vorosddni kezd, késébb bibor-
vords szint mutat és a zavarodas csakhamar vords csapadék
alakjaban leulepedik.
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A ki a fibrin pankreas emésztési kisérletekkel foglalko-
zott, ez utdbbi reaktidt azonosnak fogja talalni azzal, melyet a
skatol ad.

A tyrosinnak kalival val6 6sszeolvasztasanal ki voltak
mutathatok tovabba a phenol (parakresol ?) és paraoxyben-
Z0esav.

A tyrosin és a skatol syuthesisére vonatkozd Kkisérletek-
kel foglalkozva, azok eredményér6l lesz szerencsém a tek. Aka-
démianak annak idejében jelentésemet beterjeszteni.



Arsenkéneg mint méreg s annak szerepe torvény-
széki kérdésekben.

Az arsenvegyek kozt eddig ugy Onmérgezésre, valamint
gyilkossagi szandékbol megkisértett avagy végrehajtott mérge-
zési esetekben leggyakrabban az arsenessav hasznéltatott; e
vegylletr6lmar a régiek tudtak, hogy egyike a legbiztosabban
hatdé mérgeknek. Az arsennek kénvegyuleteirdl, melyek részint a
természetben kovandok alakjaban, részint pedig festékil hasz-
nalva Auripigmentum elnevezés alatt, a kereskedelemben for-
dulnak el6, azon egyontet(i nézet uralkodik, hogy azok az allati
szervezetre nézve mérges hatast kifejteni nem képesek.

Egy arsenkéneggel gyilkossagi szandékbol megkisértett
mérgezeési eset, a legutdbbi id6ben a brassoi Kir. torvényszék-
nél fordult eld; ez eset nemcsak azért mutatkozik érdekesnek,
mert a mérgezesre e kildnleges szer hasznéltatott, de legin-
kadbb azért érdemel figyelmet, minthogy itt egy folllvélemé-
nyezési esettel van dolgunk, melyben azon kérdést kell eldon-
tentnk, vajjon a corpus delicti gyanant bekuldott és az elsé
folyamodéséi szakért6k vegyelemzése alapjan arsenkéneget
tartalmaz6 képosztaban »volt-e elegend6 méreg arra nézve,
hogy egy ember életét kioltsa« ?

A »corpus delicti« mellé csatolt jegyzdkonyvb6l ki volt
vehetd, hogy a vadlott maga beismerd, hogy a kérdéses kaposz-
tdba kukoriczaszem nagysagu mérget tett, valamint az is, hogy
a két egyénen a kaposzta élvezete utan, mérgezési tiinetek lép-
tek fel, s az illet6k csak haromnapi koérhazi gydgykezelés utan
lettek jobban. Ez utébbi kérilmény arra az eshet6ségre enge-
dett kovetkeztetni, hogy az arsenkéneg nem volt tiszta, hanem
arsenessavval fertézve,
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E kérdés eldontése czéljabdl, a rothadt és penészes ka-
posztanak két kulon-kuldn megmért mennyiségét vegyvizsgalat
ala vettem. Az els6ben — a szerves részek sésavval és chlorsa-
vas kalival val6 szétbontas utdn — az 0sszes arsenmenmjiséget
pyroarsensavas magnesia alakjaban lemértem, a masikban
pedig az arsenessavat elébb higitott sdsavval melegen kivon-
tam, s a kivonatot a benne foglalt szerves részek szétbontasa
czéljabol, mint elébb sdsavval és chlorsavas kalival kezeltem, s
el\égre az arsent pyroarsensavas magnesia alakjaban megha-
troztam.

Az els6ben, a kapott pyroarsensavas magnesia sulya 100

grm képosztara kiszamitva: — 238 a mi
egyértékii . . . . = = 0-7907 arsenessavval
vagy egyértéki . . . = 0'9824 arsentrisulfiddal.

A masik részletnek sosavi kivonataban az arsen pyro-
arsensavas magnesia alakjaban meghatarozva, 100 grm képosz-

tara kiszamitva, adott: = 1101 grm
a mi egyertékli . . = 0’703 grm arsenessavval,
vagy egyértékd . . = 0873 arsentrisulfiddal.

Ez adatok alapjan kiszdmithatd, hogy a kéaposzta 100
grmja 0-703 grm arsenessavat (arsentrioxyd) és 0.1094 grm
arsentrisulfidot (arsenkéneget) tartalmazott.

Az arsenessavnak e jelentékeny mennyisége az arsenké-
neggel szemben kétféle mddon interpretalhatd:

1. Vagy az arsenkéneg sok arsenessavval volt fert6zve,
vagy pedig

2. az arsenessav az arsenkénegb6l a kaposzta rothadasi
folyamata alatt képz&dott.

E kérdést kisérleti Uton igyekeztem megoldani oly
maodon, hogy részint tiszta arsenessav sdsavi oldatabdl kén-
hydrogén altal kapott csapadékot (arsenkéneget), részint pedig
a még most is festéanyagui szolgald auripigmentumot kénnyen
rothadd szerves testekkel, az emberi test h6mérsékét megkdze-
lité foknal, viz jelenlétében rothadasnak vetettem ald s bizo-
nyos id6 mulva a folyadékot oldhaté arsenvegyek jelenléte
Kideritésé végett vizsgaltam.
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E rothadasi kisérletekhez a pankreast hasznaltam, a
mely normaélis viszonyok kozt hdven tartalmazza a kulonféle
erjed6 anyagokat és azon folll mint az allati szervezetben el6-
forduld baktériumok székhelye ismeretes.

Kisérletek arsenkéneggel, eldallitva arsenessavhbol.

Az arsenkéneg el6allitasara az arsenessavnak melegen teli-
tett sosavi oldatat hasznaltam, a melybdl SJ12 altal az arsen-
kéneget lecsaptam, s miutan a csapadék a filteren elébb SiL
tartalma, kés6bb pedig tiszta vizzel megmosatott, vizfiird6ben
megszarittatott.

I. (3/X délben) 1 grm arsenkéneg 1 liter viz és 20 grm
rothaddsnak indult marhapankreas, egy hengeriivegbe hozva,
az emésztOkalyhaba tétetett és 35—40°0 kozt melegittetett.
6/X délben, tehat harmadnap, a mid6én az erfsen bes(ritett
rothadd folyadéknak magassdga a hengeriivegre felragasztott
papirszelet altal megjeldltetett, a folyadékbdl 100 OC lefiltral-
tatott s a hatramaradt folyadék magassaga Ujonnan felragasz-
tott papirszelet altal megjeldltetett.

a) A semleges vegyhatasu sziiret 67/i-val tulsavitva, vizfir-
dében melegittetett, gyengén és a keletkezett csapadék sziirlére
hozva, vizzel megmosatott, azutdn ammonban feloldva az oldat-
bol CIH altal jonnan lecsapva, a csapadék vizzel j6l kimosva,
sosavval és chlorsavas kalival élenyittetett, az oldat leszirlézve,
ammonnal f6los mennyiségben 6sszehozva, clilorammonium és
kénsavas magnesidval elegyitve, 24 64raig allni hagyatott. A
csekély mennyiségben keletkezett jegeczes csapadék svéd-
filterre hozva, egy térrész ammon és harom térrész destillalt
vizbdl all6 folyadékkal megmosatott; a csapadék a sz(rlével
egyutt 100 °C-nal megszaritva és a szlirlepapirrol levalasztva,
ez utdbbi pedig lemért platintégelybe hozva telitett légenysa-
vas ammonoldattal jol megnedvesitve elégettetett, s a mara-
dékhoz az elébb levalasztott csapadék hozzatéve izzitatott s a
kapott pyroarsensavas magnesia stlya meghataroztatott.

A pyroarsensavas magnesia stulya = 00061 grm.

b) A sosavval vald kezelésnél kapott csapadékrol lesziirt
folyadék SH2 gazzal kezeltetett, a keletkezett arsenkéneg szlir-



ARSENKENEG MINT MEREG S ANNAK SZEREPE Stb. 15

lére hozva, elébb SH2 tartalmd, késébb tiszta vizzel kimosva
sosav és chlorsavas kalival élenyitve és mint a) alatt pyroar-
sensavas magnesiava valtoztatott at.

A soésavas folyadékbdl kapott pyroarsensavas magnesia
sulya OHO480.

I1. 8/X-an ugyanabbdl a hengeriivegbdl, miel6tt az elpa-
rolgott viz a 6-4n papirszelet altal megjeldlt magassagig
pétoltatott volna, Gjonan 100 CC oldat lesz(iretett és a folya-
dék magassaga Ujonnan megjeldltetett.

a) A ClHaltal kapott csapadék az ismert mddon kezelve,
0-0083 grm pyroarsensavas magnesiat adott.

h) A sdsavas oldatbol SIL altal kapott arsenkéneg pyro-
arsensavas magnesia alakjaban meghatarozva 0'0915 grt. adott.

I11. 10/X 100 CC oldat adott:

a) CIH Aaltal keletkezett csapadékbdél = 00114 grm
pyroars. magnesiat;

b) Az a-t6l kapott sziiretb6l SIL altal = 04060 pyro-
arsensavas magnesiat.

Hogy az arsenkéneg élenyiilési terményeinek mennyisé-
gét 48 ora lefolyasa alatt meghatarozhassam, e czélra egy
kilon kisérletet tettem.

0-5 grm. arsenkéneg 100 CC viz és 10 grm apréra 0sz-
szevagdalt marhapankreas, egy hengerlivegbe hozva, 48 o6raig
az emészt6ben helyeztetett el.

A sosav altal keletkezett csapadék csekély mennyisége
miatt nem vizsgaltatott, csupan az attdl kapott sziret SIL gaz-
zal kezeltetett, s az arsenkéneg pyroarsensavas magnesia alak-
jaban meghatéroztatott; annak sulya = 0-0349 grm.

E kisérletekbdl kitlinik, hogy a nedves Gton nyert arsen-
kéneg a szerves testek rothadasanal részben feloldodik; még
pedig oly mdédon, hogy annak egy igen csekély része, — val6-
szinllleg a fehérnyenem( testek rothaddsa vagy emésztésenél
nagyon koran fellépd, — ammoniék altal oldatik fel, a mely
részlet az oldatnak sdsavval vald semlegesitésénél csekély
mennyiség( fehérnyenem(i testekkel elegyitve lecsapddik, mig
a masik és sokkal jelentékenyebb része oly vegyidet alakjaban
foglaltatik, a mely sosavban oldhaté s abb6l SIL altal lecsa-
pathato.
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Tovabba a kulonbdzd napokon kapott pyroarsensavas
magnesia sulymeimyiségeib6l kitlinik az is, bogy a sésavban
oldhat6 arsenvegyek képz6dése a rothadasi id&tartammal
korilbelll egyenes aranyban all.

Miutdn kétségkivilivé tétetett, hogy a szerves testek
rothadési folyamatanal az arsenkénegbdl oly vegyiiletek kelet-
keznek, melyek higitott s6savban oldhatok, énmagatél meril
fel azon kérdés : melyik élenytlési fokozat keletkezik az ismert
két arsenélenyvegyek kozli, az arsenes-, vagy pedig az ar-
scnsav-e ?

E kérdés megfejtésére korulbelil 05 grm A2Saés 10
grm aprdra vagdalt s vizzel elegyitett pankreast harom napig
az emészt6be tettem, ez id§ lefolydsa utan az oldat a kovet-
kez6 modon vizsgéltatott:

A meleg vizzel t6bb izben kivont és atsziirt folyadék,
S04fi2vagy ClII-xit gyengén tulsavitva, vizfurdében melegit-
tetett; a keletkezett csapadéktdl lesz(rt folyadék néha zavaros
volt; e jelenség leginkdbb akkor volt észlelhet6, ha a savi-
tashoz CIH haszndltatott, és az emésztd keverék 5—6 nap
mulva vizsgéltatott. A s6- vagy kénsavas sziiret, ammonnal
tultelitve, mely alkalommal a netalani zavarodas feloldédott,
magnesia elegygyel (NH*Cl,—Mg S04 és NH4 OH-bdl) dssze-
hozva, meleg helyen 12 6réig allni hagyatott, a kapottjegeczes
csapadék, szlrlére téve, ammon tartalma vizzel tokéletesen
kimosatott.

A jegeczes csapadék allhatott vagy arsensavas ammo-
niak-magnesiabol, vagy a vele isomorpli phosphorsavas ammo-
niak magnesia-bdl.

A phosphorsavnak keletkezése szerves testek rothadasi
folyamatanal, e kisérleteknél annyival inkdbb vérhat6, mert a
pankreas dus nuclein-, valamint a szervek idegallomanyaban
rendesen talalhatd lecithin tartalmanal fogva bomlés utéan
keletkezhetett a phosphorsav. A nucleinrdl ugyanis tudjuk»
hogy az vizzel f6zésnél vagy folosmennyiségl égvények vagy
savak behatdsanél mindig phosphorsavat képez. Ugyanaz &ll a
lecithinrél is, mely tudvalevéleg nagyon kdénnyen neurinné,
glycerin-phosphorsavva, illetéleg ez utdbbinak componenseivé
bomlik szét.
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Az emésztési folyamatnal tehat tekintettel kellett azon
eshetdségre is lenni, hogy a lesz(irt emésztési folyadékbol
magnesia-elegy altal kapott csapadék arsensavas ammoniak-
magnesia mellett phosphorsavat is tartalmazhat.

Hogy e kérdést eldontsem, a szlrlén lev6 csapadékot,
hig sosavban feloldva, kénecssavval huzamost» ideig kezeltem,
s a gaznak f6zés altal vald eltavolitadsa utan az oldatba SIL
vezettem be, mely alkalommal csekély mennyiség(i sdrga ammo-
nidkban oldhaté csapadék keletkezett.

Az arsenkénegr6l lesz(irt folyadék SH2 eltivolitasa
czéljabol fézetett, arra folos mennyiségli ammonnal ésszeho-
zatott, mely alkalommal azonnal er6s jegeczes csapadék
keletkezette

E szerint tehat az arsenkéneg a pankreassal valé rotha-
dasnal a kovetkez6 atalakuldsokat mutatja:

1. az oldatban csekély mennyiségl arsenkéneg foglalta-
tik, a mely abbdl kevés mennyiségli fehérnye-nemil anyagok-
kal sosav altal lecsaphato.

2. Az arsenkénegb6l legnagyobb részt oly termények
keletkeznek, melyek CIH-ban oldhatdk, s ez oldatb6l kénhyd-
rogén altal arsenkéneg alakjaban lecsaphatok. E termény
vegyi magatartadsa szerint nem lehet egyébb, mint arsenessav.

3. Arsenkéneg a nevezett folyamatnal csekély mennyi-
ségli arsensavat is ad.

4. A pankreas rothadasanal nagymennyiségi phosphor-
sav is képzddik.

Most attérhetiink az arsenkéneg vegyi tulajdonséagai
altal foltételezettt azon eshetéségekre, melyek szerint abbdl a
fennnevezett élenyiilési termények még akkor is keletkeznek,
ha egyaltalaban rothadd szerves testek nincsenek jelen csupan
viz és atest hdmérsékét megkdzelitdé meleg.

Az arsenkénegbeu ugyanis a tdmecset képzd arsen- és
Itén-paranyok, az antimon-kéneghez és mas sulpho-sdkat képzd
kénegekhez képest sokkal lazdbb Osszekottetésben latszanak
lenni, a mennyiben az arsenkénegbdl vizzel fézve kénhydrogéu
fejl6dés mellett mar arsenessav keletkezik. E vegyilet bomlé-
konysagara tamaszkodva sziikségesnek lattam meég azon kér-
dést is kisérletek altal eldonteni, vajjon a tiszta destillalt viz-

M T. Ali. i1IRTKK. A TERMEsz. KURErrir. 1880. X. k. 15 sz 2



18 DR. OSSIKOVSZKY JOZSEF.

zel Osszehozott arsenkéneg &d-e oly hémérséknél, a mely az
emberi test hémérsékét megkozeliti, oly élenydlési terménye-
ket, mint a min6ket a szerves testek rothadasanal talal-
tunk ?

E czélra az arsenkéneg, tiszta destillalt vizzel henger-
Uvegbe téve, az emésztbben 48 64raig allott; ez id6 utan a
hengeriiveg kivétetett és még melegen el6vigyazattal leszi-
retett, a nélkil, hogy az edény fenekén lev6 arsenkénegpor
folzavartatott volna.

A szlret, higitott s6savval tllsavitva, csekély mennyiségUi
sarga csapadékot adott, mely A¥V/3ban konnyen feloldddott.
Az arsenkénegrdl leszirt folyadék STh-iiel kezelve, oly meny-
nyiségu arsenkéneget adott, a mely Ugy viszonylott a sdésav
altal kapotthoz, mint kortlbelil 20:1-hez.

Azon kérdés elddntése czéljabdl, vajjon képzédik-e egy-
szersmind arsensav is egy olyan kisérlet alatt, mint a milyen
a fennebbi ? egy Uj kisérletet tettem, mely abbdl allott, hogy
az arsenkéneg vizzel az emésztében 4 napig melegithetett. Ezu-
tan a leszlrt oldatbol elébb sdsav altal az arsenkéneget,
késébb pedig az arsenkénegh6l nyert sziiretet, f6l6s ammon-
nal és magnesia-elegygyel 0Osszehozva, 24 ¢6raig allni hagy-
tam s benne jegeczes csapadék még id6k mdaltdn sem mu-
tatkozott.

E tobb izben ugyanazon eredménynyel végbe vitt kisér-
letekbdl kitetszik, hogy az arsenkéneg viz jelenlétében, meérsé-
kelt héfok mellett, éleny(il és meglehet6s mennyiseégl arsenes-
savat ad;azonban arsensav 4 napi melegités daczara sem volt
kimutathato.

Hogy a keletkezett arsenessav mennyiségét meghataroz-
hassam, 5 napig 0'5 grm arsenkéneget vizzel melegitettem
és pyroarsensavas magnesia alakjdban meghataroztam; a
kapott pyroarsensavas magnesia sulya — 0HO389.

E kisérletek tehat bizonysagot tesznek arrol, hogy az
arsenkéneg éleny(ilése még akkor is bekovetkezik, ha rothadd
szerves testek nincsenek is jelen; elegendd arra viz és mérsé-
kelt meleg kdzrem(ikodése.
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Kisérletek a festékll hasznalt auripignientummal.

A kereskedelemben el6fordulé auripigmentum — az el6-
allitas kulonb6z6 maédja szerint — gyakran szabad arsenes-
savat tartalmaz, még pedig néha jelentékeny mennyiségben. —
En egy kolozsvari keresked6tSl szép aranysarga szinezet,
lemezalaku jegeczekb6l allé auripigmentumot hozattam, a mely
csekély mennyiségl vassal fert6zve volt.

Az aldbbi kisérletekhez hasznalt jegeczedett auripigmen-
tum lehet6leg finom porra dorgoltetett.

Egy grm auripigmentum 1 liter vizzel és 20 grm
finomra 6sszevagdalt pankreas-mirigygyel egy hengeriivegbeu
az emészt6be tétetett.

I. 24 ora lefolyasa utan, a midén a meleg altal elparol-
gott viz a papirszelet &ltal jel61t magassagig potoltatott volna,
100 CC lesziretett. A filtratum sosavval tdlsavitva, gyengén
melegitve, csekély mennyiségli fehér czafatok mellett, melyek
nagyon nehezen tomoriilnek ésmegnehezitik a filtratiot, sargas
kivalas egyatalaban nem észlelhetd, az azoktdl lesz(rt folya-
dék pedig SH2arammal tdbb izben kezelve, csapadékot nem
ad, legfdlebb gyenge, fehér opalisatio lathatd.])

Il. Harmadnapra ugyanabb6l a rothad6 elegybdl lefil-
tralt 100 CC folyadék ugyanoly negativ eredméuynyel vizs-
galtatott, mint I. alatt.

I11. Az o6tédnapra lefiltralt 100 CC folyadékbdl <UI
altal keletkezett csapadék hatarozott sarga szinezetet nem
mutatott, a melyben azonban az arsen jelenléte ki lett mutatva
az altal, hogy a chlorral élenyitett csapadék a folds chlor elta-
volitasa utan, kénecssavval hlzamosabb ideig kezeltetvén,
ennek eltavolitdsa Gtdn a savi hatdsd oldatbdél kénhydrogéti
kovetkeztében nagyon kevés sarga szinezet( csapadék valt ki,
a mely megszaritva, szaraz szénsavas natron és cyankalium
elegyével egy szinit6cs6ben hevittetvén, arsentiikrét adott.

A sosav altal keletkezett csapadékrdl lefiltralt folyadék
kénhydrogén kovetkeztében kevés sarga szinezetl csapadékot

) Az auripigmentummal val6 emésztési kisérleteknél észlelhetd,
hogy a folyadék sokkal nehezebben filtraldink, mint a nedves Gton el6al-
litott arsenkéneggel valo kisérleteknél.

2
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adott, a mely arsensavvd atvaltoztatva, magnesia-elegygyel
6sszehozva, par milli-grmnyi arsensavas ammouiak-magnesia
jegeczeket adott.

Hogy kimutathassam, vajjon képzédik-e az auripigmen-
tumbdl rothadas alatt arsensav is, korulbelil 1 grm auripig-
mentumot, 10 grm pankreast és vagy 200 CC vizet hét napig
melegitettem az emésztékalyhaban.

Ez id6 mualva az oldatot Iéfiltraltam, higitott CIH-\al
tulsavitottam, a csapadéktol lesz(irt folyadékot ammonnal
folés mennyiségben és magnesia-elegygyel 6sszehozattam, mi-
nek kovetkeztében azonnal igen erds jegeczes csapadék kelet-
kezett. Erre a sz(irlén levé csapadék ammontartalmd vizzel
tokéletesen kimosatott, s higitott sdsavban feloldatott ez oldat
kénecssavas natronoldattal inelegittetett s elvégre a kénecssav
fézés altal eltvolittatvan, abba S112 vezettetett be. A keletke-
zett sdrga csapadék bizonyséagot tett arr6l, hogy az auripig-
mentumbdl is ép Ugy, mint az arsenkénegbdl, habar sokkal
késdhben is, arsensav is képzédik. Tehat a magnesia-elegy altal
dis mennyiségben keletkezett jegeczes csapadék csekély meny-
nyiségl arsensavas ammoniakmagnesia mellett f6képen plios-
phorsavas ammon-magnesiabol all.

A mint az auripigmentummiil eszkdzolt kisérletekbdl
kitlinik, az a szerves anyagok rothadasanél sokkal nehezebben
éleny(l, mint a nedves Gton el6allitott arsenkéneg. E jelenség
magyarazatat nem talalhatjuk egyébben, mint a testek kulon-
féle természettani tulajdonsagaiban. Ugyanis, mig a kéuliydro-
gén altal az arsenessav sosavi oldatabdl az arsenkéneg finom
por alakjdban vélasztatik le, addig a rendesen széraz Uton
el6allitott auripigmentum aranysarga fényld lemezekben jeged.
E szerint az arsenkéneg finoman szétoszlott allapotdban tébb
tdmadasi fellletet nydjt a fejl6d6 élenynek, mint a mestersége-
sen elGallitott auripigmentum, ellenben ennek t6mecsei mer-
tani elrendezettsége és a tomecsek kozti cohaesidja sokkal
nagyobb, mint az arsenkénegé.

Mig az arsenkéneg, ugyszolvan témecsek alakjaban valasz-
tatik le valamely arsenessav oldatbél, addig az auripigmentum,
daczara annak, hogy kisérleteimnél lehet6leg finom porra dor-
gbltem — tekintve lemez alak( jegeczformajat-, nem volt oly
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finoman megtorhetd, hogy poraaz arsenkéneg tdmecseivel par-
huzamba hozathatott volna. E miatt tehat erély igényeltetik
elébb a tdmecsek egymastol vald eltavolitasara s csak azutan
kovetkezhetik be az oxyclatio.

Ez ideig az arsenkéneg azon éleny(lési terményei-
vel foglalkoztunk, a melyek akkor keletkeznek, ha az nemle-
ges hatasu kozegben, vagyis a vizben rothadd szerves testek
vannak jelen.

Elettani szempontbdl a leirt kisérletek ki nem elégitok,
nem pedig azért, mert a tapcsatorna lefolydsaban talalhatd
kilonb6z6 vegyhatasu kdzegek reactidja az arsenkéuegre nézve
tekintetbe nem vétettek.

A gyomorban p. o. a rendes viszonyok kozt jelenlevé
savi vegyhatasu nedv az arsenkéneg oldhat6sagat gatolja. Més-
képen all azonban a dolog akkor, ha az arsenkéneg a vékony
bélbejut; ott rendesen égvényes vegyhatasi nedvekkel u. m.
a vékonybél nedvével, a hasnyalmirigy valadékaval és az epé-
vel taldlkozik; a két els6ben az égvényes vegyhatas voltaképcn
szénsavas egvenyek jelenléte &ltal foltételeztetik, itt tehat az
arsenkéneg oly médiumba jut, a mely azt kénny(séggel folol-
dani képes.

Tegyuk fel, hogy az arsenkéneg a bélcsatornaba jut; ott
a szénsavas natron altal a kovetkez6 vegyegyenlet szerint bon-
tatik szét:

-fsz'S) ~h3S(i$COa= .Yuy. IsSq4- Mh3.1s0$ -fi

ezek szerint tehat C'02 fejlédés mellett képz6dik sulfoarsenes-
savas natrium és arsenessavas natrium.

Ha ez utébbi vegyiletr6l hatarozottan ki van mutatva,
hogy a szervezetbe felvéve, mérgesen hat, de meg az el6bbirdl
physiologiai indokok alapjan kétségbevonni nem lehet, hogy
az, a szervezetbe felszivddva, abban oly viszonyok kozé juthat,
melyek annak élenytilését arsenessavva nagyon is el@segitik:
elsd sorban volna az a vérnek oxyliaemoglobinja, mely a sul-
farsenessav élenyllését arsenessavva el6idézné.

Eltekintve attdl az elméletileg jogosult feltevéstdl,
kisérletek altal akartam magamnak meggy6zddést szerezni
arrél, vajjon az arsenkéneg égvényes vegyhatadsi meédiumban
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koénnyebben éleuyil-e, mint a semleges vizben rothad6 szerves
testek jelenlétében ?

I. E Kkérdés eldontésére 0'3 grm arsenkéneget 10 grm
pankreassal, vizzel és par csepp tomény Na/JOioldattal egy
hengeriivegbe tettem és az emészt6kalyhaban 2 napig mele-
gitettem.

Minthogy e kisérletnél a szénsavas natron az arsenkénegre
olddlag hat, de ez oldatabol sésavval vald kezelésnél Gjonnan
mint arsenkéneg valik ki, még pedig

AyoSa 3N Asgj + NaaAsOa'k 3C02
NaaAsSa+ Na3AsOa+ 6CIH= QNaCi + 'lLU/J + AsZXSa

egyenletek szerint, ennélfogva a rothadd folyadék lesziiret-
vén, sosavval tulsavittatott, mely alkalommal, a mint az ut6bbi
vegyegyenlet szerint lathato is volt, er6s sarga csapadék kelet-
kezett, a mely arsensavva atvéltoztatva, pyroarsensavas magne-
sia alakjdban meghatarozva = 0'] 257 grmot tett ki.

Az arrél lesz(irt sésavas folyadék, S112 gazzal kezelve
nagymennyiség(i csapadékot adott, a mely arsensavva valtoz-
tatva = 0*1318 grm pyroarsensavas magnesiat eredményezett.

Il. Egy més Kkisérlet alkalméaval épen annyi suly-
mennyiség( arsenkéneg, pankreas és Mi*Oj-nal harom napig
emeésztetett.

A sosav altal keletkezett b6mennyiségli csapadék tovabb
nem vizsgaltatott, csupan az attdél kapott oldat, a mely kén-
hydrogénnel kezelve, az ez altal nyert csapadék arsensavva
atvaltoztatva: 0-1927 grm pyroarsensavas magnesiat adott. Az
ekkép nyert pyroarsensavas magnesia sulymennyiségei kétsé-
gen Kivulivé teszik azt, hogy az arsenkénegbdl, égvényes hatasu
médiumban, rothadd szerves testek jelenlétében, jelentékeny
mennyiség( arsenélenyvegyek keletkeznek, melyek a szerve-
zetbe felszivodva, mérges hatést gyakorolhatnak.

E kérdés véglegesen allatokon valé kisérletek altal
dontendd el.

A kulénféle viszonyok kozott arsenkéueggel és mestersé-
ges auripigmentummal végrehajtott kisérletek eredményének
alapjan hatarozottan ki lehet mondani azt, hogy azok szerves
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testek rothadasanal élenyilnek, s részint arsenessavat, részint
pedig csekély mennyiség(i arsensavat adnak.

A szerves testek rothadasaval egyuttjaré vegyfolyamat,
a toxicologusok tapasztalata szerint, altalaban a legnagyobb
fontossaggal bir a mérgek vegyi kimutatisara. Mig itt a szer-
vezetre nézve kozonyds arsenkénegrdl kimutattuk, hogy abbdl
ez alkalommal a leghathat6sabb méreg, az arsenessav keletke-
zik, addig a tapasztalat azt tanusitja, hogy épen e folyamat oka
annak is, hogy az 6nmérgezésekre leggyakrabban hasznalt két
méreg, 0. m. a phosphor és a cyankalium, bizonyos esetekben
a hullarészekben tobbé ki nem mutathatok.

A phosphor ugyanis részint a bélcsatornaban végbemend
rothadasi és erjedési folyamatok kovetkeztében, részint pedig a
szervezetbe valo felszivodasa utan élenydil.

A cyankaliummal val6 mérgezéseknél pedig, e vegyulet
viz elemeinek folvétele kdvetkeztében, ammédniak és hangyasa-
vas kaliva valtozik at.

Ugyanazon jelent6séggel bir a szerves testek rothadasa,
az égvénydékekkel (alcaloidak) valé mérgezéseknél. Ezek, szer-
ves vegyi szeskezetoknél fogva a rothadasi folyamat altal csak-
hamar szétbontatnak.

Az imént el6rebocsatott kisérletek eredményébdl kovet-
kezik, hogy:

1. A szerves testek rothaddsa alkalméaval, a konnyen
élenyiillietd vegylletelc élenyiilnek, nevezetesen; a nedves uton
eléallitott arsenkénegbdl, nemkiilonben a kereskedelemben
sarga festékil hasznalt auripigmentumbdl, e folyamat alatt,
arsenes-, illet6leg csekély mennyiségl arsensav is képzddik.

2. Arsenkéneggel tortént mérgezéseknél, a szerint, amint
e vegyulet kilonboz6 rothadd szerves testekkel van elegyitve,
az élenyiilési termények majd hamarabb, majd kés6bb képzdd-
hetnek ; megjegyeztetvén, hogy ez élenyulés legfébb ténye-
zBje a viz és meleg kdzrem(ikddése.

3. Minthogy a fennebb ismertetett kisérletekb&l az tlinik
ki, hogy az arsenkénegbdl képz6dd élenyvegyek mennyisége
egyenes aranyban all a rothadas id6tartamaval, azért az olyan
esetekben, a mikor arsenkénegvegyekkel megkisértett mérgezé-
sek fordulnak el és a corpus delicti hetek, sét hénapok mulva
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kerll a szakért6 kezéhez,azon kérdés elddntése végett: képes-e
az abban ez id§ szerint netalan talalt arsenes-sav egy ember
életét Kioltani? a vegyi szakért§ hatarozott véleményt adni
nem lesz képes.

4. Mindazok alapjan kétségtelen az, hogy az igazsagszol-
galtatas érdeke siirg6sen megkivanja azt, hogy el6fordulé mér-
gezéseknél a vegyvizsgalat mihamarabb megejtessék, mert a
késedelmes vegyvizsgalat folytan a vegyi szakért6 altal kapott
negativ eredmény kovetkeztében, a bird nélkulézni fogja azon
fébizonyitékot, melyre egyes-egyediil allapithatna itéletét.



A tellurnék el6éllitdsa a nagyagi arany-telinr
érczekbdl és a nyers telimbdl.

Azon modszeres eljarasok folytan, melyeket ez id6 sze-
rint a tellur el6allitasara hasznalunk, rendesen vagy mas
fémekkel fert6zott tellurt nyeriink, vagy ha meglehet6s tiszta
tellurt akarunk el&allitani, annyira complicalt eljarast kell
kévetnink, hogy sziikségessé valt mas maddszerek utdn nézni?
melyek segélyével rovid idd alatt s aranylag olcson tellurt lehes-
sen el6allitani.

Az eddig hasznalt mddszerek kozil csak egynéhanyat
akarok roviden folemliteni.

A tellur érczekbdl a tellurt vagy kélium- vagy pedig
natrium telluriddd valtoztatjuk at, s azok oldatdbdl a tellurt
levegd aram altal kicsapjuk; vagy pedig a tellur érczekbél a
tellurt tellurossav alakjaban atvaltoztatva, annak savi olda*
tabol a tellart vagy horgany altal [Léwe A.] > vagy pedig
kénecssav altal valasztjuk le. [Schrotter]2).

Az ily modon, nevezetesen pedig a Lowe eljarasa szerint
nyert tellur, nagy mennyiség( stibiumot, rezet, 6lmot és kevés
arsent tartalmaz.

Oppenheim 8 a tellurnak tovabbi tisztitadsara, nevezetesen
pedig annak selent6l val6 elvalasztasara ajanlatba hozta, hogy
a tellurport témény cyankaliumol-dattal 8—10 6raig f6zzik,
vagy Rose szerint azt 10-szer annyi porra tort cyankalium-

) Grnham-Otto’s ausfiirhliclies Lehrbuch dér Chojnie 4-te Aufl.
I1. B. 11l. Abt. p. 520.

2 Berliner Berichte VI. p. 552.

“) Wurtz, Dictionaire de Chimie Ill. 2. rész p. 296.

*%
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mai elegyitve, kdnenyaramban 0sszeolvaszszuk, s a maradé-
kot légmentes vizben feloldva, a biborszinii oldaton leveg6 ara-
mot vezessiink keresztiil, mi altal a tellur sziirke por alakjaban
levalik, mig a netalan jelen volt selen, allandé cyanselenkalium
vegyllet alakjaban az oldatban maradt.

A tellurnak el6allitasat az itt emlitett eljarasok szerint
gyakran ismételve, azt tapasztaltam, bogy a tellurkalium vagy
tellurnatrium oldatnak levegé arammal vald kezelésénél a
leval6 tellurral jelentékeny mennyiségl réz is csapddik le,
valamint azt is, hogy a hasznalt cyankalium cyan tartalmatoél
fligg egyszersmind a tellurnak abban valé oldékonysaga. Ha
ugyanis a tellurport nevezett mennyiségl 90—95°;0 cyanka-
liummal kdéneny aramban 6sszeolvasztjuk, és a témeget lassan
kihdilni engedjlk, a tellur gyakran és meglehet6s mennyiség-
ben 1—2 Cm. hosszl, a rhombrendszerhez tartozé tlikben
jeged Ki.

A tellurossav, vagy ennek vizben vagy savakban oldhatd
fémvegyiiletei, a mint Parkmann 1) altal kisérletileg ki van
mutatva, azon sajatsagot tiintetik fel, hogy rézsok jelenlétében,
a kénecssav altal levalasztott tellur, rendesen rezet tartalmaz ;
még azt is kimutatta, hogy ha a tellurport rézgéaliczoldattal
és kénecssavval huzamossabb ideig f6zzik, fekete csapadék
keletkezik, a mely réztelluiidbél all.

Az itt feltlintetett eljardsokkal szemben, mddszerem a
tellur el6allitasara a tellurckloridnak azon sajatsagan alapszik,
mely szerint az lehet6leg savmentes tomény oldatabol viz altal
legnagyobbrészt telluroxychlorid alakjaban valasztatik le. Az
eljaras a kovetkez6bdl all:

A finom porra tort tellurérczek elébb tébb izben higitott
sosavval melegen kezeltetnek, mely alkalommal erfs szénsav-
fejl6édés észlelhetd, de egyidejlleg nagy mennyiségl vas, réz,
6lom, méz, sth. oldatba megy ; a maradék azutan témény sosav-
val fézetik, mialatt kénhydrogén és talan csekély mennyiségi
tellurhydrogén illan el, mig az oldatban réz, stibium stb. fog-
laltatik. A toménysosav altal fel nem oldott rész, kiradlyvizzel
tobb izben melegen kezeltetik, s az oldat vizfird6ben szarazra

3 Chemisettes Centralblatt 1862. p. 811.
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elparologtatik. A maradék a légenysav eltavolitasa czéljabdl
tobb izben tomény sdsavval besirittetik, s elvégre a folos
so6savnak lehetd eltavolitasa czéljabdl huzamosabb ideig vizfir-
d6ében melegittetik.

Az ily mddon folosleges savtdl megszabaditott maradék
vizzel kezeltetik,mi altal fehér csapadék keletkezik; allas utan
a z6ldes oldat ledntve, a csapadék kevés vizzel megmosatik. A
mosdvizek az els6 izben ledntott oldat higitasara hasznéltatnak
fel, mely alkalommal — huzamosabb allas utan — ismét fehér
csapadék rakadik le.

Az egyesitett csapadékok tomény sosavban feloldva,
gyenge melegités mellett kénecssavval kezeltetnek, mi altal a
tellur sziirke por alakjaban levalik, sz(rlére hozva, kénecssav-
tartalmu vizzel megmosva, szarittatik.

A zoldes oldat, melyet bes(ritett tellurcliloridnak vizzel
vald kezelésénél kaptunk, arany halvag mellett, csekély meny-
nyiségl tellurossavat, rezet, vasat stb. fémek chloridjait tar-
talmazza, a melyb6l az arany, kell§ besdrités utan, tomény
vasgaliczoldattal l1évalasztatik, mig az att6l kapott filtratum-
bol a csekély mennyiség tellur kénecssav altal csapatik le. Ez
utobbi, szinre nézve fekete és sok mennyiseégl rezet tartalmaz.

4U0 gramm nagyagi tellurércz, ez eljaras szerint fel-
dolgozva, adott 3-907 grm tiszta aranyat és kortlbeltl 5 grm
tellur mellett vagy 2 grm rezet tartalmazé tellurt. A kereske-
delemben el6forduld nyers tellur, nagyban az érczekbdl allit-
tatik eld, Lowe eljarasa szerint horgany altal véalasztatik le, s
ennél fogva jelentékeny mennyiség(i idegen fémekkel fert6zve
talaltatik. Hogy e nyers terménybdl tiszta tellurt elallitsuk, czél-
szer(en Ugy jarunk el, hogy aporra tort fémet el6bb tobb izben
higitott sésavval f6zziik, a mid6n sajatsdgos fojtd gaz fejlédése
mellett, f6képen stibium, réz, bismut, 6lom etc. oldatba megy,
azutan a maradékot legalabb kétszer tomény sosavval fézve,
vizzel j6l megmossuk. A fekete szinezetli por hidegen légeny-
savval ledntve reacti6t nem mutat, ha azonban azt vizflirdében
gyengén melegitjik, erés pezsgés all eld, sarga barna g6z fej-
16dik, a mely a megejtett elemzés szerint (leveg6 kizarasaval
felfogva) tiszta Iégenyélegbdl allott.



28 DR. OSSIKOVSZKY JOZSEF.

A heves reactié bedlltdval a lombik a vizfurdéb6l kivé-
tetik, s annak elmultaval, mindaddig gyenge melegités mellett
Iégenysavval kezeltetik, mig gazfejlédés tobbé nem észlelhetd.

A légenysav behatdsa kdvetkeztében a barna fémporbdl
nagy mennyiség( fehér lemezalaku jegeczek képzédnek, melyek-
rél az oldat ledntetvén, azok tobb izben vizzel megmosatnak; J)
ezutan a maradék tomény sosavval melegen kezelve, csekély
mennyiségl fekete porszerli részlet hatrahagyasaval, abban
sarga szinnel feloldddik. Ha most a soésavas oldaton gyenge
melegités mellett kénecssavgazt vezetiink keresztil, a tellur
szlirke por alakjaban valik ki, a mely sz(irlére hozva, kénecssa-
vat tartalmazé vizzel megmosva, szarittatik.

Minthogy az ily médon nyert tellur bar csekély mennyi-
ségli idegen fémekkel fert6zve talaltatok, szilkséges azt Rose
mobdszere szerint cyankaliummal hydrogendramba 0Osszeol-
vasztani, ez altal azt idegen fémekt6l megtisztitani.

> A légenysavas oldat és a mosoévizek egyesitve, a légenysavnak
s6savval valo6 eltavolitasa utan, az oldatb6l kénecssav altal a tellurnak
egy csekély része, rézzel vegatilve valasztatik le.
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A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Th an. 10 kr. — X. Ot kozlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
manyozasanak maddszerei stb. Er. Koch 30 kr. — XII. Nyolcz kézlemény am. k.

egyetem vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 30 kr.

Hetedik kotet. 1870.

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébdl. Kozli
Ei\Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Prénay Gabor emléke. Haberern. 12 kr.
= |Il. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasarol. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kdzlemény a m. kir. orvosi tanintézetbdl. Bemutatja Er. Thanhof-
fer. 50 kr. — V. Polya Joézsef emléke. Er. Tordk. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbti¢ja folott. Er. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz6l6 6bolye. Hazs-
linszky. 10 kr.— VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak mikodésérol.
Balogh. 40 kr.— IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablava],
Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarél a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Er. Fabinyi. 10 kr. — XII.
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geologiai utazasairol. Er. Szabo6. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai traoliit wolframitja. 1 tablaval. Er. ICren ner. 10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetéb6l. 6) A cyansav vegyuletek
szbveti alkatarol. Er. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegvenlédése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfluentidgja. Kont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagyé menetérél Magyarorszag erdélyi részeiben
Schenzl 40 kr. — Il. A hortobagyi keser(iviz elemzése. Er.Schvarczer.
10 kr. — 111. Adatok ajarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schucli. 10 kr. — 1V.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Er. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle l6brai. Lenliossdk Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldeliydek vegyuleteir6l phenolokkal. (Elsé értekezés.) Ei-



hydroxyphenyl-aethan és vegydletei. Dr. Fabinyi Rudolf. 10 lcr. — Vili.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalé értekezés Dr. Krenner Jdézsef San-
dortdl. (9 tablaval.) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltdél. Két tablaval és tébb rajzzal a szoveg
kozott. 20 kr. — X. Asvany- és kézettani kdzlemények Erdélybél. Dr. Koeb
Antal lev. tagtél. 20 kr. — XI. Einlélcbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folétt. Galgoczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Vart lia Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyansé vas-nagyolvasztébol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIY. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kézli Jendrassik Jendé 1 tag. 50 kr.— XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérél. Székfoglald értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

Kilcnczedik kotet. 1879.

I. Adatok adentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler
Gyorgy realiskolai tanartél Kérmdéczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —
I1. A ditroi syenittdmzs k6zettani és hegyszerkezeti viszonyair6l. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr.— L. A gyuladasrol. Thanhoffer. 3 tdbla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany gazkeverék szinképivizsgalata. Lengyel. 1tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam viranyahoz az 1878. évb6l. Hazslinszky
10 kr. —VI. Agyszoveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VII. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgoczy. 10 kr. — VHI. Az arverésrél
Thanh offer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — IX. Urvélgyit egy uj réz-
asvany. Szabé. 1tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé

novény. Klein Gyulatél. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkilon-
boztet6 jelei. (Inditott tdmecsii allapot, meleg toré proba)KerpelyAntaltdl.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kozleményei a magyarorszagi 6 har-

madkon képzédményekrél. Hant ken Miksatdl. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
X111, Fouqué munkaja Santorin vulkani szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szab6é Jo6zsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebest.yén Endre lev. tag folott. Dr. R6zsayjézseftdl. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kulonos tekintettel a Roripakra. Borbas Vinczét6l. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétdél. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszeri elhomalyosodéasarol. (Bundféi-mige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egytablan. Dr. Goldzieher Vilmostél. 10 kr. — XVIIL.
Vizsgalatok az agy corticalis latomezGjérél. Dr. Laufenauer Kéarolyt ol.
20 kr.— XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatok krystalloidjairél. Klein Gyu-
latol. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas limérsék és karbolsavg6z hatasa
szerves testekre. ThanKarolytol. 10 kr. — XXI. Az alsd-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatdl. A fels6-xakosi savanylviz, valamint
a székely-udvai'helyi hideg sés fiirdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tél. 20 kr. — XXH. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scherfel W.
Au r é 116 L toki-—XXII1. Agranat ésOordierit (Ditroit)szereplése a magyarorszagi
Trachytokban. Dr. Szab6J6zseftdl 30 kr —XXIV. Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantdél. 20 kr. — XXV. Regnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytél. 10 kr.

Budapest, 1881. Az Athenaeum r. trs. kdnyvnyomdaja.
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