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HEBERT ES MUNIER CHALMAS KOZLEMENYEI

a magyarorszagi 6-harmadkori képz6dményekrdl.

A »Revue scientifique de la Prance et de 1’ étranger« és
a »Comptes rendus des séances de I Acaddmie des sciences«
czim(i foly6iratokban Hébert Edmond a périsi egyetemnél a
foldtan tanara és Munier Ohalmas annak segédjétél tobb ér-
tekezés jelent meg, melyekben a nevezett két jeles geolog és
palaontolog az 1876-dik évben Magyar- és Olaszorszagban
tett foldtani kutatasaiknak eredményét kdzzéteszik. Vizsgala-

taik targyat az 6-harmadkori képz6dmények képezték.

Jelen értekezésem czélja: a Hébert és Munier Chalmas
nagybecs(i munkalatainak a magyarhoni képzédményekre vo-
natkozd részét teljes terjedelemben ismertetni és az ismerte-
téshez sajat észrevételeimet csatolni, a mit szukségesnek tar-
tok azért, minthogy az esztergomvidéki rétegcsoportoknak a
bakonyiakkal valé parhuzamositasa némely pontjaira nézve
Iényegesen eltérnek nézeteim a nevezett franczia tuddsokéitdl.

Azonkivil a franczia geologok értekezésében némely
hibas adatok foglaltatnak, melyeknek helyreigazitadsa kivéana-
tosnak mutatkozik.

Minthogy a »Revue scientifique «-ben kozlott értekezés
Iényegében megegyezik a »Comptes rendus«-ben megjelent-
tel, a kovetkez6kben az utébbit fogom kdzolni.

") Recherches sur les terrains de la Hongrie et du Vicentin Nr.
13. 1877.

*) Recherches sur les terrains tertiaires de 1’ Europe meridional
T. ILXXXV. 1877. T. LXXXVT. 1878.

M T. ak ikTex. JI7i-1 [0 Tup. kok. 18/9. i1x. k. 12 sz. 1*
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Magyarorszag harmadkon képz6dménye (Balcony. Esz-
tergom, Buda-Pest) Hébeit és Munier Chalmas-tol.

Budapestre vald érkeztiinket és kutatdsaink tervezetét
megtudvan Hantken Miksa a m. k. féldtani intézet igazgatoja,
azonnal vallalkozott, hogy benniinket kisérjen és maga mutas-
son meg nekink mindent, a mit e vidéken, melynek féldtani
alkotasat a legkisebb részletekig ismeri, 1athatni. Nem tudjuk
eléggé kifejezni elismerésiinket ezen kit(ing tuddsnak, nélkile
kiranduldsainkat meg se tehettiik volna. Nemcsak bogy az
utazés, elszallasolas stb. anyagi nehézségeit elhéritottal), de
magan a szinhelyen is kozolte velink sok évi vizsgalatai- és
szamos munkélatainak eredményét, melyek Francziaorszagban
kevesbbé ismeretesek.

Ennélfogva ezen értekezés stratigraiiai része Hantken
aré. De értekezésiink némi hasznot mégis latszik nydjtani,
azon okndl fogva, mert abban a kiilénbézd rétegcsoportok fau-
naja és azoknak a parisi medencze klassikai rétegsorozataval
valé parhuzamositisa szigoribban megallapittatik.

E rétegcsoportok tanulmanyozasanal felmend sorrendet
kovetink, — a legrégiebbektdl a legfiatalabbakig haladva.

I. Barnaszén Cyrena grandis-szal és Cerithium baconicum és
Cer. Tokodense rétegek.

(Lignit a Cyrena grandis Hantk. et couches ii Cer. baconicum M. Ch. et
Cer. Tokodense 2.

E rétegek a legrégiebbek, melyek Magyarorszagon mind-
eddig ismeretesek. Ezek két osztalyt képviselnek, melyek al-
sOja édesvizi (lacustre), fels6je tengeri vagy féligsosvizi.

") Feladatunk sikeres megoldasaban hathatés segit6kezet nyudjtot-
tak : Sziklay Lajos maganzé Piszkén, Gangl J. a hg. Metternich-féle ura-
dalom felligyel6je Bajnan, Tschebul J. a bpesti készén- és téglatarsulat
feliigyel6je Doroghon és Wiesner B. az ajkai k&szénbanya igazgatéja
Ajkan. Szives kotelességemnek ismerem a nevezett uraknak a tanusitott
tdmogatas- és vendégszeretetért halas kdszonetemet nyilvanitni.

(Hantken).

d Tokodon a szoban forgd rétegcsoportban csak egy Cerithium
fordul el6, melyet mindeddig Cer. striatum néven ismeriink. Minthogy
pedig a kdvetkez6kben e Cerithiumot Munier Chalmas, a ki a gy(jtott
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a) Also rétegcsoport. E rétegcsoport egyméssal val-
takozd margas mészk6-, margarétegek- és széntelepekbdl all,
mely utébbiak régdta nevezetes kibanyaszasnak targyat képe-
zik, nevezetesen Dorogh és Tokod vidékén sth. (Esztergom
vidéke). Ez egy foly6-mocsérvizi rakodmauy (dépét fluvio-
lacustre). A legf6bb koviletek a kdvetkez6k:

Gyrena grandis Hantk.
Dreyssensia ( Congeria) eocenica Mun. Ch.
Unié sp.
Bythinia carbonaria Mun. Cb.
Melanopsis, Hantkenia, Chara és ritkdn gyik- és bal-
maradvany.
Itt legel6szor jelenik meg a Dreyssensia-nem a miocén
alatt)).

h) Fels6 rétegcsoport. Dorogbon és Tokodon e réteg-
csoport agyagos rétegekbdl all, bol nagy mennyiségben a ko-
vetkezd kovlletek fordainak el :

Natica incompleta Zitt.

Cerithium Hantként Mun. Oh. (Cer. striatum Hant-
ken non Defr.2

Anomya dentata Hantken.

kovuleteket meghatarozta, Cer. Hantként név alatt liozza fel, féltehet61
hogy a Cer. Tokodense és Cer. Hantkeni ugyanazon, azaz az eddig Cer.
striatumnak tartott fajt jelolik. (Hantk.)

1) E koviletet mar régibb értekezéseimben (Az esztergomi barna-
szénterilet foldtani viszonyai 1871. 61. lap) Mytilus sp. név alatt hoztam
fel, és minthogy annak zarja mindéségérél a példanyok igen rossz fentar-
tasa miatt nem tudtam meggy6z6dni, — meghatarozasom bizonytalan-
saga kérddjel altal van kifejezve. A fennebbi jegyzékben kildénben nin-
csen felhozva az Anomya dentata, mely e rétegcsoport félig sosvizi
rétegeiben el6szor lép fel s a fels6bb szintek félig-sosvizi rétegeiben is
eléfordul, tehat figyelminkre nagy mértékben érdemes. (Hantk.)

d A Cer. Hantkeni-re nézve meg kell jegyeznem, hogy az Oer.
striatum Defr. név alatt mar régéta ismeretes és hogy azt el6szér Hornes
Mor, a bécsi udvari asvanytar akkori fénoke, Cer. striatumnak hatarozta
meg. 1853-ban s azdta valamennyi geolog és palaontolog, a kik e vidék
foldtani vizsgalataval foglalkoztak, nevezetesen Zittel és Deters, ugyan-
azon név alatt idézik a kérdéses koviletet (Jahrb. d. k. k. geolog. Beichs-
anstalt 1851. 403.1. Peters Karoly : Geologischo Studien in Ungarn, 1859.
Jahrb. dér k. k. geolog. Reichsanst. 483. 1 Zittel Karoly: Die oberen
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Ajkan (Bakony), a hol az als6 osztalyzat hianyzik, e
fels6 rétegcsoport kozvetlenll krétakori édesvizi rétegeken
nyugszik. Ez sokkal gazdagabb koviletekben. Az el6bbi fajok
nagyobb részén kiv(l el6fordulnak még:

Cerithium baconicum M. Oh.
» Ajkense M. Cb.

Pyrena Cuvieri Hesh.
» Hantkeni M. Ch.

Ezekhez jarul még egy faj Hantkenia eocenica M. Ch.,,
mely a gasteropodédk egy Uj neméhez tartozik. (Hantkenia
M. Cb. Paludomus auct.). E gasteropoda-nem igen gyakori a
krétakori édesvizi rétegekben, melyek alattok vannak, Ugy,
hogy azt lehetne hinni, hogy azok onnan vitettek be; de a
két faj kulonbozé.

I1. Nummulites Hantkeni és Nummulites subplanulata rétegek.
(Couches a Nnm. Hantkeni M. Ch. et ;i Num. subplanulata Hantk.).

A Bakonyban a Oer. baconicum-rétegek folétt egy igen
vastag sargas vagy kékes margas mészk6bdl allo rétegcsoport
kovetkezik, melyben nummulitok nagy mennyiségben lépnek
fol. E rétegcsoport alapzatan egy farolyuk altal, mely Neu-
hattennél Urkat hataraban mélyesztetett, széntelep eléfordu-

Nummulitenschichten in Ungarn. Sitzungsber. dér kais. Akademie dér
Wissensch. 46. kot.). Ennélfogva mar el6ttem igen ieles palaontologok a
kérdéses fajt Cer. striatumnak hataroztak meg, tehat Cer. striatum llantlc.
helyett helyesebben Cer. striatum auct. kellene irni. Kilonben azt is meg
kellene emlitenem, hogy mar régota iparkodtam a magyarhoni példanyo-
kat az eredeti francziaorszagi Cer. striatum-inal 6sszehasonlitani, de t6-
rekvésem nem siker(iit. Kerestem ugyanis e fajt mar 1871-ben a pa-
risi Ecole des Mines, valamint a bécsi udv. asvanykabinet s a f. évben a
Sorbonne gy(jteményeiben is — de hiaba. Munier Chalmas Gr nem tudott
nekem egy példanyt sem mutatni, ambar még 1876-ban megigérte, hogy
néhany példanyt nekem megkild. Ennélfogva be kell varnunk Munier
Chalmas-tél az illet6 fajok kozti kulonbségnek leirdsat, hogy meggy6-
z6dhessiink, vajon az eddigelé Cer. striatumnak tartott magyarorszagi
faj, csakugyan Uj faj-e. (Hantk.)
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lasa constataltatott *). Bizonyos rétegek teljesen nummulitok-
vagy miliolidedk- vagy pedig pennakbdl allanak. B rétegcso-
portd koviletei vagy olyanok, melyek csak e vidék sajatjai,
mint:

Natica cochlearis Hantk.

» patulina M.Ch.(Natica patulaHantk. nonDesh.)
Cerithium urkutense ~ » » (Cer. parisiense » » »
Mitra neuhiittensis » » (Mitra obliquata » » »
Cardium Wiesneri Hantk.

Lucina baconica M. Cb, (Lucina consobrina aff. Hantk.)

Nummulites Hantkeni » » (Num leavigata Hantk.n.Lam.)
vagy olyanok, melyek a parisi medenczében is bono-
sak, mint;

Hipponyx dilatatus Defr.
Natica hybrida Lam.
Bayania lactea »
Nerita Schmiedeliana Chemn.
Delphinula lima Lam.
Fusus Noae e

") A Cer. baconicum rétegek, mint ezt madr »A magy. korona or-
szdgainak széntelepei és szénbanyaszata» czim( munkamban el6éadtam, a
Gyula-tarnaban fordulnak el6, a liol az arkuti kutatasi aknaban el6for-
dulé rétegcsoport nincsen kifejlédve s ennélfogva a Cer. baconicum réte-
gek a Nemim. Hantkeni rétegekhez vald telepilési viszonya nincs fol-
deritve, a mirél késébb részletesebben szélandok. Az urkuti aknaban a
széntelep nem az illetd rotegcsoport alapzatan, hanem kérdlbeltl 8 dlnyi
mélységben annak rétégéi kozé van telepilve. (Hantk.)

8 A Natica patulina M. igen ritkan fordul el6 az arkati rétegek-
ben, minthogy csak 2 példanyt taladltam. Ezek, mint ezt illet6 értekezé-
seimben el6adtam, kicsinyek, de teljesen hasonlitanak a Natica patulalxoz
Detli., Ggy hogy 6n azokat e faj fiatal példanyainak tartom. A Cer.
Urkutense Ch. M. annyira megegyez a Cer. parisiensis-szel, hogy alig le-
het azt 0 fajnak tartani. A Mitra neuhittensis-re nézve meg kell jegyez-
nem, hogy csak fentartassal a Mitra obliquataval azonositottam.

A Nummulites Hantkeni M. Ch. nem (j faj, hanem Num. laevi-
gata Lam, mir6l az arkuti példanyoknak a francziaorszagi, belgiumi és
angolorszagi példanyokkal valé 0Osszehasonlitasabdl teljesen meggy6-
z6dhetni. (Hantk.)

s) A fennebbieken kivil még a kdvetkezd fajokat soroltam fel idézett
értekezésemben, melyek szintén a parisi medenczében fordulnak elé : Car-
dium obliqguum Lam., Conus parisiensis Desli., Diastoma eostellata Desh.
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A Num. Hantk. altal jellegzett margas mészkovek sok-
szor egy igen vastag marga- és agyaghdl allé rétegcsoport
altal vannak helyettesitve, melyekben az el6bbi kdviletek nem
fordulnak el6. Helyettok Num. subplanulata Hantk. et Mad.
egy, a N. placentulahoz kozel all6 faj, operculindk és entomo-
stredk fordulnak elé. E rétegeket talalni Bajna, Piszke, La-
batlan, Tokod és Dorogb vidékein, a hol ezek a széntelepeket
tartalmazo6 rétegcsoportot fodik.

I11. Numm. perforata és Numm. Lucasana rétegek.
(Oouches a Num. perforata et N. Lucasana).

E mésodik nummulit-szint mindenhol az elébbi folé van
helyezkedve. Tokod, Bajéth és Bajna (Domonkos) vidékein
nummulitokkal telt, néha barnas margdba atmen6 margas
mészkovek altal van képviselve.

A gasteropodak és acephaldk ritkdn fordulnak benne
el6, még pedig némely Voluta subspinosa Brongn., Corbula
exarata Desh. Ellenben korallok gyakoriak, még pedig:

Trochocyathus acutecristatus ~ Reuss
» longus
» affinis »
Cyathophyllia Hantkeni,
Cycloseri8 minuta

Placophyllia jlabellata »
Stylocoenia macrostyla »
Astrea Morloti » 5

Echinodermak csaknem teljesen hianyzanak.

E rétegek a szoban forgo terlileten a Nummulites striata-
rétegek — a 3-ik nummulitszint — altal vaunak fedve.

A Bakonyban a Num. perforata és Num. Lucasana réte-
gek igen vastag, tomott mészkdvekbél allanak, melyekben a
két idézett fajon kivil a Num. complanata Lam. és Num. spira,
mely utébbi az esztergomi vidéken teljesen hianyzik, és egy
nagy Alveolina-faj tal&lhato.
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Az ecliinodermék igen gyakoriak, még pedig:

Coptosoma pulchra Laube ®
Psammechinus nummuliticus Pavay
Echinolampas Suessi Laube

» ellipticus Ag.
Conoclypus conoideus Ag.
Amblypygus dilatatus Ag. s azokon Kivil

még Eupatagus, Schizaster és Macropneustes.

A pubényok kozul, melyek kilénben ritkdk és rossz fen-
tartasi allapotuak, gydjtéttink Nerita Schmiedellianat, Ostrea
giganteat, Ovulat, Cerithium-, Lucina-, Pecten fajokat sth.

IV. Nummulites striata rétegek.
(Couches a Num. striata d’ Oi'b.)

E rétegcsoport, melynek az el6bbi felett vald fekvése
mindenbdl konnyen constatalhatd, nagy kifejlédéssel bir To-
kod, Dorogh, Bajna, Piszke stb. vidékén.

E rakodmany vastag homokkd-, agyag- és margaré-
tegekbdl all, s altaldban tengeri vagy félig sdsvizi eredetd,
mely azonban mint L&batlanon, édesvizi rétegeket cyrenaval
és lignittel is tartalmaz2.

E kilonboz6 helyeken a kdviletek igen gyakoriak. Leg-
gyakrabban a kovetkez6k fordulnak el6 :

Fusus roncanus Brougn.
Py,sena combusta »
Cerithium calcaratum »

» corvinum »
Strombus Tournoueri Bayan
Turritella vinculata Zittel

) Az »Uj adalékok a déli Bakony fold- és &slénytani ismeretéhez*
czim( munkamban a Coptosoma helyett — mint ezt az értekezéshez csa-
tolt kulon jegyzetben kiemeltem — Oyphosoma olvasand6. (Hantk.)

2 llyen rétegek nem fordulnak el6 Labatlanon a kérdéses réteg-
csoportban. Itten az egy igen vékony lignittelepet tartalmazé rétegek
hatarozottan félig sésviziek, melyekben — mint ezt korabbi értekezéseim-
ben tébb izben eléadtam — Fusus polygonus, Cerithium calcaratum stb.
fordulnak el6. (Hantk.)
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Nerita Schmiedeliana Chemn.
Bayania lactea Lam. sp.
Diastoma costellata Lam. sp,
Corbula gallicula Desli.

»  exarata »
Cytherea tokodensis M. Ch.
Crassatella plumbea Desli.

Ostraea supranummulitica  Litt.

E rétegekben tobb korai is el6fordul. Némely helyen
a Num. striata magaban vastag rétegeket képezl). Némely
Nummulites perforata e rétegcsoport alsé osztalyzatdban
még el6fordul, — de annak kozéps6 osztalydban egészen el-
enyészik.

A nummulites striata rétegcsoport kdzvetlendil oly réte-
gek altal van fedve, melyben Num. Tcliihatcheffi d’ Arch.,
Orbitoides radians d’ Arch., Serpula spirulaea Ladm. stb. for-
dainak el6. A Bakonyban Ajka vidékén a Num. striata réte-
gek hianyzani latszanak, mig a Num. perforata rétegcsoport
jéval nagyobb kifejlédéssel bir, mint az esztergomi vidéken.

Az eldbbi terlileten az egy fels6bb osztalyt képez, mely
az utdbbiban nincsen. A bakonyi teriileten Ostrea gigantea és
egy nagy Spondylus tetemes mennyiségben fordul el6. Kilén-
ben az als6bb szintben fellépd 4 nummuliton Kkivil még né-
hany faj 1ép fel, mely a kdvetkez6 szintben honos, mint Num.
Tchihatcheffi, orbitoidak és Serpula spirulaea. A Num. striata
is constatalhatd benne?.

Ennélfogva igen szoros 6sszefliggés van e helyen a k-
I6nb6z6 szintek kozott gy palaontologiai, mint stratigraphiai
tekintetben és gy latszik, a méasik vidéken sincsen hézag. Ter-
mészetesebbnek latszik az a foltevés, hogy a Num. perforata
és ama fajok, melyek kisérik, a Bakonyban nagy mennyiség-

® llyen rétegeket, melyeket kizarélag a Num. striata alkotna, nem
ismerek. E nummulit némely rétegben nagyobb, maésikban kisebb meny-
nyiségben, és mindig puhanymaradvanyokkal egyitt fordal el. (Hantk.)

2 Mint korabbi értekezéseimben el6adtam — a kérdéses réteg-
csoportban egy, a vonalozott nummulitok osztasdba tartozoé faj igen rit-
kan forddl el6, mely azonban hatarozottan nem a Num. striata d’ Orb.
— s egyatalaban a Num. striata rétegekben nem is forddl elé. (Hantk )
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Len fentartottdk magokat, mig mashonnan a Nuni. striata fej-
16dott ki és ama fauna, mely legnagyobb hasonldsédgot mutat
a ronkai rétegek faunajahoz.

Y. Nummulites Tchihatcheffi rétegek.

E rétegcsoport, mely a negyedik nummulitszintet kép-
viseli, az esztergomi vidéken — mint mar mondottuk — a
Num. striata rétegeken, a Bakonyban a Num. perforata ré-
tegcsoport fels§ osztalyzatan fekszik. E rakodmény Ajka, To-
kod és Bajna (Domonkos) vidékein tomott vagy agyagos meész-
kéb6l és betelepiilt margabdl, néha homokkdébdl (Labatlan)
all¥. E rétegcsoport faunaja nagyon kilonbozik az alatta
fekvokétdl. A legfébb fajok gyakorisdguk tekintetében a ko-
vetkezOk :

Serpula spirulaea L&am.

»  bakonica M. Chalmas
Terebratulina semistriata ~ Leym.
Bourguetocrinus Thorenti  d’Arch.
Nummulites Tchihatcheffi ~ d’ Arch.

» complanata Lam.
Orbitoides dispansa Sow.

» papiracea Bonbée

» aspera Gumbel

» patellaris Schloth.

» radians d’ Arch.

» stellata »

» tenuicostata Gumb.
Clavulina cylindrica Hantk.

E rétegek bdOvelkednek nummulitokban és kivalt orbi-
toidakban. Mészalgak, melyek a legalsobb rétegekben (Num.
Hantkeni rétegek) mar kezdenek mutatkozni, nagyban vaunak
kifejl6édve ésleginkabb Lithothamnium altal vannak képviselve.

® Labatlan hataraban nem fordulnak el6 a széban forgé rétegek.
A szerz6k valésziniileg a Duna melletti Nyerges-Ujfalu mellett feltart
rotegcsoportot értik, mely homokkdb6l all és Num. Tcliihateheffit és N.
eomplanatat tartalmaz, melyekrél azonban biztosan nem mondhatni,
vajjon itten eredeti vagy masodlagos fekhelyen fordulnak-e el6. (Hantk.)
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Budai mészkd és Clavulina Szabo6i marga.

Az el6bbi rétegekre feliér mészkovek kodvetkeznek, me-
lyek orbitoiddkat szintén nagy mennyiségben tartalmaznak
és Buda kornyékén nagy kifejlédéssel birnakJ).

E mészkovek, melyek petrographiai és paldontologiai
tekintetben az el6bbieknek folytatsai, margds természe-
titekké valnak, tetemes vastagsidgban hasonlé faunat tartva
meg. Bizonyos rétegek bryozoéakat nagy mennyiségben tartal-
maznak. A margas mészkdvek lassankint atmennek tobbé-
keveshbé csillamos méargaba, melyet Buda vidékén a tégla-
vet6k szamara kiakndznak. Az orbitoidak eltlintek, de azok-
ban nagy mennyiségben fordulnak el6: Clavulina Szabdi Hantk.
robulindk és néhany pubany, melyek kozt a kdvetkez6k is
el6fordulnak:

Ostrea Brongniarti Bronn
Pecten semiradiatus Mayer
»  Thorenti d’Arch,
Lucina BoecJehi Hofm.
Chenopus haeringensis Gimb.

Macropneustes Hantkeni Péavay, tovabba dicotiledonak-
és coniferakhoz tartozo6 levéllenyomatok.

Konny( beléatni, hogy ezen 5-dik rétegcsoport tokeélete-
sen a priabonai és a biaritzi rétegeknek felel meg, azaz fels6
eocén. Itten végz6dik a magyarorszagi rétegsorozat.

Ama rétegek, melyek a budai marga felett kdvetkez-
nek, ugy latszik, nem tartalmaznak nummulitokat, &mbéar —
a mint latni fogjuk — egy oly id6szakhoz tartoznak, mely
kozvetlenll azt az id6szakot koveti, melyben a kérdéses mar-
gak rakddtak le.

Kovetkeztetés. Az el6bbiekbdl kovetkezik,

1-sz6r, bogy a magyarorszagi nummulitképz6dmény 5
faunajok valamint stratigrapkiai helyzetiik altal megkilénboz-
tetett szintet képvisel 3

*) Buda vidékén e rétegek nem a Num. TcliiHatcheffi, hanem a
Num, intermedia rétegeken fekiisznek. (Hantk.)
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2-szor, hogy az 5 rétegcsoport az eocén korszakba tar-
tozik és hogy a 4 jol jellegzett nummulitszint egymasutani
kovetkezését vilagosan mutatjak.

VI. a) Cyrena convexa rétegek.
(Conches ;i Cyrena convexa Brongn. [Oyr. semistriata]).

Hantken Gr kimutatta, hogy Sérisapon és Doroghon
(Esztergom vidéke) a Clavulina Szaboi-t tartalmaz6 budai
marga kozvetleniil meszes és homokos rétegek altal van fedve,
melyekben nagy mennyiségben a kovetkezd koviletek for-
dainak el6:

Cyrena convexa Brongn.
Psammobia sp.
Congeria Brardii Brongn.
Cerithium plicatum Brug.

» margaritaceum  Br.
Bithynia sp.

E rétegcsoport Sérisalion sth. barnaszéntelepeket tar-
talmaz. Benne az Autkracoterium magnum allkapcsanak to-
redékét talaltakl).

E rakodmany édesvizi és félig sosvizi képz6dmény, né-
mely ritka tengeri réteggel. K6zel Nagy-Sap helységhez, agya-
gos homokos rétegekben, melyek — gy latszik, kozvetlenil
az el6bbieken fekisznek, a kdvetkez6 koviletek fordainak el6 :

Melanopsis Hant. Hofm.
Cerithium plicatum Brug.
» margaritaceum  Br.
Natica crassatina Desh.
Nassa spd.

") Az Anthracoterinm magnum allkapcsainak tdredékét eddigelé
a7 esztergomi vidéken még nem talaltak, hanem talaltak ilyeneket Zsem-
Ién, Komaromban és Szaparon Veszprémmegyében az ottani, a kérdéses
esztergomival egykoru képzédményben. (Hantk.)

2 E rakodmany talnyomolag homokkébdl és agyagos palabol
all, s ennélfogva a homok (sable) név nem illik rea. (Hantk.)
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b) Cypria rotundata és Pectunculus obovatus
homok.

(Sables ii Cyprina rotundata Al. Br. et Pectunculus obovatus Lam.)

Az elébbi rétegek egy tetemes vastagsaggal bir6 agya-
gos homokrakodmanynyal vannak fedve, mely jol fentartott
koviletekben bévelkedd fekveteket (Torék-Balint Bpest mel-
lett) tartalmaz.

A koviiletek kozol leggyakrabban a kovetkezOk fordai-
nak eld:

Panopaea Héberti Bosqg.
Pholadomya Puschi Groldf.
Cyprina rotundata Al. Braun.
Teliina Nysti Desh.
Cytherea incrassata Sow.
Pectunculus obovatus Lam.
JJentalium

Natica crassatina Desh.

Nevezetes, bogy a parisi medenczétél oly nagy tavolsag-
ban talalni 2 rétegcsoportot, mely a legvildgosabb maodon also
miocéniink két elsd osztalyat (les deux premieres divisions de
notre moecéne inferieur) képviseli, azaz: a Cyrena convexat
tartalmaz6 agyagot és a d’ Etampi s fontainebleaui homokot.
Mindkét részen Magyar- és Francziaorszdgban a rakodméanyok-
nak ugyanaz a sorozata észlelhetd, még pedig eleinte iszapos
rétegek édesvizi vagy féligsdsvizi faunaval, azutan homokosak
kizarélag tengeri koviletekkel — és a 2 vidéken a legf6bb
koviletek ugyanazok.

A belga Limburgban és a mainzi medenczében e két
facies szintén képviselve van, de megforditott sorban. A rakod-
manyok eleinte homokosak és tengeriek voltak, és csak kés6b-
ben véltak agyagosakka és félig sosviziekke.

A tengeri és a félig s6svizi faundk tehdt igen szorosan
vannak egymassal egybekapcsolva; azok egykoruak voltak és
csak egyetlenegy ugyanama nagy korszakba tartozd oszletet
képeznek.

Nem el6szor emeljuk ki a Cyrena convexa rétegeknek a
fontainebleaui homokkal valé szoros kapcsolatat a brie-i mészké
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daczara, mely a 2 rak6dmanyt a parisi medencze nagy részé-
ben elvalasztja egymastol. igy visszatériink az Al-Brongniart
els6 és masodik tengeri képz6dménye k6zott luizott hatarvo-
nalra. Francziaorszag részletes térképének igazgatdsaga jonak
taldlta e hatarvonalat a hrie-i mészké folé helyezni; ez oly
intézkedés, melyet nagyon sajnalunk és melyet minél elébb
megvaltoztatni kivanunk a tudomany érdekében, valamint a
franczia geoldgia alapitoja iranti kegyeletb6l, melyre joga van.

Igy ama tenger, melyben a fontainebleaui homokréte-
gek rakodtak le és melynek kiterjedését Eurdpa északi részé-
ben egyikiink mar 20 év el6tt kijeldlte, Magyarorszag tetemes
részét is ellepte. E tenger ottan hasonld természetli réte-
geket rakott le, melyekben szdmos oly puhanymaradvany te-
mettetett el, melyek az e tenger partjait laké fajokhoz tar-
toztak ugy Magyar- mint Francziaorszagban Luxemburgban
ésarajnai volgyben, mely akkoriban hosszura nyuajtott fjordot
képezett.

A tetemes kilonbség, mely e rakodméanyok és az alat-
tok levék, azaz az orbitoidakat tartalmazé budai és biaritzi
rétegek kozott létezik, teljesen igazolja ama osztalyozast,
mely szerint az utolsok a fels6 eocénhez tartoznak és mely
szerint ama métegek, melyek azokat fedik, a miocénba he-
lyeztetnek.

Magyarorszagi 6 harmadkori rétegcsoportunk tehat egész-
ben véve képvisel6je a fontainebleaui teljes csoportjanak, a
mint mi azt veszszilk, t. i. kezdve a Congeria convexa rétegek-
t6l egész a beauce-i mészkdig (Calcaire de Beauce).

Magyarorszagon még nem ismeretesek oly kézetek, me-
lyeket a beauce-i mészk6vel lehetne 6sszehasonlitni (az alsé
miocén felsd osztalya). Torok-Balinton a Pectunculus obova-
tus rétegek a fels6 miocént6l Tapes gregaria és Cer. pictum-
mal egy vagy 50 méter vastag rétegcsoport™® altal vannak
elvélasztva, mely rétegcsoport faunaja altal (Ostrea crassissima,
Lucina columbella, Tapes vetula, Pyrula condita, Clypeaster,

0 Torok-Balinton a kérdéses mediterran rétegek nem bukkannak a
folszinre s ennélfogva nem tudhatni a Cerithium és a Pectunculus réte-
gek kozti rétegcsoportnak vastagsagat. (Hantk.)
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Echinolampas, Scutella vindobonensis stb) a kézép miocénba,
azaz ama foldtani szintbe tartozik, melyben a touraine-i
kagylos rétegek (faluns de Touraine) képzédtek.

Kilénben meg kell mondani, hogy nem ismerjik e
rétegek kozvetlen fekvését ama rétegek felett, melyek a fon-
taineblaui homokot képviselik.

A kovetkez6 czikkekben a szerz6k Olaszorszagban tett fold-
tani kutatasaik igen érdekes eredményeit kdziik,melyeknek tar-
gyalasdba azonban a jelen értekezésben nem bocsatkozhatom.

A czikksorozat végén szerz6k az olasz-magyarorszagi,
valamint a paris-vidéki als6 miocén és eocén rétegcsoportok
kdvetkez6 Gsszehasonlité kimutatasat kozuk:

223 . , .
§é g Yicenca vidéke Magyarorszag Parisi medencze
<]
- o
Castel-Gomberti d' Etampes-i homok

Homok Pectuncu- Natica crassatina és
ius obovatus-szal. Pectunculus obo-
vatus-szal.

mészkd Natica cras-
satinaval.

—

Cyrena convexa

‘e
Laverdai méarga San- . < P
9 és Cerithium mar- Brie-i mészké és Cy-

gonini és salcedoi

garitaceum ré- rena convexa rétegek
tuffa tegek.
3. Orosarai koral- Gypsz.
mészke.

2. Brendolai marga 2 Budai marga.

5 ; ; ; 1. Orbitoid- és

 prisborel O Num. Tehici
1 Cerithium Diaboli theffl rétegek. Saint-Queni mészké V

rétegek.

6. Ronkai mészk6 N triata 6

Fimbria major-ral. Num. striata es Beauchampi homok
5. Ronkai tuffa Ce- urr;.ét(éog\limum Fels6 durvamész.
rith. corvinum-mal. gex.

felsd

Meészké Turritella

imbricataria, Fusus

scalarinus, Cerithium
lamellosum-mal.

o
> 3. Monte-Postalei  Nummulites sub- ; ;
fI mészké Cerithium planulata réte- NumaTaullétfes elﬁe\”_
gomphoceras-szal. gek. g gek.
2. Monte-Bolcai réte-

gek alveolinak- es Cerithium baco-
halakkal. nicum rétegek.

4. San-Giovanni-llla- Mészkd Num. per-
rionei mészkd nagy forata, spira és
nummulitok-kal.  complauata-val.

Eocén

. . Hianyzanak.
1. Monte-Spileccoi

mészk6é Rhyneho-
nela polymorphaval.

Barnaszén Cyrena
grandis-szal.
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Hébert és Munier Chalmas értekezéseinek a magyaror-
szagi viszonyokra vonatkozd részét az el6bbiekben egész ter-
jedelmiikben ismertetvén, attérek a kovetkez6kben sajat ész-
revételeim kozlésére.

A mi az els6 f6csoportot illeti, én a cerithiumrétegek- és
a barnaszén képz6dménynek egy fécsoportba vald foglalasat
helyesnek nem tartom, minthogy a 2 rétegcsoport mind-
egyike egymastol Iényegesen kiillonbdz6 természeti viszonyok

eredménye s paldontologiai tekintetben is hatirozott elté-
rést mutat.

Ugyanis a barna szénrétegcsoport lényegében tiszta
édesvizi, a cerithiumrétegek pedig hatarozottan, még pedig
tetemes sdtartalommal bird féligsdsvizi képzédmény.

Mint ezt korabbi értekezéseimben tobb izben el6adtam,
a barnaszénképzédmény kétféle rakddmanybol all, melyeknek
egyike tiszta édesvizi, masik a némileg félig sdsvizijelleggel bir.
Az els6 rakodmany széntelepeket, bythinidk- és helyenkint cha-
ragyumolcsokben bévelkedd mészké- és kovilletment vagy mo-
csar- ésszarazfoldi csigdkat tartalmazé agyaghdl, mésika pedig
cyreuat, melanopsis-t stb. tartalmazé agy agos rétegekbdl all. A
Cyrenarétegek csak helyenkint, nevezetesen Doroghon és Sari-
sapon fordulnak eld; Tokodon, Szt-lvanon és Nagy-Kovacsin,
hol a barnaszénképzddmény kilénben igen tetemes kifejl6déssel
bir, teljesen hianyzanak,s ennélfogva a Cyrenarétegek csak igen
alarendelt szerepet jatszanak a barnaszénképz6dményben.
Ellenben a barnaszénképz6dmény tobbi tagjai, mint a szén-
telepek, édesvizi mészk6 és az agyag — keletkezési mddjokra
nézve a legszorosbb kapcsolatban allanak. Ugyanis ezeknek
képzGdési idejében az esztergomi és budai vidéket mocsarok
és tavak boritottdk, melyeknek turfanévényzete hatalmas
barnaszéntelepek keletkezéséhez szolgaltatta az anyagot.

A cerithiumrétegek pedig keletkezési modjok- és fau-
najok természetére nézve nem allanak semmi 0Osszefliggésben
a barnaszénképzédmeénynyel. Ezek a kérdéses vidék termé-
szeti viszonyainak nevezetes fordulopontjat, azaz e terilet na-
gyobbszerii sulyedésének bedlltat jelolik, melynélfogva az
egész terlilet tenger ald meriilt s a széntelepek képz6déséhez

M. T. AK. ERTEK. A TEKW. TUD. KOR. 1879. 1x. k. 12. sz. 2
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anyagot szolgaltatd nodvényzet tenyészésének foltételei végle-
gesen megszlintek.

A cerithiumrétegek tehat egy onallo rétegcsoportnak
tekintend6k, mely faunajara nézve szorosabb &sszefliggésben
all a felette 1év6 rétegekkel, melyekbe lassankint atmegy,
mint az alatta fekv6 szénképz6dménynyel, melyt6l éles hatar
atal van megvélasztva. E rétegcsoport kovileteinek leg-
nagyobb része sokkal fels6bb szintekben mindannyiszor
eléfordul, valahanyszor ottan félig sosvizi rétegek jelent-
keznek.

Azonkivul a cerithiumrétegekben foraminiferak nem
csekély szdmban, d&mbéar kevés fajban fordulnak el6, holott
a szénképz&dmény rétegeiben foraminiferak teljesen hiany-
zanak.

Az pedig, hogy a cerithiumrétegekben nummulitok még
hianyzanak, nem elégséges ok arra, miszerint azokat a
barnaszénképzédménynyel Osszekapcsoljuk és onallésagukat,
melylyel a barnaszénképz6dmény, valamint a felettiik fekvd
nummulitképzédmény tekintetében birnak — megsemmisitsiik.

Ez okoknal fogva e vidék eocén képz6dményét 3 f6-
csoportra osztom, melyek alulrol folfelé a kovetkez6k:

1. Edesvizi rétegcsoport széntelepekkel. Barnaszénképzédmény.
2. Féligsosvizi » Cerithiumrétegek.
3. Tengeri » Nummulitképz6dmény.

Ezek els6je a kérdéses vidéken tavak- és mocsarvizek-
kel ellepett szarazfold létezésének, méasodika egy nagyobb-

szeri foldsllyedés bealltdnak, — harmadika a foldsilye-
dés tet6pontjanak és Gjra vald emelkedésének — iddsza-
kat jeloli.

E tengeri rétegcsoport, az egyes szintekben témege-
sen fellép6 nummulitok kiilénbdz6 jellege szerint tébb alosz-
talyzatra oszlik.

A mi a Bakonyban, és pedig Ajkan fellép6 Hébert és
Munier altal Cerith. baconicum-rétegeknek nevezett — réte-
geket illeti, azt kell kiemelnem, hogy azoknak stratigrapbiai
helyzete az eocén rétegek sorozatdban még nincsen Kide-
ritve s hogy ennélfogva azoknak az esztergom-budai vidék
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ceritliiumrétegeivel val6 parhuzamositadsa biztos alapon nem
nyugszik.

A kérdéses rétegekre — mint mér emlitém — a Gyula-
tdrndban akadtak s ez eddigelé az egyetlen hely, a melyen
azokat ismerjik. E rétegek vastagsdga itten igen csekély
(alig 1—2 méter) és kozvetlenll az édesvizi krétakori kép-
z8dmény alsd osztalyzatan, azaz az ottani als6, u. n. fekditele-
pen fekszenek és oly természetd nummulitmészké altal van-
nak fedve, mely az urkati kutatasi akndban el&forduld réte-
geknél fiatalabbnak latszik. A telepilési viszonyok azonban
itten igen zavartak, annyira, bogy azt sem lehet megallapi-
tani, vajjou a ceritlilumrétegeket fed6 nummulitmészk6 mar
eredetileg azoknak kozvetlen fedujét képezte-e ? Itten tehat a
krétakori fekitelep és a Cerithium baconicum rétegek kozott
egy nagy hézag van, melynek a krétakori fels6 édesvizi, az
azokat fedd krétakori tengeri és val6sziniileg az arkati kuta-
tasi aknaban el6forduld szamos puhanymaradvaay és a Poly-
tripa elongata altal jellegzett rétegek felelnek meg. Az, hogy
a kérdéses bakonyi rétegcsoport faunaja bizonyos hasonlosa-
got mutat a buda-esztergomi vidéken el6fordul6, a barnaszén-
telepeket kdzvetlenil fed6 cerithiumrétegekéhez, nem elégsé-
ges ok arra, hogy azokat egykorunknak tartsuk, mert tudjuk,
hogy az esztergomi vidéken, s6t a Bakonyban is (Zircz ho-
mokgddrében), mint ezt korabbi értekezéseimben tébb izben
el6adtam, az eocén képz6dmény sokkal fels6bb szintekben,
hasonl6 faunaval bir6 féligsdsvizi rétegek alakjaban for-
dul el6.

E korilményeknél fogva én a bakonyi Cerithium ba-
conicum rétegek helyzetét az eocén rétegek sorozataban
még meg nem allapithaténak, tehat azoknak a bakonyi
Numm. laevigata, illet6leg az esztergomi Numm. subplanu-
lata rétegek ald valo helyezését, valamint az Esztergom-vi-
déki cerithiumrétegekkel val6 parhuzamositasat igen kétes-
nek tartom. E kérdés megoldasa csak késébbi tisztabb fel-
tarasoktdl varhato.

A Numm. Hantkeni-ra nézve mar megjegyeztem volt,
hogy az nem (j faj, hanem a Numm. laevigata Lam., mely
faj a parisi medenczében a durvamészképz6dmény als6bb osz-

2
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talyzatat jellemzi. Ki kell emelnem, hogy e nummulitfaj-
jal egyitt Ajka vidékén d’ Numm. Lamarcjd is el6fordul,
mely a périsi medenczében szintén a fentebbi faj tdrsasagéban
lep fel. E két faj az (rkdati aknaban egy vékony mészkéréteg
alkotasaban lényegesen részt vesz. E nummulitrétegen ki-
vul az imént emlitett aknaban — mint azt a tébb izben idé-
zett munkdmban el6adtam — még tébb réteg fordul el6,
még pedig : milliolidarétegek daetyloporideakkal’) és sok
pubanymaradvanynyal, egy kivalolag pernabol allé mészké s
egy széntelep.

E kulonbdzo rétegeknek egymashoz vald telepiilési vi-
szonyai, mint ezt korabbi értekezéseimben el6adtam, ismeret-
lenek, s ennélfogva nem tudni, vajjon a miliolidearétegek, me-
lyek az drkati aknéban el&fordul6 rétegcsoport legnagyobb
részét teszik, — a Numm. laevigata mészk6é folé vagy ald
van telepilve — s véjjon ezek a Numm. laevigata réteg-
csoportba helyezend6k-e vagy pedig 6nallé rétegcsoportot
képeznek-e.

Az Urkati aknéaban el6fordulé valamennyi rétegnek
U. azon egy rétegcsoportba vald Oszszefoglaldsa tehat csak
ideiglenesnek tekintendd, mindaddig, mig azoknak egymashoz
vald telepllési viszonyai fel lesznek deritve.

Hogy a bakonyi Numm. laevigata rétegek korilbelul
az esztergom-budavidéki Numm. subplanulata rétegeknek fe-
lelnek meg, &mbér palaontologiai tekintetben teljesen eltér-
nek egymastol, azoknak stratigrapbiai helyzetébél lehet ko-
vetkeztetni. Ugyanis mindkét vidéken a kérdéses nummulit-
rétegek felett kovetkeznek a Numm. Lucasana rétegek s en-
nélfogva e réteg alatt kozvetlenil fekvO rétegeket egyko-
runknak kell tekintenliink. Vajjon pedig a bakonyi Num.
laevigata rétegek az esztergom-budavidéki Num. subpla-
nulata rétegcsoport 0sszeségének vagy csak bizonyos részé-

B Az Urkuati aknédban el6fordulé dactyloporideak Munier Ohalmas
szerint legnagyobb része a Polytripa (Cymopolia) elongata Defr., mely a
parizsi medenczében a durva mészben és a k6zépsé homokban honos.
Munier Ohalmas kutatasaibdl kideril, hogy a dactyloporidedk nem fora-
miniferak, hanem meszet kivalaszté algak (Comptes rendus. Tome
LXXXV. No. 18)
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nek felelnek-e meg, azt egyelére nem tartom megéllapit-
hatonak.

E kérdés megoldasa csak akkor varhatd, ha az 0. n.
Cerithium baconicum rétegeknek a Cer. laevigata rétegekhez
vald telepiilési viszonya biztosau ki lesz mutatva. Addig éa
hajland6 vagyok a Numm. laevigata rétegeket csak a Numm.
subplanulata rétegcsoport felsé osztalyzatdval parhuzamosi-
tani, minthogy az utobbi rétegcsoport sokkal nagyobb vastag-
saggal hir, ugy latszik, annak képz6dése tetemesebb id6t
igényelt.

A Numm. subplanulata és a Numm. laevigata rétegek
felett kovetkez6 nummulitrétegcsoportokat, illetéleg a franczia
geologok az esztergomvidéki Numm. striata-rétegeket a
Numm. Lucasaua, Numm. perforata, Numm. complanata és
Numm. spira altal jellemzett bakonyi rétegek folé helyezik,
amit helyesnek nem tartok, minthogy a bakonyi Numm. Tchi-
hatcheffi, és a Numm. laevigata rétegek — és az esztergom-
vidéki Numm. Tchihatchefii és a Numm. subplanata rétegek"
kozott foglalt rétegcsoportok egy parhuzamos rétegsorozatot
képviselnek s ennélfogva annak egyes osztalyai nem egymas
folé, hanem egymés mellé helyezenddk, s nevezetesen a
Numm. spira, Num. complanata, Numm. Lucasana, és Numm
perforata atal jellegzett rétegek a bakonyi tertileten a Numm.
striata rétegcsoport fels6 osztalyzatanak felelnek meg az
esztergom-budai vidékeu, mint ez a kdvetkez6kbdl kideril.

Ugyanis a Bakonyban — mint méar korabbi értekezé-
seimben tobb izben el6adtam — a Num. laevigata rétegek
felett kovetkezik egy tetemes vastagsaggal bir6, kivalt ponto-
zott, sima és kiteriilt nummulitok atal jellegzett rétegcsoport,
mely kizarolag tiszta vagy margas mészk6bdl all.

A buda-esztergomi vidéken ellenben a Numm. subpla-
nulata rétegekre kovetkezik egy hatalmas rétegcsoport, mely
mészkdrétegeket egyatalan nem tartalmaz, hanem Kkizérélag
margas és homokké&rétegekbdl all, s melyekben sima és Kite-
rilt nummulitok teljesen hidnyzanak, ellenben vonalozott és
pontozott nummulitok nagy mennyiségben fordulnak elé.

Mindkét vidéken a kérdéses rétegcsoportok a sima num-
mulitok altal jellegzett, azaz az altalam Numm- Tchihatchefti
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rétegeknek nevezett rakodnnmy altal vannak fedve s ennél-
fogva nincs kétség benne, bogy azok foldtani korukra nézve
egymasnak felelnek meg s igy természetes, hogy ha azoknak
alosztéalyait egymassal 0Osszehasonlitjuk, az egyik vidék felsd
és als6 osztalyait a masik vidék hasonld osztalyaival kell par-
huzamba hoznunk.

Nézzik most, hogy mily rétegekbdl allanak a kér-
déses vidéken az illeté6 rakodméuyok fels6 és alsd osztélyai.

A buda-esztergomi vidéken — mint ezt korabbi érteke-
zéseimben tobb izben el6adtam — a Numin. subplanulata
rétegek folott kdzvetlenil a pontozott nummulitok atal jelleg-
zett, altalam Num. Lucasaua rétegeknek nevezett rétegcso-
port kovetkezik. Ez a rétegcsoport ardnylag csekély vastag-
saggal bir (vagy 12—18 méter).

A Num. Lucasana rétegek folott kdvetkezik egy, puha-
nyokban igen bdvelked§ rétegcsoport, mely Num. striata
d’ Orb. altal van jellegezve s melynek vastagsdga — az ed-
digi észleletek szerint — korilbellil 36—40 méterre tehetd.
E rétegcsoport puhany- és korallfaunaja nagyobbrészt meg-
egyezik az elbbiével.

A nummulitokra nézve az a feltind eltérés mutatkozik,
hogy az egyes rétegcsoportokban kilénbdzd nummulitoszta-
lyokba tartoz6 fajok vannak témegesen kifejlédve. A pu-
hanyfauna, mint mar Zittel kiemelte, nagy rokonsagot mu-
tat a roncai-rétegek és utdnok a périsi durva mész fau-
najahoz.

A puhédnyokban bdévelked6 rétegcsoport felett az esz-
tergomi vidéken, nevezetesen a tokodi szénbanyak teriiletén,
tetemes vastagsaggal bir6 homokkd&rakodmany kovetkezik,
mely puhdnyokat ritkan, egyes rétegekben pedig vonalozott
nummulitokat bbven tartalmaz. E rétegcsoport vastagsaga
legaldbb 80 méterre tehet6. Megjegyzendd, hogy a kérdéses
homokkdérakodmany sok helyen hianyzik, — mint tobbi kozt
a Domokos hegyen — liol a Nummulites Tchihatcheffi réte-
gek kozvetlenlll a puhanyokban bévelked6, inargas rétegcso-
porton fekiisznek, a hol tehat a kérdéses két rétegcsoport
koézt nagy hézag van, melynek az imént emlitett tokodi
homokkd felel meg. Ezt figyelembe kell vennink a sz6-
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ban-forgd bakonyi és esztergomi rétegcsoportok parhuza-
mositasanal, ha netaui téves kovetkeztetéseket kikertlni
akarunk.

Az el6bbiekben mondottak szerint tehat az esztergomi
tertileten a Nummulites Tchihatcheffi és Nuinm. subplanulata
kozott eléfordulé rakédmany tulajdonképen 3 alosztéalyra
oszlik, melyeknek els6je a Numm. Lucasaua, a méasodik a pu-
hanyokban b6velkedd margas, a harmadik a tokodi homokk6-
rétegcsoport, mely két utébbi rétegcsoport a Numm. striata
atil van jellemezve.

Lassuk most a bakonyi Numm. laevigata és a Numm.
Tchihatcheffi rétegek kozott foglalt rakédmany tagosulatat.

Itten oly éles alosztalyokat, mint az esztergomi vidé-
ken, nem lehet felallitani, minthogy a kérdéses rétegcsoport
petrographiai és Oslénytani tekintetben nem mutat olyan
nagy kilonbségeket. De mégis lehet legaldbb 2 alosztalyt
megkildnboztetni, melyeknek hatarai azonban nincsenek
élesen kijelolve. Mint szdmos kutatasi és banyaszati mun-
kalatoknal szerzett tapasztalatokbdl kideriil, a kérdéses ré-
tegcsoport alsd osztalyzatdban kivalolag kisebb alakkal bird
nummulitok fordulnak el6 tdmegesen, nevezetesen a Nummu-
lites Lucasana Defr.

E nummulitokou kivil még Nummulites spira lép
fel kis alakokban, mely kilénben egy nagy kezdd kamraval
bir s ez altal kilonbo6zik a nagy alakkal bir6 Numm. spiratdl.
Sima nummulitok, mint nevezetesen Numm. complanata, tel-
jesen hianyzani latszanak.

A Kkérdéses rétegcsoport fels6 osztalyzatdban pedig
nagy mennyiségben lépnek fel a nagy alakkal bir6 nummuli-
tok, nevezetesen Nummulites complanata, Num. spira, Num.
perforata és azokon kivil a kis alaki Num. Lucasana s rit-
kdbban a Num. Tchihatcheffi. Minthogy pedig e rétegek
kdzvetlenil a Num. Tchihatcheffi rétegek alatt fekisznek,
onként kovetkezik, hogy azok a tokodi homokkdvel, mely
szintén kozvetlenil a Num. Tchihatheffi rétegek alatt terdl
el, — parhuzamositandok, ellenben az esztergomvidéki, puha-
nyokban b6velked6 Num. striata-, valamint a Num. Lucasana
rétegek stratigrafiai helyzetbkre nézve a bakonyvidéki kis
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alaki nummulitok, nevezetesen a tomegesen fellép6 Num
Lucasana altal jellegzett rétegeknek felelnek meg, melyekben
a Num. complanata teljesen hianyzik. E szerint tehat az esz-
tergomvidéki Num. striata rétegek, melyeknek alsé osztaly-
zata — mint azt mar eléadtam — puhanyokban bévelkedik,
fels6je pedig az 0. n. tokodi homokkéh6l &ll, nem helyezendd
a Numm. perforata, Num. complanata és Numm. spira &ltal
jellegzett bakonyi rétegcsoport folé, mint ezt Hébert és
Munier Chalmas teszik, hanem az a tokodi homokkd&vel, az
esztergomvidéki, puhanyokban bévelked6 rétegcsoport, azaz a
Numm. striata rétegek also osztalyzata pedig a Numm. Lu-
casana rétegekkel egyitt — bakonyvidéki Numm. spira ré-
tegek alsé osztalyzataval parhuzamositandd, s e szerint a
fels6 osztdlyzat a beauchampi rétegekkel, az als6 pedig
a parisi durvamész kozéps6 osztalyzataval volna parhuzamo-
sitando.

Hogy az esztergomvidéki puhanyokban bdvelkedd ré-
tegcsoport csakugyan nem a beauchampi, vagy a felsd durva-
mésznek felel meg, arra az emlitett stratigrafiai koril-
ményeken kivil az is utal, hogy a kérdéses rétegcsoport-
ban, mint pl. Nyerges-Ujfaluban a Crassatella tumida, mely
az als6 péarisi durvamészben nagy mennyiségben lép fel
s annak egyik legjellemz6bb kovdletje, tdmegesen van Ki-
fejlédve.

Hasonlonak tartom én a ronkai rétegeknek, Olaszor-
szagban a sangiovani-illarionei rétegekhez val6 viszonyat.

Ugyanis a ronkai rétegek az esztergom-budai, a sangio-
vanni-illarioneiek pedig a bakonyi rétegeknek felelnek meg
s ennélfogva Ugy hiszem: a ronkai rétegek nem a san-
giovanni-illarioneiek folé, hanem azok egymas mellé helye-
zenddk.

Eaundjok kildonbsége csak a faciesek kilonbségének
tulajdonitandd. Hogy a ronkai rétegek mélyebb szintet képvi-
selnek, azon korilménybél is kovetkeztetem, hogy az ottani
tengeri rétegekben a pontozott nummulitok uralkodnak.
Ugyanis egy onnan kapott k&zetpéldanyban Numm. Luca-
sana-t és Numm. Brongniarti-t nagyobb mennyiségben talél-
tam. D’ Archiac szerint pedig a Numm, perforata is el6for-



HEBERT ES MUNIER CHALMAS KOZEEMENYEI. 25

dul e rétegekben. Ellenben a Meneguzz6tél kapott san-
giovanni-illarionei rétegekbdl szarmazé uummulitok kozott
Numm. Tchibatcheffit is talaltam. E nummulitfaj pedig min-
dig egy fels6bb szintet jeldl.

Az 5-ik f6csoportra nézve, melybe Hébert és Munier
Chalmas urak a Numm. Tchibatcheffit, a budai orbitéidmész-
kovet, valamint a Clavulina Szaboi rétegeket (budai rnarga és
kisczelli talyag) helyezik, nézetkiilonbség nem forog fenn. Csak
annyit kell megjegyeznem, bogy Buda vidékén a Numm.
Tcbihatcheffi rétegek teljesen hianyzanak s azoknak helyét,
mint ezt mar korabbi értekezéseimben el6adtam, a reczés
uummulitok rétegcsoportja, azaz a Numm. intermedia rétegek
foglaljak ell).

A mi a harmadkori képz6dmény felosztasat illeti, Hébert
és Munier Chalmas, kik a Beyrich altal folallitott oligocént

) A Numm. Tchihatclieffi és a Numm. intermedia rétegeknek egy-
mast vald helyettesitése, agy latszik, Magyarorszagon atalauos. Ugyanis
Magyarorszagon mindeddig sehol sem talaltatott egytt e 2 rétegcsoport,
hanem egyik vidéken az egyik, masik vidéken a masik rétegcsoport van
kifejlédve, mégpedig mindegyikik szoros 0Osszekottetésben a Clavulina
Szaboi rétegcsoporttal. igy pl. a kézépmagyarhoni hegység délnyugati
részében — kivéve a budai vidéket — kizarélag a Numm. Tcbihatcheffi
rétegek fordulnak el6, és pedig az esztergomvidéki hegységtél kezdve a
Bakonyig. E terlleten a Numm. intermedia rétegeknek semmi nyoma
sincsen. A budai vidéken — mint fénnebb emlit6in — a Numm. Tcliiha-
tclieffi rétegek teljesen hianyzanak s kizarélag a Numm. intermedia réte-
gek vannak kifejlédve. A budai és esztergomi vidéken az illet§ rétegcso-
portok elvalaszthatlan kapcsolatban allanak a Clavulina Szabéi rétegek-
kel. A kdzopmagyarorszagi hegység északkeleti részében mindeddig csak
a Numm. intermedia rétegeket ismerjik, mégpedig Kis-Gy6r vidékén
Borsodmegyében. Itt is a Numm. Tchihatcheffi rétegeknek nyoma sin-
csen. Erdély nyugatéjszaki részében tetemes kiterjedésben fordulnak el6
a Numm. intermedia rétegek, de a Numm. Tchihatcheffi rétegek teljesen
hianyzanak. Ugy latszik, Olaszorszagban hasonld viszonyok uralkodnak
Priabona vidékén, mint ezt egyik korabbi értekezésemben mar el6adtam;
az 0. n. priabonai rétegek alapzatat a reczés uummulitok rétegcsoportja
képezi, a Numm. Tchiliutckeffi rétegek pedig teljesen hianyzanak. Az
Euganeakban ellenben —a mint a Szab¢ tanar altal onnan hozott anyag-
bél meggy6z6dtem — a Numm. Tchichatcheffi rétegek vannak Kkifej-
lI6dve s ezek szoros Osszekottetésben allnak a Clavulina Szaboit tartal-
maz6 rétegekkel.
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nem fogadjak el, az eocén és miocén hatart helyesen az 5-ik
és 6-ik rétegcsoport kdzé vonjak, azaz a Numm. Tchihatchefli
rétegeket, a budai orbitoidmészkovet és a Clavulina Szabo6i
rétegeket (budai marga és Kkiscelli talyag) a fels6 eocénbe, a
Cyrena semistriata és a Pectunculus obovatus rétegeket pedig
az alsé miocénbe helyezik.

b beosztast Hébert és Munier Ch. szempontjabol
tekintve, helyesnek kell elismerniink.

Egészen méskép &ll a dolog azokra nézve, a kik az eocén
képz6dmeénytdl, mint ezt Beyricli 1856-ban el6szor tette, elva-
lasztjAk ama rétegeket, melyeket azel6tt az eocén képz6d-
ménybe soroltak, melyek azonban faunajokra nézve hataro-
zott kildnbséget és sajatossagot mutatnak s ennélfogva a
harmadkori képzddmény egy 6nalld osztalyzatanak tekinten-
dék. A fauna igen behaté megvaltozasanak bedlltat pedig a
Numm. Tchihatscliefii és a Numm. intermedia rétegek jel6lik
s ennélfogva én e rétegcsoportokat az eocéntél elvalasz-
tom s azokat, valamint a vel6k szoros 6sszekottetésben allé
Clavulina Szaboi rétegeket az oligocénbe, és pedig annak
legalsé osztalyzatdba sorolom. Hogy e rétegek faunaja csak-
ugyan lényegesen eltér az alattok fekvd rétegekétdl, arrél Ggy
a buda-esztergomi, mint a bakonyi vidéken meggy6z6d-
hetiink.

Az esztergomi terilleten e tekiutetben leginkdbb Mo-
gyoros vidéke tanulsagos. Itten — mint err6l mar korabbi
értekezéseimben széltam * — a Mogyordstdl a régi kéba-
nyakhoz vezet6 mély Uton a Tchihatcheffi rétegekkel szoros
Osszekottetésben maérgas rétegek lépnek fel, melyek gazdag
foraminifera- és puhanyfaunat tartalmaznak 2. Az itt el6for-

# Az esztergomi barnaszénterilet foldtani viszonyai (a m. k. fold-
tani intézet évkonyve I. kot. 101. 1).

2 E rétegekben, melyek a Clavulina Szabdi rétegek alsd, azaz
orbitoidakat és bryzodkat tartalmaz6 osztalyzatat képviselik, 1877-ben,
midén a német geologok Bpesten valé kirdandulasa alkalmaval Beyricli
titkos tanacsos és Wolf banyatanacsos urak tarsasagaban e helyet meg-
latogattam, Pholadomya subalpinat talaltunk, mely a Kkiscelli talyag
egyik legjellemzébb kovilete, a mi legvilagosabban e rétegcsoportok
Osszetartozasa mellett tanuskodik.
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duld fajok kozol egy sem lép fel a Numm. Tchihatcheffi réte-
gek alatt fekvO eocén rétegekben, mint pl. a puhanymaradva-
nyokban igen gazdag Numm. striata rétegekben. Hasonlélag
Buda vidékén a Numm. intermedia rétegek alatt fekv§ eocén
képzddmény gazdag faunajanak egy faja sem mutatkozik a
felette follépé orbitoid- és lithotbamnium-mészkdében, a budai
margaban és a kisczelli tAlyagban.

Altalaban véve a Numm. intermedia és a Numm. Tchi-
hatcheffi rétegek alatt fekvd eocén rétegcsoportok faunaja és
az azok felett fekv6 budai mészké és marga, valamint a kisczelli
tdlyag kozti kilonbség nem Kisebb, mint az utébbi rétegcso-
portok és a felettik kovetkez6 —e Hébert és Munier altal a
miocenba helyezett — Cyrena semistriata és Pectunculus obo-
vatus rétegek faunai kozo6tt s ennélfogva az els6knek az eocén-
rétegektdl valo elkiilonitését én jogosultnak tartom, s — mint
mar el6adtam — a kérdéses rétegcsoportokat, azaz a Numm.
Tcbihatcheffi és a Numm. intermedia rétegeket, valamint a
vel6k szoros 0Osszekottetéshen all6 budai mészkovet, budai
margat és kisczelli tAlyagot a legalsé oligocénba helyezem.

Attérek most az urkati Nummulites laevigata kérdésé-
nek taglaldsara. A Numm. laevigata, mint tudvavan, a d’ Ar-
cbiac altal folallitott nummulit-csoportok barmadikaba, azaz a
félig reczés nummulitok osztalyaba (Nummulites subreticulatae
d’Arch.) tartozik. Az ezen osztalyba tartoz6 nummulitoknal
a valaszfalak folytatasai (filets cloisonnaires) a kdrzeten tobbé-
kevesbbé gorbllt egyszer(i vonalakat, tovdbbd a héj kdzép-
pontja irant vald terjedésiikben pedig sokfélekép szétadgazvan,
tobbé-keveshbé tisztan kivehetd haldzatot képeznek. A fdlszin
s(irlin egymas mellett all6 varrancsokkal vau fedve s ez altal
a pontozott nummulitokboz (Nummulites punctulatae d’ Arch.)
val6 atmenetet képeznek. (I. 3. 4. 11—14. 4b.).

A Numm. laevigata felszine tehét jo fentartdsi allapot-
ban a héj korzetén egyszerd, tobbé-kevesbbé gorbilt vonalak-
kal, befelé pedig varrancsokkal van fedve. A valaszfalak foly-
tatdsai képezte haldzat pedig legjobban tiinik ki, ha az utolsd
tekervény héja levétetik.

A felszin e mindsége pedig a fentartasi allapot kilon-
b6z6 moédosulatainoz képest sok véltozasnak van aldvetve.
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Ugyanis néha a varrancsok elmosddnak s akkor a felszin si-
manak latszik, mint ez kivalt a parisi medenczdbeu el6fordulo,
idetartoz6 nummulitoknal is észlelhetd. Ily példanyokon azon-
ban nagyitd segélyével kdnnyen meggy6z6dhetiink a varran-
csok nyomairol. Az Ajka vidékén és Angolorszagban el6for-
dulé példanyok felszine rendesen varrancsos, de vannak sima
példanyok isX. Néha a felszinen a hal6zat is lathat6, néha
pedig a kopott példanyok a haldzat helyett a kdzéppont felé
terjeszkedd vonalakat mutatnak.

D’Archiac munkdjaban a Nummulites laevigata felszi-
nének e kilonb6z6 mindsége nincsen kell6leg kifejezve, a
mennyiben az abrdkon (1V.tabla, 1. 16. 2. 3. 4.4.) e nummulit
felszine teljesen siménak van rajzolva, holott a périsi példa-
nyok nagyobb részén a varrancsok tobbé-kevesbbé kivehetdk.

A Nummulites laevigata alakja — mint ezt mar d’ Ar-
chiac kiemeli — igen valtoz6: vagy 6sszenyomott vékony, la-
pos vagy hulldmos, vagy szabalyosan domborodott. Néha a
kozépponton csecsalaki dudorodas emelkedik ki vagy a héj
tekealaku. Az utobbi alakokat régebben kiilon fajoknak tar-
tottdk (Numm. rotula Defr., Numm. globularia Ldm.), d’Ar-
chiac azonban ezeket véletlen, azaz korcsalakoknak tartja.

Az ajkavidéki példanyok rendesen vékonyabbak, mint a
parisvidékiek s e tekintetben megegyeznek az angolorszagi és
belgiumi példanyokkal. Erdekes ama kériilmény, hogy a kdzép-
ponton kiemelkedd dudorodassal biré példanyok (Numm. ro-
tula Defr.) is el6fordilnak Ajka vidékén. (I. tabla, 4. &bra).

A tekervények szdma egyenlé atmér6é mellett bizonyos
hatarok kézt mozog. E tekintetben a legnagyobb kilonbséget
az angolorszagi példanyokon talaltam, melyeknél a csatorna
szélesebb szokott lenni, mint a magyarorszagi, belgiumi és
francziaorszagi példanyoknal (l1. tabla, 7—9. abra).

A tekervények szamanak megallapitasa czéljabol tett
mérések eredménye a kovetkezd :

3 Az UGjabb id6ben Ernest Van den Broeck urtél kapott oasseli
(északi francziaorszagi) példanyok, felszinik mindéségére nézve annyira
hasonlitnak némely ajkai példanyhoz, hogy azokat egymastol megkilon-
boztetni sem lehet.
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A megvizsgalt,

Leihelyek példanyok A tekervények szama 5 milli-

méternyi atmérd mellett

szama
Ajka vidéke 7 11—12—12—12—13—13—13
Paris » 6 11—11—11—12—12—13
Soissons » 5 13—13—14—14—15
Chaumont  » i 1
Brackelsham » 4 9—10—11—11
Brissel » 5 11—1—11—12—12

E kimutatasbol latjuk, hogy a soissons-i példanyok-
nal a tekervények legs(r(ibben éallanak egymashoz, azutan ko-
vetkeznek sorban az ajkavidéki, a parisi, belgiumi és végre az
angolorszagi példanyok.

A kamrak szama d’ Archiac szerint, 5 millim.-nyi tavol-
sagban a kozépponttdl, 15—16 a tekervény egy negyedében.

A mint ez szdmos példany megvizsgalasabol kiderdl, a
kamrak szama a megfelel§ tekervényekben nem 4éllando, ha-
nem valtozd, a mi annak a kdvetkezménye, hogy sokszor ugyan-
azon tekervényben a valaszfalak bizonyos tavolsagra teteme-
sen egymashoz kozelednek vagy egymaéstol tadvolodnak, minél-
fogva a kamrak vagy keskenyebbekké, vagy tdgabbakka val-
nak. A kdzépszamok pedig meglehetds megegyezést mutatnak.
Azé tekintetben tett vizsgalatok eredménye a kovetkez6 ki-
mutatasbdl vilaglik ki *):

S A Kamrak szama
i Leihel
y > , 4 5 g7 8 9101 129314
iS eKer vén \
1 Ajka vidéke 12 19 26 28 29 34
2 » » — 13 18 21 26 3036 32 3239 42
3 » » - 12 18 19 26 2730 38 3843 36 454851
4 » » - 13 21 22 24 3031 36 4447 49
5 » » — 14 20 26 29 32 34
Kozépszam — 12,8 19,2 22,8|25,4 29 33 35,3 38 43 42,3 46 48 51

") Az els6 tekervény kamrainak szamat nem lehetett megallapitani.
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g A Kamrak szam a
©o  Leihely x 2 3 4 5 617 8 91011 121314
£ tekelvény
e Paris vidéke 10 16 i6 19 26 28 30 4242 42
7 > » — 12 14 18 19 23 28 35 3437 46
8 » » — 15 20 23 28 30 33 35 ¥
9 » » —e13 18 22 28 30 40 45 4845
10 Chaumont, » — 14 19 25 26 26 33 34 4753 59
Kozépszara — 12,8 17,6 20.8 24 26,6 30,4 34,8 41 45 47,5
11 Soisson  vidéke 20 25 26 33 28 32 3642 45 48
12 » » — 13 21 23 27 32 28 33 3739 43 48
I:: » » —— — 19 22 21 27 31 34
% » » — 13 16 20 21 25 28 40 4043
Kozépszam — 13 19 218 24 282 27,7 34 3741 44 48
15  Briissel 10 18 24 23 32 33 31
"; » — 10 14 22 26 28 34 41 38
17 » — 13 18 23 26 28 28
Kozépszara 11 166 23 25 29 31,7 36 38
IS Brackelsham 14 19 26 24 28 42 40 45
10 » — 15 20 28 32 29 35 40 51
o1 » — 13 23 26 34 36 40 48
M » — 13 17 22 31 40 37
Kozépszara — 13,7 19,7 23 30,2 33,2 38,6 42,7 48

A kozép szam ok 0Osszedllit &sa
Ajka vidéke1l 12,8192 22,8 254 29,8 33 353 38(43 42,3 46 48 51

Paris * 12,8 17,6 20,8 24 26,6 30,4 34,8 41 45 47,5
Soissons » ! 13 19 218 24 28,2277 34 3741 44 48
Brissel » . 11 166 23 25 29 31,7 36 38

Brackelsham » . 13,7 19,7 23 30,2 33,2 38,6 42,7 48

Ezekbdl latni, hogy az angolorszagi példanyok kdzépszémai
a legnagyobbak és hogy ezeknél a valaszfalak legs(r(ibben alla-
nak -- a tobbi vidék példanyaira nézve e tekintetben meglehet6s
6sszehangzas van.

A tekervények rendesen szabalyosak, kifelé egymastdl mind-
inkdbb tavolodvan, minélfogva a csatorna szélessége mindinkéabb
nagyobbodik; ritkdbban szabéalytalanok, a mennyiben az egy-
masutan kovetkez6 tekervények szabalytalan kozelednek egymas-
hoz vagy tavolodnak egymaéstdl s ennélfogva a csatorna szlikebhé
vagy tagabba valik vagy pedig ugyanazon tekervény két vagy
tobb tekervényre oszlik s ez &ltal igen nagy szabalytalansagot
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okoz. A tekervényekuek egy ily feltin6 szabalytalansagat a
Il. tabla 3. abrdja mutatja, a melyen azt latni, bogy az 5-dik
tekervény 2, a 6-dik pedig 3 tekervényre oszlik és az egymas-
utan kovetkezd 6 tekervény egyszerre megszakad, mintha a héj
bizonyos korban az illet6 odalon eltort és az &llat utolso teker-
vényét az eltort részen folytatta volna.

Hasonlé szabalytalanségot észleltem tébb, a périsi vi-
dékrdl valé példanyon is.

A valaszfalak hajlasat és gorbdltségét illetbleg az ajka-
vidéki példanyok teljes dsszehangzast mutatnak a kulfoldi
példanyokkal.

A mondottakbdl kivilaglik, hogy az illet6 ajkavideki pél-
danyok sem a felszin minésége, sem a valaszfalak szama, hnj-
lasa és gorbdltsége, sem a tekervények szdma és csavarvo-
naluknak mindségére nézve nem mutatnak oly kilénbséget,
melynél fogva a kérdéses ajkavidéki nummulitfajt a Numm.
laevigata-tol (LA&m.) meg lehetne kildnboztetni s hogy ennél-
fogva az nem uj faj, mint ezt Munier Chalmas éllitja, hanem
csakugyan a Numm. laevigata Lam. — mint ezt mar az »Uj
adatok a déli Bakony fold- és slénytani ismeretéhez« czimi
munkamban el6adtam.

* Nevezetes tény az, hogy Ajka vidékén is a Numm. laevi-
gata-val egyttt ugyanazon nummulitfaj témegesen fordul elé,
mint a parisi medenczében. Ez a Numm. Lamarcki d” Arch.
E két Nummulitfaj Ajka vidékén egy mészkdréteg alkotasa-
ban lényegesen részt vesz.

E két faj egy élesen jellegzett foldtani szintet: a félig
reczés nummulitok szintjét képezi, a bakonyi nummulitképzdéd-
ményben. A nevezett nummulitok altal jellemzett rétegcsoport
annal inkabb kiérdemli figyelmiinket, minthogy az északi fran-
czia-, angolorszégi és belgiumi ¢-karmadkori medencze egyik
nummulitrétegcsoportjanak egyeduli képvisel6je.
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I. Téabla.
Nummulites laevigata Lam ”).

1.2 3. 4.5 6. 7. 8 abra kilonb6z6 nagysagu arkuati példanyok
3-szorosan nagyitva. 1. 5. 8. abra fliggélyes atmetszetek a tekervényvona-
lat (spira) mutatvan. A 8. sz. példanynal a tekervényvonal kevesbbé sza-
balytalan. A 2. 6. dbra harantatmetszetek. 3. 4. 7. abra a fellletek kor-
zetén egyszer( szakadozott vonalakkal, beliil varrancskdkkal. A 4. abra
egy a kozepén csecsalaki dudorodassal biré példanyt abrazolja. Bogeb-
ben : Numm. rotularia Defr. 9. 10. 11. abra csékuti példanyok 2, 5-sz6-
rosen nagyitva. Figgélyes, harantatmetszet és felilet. 12. 13. 14. fran-
cziaorszagi példanyok (Chaumont) 3-szorosan nagyitva. Flggélyes, ha-
rantatmetszet és felllet.

Il. Téabla.
Nummulites laevigata Lam.

1. 2. dbra arkuti példanyok 2, 7-szeresen nagyitva. Fuggélyes és
harantatmetszet. 3. abra Urkuti példany 4-szeresen nagyitva a tekervény-
vonalnak (spira) egy nagyobbszer(i szabalytalansagat mutatvan. 4. 5. 6.
abra francziaorszagi példanyok (Vaugirard) 2, 5-szordsen nagyitva. A fi.
abra az utolso el6tti tekervény héjanak egy részét mutatja. 4. 8. 9. dbra
angolorszagi példanyok (Brackelsham). A 7. abra 3-szorosan, a 8. és 9.
abra 2, 5-szérdsen nagyitva. 10. 11. 12. abra belgiumi példanyok (Briissel).
A 10. és 12. abra 3-szorosan, all. abra 2-szeresen nagyitva.

B Arajzok fényképek utan késziltek.
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Hantken. Heébert és M.Cii.kézl.aMa”y.orsz OMrmadk.lcépzGdmeényekrol.

Taré rajz.WilinJeid. Ny. Grund V. Budapest.
M.T.Ak. Ertekezések aTerm.Tud.'kér6M] 1879.1X1.
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Hantken. Hébert és M.Ch.kozl.aMagy.orsz 6harmadk.képz6dményekrdl

"Kie raj zWittinger J Ny. Grund V. Budapest.
M.T.Ak. Ertekezések aTerm.Tud.korébdl 18791% X






mddja. Szabd6. 16 kr. — IX. A gombak jelleme. Haszlinszky. 10 kr. — X
Adatok a zsirfelszivddashos. Thanh o f fer. 60 kr. — XI. Adatok a madarazem
féstjének szerkezetéhez és fejlédéséhez. Kihalkovici. 25 kr.— XII. A vese
vérkeringési viszonyairol. H6 gy e s. 50 kr. — XIII. Rliizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Chytridium félék ismeretéhez. Dr. Entz 30 kr. — XIV. Vizs-
galatok az emlésok fiilcsigajarél. Dr. Klu g. 40 kr. — XV. A pesti egyetem &s-
vanytaraban levé féldpatok jegeczsorozatai. A bt. 60 kr.

Negyedik kotet. 187S.

I. A magyar gombaszat fejl6désérdl és jelen allapotardél. Kalchbren-
uer. 25 kr. — Il. Az Aethyloxalatnak hatasarél a Naphtylaminra. Ba1l14. 10
kr. — I1l. A salvinia natans sporainak Kifejlédésérél. Juranyi 20 kr. — IV
Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek. 10 kr. «— V. Egy Uj modszer a fold
patok meghatarozasara kézetekben. Szabd. 80 kr. — VI. A beocsini méarga
foldtani kora. Hantken. 10 kr.

Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folétt. Gonczy. 10 kr.— 1l. Magyaror-
szag téhelyropiinek futoncziéléi. F riva 1ds zky. 40 kr. — I1l. Beryllium és alu-
minium kett6s s6k. We lkov. 10 kr. — IV. Jelentés a Capronamid el6allitasa-

nak egy médjarél. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kilonds tekintettel a libmérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl. 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelent8sége a
délnyugati kdzépmagyarorszagi hegység 6-harmadkon képzédményeiben. Hant-
ién 20 kr. — VII. A vizbdl valo élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenessey.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany kérodai ismeretéhez. VIII. Hirsch-
ler. 15 kr. — IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanarél. Dr. B 6zsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margé. 15 kr. — XI. A rako-
vaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. K oeh. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus. 10 kr. — Il. Dorner
Jozsef emléke. Kalchbren ne r. 12 kr. — Il1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkovy. 12 kr. — IV. A silj- és a h6 allitdlagos 0sszefliggésérdl.

Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani
intézetébdl. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A kuyahinai meteorkd mennyileges
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésr6l indirect latas mellett. D r.
K1lug. 30 kr. — VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kézlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul
manyozasanak modszerei stb. Dr. Kocli 30 kr. — XII. Nyolcz kozlemény a m. k.
egyetem vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 30 kr.

Hetedik kotet. 1870.

l. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetéb6l. Kozli
Dr. Fleischer. 20 kr. — Il. Baré Pronay Gabor emléke. Habere rn. 12 kr.
— III. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasarél. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetb6l. Bemutatja Dr. Thanhof-
fer. 50 kr. — V. Pdlya Jozsef emléke. Dr. Té6rok. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbtioja folott. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz6l6 ébolye. Haza-
inszky. 10kr.— VIII. Az agyféltekéinek és a Kkis agynak mikodésérdl.
Ba logh. 40 kr. — IX.Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablaval



Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarol a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi. 10 kr. — XII.
Kubinyi Perencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geolégiai utazasairol. Dr. Szabd. 10 kr. — XIV. N1 fels6-
banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Kren ner. 10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetéb6l. 6) A cyansav vegyiletek
szoveti alkatarol. Dr. Pleisclier.10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikrdban és a szigetel6k oldalinfluentidja. Kont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagyd menetérél Magyarorszag erdélyi részeiben.
Schenzl. 40 kr. — Il. A hortobagyi keser(iviz elemzése. Dr.Schvarczer.
10 kr. — I1l. Adatok a jarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuoh. 10 kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossdk Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok fdldtani ismeretéhez. Hantken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegydleteirél phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegyl(iletei. Dr. Pahinyi Budolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglald értekezés Dr. Krenner Jézsef San-
dortol. (9 tadblaval.)) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltol. Két tadblaval és tébb rajzzal a szbveg
kozott. 20 kr.— X. Asvéany-és kézettani kozlemények Erdélybél. Dr. Ko eh
Antal lev. tagtél. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Perencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folott. Galgéczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr.— XII*
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIlIl. Folyékony cyans6 vas-nagyolvasztobol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kozli Jendréassik Jend6é 1 tag. 50 kr.— XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérdl. Székfoglalé értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

Kilenczedik kotet. 1870.

I. Adatok adentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teschler
Gyorgy realiskolai tanartdl Kérmdéczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 dbraval. 60 kr. —
Il. A ditroi syenittomzs kdézettani és hegyszerkezeti viszonyairdl. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr. — 11l. A gyuladasrél. Thanhoffer. 3 tabla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany gazkeverék szinképivizsgalata. L engye 1 1 tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam, viranyalioz az 1878. éVbdl. Ilazslinszky
10 kr. —VI. Agyszoveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr.. —
VH. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgdczy. 10 kr. — VHI. Az arverésrél
Than hof fér. 64 fametszvény és 1 tabla. 50 kr. — IX. Urvdlgyit egy uj réz-
asvany. Szab¢. 1 tabla rajzzal. 10. kr.

Budapest, 1S79. Nyomatott az Athenaeum r. tars. nyomd4jaban.
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