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AZ ACZEL MEGKULONBOZTETO JELEL.

(Inditott tomecsii allapot, meleg toro-proba.)

Az aczél, mely a vaskohaszati termelvények legortéke-
sebbike, bens6 allapotara nézve sokféle mindségbeli eltérést
mutat, a mint az Ujabb id6ben létrejott szamos, majd kisebb,
majd nagyobb mértékben tokéletes eljarasok egyike vagy ma-
sika szerint készilt. Példaul a kilonféle folyt-aczélfajtadk, me-
lyek kitlind tulajdonséagaiknal fogva altalaban megérdemlik az
aczél elnevezést, és az aczélt a legtdbb esetben Kit(ing ered-
ménynyel potoljak is, szorosan véve mégsem mondhaték min-
dig annak, a mit a technik&ban régi id6kt6l fogva *ont6-aczél«
alatt érteni szoktak. Masrészt, tekintve a folytaczél egynemda-
ségét (homogenitasat), ezt tavolrol sem kozeliti meg a friss-
tlizaczél vagy kavart aczél.

Hogy a vas vagy aczélnak alkalmas voltat bizonyos
czélra, vagy mindségbeli allapotat egyaltalan kipuhatoljuk,
szakito-, nydjté-, vagy rugalmassagi probakhoz szoktunk fo-
lyamodni, vagy empyricus utdén kovécsold, forrasztd, edz6, haj-
litd, lyukaszté vagy Ut6prébakat véghez vinni.

Kétséget nem szenved, hogy ily vizsgalati prébakkal
biztos felvilagositast nyeriink az illet§ anyag jo vagy kevesbbé
j6 mindségérdl, (magatartdsardl) és tor6probakbdl gyakran
helyes kovetkeztetést lehet vonni a homogenitésra is; de a
mint alkalmunk lesz meggy6z6dni, e prébak minden esetben
még sem eléggé biztosak, mert nem engednek eléggé mély be-
tekintést a megvizsgalt anyag belsé természetébe. Es épen e
pontra nézve: az aczél toretébdl a homogenitasra kovetkéz-
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tetve, roppant horderejd hibakat kdvethetiink el, mert a toret,
ha még olyan egynemd, tomott és a szo teljes értelmében
aczélnemd, az anyag egynem(iségére, a vasrészecsek rakoda-
sara, tobbé vagy kevesbbé szoros, egymashoz valé fliz6désére
nézve, nem nyujt elég biztonsagot.

Szemcsés szOvezet, tovabba a forradd vonalak és a kozé-
kevert idegen részecsek hianya — példaul maratassal vizs-
galva — annak tudata, hogy az aczél folyékony allapotban
volt, midén elkészilt, mindez a homogenités, a legkisebb vas-
részecsek continuitsara nézve mitsem bizonyit.

Mid6én az aczél legkisebb részecsei, témecsei, teljes nyu-
galomban vannak, tébbé-kevesbbé finom, egynem(i és szorosan
egymashoz f(iz6d6 szemcsék alakjaval latszanak birni. De meg-
tartjdk-e a tomecsek nyugalmas allapotukat az igénybe vett
aczélban is ?

Meg nem valtoznak-e a tdémecsek rakodasi és coliasiobeli
viszonyai, ha az aczél mas bels6é vagy kilsé befolyasok alatt
all ? Kualénosen, ha a hémérséke, akar tamadd erék, akar
kils6 melegités folytan érezhet6en fokozodik.

A valtozasok, melyek az inas kovacsvasban létrejonnek,
ha tartdés razkddtatdsnak vagy luktetésnek, vagy hosszasan
tartd melegitésnek ki van téve, eléggé ismeretesek. E valto-
zasok kétségtelenné teszik, hogy a vasnak legkisebb részecsei
mozgasban voltak. A mozgéas eredménye id6vel a szévezethol
szabad szemmel is felismerhet6, mert hiszen az inak szem-
csékké lettek s ez csak tomecsbeli valtozasok mellett johetett
létre. Hasonl6 valtozasok észlelhet6k — habar ritkdbban —
az aczélban is; a szemcsékben végbement atalakulas atoretén
észlelhet6 és kilondsen erbs fényben nyilvanal.

A vas és aczélrészecsek e tdmecsbeli valtozasok alatti
allapotukat inditott allapotnak nevezem, holott nyugalmas
allapotban lev6knek mondom, ha a fokozottabb meleg sem
kdzvetlenidl, sem mechanikai igénybevétel alakjaban be nem
foly redjok.

A vas és aczéirészecselmek hosszan tartd inditdsa, mint
tudjuk, a cohasio, azaz a szilardsag csokkenését is maga utan
vonja.
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llynem( inditas fokat és kdvetkezményét probabdl el6re
megtudni, kellene ennekutana, hogy igen nagy gyakorlati je-
lentdséggel birjon.

A préba természetesen nem vonatkozbatik mindig koz-
vetlenll a vas vagy aczél leend6 igénybevételére; de semmi
nehézséggel sem jar a vasat vagy az aczélt az inditott allapot
egy bizonyos nemében egyszer(i probaval megvizsgalni és az
eredményb6l a homogenitasra — vagy inkdbb a continuitasra
— és az illetd anyag magatartdsara a sziikséges kovetkezte-
téseket vonni.

A vizsgalat egyszerlien meleg tor6probabdl all, mely je-
lesen alkalmas arra, hogy kilonféle aczélfajtak magatartisat
az inditds amaz allapotdban egymaéssal 0sszehasonlitsuk. Ez
természetesen foltételezi, bogy a probadk mind kozel ugyan-
azon, az izz6 bdn alul fekvé libmérsokbeu ejtetuek meg. Leg-
jobb a megfuttatd bdémérséket és pedig a legmagasabbat, a
kéket valasztani.

En ameleg vagy megfuttatd torGprobat a kévetkez6 mo-
don szoktam megtenni:

A vizsgalat ald veend6 rudat (legjobb, ba 3—4 centi-
meter vastag 25—30cm-bosszl) korilbelil 25cm- magas gra-
littégelyben megolvasztott és parazstliz mellett keveset tdliz-
zitott 6lomba allitom. Természetes, bogy tobb probarid egy-
szerre is kezelhet6, csak ne mulaszszuk el a rudakat, miel6tt
az Olomba teszszik, elémelegiteni. A darab 15—20 perez
mulva, a szerint, a mint vékonyabb vagy vastagabb, az 6lom-
flirdé hémérsékét tokéletesen folvette; ha mar elébb be nem
véstlik a torendd helyen, azt most a forr6 ridon annal kény-
uyebbeu tehetjik. De ha az 6lom-fiird6 csak keveset tulhevi-
tett, a rad azalatt, hogy bevéssik, a hideg UllGvel érintkezés-
ben, ismét nagyon kihdl és ez esetben vagy 5—10 perezre
vissza kell tenni a furd6be. Arrdl, hogy bir-e a prébarid a ki-
vant futtaté hdmérsékkel, kénnyen meggydzddiink, ha felile-
tét lapos reszelGvei gyorsan simara reszeljik és a sima sikon
mutatkoz6 futtatd szineket megfigyeljik. Ha a futtatdé szin
azonnal meg nem jelen, vagy ha netaldn a mutatkoz6 kék szin
ismét gyorsan elt(inik, akkor a rid még nagyon forrd. Ha va-
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lamely mas, a kéken alul fekvé futtatd szin mutatkozik,
példaal a bronce-, vagy biborszin, és lia ezek egyike rovid
ideig meg nem valtozik, akkor a rdd mér nagyon kihdlt. De
ba az utébb emlitett szinezet lassan kékké valtozik, és ha a
kék szin kevés ideig allandonak mutatkozik, akkor ez biztos
bizonyitéka annak, hogy a rud belsejében a homérsék a kék
futtato szin hémérsékének megfelel.

Ekkor a rudat gyorsan kell térni. A toret lapja léggel
érintkezésben, az ismert futtatd szineket egészen a kékig gyors
egymasutanban felveszi és ez utobbit kih(lés utan is meg-
tartja.

Ily médon eredtek a mellékelt 4 tablaban bemutatott
meleg toréslapok is, melyek mellé, jobb 6sszehasonlitas végett,
némelyeknek hideg allapotud tér6lapjat is adtuk. igy els6 tekin-
tetre nemcsak az egyes aczélfajtak egymas kozotti eltérései
tlinnek elé, hanem azon valtozasok is, melyek egy ésugyanazon
rudban mentek véghez.

Ki a mellékelt tablakat, ha csak feliiletesen is, attekinti,
vagy a ki épen maga ejtett meg néhany aczélprébat a leirt
maodon, az, reméltem, ez egyszer( prébanak gyakorlati fontos-
sagaroél és borderedérél épen ugy lesz meggy6z6dve, mint én,
mid6én szlikségesnek ismertem ebbeli tanulmanyaimat mind-
azon aczélgyartmanyokra Kiterjeszteni, melyekre egyaltalan
szert tehettem.

A meleg tor6prdba felvilagosit benniinket a molecularis
valtozasok felol, melyeknek a megvizsgalt aczél ki van téve,
ha részecsei izzason alul a legmagasabb futtatd szin h6mér-
séke altal indittatnak.

Felosmerteti velink a homogenitas, continuitas, vagy
cohaesio csokkenésének fokat, a mennyire ez egyszer(i megte-
kintésb6l lehetséges. Lehet6vé teszi, hogy kildnféle aczélfaj-
tak josagi viszonyat, bizonyos normal aczélbdl kiindulva, koény-
nyu szerrel felismerjiik. Lehet6vé teszi végre, hogy az egyik
vagy masik aczélfajta gyartasmadjat bizonyos hatarokon beldil
megkdzelitbleg felismerjik.

Tablainkban az 1—3 szdmu préba tégelyontd-aczélnak
felel meg. 1: kapfenbergi, 5-0s szamu 6nt6aczél, |;i ennek me-
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leg toréprobéja ; J) 2: kapfenbergi 7-es szamd oOnt6aczél, 2*
ennek meleg toréprobaja. Mind a kett6é kikovacsolt mindség-
ben, 3 és 3" Dannemora 6ntéaczél 78/o carbonnal, a Seeborn
és Dickstahl-féle gyarbol Sheffieldbeu. Ugy gyartjak, hogy
legjobb min6ségli svéd kovacsvasat cementalnak és az oszta-
lyozott eement-aczélt tégelyekben megolvasztjak; 4—>5: cement
aczélproba 4 és 4» leglagyabb (6. szamu) 4/8°/0 carbontar-
talmu cementaczél Assaillyb6l. (Dél-Francziaorszag; Petin,
Glaudet et Comp.-féle czég, 1870-b6l).

5: ugyanaz 98°/0 carbon tartalommal, 5-ik szdmu; 5a
ennek egy kikovacsolt, hidegen tdrt és 5b melegen tort
darabja.

6 és 6a : az 5-ik szamU cementaczélnak tégelyben meg-
olvasztott prébdja; tehat ugyanoly keménységii dntéaczél.

7—19 : Bessemer aczélprobak.

7, 7a : Bessemer aczél Resiczardl, 5w keménységd; 8,
8a : ugyanaz graffittégelyben megolvasztva és kikovacsolva.

9, 9a : Bessemeraczél Neubergbdl (Stiria), 4e kemény-
ségd, 0,75°/0 carbonnal; edzetlen &llapotban.

10a : Neubergi, 5e keménységl edzetlen (0,5°/0 carbon
tartalma) Bessemer aczél meleg t'érete. 1873. évi gyartas.

11a : Neubergi 5e keménységl, kovacsolt és edzett Bes-
semer aczeél.

12, 12a ; Neubergi hengerelt, ugynevezett raffinalt Bes-
semer aczél, 0,4°/0 carbon tartalmd. Neubergen tudvalevéleg
Ugy készitik kivant esetekben a folytaczélt, hogy a conver-
terben nagyrészt decarbonizalt tdémeget visszacarbonizalas
el6tt a Siemens-Martin aczélpestbe oOntik és itt a kivant ke-
ménységig végig kezelik.

I3a : Neubergi 6e keménységd, (0,25°/0carbontartalmu)
edzetlen Bessemer aczél meleg torete.

14, 14a : Bessemer aczél — 0,5°/0 carbon tartalommal,
Sandvikenbdl (Svédorszag); kovacsolt és hengerelt.

15, 15a ; Brescian aczél — kovéacsolt és nyljtott Besse-
mer aczél — Résitzarol; 5- keménységui.

9 Hét keménységi fokot kilonbdztetnek meg ; I-s6 szamu a leg.
keményebb, 7. szamu a leglagyabb.
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15b : ugyancsak resitzai brescianaczél, 3- keménység(

16» : Bessemer aczél Seraingb6l (Belgium).

16b : Yaspalyasinekre vald Bessemer aczél »Gutehoff-
nungsbitte« kohérdl, Oberhausen mellett, Westfaliaban.

17, 17» és 18, 18» : phosphortartalmu Bessemer aczél
Rlidniczrol; kis kisérleti converterben készilt, alig 10 vdmina-
zsanyi adagok mellett. 17, 17» a phosphor szegényebb, 18’
18» a phosphordusabb.

19» : Yaspélyasinekre val6, 5Wkeménységl Bessemer-
aczél Terniczrél (Als6-Ausztria) X. Vaspdlyasin fejébdl kiva-
gott és kikovacsolt darab. A gyartasnal, mint mar mas alka-
lommal el6adtam, gy jarnak el, hogy a nyers vasat aczélhul-
ladékkal egyitt el6bb Siemens-Martin-féle langkemenczében
megolvasztjak és igy részben carbontalanitva adjak a Besse-
mer converterbe, tovabbi frissités és visszacarbonalas végett.

A gyartds maédja tehat épen ellenkezbje a 12, 12» rafi-
nalt aczélnél alkalmazott maddszernek.

20—26 langkemenczében készilt folytaczél.

20, 20» : Neubergi 5- keménység(, edzett Siemens-Mar-
tin aczél; 1873. évi gyartas.

21» : Neubergi, 4- keménységli, edzett Siemens-Mar-
tin aczél meleg torete. (1873.)

22, 22» . Siemens-Martin mddszere szerint készllt, ugy-
nevezett silicium-aczél a graczi aczél-gyarbol; kovécsolt®
edzetlen.

23,23» : Aninan keészitett, 6- keménységii palyasin-aczél
a Pemoi-féle forgo pestbdl.

24, 24» : Ugyanaz, de 4- keménység(.

24b : A Pernot-féle forgé pestben készitett folytaczél,
St. Chamondbdl (Dél-Francziaorszag).

25, 25» : Ugynevezett érczaczél, vagy Landore aczél;
Siemens eljarasa szerint Landorban (Angolorszag) készult
folytaczél.

25b : Silicium-aczél Terrenoirebdl (Francziaorszag).

) Kovetkez6 alkatrészeket hataroztam meg hemie:
carbon .. 0,401% phosphor . .. 0,004%
silicium .. 050 » réz . . . . . 0,022 »
kén . .. 0,047 » mangan . .. 0,212 »
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26, 26a : Tunner-féle tlzelgctt aezél (Glihstahl) Do-
nawitzb6l (Stiria); 4- keménység( *) hat heti tlizelés utan.
Dr. Caspar Leobenben 0,234°/0 carbon, [,57°/0 mangan és
0,30°/0siliciumot talélt hasonlé gyartméanyban.

27a : Ugyanaz a tuzelgett aczél kikovacsolt allapot-
ban ; szerzd 0,2°/o mangan és 0,045°/0 siliciumot talélt benne.

Mintegy kiegészitésil és sikeresebb 6sszehasonlitbatas
czéljabol ejtettem meg még a kovetkez6 aczéltéré probakat.

28, 28a : Innerbergi frisstiiz-aczél Reichrammiug-bol,
(Stiria).
29, 29a : Reichrammingi kavartaczéla).

30, 30a : Reichrammingi korcsaczél (Mittelzeug); a
szemcsés kovécsvashoz hasonld, lagy friss tizaczél.

A megvizsgalt aczélfajtadk tehat, a mint e leirdsboél kitd-
nik, kevés kivétellel, lagy vagy kézépkeménységl mindséglek.
Ez Osszeéllitasra egyrészt azért hatdroztam el magamat, mi-
vel lehetetlen az egyes aczélfajtdk minden keménységi fokat
megszerezni; masrészt mivel épen a folytvas és a lagyabh
folytaczélfajtak szoktak a legelterjedtebben alkalmaztatni és
igy a mindségbeli hidnyok és megkilonbodztetd jelek lehet6
konny(i és gyors folfedezése épen ezekre nézve bir a legna-
gyobb fontossaggal; és ha az egyes, rokon eljarasok szerint
gyartott vas és aczélfajtakkal nyert eredményeket kozelebbrdl
vizsgaljuk, a meleg toretekben csakhamar oly jellemzd k-

B Négy kemonységi fokot kiilonbodztetnek meg; 1 a legfelsébb, 4
a legalsdbb.

9 Lili és Sturm, a bécsi fé6kémlg-hivatalban, e terményeket a ko-
vetkezd eredménynyel analyzaltak :

frisstliz-aczél kavartaczél
carbon . 0,899°/0 0,758%
silicium . 0,048 » 0,020 »
phosphor . 0,019 0,019 »
kén . . 0,005 » 0,002 »
mangan . . 0,043 » 0,180 »
kobalt, nikel nyom 0,005 »
réz 0,004 » 0,005 »

benn rekedt
salak . . 0,638 » 1,217 »
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I6nbségekre talalunk, bogy ez egyszerl proba gyakorlati je-
lentdségét félreismerni csakugyan lehetetlen.

A tégely'ontd-aczél Kitlin6 magatartast tandsit, — ter-
mészetesen feltéve, hogy jo mindségl. Moleculéris valtozésa,
habar azonnal el6tlinik a finom pikkely(i szdvezetbél, a tobbi
eredményekhez képest mind a mellett folotte csekély. A to-
reté kozel lapos, homogenitdsa alig cstkkent, szintlgy conti-
nuitasa. Csak a leglagyabb ont6aczél (2a) mutatkozik valami-
vel pikkélyescbbnek, de azért a térete még mindig egyenletes
és tomott. 3a legkevesbbé valtoztatta szemcsés voltat, a mi
kitlind mindség jeléil tekinthetd. Ilyen magatartasi! dnt6aczél
vehet6 mint normalaczél, azaz mértékiil mas meleg toretek
véltozédsainak megitélésére.

4», 5a és 6a prébaknal is alig észrevehetd a continui-
tas csokkenése.

A nyers cementaczél 4, 4a azonban legkevesbbé vélto-
zott, daczara annak, hogy csak 0.5°/0 a carbon tartalma. A Jd-
kovéacsolt cementaczél 5>a hasonkeméuységl 6a ontéaczél ma-
gatartasatol alig tér el.

Az 5 keménységl Bessemer-aczél, mely a folytvas és
folytaczél kozott mintegy atmenetet képez és a carbontarta-
lomra nézve legkdzeléhb &ll a megvizsgalt tégelyontéaczélhoz,
Ggy a 7a. mint pedig a 10a és 1la probakban magas foku
inditasra, a tdmecsek nagy foku lazulasara mutat. Ebbéli ma-
gatartasa a leveles, durva-rostos és mély barazdakkal biré ko-
vacsvasnem(i meleg téretb6l azonnal felismerhet6.

Resitzan akkoriban gy jartak el a 7, 7a-nak megfelelé
Bessemer aczél készitésénél, hogy a faszénnel tiizel6 nagy ol-
vasztoban delejvaskovekbdl, valamint mangandus és mangéan-
szegény barna vaskdvekbdl nyert nyersvasat, ontdist segélyé-
vel, kozvetleniil a converterbe juttattak. A frissités carbontala-
nitott terményét még a converterben carbonéaltak és pedig
ugyanoly sziirke nyersvas segélyével, a min6 a frissitésre is
szolgalt.

A 10a és 1la gyartasara szolgalt nyersvas a stiriai ércz-
hegybdl nyertjél megpdrkolt pat-és barna vaskdvekbdl eredt,
faszén tlizel6 mellett. A nyersvasat szintén kdzvetlenil a nagy
olvasztobdl vitték ontblst segélyével a converterbe. Carbonta-
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lauitas utan a frissités terményét, kupolo-kemenczében kocks-
szal megomlesztett tlkorvas segélyével carbonizaltak.

Ez aczélfajtdk meleg toretéinél, kilondsen az egyenld
modon megmunkalt 7a és 10a két probanal, daczara annak,
hogy kiilénb6zd eredetiiek és némileg eltér6é mddon késziiltek,
bizonyos egyuvétartozas félre nem ismerhetd.

17a és 18a prébak is, a csekély keresztmetszetnek meg-
felel6 leveles, durva, rostos toretét mutatnak.

De ezekbdl korausem szabad kdvetkeztetni, hogy a lagy
Bessemer aczél mind, ha a gyartas feltételei bArmennyire el-
térék, mindig hasonld melegtoretet kell hogy adjon. S6t ellen-
kezbleg ; csak a megkozelitbleg hasonlé kérilmények kozott
gyartott folyt vas vagy folyt aczél mutathat megkozelitéleg
hasonl6 magatartast. A mint a frissitésre alkalmazott nyers-
vas mas, nagyobb mérvben eltér§ minéséggel bir; a mint a
frissités modszerében lényeges modositds van: az inditott to-
mecsl aczél meleg torete is valtozik, de mondhat6, tébbnyire
ismét a Bessemer aczélfajtakat jellemzé mddon.

Példaul a 14, 14a svéd aczél Sandwikenb6l parhuzamo-
san rétegzett, finom pehelyszerii, inastdretl; a melegtoret e
nemét némi gyakorlat mellett minden mas esetben is kénnyen
fel lehet ismerni.

A terniczi palyasinaczél (194d) hasonl6 parhuzamosan ré-
tegzett toretd; de a rétegzés sokkal témottebb.

A neubergi raffindlt bessemeraczél (12a) végre csekély,
csak a koruleten felismerhetd rétegzést mutat és némi lazulast
a kozépen; kilonben az 6ntéaczélhoz nagyon hasonlé homo-
genitast és tomottséget.

Hogy az utols6 harom aczélfajta toretvaltozasara a me-
chanikai megmunkalas nem gyakorolt valami dont§ befolyast,
azt egyebek kozt 15a préba bizonyitja, mely szintén kovécsolt
és nyujtott Bessemer-aczélbol valo. Az ellen azonban még a
9a és 13a proba is bizonyitana. 9a ugyanis edzetlen és kova-
csolasan 4-es, tehat carbondusabb Bessemer aczél Neuberg-
bél, 13a ugyanolyan 6-os,tehat carbouban szegényebb és mind
a mellett alig van oly feltin6 nagy kilonbség a 9a, 13»,
14a és 19a melegtoretei kozott.
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Kozonséges modon, akar az angol, akéar a svéd eljarés
szerint gyartott, akar kovéacsolt, akar kovacsolatlan kozépke-
ménységli Bessemer aczél e szerint altalaban kétféle meleg-
toretet ad. Eltéréseinek okair6l majd alantabb lesz szo. Itt
még csak a 3- keménységli Bessemer-brescian-aczél (15b L°/0
carbontartalommal) meleg toretét akarom folemliteni. Ez a
toret, habar lapos, mind a mellett kilénds bodzavirdg alaki
idomokat mutat a fellleten, és belyenkint 6blds kinyulvanyo-
kat, melyek felpukkadt hdlyagokhoz hasonlitanak és kifelé
vont in-csomokbol latszanak allani. Hasonld magatartast ta-
nusitott a 16~ seraingi aczél, mely ugyancsak 0,53°/0 carbont
tartalmaz, de a mellett 1,2°/umangéant is. E két préba azt bi-
zonyitja, hogy a meleg torépréba segélyével még a kemény
folytaczélt is koénnyen meg lehetne kilonb6ztetni az ont6-
aczéltol.

Mar e helyen sziikséges azonban folemlitenem, hogy a
Németorszagban, és kulondsen Westfalidban divd Bessemer-
frissités, mely az angol és svéd eljarastdl a nyersvas vegyal-
kata és el6készitése miatt némileg eltérd, oly terményeket ké-
pes adni, melyek a meleg téréprobanal valtozatlan tomott
toretét adnak; ugy hogy ezen folytaczél-fajtaknal Ggy a meg-
kilonboztetés egymas kozott, valamint az ontott aczéltol, fo-
Iotte nehéz, s6t bizonyos esetekben lehetetlen. Kell§ gyakorlat
mellett ez sem fogna ugyan nehézséget okozni, de mindenesetre
sziikséges a westfaliai folytaczélt még behatdbban tanulméa-
nyozni, hogy a jellemzd ismérveket Kikutatni lehessen; mert
ha tomott is a meleg torete, mint 161 proba rajzabol lathato,
mégis kiulonbozik az ontbaczél toretétdl; csakhogy egy-két
proba nem elég az eltérések biztos folismerésére.

A német (és szintlgy a seraingi) Bessemer-aczél ugyanis,
a mint alant még b6vebben fejtegetni szandékom, akkora sili-
cium- és mangantartalmu és oly kulénos korilmények mellett
frissittetik, hogy a tobbi folytaczél fajtaktdl tokéletesen eliité
tulajdonsagokat nyer, melyek, ugy latszik tokéletesen megval-
toztatjdk maguktartdsadt a meleg &ltal inditott allapotban is,
és igy valoszinlileg az igénybevétel alatt is.

E koriilmény azt mutatja, hogy a vaskohdsznak modjé-
ban van az aczélrészecseknek inditas alatti mozgékonysagat a
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gyartas foltételei altal olyképen modositani, hogy az az anyag
folytonossagara és a szOvezet valtozatossagara kevesbbé karos
hatassal legyen; hogy a mellett az aczél szivdssaga szintén
nem csokken-e, az masféle vizsgalddasokbol kitudando.

A langpestekben késziilt folytaczél, kuléndsen a Siemens-
Martin-féle médszer alkalmazasa mellett, igen jellemz8, savo-
zott meleg toretét ad, akar lagy, akar kemény az aczél: (20,
20a, 21la.)

A sotétebb rétegvonalok kozott fekvd részek tomottek m
maga a toretlapja részben kagylonemuinek latszik, ferde iranyd
és ersen behatol a rud oldallapjaiba, s a réteg végei mintegy
szét vannak hasitva.

A Pernot-féle keringd pestben késziilt folytaczél — 24,
24 af 24b — kozel ugyanily magatartast tanusit, csakhogy a
toret kevesbbé tomott és oldalai kevesbbé kiszakadnak. A ma-
gatartds hasonlatossaga azonban nagyon természetes, ha te-
kintetbe veszszik, hogy a gyartds modjdban, a kemencze szer-
kezetét kivéve, nem igen van kulénbség.

A 23. szamu folytvas, mely szintén a Pernoi-féle ke-
menczébdl vald, mar a hideg téretén is inakkal van keverve,
a melegtoret tehat kell, hogy annél is inkabb tiintesse elé a
kovacsvas mindségét.

A kemény, mangandis s igen magas hémérsékben ké-
szllt langpestaczél, milyet példaul Bocliumbau (Westfalia)
gyartanak, ismét oly nagy foku cohaesiot tandsit, hogy a me-
legproba alatt épenséggel nem valtozik. A langpestaczél indi-
tott allapotban vald6 magatartdsa a gyartds mddszere altal
tehat szintén javitdlag mddosithato.

Az Ugynevezett silicium-aczél (silicium-folytaczél, Sili-
cium-Flussstahl), melynek toretéit a 22, 22a idomai abrazol-
jak, a csekély keresztmetszet miatt — csak kevés anyaggal
rendelkeztem — daczéra a finomul savozott szdvezetnek, nem
jol tintették el6 a langpestben késziilt folytaczél jellemz6 me-
legtoretét.

A 25b szaml lagyabb és kovacsolatlan siliciumaczél
Terrenoirbdl (1% Mn: 0,22600 Si, 0,23°/0 C.) egészen a
kovécsvashoz hasonld melegtoretli és egészben véve igen nagy
szivossagrol tandskodik; hanem, hogy mennyire jellemzé a
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kidomborodd, selyemszer(i téretlapja, azt csak tébb prébabdl
lehetne biztosabban megallapitani.

A 25 és 25a szamu Landore-aczél, vagy folyt érczaczél,
mint a melegtoretb6l felismerhetd, szintén nagyon lagy ter-
mészet(, tehat szorosan vévefolytvas.

Epén gy elarulja a 26a és 27a szamu tlzelyett aczél
melegtorete a megvizsgalt anyag kovacsvas mindségét. Végre
fol kell még emlitenem e helyen, hogy a Bessemer-aczél ma-
sodolvasztas altal — példaul grafiittégelyben, milyet én is
vettem ily kisérlethez — melegtoretét keveset valtoztatja
meg és a langpestbdl nyert folytaczélhoz inkabb hasonlitd
melegtoretet ad.

A 7. szdmu probaaczél (5- keménységl resiczai aczél)
masodolvasztds utdu a 8 és 8a toreteket adta. 8a mutatja a
megvéltozott melegtoretet, mely idomzatara nézve a Besse-
mer-aczél és folytaczél kozott all, de ez utdbbit inkdbb meg-
kozeliti.

A kemény (carbondus) frisstiiz-aczél (28, 28a) melegtd-
rete alig mutat észrevehetd valtozast a hidegtorethez képest,
ez nagy tomottségre, keménységre és jo magatartasra mutat.

Carbonban szegényebb frisstiiz-aczél (30, 30a) melegto-
rete kovacsvasnemi, durva, rostos és szétszaggatott.

Kozépminoségllh kavart aczél (29, 29a) a két elébbi
kozt all, de a kovécsvasnemd, szétszaggatott melegtdret miatt
mindenesetre kdzelébb a kovacsnemi 30a szamuhoz.

Az imént felsorolt melegtoretek alapjan az észlelt érde-
kes jelenségek fejtegetésébe bocsatkozni, folotte nehéz. Még
sokkal tobb vizsgalat és észlelés kellene arra, hogy altalan
érvényes szabalyokat lehessen némileg biztosan felallitani. —
Egyes aczélfajtak részleges analysise és az aczélmiveken utobb
gydjtott tapasztalasaim segélyével azonban, reményiem, sike-
rilni fog legaldbb a fékdrulményekre nézve oly tamaszpon-
tokat nyuajtani, melyeknek egyel6re is joO haszna lesz a
gyakorlatban.

Kétséget nem szenved, hogy az aczélszbvezet valtozasai-

nak okoz6i gy chemiai, mint physicai természetliek. Csopor-
tositva, a kovetkez8 osztalyokba hozhatdk:
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a) valtozasok, melyek a vas és a carbon vegyeinek kii-
16nb6z6 fokozataibdl erednek;

b) valtozasok, melyek az aczél carbontalanitasanal ural-
kodd hdémérsektdl és az aczélba atment carbon allapotatol
flggnek;

c) valtozasok, melyeket a nyersanyag és a kész termény
bizonyos esetleges alkatrészei hoznak létre.

Tekintsiik most az egyes eseteket és a mennyire lehet, a
fonnebbi sorrendben.

A mint méar tébb izben igyekeztem bebizonyitani, a leg-
tobb vas és aczélfajta kisebb és nagyobb mértékben carbonalt
vashak keverékébdl, tehat lagy és kemény vasrészecskékbdl
all. A lagyabb vasrészecskék nagyon hajlandok az inditott
allapotban — de kiilondsen izz6 allapotban — szétbasadozni
és a széthasadas pikkelyszer(i terményei, mechanikai megmun-
kélas folytan, oly modon eltolédnak a nyujtas iranyaban, hogy
a melegtdreten épen Ugy, mint a megmaratott keresztlapon, a
lagy és kemény vasrészecskék jegecztoredékeinek rétegszer(
elvalasai nagyon kdnnyen felismerhetdk.

Frisstlizben, vagy kavarépestben késziilt kovacsvasnal,
e jelenség a legfeltlin6bb, mert hiszen a legtébb esetben mar
a nyugalmas témecst, tehat hideg vas toretén is felismerhet6k
az inaknak latsz6 eltolédott pikkelyei. Kemény vasnal, azaz
frisstliz- vagy kavart-aczélnal, nem lehet a hidegtoreten a
lagy és kemény vasrészecseket megkilénbdztetni, de azonnal
nyilvanal a lagy vasnak jellemz6 magatartasa, a mint a rudat
tdmecseinek inditott allapotaban torjik, vagy a sima kereszt-
metszetet savval maratjuk.

Czementaczélban az alacsonyabb fok( vascarburetek még
az eredeti, megmunkalas altal meg nem zavart allapotban vau-
nak meg. Szétlevelezés, pikkelyek eltolddésa tehat még nem
johetett létre, és igy természetes, hogy a meleg tdret a hideg-
torethez képest alig mutat némi valtozast.

Egészen mas az eredmény, ha a czementaczélt forrasztd-
hében kezeljuk és kovacsoljuk, azaz a lagyabb részecsek szét-
levelezését, eltolodasat és a keményebb részektdl valo elvalasat
meginditjuk. A lagy és kemény aczélrészek ez esetben, a meg-
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munkalas kisebb vagy nagyobb foka szerint, a melegtodreten
felismerhet6k.

Az ontdaczél mechanikailag megmunkalva, mar maga-
ban véve is igen finom szeml szdvezetli; mennyivel inkdbb a
benne egyenletesen felosztott 1agyabb vasrészek pikkelyei, me-
lyek csak gyakran ismételt tartos megmunkalds utan képesek
annyira kulonvalni, bogy a melegtéreten lathatokka valjanak.
Azonban a lagy és kdzépkeménységli ontdaczél melegtoretén
is fel lehet azokat ismerni, daczara a csak keveset csokkent
continuitasnak (la és 2a).

Az oOntdaczél el6nyére van, hogy a tégelyekben, a lég
kizarasa mellett, tartésan magas hémérséknek vannak kitéve,
s igy a lagyabb és keményebb részecskék kozott czementalas
utoni kiegyenlités johet létre, habar, mint alantabb latni fog-
juk, bizonyos alkatrészek jelenléte nagyon el6mozditdlag hat
a continuitas allanddsitasara az igénybe vett, azaz inditott to-
mecsU anyagokban.

Nagy fontossdgliak a vas és aczél molecularis allapotaira
a gyartas alatti hdmérsékbdl eredd befolyasok.

A mennyire eddigi észleléseim és tapasztalataim nyoman
megitélhetem, biztosan merem allitani, hogy a témecsek indi-
tasanak hatdsa a melegtoreten annal nagyobb mérvben tlinik
ki, minél csekélyebb a vas vagy aczél gyartasa alatt a hémér-
sék. Ez kiiléndson a folyt- és ontott aczélfajtakra all.

Faszén-nyersvasbol nyert Bessemer-vas vagy aczél, ki-
I6ndsen, ha a nyersvas kdzvetlenill a nagy olvasztobdl van véve,
nagyon jellemzetes melegtoretet ad.

Ha a frissités vége felé vas- vagy aczél-hulladékot (sin-
végeket) vetnek a converterbe, mint szoktak az esetben, ha a
termény silicium tartalméat csokkenteni akarjak, akkor annak
melegtorete ismét feltling jellemzetességgel fog birni.

Koksz nyersvas, még ha magas hdémérséki fuvdszél se-
gélyével — Whitwell vagy Cowper késziilekek alkalmazasa
mellett — olvasztatott, kdzvetlenil az olvasztobdl véve (termé-
szetesen 6nt6 Usttel elbordatva), még eléggé jellemzetes meleg-
torés(i terményeket ad; mint mutatja a 16a préba, mely a
John Cockerill-fele uj Bessemer-m(ib6l valé Seraingb6l (Bel-
gium). De ha koksz-nyersvasat convertalas el6tt méasodolvasz-
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toban, pl. kupolo-kemenczében, Gjbdl megolvasztunk és azt ez al-
kalommal erésen tulhevitjik; ha tovabba Ggy a frissités alatt,
mint pedig a mifolyamat végén a leh(tést lehet6leg keruljik,
tehat sem hulladékot, sem hideg ferromangant nem vetiink a
tizfolyd terménybe, hanem folyékony tiikdrvassal vagy ferro-
mangannal eszk0zoljuk az utdcarbonélést, ugy egészen ajo
ontéaczélhoz hasonld magatartasu terményeket kapunk.

E szerint a h6mérsék fokozodasa a frissités alatt, és kii-
I6ndsen a mifolyamat vége felé, olyan segédeszkéz gyanant
tekinthetd, melylyel az 6nt6aczélhoz hasonlé magatartasu —
és reméltem hasonlo josdgu — terményt el6allitani hatal-
munkban van.

A Bochumban (aczélm( Westfalidban) és a »gute Hoff-
nungshitte«-ben (Oberhausen mellett, szintén Westfalidban)
gyakorlatban 1év6 frissitési eljaras, valamint e kohdkon utobb
gy(jtott tapasztalataim teljesen ingazoljak fonnebbi kovetkez-
tetéseimet, Kozépkeménységli Bessemer-aczél Oberhausenbdl,
melyben 1°/0 mangéant, 0,31°/0 siliciumot és 0,36°/0 carbout
talaltam, egészen févenynemft, finom és egyenletes szemdi, de
egyenl6tlen melegtoretet adott: 16b-Bochumi kemény Besse-
meraczél 1,2°/0 mangan, 0,325u/0 silicium és 0,75°/0 carbon
tartalommal, egészen lapos, tomott melegtoretll; a szemcsék
alig ismerhet6k fel a toretén. Mindamellett kiilénbozik e két
toret is a hasonlé keménységl odutbaezél toretétdl, csakhogy a
megkuldnboztetés mar nem oly kdnny( és csak tovabbi behatd
tanulmanyozas altal lesz biztosabban megallapithato.

A megvizsgalt 1!l; 2a; 3a; 5» és 6» dnt6aczélpréba,
daczara a kitlin6 magatartasnak, finom pikkelyes szbvezetd,
holott a kozel hasonlé keménységl Bessemer-aczél 16b finom
szemdi, tomott, de fovenynemd prébat eredményezett.

A langkemenczében késziltfolytaczél (vagy folytvas) to-
mecseinek allandosaga ugyanazon foltételek mellett fokozhato,
mint a Bessemer-terményeknél. Lehet6leg magas hémérsék az
anyagnak megolvasztasanal, magas hémérsék a frissités lefo-
lyasa alatt és végén — de kilonosen a lehtilések kikeriilése a
m(ifolyamat befejezténél — kedveznek a termények abbeli
magatartasanak. A mint a féltételeknek kisebb vagy nagyobb

M. T. AKAD ERTEK. A TERM. TUD. KORERGL, 187 9. IX. «. 11.sz. 2
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mértékben eleget tesziink, a termények is kisebb vagy nagyobb
fokl inditds nyomait ismertetik fel a melegtéreten. Bochum-
ban példaul az egész anyagtdltést — nyersvasat és lagyvasat
— egyszerre adjak az aczélolvaszté langkemenczébe és a to-
vabbi kezelést végig a lehet6 legmagasabb hémérsékben és
minden leh(lést kikeriilve viszik véghez. A termények inditas
alatti magatartasa csakugyan kitliné; a melegtoreten a con-
tinuitasra hatranyosan hatd legkisebb témeesvaltozas sem ve-
het6. észre.

A tobbi, részlet-adagolas mellett dolgozéd aczélmlivek,
azok tehat, melyek a kezelés alatt majd kisebb, majd nagyobb
mennyiségl vasat adnak az olvasztoba: a 20»; 21» és 24 aj
24b szamu melegprébaval bird terményeket nyernek.

A 24b szdmu préba St. Chamoudb6l (Francziaorszag)
valé folytaczél, melyet az igynevezett Pernot-féle kering6 lang-
kemenczében gyartottak; ez, a mint latjuk, a hasonl6 eljaras
mellett Anindn (Krassdmegye) késziilt aczélnak 24» szamu
melegprobajaval tokéletesen egyezd, pedig mindegyike mas
anyagbol kerult ki.

Térjlink at azon befolyasokra, melyeket az anyag vagy a
termény bizonyos alkatrészei a terményekben létesitenek.

Eléggé ismeretes, hogy a nyersvasnak silicium- és grafit-
tartalma a nagy olvasztéban uralkodé hémérséktél fugg; ma-
gas hémérsék és kulonosen forré fuvoszélnek alkalmazasa
altal, bizonyos hatarokig mindkét alkatrésznek mennyisége
tetszés szerint fokozhaté. De a magas hdmeérsékii és kell6
mennyiségl foldaljak jelenlétében eszkdzolt nyersvas-olvasztas
elémozditja a mangan reducti6jat is, ugy, hogy az ily foltéte-
lek mellett gyéartott nyersvas a Bessemer-frissités alatt heve-
sen,forrdn jaro.

Faszénnel tizel6 nagy olvasztoban soha sem lehet az
imént nevezett foltételeket oly mértékben teljesiteni, mint a
koksz-szal ful6 nagy olvasztéban, s ennélfogva nem nehéz a
rendesen gyengébb mindségli koksz-nyersvasbél olyan frissitett
terményeket el6allitani, melyeknek magatartasa a melegpréba
alatt jobb, mint a jobb minéségli faszén-nyersvasbdl eredd
friss terményeké.
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Ily esetekben a maéaskiilénben alkalmazott, a bevezetés-
ben emlitett probdk adjak meg a termény mindsége folotti
felvilagositast.

Faszén-nyersvas alkalmazasa mellett is lehet azonban
a terményeknek melegproba alatti magoktartasat — tehéat a
molecularis magatartas allandosagat — lényegesen elénydssé
valtoztatni, lia a nyersvasat frissités el6tt kupolo- vagy gazzal
filé langkemenczében megolvasztjuk és lehet6leg talizzit-
juk. E mellett keveset csokken ugyan a nyersvas silicium és
carbon tartalma, de aligha oly mérvben, hogy a frissitésre
észrevehetd befolyést gyakorolna, ha csak a nyersvas-omledék
is anndl izzobb.

Koksz-nyersvasnal e koériilmény termeészetesen kevesbbé
nyom a latban, mint a faszén-nyersvasnal.

Egyes alkatrészeknek masodolvasztas altal bekovetkezd
csokkenését kdvetkez6 eredménynyel figyelték meg egy osztrak
aczélmiiben. A faszén-nyersvas tartalmazott 100 sulyrészben:

Silici- Carbont Man- Plios-

umot  Gsszesen gant phort Ként Rezet

0,933 4,672 3,841 0,074 0,008 0,334

JO készénnel flitott lAngkemenczében eszkdzolt mésodot

;as utan:

Sili-  Osszes  Man- Phos-

cium carbon gan  phor  Kén Réz

0,757 4,125 3,181 0,076 0,007 0,341

Az utdbbibdl készilt Bessemer-aczélban volt:

Sili-  Osszes Man- Phos-
cium carbon  gan phor  Kén Réz
0,041 — 0,252 0,089 0,010 0,343.

Valamivel kevesebb silicium vész el a mésodolvasztas
alatt, ha kupolo-kcmenczét alkalmazunk. Olyan nyersvas, mely
példaul egy esetben a langkemenczében megolvasztva még
1,132°/0 siliciumot tartott meg, a kupolo-kemenczébdl 1,222°/0
siliciummal kerult ki. A kettéb6l eredt Bessemer-aczél silicium
tartalmat 0.041, illet6leg 0,044°/o-al talaltak.

Siliciumban gazdag, de manganban szegény nyersvas,
kildnben szabalyosan lefolyd frissités mellett, mérsékelt vagy

2%
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csekély silicium tartalmu Bessemer-aczélt fog szolgaltatni és
ezen aczélnak meleg probaja a témecseknek nagymérvi indi-
tasat fogja jelezni.

Ha a nyersvas tébb mangant tartalmaz — atlagosan
3°/0-ot — és ardnylag csak kevés siliciumot, akkor a bel6le
frissitett Bessemer-aczél szintén szegény lesz siliciumban —
— de bizonyos koértlmény ek k6zott tobbet tartalmazhat, mint
elsé esetben — és szintén hajlandd lesz, habar kisebb mérték-
ben, inditds alatt continuitasabol és tomottségébbl vesziteni.
De ha a nyersvas szokott 2—3°/0 mangan mellett legalabb
2°/0siliciumot tartalmaz, a Bessemer-termény annal tébbet
fog amaz alkatrészekbdl tartalmazni, mennél magasabb a lii'r
mérsek a converterben.

Az aczél silicium-tartalma pedig az altal fokozhatd,
hogy a nyersvas mangéantartalma aranylag még nagyobbra
vétetik a fonnebbinél, s ez esetben a frissitett terményben is
tobb marad vissza bel6le, — Hasonlé korilmények mellett
ugyanis az aczél mangantartalmaval ndvekszik a siliciumé is,
és ennek folytdn a termény magatartdsa a melegtoré-préba
alatt egyrészt a tartalmazé mangan és silicium mennyiségétél
és aranyatol, masrészt pedig és kilonosen a frissités alatti
hémérséktdl flgg.

Hogy a folytaczél és a folytvas silicium-tartalma csak-
ugyan a mangan tartalméaval novekszik vagy csokken, azt
Ujabban tobben bizonyitottdk be, én egyrészt e helyen, de
azonkivul alantabb uj adatokkal erdsitem meg ama tapaszta-
lasokat.

A fonnebb kozolt probadaraboknak kozel egyenld koril-
meények kozt gyartott fajtaiban taldltam:

11. sz. préba (5- keménységl Bessemeraczél Neuberg-
rél) 0,696°/0 mangéant, 0,204°/o siliciumot.

15. sz. proba (5- keménységli Bessemer-Brescian-aczeél
Resitzarél) 0,471 mangant, 0,120 siliciumot.

7. sz. proba (5- keménységli Bessemer-aczél Resitza-
rél) 0,450 mangant, 0,077 siliciumot.

13. sz. proba (6-keménységli Bessemer-aczél Neuberg-
rél) 0,313 mangant, 0,058 siliciumot.
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10. sz. préba (5- keménységli Bessemer-aczél Neuberg-
rél) 0,216 mangant, 0,036 siliciumot.

18. sz. préba (réniczi kisérleti aczél) 0,024 mangant,
0,003 siliciumot.

14. sz. pr6ba (hengerelt Bessemer-aczél Sandwikenbdl)
0,216 mangant, 0,091 siliciumot.

19. sz. proba (5- keménységl hengerelt aczél Ternicz-
rél) 0,212 mangéant, 0,050 siliciumot.

Tekintetbe veendd azonban, hogy eme termények, a 14.
proba kivételével, mind utin-carbonizéltattak és igy a frissi-
téshO6l visszamaradt mangan- és silicium-tartalomra nézve biz-
tos kovetkeztetéseket vonni nem engednek. Mindamellett fel-
vethet6 mar e helyen is az a kérdés, hogy a silicium és mangan
a vasban egyaltalan chcmiai Osszekottetésben vannak-e vagy
csak a frissités alatt kerlilnek-e 6ssze, ha oly chemiai vegyulet
egyaltalan létezik.

Egészben véve mindegy ugyan akar vashoz, akar man-
ganhoz van a silicium a nyersvasban koétve, ha csak azon be-
bizonyitott tényt tartjuk szem el6tt, hogy a frissités befejez-
tével a legtobb esetben a siliciumnak a mangantartalommal
ndvekedd mennyisége marad vissza a friss terményben ; de e
tinemény megfejtése lényegesen meg lesz konnyitve, ha fel-
teszsziik, hogy a silicium nagyobb&ra mangéannal és csak cse-
kély mennyiségben vassal van vegyulve. Csekély mangéantar-
talmu nyersvasnal természetesen az arany megfordul.

E foltevésre els6 sorban azon koriilmény inditott, hogy
az iment fejtegetett tlineményre a frisstliz-aczélban s a ka-
vart aczélban is akadtam; bebizonyitottam azt tovabba Gjbdl
a tégcly-ont6-aczél és a converter s langkemenczében késziilt

folytaczélra vonatkozélag is. Talaltam ugyanis:
Mangant Siliciumot
a 28. probaban (friss tlizaczél Reicli-

rammingbdl).......ccoovviivien, 0,030°/0 0,021 °/0
a 30. probaban (k6zépkeménységl ka-
vartaczél Reichrammingbdl). 0,061°/0 0,046°/0

a 29. probédban (kavartaczél Reich-
rammingbol) ..o 0,089°/6 0,137°/0
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Mangant Siliciumot

1. prébal .. 0,456"/. 0,4654,

B 2 » (tegeljoitoaczel _ 552, 0,666 .
Tégelydntéaczél Bochumbdl (régi

waggonkerék) . . . . 0,501 » 0,314r)

Ha a Bessemer-frissités lefolyasat analysisek alapjan
vizsgaljuk, mely analysisek a périsi koztérlat alkalmébdl az
oravitzai laboratériumban ejtettek meg, Resitzan frissités koz-
ben eszkozolt meritd-probakon, Ugy a kovetkezd eredményt
nyerjik:

Mangéan  Silicium
I Merit6prdba a frissités elsd szakaszabol 1,330°/0 0,916°/0

C » » » masodik » 0,537 » 0,336 »
\ » » » befejeztével 0,189» 0,044 »

Alapui vehetjuk még a kdvetkez6 eredményeket is, me-
lyek szintén Resitzan a Siemens-Martin aczélpestbdl meritett
probékra vonatkoznak:

Mangan  Silicium
I. A megolvasztott nyersvas . . . 1,083°/0 0,759°/n

1. Az els6 nyujthatd vasadagnak hozza-
adasa utan 0,204 » 0,107 »

I11. A masodik nyljthatd vasadagnak hoz-
zaadasa U ta N .o, 0,034» 0,030 »

Y. A harmadik nyujthatd vasadagnak hoz-
zaaddsa U ta N .ococvevveveeieennnen, 0.034 » 0,016 »

Y. A negyedik nyUjthat6 vasadagnak hoz-

zaadasa UtAN ..., 0,031» 0,019»

A mifolyamat végén (tehat utncarbo-
NISAIVA) ., 0,088 » 0,020 »

Mindezen eredmények azt bizonyitjak, hogy a mangan
és silicium visszatartasanak elsé sorban magas hémérsék ked-
vez. Frisstliz-aczélban legkevesebb van a két elembdl; vala-
mivel tobb van bel6lok a kavartaczélban ; azutan kovetkezik
a Bessemer-frissités (foltéve, hogy kdzvetlenil a nagy olvasz-
tobol vett faszén-nyersvasat dolgozunk fel) ; tovabba a géazzal
ful6é aczélolvasztopestek, ha liGmérsékok részletadagok altal

> A bochumi laboratérium analysise.
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kevesbbé-tobbé leszorittatik, és végre kovetkezik a tégelyek-
ben val6 masodolvasztas, koksz-tiizelés mellett. Erdekes volna
a masodolvasztas altal talizzitott koksz-nyersvas, valamint a
részletadagolas nélkil, aczéllangpestekben késziilt aczdlfajtak
szoban forgd magatartasat megtudni. Erre nézve azonban csak
tisztan gyakorlati adatokkal rendelkezem, melyeket alantabb
még szoba fogok hozni.

A fonuebb bemutatott tégelyaczélt illet6leg csak az a
megjegyzésem, hogy nagy silicium- és mangantartalmabdl
itélve, az olvasztas alatt Ugy latszik silicium és mangandusabb
potldanyagokkal lett keverve.

Ha a felsorolt adatokat mind dsszefoglaljuk, igazoltnak
latszik azon kovetkeztetésem, hogy a netalan jelenlevd vassi-
Hcium kovasav képzOdése mellett nagyobbéara felbomlik, hol-
ott a maugansilicium a frissités alatti hémérsék szerint majd
kisebb, majd nagyobb mértékben képes az illeté bont6d hata-
soknak ellentallani.

Hogy éllandd, stochiometriai vegyiletet képez-e az ilyen
hatramaradt mangansilicium, aztafénnebbi analysisek alapjan
bebizonyitani bajos volna; mert azokbdl ki nem derithet6,
hogy nincs-e a siliciumnak egyik része mégis vassal vegyllve,
és ha igen, milyen aranyban.

Az utancarbonizélas altal teljesen elkészitett termények
chemiai alkatat pedig épenséggel nem lehet alapul venni,
mert hiszen az utancarbonizalasra szolgalé vasban is van sili-
cium és mangan, és ezek, a mint tudjuk, az utancarbonizalas
chemiai hatasainak létesit6i k6zott ismét szerepelnek.

Ha tehat az utadncarbonizalasnak még ald nem vetett
friss terményekbdl kell kiindulnunk, az A és C alatt felsorolt
adatokkal kell beérniink és legfolebb még a 14. sz. probat
vonhatjuk elmélkedésiink kdrébe.

Az A alatti vizsgalédasokra esik 10U manganra:

a 28. prébaban 70°/0 silicium = (Mn2Si3);
a 30. »  75» » = (MnaSi3 ;
a 29. » 154 » » = (Mu Sid);

A Csorozatban megfelel 100 mangannak:
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az 1-s6 szakaszbol valé prébanal 69"/0 Si = (Mn8Si5);
a 2-dik » » » 63 » Si= (Mn2Si);
a 3-dik » » » 23» Si= (Mn5 Si).

A 14. szamu svéd aczélpréba 100 manganjara esik 42°/0
silicium — (Mn Si). A mangan és silicium koélcsonos vegyara-
nva ekkép, Ugy latszik, csak esetleges, szdmos, mindsithetetlen
korulményt6l fligg. Mindamellett el nem tagadhaté a két
elem befolyasa a vastdmecseknek inditott &llapotban valé ma-
gatartdsara, akar készen kerilt ki a két elem vegyiilete a fris-
sitéshél, akar utdlagosan kevertettek a kész termény koze.

A silicium-mangan ama befolyasa azonban kevesbbé koz-
vetlen, mint inkdbb kozvetett. Fonnebbi probaink kozil van-
nak ugyanis silicium-mangénban szegényebb aczélfajtak, me-
lyek ép oly fokd continuitasbeli csékkenést mutatnak a meleg
toréprdéba alatt, mint mas silicium-mangandlsabb aczélfajtak,
és megforditva (pl. a 10. és 19. prdba).

De annyi bizonyos, hogy azon aczélfajtaknak, melyeknek
melegtérete nem mutat continuitasbeli csokkenésre, nagyobb
a mangan- és silicium tartalma, (pl. a 16b Bessemer-aczél;
Oberkausenbdl '), Bockumbdl?, a kapfenbergi ontéaczél 1.
és 2. sz. préba 3, mint azoknak, melyeknek melegtorete ha-
sonl6 a frisstliz-aczél és kavartaczél melegtoéretéhez. Ez utob-
biakhoz leginkédbb hasonlé melegtoretet adnak azon aczélfaj-
tdk, melyek mérsékelt mennyiségli mangan mellett csak na-
gyon kevés siliciumot tartalmaznak. Példaul a 7. sz. préba,
mely 0,45°/0 mangan mellett csak 0,077°/0siliciumot tartal-
maz; a 10. szanni proba 0,21ti°/o mangan és 0,036°/0 sili-
ciummal.

Az aczélnak széban forgd magatartasara alighanem a
vasrészecseknek valamely vegyiilési allapota bir még dontd
befolydssal, — a mint az a dolog természetéb6l is bizton ko-
vetkeztethetd.

J 1,00°/0 mangan, 0,31% silicium.

s 1,20 » » 0,325 » »

) 0,456 » » 0,465 » »
0,552 » » 0,656 » »
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Nagy olvasztékban a vas reductidja és carbonizalasa,
mint tudjuk, kétféleképen megy végbe: vagy carbontartalmu
gazok vagy szilard carbon altal. Az els6knek, a gazoknak ama
befolyasa leginkdbb az olvaszté fels6 Gveiben, bizonyos mér-
sékelt foku hémérsékig lefelé, nyilvanul; holott a szilard car- »
bon reducél6 és carbonizal6 hatasa az olvasztok mélyebb dve-
iben és csak azon esetre 1ép hatdlyba, ha vassilicatok létesl-
tek, azaz olvadasnak indultak.

A nyersvas fajbeli mingsége az illet6 ovok térfogatatol,
azaz az egyik vagy maésik hatés fokatol fiigg. Ha a gazokeé tul-
nyomo, a nyersvas fehér lesz, vagy ahhoz kozelallo; ellenkezé
esetben a nyersvas szirke és annal sotétebb, minél inkabb
verg6dott talsulyra a szilard carbon reducald és carbonizald
hatésa.

Ily mddon eredt nyersvashél a magas hémérsékben fel-
vett carbon, mely oldott allapotban van meg benne, a megme-
revedésnél grafit alakjdban ismét kivalik. Az ilyen nyersvas
aranylag lagy és kénnyen megmunkalhatd.

Hasonld korilmények allanak be, agy latszik, a frissités
m(ifolyamatainal is, és kuléndsen a Bessemer- és a Siemens-
Martin-aczél gyartasanal, ha a carbon és igy tehat a nyersvas
grafitja is vasoxyd altal és az aljféle salak vasoxydulja altal
el ég. E mifolyamat mellett ugyanis szilard carbon reducélja
a vasat magas hdémérsékben és nagyon kilonds kortlmények
kodzott.

Az oxydalés és a reducélas ismert erélyes harcza utan,
végre kisebb vagy nagyobb mennyiségld fel nem emésztett
grafitos carbon marad vissza, mely az utoljara grafit altal re-
ducélt vasban feloldodik; és ez az oldott grafitot tartalmazo
vas az, mely a megmerevedés alatt grafitjat szabadon bocsétva,
el6idézi a folytvasban vagy folytaczélban mindazon jelensége-
ket, melyeket a melegrébaknal tapasztaltunk.

Bajosabb volna elddnteni, a vas melyik modosulata haj-
landdbb a grafit oldéaséara: a hat vegyértékl, mely a vasoxyd
reductiojabol, vagy a négy vegyértékii, mely a vassilicatbdl
kerilt ki. Tekintve azt, hogy a folytvashan és aczélban csak
ardnylag kevés a grafitos vas, feltehetd, hogy a silicatbol ki-

»
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kerllt, agy is a kisebb mennyiséget tév6 vas az, mely a grafit
oldéaséra hajlanddbb.

Nagyobb mangéantartalom azonban, ugy latszik, anndl
is inkdbb csokkenti a vas amaz olddképességét, minél maga-
sabb a hémérsék, és minél nagyobb egyszersmind — gyakorlati
hatdrok kdzott — a silicium-tartalom.

Ily esetben a vasford6 altal elnyelt gazok is kdnnyen
kivonulhatnak, tal lévén izzitva a vas, és az eredd termény
csak keveset, vagy épen nem duzzad a megmerevedés alatt. A
lassan kih(lt terményben csak kevés grafitos vas van, és ez a
meleg tor6probanal még nem tlinhet ki eléggé. De ha a vas-
firdé hémérsékét, kivalt a fiissités utolsé stddiumaban, pl. vas-
hulladék hozzéadasa altal leszallitjuk, a mangansilicium vegyii-
letét tehat mintegy meglazitjuk, akkor a szabadda valt sili-
cium hasonld reducald hatast gyakorol a vassilicatra, mint a
grafit; ugyanis:

6FeO, 2Si02 + Si= 4Fe0, 3Si02+ 2Fe.

E szerint tobb vagy kevesebb fémvas ered, mely a tobbi
carbonvassal érintkezésben, vagy a csak par perczig tarté utan-
carbonizalas folytan mar csak nagyon kevéssé carbonizalddik
és igy a meleg téréprobanal kovacsvasdusnak mutatkozik.

Meg lehet, hogy a silicium egyik része — mint Holley
folteszi — vasfird6ben elnyelt szénoxydgazra gyakorol bontd
hatést.

Si + 2CO = SiU2-f 2C,
és hogy az ily uton keletkezett szilard carbont az egyuttal ki-
szabadult fémies vas feloldja.

Minél inkdbb foglal helyet e reactio a fonnebb fejtege-
tett chemiai hatasok kozott, annal kevesbbé duzzad az aczél,
daczara az aranylag alacsonyabb hémérséknek; kiilénben na-
gyon dagado és pordzus aczélt kapunk.

Tor6prébaink kozott elég van olyan, melyben mérsékelt
mangantartalom daczara, csak nagyon kevés a silicium (pl. a
7. és 14. szamu) és e probak melegtorete csakugyan meglehe-
t6sen szakadozott, mint a kovécsvasdls aczélé szokott lenni
meleg altal inditott &llapotban.

Most mar tudjuk, mi lehet e magatartas f6oka.
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Kitlinik e fejtegetésekbdl, bogy a meleg téréprébabdl
kovetkeztetések vonhatok a frissités alatti hdmérsék befolya-
sara, a miifolyamat miképi lefolydsara, a mangan és silicium
mennyisége és hatasara.

A meleg toréprobét e szerint figyelemre kellene méltatni
és a tobbi probak mellett meghonositani nemcsak aczélma-
vekben, hanem mindazon muhelyekben is, melyekben a hasz-
nalt aczélt tulajdonsagainak pontos ismerete kivanatos ").

Ugy a mint sok esetben, pl. aczéléntvények készitésénél,
tomott, a continuitdst inditott allapotban meg nem valtozo
aczélfajtak kellenek, épen Ugy sziikséges, hogy més esetekben
pl. vaspalyasinek, lemezek vagy kocsitengelyek készitésére,
szives, KOvacsvastdl athatolt aczél vétessék, mely a meleg to-
réprobanal magas fokd inditést tandsit.

E korilménybdl tinik ki leginkédbb, hogy miért annyira
alkalmas a faszén-nyersvashoél kdzvetleniil, vagy méasodolvasz-
tas utan is bessemerelt folytvas vagy folytaczél az utébb ne-
vezett czikkek gyartdsara; tovabbd, hogy miért alkalmasabb
amannal a heves frissitésbdl, tehat tulizzitott koksz-nyersvas-
b6l készuld Bessemer-termény az alakos ontésre; nem kil6n-
ben hogy miért annyira alkalmas e czélra a heves kezelés mel-
lett ered6 langpestaczél, mely a tégelyaczélt pétolni leginkabb
van hivatva.

Modunkban van tehat, a mint reméllem sikerdit is itt
bebizonyitani, a frissités alatti hémérsék mddositasa altal a
a technica kovetelményeit minden iranyban kielégiteni.

") Donawitzon (Stivia) meleg toréprébanak vetik ald a pénzver6-
aezélt, melynek kell6 szivossag mellett nem szabad a nyomas alatt fejl6d6
melegben nagyon megvaltoztatnia a szdvezetét.

Nehany melegtoret, melyet Donawitzon lattam, inditott ajelen
tanulmany megtételére.
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