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1875. januar és februar havaban a Természettu-
domanyi Tarsulat estélyein »a vérrél és vérkeringés-
rél « tartott el6adasaimban a régi Marey-féle eszkoz e
zel Gvegre irott pulsus-gorbéket vetitettem. Ugyan-
ez eléadasaimban e mi végén a fliggelékben ismerte-
tett két eszkdzt mutattam be, melyek egyike a sziv-
mozgasok s a maéasika a vérkeringés bemutatasara
vonatkozott. A régi Marey-féle, nemkilonben a
Vierord-féle eszkdzokkel tett elsé pontosabb vizs-
galataim attol vették kezdetliket s azokat azOta
az uj Marey-féle sphygmographionnal, nemkilénben
az altalam modositott s Pesten készilt, azutan ez esz-
kdzom utdn Parizsban Breguet altal készitettel, keveés
megszakitdsokkal mindeddig folytattam s azokat a
pulsust illetdleg befejeztem.

Vizsgalataimnak legnagyobb része mar 187G.
oktober havédban készen volt, nemcsak, hanem annak
kézirata is elkészllt. A Breguet altal készitett s téle
1876. augusztus havaban megkapott eszkdzémet, ugy
szintén vizsgalataimnak eredményeit, szdmtalan gor-
bével egyutt, volt szerencsém a m. tud. Akadémia
1876. deczember 4-én tartott 3-dik osztaly-llésén
beny(jtani. E vizsgalataimnak s az eszkdznek rovid
leirasa az Akadémia >ErtesitGjé«-ben, nemkilonben
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az »Orvosi Hetilap« 1875. 17-dik és 1876. 38. és
51-dik szd&méaban megjelent; végre a Schwalbe-Hoff-
mann- féle »Jahresberichte Uber die Fortschritte dér
Anatomie und Physiologies czimi folydirat 1877-dik
évi referadajaban igen roéviden ismertetve volt.

Hogy terjedelmesebb dolgozatomat, daczara
ezeknek, csak most terjesztem be a m. tud. Akade-
midhoz, annak a még azota felmerilt kérdések tanul
manyozasa s féleg az irodalmi kutatasok halmaza s
nehezen hozzaférhet6sége volt egyedil az oka.

Mid6n nalunk elsd ily iranyd, 6nallo vizsgala-
tokon alapul6 dolgozatomat a t. olvasé becses figyel-
mébe ajanlandm s szives elnézését annak gyengéiért
kérném, azzal zarom be bevezet§ soraimat: vajha e
téren szerény munkalkodasom hazénkban attéré vol-
na se hasznos diagnostikus eszkéz »asphygmograph«
alkalmazasa mindinkdbb szélesebb kdrben elterjedne,
s azon hibdk, melyek azok alkalmazasanal, mint hi-
szem, nem épen ritkdk lehetnek, minél inkabb kikd-
szoboltetn ének.

Budapest, 1878. januar 30-an.

Thanhoffer Lajos.



Sajat vizsgalataim.*)

Sajat vizsgalataim eredményeit targyalvan, jonak latom
elészor felsorolni, hogy mily pontokra terjedtek ki azok.

1) Vizsgéalatokat tettem az irdnyban, vajjon az érverés-
jelzésre hasznéltatni szokott eszkézok mennyiben felelnek meg
a kivant czélnak, nevezetesen gyakorlatilag vizsgaltam a régi
meg az ujahb szerkezet(i s a Mach-Behier-ié\e maodositassal
ellatott Marey-féle érverésjelz6t, nemkulénben a Vierordt-féle
eszkozt s ezek alapjan mddositottam az el6ttem legjobbnak
latsz6 ujabb Marey-féle késziiléket.

2) Vizsgéltam, vajjon a Lando's altal kaucsuk-labda-
val Osszekotott kaucsuk-csdveken tett kisérletek mennyiben
allanak s azok alkalmazbatdk-e az él6 edények és szivre. Ez-
zel parhuzamban kivagott sziveken s azokkal 6sszefliggé s ki-
készitett edényeken tettem kisérleteket, nemkiilénben a kau-
csuk-labdat kikészitett véredényekkel 0Osszekotve tettem
sphygmographiai vizsgalatokat.

3) Embereken s allatokon tettem szamos, az érverésre
vonatkozo kisérletet, rendes viszonyok kozt.

4) Vizsgaltam, vajjon az egy, vagy mindkeét oldali boly-
g6 ideg milyen befolyassal van az érverésre.

5) A be- és kilégzés és végre

6) Az u. n. élettani rendellenes légzési mozgéasoknak a
pulsus-gorbékre vald befolyasara nézve tettem kisérleteket.

Legczélszerlibb lesz, ha vizsgalataimnak eredményeit e
felhozott rendben, egyenkint targyaljuk.

*) Az irodalmat illet§ adatokat elmell6zhetjik, annyival is inkabb,
mert azok tobb jeles monographidban ko6zélve vannak. Azonban vizsga-
lataink felsorolasa kozben egyes bavarok idézését egészen nem nélkiildz-
hetjik, kivalt akkor, ha azok adatai vizsgalati eredményeinket érintik.
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|. FEJEZET.

Az &ltalam madositott Marey-féle sphygmographion.

Jendréssik Jené tr. s egyet, élettani tanar ar, s évekkel
ezel6tt f6ndkdm szivességbdl volt oly jo az egyetemi élettani
intézet régi Marey, nemkilénben a Vierordt-féle eszkdzét
haszndlat végett szamomra 1874-ben &tengedni. E helyen ne-
ki ezért kdszonetemet nyilvanitani kedves kotelessegemnek
ismerem.

A régi Marey-féle eszkozzel, mely mar az »Orvosi Heti-
lap* 1860-dik évi folyaméaban behat6an volt targyalva, nem-
killénben a Vierordt-iéléyel téve szamtalan kisérletet, csakha-
mar meggy6z8&dtem, hogy ez eszk6zok élettani czélokra hi-
béiknal fogva nem hasznalhatok. Az uj és Behier-iéle mddo-
sitdssal ellatott Marey-féle eszkdznek, minden elmés szerkezete
mellett is, sok kisebb kezelhetési hibai és hianyai vannak.
Legaldbb szémos kisérletem ugyan-e meggy6zddésre vezetett.

A Marey-féle érverésjelz6nek, mint azt Landois*)
is kimutatta, egyik f6 hatranya elsé sorban ugyanis az.
hogy emelty(lje legaldbb finoman, a rugdénak az ttérre vald
leszoritasa altal igazittatik be a kormozott feliillethez fel- és
lefelé es6 irdnyban. Ugyanis, mint ismeretes, annal az emel-
tyl apré rovatkaju kereke finom csavarnak a fogaiba (tko-
zik. E csavar alant a rugdval all izileti Osszekottetésben.
E csavar forgatadsakor az emelty( kénnyen érthetéleg fel- vagy
lemozog, a szerint, a mily irdnyban forgatjuk azt. igy konnyi
belatni, hogy csak is Ugy széllhat le az emelty(, ha a rugo le-
jebb, illetéleg jobban ranyomatik az (tér folotti bérre, vagy
ellenkezéleg akkor fog felszallani, ha arra kevesebb nyomast
gyakorol. Azt is konny( belétni, hogy igy, mivel minden egyes
gorbénél s6t a kéz legkisebb fel és le val6 mozgasanal Gjra be
kell igazitani az emelty(it, hogy akkor ez eszkd6znél minden
egyes gorbe irasanal mas és mas nyomas alatt allvan az utér,
mindannyiszor mas és mas alakd, jellegli és nagysagu gorbé-
ket fogunk kapni. Az ide iktatott 1. dbra gorbesorai meggy6z-
hetnek bennilinket ez allitas helyességér6l. A 6 gorbe sor

*) Landois. Die Lehre vom Arterienpuls. 1872. Berliu.
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egymas utan egy ulésben egy (veg lemezre iratott s azutan
arrol fényképeztetek. A beigazitds mindegyiknél mas volt,

1. abra.

Marey-féle jelz6vel egymasutan egy lveg lemezre irott gérbék.

mert az emelty(it mindig feljebb és feljebb kellett beigazitani.
Alulrol folfelé haladd sorban irattak a gérbék a Marey-féle
eszkozzel, Krausz ur orso téerérél. Ezt mar Landois is hang-
sulyozta s angiographjaval, melynél a rugot sulyokkal lehet
megterhelni, ezt Kisérletileg is kimutatta. Kisérleteib8l kitint,
hogy mennél jobban terheltetik meg az eszkdz csészéje, azaz
mennél jobban nyomatik az Utér, annél kifejezetlenebbek s
alacsonyabbak lesznek a gorbék, végre csaknem elenyésznek
s az egyeneshez hasonlokka lesznek. Epen ez az oka, hogy Lan-
dois angiograph-jat szerkesztette, mely jelz6tablaja és irbemel-
tydje nemkilénben az (térre nyomo készilékenél fogva lé-
nyegesen kulonbozik a Marey-fé\e eszkoztél, a mennyiben
emelty(ije derék szog alatt érintkezik az éram( tablajaval s a
rugé helyett tanyéros oszloppal bir, melynek tanyérja sulyok-
kal terhelhet6 meg. Landois meghatarozta kisérletekkel, hogy
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az orso-Utérre ilyen, a czombutér s mas (terekre olyan, meg
olyan suly szikséges. Tovabba mas rugo6t ajanl az orsd, s
mast ismét mas Uterekre hasznalni. Sommerbrodt *) megho-
zatta maganak a Landois-féle eszkdzt, de avval nem boldogult
s mas uj eszkozt szerkesztett, melylyel kisérleteket is tett. M-
vében gorbéit s az eszkoz rajzat is mellékli. Megvallom, hogy
ez utdbbi s Landois készlléke kozt a rajz utdn itélve kevés
kildnbséget talalok. Gorbéit illetéleg meg batran kijelenthe-
tem, hogy azok Landois csinos gorbéit6l messze allanak.

En a Marey-féle eszkoz e fennebb emlitett hianyan,
mondhatni hibajan, a kdvetkez6leg véltem segithetni: Ugyanis,
mint a mellékelt tdbla 1-s6 abraja mutatja, a készllék emel-
ty(t tart6 a huvelyébe térdalakulag hajtott, b csavaros kis
késziilék dughat6 be. Ennek c finom csavarja forgatasakor
d hivelye, mely az f emelty(it hordoz6 e hivelyes kis készi-
lékkel all osszekottetésben, fel vagy le és pedig egész a flig-
gélyesig mozgathat6, a c csavar a térdalaku emelty(d b dobja-
ban levl s a d hivelylyel 6sszekotott kerék rovatkaival Gt-
kozvén dssze, konnyen érthetbleg ekkor az egész emelty(l ko-
veti e mozgasokat. E berendezésnek czélszer(iségét belatni
kénny(i. Az eszkdz a kézre vagy mas testrészre alkalmaztatvan,
a h rugo, mely egészen olyan, mint a milyen a Marey eszkdzé-
nél alkalmaztatni szokott, n csavar segitségével csak annyira
csavartatik az Gtér folotti bérre, hogy az ezzel gyenge nyo-
méassal érintkezzék. A rugoOval 6sszekotott, milliméterekre
osztott s er6s fogakkal ellatott g rud, az emeltydit vizimalom
evez6 kerekeihez hasonlé fogas kerékkel vald oOsszefog6zko-
dasa folytdn hozza az emlitett h rigé mozgasaikor mozgasba.
Ha az eszkdz helyesen van felkétve, s az emelty(i ¢ csavarja
segitségével beillesztve, nem pedig, mint a Marey-iéléné\, egy
az emeltyli forgd tengelyének rovatkaival 6sszekoczodo s a
rugoval alant iziletben levé finom csavarriddnak forgatisa
altal, akkor egy egész kisérlet-sorozatban ugyanegy nyomas
alatt vizsgalhatjuk az tér luktetéseit s annak mddozatait s
kilonféle hatdnyokra beall6 valtozéasait, nemcsak, hanem egy-
ataljaban tulsdgosan nyomva az (itér soha nincsen.

*) Sommerbrodt. Ein neuer Sphygmograph. stb. Breslau 1876.
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E téi'dalaku emelty(-részletnek azonban még egy neve-
zetes fontossaga van. Ugyanis az altal, hogy térdalakulag meg
vau hajtva az emelty(, — mintha hosszabb volna, — nagyobb
gorbéket ir ugyanolyan hosszasagnal. Ennek el6nye koénnyen
érthet6. Nagyobb gorbéknél az egyes emelkedések, melyekrol
itéletet kell hoznunk, kdénnyebben kivehet6k és értheték. Ez
(t. i. hogy a térdalaku emeltyli magasabb gorbéket ir), hogy
Ggy van, az elmélet mellett a gyakorlat is bizonyitja. Szamos
gorbe Krausz ur orso-itéerérdl ugyan egy ulésben kozvetlendil
egymasutan a készilék legkisebb mas véltoztatasa nélkil
jratott. A készilék d hiivelyébe (L a t&bl.) az alacsonyabb
gorbe sor irdsakor a Marey-Llle emeltyld, — de hegyezett s
finomra csiszolt magnesium véggel, — dugatott; a magasabb
gorbék irdsakor azonban az altalam modositott térdalaku,
de ugyanoly hossz( emelty(. Szamos ily mddon ismételt kisér-
letek mind ily eredményekre vezettek. E térdalaku emelty(
diagonalisa hosszabb, mint az egyenes emelty(, s ez az oka e
véaltozasnak; masrészrél azon nagyobb 16k6 er, melyet az
emelty( térdalaku hajlasanal a nagyobb tomeg kovetkezté-
ben nyer.

Az emelty(i a Marey-féle késziiléknél, mint ismeretes,
nadbol van hasitva, s annak aczél vége kézzel valé meghajtas
altal igazithaté be a kormozott felllethez.

A ki ez eszkdzzel gorbéket irt, mind tapasztalhatta, hogy
mily id6rablas az s mennyi kevés gorbe lesz hasznalhat6é épen
e miatt, mert nagyon véletlen az, hogy hajlitds altal épen a
kell6 pontig igazitsuk be az emelty(it. Egyszer vagy nem
érintkezik az ajelzd felllettel, vagy nagyon is érintkezvén,
surlodik s széles és hasznalhatlan goérbéket ir.

Ennek kikerulésére, illet6leg az emelty( legpontosabb
beigazitasara eszkdzomhoz e (L a tabl.) kis mellék készletet ké-
szittettem. Ennek hivelyébe illik a fabol készitett s kevésbbé
hajlékony s kevésbbé remegd emelty(d. Ez ekészlet ismét a térd-
alaku emeltyl d fémhiivelyébe dughat6 be. Végre az egész emel-
tyd e hiivelyen latszé csavarocska segitségével kozelithetd leg-
pontosabban a jelz6, saz 6ramivel mozgasba hozott felilethez.

A mellékelt tdbla 4. dbraja ez erészletet minden oldalrol
tisztabban tlinteti elé. Lathatd ezen, hogy az/ emelty(it hordozd

* KONWIARA
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e huvelyei sarok koriil mozgathat6 a csavar altal, melynek ckis
rugé nyomasa szegll ellene. Az egész kis készlet 6-nél a térd-
alaku emelty(i d hivelyéhe dugatik be. A faemelty(i vége rovi-
debb sigy kevésbbé ruganyos skevésbbé remeg6 aczélvéggel van
kis fémhively segitségével Ugy, mint a Marey-LLle eszkdzon, 6sz-
szekotve. E mellett az ir6 aczélvég nem ferdén meghajtott s
tompa éli szoglettel, mint a >Ka?®ey-félénél, hanem derék szdg
alatt meghajtott s igen finomra kikdszorult hegygyei bir. Bre-
guet, ki oly szives volt 1876. junius havaban a Budapesten
késziilt modellem utan késziteni a most targyaland6 eszkozt,
utasitdsom ellenére, valdszin(ileg nem értve jol meg egymast,
régi aczélvéget kiilldott ez eszkdzémhoz, tgy, hogy itthon kel-
lett hozza ilyet készittetnem.

E csekély modositasnak el6nye az, hogy az emelty(
rendkivil finom gorbéket ir, a mi, ha nem is elkerilhetetle-
nil sziikséges, még is elényds, nemcsak mert tetszhetGsebbek
az ilyen gorbék, hanem azért is, mert az azokon bizo-
nyos korilmények kozt keletkez6 kisebb emelkedések, p. o. az
Ggynevezett rugalmassagi elevatiok, vagy mas apré emelkedé-
sek jol feltlinnek, mig ezek vastag gorbéknél néha kdnnyen
érthetéleg alig sejthet6k. Masrészr6l, mert a papirfellet,
melyre irunk, fényezett sima, vastag (latogatéjegypapirt hasz-
nalunk), tovabba az emelty(i a csavar segitségével legponto-
sabban beigazithatd, a nélkil, hogy nagyobb fokban surl6d-
nék, bizonyos mértékben tapad mégis a jelz6-vég a jelz6fell-
lethez s ez e berendezésnek némi elénye, mert az Utérlengé-
sektdl fuggetlen kisebb lengésekre, melyek netan mas kils6é
koéralményektél lehetnek foltételezve, ez kevésbbé lesz érzeékeny.
Ezt kisérleteim bizonyitjak. Eszkdzom ugyanis, ha jol van
emelty(ije beigazitva, a szokott két f6 elevatiot irja fel a leg-
pontosabban s vajmi ritkdn mas apré lengéseket s ha vannak
rugalmassagi lengések, akkor sem annyi, mint a mennyit Ma-
rey-félével lehet irnunk, ha annak emelty(ije nagyon kevéssé
érintkezik a kormozott felllettel. Yégre az emelty(inél tett
modositasokhoz tartozik az is, hogy készulékemnél, mint alll.
abrabdl jobban kitlinik, az emelty(i forgasi tengelye vizi ma-
lom evezd kerekeihez hasonld erés, nagy fogazatokkal bir, me-
lyek kozé a h rugdval 6sszekotott g rad nagy fogazatai illenek
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be. Ennek a sziikség is parancsolta ilyes szerkezetét. Ugyanis
a Marey-féle eszkdznél alkalmazott apro Kis rovatkak s finom
csavar-oszlop itt hasznalhatd sem volna, mert a térd alakd
emelty(i barmily finomsaga mellett is elég nehéz arra, hogy
a fogak allasaban biztosan meg ne tartsak, mint megtorténik
a Marey-féle eszkoznél is akarhanyszor, hogy az emelty( a
kisérlet alatt leesik, mert a fogazatok azt tartani nem képe-
sek. Kiiléndsen beallott a Marey-féle eszkézomon e tlinemény
akkor, mid6én azzal mar tobb havi kisérleteket téve, a fogai
élességukbdl keveset veszitettek. igy e miatt is motivalt na-
gyobb fogazatokat venni, mint a milyeneket Landois is alkal-
mazott mar angiographjanal.

Mint mar emlitettik, a g rad milliméterekre van eszko-
zomnél beosztva*). Ez a kdvetkez6 miatt czélszerli. Az eszkdz
felkotése el6tt az n csavar segitségével a h rugé annyira csa-
vartatik le, hogy a g radnak, alulrél szamitva, 15 mmtrnyi vo-
nala essék egybe az orso -utér vizsgalatanal az emelty( tenge-
lyének magassagaval. De csakugyan felkétés utan is szaba-
lyozhatjuk az u csavarral a rugdnak az Utérre val6 nyomasat,
ha mér hosszas gyakorlat altal helyes tapintatot szereztlink
magunknak az eszkoz kezelésében.

Ha az eszkozt ezutan felkotjik gydngéden, de Ggy, hogy
ne nyomjon s kotelékei az egyén kezét ne szoritsak tllsagosan,
s hogy a rugé épen az Ut6ér folé jusson, biztosak lehetiink,
hogy az Ut6ér tulsdgosan nyomva nincsen s ha netalan még is
azt mutatna az els6 gorbe kifejletlensége, azon a rugd felcsa-
vardsaval mindig kénnyen segithetlink. Azutadn egymés utan,
a nélkil, hogy a h rug6t tébbé bantanék, csak az emelty(it
csavarjaival kell beigazitanunk, mindig egyforma nyomas alatt
s egyforma koriilmények kozt irhatunk szamos gérbét eszko-
ziinkkel.

Koénnyen &tlathat6, hogy ha mar most valtoztatjuk a
korilményeket, a gorbék valtozésait ezekt6l eredetieknek, nem
pedig az eszkdz hibaitol foltételezetteknek tarthatjuk. A ki-
I6nben kitnd Marey-féle eszkdznél ezt hatdrozott bizonyos-

*) Bregtiet, noha modellemen, melyet neki atadtam, megvolt e be-

osztas, elfelejtette, vagy mert sziikségesnek nem vélte, nem csindltatta e
rudat milliméterekre beosztva, Ugy, hogy azt beosztatnom itthon kellett-
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saggal a fenn emlitettek miatt nem tehetjik. S épen a szik-
ség tanitott meg e moddositasra, mert vizsgalataim kdzben
meggy06z6dtem, s szdmos gorbéim err6l tantskodnak, bogy a
Marey-ié\e eszkdz annyiféle gorbét ir ugyan egy embernél,
s ugyan egy (lés alatt is, a mennyi gorbét irunk vele. Persze
Iényeges emelkedéseire nézve jol banva vele, ba nem is, de
characterére nézve, egymastol elitd gorbéket. Kuldnben oly
mester kezében, mint Marey, eszkdze is hasznalhatd lehetett
s err6l ismeretes jeles munkai is tantskodhatnak.

Ezek voltak azok, a mik az emeltyl és annak részei, to-
vabba az emelty(it mozgasba hoz6 készletek mddositasait
illetik.

EszkdzOm o6ramlive ugyanaz, mint a Marey-iélénél, de
az enyéimnél annak alapja maskép készilt, s tobb mas czél-
nak megfeleld modositast nyert.

Azon mintanal, melyet Pesten készittettem, s melylyel
elsd kisérleteimet tettem, s utdna Breguet a sokkal tokélete-
sebbet készitette, maskép van az berendezve. Annal az 6ra-
md, mint a mellékelt 2 abra mutatja, a rAméahoz (a), bcsavar

2. é&bra.

. 'A régibb eszkoziléz alkalmazott éramd.

segitségéevel er@sithetd, mas kisérletnél nehany masod perez
alatt az 6ram{ levehet6 s ellenkez6 irdnyba allithat6 s er6-
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sithetd meg. Masrészrél a d csavar segélyével a c 6ramd, mely
ellenkez6 oldalrdl e rug6 altal nyomatik, az emelty( végéhez
a legfinomabhan beigazithatd, barmily allasdban. Az o6ramdi
elsd berendezése, hogy t. i. egyszer egyik, maskor masik meg-
forditott irdnyba hozhatd legyen, az altal valt szilkségessé,
hogy egyszer az 6ram(vel hajtott s a jelz6 papirt hord6 foga-
zott alapl szankakésziilék, egyszer a jelz6 emelty(i hegyének
menjen neki, mas izben pedig ellenkez§ iranyba, azaz, az k6-
hegytdl elvitessék. Egy Kisérlet-sorozat ugyanis meggydzott
annak helyességérél, hogy a gorbék sokkal kifejlédottebbek
lesznek, ha a jelz6 felulet nem neki, hanem elmegy az emeltydi
hegye mellett. A Marey-féle tompa hegy( jelz6nél kevésbhé
kivantatik ez meg, mint inkdbb eszk6zém csaknem tlihe-
gyes aczélvégénél, melynél kénnyen érthet6leg az jobban aka-
dozik, ha annak a papir felllet neki megy, mintsem, ha attdl
elmegy.

A d csavar oszlopa ff), a csavarnak forgatadsakor maga
is forog, Ugy, hogy a b csavar korll excentrice a kor sugara
szerint mozgd o6ramitél a csavar hegye el nem tavolodhatik,
hanem annak kis mélyedésébe (g) kapaszkodik. Ellenkezd oldal-
rél az e ragd gyakorol nyomast az dramdire, gy, hogy a d csa-
var jobbra csavardsakor az éram( az ellenkez6 oldalon lev6
emeltyl végéhez kozeledik, mig annak balra csavarasakor at-
tol tavolodik. Kényelmes e berendezés annyiban, hogy nem
szilkséges a b anyacsavart (Mutterschraube) az a alappal 6sz-
szefliggd csavar-szegr6l egészen lecsavarni, ha az Gramivet
ki- vagy Ujra befogni akarjuk, elegend6 azon egy-két csavarast
tenni, mert, mint a rajz mutatja, az 6ram( két oldalt meghosz-
szahhitott alaplécze A-nal nem likkal, hanem bevagassal, —
kett6s ajkkal — bir, melynek szarai a csavaros csapra tol-
hatok.

Breguet elmésebben oldotta meg kivanatomra e médo-
sitast. A miihelyében készitett eszk6z0mon ugyanis az 6ramUi
p alaplemeze S kemény kaucsuk-lemezre er@sitett r masik
lemezen forgathaté ide-oda, vagy kords-kor(i is, egyszerlen
kézzel, és pedig Ugy, hogy az barmily allasba hozva, abban
szilardul megmarad. Ez az 6ram( alatt (gyesen elrejtett ru-
go segitségével éretett el.
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Az igaz, hogy uj eszkdzoémnél az 6ramlinek csavarral
val6 finom beigazitasa e szerint elmaradt, de az elkerilhetet-
lenll nem is sziikséges. Kézzel a durvabb beigazitas torténik,
mig a finomabb beillesztés az emeltylin alkalmazott csava-
rocska altal érhetd el.

Végre az érami modositasai kdzé tartozik az is, hogy ala
kemény kaucsuk-lemezt (a mellék, tabla (S)) készittettem. E le-
mez alja kevéssé kivan vajva, hogy abba a kar belelljék, s az
biztosan alljon, ne a leveg6ben, mint a Marey-félénél. Ez esz-
kd6zémnél még sziikségesebb mint a Marey-félénél, mert eszko-
z0m azon része, melyen a jelzés torténik («), nagyobb s vala-
mivel nehezebb, mint a Marey-félénél, s ez, ha az 6ram(it6l tova
hajtatnék, az eszkdz lehajolni kénytelenittetnék altala. E le-
mez mindkét oldalan t—t*) s ugyan oly anyacsavarok vannak,
mint az i—i fémradma iziletes s szintén karra ill6 1éczein. Ezek-
re anyacsavarokkal az amerikai harisnyakdt6k mintéira készilt
koteléket tétettem, melyekkel a kézre elénydsebben lehet az
eszkozt megerGsiteni, mint a vékony szalaggal, mely Marey
eszkdzénél van minden csat nélkil alkalmazva. A Marey-ié\e
késziuléknél € vékony szalag, ha azt er6sen hizzuk meg —
mert az gyengén meghlzva nem tart — bevag, a viszeres vért
pangasba hozza, s6t az t6eres keringést is akadalyozza. Mas-
részr6l ba megtagul, fel kell bontani, hogy Gjb6l meger6sittes-
sék. Mig az ilyen amerikai harisnyakot6kon a csatot egyik
kézzel megfogva, a masik kézzel a szalagot meghuzva, vagy
megeresztve tagithatunk, vagy szorithatunk egyet tetszés sze-
rint s pillanat alatt.

Végre eszkdzomnél a jelz6 fellilet s az azt viv6 szanka-
késziilék is modositva van.

A Marey-féle eszkoznél a fémlemezecske hossza 123
mm.-nyit, szélessége csak 23 mm.-nyit tesz ki. Ez oly kevés,
hogy ha tekintetbe veszsziik még azt is, hogy az egész lemez
szélessége a jelzésre fel nem hasznélhatd, ugy belathato, hogy
er@s szivverési s pulsusu embereknek pulsus-gorbéi arra fel nem
férnek. Kdzép erejii érverésii emberek pulsus-gorbéi sem férhet-
nek arra. Azt nem mondhatom, hogy a magyarok erei jobban
vernének, mint a németek vagy franczidkéi, de hogy az egész

*) A kényomaté, tablan tévedésbdl kihagyattak.
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irodalomban az ors6-itérrdl s a fejutérrél irt oly nagy gorbé-
ket nem tanultam ismerni, mint milyeneket eszk6zom ir, azt
merem allitani. EbbGl, meg egyes blvarok Irott gorbéibdl azt
lehet kovetkeztetni, bogy 6k csakugyan nagyobb gorbéket nem
irtak, mert akkor ily keskeny jelz6felllettel nem eléged-
tek volna meg. Meg kell vallanom azonban, hogy Ujabban
Landais, Sommerbrodt és kiilondsen Klemensiewicz egyes gor-
béi igen csinosak. E buvarok nagyobb felilletet is hasznéltak
eszkozeiknél.

A ki ilynem( kisérletekkel foglalkozott, osztozik azt hi-
szem abbeli nézetemben, hogy mily kellemes egymasutan tébb
gorbét irni, a nélkdl, hogy uj papirt kellene kormozni, vagy
kormoztatni, s minden egyes gorbénél a lemezre felfesziteni,
a késziilékbe azt behelyezni s a gorbe irasa utan azon jegyze-
teket tenni s mindet egyenkint fixirozni. De masrészrél szik-
séges is egybevetd vizsgalatok miatt, sok esetben, egymas alé
irni a gorbéket, melyek kilonféle hatdsok alatt tdmadnak,
hogy azok a normalissal egybehasonlittassanak. Azért azt hi-
szem, hogy nagyon is motivalva van azon maodositdsom, hogy
nagyobb fellletet vettem a jelzésre. De nemcsak magasabb-
nak kell lennie a jelz6 fellletnek, hogy arra egymas ala tobb
gorbe irathassak, hanem hosszabbnak is kell annak lennie.
A Marey-féle eszkoznél ez el nem érhetd, mert a jelz6 felllet
az emeltylinek menvén neki, az hosszabb utat, mint az 6ra-
m(it6l az emelty( tengelyéig, nem tehet, mert killénben bele-
Utkozik. Eszk6zomnél azonban barmily hosszli fogas szanka
készilék s ebbe jelz6 felilet is beilleszthetd, mert az dramdi
oldalra térithetd ki s az emelty(i tengelye mellett jokora ta-
volban elhaladhat a jelz6 felulet.

Ha meggondoljuk, hogy be- és kilégzésnél, mint majd
erre vonatkozo Kkisérleteim targyalasanal bdévebben fogjuk
latni, mily magaslatokat tesz a gorbék niveauja, masrészrol,
hogy a Marey-ié\e eszkdz jelz6feluletére annak rovidsége
miatt a mély belégzési szak befolydsa altal tAmadt gorbék is
alig férnek, nemhogy még a kilégzési szak, s6t légzési szlinet
vagy uj belégzési szak férne red: igy mindenki, ki ilyes Kisér-
letekkel foglalkozik, ez egyszerl modositast szivesen fogja
eszkzénél alkalmazni.
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Mint a mellékelt tabla 1. 4brajan lathatd, az m fogazott
szanka-készlilékkel n nagy papirral bevont, aluminiumbdl ké-
sziilt és fuggélyesen felallitott tAbla van o—oals6 csavarok altal
két fém-oszlopocska kozé erdsitve. Az aluminium lemez hossza
= 128 mm., mig szélessége 90 mm. Az egész lemez ugyan-
oly vastag tvegnél koénnyebb. Ugyan-e tabla Il. 4brajan a sok-
kal hosszabb, fogas szanka késziilék természetes nagysagu ké-
pe lathatd, melynek o—o oszlopai kozé csavar segitségével
ugyanoly vagyis 180 mm. hosszl és 50 mm. széles s szintén
aluminiumbol készilt lemez erésithetd meg.

Mindkét aluminium lemezre papir erésithet6 meg alant
a fogas szanka o—o csavarai s fenn az aluminium lemezekre
erd@sitett o—o készilékecske csavarjainak segitségével. A kor-
mozott vagy tisztdn hagyott papir e megerdsitési modjat el6-
nydsnek tartom. A papir valamivel keskenyebbre s valamivel
hosszabbra vagatik, mint a lemez. Erre folil a csavarokkal
befogatik, azutdn a papiros és lemez a fogazott szdnka 0—o
oszlopai kozé illesztetik s azok egyutt az oszlopok csavarai
altal gy6ngéden oda szorittatnak. Erre, ha a papirnak hasa
volna, a mi nemcsak a Marey-LLle eszkdznél, de itt is megtor-
ténhetik, akkor mast nem teszlink, mint a papirnak két oldalt
kiallo végeit megfogjuk el6szor fenn, azutdn alant, és erre
meghlzzuk. A papirlemez, foltéve, hogy az a kormozas ltal,
(ha forré langon kozel kormozva volt), 6ssze-vissza nem haj-
lott, sigen vékony nem volt, egészen sik felliletlivé valik. Mint
ismeretes, a Marey-féle eszkdznél igen elmésen szerkesztett
rugo készilék szoritja a papirt a fémfeliiletre, de az is ismere-
tes lehet mindenki el6tt, hogy azon legtébbszor has tdmad,
mely a gorbe irasat meghiusitja.

Bregnet uj Marey-féle eszkdzeihez tintat is ad, a czél-
bél, hogy az emeltyl fémvégét bekenve, fehér papirra irni le-
hessen. Ezt mar régibb eszkdzénél is ajanlotta Marey; de
megvallom, hogy kisérleteket téve jelzéjével, oly nagy annak
a surlddasa, mert csak akkor ir, ha az emeltylivég erdsen
nyom a papirra, hogy a vele irott gérbék igen alacsonyak, el-
mosddottak lesznek s masodik emelkedéseik alig lathatdk vagy
épen hianyzanak. Azért szlikségesnek latszott el6ttem az
emelty(ivégnek, e czélt illet6leg is, mddositdsa. Ezt a kovet-
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kezbleg készitettem Mosmeyer intézeti szolgam altal, kinek az
elsé modell készitésében is volt része. Felemlitem, hogy els6 esz-
kdzomet, melynek mintajara Breguet kitlin6en készitette eszkd-
zbmet, részben Schwarzer helybeli mechanikus, részben Pichler
a m. kir. egyetemi élettani intézet mechanikusa, készitették.
A mi a tintaval iré6 emeltyd véget illeti, az eszkdzémnél
finom, tollrajzok készitésére szolgald aczél, u. n. rajztollacska,
mely mint a mellékelt tdbla 6. dbrdja mutatja, aluminiumbdl

3. abra. 4. abra.

készilt s két sikban 40° <€
alatt hajlott s az emelty( vé-
gére tolt kis készulék szarara
van feldugva. Ecsettel a toll
megtoltetik, vagy azzal (ecsst-
tel) a papirra kis csepp hoza-
tik s a toll abba beleérve, a
festéket felveszi s kell6 beiga-
zitasnal ép oly gorbéket fir,
mint az aczélvég kormozott fellleten. Ennek igazolasara legyen

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL. 1879 IXK 8.8Z. 2
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itt két gorbe bemutatva, (L a 3-dik és 4-dik abrat), melyek ko-
z(ii az elsénél voros tintaval tiszta papirra, a masodiknal kor-
mozott papirra irattam fel Krausz Karoly segédem jobb keze
orsé utberének liktetéseit, egy Ulésben, kizvetlen egymas utan.

Mint a gorbékbél kivehet6, azok kozott se nagysag, se
alak, se emelkedésekre nézve kilénbség nincsen *). Mig, ha a
Marey jelz6jével tintadval irott gorbéket vizsgaljuk, akkor azt
latjuk, hogy azok tavolrol sem olyan kifejezettek.

Veégre, mint méar azt az »Orvosi Hetilap« 1876.
38 és 51. szamaban kozzé tettem**), eszkdzomhoz kis tlkrocs-
két szerkesztettem, melyet természetes nagysagban a miihoz
csatolt tdbla 5. abrjan lathatni. Ennek szabad a vége az
eszkoz térdalaku emeltyl részletének d hivelyébe dughat6 be.
A tiikrocske (c), Uvegbdl késziilt s ramaja dio izilettel 1évén
ellatva, minden irdnyba kdnnyen beigazithato.

Dubosque lampaval (L az 5-dik abrat) (A), h rekeszen at
c lencsére fényt vetve, az ez altal 6sszegydijtott fénysugarak
egyesilése elé (hogy nagyobb fénynyalab essék a kis tiikorre)
allitjuk a sphygmographphal egybek&tétt pulsus tiikrocskét (d).

A tikorkérdl vetitett sugarak egy nagyobb, mintegy
10 hivelyknyi s tengelye kordi ide-oda fordithatd sik felu-
let( tlikorre esnek (e), err6l ismét ivszerileg kifeszitett szal-
mapapir-ernyére (f), melyen a tikor jobbra-balra valo csava-
rasanal a papir egyik végér6l a masikig halad6 fényl6 gérbék
tlnnek fel. Természetes, hogy a kisérlet besotétitett teremben
hajtatik végre. A gorbék alakja tokéletesen olyan, mint az
eszk6zom emelty(ije altal irottaké. A fogas kerékkel hajtott
Koenig-féle tukor e czélra nem oly alkalmas, mint azt tapasz-
talasb6l mondhatom, mert el6szor kicsi, masodszor a nagy
tlikor jobbra-balra valé csavardsanak bizonyos rythmus sze-
rint s nem egyenletesen kell térténnie. Ennek kivitele a pul-
sus nemétdl fligg, s azt kisérleti egyéneinknél kilondsen be
kell gyakorolnunk. Masrészrél, mint magatdl is érthetd, a tukor
mozgéasainak a sziv mozgasaival synchronicusaknak kell lenniuk.

*) A metszetek tokéletesen hlien nem adjak vissza az etedeti alakokat.

**) Ez utobbi szamban kozlétt eredményeimet a »Jahresberichte
liber die Fortschritte dér Anatomie und Physiologies 1877-ben megjelent
s 1876-rél referald kotetében ismertette, bar roviden.
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5. abra.

Az érverés fénygorbékben vetitve.

Kulondsen oly egyének alkalmasak e kisérletre, kik ko-
z6kon nem kovérek, s er6s szivveréssel, nagy és teljes pulsus-
sal birnak, mint ilyeneknél a pulsus-gorbék is szebben kifeje-
z8dtek szoktak lenni. Eszkdzdmhez tobbszér 39 ctmtr. hosszu
emelty(it is hasznaltam, annak kitudasara, vajjon az emelty(
hossza befolyassal van-e a gorbékre, illetleg az emelty(i neta-
lan jelenlevé dnlengéseire. Az Irott gorbék a rendes hosszusagu
emelty(ivel Irottakhoz hasonlok. Az emelty(i kemény zsupszalbol
akkép volt készitve, hogy szabad végének egy Kis szalkdja
derék sz6g alatt volt behajtva s e kis véggel irt.

1. FEJEZET.

Kaucsuk labdaval, kikészitett véredényeken, a szivvel dsszekgtott
véredényeken és kivagott liktetd sziven tett kisérleteim.

Ha fémlemez-billentylvel ellatott s l1éggel telt kaucsuk
labdat erélyesen Osszenyomunk s ismét eleresztlink, szamos
2+
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rezgést tesz ennek billenty(je. S6t ha dsszenyomjuk lassan,
akkor is szakaszos lengésbe j6 billentydje, mir6l szakaszos
kanglokések tdmadéasa altal gy6z6dink meg. E tlinemény ész-
lelete arra a gondolatra vitt, hogy megkisértsem e hangzé
fém-billenty( rezgéseit graphice foljegyezni. E czélbdl a ko-
vetkez6leg jartam el: Vas-allvdnyba fogtam be egy kormo-
zott lapot hordoz6 dramiivet. Ezzel szemkdzt masik allvanyba
a labda fémnyakat erdsitettem meg. A labda fémbillentydjére,
erre mer6legesen all6 mintegy 15 ctmr hossz( kénny( puhafa
szalat er@sitettem meg viasz segitségevel. E faszai szabad
fels6 végével derékszoget képezd s magnesium lemezbdl ké-
szllt hegyes és 4—5 ctmr-nyi irovég kottetett dssze.

Az 6ram(i jelz6 lapjahoz az ir6 vég pontosan beigazit-
tatvan s az 6ram(i megindittatvan, a kaucsuk labda kilonféle
maodon sszenyomatott, majd meg eleresztetett, mi alatt a bil-
lentyd rezgéseinek megfeleld kulonféle lengések, illet6leg gor-
bék irattak fel.

A modozatok, melyek kozt e kisérletek tétettek, a ko-
vetkez6k voltak :

A labda gyengén vagy er6sen, maskor lassan s ismét
maskor gyorsan nyomatott dssze. Egyszer felllr6l, maskor
hatulrdl szorittatott dssze. Mind e miveletekre véltozott a
gorbe alakja.

LassU nyomasra, mint a 6-ik d&bra mutatja, az egyszeres
dsszenyomatas alatt harom nagyobb gorbe keletkezett, az
eleresztéskor szdmos tobb apré gorbe. A gorbe irasa jobbrol-
balfelé haladé irdanyban tortént.

Ebbél kivehetd, hogy a kaucsuk labda lassi 6sszenyo-
matasa tobb emelkedés létrejottét segiti el6, barha az dssze-
nyomas csak egyszer tortént is. Mintegy szakaszokban
ayomul 6ssze a labda s ebben a levegd, legalabb maskép a
billenty(i t6bbsz6rés lengését magyarazni ez esetben képes
nem vagyok.

Egy masik igy irott gorbe csak egy féemelkedést muta-
tott. Ennek irdsanal a labda gyorsan s erélyesen nyomatott
Ossze. llyenkor az 6sszenyomas alatt egy emelkedés j6 csak
létre, de a labda eleresztésénél t6bb s mindinkabb kisebbedd
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leDgés tdmad, jeléll annak, hogy gyors s éré- @mabra.
lyes 6sszenyomatés alatt a labda egyenletesen

nyomul @ssze, mig eleresztéskor nem annyira
egyenlétlendil ernyed el, mint inkdbb rugal-

massagi lengéseket tesz, s ezek a behatas
megsz(intét6l tavolabb es6 id6k6zokben mind-

inkdbb kisebbek s kisebbek lesznek, végre
megsz(innek.

Mas gorbék Irasakor erélyesen s feliil-
ré6l nyomatott a labda; az ilyenkor keletke-
zett gorbék az elébbi gorbéktdl, melyek az
atfogott labda erélyes 6sszenyomasakor irat-
tak, alig kiilénb6z6k.

Azonban, ha hatulrél nyomjuk be a
labdat, akkor mar kiilbnbség van a tdmadt
gorbék s az el6bbiek kozt.

Ugyanis, ha gyengén nyomatik be a
labda hatulrdl, akkor észrevehet6 az els6
emelkedéseken, bar azok kicsinyek, hogy azok r4
hegyei ardnylag kevesbbé hegyesek, mintegy
levagottak, kiilénésen azonban csak akkor ve-
het6 nagyobb valtozds észre, ha hatulrol
erélyesen nyomatik be a labda. Ilyenkor
a gorbék nemcsak levagott hegylek, ha-
nem hegyukoén anakrot emelkedéseket mu-
tatnak.

Ismét méaskor a labda két id6szakban
nyomatott dssze. llyenkor a gérbén a tdmadt
els6 nagyobb emelkedés utan, midén eleresztetett a labda,
még egy kisebb emelkedés tdmadt, a red kovetkezd masik
nyomasra bedllé egy emelkedés utdn, midén a labda hossza-
sabban eleresztetett, tobb aprd s mindinkébb kisebbedd emel-
kedés keletkezett.

Masképen alakuinak tovabba a viszonyok, ha a labda
egy id6szakban, vagy két id6szakban nyomatik Ossze. igy,
hogy ha a labda két tempdban nyomatik 0ssze, azaz, midén
mar egyszer félig 6sszenyomatott, Ujra egészen Ossze nyoma-
tik, egy nagyobb s utdna kovetkez6 par kisebb emelkedés utan
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ismét egy nagyobb, s utdna megint aprobb emelkedések ko-
vetkeznek.

Yégre, ha a systole és diastole (6sszenyomatds s el-
ereszkedés) kozt pausa van fenn, akkor a magas gorbék teteje
hegyes nem lesz, hanem levagottd lesz, s6t anakrotismus
tdmad.

Azt kérdezhetné valaki, hogy mi 0Osszefiiggése lehet az
érveréssel ilyes kisérleteimnek. Ha azonban tekintetbe vesz-
szlk, hogy egyatalaban Landois s Marey ilyen kaucsuk lab-
dakkal dsszekotott s vizzel toltott kaucsuk csdveken tettek ki-
sérleteket, s6t azoknak eredményeit az él6re atvinni 6k és ma-
sok nem atallottak, kisérleteink sem hasznavehetetlenek s
Utmutatast szolgaltathatnak részben arra, hogy ilyen kaucsuk
csovekben aramlo folyadékok altal létrehozott gorbék nem-
csak a nyomo er6tdl foltételezett edény-tagulast s szlikiiletet
jelzik, de egyuttal az ezekre mindenesetre nagy befolyéssal
lev6 labda s a billenty(ik lengéseit is. Ha a légaram ilyen val-
tozasokat hoz létre, a folyadék szintén létrehozhatja legalabb
részben azokat. Mas részrél, ha a kaucsuk cséveken nyert gor-
bék magyarazata at nem vihet is egészben az élére, még is
e vizsgalatok azt hiszem, valoszin(iségbe helyezhetik azon fol-
vételt, hogy a gorbék alakjara, kifejl6désére Ugy a szivizmok
részaranytalan, nem egyiittes 6sszeh(zodasa, mint a billen-
tyliknek rezgése is befolyast gyakorolhat.

Kivagott béka-sziven volt alkalmam a gyomornak két
szakaszban vald 6sszehlizodasat, melyre mar masok is figyel-
meztettek, észlelni. Kuléndsen a kifaradt béka sziv mutatta
ezt, s az a Czermak-féle cadiograph altal tisztdn volt kovet-
het§. Erre még egyszer visszatérlink, midén majd a kivagott
sziveken tett vizsgalataimrél leszen szo.

E kisérletek utan tanulméanyoztam, vajjon allatok
kikészitett véredényeit hozva 0Osszekottetésbe kaucsuk labda-
val, milyen viszonyok tamadhatnak, ha a vizzel megtoltott
edényre a sphygmograph kottetik, s vele a labda ¢sszenyoma-
tdsa s eleresztésekor gorbék iratnak.

E czélra tobb esetben nagy kutyak szivébél eredd nagy
edényeit készittettem ki Krausz volt (igyes segédem &ltal.
A fligg6 eret a csip6 uterekkel egyutt vigydzva kikészittettem.
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A fejutberek s a fiigg6 érbdl eredd nem nevezett edények
mind lekottettek. Az aorta szivb6l eredé részébe Uvegcsével
ellatott kaucsuk dugasz kottetett, mig az Uveg cs6 masik sza-
bad vége kaucsuk dugasz segitségével a fenuebb hasznalt kau-
csuk labda egyik féméagéba erfsittetett. A csipbuterek (a. ilica.)
Uveges6 altal hasonld vastagsagl kaucsuk csévek s kett6s
nyilasu kaucsuk dugd altal a labda mésik fémcsovével kottet-
tek Ossze. Maskor csak az aorta kottetett a kaucsuk labdaval
keringési schémava ossze; a mellékelt 7. dbra az Osszekotte-

7. abra.

Kaucsuk cs6 kikészitett aorta és csipdiltdorekkel 6sszekotve.

tésnek képét szolgéltathatja. A hléczekre a mellettik levd
nyildsokon atvezetett kotelékek segitségével kottetett fel a
sphygmograph.

Mindkét esetben a viszeret képvisel§ kaucsuk cs6, vagy
néha az aorta egyik oldaladga oldalcsével birt, melylyel all-
vanyba fogott, csappal zarhatd télcsér volt kaucsuk csé segé-
lyével Osszekottetésben, hogy az intravascularis nyomas id6n-
kint nagyobbittathassék. Masrészrél az egyik csip6itéér, vagy
ha az aorta maga volt alkalmazva, akkor ez szintén csappal
zarhat6 oldalcs6vel birt, melyen a folyadék leeresztetvén, az
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8. abra.

DR. THANHOFFER RAJOS.

intravascularis nyomas Kiseb-
bithetd volt. Sajndlom, hogy e
kisérleteim alatt mégegy oldal-
csovet s ezzel manoméiért nem
alkalmaztam, hogy a nyomas
nagysagarol pontos adatokkal
szolgalhatnék. igy csak annyit
jegyezhetek meg e tekintet-
ben, hogy egyszer nagy nyo-
mas ald (edények fesziltek)
méskor kbzép nagysagu nyo-
mas (edények félig Osszeestek,
félig vizzel teltek) s ismét
méaskor igen kis nyomas ala
hoztam az edényeket; végre
mas kisérletemnél a vizet foly-
ton csorogni hagytam az aorta
felszabaditott végén. Mindany-
nyiszor a sphygmographion az
edényekre volt kétve sa labda
Osszenyomasa s elernyedései
alatt azokrdl szamos goérbe
iratott fel. Ily iranyla eltett
gbrbe soraim szama jokora.
Azonban azok héi,mert kulfél-
di utazdsomban — magammal
vive azokat, — sokat szenved-
tek a razédas alatt, masrész-
rél a nyert adatok'gérbék nél-
kil is kdnnyen érthetdk, végre
aml netan bedllo kiallitasi
koltségeit, melyek gy is elég
nagyok, nagyobbitani nem
akarvan, azokbol csak néha-
nyat van szerencsém kozolni.

A 8. é&branak a gorbe
soran kaucsuk labdaval s a
csip6iterekkel Osszekotott
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aorta gorbéi lathatok. Az edények kevéssé vannak meg-
toltve. A labdéara kézzel gyors 6sszenyomas gyakoroltatott.
Mint a gorbékbdl meggy6zbdhetiink, azok két emelkedéssel
birnak (a—a' abrakat). Egy els6 nagyobb s egy masodik kis-
sebbel. Ugyanolyak ezek, mint a milyeneket a 15. dbran 1-nél
latunk, s melyet kutya kikészitett szive, s ezzel Osszefiiggd
aortajarol irtam fel. Ugyanoly forma az, a melyet él§ kutya
czombiiterérél a 32. és a 34. brakon kés6ébb kozlendiink. Ez
egyszer( kisérlet arra mutat, hogy a pulsus-gorbe masodik
emelkedésének oka nem organikus szivben, mert itt sziv nem
szerepel, azt kanosuk labda helyettesiti, hanem az azon kiviil,
méas okokban keresendd. Masrészrél mutatja aztis, hogy a bil-
lenty( onlengése itt a vizzel telt edényrendszerben oly sze-
repet nem jatszik, mint a léggel t6lt kaucsuk labdandl talal-
tuk, hanem az mintegy elnémittatik a folyadék altal. Mindaz-
altal egy méasodik emelkedés még is tdimad. Kérdés, hogy ez
esetben e masodik emelkedés mitél van foltételezve? Err6l
mas helyen 6hajtok hosszasabban szélani.

Maskép alaklinak a viszonyok, ha a nyomas a labdéra
erélyes, nagy s a systole s diastole kdzt nagyobb id§ folyik
le. igy, mint a fentebbi &bra a gorbéjébdl Kitlnik, a gorbék
id6tartama — konnyen érthet6leg — nagyobb lesz, nem-
csak, hanem annal magasabban kezd6dik a gorbe leszallé &gan
a masodik emelkedés mennél nagyobb, erélyesebb a systole, s
mennél hosszabb id6 folyik le a systole és a diastole kozt. Erre
egy kés6bbi fejezet targyaldsanal ismét sziikséges lesz visz-
szatérniink.

Erdekes tinemények tamadtak egyik kisérletemnél, mi-
dén az aorta végét atvagva, azon keresztul folyton folyt a
viz s a megnyitott tdlcséren at abba folyton omlétt az, mi-
alatt a labda Osszenyomatott, meg eleresztetett. E viszonyt
a 9. abra gorbe sora fejezi ki. Ez bizonyitja azt, mit Lan-
dois *) u. n. haemautogragraphiai mddjan bizonyitani tore-
kedett, hogy a méasodik emelkedését a pulsus-gorbéknek, ille-
t6leg a pulsusndl a dicroticus emelkedést nem az edények elaga-

*) Landois. Hamautographie. Pfliiger Archivja 9. két. 1874. 71. 1
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9. abra.

DR. THANHOFFER LAJOS.

zodasi helyeir6l viszszatér6é hullam
okozza, hanem a szivt6l tova haladd ma-
sod, a sziv billentydirgl visszaverédott
hullam. E kisérleteket, mert aztis mond-
hatna valaki, hogy a nyilt cs6 végéré egy
negativ hullam haladhat a labda felé,
s ez okozhatnd a dicroticus emelke-
dést, gy madositottam, hogy a szabad
végbe (vegcsovet kotottem s igy a ne-
gativ hulldam képzddését megszintet-
tem. S ilyenkor habar gyengébben is,
de a dicroticus emelkedés a gorbén,
mely ily modon Iratott, szintén ki-
vehetd.

Maés lesz a gorbe, haaz intravas-
cularis nyomas oly nagy, hogy az
edény csaknem repedésig telt. Ekkor,
mint a 10. 4bra a—a' gorbe sorai
mutatjak, azok igen kifejletlenek, ala-
csonyak lesznek, els§ s masodik emel-
kedéseik alig tlinnek fel, s Ggy latszik
mintha anakrotismus volna jelen.

Hogy a gorbe satnya, ki nem
fejlédott, s hogy annak emelkedésén
lev6 hegyei ki nem fejl6dottek, azon
alapszik, hogy annyira telve voltak
mar az edények, sigy az aortais, hogy
ez mar tobbé alig, vagyis nagyon Kis
fokban tagulhatott a labda nyoma-
sara. Az edény mintegy rugalmas-
sagat vesztette. Hasonlit e gdrbe né-
mileg oly 6éreg emberek pulsus-gorbé-
jéhez, kiknél az edényfalak elmesze-
sedésok miatt rugalmassagukat el-
vesztették.

Ugyanez abra a' gorbéinek utolsoja egyszerre folemelke-

dik s tricroticus emelkedéseket mutat. E nagyobb emelkedés
onnan van, mert ugyanakkor, midén e pillanatban a labda 6ssze-
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nyomatott, az egyik csip6itéér meg- 10. abra.
repedt s azon a viz egyrésze kifoly-

van, az edényfal mintegy rogtoén

visszanyerve rugalmassagat, a labda

esetleges nyomasara egyszerre job-

ban kitagult.

Ugyanekkor ily kérilmények
kozt a gorbék folé s ala egymas-
utan mas goérbék irattak fel, melyek
kisebbedd intravascularis s eré-
lyes labdanyoméasnal nagy emelke-
déssel birtak. E mellett némelyek
tricrotismust mutattak.

Ebbél kovetkezik  dnként,
hogy a gorbék Kifejlettségére s
nagysagara befolyassal van az
edényteltség vagy is a feszilés, és
pedig tulsdgos nagy fesziilés azok
kifejlédését gatolja, kevesebb telt-
ség azokét elémozditja.

Hogy az anacrotismus és tri-
crotismusra e viszonyok befolyassal
vannak-e, e Kkisérletek alapjan biz-
tosan eldénteni nem merem.

Ha az intravascularis nyo-
mést Kkisebbitjuk a tdlcsér csap-
janak megnyitasakor, akkor fel-
téve, bogy el6bb az igen nagy volt,
— az edény csaknem repedésig
telt volt, — akkor, ha a labda nyo-
masa erélyes, nagy gorbéket ka-
punk, mint a 11-ik abra c gorbéje
tanusagot tehet err6l. E gorbe sor-
nal a kisebb gorbék gyengébb, a
nagyobbak erélyesebb nyomaésra
keletkeztek. A kisebbeken a méso-
dik emelkedés elmosodottan 14t-
szik, s az, ha megvan, a goOrbe leszallasi részletén tamad ;
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mig a nagyobbakndl a gorbe leszall6 vonala az abscissan tul
lejebb halad, ismét folfelé az abscissa folott masodik emelke-
dést mutat. Ez utdbbi tlinemény mastél nem szarmazhatik,

11. abra.
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mint hogy a sphygmographion rug6ja folott kitagult edény, 6sz-
szeesése alatt dnrugalmassaga miatt nyugalmi allasan tal le-
jebb csapott: azaz a gorbe e méasodik emelkedése ez esetben

részben az edény rugalmassagi elevatidja.

Ha az intravascularis nyomast ismét nagyobbitjuk, de
a labdéara gyakorolt nyomas kicsiny, akkor sokban az el6bbi-

hez hasonl6 viszony tamad, de feltiing,
hogy ugyanakkor, ha a labda nyomaésa
nagyobbittatik, a tamadd nagyobb gor-
béknél (L ugyanez abra a—b nagyobb
gOrbéit) a maésodik, vagyis részben ru-
galmassagi elevatio vagy igen elmosoédott
lesz, (egyetlen egy gorbén latszik csak)
vagy épen kialszik. Ebb6l kovetkezik az,
hogy a masodik emelkedésre némileg az
edény rugalmassagi viszonyai is befoly-
nak, mas részr6l, hogy a rugalmassagi
emelkedések létrejottére foltétel, hogy
az edények egészen telve, — duzza-
dasig telve ne legyenek. A priori is le-
het ezt igy elképzelni, de azt hiszem, a
kisérlet e foltételnek biztosabb alapot
szolgéltat.

Yégre a 12. abra arrdl tesz bizony-
sagot, hogy a labda remeg6 6sszenyoma-
tasa a gorbéken tobb emelkedést hozhat
létre, ez esetben nevezetesen tricroticus
emelkedések keletkeztek.

Yégre a sphygmographiont az aor-
tanak egyszer a labdadhoz kozelebb, mas-
kor tavolabbi részén er@sitve meg, tettem
azon czélbol kisérleteket, vajjon a gorbe
masodik emelkedése a szivhez kozelebb
irva azt fel, hamarabb lép-e fel, mint an-
nak tavolabbi részén, mint azt az él6ben
kisérletei alapjan allitja Landois fenn
emlitett muvében, de legaladbb e kisérle-
teknél, bizonynyal kisebb tavolok vétet-

12- &ora.
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lietvén szdmba, vagy el6ttem ismeretlen viszonyok miatt dontd
eredményekre nem jutottam.

Nem merem allitani, hogy e viszonyok mellett, habéar
ilyenek az él6ben szerepelnek is, e kisérleteim minden te-
Kintetben fényt deritenek, az él6ben el6forduld minden tlne-
ményre nézve, azt azonban tagadnunk nem lehet, hogy ezek
némi Utmutatasul szolgalhatnak.

Tekintetbe véve azonban, hogy a kaucsuk labda még sem
sziv, él6allatok szivét készittettem ki edényeivel egytt segé-
dem altal, s ezeken az el6bb emlitett mdédokon — vizzel
megtoltve — tettem kisérleteket.

A 13. dbra a kikészitett szivet (C) az aortaval (A) s az
a viztartoval osszefliggésben mutatja. A sphygmograph ra-

13. abra.

Kikészitett sziv és vele osszefliggi edények.

maja a bléczeken fekidt s a léczek két oldalan levd likakon
at huzott szalag altal erdsittetett meg. A ragé az it6érre igy
kénnyen volt alkalmazhaté. Maskor a 14. dbraban érzékitett
berendezés alkalmaztatott. Itt az aorta az iliacakkal egyutt
kottetett schemava.
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14. dbra.

Kikészitett sziv s vele dsszefiiggd edények ichcmava osszekstve.

E kisérletek a kovetkezdket eredményezték:

A 15 és 16-dik &bra gorbéi legtébbnyire mindazt erdsi-
tik, a miket a véredényekkel dsszekotott labda @sszenyomésa
s eleresztésekor nyertiink. A 15-dik abra 1 g6rbe sora, mely
arendes szivverések alatt, él6 kutyaczomb ut6erérdl irott gor-
béinek, s6t az ember orsé Utbere pulsus-gorbéinek is Iényegben
tokéletesen megfelel, épen olyan, mint a 8. &bra n—a gorbéi.
E szerint ott a kaucsuk labda ugyanazt tette, mit a sziv ; az-
az a sziv ezek szerint a gorbe els6 emelkedésére kozvetlen, de
a masodik emelkedés létrehozésara legfeljebb kozvetve hathat,
de annak egyenesen val6 létrenhozasaban részt nem vészén, s
annak keletkezési oka a sziven kivil keresendd.

De ha van is befolyassal a sziv a masodik emelkedés ki-
fejl6désére, azt nem Ggy teszi, mint valami nagyon is bonyo-
lult szerkezet(i organikus szerv, hanem mint egyszer(i nyomd
8 szivokeésziilék.

A 15. 4bra 2, sa 16. abra c gorbéi ugyan olyak, mint
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15. abra. is. abra,

a 10.4bra 1 és2gorbe sorai.
Azok, mint emlitve volt, az
edényeknek csaknem repe-
désig telt allapota mellett
irattak, mig a 15. abra em-
litett 1, s a 16. dbra ¢ gor-
be sora irdsakor ellenkez6leg az edények kevesbbé telve voltak,
de a szivgyomornak csakis also fele nyomatott ssze erélyesen.
Ugyancsak a 16. abra d gorbe sora irasakor az egész sziv-
gyomor nyomatott dssze. A gorbék ittis elsatnyultak s szintén
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anakrotismust mutatnak, de a katakrot emelkedés is meg-
van nélok. E tinemény inkabb Ggy magyardzhat6, hogy az
anakrotnak vehet6 emelkedés tulajdonképen se azon, se e

17. abra.

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL. 187 9. IX K. 8. SZ, 3
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gorbéken nem johetett masként létre, mint hogy amott az
edények tulteltsége miatt az els6 hegy képzése nem tortén-
hetett, csak nagyon kis magassagban, s ez volna az anakrot
emelkedés; a két méasik emelkedés amott a folyadék nehezen
kitérhetése altal létrehozott kétszeres edényemelkedés, itt
meg, mert kevés folyadék volt az edényekben, azok rugal-
massagi lengése altal szarmaztak, mig ez utdbbiaknal a sziv-
gyomor als6 felének nyomasa nem lévén elég arra, hogy
nagyobb hulldmot gerjeszszen, az els6 emelkedés e miatt lesz
satnya. Azt hiszem, igy magyarazhato e két kilénnem( ko-
rilmények kozott irott gorbe keletkezése.

Ha a sziv és edények jol vannak megtoltve, s a sziv-
gyomor egész a pitvarig erélyesen nyomatik ossze, akkor ismét
oly viszonyok létesiilnek, milyeneket a 17. dbraa — h — ¢
nagy nyomasu gorbéin tapasztalunk, hogy t.i. a gorbe leszalld
&ga az abscissan tul leszall, ismét fel, — az edény rugalmas-
sagi lengése kovetkeztében, s az abscissan tdl, s ott bizonyos
magassagban mésodik emelkedést hoz létre.

Ugyan-e gorbék azt mutatjak, mint az emlitett 11. abra
kaucsuk labda s véredények altal irott a—b—c gorbéi, némi
kilénbség csak is annyiban van a sziv- és véredények altal
irottak s amazok kozétt, hogy a véredények s a sziv altal jel-
zetteknél, azaz a 17-ik abra kisebb emelkedésli — kisebb
nyomasu — gorbéinél a dikrotikus emelkedés jobban kivehetd.

Tovabba a 18. dbra a gorbe sora megegyez a 12. abra
gorbéivel. Ott, mint emlitve volt, a kéz remegve nyomta 0ssze
a kaucsuk labdat, mig itt a sziv rendesen nyomatott &ssze, de
az edények és a sziv rendkiviil meg voltak telve. Ez el6bbi ma-
gyardzatunk ellen nem kell hogy szdljon, mert egy ténynek
létrehozédsara kétféle ok is foroghat fenn. Lehetséges, bogy
ily telt s feszult sziv, telt véredényekkel 1évén 6sszefliggésben,
nem rendes 0Osszeh(zodasd, hanem remegve nyomul @ssze.
Legalabb a két gérbe hasonlésaga erre enged kdvetkeztetniink.

Végre, ugyan-e 18. abra b gorbéje nevezetes. Landois
ugyanis emberen igyekezett kimutatni, mint mar fennebb érin-
tettik, hogy a pulsus gorbék méasodik emelkedése annal ma-
gasabban fejlédik ki a gorbe leszalld szaran, minél kozelebb
esik a kémlett edény a szivhez, s ebb6l kdvetkezteti, hogy a
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szivt6l  hala- 18. aura.
dolag, annak
elernyedésekor
az 0sszecsatta-
nd billentydk-
tél visszaver6-
dé masodik
hullam  hozza

létre a maso-
dik emelke-
dést. Emlitet-

tem, hogy erre
nézve Kiva-
gott edényeken
s kaucsuk lab-
dan tett ki-
sérleteim alap-
jan se igent,
se nemet nem
mondhatok.
igy vagyok
Kikészitett vér-
edények s allat
sziveken  tett
kisérleteimmel
is. Egyszer ko-
zelebb a sziv-
hez alkalmazva
a sphygmogra-
phiont, méskor
tavolabb, s6t a
csip6 -utereken
is, a Kkisérlet
egyszer Lan-
dois el6nyére,
maskor hatranydara tott ki. Lehet, hogy a kisérlettevés hia-
nyossaga okozza ezt. Epen azért hiszem, hogy nemcsak egy,

hanem tobb tényezd is szerepelhet a masodik emelkedés létre-
3*



46 DR. THANHOFFER LAJOS.

hozéséaban, legaldbb is a gorbén egyszer magasabban, maskor
mélyebben valo follépésében. igy, mint ugyan ez abra b
gbrbe sora mutatja, a gorbe id6tartama s nagysaga, illets-
leg a sziv 0sszeh(zodésénak id6tartama s erélye is befolyé-
solja ezt. Azt latjuk ugyanis gorbéinken, hogy a legels6kon,
melyek igen gyenge s gyors szivosszenyomasnal irattak, sem-
mi méasodik emelkedés sem tlnik fel, mig a dicrotikus eleva-
tio annal nagyobb s magasabban kezd6d6 lesz, minél nagyobb
a gorbe, azaz, minél jobban nyomtuk &ssze a szivet, s minél
hosszabb a szivverések kozti id6tartam, vagyis minél széleseb-
bek, hosszabb id6tartamuak azok. S6t a 8. gorbénél (jobbrol
balra) tricroticus emelkedés is észlelhet6, mi embereken tett
kisérleteim alapjan szintén csakis er@s szivverésiieknél szokott
Iétrej6ni.

Ezek alapjan nézetem szerint Landois kovetkeztetése,
béar gorbéi azt is mondhatndk, nem egészen kielégit6, mert
természetesen a szivhez kozellevé edényekben, melyeknél csak-
ugyan magasabb gorbéket kaphatunk a szivt6l eredé els6dle-
ges hulldam erejének megfeleléleg, magasabban is keletkezhe-
tik ennek kovetkeztében is a méasodik emelkedés.

Természetes, hogy ez mit sem bizonyit még Landois-
nak azonmagyarazata ellen, hogy a masodik emelkedést csak-
ugyan a szivt6l ered6 masodlagos hullam okozza, csak annyit
mutat mindenesetre, hogy a sziv erélye azt befolyasolja.

A 19. és 20-dik abrak gorbéi érdekesek. Ezeknek a, b, ¢ és
d gorbe sorai k6zépnagysagu kutya kikészitett szive s ezzel 6sz-
szekottetésben kikészitett aortajardl nyerettek. Ez allat aorta-
jan, mint szabad szemre is felt(int, az a nevezetesség volt, hogy
rajta a szivtél 5 ctmnyire ugyanennyi hosszban tagulat volt.
Ez, mint a kés6bbi vizsgalat kimutatta, kasadagos elfajulastol
volt foltételezve. E helyeken az edényfal meg is volt vasta-
godva. Az Urtér azonban sz(ikilve e helyen nem volt, sét)
tagabb volt valamivel.

A sziv és az aorta, mint el6bb, kaucsuk csé segélyével
volt keringési schemava Osszekdtve s oldalcsével viztartoval
Osszekotve, az intravascularis nyomdas valtoztatasara. E 19.
abra a b gorbéi, melyeknek irasanal a sphygmographion ra-
gdja a dag folott (a sziv felé) volt felkétve, olyanok, mint az
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19. 4bra. 20. éabra.

elébbi tablak rendes aorta gorbéi. Egy nagyobb els6 s egy
kisebb masodik emelkedést mutatnak. E go6rbék irasanal az
intravascularis nyomas nagy, az edények teltek voltak, s a
szivre gyakorolt nyomas aranylag kicsiny volt.

Erre a dag ala helyeztetett a készilék rugdja, attol 12
ctmr-nyi tavolban, s a sziv erélyesen 6sszenyomatott. Mint a ¢
gorbékbdl latszik, azok anakrotismust mutatnak.

Végre magéara a dagra helyeztetvén a rago, tébb gorbe
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iratott fel, melyek koziil legyen elég a 20. abraban csak egyet
d-nél kdzdlni.
E gorbén azt vehetni ki, hogy az els6é emelkedés cslcsa
tompitva van, masrészr6l a masodik emelkedés elmosddott,
21. abra. vagy egészen eltlint. A gorbék egészen olya-
nok, mint meszesedett véredénynyel bird treg
emberek pulsus gorbéi. Hogy ez csakugyan
Ugy van, legyen itt mellékelve a 20. dbraban
egy 80 éves férfin irott gorbe sorom, e-nél,
mely Bestenleitner nevii 6reg ember radialis
gorbéje. Mint ismeretes, tobb 6reg ember-
nél azért, mert az edény-falak elmeszesedé-
sok miatt elveszték rugalmassagukat, ilyen
gorbék keletkeznek. Ugyanez a viszony All
fenn, ha méas okok miatt s igy ily kisebb fo-
ka (tértagulatoknal kéasadagos elfajulas
miatt vesztik el az edények helyenkint ru-
galmassagukat.

Ezen vizsgéalatok utdn Kkivagott s az
élében benn hagyott szivek liktetéseit irat-
tam fel eszk6zbmmel, a czélbdl, hogy vizs-
galjam, vajjon egy 0sszehlzddasra egy, vagy
tobb 10késli gorbét kapunk-e? Elsé izben
meglékelt mell( békak el6vont szivén tettem
kisérleteket. De a szivnek kemény alapja
nem lévén, Kisérleteim biztos eredményre
nem vezettek. igy kénytelen voltam régton
kivagott béka és kis macska sziveken tenni
vizsgalatokat. Hazinyul kivagott szivér6l
felirt 2 gorbét kozol Landois *) is.

A kivagott s fatablara tett szivekre az
allvanyba fogott késziilek (sphygmograph)
rugéja igazittatott be, s midén liktetései
mellett az emelty(i elég erélyes lengéseket
mutatott, az dram(i megindittatott. A 21.

dbra / gorbe sora béka szivgyomra altal iratott. A gdrbék

*) Laudois L. Graphische Untersuchungen iiber deli Herzsclilag,
etc. Berlin, 1876. 59. lapon.
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22. abra jobbroél-balra ha- 23. 4bra.

ladok. Azokonme. 1
redek szard emel-
kedést latunk, s al
gorbék tetépont-1
jan Kkis csucsot, |
mely azutan csak-
nem egyenes s al
metszéki vonallal |
csaknem parhuza-

mosan halado
irAnyban megy to-1
va, inig a diastole
bealltaval leszall s |
Ggy latszik, csak-
nem pausa nélkil |
halad, és asziv las-
san-lassan megint |

Osszehlzodasba
kezdvén jéni, al
jovo gorbekezdete
egyszerre megint|
nagy gyorsasag-
gal ér el ismétal
csucsra. E szerinti
kivagott béka szi-
vén a systole ésl
diastole kozt is|
latszik pausa len-
ni, nem csak a
systolek kozt.

A 22.4braban|

lathatd gorbék,
melyek macska ki-1
vagott s lliktetd
szivér6l vétettek |
fel, az Utérr6l irt gorbékhez sokban hasonlok.
Ugyanis egyetlen gyomor 6sszehiizodasra két
emelkedést vehetlink ki rajtok. Ez arra mutat,
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hogy kivagott, de még luktetd sziven, néha, mert ezt nem min-
dig tapasztalhatjuk, a sziv két szakaszban hldzddik dssze. Ha
ez az élében is ismétlédnék, nem lenne valészin(tlen, hogy
legaldbb egyes esetekben a pulsus gorbéknél a dicrotikus
emelkedés létrehozasaban a sziv mechanikai miveletének
mégis szerepe lehet.

A 23-dik abra ugyané macskasziv utolsé dobbanésa
alatt Irott gorbéjét mutatja. Egy hatalmas els6 emelkedésre
ismét egy masodik, de kis emelkedést mutat az.

Marey *) 1876-ban megjelent mivében, melyben szé-
mos mozgas foljegyzésével foglalkozik, a szivmozgasokat
szintén folirta. Ertem a kivagott sziv mozgasait. E czélra el
més kis készliléket szerkesztett, mely a kovetkez6bél &l11: Kis
fémtablara, mely allvanyon van megerésitve, a kivagott sziv
viasz forméaba tétetik. A sziv szabad felsé felére konny( fale-
mezecske j6. Ez utobbi bodza bél oszlopocskéval &ll dsszekot-
tetésben. Fellll e bodzabél darabka izllve van kis révid s moz-
gathatdé emeltylivel, melynek vége tollszarba megy. Ez utdbbi
a sziv osszehlzodasait forgd kormozott hengerre irja fel.
Marey béka-sziv altal irt 10 gorbét kozol miive 45. lapjan s
azok mind egy emelkedéstiek.

Landois**) uj mlvében a tobbi kdzott egy gorbét (591.)
kozol, melyet & a sphygmographphal, kivagott hazinyil szive
altal iratott fel. Ez a macskasziv altal feliratott s fennebb
emlitett gorbénkkel sokban hasonld. Kilondsen a(72-vel jel6lt
gorbérdl all ez, melyet 6 kifaradasi gérbének nevez.

L. FEJEZET.

Az egy és mindkét oldali bolygé-idegek erémivi izgatasa folott
tett vizsgalataim emberen és &llatokon.

A bolyg6 idegek erémdvi izgatdsara bealld viszo-
nyokat Kovacs Ilynaczon tanulményoztam. 0 Kkilénosen

*) Marey. Physiologie experimentale Traveaux du Laboratoire de
M. Marey. Anné 1875.

**) Landois. Graphisclie Untersuchungen tber den Herzsclilag in
normalen und krankliaften Zustande. Berlin 1876. f. id. m{. Paris 1876,
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alkalmas volt e kisérletekre. Csontos, de nem kovér egyén,
nyaka sovany. E mellett vagusa Ugy volt nyomhatd, hogy nem
kelletett azt a fejut6eren at nyomni, mint azt betegeinél
Quinke*) tette, ki kisérleteit velem egyid6ben végezte. Vizsga-
lati egyénem corotisa a mutatoujj altal laza edényhivelye
miatt a paizs-porcz felé volt kitérithet6 Ugy, hogy nyomésa
alatt a vagusnak a carotis tokéletes liktetése volt érezhet6,
az elnyomva nem volt. Kés6bb Kovéacs Ur, nagyon Ugyesen,
bal keze mutatéujjaval énmaga nyomta jobb oldali vagusat
s kellemetlen zsibbad6 érzése utan biztosan tudta, hogy vagusa
mikor van nyomva, mikor pedig nem.

Megengedem, hogy Quinke felhozott eseteiben agyi ti-
netek nem zavartdk azért a Kisérletet, mint 6 azt szamos nyo-
mds érvvel igyekszik is bizonyitani. De gorbéim s az 6véinek
6sszehasonlitdsabol kitlinhetik, hogy az ovei kozul féleg csak
egy az, mely a vagus-izgatds eredményét szépen mutatja,
mig gorbéim mindegyike valtozatlan egyformasaggal, legfeljebb
valtozott intensitassal, mindig egyet bizonyitanak.

Ismeretes, hogy az allatok bolygd idegeinek villamos
ingerlésére a szivverések lasstdnak, s6t er6sebb s tartésabb
izgatdsra diastoleban meg all a sziv. Az is ismeretes, hogy
Czermék népszer(i el6adasaiban**) sajat vagusat nyomta s a
szive megallasat villamos csengetyli elhallgatasa adta a hall-
gatdsagnak tudtara.

Quinke s ugyanegy id6ben én tettem el6sz6r emberen
tudtommal graphikus foljegyzéseket egyoldali vagus-izgatas-
nal, sét egyedil egy magam emberen mindkét oldali vagus-
izgatasnal. A gorbék kozlése nélkil roviden kozzétettem
mar 1875. aprilis 25. az orvosi hetilap 17. szamaban***)
nemkilonben egyidejlileg a Centralblattf. d. med. Wissensch.
czimu folyoiratban erre vonatkoz6 vizsgalataimat, annak kije-

*) Quinke. Berliner klinische Wochenschrift, 1875.

**) Cserméak. Populare physiologische Vortrage, etc. 1867, 1868 és
1869. Wien. 1869. Das Herz und dér Einfluss des Nervensystems auf
dasselbe.

***) Tlianhoffer L. Mindkétoldali bolygdéideg erémuivi izgatasa
embernél. Centralblatt f. d. med. Wissensch. Berlin 1875.
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24. abra. leitésével, hogy majd gérbéimet
terjedelmesebb s az érverésre
vonatkoz6 munkadmban Kkozzé
tenni el nem mulasztandom.

Minden kisérlet el6tt el6-
szor a rendes radidlis érverése
iratott fel eszkdzommel, csak
azutan a vagus ujjal val6 nyo-
masara keletkez6 gorbe. Vagy
Ggy is jartam el, hogy a gorbe
sor els6 gorbéjének irdsakor a
vagusra illesztett ujjam még
azt nem nyomta, mig az els§
gorbe bevégzése utan arra azon-
nal ranyomott, mig egy id6
mulva, midén kiléndsen a kisér-
leti egyén zsibongd fajdalom-ér-
zésr6l, vagy maskor nehezitett
légzésrol, vagy szédelgésrél pa-
naszkodott, s6t fulladoz6 erél-
kodést mutatott, akkor a nyo-
mast gyorsan beszlintettem.
A 24-ik &bra a goOrbesora a
jobbrél-balra haladé s rendes
radialis pulsus gorbe sorat mu*

25. abra.
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tatja; 6-nél mar ajobboldali vagus igen gyengén nyomatott, a
kilénbség azonban még alig észrevehetd ilyenkor. A folvett
gorbék festékbe martott tolli emeltydvel irattak.

Maskor Ugy jartam el, hogy el6szor carmin tintaval a
rendes gorbét irattam fel s erre red vagy ald kék tintaval
a vagus nyomasra beall6 valtozott gorbéket. llyent mutat a
25. dbra 1 és 2-dik gorbe sora. A vagus nyoméasnak megfe-
lel6 gorbék kék tintdval voltak irva, sitt az 4brdban pontozott
vonallal kitlintetve. Ezek, mint els§ tekintetre kivehetd, na-
gyobb id6tartamUak. Az egyes szivverések lassidast mutat-
tak. A vagus ekkor mar jobban volt nyomva.

A 26-dik abra gorbéinek irasanal ugy jartam el, hogy
az els6 gorbe Irasakor a vagust
nem nyomtam, csak a masodik
kezdetekor (jobbrol balfelé halad-
va.) Nevezetes, mint Quinke is meg-
emliti, s utdnunk tett Kisérletei
utdn Wasylewski *) is allitja, hogy
a vagus hatasig lappangéasi id6 te-
lik el, mely néha mintegy egy sziv-
verésnek, vagy maskor tobbnek is
felel meg. Ez Kit(inik onnan, hogy
a masodik gorbénél még valtozas
nincsen jelen, pedig mar a vagus
nyomva volt, mig a valtozas a 3-ik
gorbén (jobbrol-balra) egész teljé-
ben follép. S6t nevezetes az is, hogy
a nyomas megszlnte utdn a vagus
hatasa még bizonyos ideig fenn van,
mert a gorbék, habar az elétte va-
I6knal valamivel rovidebb id6tarta-
muak is, mégis hosszabbak, mint
vagus-nyomas el6tt. Erre nézve
Quinke nemtesz, ha jol emlékszem,
czikkében emlitést, de gorbéibdl
magam sem olvashattam ki e neve-
zetes tlineményt.

26. abra.

*) Wasylewsky. Virchow Hirscli Jaliresberichte 1876-rol. 1877.
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27. abra. A 27. dbra 2-ik gdrbe
sora a vagus-nyomas hatasa-
nak példanyképell szolgalhat.
Ez amaga nemében paratlan.
Az 1-gyel jel6lt gorbe sor a
rendes radialis ériitést mutat-
ja ugyanazon egyént6l. A 2-vel
jelolt gorbe sor pedig a jobb-
oldali vagus nyomasara bealld
gorbét. Az elsé nagy gorbe
31/2 olyan hosszl, minta ren-
des gorbe, tehat a szivverések
annyira gyériltek, hogy mint-
egy 312 szivverés kimaradt s
ennek megfeleléleg az edény-
teltség mindig kisebb-kisebb
lett, mig szédllésrél panasz-
kodvén az illet6, a vagus nyo-
mas beszlntettetett, s annak
utohatdsa még a kovetkez6
két gorbén is észlelhetd lehet.
Tobb go6rbét irtam még fel
ez egyénrdl egyoldali vagus
izgatasnal s azok mind ilyen
eredményre  vezettek, gy,
hogy biztos alapon mondhatni,

hogy a bolyg6 idegnek egyoldali erémivi izgatasa embernél
a szivm(ikodések lassubbodasaval van 6sszekdtve épen ugy,
mint az a villamos ingerlésnél szokott torténni.

Attérhetek ezutan a mindkétoldali vagusok erémiivi iz-
gatasa eredményének targyalasara. E vizsgalatot szintén a
készséges Kovacs Ignaczon hajtottam végre. Nevezett Kisérleti
egyén, miutan mar a rendes gorbéket felirtuk (L a 28. dbra
1-s6 gorbe sorat) tiltakozasom daczara mindkét oldali vagusat
a kovetkez6leg nyomta dssze. Miutan méar a kétoldali vagusok
gyenge nyomdasa s felirasa utan nevezetesebb valtozads nem
mutatkozott s neki nagyobb kellemetlensége nem tortént:
a kivancsisag tlizét6l azonban félheviilve, elkialtd magat: »tes-
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sék az Gramivet megindi- 28. 4bra.
tani, mert mindkét vagu-
somat fogom nyomni«, a
mire balkezének hivelyk
ujja korom élét a baloldali
vagusra s annak mutaté-
ujjat ajobboldalira nyomta
red. *) En az oram(vet
meginditottam, s a jelz6
nevezetes gorbét irt. Az
mindinkabb leszallt, 3J/2
szivverés kimaradtat jelez-
te, (L ugyanez abra 2. sza-
muU gorbéjét), ekkor ismét
egy gyenge szivverés emel-
te a jelz6t, melyre 3 sziv-
verés Ujra kimaradt, erre
megint kis szivverés s az-
utdn leesett az emeltyd, a
nélkdl, hogy tovabb jelzené
a szivveréseket. Az emel-
tyd mozgasanak megsz(-
nése ijedtségbe ejtett, srea
tekintve a kisérl6re, az sze-
mét a légbe mereszté, tobb-
szori odakialtdsomra sem
felelt s gorcsdsen nyakdhoz oda nyomott kezét el nem vette.
Ezt erbvel véve el onnan, Krausz volt segédemmel, ki a kisér-
letnél segédkezett, megfogtuk az egészen eszmeletlen egyént,
egy nagy termen s kisebb szoban at azt az el6szobaba czipel-
tik s falhoz tdmasztva, hideg vizzel dntdzgettik le, mire némi-
leg magahoz j6ve, els6 kérdése is az volt: »lstenem, hol va-
gyok 2« Ekkor megvigasztalodva, szivverését hallgattam meg, s
azt tapasztaltam, hogy az igen heves, de rendetlen id6koz(i
volt, s a szivhangok, ha nem csal6dtam, z6rejesek voltak. Erre

*) A kisérleti jegyz6kdnyvbe ezt nevezett hiven leirta. — Koranyi
egyet, tanar ar szavai utan tudom, hogy neki is sikerilt szivét vagusanak
ujjal valé nyomasara lasstbb verésre késztetni.
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a szabadba vittik, mar ekkor dntudatan volt, de nem annak,
hogy mi tértént el6bb vele. Allitasa szerint, mihelyt vagusaira
nyomta kezeujjait, azota nem tudta, hogy létezik-e. A halal-
rol, mint kifejezte magat, mar van némi fogalma.

A szabadban nemsokara er6s razo hideget kapott, mely
néhanyszor ismétlédott. Feje szédilt, hanyingere volt. Feje
olyan volt, mint masnap az intézeti jegyz6konyvbe sajatkez(-
Iég bejegyezte, mintha vasabroncsokkal szoritottdk volna dssze.

Két 6ra mulva az inté-
zetbe Ujra bejott, azt Aallit-
van, hogy jobban érzi magaét,
csak nagy fejfajas s hanyin-
gerr6l panaszkodott. Kivan-
sagara érverését ujra folje-
gyeztik eszkézommel s az,
mint a 29. abra feltinteti,
még két 6ra mulva is az irre-
gularis pulsusnak megfelel§
gorbéket mutatott.

Azt hiszem, e gorbék
paratlanok. Visszatérve a Ki-
sérleti egyénre, az a gorbe
felirdsa utdn segédem altal
lakdsara Kkisértetett.  Meg-
hagytam neki, hogy mihelyt
valami baja lenne, tudositson.
Mésnap elképzelhet6leg alig
varhattam el intézetemben.
Ott megjelenve, elmondta s
ol is jegyezte, hogy se délben,
se este nem volt képes joizlien
enni, oly hanyingere volt foly-
ton s iszonyu fejfajasa. Este
lefekiidt s masnap késén éb-

redt fel, kis fejszéd(ilésnél egyebet nem érzett, de 6 is, meg
én is, megfogadtuk, hogy joévendében tudoméanyos hevinktdl
el nem hagyjuk magunkat ragadtatni arra, hogy ilyen kisér-
leteket rajta vagy mason ismételjink.
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Mint Quinke s legUjabban Wasylewski *) dolgozatai-
bol kitlinik, az egyoldali vagus-izgatas veszélylyel nem jar,
noha, ba jol értesiiltem, Czermak maga is eszméletlenil ro-
gyott 6ssze magan tett ilynemd kisérletei kdzt egy izben.

Mint az utobb nevezett Wasylewskinek, Quinke és sajat
észleleteimet meger6sit6 kisérleteibl kitlnik, betegek fogéko-
nyabbak a vagus-nyomasra bealld izgatasra, mig a kisérlet
neki egészségeseknél 40°/o-nél adott eredményt, addig bete-
geknél 65-7°/0-nél siker(it valtozast létrehoznia.

A vagus er6mdvi izgatasanak hatdsa es utohatésa
allatokon.

Kutyakon s hazinyulakon is tettem ez iranyban szamos
kisérletet. Eleintén a szivverések olvasasa altal igyekeztem
azok szamat a vagus izgatdsara megallapitani. Nagy hazi-
nyulakon tett els6 kisérletemnél a szivbe szurt tlvel Czermak
maddjara osszekotott platin tikrocskére bocsatott s onnét a
falra vetitett fénynek mozgéasa szolgalt e czélra iranyadoul.
Kés6bben mintegy | 1" M hivelyknyi carton papirt alkalmaz-
tam a t( szabad végére s falra vetitett és nagyitott &rnyék-
képének mozgasait szamlaltam meg. Ez eljaras igen kényelmes.

Hazinyudl kikészitett vagusat fonallal lekotve, azt vet-
tem észre, hogy a szivverések par pillanatra gyorsultak, mig
azutan észrevebet6leg lassabbodtak, jobban, mint a gyorsulas
el6tt. Olléval atmetszve a bolygoideget, abban a pillanatban
ugyanezt taldltam, azonban révid id6 mulva, kétségtelenil az
egylttérz6 ideg talstlya miatt, azutan a szivverések Gjra gyor-
sultak. Megvallom, hogy e kisérletek nem mindig sikeriilnek
ily mddon s kisérleti allataink kozll a nydl kevesbbé alkalmas

=) Wasylewski f. id. md.
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arra, mint a kutya. Azonban a hatas kutydkon sphygmogra-
phiai Gton sem volt vizsgélataim kdzt oly pregnéns, mint em-
beren, de az mégis bedllott, nemcsak, hanem e mellett egyik
kisérleti kutydmon nevezetes mas dolgok is mutatkoztak, me-
lyeket k6z6Iném mar csak ezért is érdemes.

Ha az aldbb kozlendd gorbéket megnézziik, akkor els§
tekintetre is lathaté azokon a vagus izgatdsanak hatasa. Ha-
nyatt fekvé nagy kutya vagusa az egyik oldalt ujjal a b&ron
at nyomatott, ugy, hogy a carotis kissé befelé tolatvan, az ujj
kérmével nyomatott a vagus. Maskor kikészittetett a vagus s
az direct nyomatott hasonldan, vagy csipesz szarai kozt gyon-
géden, vagy erdsebben csipetett dssze.

A 30. dbra 1-s6 gorbe sora a nyomas el6tt kdzvetlendl
folirt gorbéket mutatja. Azok a kutya rendes cruralis gorbéi-

30. abra.

nek megfelel6k (ez Ut6érre alkalmaztatott az allvanyba fogott
sphygmographion rdgdéja.) A 2-ik és 3-ik gorbék irdsakor a
vagus nyomatott. Kulondsen a 3-ik gdrbe sor mutatja jol a
vagus hatasat. Ugyanis a lappangasi idészaknak megfeleléleg
az els6 gorbéjének (jobbrdl-balra) id6tartama kisebb mint a
masodik, s6t a harmadik gorbéjéé.

A 31. abra els6 gorbe sora nyomas el6tt iratott fel, mig
a masodik gorbe sora nyomas alatt. Nevezetes e gdrbe sor
valtozdsa. Ugyanis az els6 négy-6t gorbe (jobbrdl balra) irre-
gularitast mutat. Az utdna kovetkez6 gorbék alacsonyak, ro-
vid id6tartamuak, tehat frequensebb a pulsus, mig néhany
ilyen kisebb pulsus utdn nagyok s a gorbe kilégzési nagy gor-
béinél még nagyobb id&tartalmd 2 gorbe kovetkezik.
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31. abra.

A 32. abran, nagy kutyanak a vagus izgatéas el6tt fol-
jegyzett rendes cruralis érverési gorbéi lathatok, a belégzés
csekély befolyasa mellett.

Ez &bra 2-ik gorbesoranak felirasakor a vagus volt

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETTUDOMANYOK KOREROL. 18 7 9. IX K. 8. SZ. 4
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32. abra.

nyomva. Az els6 harom gorbe (jobbrél-balra) rendes, csak er6-
teljesebb, mig az utdna kovetkez6k véltoztak. Kiléndsen a
4., 5. és 6-ik gorbék szenvedtek valtozast, de id6tartamuk alig
véaltozott meg. A 6-ik gbrbe utan besziintettetett a nyomas s
a gorbék, ha nem is egészen nyerték vissza el6bbeni alakjokat,
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némileg mar a nyomas el6tti els6 harom gorbéhez hasonli-
tanak.
A 33. dbra 1-s6 gorbe sora megint rendes cruralis gor-
bét mutat. Ennél a belégzés és a kilégzés hatéasa feltiindleg
S3, dbra.

szépen nyilvanul. Az nevezetes, hogy a kutya cruralis goérbe
sordnak a belégzési szakba es6 gorbéi sa kilégzési szakba jutd
4*
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gorbéi kozt oly nagy kiilonbség az id6tartalomra vonatkozdlag
nincsen, mint azt emberen tett vizsgalataim utan talaltam, s
a mint az arrdl kozl6it gorbéim is tandskodnak.

Ez abra 2-ik gbrbe sordn a vagus-nyomas hatadsa megint
kitlinik. Megjegyzendd, hogy e gorbe sor irdsandl a kutya va-
gusa a bdéron at s a carotissal egyitt nyomatott, ugy, mint azt

embereinél Quinke *) tette. Kiulondsen a kilégzési szakba esd
34. abra.

*) Quinke fenn id. mdve.
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gorbék masodik hajlata, illet6leg emelkedése igen magasan
kezdddik, s a gorbék id6tartama egyenl6tlen s nagyobb egyes
gorbéken mint a tobbieken.

Nevezetes az, hogy a vagus-nyomas megsziintetése utan
egy kisérleti kutydnak crural gorbéi még joval késdbb is val-
tozast mutattak. igy, mint a 34. 4bra 1-s6 gorbe sora mutatja,
(kutya jobb czombiitér goérbéje) a vagus-nyomas utan a sza-
balytalan typust érverés (p. irregularis) keletkezett. Rovi-
debb-hosezabb id6tartamd, magasabb s kisebb gorbék ta-
madtak.

Ez abra 2-ik gorbe sora
szintén nevezetes. Jobbrdl-balra
az els6 nagy gorbe utan 3 kisebb,
ez utan ismét egy nagy, erre Ujra
harom Kkisebb, s végre erre Ujra
egy nagy gorbe tdmadt.

A 35. dbra 1-s6 gorbe sor-
nal egy els6é hosszabb id6tarta-
ma gorbe utdn négy kisebb s
ezek utan ismét egy hosszabb, s
erre Ujra négy kisebb kovetke-
zik. Ugyanez abra 2-ik gorbe
soran négy Kkisebb id6tartamu
valtakozik egy-egy nagyobbal.

A 36. abran szintén ily
formén van a dolog, csak annyi-
ban kiilénbozik az el6bbitél, hogy
az egyes hosszabb id6tartamu
gorbék egyszersmind még lejebb
széllnak, s még hosszabb id6tar-
tamuak, Ugy, hogy e pulsust in-
termittensnek lehetne nevezni.

Ezekbdl 1athatd, hogy a va-
gus erémiivi izgatasara kutyakon
ha nem is oly pregnénsul kifeje-
zett gorbéket kapunk, mint em-
beren tett vizsgalatainknal, a
hatds mindazaltal felismerhetd

35. abra.
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36. abra.

itt is. Séta va-
gus izgatasok
utéhatasaikép
a szabdlytalan-
sagok jobban s
gyakrabban, s
a legkulonfé-
Iébb  valtoza-
tokban allnak
eld.

A vagus
mechanikai in-
gerekre bedlld
hatasa oly szé-
pen még sem
nyilvanul  ku-
tyan, mint em-
beren. Ennek
okat abban kell
keresnem, hogy
mint ismeretes,
a kutya vagusa
a szivhez men6
sympathikus
dgakat is tar-
talmazza, s en-
nek izgatasa
paléstolhatja a
vagus hatasat.
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1. FEJEZET.

A be- és kilégzés befolydsa az érverés-gérbékre,
emberen és éallaton.

Ismeretes, hogy a mellkas nyugalmi alldsa mellett is, a
tid6é rugalmassagi erejének compensatidja kovetkeztében, a
tldén kivul a mellkasban lev6é szivre és nagy véredényekre
kisebb nyomés gyakoroltatik, mint kivil a mellkasra s a b&r
alatt fekv6 feluletesebb viszerekre.

Ha a mellkas s vele a tid6 kitdgul, akkor a compensa-
tio, mert a tidd rugalmassaga még inkdbb érvényre emelke-
dik, még nagyobb lesz s a sziv és a mellkas edényei szivdlag
hatnak a kdérnyi edények tartalmara.

Kilégzéskor, mint szintén ismeretes, az Ut6érrendszer-
ben a vér nagy nyomas ald jut. E viszony befolyassal kell,
hogy legyen a spygmographphal felirott gorbékre is. A vér-
nyomas ingadozasa a be- és kilégzés alatt tanulmanyoztattak
mér tobbek altal, a kymographion nev(i eszkdzzel. Spbygmo-
graphpbal sem hianyoznak egyes vizsgalatok, noha meg kell
vallanom, bogy a gorbékbdl kovetkeztetve, azok tokéletesek-
nek nem mondhatok.

Landois sokszor idézett mivében kutya czombiterérél
be- és kilégzés alatt irott gorbe sort kdzol s megjegyzi, hogy
a légzésnek hatadsat az érverésgorbéken oly pregnéans graphi-
kus rajzban, mint 6, senki sem érzékitette meg. E szerint te-
hat gorbéi az egész irodalomban pératlanok. Ha Landoisnak
gorbéit kutya czombiiterérél, nemkulénben emberek edényei-
rél irt gorbéimmel Osszehasonlitjuk, azt hiszem, hogy az 6
kiilénben nem rossz ésjellegzetes gorbéi legalabb is paratlanok
nem lesznek. Sommerbrodt *) azéta csinos ily 1égzési gorbéket
tett kozzé, ezekrél még lesz késébben szo.

Eszkdzommel elég erds szivverésli embereknél irott gor-
be soraim a nyugalmas be- és kilégzésnél sem lesznok oly

*) Summerbrodt J. G-egen die Lelire vom Pulsus paradoxus. Berli-
ner Kklinisclie Wochenschrift 615. 1 1877.
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egyenletesek, mint méas eszkdzokkel irottakéi. Gorbe soraimon
sokszor a legnyugalmasabb 1égzésnél is feltlinik, hogy egyes
gorbék bizonyos egyenletes id6szakokban magasabbak s vala-
mivel hosszabb id6koziek, a koztik levok pedig egyformaék,
de alacsonyabbak s kurtdbb id&tartamuak lesznek. A maga-
sabb és hosszabb id6tartamu gorbék a kilégzésre, mig a tobbiek
a belégzésre esnek!

S6t Krausz, volt segédem, Dr. Papay, Kakucsy ur s
tobb masok felirott szdmtalan gorbéi kozol tébbek arrél gydz-
nek meg, hogy nagyon feliletes s nyugodt be- és kilégzés egyes
embereknél mar nagy valtozdsokat hozhat létre. A gbrhe sor
niveauja nagy hullamgorbéknek felel meg, ezeken ulnek a be-
és kilégzési gorbék. Azt a nevezetes viszonyt talaltam tovabba,
hogy tulajdonképen nem a gdrbe sor legmélyebb pontjai felel-
nek meg a belégzésnek, valamint nem a legmagasabb csucsai
a kilégzésnek, hanem a nagy niveau-csucsok s volgyek fele az
egyik, fele a mésik légzés-szakaszra esik, illetleg a volgy leg-
mélyebb pontja a révidebb vagy hosszabb pausénak felel meg,
vagyis még helyesebben, a mint méar Ludwig kymographiai
feljegyzései alapjan kimutatta, a legmélyebb ponton kezdetét
veszi a belégzés, s a legmagasabbon a kilégzés.

Sz&mtalan a be- és kilégzés alatt felirott gorbéim a ko-
vetkezbket engedik kovetkeztetni:

1) A belégzés, mint az ismeretes, az Ut6érrendszerben Ki-
sebb, a kilégzés ndvekedd nyomast hoz létre; 2) a belégzésnél
az érverés gyakoribb, a gorbék kisebb nyomast mutatok, azaz
alacsonyabbak lesznek, s e mellett kurtabbak, vagyis kisebb
id6tartamuiak; 3) kilégzésnél épen ellenkez6 torténik, azaz a
pulsus-gorbék egymasra ritkabban koévetkez6k s nagyobb nyo-
mast mutatokka valnak.

Ezt én, mir6l szdmos pontos vizsgalataim s gdrbéim utan
meggy6z6dtem, hatdrozottan igy lev6nek tartom.

A 37. abra 1-s6 és 2-ik gorbe sora Krausz Karoly be-
és kilégzési gorbéit mutatja. Az 1-s6 g6rbe sor mély be- (b) és

‘skilégzésnél (&), de nem er6ltetettnél; a 2-ik pedig hosszabb
feliletes be- és kilégzésnél iratott.

A niveau véltozéast Dr. Papay Urnak a 38. abraban ko-
z06lt gorbe sorai még jobban mutatjak. Paratlanok a fennebb
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targyalt viszonyok bizonyitasara Kakucsy urnak a 39. dbraban
bemutatott be- és kilégzési gorbéi.

A 40. abra egy nagy kutya czombuterének be- és kilég-
zési gorbéit mutatja be.

Feltin6, hogy Ludwig kymographion goérbéin némely
kutyanal a belégzésnél ezzel ellenkezdleg azt talalta, hogy a
belégzésnél a pulsus feltiindleg ritkava lesz. Bonders ezt a
mellirben valtozott nyomasi viszonyokban kereste. Landois
szerint el lehetne gondolni, hogy a kilégzéskor nagyobbodd
mell(irbeli nyomas kénnyd szivinger volna, s ez igy mozgasait
gyorsitana. Brown-Sequard vizsgéalatai folytan ennek ellen-
mond. O Ujszuldtt macska és kutydn a mellkast felnyitva, ritka
Iégzés bedlltakor tapasztalta, hogy a szivverések 25—A40-re
leszallottak s e hatds még mindig fenn maradt. Itt tehat in-
trathoracalis nyomasi viszonyok nem hathattak be, mert a
mellkas nyitva volt. Tovabba atvagva mindkét vagust, e be-
folyds megszlint. Egyik vagus atmetszésére az meg nem sz(int.
Brown-Sequard szerint a belégzésnél fellépd pulsuslassabbo-
das centralis vagus-izgalom eredménye. Landois hasonl6é ki-
sérletei alapjan meger6siteni igyekszik ez allitast. Szerinte
ugyanazon inger, (t.i.az élenyhiany s szénsav-felhalmozodas),
mely a nyUlt agyban a légzési kdzpontokat belégz6 mozgas
Iétrehozaséra serkenti, megy a két vagus palyajan is, s késlel-
teti a 1égzési szakban a szivverést.

Emberen szamtalan sphygmographiai foljegyzéseim alap-
jan sem jutottam ily eredményre.

Erthetetlen el6ttem, midén Landois azt allitja, hogy a
kilégzési szakban a pulsus gyakoribb lesz, mint a belégzési
szakban. Vierordt 2000 gorbe méréseibdl kitlint, hogy a be-
légzés alatt keletkez6 ériités id6viszonya a kilégzési szakéhoz
Ugy viszonylik, mint: 1000 : 987-hez.

En emberen érverés-gorbe feljegyzéseim alapjan ezt nem
észlelhettem, igy Ujjal tett néhany vizsgalatom is ellenkezét
mutatott. Vierordt 2000 gorbéje ellenében azt kellene mon-
danom, hogy szamtalan esetem a Kivétel kozé tartozik.

Mindenkor azt tapasztaltam (az igaz, hogy némely
egyének ezt kitlin6en, masok kevesbbé oly pregnansul mutat-
jak), hogy a belégzési szakban a pulsus gyakoribb s a kiléleg-
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zéseknek megfelel6leg ritkabb lesz. E mellett a belégzési gor-
bék alacsonyabbak, a kilégzésiek pedig nagyobbak lesznek.
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Einbrodt *) kutyan tevén Kisérleteket, a 1égzési mozga-
sokat s vérnyomast egyszerre irta fel a kymographion dobjara,
s vizsgalatai alapjan a kovetkezdkre jott, mint azt Landois is
folemliti:

1) Gyors és feliiletes légzésnél, gyakori pulsusnél (leg-
feljebb még egyszer annyi volt, mint a 1égzésszdm) a pulsus
gyakorisagara a légzési mozgasok befolyassal nem voltak.

2) Lassu légzésnél, mely mély volt s gyors szivverések-
nél (tbbb pulsus esett egy légzésre) a belégzési szakban nétt
apulsus szdma, n6tt a vérnyomas is. Kilégzéskor ellenkezéleg.

3) Terjedelmes, lassu és igen gyakori pulsusnal a belég-
zés s kilégzés szintén nem volt szerinte a szivverések szdmara
befolyassal.

Mint ebbdl lathaté Einbrodt mar régen oly viszonyra is
talalt kutydkon tett kisérletei kdzt, melynél a pulsus szama ép
Ggy valtozott, mint embereken tett vizsgalataim eseteiben.
Részemrdl embernél ezt tartom rendes viszonynak. Klemensie-
wicz **) csinos gorbéi kozll szamos megegyez Einbrodt vizs-
galatainak eredményeivel s bar gorbéi nem egészen olyanok,
mint az enyimek, azok némelyike ezekhez hasonl6. Egyik f6-
érdeme, hogy elmés dsszedllitdst chronograph segitsegével az
id6t is jelezte, e mellett az érverést s a légzést is egyszerre.
Egyik kisérleti kutyan tett kisérleteim kozt csakugyan ma-
gam sem taldltam a nyomas-valtozasokon kivil nagyobb Kkii-
Ionbségeket a be- és kilégzés alatt irott gorbéken, maskor is-
mét az emberen talalt gérbékhez hasonldkat jegyezhettem fel.

Riegel***), mint Sommerbrodt****) kimutatta, a belégzés
és kilégzés hatasabol eredé pulsusvaltozasokat tévesen irta le
paradox pulsus néven, mert azok érzékeny eszkoz altal rende-
sen leiratnak.

Mar Sommerbrodt kdzleménye (1877.) el6tt tapasztal-

*) Einbrodt TJeher den Einfluss dér Athembewegungen auf d. Herz-
sehlag und Blutdruck. Wiener Sitzungsberichte. 1860. 30. kot. 361. 1

**) Klemensiewicz. Uber den Einfluss dér Athembewegungen auf
die Form dér Pulscurwen beim Menschen. Sitzungsberichte d. k. Akade.
mié d. Wissensch. Wien 1877.

=+x) Riegel. Berliner kiin. Wochenschrift 1876. Nr. 47.

*»xx) Sommerbrodt f. id. m(ive.
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tam ezt, s gorbéimet 1876. deczember 4-én eszkdzommel
egyltt a m. tud. Akadémianak volt szerencsém bemutatni.
Az «Akadémiai Ertesit6ben* s az «Orvosi Hetilap« 1876. 61.
szdmaban (deczember 17.)*), tovdbba a «Természettudomanyi
kozlony«-ben s a Hunfalvy P&l altal szerkesztett «Lit. Be-
richte«-ben**) ennek nyomai is vannak.

IV. FEJEZET.

Az élettani u. n. rendellenes légzési mozgasok
befolyésa az érverésre.

Az élettani, de még is rendesen el6 nem fordul6 légzési
mozgasok, mint a priori is fol lehet venni, befolyassal vannak
az arverési gorbék alakjara.

A kohogésrél szdlottdk mar elébb ugy a kymographion-
nal, mint a sphygmographionnal tett vizsgalataik alapjan is
masok, de a tobbi rendellenes, de még physiologiai Uton kelet-
kezd legzési mozgasok hatasarél mindeddig graphikai foljegy-
zések alapjan tudtommal nem szolottdk. Pedig, Latalan nem
is nagyfontossaguak a tudomanyra nézve ezek kutatdsa s a
nyert eredmények, azok, azt hiszem, mégis érdekesek annyira,
hogy kozleni sziikségesnek tartom.

Ezeket illetéleg szamos emberen vizsgalatokat tettem.
A kodhogésen kivil, a sohajtés, asitds, siras, nevetés, bofogeés,
triisszenés, csuklas, éneklés, fityilés hatasat volt alkalmam
tanulményozni. Legyenek ezek itt egyenkint targyalva.

X)) Solxaotas.

A soOhajtas, mint Karal Janosnak a 41. abran kozolt
gorbéi mutatjak, a mélyebb be- és kilégzést6l el nem térd vi-
szonyt hoz létre. Ez &bra 2. gorbe sora nevezettnek a kisérlet
el6tt felirt rendes, az 1-s6 gorbe sor pedig a s6hajtas alatt fel-
vett gorbéit tunteti fel. A gorbék févaltozasa abban all, hogy
az els6 két, harom rendes gorbe (r r) utan bealld séhajtas kez-
detével, illetbleg annak belégzési szakaban (bs) a gérbék mind-

*) Nemkildnben rovid ismertetés a »Jahreeberichte iiber die Fort-

ehritte dér Anatomie et Pliysiologie* 1876-r61 val6 tudésitasaiban. 1877.
**) Hunfalvy V. Literarische Bericlite aus Ungarn. I. B. I. H. 1877.
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41. abra.

inkabb alacsonyab-
bak s révidebb id6-
koziek lesznek, an-
nak kilégzési sza-
kdig (ks). Ekkor az
utolsé gorbe az él6b-
bemnél  hosszabb
lesz, s a red kovet-
kez§ kilégzési gor-
be egyszerre nagy
lesz, s az els6, vagy
maskor mélyebb
s6hajtasnal a méso-
dik is nemcsak ma-
gasabb, de sokkal
hosszabb iddtarta-
mava valik, s mint
a gorbéken kitlinik,
mintegy még egy-
szer olyanna, mint
a belégzési szakra
esok.

E szerint a
rendes belégzési
gorbéktdl féleg any-
nyiban  kilénbozik
csak a gorbe, hogy
a belégzés s kilég-
zési szakok niveauja
oly nagy ingadoza-
sokat nem mutat,
mint a rendes be- és
kilégzésnél.

2) .A-sitas.

Az asitasnal,
ha az feliiletes, mint
a Karal Janosnak
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a 42. abradban bemutatott gorbe sorabdl kitd-
nik, alig van kulénbség a séhajtashoz viszo-

nyitva. Legfeljebb az a kiilénbség, hogy a be-
43. abra.

Iégzési szakban (6 a") a gorbék mindink&bb alacsonyabbak és
rovidebb id6tartamuak nem igen lesznek, de a kilégzési szakban
(k @) itt az el6bbivel egyenld valtozas all be. De itt is latszik,
hogy az elsé harom rendes gérbe utan (jobbrél-balra) a 4-dik

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL. 187 9. IX K. 8. SZ, 5
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44. abra.

DK. THANHOFFER LAJOS.

belégzési szakba es§ gorbe Ki-
sebb, s6t valamivel rovidebb is,
mint a rendesek. Azaz erre nézve
is alig van kilonbség e Kisér-
leti emberiinknél, az asitas és
sOhajtas kozott.

Azonban mas kisérleti egyé-
neim nagyobb valtozast mutattak
az asitasnal. Ugyanis, mint Se-
quens urnak a 43-ik bran rajzolt
gorbéi meggy6zhetnek mindenkit,
a gorbék dsszniveauja nagyon in-
gadozd lesz, masrészrél a szaka-
szos s egyenl6tlen erélyl be- és
kilégzési mozgéasoknak megfele-
I6leg a gorbék valtozd erélyiiek
s id6tartamunkkéa lesznek.

SOt ez utébbi két gorbe so-
ranak kilondsen a kilégzési sza-
koknak megfelel6 gorbéin és pe-
dig azoknak lehag6 agan szamos
egyes kisebb emelkedések tlinnek
fel, melyek nézetem szerint a fe-
szllt edényfalak rugalmassagi
lengéseitél eredhetnek. Egyes
esetekben azonban a belégzési
szak egyes gorbéiu is lathatdk
ilyen emelkedések, melyek ha
sonldan csakis  rugalmasségi
emelkedések lehetnek. Ugy lat-
szik, hogy Sequens vizsgélati
egyéniink egyataljdban igen ru-
galmas edényzettel bir, s igy e
kisebb szdmos emelkedés nem
annyira az asitds, mintsem in-
kdbb individualitasanak ered-
ménye.
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i3) KobLOgfés. 45. 4bra.

Itt csak olyan
kdhogésrél szolok,
mely a légcsének
vagy horgéknek
és a tld6-szovet-
nek minden na-
gyobb bantalmai
nélkal 1ép fel.
Tehat csakis olya-
nokrol, melyek
még a physiolo-
giai mikodések ke-
retében lépnek fel.
Ezek részint
a gorbeiratasok
alkalmaval aka-
ratiandl nyaknak
a Qgégébe jutdsa-
kor, vagy Kkisebb
hurutos torokban-
talmakkor, vagy
épen  akarattal
minden el6rement
oknélkiil hozattak
el6 a Kkisérleti
egyének altal.
A gorbék kis
koéhintésnél aren-
dest6l  annyiban
térnek el, hogy a
szerint, a mint a kdhiutés a be- vagy kilégzési szakban lep fel,
masrészrél a gorbe cslcsara, fel- vagy lehagd agéra esik, s oly
id6tartamu, hogy egy fél, vagy egy egész gorbére vagy kett6,
vagy tobbre terjed ki, a szerint kisebb vagy nagyobb foku val-
tozasok allanak elé. Ha a gorbe hegyére esik a kilégzési 16kés, a
gorbe csucsa magasabb lesz (L a 44. abran k—/cndl). Ha a
kilégzési l16kést belégzési mozgas el6zi meg, akkor a gorbék
5*
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46. dbra.

I)R. THANHOFFER LAJOS.

niveauja a rendesnél még le-
jebb szall. Ha a leszallé gorbe
agnal kezdddik a kilégzési 16-
kés, akkar a gorbe ismét gyor-
san felszokik és igy tovabb.
Ha tobb gorbe id6tartamara
terjednek ki a kilégzési 16ké-
sek, akkor szamos kisebb-na-
gyobb emelkedések torténnek
s érdekesebbnél érdekesebb
gorbék keletkeznek.

Azt hiszem minden ma-
gyarazatnal, jobban beszélnek
a gorbék, azert kozlok néha-
nyat azok kozil. Azt hiszem,
ezekhez hasonlé az irodalom-
ban sphygmographphal vald
foljegyzések utan nem mutat-
haté fel. Kiléndsen Kakucsy
ur gorbéi 45., 46. és 47. abrak,
figyelemre méltok. A gorbék
Ggy vannak irva, hogy jobb-
rél balfelé az els6k rendesek
(r r), a tobbiek akaratos ko-
hogésnél (k) jottek létre. Az
elsd kohogesi kilokések utan
bedll6 mésodik vagy harma-
dik roham toébbnyire az illeté
akaratatol flggetlendl ismé-
teltetett.

- Tr-U.szszen.es.

A triiszszenés Ugy idéz-
tetett el6 Karal Janos Kki-
serleti egyénen, hogy orrtak-
hartyaja idegen testtel csik-
landoztatott, vagy nevezett
orrdba tobb-kevesebb burné-
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47. édbra.

tot tdmott. Ha a triiszszenés fellletes kicsi volt, mint a 48.
abran lathato gorbe sor Kitlinteti, akkor csak is olyan valtozas
all el6, mint a kohintési kilégzési gorbéken. Ha a triisz-
szenés kilégzési lokése rovid id6tartamd s igen gyenge és
csak egy gorbére terjed ki, attdl fligg, liQgy ez milyen lesz,
hogy a gorbe csucsa, vagy le- és felszall6 againak kifejléde-
sekor keletkezett-e a 10kés. Ha a cslcsnal keletkezett az,
akkor az magasabb lesz a rendesnél, ha a méasodik emel-
kedésre esik, akkor az magasabb lesz az elsé emelkedésnél.
Ha azonban nagyok a triisszenést kisér6 kilégzési lokések
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48. abra. 1 49. dbra.

s remeg6 s fokozatos mélységli
belégzési mozgasok el6zik meg azt,
akkor, mint a 49 és 50-ik gorbe
sor mutatja,a gorbesor niveauja igen
meredek nagyobb gorbekké valtozik
at, melyeken az egyes gorbék fog-
lalnak helyet. Ha a be- és kilégzési
mozgasokat megel6z6 s er6s triisz-
szentésnél nem hianyz6 lihegd Ki-
sebb mozgéasok hatasat tanulma-
nyozzuk, azok hatasat kifejez6dni latjuk a nagyobb be- és ki-
16égz6 mozgasok kozt fellépb aprd kis ingadozasokban, melyek
egyes gorbéken feltlinéen észlelhetdk.
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. allva.

DR. THANHOFFER LAJOS.

5) Siras.

A sirast csak is
tettetett sirasnal tanul-
manyozhattam.  Erre
nézve Vértessy Lajos ur
okleveles gazda s tanit-
vanyom kildnosen al-
kalmas volt. O tetszés
szerint  keservesen S
meghatdan sirt-ritt, a
mikor akartam. GOr-
béibdl legyen itt egy-
kettd bemutatva, (L az
51 és 52-dik abrat.)
Azt hiszem, a mondot-
tak alapjan a kozelebbi
magyarazatot e tekin-
tetben elmell6zhetem.

S) JtTe-s7-etés.

A nevetésnél is-
mét érdekesebbnél ér-
dekesebb gorbéket kap-
tam. Legyen itt Karal
kisérleti nevetém né-
hany gorbe sora ismer-
tetve (L az 53, '54 és55.
abrakat). Ezek értelme
is egyszer(d. Csak azt
jegyzem meg, hogy kis
nevetés, s nagy, zajos
kaczagas kozott nagy
killbnbség van, mint
az a gorbékbdl de az
étettani  folyamatokbol
is kdnnyen érthetd.
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53. abra. 54. abra.

V) liortjrog'as.
A hortyogasnal, emez az alvé tarsakat folotte kinzo élet-
tani nagyon egyszer(i folyamatnal, szintén a szerint valtozik a
gorbék alakja s id6tartama, a mint a be- és kilégzési szakok
nagysaga, mélysége valtozik. A gorbék legaldbb nagyobb
valtozasokat, az dnkénytesen hortyogd Karal érverésén nem
tintetnek fel. (L az 56. dbra 1. és 2-ik gdrbe sorait).
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S) ar-ULtyélés.

A fltydléskor els§
tekintetre nagyobb val-
tozédsok nem allanak el§
az arverési gorbéken.
Erdekes azonban, hogy



egy maga-
sabb s mé-
lyebb hang-
nak olysze-
ri fatyalé-
sekor, mint
a milyent
lassu trilla-
zasnal szok-
tak hangoz-
tatni, mint
az 57. dbra
1-s6 és 2-ik
gorbe sorai
mutatjak
(*»r — ren-
des gorbe;
kf — kifu-
tyulés, azaz
kilégzés; hf
— befltyi-
lés, azaz be-
légzés =
beszivas): a
belégzési
mozgasnak
megfelel§
rovid beszi-
vasnal a
gorbe ala-
csonyabb és
kurtabb
lesz, mint
minden Kko-
vetkez6 s
a kilégzeési
szaknak
megfelel6

AZ ERVERESROL.
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DR. THANHOFFEK LAJOS.

kiflittyentésnél. E gorbék szépen mutatjak a be- és kilégzés
hatasat az érverésre. Mint a belégzés és kilégzés targyalasa-
nal lattuk, az elsénél a gorbék kisebbek lesznek, a mi egyenl6

58 abra.

a kisebbedd vérnyomaéssal, a kilégzési szak-
nal pedig a gorbék magasabbak és hosz-
szabbak, vagyis nagyobb id6tartamuak lesz-
nek, a mi nem egyébre, mint a nagyob-
bod6 vérnyomasra mutat.

A c-dur scéla fitytléséenél (1L az 57.
abra 3-dik gorbesorat) szintén a rovid, s egy
vagy csak két gorbére es§ ki- és belégzési
szakok szerint valtoztak a gorbe sor egyes
gorbéi, csak az megjegyzendd itt, bogy
mint e gorbe sor 3-dik gorbéje mutatja, az
alap c utan koévetkez6 nyolczad c-nél (octava)
s6t a skala visszafelé vald futyilésénél a
gorbe niveauja egyszerre leugrik, a mi mind-
két esetben a kevéssé visszatartott légzés
utan follépett hosszabb kilégzés és mélyebb
belégzés eredménye.

Kardi egy népdalt is fiityult. A valto-
zasok az ekkor folirt gorbéken nem valami
nagyon érezhet6k s azért azokat nem is
kozlom.

D) Ezielrlés.

Eneklésnél is nagyon kevés valtozas
all be s az kénnyen érthet6leg csakis a be-
és kilégzés befolyasatol lehet foltételezve.
A nyert gorbék kozll azért legyen csak egy,
az 58-dik 4bran kozolve.

10) Bofogés.

E nagyon nem aesthetikus élettani
légzési mozgasnal érdekes valtozasok alla-
nak be az arverési gorbéken. Grosz Feroncz
kisérleti egyénem e kisérletekre igen alkal-
mas volt. O tetszés szerint uralg gyomran,
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rekeszén és tudején, s
barmily id6ben bir atu-
lajdonnal, e, Mexikdban,
étkezések utdn nagyon
is divatozé s tavolrdl
sem becsmérelt mozgé-
sokat létrehozni. Leve-
g6t nyel, s azt ismét a
szokott mozgésok s han-
gok kiséretében adja ki.
Egyes kisebb vagy na-
gyobb és egymasutan
kovetkez6 bofogési, ille-
téleg kilégzési lokések-
nek megfeleld valtoza-
sok jonnek gorbéin létre.
Legyen itt az 59. dbra
két gorbe sora bemu-
tatva.

11) Osvilldas.

E ritkdn beallo
mozgéas felirdsaban nem
voltam szerencsés. Csuk-
16 kisérlettev&ink mind-
annyiszor, épen akkor
nem akartak csuklani,
midén a spygmograpb
kezokre volt kotve. En-
gelbrecht kisérleti egyé-
niink ugyan tetszés sze-
rint tudott csuklani s
pulsus gorbéje ennek
megfelel6leg mutatott
is valtozast. Ott ugyanis,
a hol az igazi csuklas-
nak, a haugadas utéan

7

itélve, legjobban megfelelt kilégzési lokése (cs), ott a gorbe,
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60 ébra. mint a 60-ik abra két gérbe sora mutatja,
hosszabb id6kozii lett, hegye letompitott

és leszallé &géan kisebb-nagyobb emelke-
dést mutatott.

Flggelék.

Flggelékképen degyen szabad egy
par Kisebbszer(, eléadasi demonstratiokra
czélszerl és a vérkeringés tanat illeté ké-

61. dbra.

Vérkerlng6si scliéma.

szlléket rajzban s par sorral ismertetni. A felsorolandd eszko-
z0k intézetemben az intézet szolgéja altal, utmutatasom s tér-
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veim szerint késziltek. Egyike ezeknek az itt a 61. és 62-dik
abraban bemutatott vérkeringési schema, melyet mar 1875-ben
a természettudomanyi tarsulat egyik estélyén tartott eléada-
somban, m(ikodésében bemutattam, s az a kdézlényben nemki-
I6nben, kilon lenyomatban *) fel van emlitve réviden, de se
rajzolva, se bdvebben leirva nincsen.

Mintegy 4*/2 labnyi magas s 2 labnyi széles, fehérre
festett s B allvanyba er&sitett A fatiblan, részben a tankony-
vekben is lerajzolva lenni szokott s livegh6l készilt schéma
lathatd. Ez livegcsdvek kék lakmus tincturaval toltetnek meg.
Négy kaucsuk labda (c) a tabla hatuljan elrejtett s a 62-dik
abran lathato egyszer(i és konnyen értheté gépezet (a) segit-
ségével hozatik rendaranyos
(rythmusos) miikodésbe. A
tabla mells feluletén, (61. ab-
ra) hol a schéma van meg-
erBsitve, a bet(ik a kovetkez§
elentésliek: ¢ — a négy sziv-
részt képvisel6 4 kaucsuk lab-
da; Te= atest vérkore; F —

a fej vérkére; T = a tid6;
M= amjj;B— abél;va
— vena cava ascendens; ved
— vena cava descendens; vp.
= venae pulmonales (egy 4g-
gal képviselve itt) ; ap. arté-
ria pulmonalis. Hatul (62-ik
abra) a tudéhéz mend csbvel,
valamint a test és fej vérkorét
képezd csbvel tolcserek (b—b)
vannak nyithatdlag  meg
zarbatdlag 6szszekottetésben.
A kék lakmus, ha a tudébe
jut, megvorosodile, ha pedig
a test és fej verkorébe jut, akkor megkékil. Ezt gy érjik el,
hogy az emlitett tolcsérek kozil abba, a mely a tiddi vérkorrel

*) Thanhoffer L. A vérrol és @ivérkeringésrél. Két el6adas, a kir.
m. Természettud. tarsulat estélyein, 1875. januar 9. és februar 6-an tartva.
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all dsszekottetéshen, savat teszink a kisérlet el6tt s a csapjat
elzarjuk, mig a test vérkore csovével 0Osszefiiggd tdlcsérbe
lagot toltiink. El6szor a tlid6i télcsért nyitjuk meg, azutan
kis id6re a masikat, de mindkett6t csak addig, mig néhany
csepp jut a sav és a lugbol a lackmus-féstvényhez.

Ez eszkdznek, ha nagyobb tudoményos becse nincs is,
azt hiszem arr6l, hogy e viszonyok demonstralasara némi ér-
dekkel bir s annyit legaldbb megérdemel, hogy itt félemlitsem.

A masodik készilék, melyet a 63. abra abrazol, a mo-
dositott Weber-LLle schéma bosszu asztalkan, rajta belek &ltal

63. abra.

A Vvér ararahuliamat f'eltiinieid, modositott Weber-féle schema.

utanzoit s mindenitt valydban fut6 véredények kaucsuk-labda-
val (c) vannak osszekdtve. A kaucsuk-labda egy nyilason &t
két agu fémcs6vel (d) all 6sszefliggésben. E fémcsovek végeiken
fémbillentylikkel vannak ellatva, s végeikre belek kottetnek.
Ezek egymassal e-nél livegcs6vel kottetnek schémava. A viz-
zel telt belekre egyszer(i szerkezetvaltoztatdas mellett also
végikon fémtalpacskakkal s fels6 végikon pedig kerek papir-
korongokkal ellatott kot6tlk ereszthetek le. A labda 6ssze-
nyomasakor jobboldalt az (t6érnek megfelel6 bélrészleten
megindul6 positiv, vagyis hegybullamnak megfelel6leg hullam-
mozgast tesznek a kot6tdk, mig a hulldmemelkedések az e
Uvegesd felé (azaz a hajszaledényeknek megfelelé részleten)
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mindinkabb fogynak, mig végre a hullam e-nél megsz(invén,,
itt a kot6tlik mozdulatlanul maradnak. A baloldalon, a labda-
nak eleresztésekor a visszérnek megfelel6 részleten, volgyhullam
(negativ hullam) kezdddik s fut tova. A kisérletet a hallgato-
s&g elég tavolrdl is észreveheti, bar megvallom, az emelkedé-
sek nem felette nagyok. Kivanatos volna azokat valami mddon
nagyobba tenni. Kdilonodsen kell vigydzni, hogy a belek na-
gyon telve ne legyenek, mert akkor Ggy viselik magokat
majdnem, mintha szilard csovek volnanak, rugalmassagukat
részben elvesztvén.

Végre egy még egyszer(ibb, de demonstratiora szintén
ajanlhaté eljardsom évek Ota az, melyet a fennebb emlitett
természettudomanyi tarsulati népszer(i el6addsomban be is-
mutattam nagyszamu kozonségnek. A kisérlet vonatkozik a
szivverések rythmuséanak, tovabba a szivcslics emel&désének
s végre a melegnek a szivverések novelésére befolyd hatdsé-
nak bemutatasara. E czélbol a Duboscg-iéle laterna magicéhoz
oly targytartot készittettem (L a 64-dik abrat,) melynek ko-
zepén kerek lyuk vau, s azt ko-
zépen Uveglemez hidalja at.
Az (veglemezre a kivagott
s még liktet6 békasziv téte-
tik. A kéztartot most a Du-
boscg-féle fényvet6 lampa
nyilaséba dugjuk be. El6szor,
|étjuk, hogy a szivpit\/arok A liiktet§ sziv arnyékképének vetitésoro

;. szolgad'é kis készilék.

s gyomrok hogyan hizddnak

0ssze; masodszor, latjuk, az tUveglemezt6l hogyan l6kédik el
a sziv cslcsa minden szivgyomor-0sszehlzddaskor, s végre
latjuk Kis id6 mualva, mikép hizodik dssze a sziv mindinkabb
gyorsabban a melegnek behatdsara, mig végtére mozgasat
besziinteti. Mindez utébb emlitett kisérleteket a fennebb emli-
tett természettudomanyi estélyen méar 1875-ben bemutattam

64. abra.

M. T. AKAD. EKT. A TERMESZETTUDOMANYOK KOREROL. 187 0. IX. K. 8. SZ. >
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Vizsgéalataim fébb eredményei.

Vizsgéalataim fébb eredményeit a kdvetkez6kben foglal-
hatom 6ssze:

1) Mdédositottam vizsgalataim alapjan a legczélszer(ibb-
nek latsz6 Gjabb Marey-iéle eszk6z minden részét s azzal sza-
mos Kisérletet tettem.

2) Eszkézommel irtam fel rendes pulsus-gorbéket s ki-
mutattam, hogy azon egyszer a Marey-féle, maskor a sajat
maodositasu emeltylvel irvan fel egy llésben kozvetlen egymas
utan s egymas ala gorbéket, az én, kiildnben egyenl6 hosszu
emelty(im, annak kilénds berendezettsége miatt, sokkal na-
gyobb s kifejezettebb gorbéket ir, mintegy 1\3 részszel na-
gyobbat.

Tovabba eszkdzomhoz tikrocskét szerkesztettem, mely-
Iyel egy nagyobb tikdrre fényt, és innen erny&re fénygorbé-
ket vetithetink. E mellett eszk6z6mhoz csatolt s szalmaszar-
bol készilt, 39 Ctm. hosszl emelty(ivel is irtam, s gorbéim
csak két emelkedést mutatok voltak.

3) Eszkdézommel kormozott feluletre vagy tollas emel-
tyimmel tintaval Irott gérbéim tokéletesen egyformak.

4) Kaucsuk labda fémbillentyjével 6sszekotott emel-
tylivel irva fel gorbéket, a labdanak kilonféle dsszenyomatésa
kdzben kilonféle alaku s tobb emelkedéssel bird gorbéket
nyertem, melyekbdl kovetkeztetni lehet, hogy a labda egy
dsszenyomasra nem egyenletesen, hanem tobb id6szakban hu-
z4dik Ossze, masrészr6l, hogy a szivnél is lehet ilyes 6sszehd-
z6das jelen, s6t, hogy a pulsus-gorbék egyes kisebb emelkedé-
seinek létrehozasaban a szivnek szakaszos 6sszehlzodasa, s6t
a billentylknek lengése is befolyassal lehet.

5) Kutya kikészitett aortajat magaban, vagy maskor az
Osszefiiggéshben levd iliacakkal egyiitt kaucsuk labdaval kau-
csuk-csovek kozbeiktatasaval schémava kapcsoltam 6ssze, ugy,
hogy beiktatott oldalcsévon 4t viztartébol az edényeket tobbe-
kevesbbé tolthettem meg s igy benndk az intravascularis nyo-
mast csokkenthettem vagy maskor nagyobbithattam. Ezutan
alabdéhoz kozelebb vagy tavolabb erdsitettem fel az edényre
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a sphygmographiont s 6sszenyomva kilonféle modon a labdat
irtam fel gorbéket, melyek az él6 kutyaczomb Ut6erér6l irot-
takhoz egészen hasonlék, és az els6 s a masodik emelkedés
létrejottére némi vilagot deriték, s6t az anakrotismus keletke-
z€sét is magyarazzak.

6) Kikészitett kutyaszivek s az ezekkel 6sszefliggd, ol-
dalcsovein lekotott aorta és iliacdkon hasonld modon tett
vizsgélatok ugyan e tények folderitésére anndl inkabb bizto-
sabb adatokat szolgaltatnak, mert valddi sziv és edényekkel
tehettem kisérleteket. S6t arra nézve is fontos adatot nyujtot-
tak, hogy t. i. a masodik gorbe-emelkedésre nemcsak a szivt6l
eredd visszaverddési hullam, hanem a szivhez kodzelebb a sziv
erélye s az edények rugalmas lengeése is befolyassal van.

7) Késadagos, kikészitett és szivwvel dsszefiiggd aortan
tevén spbygmograpbikai foljegyzéseket, a dagon tal anakroti-
kus gorbéket, sa dagon magan pedig az u. n. senilis pulsushoz
hasonl6 gorbéket nyertem. Hasonldk ezek Bestenleitner nevd
80 éves kisérleti emberem gorbéihez. Ennél a meszesedett, a
k&sadagos edénynél pedig e folyamat altal rugalmassagéat
vesztette az Ut6ér fala.

8) Kivagott béka- és macskaszivek likteté gyomrair6l
is irtam fel eszk6zommel gorbéket, s azok tanulsagosak voltak,
a mennyiben a macska szivgyomorrol irottak a pulsus-gor-
békhez hasonlélag kett6s emelkedést mutattak.

9) Egyoldali és kétoldali mechanikai vagus izgatasokat
téve emberen és allatokon, a villamos ingerlések utan fellép6
viszonyokhoz egészen hasonld eredményekre jutottam.

Kétoldali izgatasnal eszméletlen lett a kisérleti személy,
szivverése megalldits 2 6ra mulva eszméletének visszajovetele
utan a pulsus irregularis volt. Kutyan tett vizsgalatok nem;
mutattak oly szép eredményeket, de azok hasonldk, f6bb vona-
laikban az emberen nyertekhez. E mellett a vagus utohatasai”®
a rytbmus kilonféle valtozatait illetéleg, érdekesebbnél érde-
kesebbdl alakultak.

10) A légzés hatdsa az arverési gorbékre a kdvetkez6
A belégzés kezdetén a vérnyomas kicsiny, azutan mindinkabb
novekvl s tet6fokat éri el a kilégzés kezdetekor s ismét le-
jebb széll. A pulsus-gorbék legtdbb embernél a belégzés alatt

6*
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alacsonyabbak s rovidebb id6tartamuak, vagy is gyakoribb az
érverés, mig Kkilégzéskor ritkdbb az s a pulsus-gorbék sokkal
magasabbak.

11) Az u. n. rendellenes légzési mozgasok, u. m., a so-
hajtas, asitas, kohogés, triisszenés, siras, nevetés, horfyogas,
futyllés, bofogés és csuklas nevezetes valtozasokat idéz el6 a
pulsus-gorbéken.

12) Yérkeringési schemét szerkesztettem, mely Uvegh6l
késziilt, s egyszerd mechanismus mellett négy kaucsuk labda
hajtja benne a vért képvisel6 kék lackmus tincturat. A tudé-
ben nagyon egyszer( fogas mellett a vér megpirosodik, mig a
test vérkdrében ismét megkékul.

13) A Weber-féle vérkeringési scheméat maddositottam,
ugy, hogy a keletkez6 positiv és negativ hulldm nagyobb hall-
gatdsag el6tt is demonstralhato.

14) Egyszer( kis tartot szerkesztettem, melylyel a lik-
tetd sziv arnyékat lehet vetiteni, a gyomrok..és pitvarok ossze-
hiz6dasi rythmuséanak, nemkilénben a sziveslcs emel6désének
s végre a h6nek a szivverések novelésére valo befolydsanak
kisérleti kimutatasara nagy hallgatdsag elétt.
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modja. Szab 4. 16 kr. — IX. A gombék jelleme. Haszlinszky. 10 kr. — X
Adatok a zsirfelszivodashos. Thanb o ffer. 60 kr. — XI. Adatok a madarszem
fésljének szerkezetéhez és fejlédéséhez. Mihalkovi cs 25 kr. — XII. A vese
vérkeringési viszonyairél. Ho gy e s. 50 kr. — XIII. Rhizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Ohytridium félék ismeretéhez. Dr. Entz. 30 kr. — XIY. Vizs-
galatok az eml6sik filcsigdjardl. Dr. K1ug. 40 kr. — XV. A pesti egyetem &s-
vanytaraban levd foldpatok jegeczsorozatai. A bt. 60 kr.

Negyedik kotet. 187».

I. A magyar gombaszat fejl6désér6l és jelen allapotarol. Kalchbren-
ner. 25 kr. — 1l. Az Aethyloxalatnak hatasarél a Naphtylaminra. Ba 116. 10
kr. — I1l. A salvinia natans spoérainak kifejlédésérél. Juranyi 20 kr. — IV-
llyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek. 10 kr. — V. Egy Uj mddszer a fold
patok meghatarozasara kézetekben. Szabd. 80 kr. — VI. A beocsini marga
foldtani kora. Hantken. 10 kr.

Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Génczy. 10 kr. — Il. Magyaror-
szag téhelyrdépuinek futonczléléi. P rival ds zky. 40 kr. — I1l. Beryllium és alu-
minium kett6s sék. \V e lkov. 10 kr. — IV. Jelentés a Capronamid el6allitasa-

nak egy modjarél. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kilénos tekintettel a liomérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl. 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelentdsége a
délnyugati k6zépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori képz6dményeiben. Hant-
ken 20 kr. — VII. A vizbdl valé élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenesse y.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany korodai ismeretéhez. VIII. Hirsc li-
le r. 15 kr. — IX. Tanulméany a régi zsidok orvostandiol. Dr. R6zsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margd. 15 kr. — Xl. A rako-
vaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. Ko ch. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. X Antus. 10 kr. — Il. Dorner
Jézsef emléke. Kalchbrenner. 12 kr. — Ill. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkdvy. 12 kr. — IV. A slly- és a hé allitélagos 8sszefiiggésérdl.
Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani
intézetéb6l. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A knyaliinai meteorkéd mennyileges
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésr6l indirect latds mellett. D r.
K1lug. 30 kr. — VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinsz Ky. 10 kr. — 1X.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kdzlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébdl. El6terjeszti T h an. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
méanyozéasanak maddszerei stb. Dr. Ko ch 30 kr. — XH. Nyolcz kézlemény am. k.
egyetem vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 30 kr.

Hetedik kotet. 1876.

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébdl. Kozli
Dr.Fleischer. 20 kr. — Il. Baré Prénay Gabor emléke. Haberern. 12k",
— 1. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasar6l. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kdzlemény a m. Kir. orvosi tanintézetbél. Bemutatja Dr. Thanhof-
fér. 50 kr. — V. Pélya Jozsef emléke. Dr. Tordk. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbtiéja folétt. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz6l6 6bolye. Hazs-
linszky. 10 kr.— VIII. Az agyféltekéinek és a kis agynak mikodésérol.
Balogh. 40 kr. —IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablava'.



Széoskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarol a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabiny i. 10 kr. — XII.
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. XenGtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geoldgiai utazasairél. Dr. Szab6. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai tracliit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Krenner.10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetébdl. 6) A cyansav vegylletek
szoveti alkatardl. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfiuentiagja. Kont. 10 kr.

uyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogonok rendhagyd menetérél Magyarorszag erdélyi részeiben.
Schenzl 40 kr. — Il. A hortobagyi keseriiviz elemzése. Dr. Schvarczer.
10 kr. — 111. Adatok ajarulékos gyokerek fejl6déséhez. Schuch. 10 kr. — IV.
Vizsgéalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossék Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken Milisa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegydleteir6él phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegytletei. Dr. Fabinyi Bulolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalé értekezés Dr. Krenner Jo6zsef San-
dortdl. (9tablaval. 20 kr. — IX. A vas cliemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltdl. Két tablaval és tobb rajzzal a szoveg
kozott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdélybsl. Dr. Ko eh
Antal lev. tagtol. 20 kr. — Xl. Emlékbeszéd Dr. Entz Feréncz a m. tud. akadé-
mia levelez tagja folott. Galgéczy Karoly, lev. tagtol. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartlia Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyans6 vas-nagyolvasztobol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XI . Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kozli Jendrassik Jendé 1 tag. 50 kr. — XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jér6l. Székfoglalo értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) ICalchbrenner Karoly r, tagtél. Nogytablaval. 60 kr.

Kilenczcdik Kotet. 1870.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének i méretéhez. Teschler
Oyorgy realiskolai tanartél Kérmoczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —

Budapest, 1879. Nyomatott az Athenaeum r. tars. nyomdéjaban.
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