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Néhany gazkeverék szinképi vizsgalata.
(Székfoglald értekezés ; rajzzal egy tablan.)

Drr. LENGYEL BELA lev. tagtdl

Middén székemet elfoglalom, engedje meg a tekintetes
Akadémia, hogy mindenekel6tt kdszonetemet fejezhessem ki
azon alig megérdemelt kitlintetésért, melyben engemet leve-
lez6 tagga tortént megvalasztatdsom altal részesiteni méltoz-
tattak.

Székfoglald értekezésemnek targyéat nehany gazkeverék-
nek szinképi vizsgalata képezi, melyek annyira befejezettek,—
mert (gy vélem, hogy az e fajta vizsgalatot véglegesen befeje-
zettnek tekinteni taldn soha sem lehet — hogy az eddig nyert
eredményeket a tek. Akadémia elé terjeszthetem.

Ismeretesek azon nézetek, melyek az egyszerli gazok
szinképeire és azoknak a nyomas és hémérsékkel vald valto-
z4séra nézve ez id6 szerint érvényben allnak s igy nem szik-
séges azokat itt bévebben targyalnom. Elég, ha annyit emlitek
meg, hogy valamely egyszer( gaznak két, sét tobb szinképe is
lehet, ha a gaz feszélyét és a rajta 4tmend villanyaram inten-
sitasat valtoztatjuk. igy Plicker és Hittorf *), tovabba Will-
ner 3, a hydrogennek tobbféle szinképét észlelték és kilono-
sen az utdbbi a tobbi egyszer(i gazokra nézve is azt talélta,
hogy kilonféle kortilmények kozott kilonféle szinképeket mu-
tathatnak.

J) Philosoph. transact, f. 1865.
2 Poggendorf. Ann. d. Phys. u. Chem. CXXXV.
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A hydrogenre nézve kimutattam r), hogy a hydrogen
barmily utén Aallittatik is el6, mindig tartalmaz szénkdnenyt
fertézvény gyanant, mely oxydatio utjan szénsavva alakithato
at és igy jelenléte a spectral készilék altal constatalhat 6.
Ebb6l tehat kovetkezik, hogy a hydrogennek u. n. méasodik szin-
képe nem a hydrogenhez, hanem a bennefoglalt szénkoneny-
hez tartozik.

Constatalva lévén egy esetben, hogy a masodrendlnek
Vélt szinkép fertzvénytél szarmazik, semmi sem természete-
sebb, mint féltenni azt, hogy ha nem minden mas esetben is,
de legalabb némelyekben a méasod- és harmadrend( szinképek
hasonlo oknal fogva jonnek létre. E kérdés megvizsgalasara
szilkségesnek lattam legel6bb is tanulmanyozni azt. hogy ha
a villanyaram ismert gazkeverékeken megy keresztil, mikép
valtozik a szinkép, ha a keverék alkata véltozik ? — Ambar a
vizsgdlat korantsem haladt annyira, hogy annak alapjan mar
most elddnteni lehetne, vajjon egy és ugyanazon egyszer(i gaz-
nak létezik-e tobbféle szinképe vagy nem, mindamellett az
eddig nyert eredmények is elég érdekesek arra, hogy azokat a
tek. Akadémia elé terjeszteni érdemesnek tartsam.

Vizsgalat ald vétetett hydrogen és oxygen, hydrogen és
nitrogen, végre oxygen és nitrogen keveréke. Harom vagy tébb
gazhdl allé keveréket nem vizsgaltam, mivel ily korilmények ko-
z0Ott, a mutatkozd tinemények nagyon is complicélodtak volna.

A késziilék, melyet kisérleteim kivitelénél hasznaltam, a
kdvetkez6 maddon volt szerkesztve: A Geissler-féle higanylég-
szivattyuval Osszekotottem egy haromagu villat (lasd 1. abra)
A, melynek egyik 4gédba 6tagu villa B volt bekdszorilve, mely
a csappal elzarhatd a szivattyatol. E villa négy széls6 sza-
raba koszorilések altal négy, csapokkal ellatott légtartd lég-
mentesen illeszthetd, melyek kozil harom b, ¢, d a kilonféle
gazok eltartdsara van rendelve. A negyedik e, mely mano-
meterrel is el van latva, a gdzok keresésére szolgal. A villa
otodik, kbzépsé agaba csappal ellatott vezetd cs6 van beko-
szorlilve, mely a villat a higany-légszivattyl nagy edényével
koti 0ssze és arra szolgél, hogy a csapok kell6 allitasa mellett¥

*) Mi(iegyetemi lapok 187 0. 3 flizet.
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a készilék tobbi részeib6l Kiszivattydzott gazt ismét az illet§
légtartoba lehessen behajtani.

Az A villa kdzéps6 szaraba a spectral cs6szerkezet van
bekodszorllve. Ez egy nagyobb pipa alak( edénybél all, mely-
ben vizmentes phosphorsav foglaltatik, (7; erre rea vau kdszo-
rilve a harom szard cs6 D, melybe egyfel6l a manometer g,
masfel6l a csappal ellatott spectral csovek K és | kdszorilt re-
szeik &ltal légmentesen illeszthet6k be.

Végre az A villa harmadik széardba a vizmentes phos-
phorsavval megtdltott és csapokkal ellatott cs6 E van bekdszé*
rilve. E cs6vel kdtendd Ossze a gazfejlesztd késziilék, melynek
segélyével a légtartdkat kivanjuk megtélteni.

Az egész késziilék e berendezése mellett lehetséges
az egyes gazometereket kilonféle gazokkal megtolteni a nél-
kil, hogy a késziiléket szét kellene szedni; de lehetséges az
egyes gazometereket a készulékrél le is venni és igy megtol-
teni. Kezdetben ez utobbi eljarast kdvettem, de csakhamar
meggy6z6dtem arrdl, hogy egészen tiszta gdzzal a gazomete-
reket megtolteni csakis azon esetben lehet, ha tdébb 6rahosz-
szat lasst d&ramban vezetjik &t rajtok az illet§ gazt és ekkor
is gondoskodunk arrél, hogy a kautschuk-6sszekottetéseken
keresztul a diffusio megakadélyoztassék. A ki ily irdnyban
tapasztalassal bir, az tudni fogja, hogy ez oly feladat, melynek
teljesen megfelelni nagyon nehéz. A késziilékek gondos 0ssze-
allitasa, az 6sszekdtd kautschuk-csovek lekdtése és/péréimnél
valé bevonasa még nem nyujt kell6 biztositékot. Es valdban
nem egy esetben tapasztaltam, hogy az ilyen médon, a leggon-
dosabban el&allitott oxygen a légeny spectrumét is mutatta-
— Kés6bb tehat, hogy tiszta gazokat nyerjek, késziilékeimet
Ugy szerkesztettem, hogy azokon dugasz- vagy kautschuk
Osszekottetés nem fordult el6; az egyes darabok egymasba be
voltak koszorilve. Egy ilyen késziléket, mely hydrogen, szén-
sav, kénhydrogen, nitrogenoxyd sth. fejlesztésére alkalmas, a
masodik dbra mutat. A fejleszt6 lombik bekdszor(ilt télcsér-
csbvel van ellatva, melyb8l csap segélyével a benne foglalt
sav, a kell6 mennyiségben és id6kdzonkiut bocsathaté a lom-
bikba. A fejl6dé gaz innen két U alaku csévon kénytelen at-
hatolni, melyek a szikséghez képest kiilonb6z6 anyagokkal
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vannak megtoltve; innen 1ép be a méar fénnérintett phosphor-
savval telt E cs6be és az egész késziilék tobbi részeibe. Az ily
készilék, miutan az illet6 tiszta anyagokkal megtoltetett, a
szivattyd A villajanak harmadik szaran 1év6 phosphorsavval
megtoltott csével kapcsoltatott 6ssze és az egész késziilék, a
spectralcsdvek és azon légtarté, mely megtdltendd volt, Iég-
Uressé tétettek ésa gaz légures térbe fejlesztetett. Ha a szlikség
mutatta, hogy a gaz elsé részlete eltivolittassék, akkor a készi-
lék még egyszer léguressé tétetett s ekkor mar biztos volt,
hogy a most kifejtett gaz annyira tiszta, a mennyire az anya-
gok, melyekbdl eléallittatott tisztak voltak.

A hydrogen el6allitasa electrolyticus uton tértént. Am-
bar a fonnebb leirt késziilékkel azt tiszta zink és kénsavbdl is
eléallithattam volna, mégis, miutdn mar az el6bb idézett dol-
gozatomhoz haszndlt hydrogent is electrolytikus Uton Aallitot-
tam el6 és e czélra nemcsak készllékem, hanem a tiszta anya-
gaim is meg voltak; tovabba az ily Gton vald eljarasra nézve,
hogy lehet6 tiszta gézt nyerjek, sok tapasztaldsom van: czél-
szerlinek lattam a hydrogent most is ezen az Gton el&allitani.
Az el6allitas részleteit illet6leg az idézett értekezésemre
utalok.

Az oxygen el6allitdsara tiszta jegeczedett chldrsavas
kaliumot hasznaltam. E s6 tudvalevéleg kénnyen jegeczithet6
és igy konnyen tisztithaté is. Az ozon (vagy talan helyeseb-
ben a chlérnak valamely oxygen vegyilete) keletkezésének
megakadalyozasa végett a chlorsavas kalium egészen tiszta
vaskanalban, kevés, tiszta kalium-bydroxyddal olvasztatott 6sz-
sze és kih(lés utdn porrd térve azonnal az e czélra kulon ké-
szitett (ivegtekébe toltetett, melyre az illetd koszorulés rea for-
rasztatvan, az A villa harmadik szaran 1év6, vizmentes phos-
phorsavat tartalmazd csével kottetett ossze. Most az egész
késziiléket és azon légtartot, mely oxygennel volt megtdltendd,
légliresre szivattylztam és ekkor az oxygenfejlesztést megkez-
dettem. Az oxygen fejlesztése minden nehézség nélkil megy?
ha a kdvetkez6kre ligyellink:

A kaliumhydroxydnak, melyet a chlérsavas kéaliumhoz
kevertink, nem szabad nedvességet tartalmaznia és ezért czél-
s?erli azt, miel6tt a chlérsavas kaliummal @sszeolvasztatnéb
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kilon voros izzasig heviteni. Ha ezt tenni elmulasztjuk, akkor
kdnnyen megtorténhetik, hogy az oxygen fejlesztésnél annyi
viz illan el, mennyitdl a vizmentes phosphorsav egészen szét-
f'olyik és a készlléket bemocskolja. A gébmbdét chlorsavas ka-
liummal legfeljebb félig toltsik meg, mert a hevitésnél fejlédd
élenygydngyok a léglires térben valésagos buborékokkd val-
nak és ha a gdmb nagyon tele van, a megolvadt témeg atfuta-
sat okozhatjak. E veszély azonban csak kezdetben all fenn
mivel kés6bb, ha a légures tér csak valamennyire is ki van
toltve gazzal, a fejlesztés épen ugy folyik, mint kdzonséges
nyomas alatt. Hogy mily gyorsasaggal fejl6dik az oxygen, azt
nemcsak a megolvadt tdmeg pezsgésébbl, hanem a késziiléken
Iév6 manometerek emelkedésébdl is konny( megitélni. Nagyon
is erés hevités altal az oxygen-fejlesztést er6szakolni nem sza-
bad, mert ha az (veg meglagyul, akkor az a kilsé nyomas
kovetkeztében beborpad és a megolvadt tdmeget a gazvezetd
cs6be emeli, hol az megmeredvén, az oxygen Gtjat elzérja. Ha
a higanyszivattyu szaraban (természetesen, a csapok kell6 alli-
tdsa mellett) a higany egészen lesllyedt, akkor a fejlesztést
megszintetjik és a higanyszivatty( edényében foglalt oxygent
a higany dvatos emelése altal annyira, a mennyire lehet, szintén
a légtartéba nyomjuk be.

A nitrogen levegdbdl allittatott el6 az altal, hogy a leve-
g6t izz0 rézzel telt csovon vezettem keresztill. A késziilék le-
irasadba folosleges bocsatkoznom; az az ismert szerkezettel birt
Megemlitend6nek tartom azonban a kovetkezOket: A réz, mely
a nitrogen el6allitasara szolgalt, mindenekel6tt oxygen aram-
ban tlizesittetett azon czélbdl, hogy a felliletén 1év6 elégethetd
anyagok (kulonosen zsiradék, mely a fémsodronyok feliiletén
sohasem hianyzik) elpusztittassanak. Az ilyen médon oxydalt
réz hydrogennel reducéltatott. E czélra a hydrogen zinkbdl és
arsenmentes kénsavbdl fejlesztetett és keresztll vezettetett két
U alaku csovon, melyek elseje kénsavas réz oldataval meg-
nedvesitett habké darabkakkal, masodika chlércalciummal volt
megtoltve. Ismeretes dolog, hogy a réz, ha hydrogén aramban
tlzesittetik és ebben a gazban hagyjuk kihdlni, a kihdlés al-
kalmaval hydrogent nyel el, melyet a hevitésnél ismét Kkiad,
vagy ha a hevités leveg6aramban torténik, a hydrogen vizzé
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oxydaltatik. E korllmény szlikségessé tette, hogy a nitrogén
el6allitasanal a rézzel telt csé és a nitrogénnél megtdltendd
légtartd kdzé vizmentes phosphorsavval telt csévet iktassak
be. A nitrogen mindig ezen az uton allittatott eld; azt légires
térben fejleszteni, tgy mint az oxygent, a készilék szerkezeté-
nél fogva nem lehet. A mint a kisérletek folyaméban volt
alkalmam meggy6z6dni, az ily uton el&allitott nitrogen, fol-
tévén, hogy a Kivitelre a lehet6 legnagyobb gondot forditjuk,
elég tiszta, de azért nem absolut tiszta: kis nyomas alatt szin-
képében mindig lathaté a hydrogen vords vonala és ezenkivil
néha az oxygené is. De a hydrogenre nézve megjegyzem, hogy
semmiféle gazt nem sikerlt eddig ugy el6allitanom, hogy
annak spectrumaban a gaz feszélyének kell6 csokkentése mel-
lett a hydrogen spectruma legaldbb részben meg ne jelent
volna. Mutatkoznak ennek vonalai, mihelyt a feszélyt egész
0.5 millimeter higanyoszlopra csokkentjik, legyen a gaz a
lehet6 leggondosabban el6allitott nitrogen, oxygen, szénsav stb.
Ugylatszik a hydrogen (mely kétségkivil a gz nedvességétdl
ered, melyet még vizmentes phosphorsavval sem lehet egészen
eltavolitani) oly szerepet jatszik a gazok szinképében, mint a
natrium a fémekében.

EI6 lévén allitva a vizsgalatra szikségelt két gaz, azok-
nak az elegyitése kovetkez6 maédon tdrtént: Az egész készi-
Ik, kivévén a légtartokat, légiiressé tétetett annyira, a meny-
nyire a szivattyl azt tenni engedi. A higany-manometerek
ilyenkor mint 6nként értetédik, 0-on allanak. Nagyon egy-
szer(i szamitas megmutatja, hogy példaul ha oxygen- és hydro-
genbdl oly keverék &llitand6 el6, melyben a hydrogen 10 ésaz
oxygen 90 szazalék, és a keveréknek feszélye 200 mm. legyen,
mily feszélyiinek kell lenni a hydrogennek és oxygennek. Meg-
nyitvan a hydrogent tartalmaz6 légtarténak csapjat, a hydro-
gent addig bocsatjuk be a késziilékbe, mig a manometer az
elére megdllapitott feszélyt nem mutatja. Ez alkalommal egy-
szersmind az egyik spectralcsének csapjat bezarjuk, mihelyt a
manometer 3—4 milliméterre emelkedett. Es igy ama spectral-
cs6be tiszta hydrogent zartunk be, mely arra fog szolgélni, hogy
szinképével az elegy szinképe 6sszehasonlittassék. Azutan, ha
a kell6 mennyiség(i hydrogen bebocsattatott a kever6 edénybe,
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a hydrogen légtartd csapjat elzarjuk ésa 200 mm.-b6l hianyz6
feszélyt oxygen bebocsatasa altal egészitjik ki. Ha a mané-
méiért mindenkor tavcsdvel olvassuk le, akkor a gazkeverék
szdzalékos alkatéat igen kis hiba-hatarok kozott allapithatjuk
meg, a hémérsékvaltozas ily korilmények kozott elenyészé
befolyasu 1évén. Miel6tt az észleléshez hozza fognank, sziikse-
ges a keveréket legaldbb egy 6rdig allani hagyni, hogy a ga-
zok egyenletesen elegyedhessenek egymassal.

Ha az egyik spectralcsében tiszta hydrogen, a masikban
pedig az elegy foglaltatik, és mind a két spectrumot észlel-
juk, akkor igen biztosan megitélhet6, mikor és mely vonala
mutatkozik a liydrogennek. Magéatdl értetédik, hogy ha vala-
mely gazkeverékben az oxygen vagy mas gaz spectrumanak
megjelenése lenne észlelendd, akkor az dsszehasonlitd spectral
cs6be oxygent vagy ama mas gazt zarunk oly feszély alatt,
a melynél szinképét jol mutatja.

A spectral-csdvekben a platinsodronyok végei egymastol
mintegy 12 cm.-nyi tavolsagban vannak; a cs6 kozéprésze pe-
dig capillaris.

A villanyaramot Rhumkorfnak kdzépnagysagu iuduc-
tora szolgdltatta, melybe harom nagy Buusen-féle elem volt
beiktatva.

A szinképek észlelése Steiuheil-féle tkalliumivegb6l ké-
szilt prisméval ellatott u. n. spectrogoniometerrel tdrtént.
A két spectralcs6 gy allittatott be, hogy mindegyik szinkép
lathat6 volt a szinkép készulékben.

Az aldbb dsszeallitott tAblazatokban fel vannak jegyezve
a kilonféle kortlmények kozott észlelt szinképek s e tablaza-
tok vildgos képet nyljtanak a kisérletek eredményérdl.

l. Hydrogen és oxygen keveréke.
1. A gazkeverék all 89.2 térfogat oxygenbd'l és 10.8 térfogat hydro-

genbél.
A géazlceverékfeszélye. Az észlelt szinkép leirasa.
75 m.meter. Csak a hydrogen vorés és zold vonala

latszik. Oxygen-spectrumnak nyoma sincs.
57—35 inmetérig ugyané tiinemény.
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Feszély.
05 mm.

18 mm.

4 mm.

1 mm.

DK. LENGYEL BELA.

Az észlelt szinkép leirésa.

A hydrogen mind a hdrom vonala latszik;
az oxygen-spectruinbdl csak a véros vonal,
kissé jobbra a hydrogenétdl.

Az oxygen spectrumatol a vords, két zold
és a kék vonal latszanak. A hydrogen-
spectrum intensiv, mig az el6bbi gyenge.
Az oxygen elébbi spectrumat élénken mu-
tatja. Azonkivul két zold savoly is ki-
vehet6.

Az egész spectrum gyengébb. Az oxygen-
b6l csak a vords vonal latszik, a hydrogen
még egészen.

2. A gazkeverék all 07 térfogat oxygenbdl és 3 térfogat liycliogenbdl.

Feszély.

60,5 mm.

54 mm.
47 »

39 »

2 mm.

1,8 mm.

Az észlelt szinkép leirasa.
Hydrogen vorés és zold vonala lathato.
Oxygen-spectrumbol semmi.

Az oxygennek vorés vonala is el6tiint.
Mint elébb. Az oxygen zold vonalai alig
lathatdan mutatkoznak.

A fonnebbieken kivil most mar az oxygen
kék vonala is kivehetd.

A feszélyt egész 2 mm.-ig fokozato-
san csokkentvén, a fennebbi spectrum val-
tozatlanul, de mindinkabb élénkebben mu-
tatkozott.

Az oxygen spectruma sokat veszitett inten-
sitasabol, mig a hydrogené igen élénk.
Az egész jelentékenyen gyengiil.

3. A gazkeverék all 99.91 térfogat oxygenbol és 0.09 térfogat hy-

Feszély.

65.1 mm.

drogenbdl.

Az észlelt szinkép leirésa.
Az oxygen spectruma egészen latszik, de
gyenge; benne a hydrogen z6ld vonala
tisztan lathato.
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Feszély.

16 min.

1,7 mm.

Az észlelt szinkép leirasa.

A feszélyt fokozatosan csokkentve az
elébbi szinkép mindinkdbb élénkil, mig
végre
feszélynél a hydrogen vords vonala is el6-
tlnik.
feszélynél az oxygen spectruma gyenge,
de annal élénkebb a hydrogené.

A spectralcs6ben ez alkalommal uté-
vilagitas volt észlelhetd.

4. A gazkeverck allott 80 térfogat oxygenbdl és 20 térfogat hydro-

Feszély.

77.3 mm.

3G mm.

10.1 mm.

8 mm.

6 mm.
3.7 mm.

1.6 mm.

génbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.

A hydrogen zO6ld vonala elég élénk, az
oxygen szinképébdl semmi sem latszik.
A hydrogen voros és zold vonala élénk
oxygenspectrumbdl nem latszik semmi.

A feszély egész 10.1 mm. fokozato-
san csokkentetvén, a hydrogen szinképe
mindig élénkebb lett, a nélkil, hogy az
oxygen jelenlétét elarulta volna.
mutatkozott igen élénk hydrogen-spectrum
mellett az oxygennek a vorés vonala.
feszélynél ehhez az egyik zold is csatlako-
zott és
feszélynél a masik zoldis el6tlint,mig végre
feszélynél az oxygen kék vonala is meg-
jelent és igy a hydrogen teljes fényben
tindokl6 szinképe mellett az oxygené is
egészen latszott.

A feszély fokozatosan csokkentetvén,
a spectrum lassankint gyengiilni kezdett,
mig végre
az oxygen-spectruma alig volt lathatd,
ellenben a hydrogené — ha nem is fényes,
— de mégis teljes volt.
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5. A gazkeverék allott 67.8 térfogat oxygenbdl és 32.2 térfogat hy-

Feszély.

52.5 mm.

21.4 mm.-nél.
16.1 mm.-nél.

11.0 mm.-nél.

1.8 mm.-t

drogenbdl.

Az észlelt szinkép leirasa.
A hydrogen voros és zéld vonalai gyengén
mutatkoznak. Oxygenbdl semmi.

A feszély fokozatos csokkentése altal
a fonnebbi spectrum csak intensitasara
nézve valtozik, a mennyiben élénkebb lesz.
Az oxygen voros vonala el6tiinik.

A hydrogen speetruma teljes és elég inten-
siv. Az oxygenébeii a voros vonalhoz egy
z0ld is csatlakozik.

Az oxygen masik z6ld vonala is el6tlinik,
s6t a kék vonal is kivehetd, e szerint mind
a két gaz speetruma teljesen latszik.

A feszély tovabbi cstkkentése altal
az egész spectrum intensivebb lesz mind-
addig, mig a feszély
el nem ért, midén e spectrum ismét gyen-
gllni kezd.

6. A gazkeverék allott 57.9 térfogat oxygenbdl és 42.1 térfogat hy-

Feszély.
59 mm.

49.6, 41.0, 35.8 mm.

30.7 mm.-nél.

26 mm.-nél

17.2 mm.-nél
12 mm.

drogenbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.

A hydrogen voros és zold vonala alig 1at-
hatd. Az oxygen spectrumabdl semmi sem
latszik.
feszélyeknél a fonnebbi spectrum mutatko-
zik valtozatlanul.
A bydrogennek kék vonala is el6tiinik, a
nélkil, hogy az oxygen jelenlétét valamely
vonala altal elarulna,
azonban élénk hydrogen-spectrum mellett
az oxygenvoros vonala is el6tlinik, melyhez
még egy zold és a kék is csatlakoznak,
feszélynél az oxygen masik zold vonala is
el6all és igy mind a két gdz speetruma
teljesen latszik.
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Fesztiy. Az észlelt szinkép leirasa.
E spectrum a feszély kisebbedésé-
vel intensivebb lesz, mignem a feszély

1.7 mm.-re széllott ald. Ekkor a tlinemény intensita-
s4bdl mar sokat vesztett.

7. A gazkeverék allott 50.5 térfogat oxygenbol és 49.5 térfogat hy-

drogenbdl.
Feszély. Az észlelt szinkép leirasa.
64.5 mm. A hydrogen z6ld vonala igen gyenge, de
jol lathato.

A feszélyt fokozatosan csokkentvén,
lassankint kifejl6dik a hydrogen-spectrum
egészen, ellenben az oxygen spectruméabdl
semmi sem latszik, mig a feszély

5 mm.-re ald nem szallott. Ekkor a hydrogen-spec-

trum vakitd volt s mellette az oxygen
vords és egyik zold vonala is észlelhet6
lett.

A feszély tovabbi csokkentése altal az oxygen spectruma
nem fejl6dott tovabb.

A 8.9. és 10-ik kiserletnél, melyekhez fokozatosan tébb
volt a hydrogen térfogati szazaléka a keverékben, az oxygen
szinképe ataldban nem volt észlelhet6. Néha egyes vonalak
egy-egy pillanatra el6tiintek, de oly gyorsan aludtak ismét ki,
hogy nem volt megitélhet6, vajjon valéban az oxygenhez tar-
toznak-e, vagy nem. E vonalak felvillandsa azért érdekes tény,
mert mindenkor sokkal intensivebbek, mint a tiszta oxygen
vonalai, barmily kedvezék legyenek is a kortilmények, melyek
kozott az oxygen-spectrum el&allittatott. E vonalak mindig
a szinkép azon tajékén léptek fel, hova az oxygen két zéld
vonala esik. Egyszerre ritkdn mutatkozott tébb egynél, néha
ketté vagy helyesebben mondva egy kett6s vonal. Megemli-
tend6 még az, hogy e tiinemény csak akkor mutatkozott, ha
a hydrogen volt tdlnyomd a géazkeverékben és ha a feszély
8—10 milliméternél kisebb nem volt. Vajjon e vonalak a viz-
g6z szinképéhez tartoznak-e, vagy a hydrogen és oxygen egye-
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s(ilési specti'uméhoz — mert azt hiszem, igy lehet nevezni azon
fény szinképét, mely a két gaz egyesilése kovetkeztében jon
létre — azt ez id6 szerint elddntetlenil kell hagynom.

Azonban a fennebb ko6zolt kisérleti sorozatbdl néhany
érdekes kovetkeztetést vonhatunk le. Kitlinik e kisérletekb6l
elészor is az, bogy ha a hydrogen és oxygen keverékén villany-
adramot menesztiink at, csak egyes — mondhatnam kivételes
esetekben fogjuk mind a két géz spectrumét észlelhetni. A
legtobbszor csak a hydrogen spectruma fog latszani és pedig
vagy részben, vagy egészen. Hogy mikor all el6 mind a két
géaz spectruma, az nemcsak a feszélyt6l fiigg, hanem attol is,
hogy milyen a keverék alkata.

Ha a hydrogen mennyisége nagyon tllnyomo az oxygen-
hez képest, akkor a kilonféle feszélyeknél 100 mm.-tdl lefelé
csak a hydrogen fog mutatkozni. Azt hiszem, 2—3 térfogat
szdzalék oxygen nem is vehet6 észre a hydrogenben. Maskép
all a dolog, ha a keverék forditott alkattal bir, azaz ha az
oxygen mennyiségéhez igen csekély a hydrogené. Ekkor is,
mint lattuk, magasabb feszélyeknél csak a hydrogen szinképe
— &mbar ez sem egészen és intensiven — latszik, mig az
oxygené nem. Ez utdbbi csak akkor kezd mutatkozni, ha a
feszélyt csokkentjuk és pedig, hogy az oxygen-spectrumbol
legalabb valami lathat6 legyen, annal kisebbnek kell lenni a
feszélynek, minél kevesebb az oxygen a keverékben.

Térjink &t most a hydrogen és nitrogen keverékeinek
vizsgalatara.

[Il. A hydrogen és nitrogen keveréke.
1. A keverék allott 87.5 térfogat nitrogénbdl, 12.5 térfogat liydro-

genbdl.
Feszély. Az észlelt szinlcép leirasa.
119.5 mm. A hydrogen voros és z6ld vonala, tovabba

a nitrogen kéksavolyai kézdi egy nehany
lathat6. Az egész szinkép gyenge és el-
mosadott.

98.7 mm. Mind a két g4z szinképe egészen latszik,
de gyenge az egész.
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Feszély.

1.0 mm.-re

Az észlelt szinkép leirasa.

A tovabbi feszélyvaltoztatasoknal a
spectrum csak annyiban valtozik, hogy
mindinkabb intensivebb lesz, mig végre
a feszély
szallittatott le. Ekkor a nitrogen szinképe
gyengiilni kezdett.

2. A kovérek allott 79 0 térfogat nitrogénbdl és 20.4 térfogat hydro-

Feszély.

200.7 mm.

116.1 mm.-nél

61 mm.

2.7 mm.-nél

1.4 mm.-nél

0.8 mm.

génbdl.
Az észleli szinkép leirasa.

A hydrogen vorés és z0ld vonala gyen-
gék, de tisztdn lathatok, mig ellenben a
nitrogen szinképébdl csak a kék savo-
lyok vannak meg, de ezek is alig kive-
het6k.

A feszélyt fokozatosan lejebb szél-
litvan,
a hydrogen speetrumén Kkivil most mar
a nitrogen zold savolyai is mutatkoznak.
feszélynél mind a két gaz szinképe egé-
szen latszik és a feszély alabb szallasaval
egyre intensivebb lesz.
az ismeretes rétegzés mutatkozik és a szin-
kép intensitdsa maximumat érte el, mert
mar csak a hydrogen szinképe intensiv,
mig a nitrogéné gyengul, hogy
feszélynél egészen eltlinjék és a tért telje-
sen a még mindig intensiv hydrogen-spec-
trumnak engedje at.

A keverék allott 38.8 térfogat nitrogénbdl és 66.2 térfogat liydro-

Feszély.

200.4 mm.

genbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.
A hydrogen voros és zold vonala l4thato,
de intensitdsa csekély; a nitrogénbdl
semmi sem latszik. Eme szinkép mutat-
kozik, mignem
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Feszély.

140.8 mm.

80.2 mm.

26.4 mm.

1.0 mm.-re

0.3 mm.

DR. LENGYEL BELA.

Az észlelt szinkép leirasa.

lett a feszély. Ekkor a nitrogén kék savo-
lyai is el6tlinnek. Ehhez, mid6n a feszély
lett, a z6ld sdvolyok is csatlakoznak, de a
szinképnek narancs és voOros részében
csak fényderengés mutatkozik, a nélkil,
hogy vonalakat — kivéve a hydrogen voros
vonalat — vagy savolyokat tisztdn meg
lehetne kilénbodztetni,

feszélynél a szinkép ezen részében is el6-
allanak a vonalak, melyek azonban hely-
zetlikre és min6ségokre nézve kiilénboz-
nek a nitrogen vords és narancs savolyai-
tol. Ezek azon vonalak, melyek a hydro-
gen spectrumabol soha sem hianyoznak
és melyekre nézve az el6l idézett érteke-
zésemben kimutattam, hogy valamely
szénhydrogenhez tartoznak. A feszély
csokkentése altal e speetrumnak az inten-
sitasa ndvekszik, mig a feszély

szallott ald. Ekkor a nitrogen szinképe
intensitdsabol vesziteni kezd és midén a
feszély

lett, a nitrogen szinképe alig volt lathato.

4. A keverek allott 49.3 térfogat hydrogenbdl &s 50.7 térfogat nitro-

Feszély.

205.7 mm.

120.1 mm.

100.5 mm.

génbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.

E feszélynél csak a hydrogen voros és
z6ld vonala latszik. A lattérnek tobbi
részében gyenge fény teril el, melyben
vonalak vagy savolyak meg nem kul6n-
bdztethet6k. E tiinemény mutatkozik egész
feszélyig, a mid6n a nitrogen spectrumabdl
a kék savolyok is — de alig kivehet6en —
follépnek.

A hydrogen kék vonala is latszik és
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Feszély.
79.2 wuw.

40.9 mm.

20.4 mm.

4.0 mm.

1.5 mm.

Az észlelt szinkép leirasa.
feszélynél a szinkép vordés és narancs re-
szében azon vonalak is el6tlinnek, melyek
a hydrogenben fert6zvény gyanant foglalt
szénhydrogentdl erednek. — A szinkép
z6ld része homalyos, nem jellegzetes,
feszélynél a nitrogen zéld savolyai is ki-
vehet6k. Mostantdl fogva a nyomas csok-
kentésével a szinkép élénkul. Mintha harcz
vivatnék a két gaz altal, a mennyiben
feszélynél a hydrogen szinképe intensitasra
nézve joval folulmulja a nitrogénét, de
feszélynél a nitrogen kerekedik folil s
most ennek szinképe halavanyitja el a hy-
drogenét.
szépen mutatkozik a rétegzés és ezeu fe-
szélyen alol a szinkép egészen gyengiil.

. A keverék allott 76.0 térfogat liydrogenbdl és 24.0 térfogat nitro-

Feszély.

189.5 mm.

119.9 mm.-re

100.5 mimnél

41.0 mm.-re

20 mm.

génbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.

A szinképben gyenge fény dereng. Csak a
hydrogen vords és zéld vonala lathatd. A
feszély
fokonkint szallittatvan le, a szinkép na-
rancs részében a hydrogenben foglalt
szénhydrogen vonalai mutatkoznak,
a fonnebbieken kivil a hydrogen kék vo-
nala is lathatéva lesz és a nitrogénnek
kék savolyai is alig kivehet6en latszanak.
A szinkép mostant6l a nyomas csokken-
tésével intensivebb lesz a nélkul, hogy
mas valtozast szenvedne. Midén azonban
a feszély
széllott, akkor a nitrogen z6ld savolyai is
el6tlintek.
feszélynél a hydrogen szinképe nagyon

gyonge.

M TUD. AKAD. ERT. A TEUVESZETTUD. KOREBOL 1879. IX K 1.sz. 2
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Feszély.
10 ram.-nél

2 mm.

DR. RENGVEL BELA

Az észlelt szinkép leirasa.
a hydrogen oly vakitd szinképet mutat
hogy fényével a nitrogen z6ld savolyait
elfodi és csak a kékek &ruljak el a nitro-
gén jelenlétét. A feszély tovabbi csdkken-
tése altal a hydrogen szinképe gyengll a
nitrogénéhez képest, ugy hogy
feszélynél mar a nitrogen-spectrum domi-
nalja a lattért. Még kisebb feszélyeknél
az egész szinkép gyengdil.

6. A keverék allott 34.5 térfogat hydrogenbdl és 65.5 térfogat ni-

Feszély.

154.4 mm.

119.8 mm.-re

59.5 mm.

41.3 mm.

1 mm.

trogenbdl.

Az észlelt szinkép leirasa.
A hydrogen voros és zold vonalan kivil
csak gyenge fény latszik az egész szin-
képben. A feszélyt fokozatosan
csokkentvén, el6tlinnek a nitrogen kék
savolyai is, melyek a feszély csékkenésével,
valamint az egész szinkép élénkebbek
lesznek.
A hydrogen kék vonalai is el6tlinnek s most
az egész hydrogen szinkép jol lathato.
A nitrogen z06ld savolyai is mutatkoznak
s a szinkép ezentdl a feszély kisebbedésé-
vel intensivebb lesz, mig végre
feszélynél a nitrogen spectruma is teljes
fényben ragyog. Kisebb feszélynél a szin-
kép vészit intensitasabol.

7. A keverék allott 89.3 térfogat hydrogenbdl és 10.7 térfogat nitro-

Feszély.

201,5 mm.

149,6 mm.

génbdl.
Az észlelt szinkép leirasa.
A hydrogen voros és zéld vonala gyengén
latszik ; a szinkép tobbi része majdnem
egészen sotét.
A hydrogenben foglalt szénhydrogen vo-
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b'aszaly. Az észlelt szinkép leirasa.
nalai kezdenek mutatkozni. A nitrogen
szinképébdl még semmi sem latszik.

100.0 mm. A fonnebbieken kivtil a nitrogen kék savo-
lyai alig felismerhet6k. E szinkép mindig
élénkebb lesz, de maskép nem valtozik,
mig a feszély

40.1 mm. nem lett. Ekkor a nitrogen zold savolyai
is el6tlinnek.

20.7 mm.-nél  a szinkép brillians. A hydrogen harom
vonala vakitd, a nitrogen szinképe azon-
ban még mindig nem egészen kifejlett, de

3 mm.-nél mar ez is teljesen és elég élénken 1atszik

1 mm. feszélynél a tiinemény gyengulni kezd.

E két gdz keverékében is tehat, mint a kozolt kisérletek
mutatjak, a hydrogen szinképe el6bb jelenik meg, mint a ni-
trogéné, még akkor is, ha a hydrogen mennyisége nagyon cse-
kély a nitrogénéhez képest. Azon szabdlyszer(iség mutatkozik
itt is, hogy a nitrogen szinképe, gy mint az el6bbi keverék-
ben az oxygené, a feszély csokkentésekor annal hamarabb el6-
tnik, mennél tobb a nitrogen a keverékben. Az is lathatd
azonban, hogy a nitrogént mar oly magas feszélyeknél is lat-
tuk, a mily magas feszélyek mellett oxygennel az én altalam
hasznalt eszkozok és berendezés mellett, azon okbdl nem lehe-
tett kisérleteket csinalni, mert a spectralcsévon ily feszélyek-
nél az inductor arama nem volt képes athatolni, ha a spectral-
csében oly elegy volt, melynek talnyomdé részét oxygen ke-
pezte. Oly keveréknél pedig, melyben a két gaz mennyisége
kozotti arany kozeledett a durrlég alkatahoz, magasabb feszély-
nél eszkdzolt kisérleteknél — mint errél kilén meggy6z6d-
tem — a keverék mindig eldurrant s vizg6z képzddven, két
géz helyett, most harombol allé keverék foglaltatott a cs6ben.
Ez az oka annak, hogy a hydrogen és oxygen keverékével sok-
kal alacsonyabb feszélyeknél kellett a kisérleteket megtenni.
Az eddig kozoltekbdl az kdvetkeznék, hogy a gazok kiilénboz6é
vezet6 képessége okozhatja azt, hogy az egyiknek szinképe
még akkor is el6bb jelenik meg, mint a masiké, ha annak
mennyisége csekély is ezéhez képest. A feszély csokkentése-

2*
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altal kell tehat az ellenéllast annyira kisebbiteni, hogy ama
rosszabb vezet6 gaz is utat engedjen a villanyossagnak és igy
szinképe eléalljon.

Ezek szerint a hydrogen sokkal jobb vezet§, mint a
nitrogen és ez ismét sokkal jobb az oxygennél, minthogy eme
gaz sokkal kisebb feszély mellett mutatja szinképét, mint amaz.
igy tehat nitrogen és oxygen elegyében a nitrogen szinképé-
nek kell el6bb el6allani és csak kisebb feszély mellett fog az
oxygené mutatkozni. Lassuk, mit mond a kisérlet:

[ll. Nitrogen és oxygen keveréke.

1. Tiszta, szénsav és vizg6znientes levegd: tehat a keverék all ke-
rekszdmban 80 térfogat nitrogénbdl és 20 térfogat oxygenbdl.

Feszély. Az észlelt szinkép leirasa.

91 mm. A szinkép elmosodott, de azért a nitro-
gen savolyai jol megkilénboztethetdk, Ki-
valt a kékben. Oxygen nem lathato.

E szinkép megmaradt, csak intensi-
tasa novekedett mindaddig, mig a feszélyt
fokonkint egész

4.5 mm.-ig nem csOkkentettem. E feszély mellett 14at-
szott hatarozottan az oxygen vords vonala.

2. A keverék allott 70 térfogat nitrogénbdl és 30 térfogat oxygenbdl.

Feszély. Az észlelt szinkép lefrasa.

100 mm. Elmosddott nitrogen szinkép. Oxygen
nem lathatd. A feszély csokkentésével a
a nitrogen szinképe mindinkabb fejlédik)
Ggy hogy
58 mm.-nél mar a vords és narancs sayolyok is jol
megkuldnbdztethet6k. A szinkép mindig
élénkebb lesz, mig végre, mid6n a feszély
lassankint
5 mm.-re szallittatott le, az oxygen is megjelenik a
szinképben,
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E szinkép 0.5 mm.-nyi feszélynél megvéltozott, a meny-
nyiben e feszélynél az oxygen szinkép lett intensivebb, mig
a nagyobb feszélyeknél mindig a nitrogéné volt erésebb.

3. A keverék all 50 térfogat nitrogénbdl és 50 térfogat oxygenbdl.

Feszély. Az észlelt szinkép leirasa.

100 mm. Elmosddott, gyenge nitrogenspeetrum,
mely lassan élénkebb lesz, a feszély csok-
kentésével. Mid6n ez

80 mm.-re szallott ald, akkor az oxygen vords vonala
is el6all. A szinkép most csak annyiban
valtozik, bogy élénkebb lesz mindaddig,
mig a feszély nagyon kicsi nem lett.

0.6 mm. feszélynél az oxygen igen élénk, mig a ni-
trogén, mely eddig uralta a szinképet,
gyenge.

0.3 mm. feszélynél a nitrogen méar nem lathato,

de annél élénkebb az oxygen szinképe.

4. A keverék allott 30 térfogat nitrogénbdl és 70 térfogat oxygenbdl
Feszély. Az észlelt szinkép leirasa.

100 mm. Elmosédott nitrogén szinkép, melyben
azonban az oxygen voros vonala jol lat-
hat6. A feszély csokkentésével a nitrogen
szinképe er@sodik, az oxygené gyengiil.

1¥5 mm.-nél  az oxygenbdl méar jéforméan semmi sem
latszik, mig a nitrogen szinképe nagyon
élénk.
4 mm. feszélynél azonban az oxygen vords vonala
ismét jol lathatd és mindig élénkebb lesz.
A feszély tovabbi csokkentése altal az
oxygen szinképe lassankint folilkereke-
dik, gy hogy végre az oxygen igen élén-
ken, a nitrogen pedig csak a kékben és
ott is alig kivehet6en mutatja szinképét-
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5. A keverek allott 15.7 te'rfogat nitrogénbdl cs 84.3 térfogat oxy-

genbdl.
Feszély. Az észlelt szinkép leirasa.
68.5 mm. A nitrogen kék savolyai alig Kivehet6k;

az oxygenb6l nem lathatd semmi. A fe-
szélyt fokozatosan csokkentvén, az oxygen
szinképe is lassankint el6tlinik,

40.2 mm.-nél  az oxygen vorés és két zold vonala jol
latszik, de a nitrogen szinképébdl még
most sem latszik egyéb a kék séavolyok-
nal. E szinkép a nyomas csokkentésével
élénkebb lesz, a nélkil, bogy a nitrogén
narancs savolyai jol el6tlinnének,

1.5 mm.-nél e savolyok is lathatéva valnak, de oly
gyengék, hogy ha nem tudna az észlel6,
hogy a keverékben nitrogen van, e savo-
lyokrdl red alig ismerne.

A feszély tovabbi csokkentése altal a
nitrogen szinképe egészen elt(int, de annal
élénkebb lett az oxygené. Az egész kisérlet
alatt tehat a nitrogen voros savolyai nem
voltak lathatok ; e gaz szinképe nem allott
eld teljesen.

A felsorolt kisérletek mutatjdk tehat, hogy a nitrogen
és oxygen keverékeének szinképe is Ggy, mint az el6bbeni ese-
tekben, a nyomassal valtozik. Nagyobb feszély mellett csak a
nitrogen mutatkozik és ennek is f6képen kék sévolyai s ha a
feszélyt csokkentjik, akkor el6tlinik az oxygen szinképe és pe-
dig nem egyszerre, hanem a voros, azutan a zold vonalak, mig
a kék nem valik lathatova. Epen megforditott sorrendben fej-
I6dik a nitrogen szinképe: itt legelébb lathatok mindig a kék
savolyok, melyekhez, ha a feszélyt Kisebbitjik, a zold, sarga,
narancs és végre a vorosek is csatlakoznak. Tovabba e kisér-
letek mutatjak azt is, hogy a feszély folytonos Kkisebbitése
altal lassankint el6tlinik az oxygen szinképe, de — ha a fe-
szélyt nagyon leszallitjuk — ez végig meg is marad, mig a
nagyobb feszélynél jol latszé nitrogen szinképe aranylag gyor-



NEHANY GAZKEVEREK SZINKEPI VIZSGALATA. 23

san eltlinik. Nagyobb feszélyekuél tehat a nitrogén szinképe,
kicsinyeknél (1 mm.-t6l lefelé) pedig az oxygené intensivebb

Ha az el6sorolt kisérletek eredményein végig tekintlnk,
akkor bel6lik a gazok szinképeire nézve eléggé fontos kovet-
keztetéseket vonhatunk le.

Mindenekel6tt szemiinkbe 6tlik azon tény, hogy a keve-
réket alkotd gazok szinképének intensitasa nem aranyos azok-
nak viszonylagos mennyiségével, mert mint lattuk, az oly ke-
verék, mely 12 szézalék liydrogenbél és 88 szazalék oxygenbdl
all, bizonyos nyoméas mellett csak a hydrogen szinképét mu-
tatja. De azért a keverék alkata is befolydssal van a mutat-
koz6 szinképre, mert pl. az el6bb emlitett két gaz keverékenek
feszélyét annal kevesbbé kell cs6kkenteni, hogy az oxygen is
elarulja magat, mennél tobb ezen géaznak viszonyos meny-
nyisége.

A nyomésnak is nagy befolyadsa van arra, hogy ming
szinkép mutatkozik. Atalaban véve kisebb nyomasoknal a ga-
zok szinképei kifejlédéttebbek, de nem minden gaznal egyfor-
man. A fennebbi keverékek szinképében csak bizonyos kevere-
dési viszony és nyomas mellett latszik mind a két gaznak tel-
jesen kifejlédott szinképe. A legtobb esetben azonban teljesen
kifejlett szinképet csak az egyik g4z mutat, mig a méasik szin-
képe vagy egészen hianyzik, vagy csak egyes vonalak altal
arulja el jelenlétét. Kilonosen feltind ez a nitrogen és oxygen
elegyénél, hol nagyobb nyomasoknal a nitrogen, kis nyoma-
soknél pedig az oxygen szinképe latszik jobban. Ez az oka
annak, hogy ha e gazkeverék feszélyét csokkentjik, akkor a
nitrogen szinképe kezdetben gyorsabban fejl6dik, mint az oxy-
gené, de — ha a nyomas mar igen Kkicsiny lett, Ugy hogy a
gaz allapota kozeledik ahhoz, mid6én mar alig képes a villa-
nyossagot vezetni, — gyorsabban is tlinik el. — Ennek mas
okat ugy vélem, alig lehet képzelni, mint azt, hogy e kilénboz6
gazok ellenéallasa, kilénb6z6 modon véltozik a feszélylyel. —
Ezt szabatosabban megvizsgalni lesz kozelebbi feladatom és
erre nézve a munkalatok mar folyamatban is vannak. Taléan
folosleges is megemlitenem, hogy az ilynemd kisérleteknél a
nyert eredményre, az észlel§ subjectivitisa is nagy befolyéssal
van. A szem nem egyforma érzékeny minden szinre és nem
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egyforma érzékeny minden embernél. Nagyon val6szini tehat,
hogy ha masok e kisérleteket ismétlik, el6bb vagy kés6bb fog-
jak egyik masik gaznak valamely vonalat észlelni, annal in-
kébb is, mennél jobban eltérnek opticailag a kildonféle spec-
tral-készillékek egymastol. Azonban eltekintve azon befolyés-
tol, melyet az eredményre a haszndlt spectral-késziilék opticai
tulajdonsagai és az észlel6 subjectivitasa gyakorol, Kisérleti
tény az, hogy két gaz keverékének szinképében az egyik gaznak
szinképe, a nyomas valtoztatasaval vagy megjelenik, vagy el-
tlnik.

Ha figyelembe veszszik, hogy az u. n. masod- és harmad,

endl szinképek hasonld korlilmények kozott jonnek létre,
akkor jogosult azon foltevés, hogy ha nem minden esetben is,
de val6szinlileg nagyon gyakran e masodrendld szinképek
mas gazhoz tartoznak, melyek vagy mar eredetileg fert6zvény
gyanént foglaltattak a vizsgalat ala vett gazban, vagy a vizs-
galat alatt keletkeztek, a villanyossag behatésa alatt.

Nem akarom e nézetet mint a valésagnak egyedil meg-
felel6t felallitani; magam is csak kisérleti alapon nyugvo
valdszinl foltevésnek Ohajtom egyel6re tekinteni. lgyekezni
fogok azonban e nézet helyességéré6l — vagy esetleg hely-
telenségérél is — a kisérleti adatok szaporitasa altal, magam-
nak meggy6z6dést szerezni és az elért eredményt a tekintetes
Akadémianak, annak idejében el&terjeszteni.

Budapesten,
a m. k. tud. egyetem intézetében, 1878.
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