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A GYULADASROL.

I. Irodalmi jegyzetek és az ép porczhartya szerkezetét illetd vizsgalatok.

Miota Recklinghausen® korszakot alkoté szovettani
kutatasai a kot6anyag kérdését Uj és helyesebb iranyba terel-
ték, megvaltoztak azon nézetek is, melyek a gyuladas székhe-
lyére s keletkezésére nézve el6bb fennéllottak, megvéltoztak
részben magok a vizsgalati modok is, melyek tjan e fontos
kérdést a buvarok tisztazni ohajtottak.

Nagyobbara a szamos vizsgalé altal atkutatott porcz-
hértya szolgéltatta ez irdnyban az anyagot. Erre kuldngsen
alkalmas e szerv azért is, mert a kis eml6és allatok, de kivalt-
képen az erre a czélra megbecsiilhetetlen béka porczhartyaja
atlatszo, s rajta minden hosszasabb s el6zetes kikészités, met-
szés és festés, vagy méas eljarasok nélkil is lehet vizsgalato-
kat tenni.

E mellett tkutathatd e szerv nedves kamardban, nem-
kilomben szemcsarnok vizben is, mid6n az éléhdz legjobban
hasonld korilmények kozt tanulmanyozhatd. Tovabba legfon-
tosabb szereinkkel, 0. m. aranynyal, ezlsttel, hematoxilinnal
s tobb mas ilyennel festve is az emlitett allatoknal mindig
atlatsz6 s minden metszés nélkil atkutathatd. Végre a vala-
mely ingerre bealld6 porczhartya-gyuladast, aunak terjedését
és lefolyasanak legalabb egyes részleteit szabad szemmel is
kdvethetjik.

") Recklinghausen : Die Lymphgefasse und ihre Beziehung zum Bin-
degewebe. Berlin, 1862 ; tovabba Strieker tankdnyvében : Die Lymph-
gefésse ; e végre a lobra vonatkoz6 vizsgalatai : Ueber Eitor und Binde-
gewebskdrperchen. Virchow Archivja 28. két. 157. 1

M. TUD. NIK. ERTEK. A TEIIMESZETT. KOR. 1870. IX. IC. 3. SZ. 1:
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Mindez elénydk oly szembesz6kék, hogy nem csodalkoz-
hatunk, ha a gyuladast e szeryen legszdmosabb buavéar tanul-
méanyozta, de méltdn csodalkozésunkat keltheti fel az, hogy a
buvérlatoknak ily rengeteg sora sem hozott e kérdés megfej-
tésében mindeddig 6szhangzé megegyezeést létre.

Nagyon messze vezetne mindazon tényezdket kutatni s
felsorolni, melyek e meg nem allapodast foltételezik, azt hi-
szem azonban, hogy ennek egyik féoka a targy vizsgalatanak
nehézségei s azon ki nem elégit6é modok, melyekkel e vizsgala-
tokat eddig végezték.

Kdéztudomasu dolog, hogy épen a gyuladas kérdése koriil
tdmadt a legtdbb heves eszmecsere és személyesked6 tollharcz.

Azt is tudjuk, hogy etéren egyes korszakok mily — egy-
méssal homlokegyenest — ellenkez§ tanokat emeltek érvényre.
Régente azt hitték, hogy az el6szér Toynbee J) altal 1841-ben
folfedezett, de azutan elfeledett,késébb azonban Virchow, Strube
és Henle altal leirt s 1856-ban His 2 altal klasszikusan tar-
gyalt cornea-testecskék — akkor még sejteknek nevezett kép-
letek — magvai és protoplasmainak osztédasa altal szarmazik
a gyuladéas terménye, a geny.

Mar 31 évvel ezel6tt Waller 3 allita, hogy a fehér ver-
sejtek a véredények falan at kivandorolhatnak, s utdna masok
is hangoztattdk, hogy a genysejtek nem egyebek, mint fehér
vérsejtek. Cohnheim 4) volt azonban elsd, ki a véredények falan
at direct szemlélet utan a fehér vérsejtek kivandorlasar6l meg-
gy6zOdott és az elébbi tannal mer6ben ellenkezd azon tételt
allitotta fel, hogy a lob-folyamat alatt a szervek kotszovet
sejtjei, — illet6leg a porczhartydban annak testecskéi nem
szaporodnak, hanem tomeges sejtbevandorlas létesil s a genyt
igy bevandorlott fehér vérsejtek hozzak létre.

Recklinghausennek mar fennidézett mivébdl azt vehet-
juk ki, hogy & e két nézetet egyesiteni torekedett.8

') Toynbee : Of the organisation and nutrition of non-vascular
tissues. Phil. Transact. 1841. tom. 1. His idézete utan.

8 His : Beitrage z(ir normalen und pathologischen Histologie der
Cornea. VI tablaval, Basel. 1856.

8 Waller : Philosophical Magazine 1846. Rollett idézete utan.

*) Cohnheim : Ueber Entziindung und Eiterung. Virchow Archivja
40. kot. 1—I1. flzete.
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A mint bosszu id6k soran at megddnthetien fénykép a
Virchow-His-féle nézet uralkodott altalaban, oly hamar lett
az feledve Cohnheim fennebb vazolt follépése utan, s a buvarok
egy-ketteje kivételével, mind meghddolt tébb éven at utobb
nevezett nézetének, s6t szamosan még tullépve a hatart, melyet
Cohnheim kijel6lt, alképletek keletkezését, a sarjadzast, hege-
dost és tobb mas folyamatot, a fehér vérsejtek mindenhat6saga
eredményének tekintettek.

Mintegy 4 éve, hogy Boettcher *) ismét a régi nézetet
elevenitette fel s néhany tanitvanya azéta abban osztozott.

Virchow? maga, ki régente egyedil a kotszoveti sejtek
proliferatidjat vette fel, s utdna indalt His8 és sokaig a
tudoményos vildg, a bevandorlast sem tagadja, s6t (L 392.1.)
»e téren minden (j folfedezést, mint sajat nézetének védelmét
tdvozol«

A Cohnheim folfedezése utan kévetkezd irodalom egyik
kivalo termékekép tekintették tobben Axel-Key és C. Wallis4)
egyutt irt dolgozatat, mely Cohnheim nézetét Strieker és Nor-
ris 6 ellenében, kik, mint ismeretes, vizsgéalataik alapjan a
cornea testecskék, st a vandor sejtek osztodasait veszik fel,
a legmelegebben s a meggy6z6dés szilardsagaval védi.

A legujabb dolgozatok kozil azok, melyek a kérdéssel
nézetem szerint baladatosabb Gton foglalkoznak, H. Walb-nak 6)
»Ueber die traumatisebe Hornhautentziindung« s Fuchs Erno-

> Boettcher: Experimentelle Untersuchungen Uber die Entstehung
dér Eiterkorperchen bei dér traumatischen Keratitis. Virchow Archivja
58. kot. 3—4. fuzete. 1873. (novemb. 14.)

d Virchow: Die Cellularpathologie in ihrer Begriindung auf phy-
siologische und pathologische Gewebelehre. 1871. 4-dik Kkiadas.

a His: f. idézett mve.

«) Axel-Key és G. Wdilis: Experimentelle Untersuchungen Uber
die Entzindung dér Hornhaut. (A szerz6k »Nordiskt Mediciniskt Ar-
chivban* 1871-ben megjelent mivok utan kozolték Virchow Archivja
55. kot. 3—4. flizetében).

*) Strieker és Norris : Studien aus dem Institute flr experimentelle
Pathologie in Wien, aus dem Jahre 18609.

¢) Il. Walb: Ueber die traumatische Hornhautentziindung. Vir-
chow Archivja 64. két. VI. Polge. 4. két. 111—V. tabla.
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nek ® hasonlé czim{ mlve, végre Balogh Kalman-nak érte-
kezése. ZF Mindezekrdl sajat vizsgalataim targyalasanal b6veb-
ben szoélandunk.

Miel6tt most sajat észleleteim s Kisérleteim eredményei-
nek vazolasaba fognék, szabadjon a cornea ép szdvettani szer-
kezetére nézve annyit, mennyit targyunk kénnyebb megérthe-
tésére szlkségesnek vélek, annyival is inkabb folemlitenem,
mivel sajat Ujabb vizsgalataim ez irdnyban 6néallé felfogasra
vezettek.

Ismeretes Recklinghausen fennidézett miive 6ta, hogy a
kotéanyagok soradba tartozd képleteknél s igy a corneéndl is
az edénytelen szévetapro csillagalak( s egymassal haldzataik-
kal dsszenyilé hézagokon (Recklinghausen nedvcsatornai (Saft-
kanalchen), Waldeyer 8 nedvhézagai (Saftraume), Ludwig és
Tomsad) nyirkidrei (Lymplirdume), mas szerz6k liasadéka
(Spalten) és trei (Licken) at taplaltatik. Ismeretes, hogy a
hézagok, ha elébb a porczhartya, vagy még jobban a szem-
golyd, pokolk&-oldatba s azutan egy id6re direct napfénynek
tétetett ki, barnasdrga vagy barnapiros mezén fehéren tiinnek
fel, azért, mert hézagok, mint azt Recklinghausen s azutan
mas modon Genersich § tdrekedett kimutatni.

Bowmann, Recklinghausen 65 Miiller"), Leber8), Schweig-

) E. Fuchs: Ueber die traumatische Keratitis. Virchow Archivja
liXVI. kot. VI. Folge. VI. két. 4. fizet. XVII—XVIII. tabla.

d Balogh Kalman : A Gasserducz és szemgyuladas. Orvosi hetilap
1876. 1., 2., 3. szam.

Balogh Kalman : Spharobacterien in dér entziindeten Homhaut.
Oentralblatt f. d. med. Wissenschaften. 1876. Nr. 6. 99. lap.

*) Waldeyer: Samisch- és Graefe-féle Handbuch d, Augenheilkunde.
I. Anatomie.

‘) Ludwig és Tomsa: Die Lymphwege d. Hodens etc. Wiener Sitz-
ungsberichte.

C. Ludwig és Th. Zawarykin : Die Lymphwurzeln in dér Niere
dér Saugethiere. Wiener Sitzungsberichte. XLVII.

5 Genersich: Zir Delire von den Saftkanalchen. Medizinische
Jahrbiicher dér Aerzte in Wien. 1871.

") Recklinghausen i. id. m(ivei.

) C. Mdller : Histologische Untersuchungen (ber die Cornea.

8 Leber: Ueber die Lymphwege dér Hornhaut. Monatsbl. fir
Augenheilkunde. 1866.
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yer-Seidel *) igyekeztek befecskendés altal kimutatni, bogy a
porczhartya csakugyan bir ily nedvutakkal. Azonban egyik
egészen mas ily meneteket allitott el6, mint a masik. Egyedil
Recklinghausen s Schweigger-Seidel befecskendezései latsza-
nak részben a val6t megkdzeliteni, mig Boadért? s Ujabban
Waldeyer-bek 8 sikeriilt ez Utakat jol el6allitaniok. Legalabb
Waldeyer folemliti, hogy az altala befecskendett csillagalakd
terek egészen fedték a pokolk&vel impregndalt porczhéartya vi-
lagosan maradt csillagalaki nedvhézagait.

Mar Recldinyhausen emlitette, hogy a porczhartya nedv-
csatornai az idegeket vivé nagyobb liézagmcnetekhez koczod-
nak. Magyaréi és németil megjelent értekezésemben 4) ezt
nemcsak megerdsitettem, hanem készitményeim utan készitett
rajzaim arrol is tantuskodnak, hogy az idegeket vivé és eudo-
thel sejtekkel kibélelt falzati csatornamenetek direct, attort
Osszekottetésben allanak e nagyobb haldzatokkal.

Thin londoni szdvetbhavar egyik dolgozata a porczhartyat
targyalja 5. Ebben a porczhértya szerkezetét illetéleg, a mint
rajzai is mutatjak, velem 4 pontban tokéletesen megegyez6
eredményre jott.

Hozzam intézett levelében azt jelenti, hogy a német sz6-
vegben foglaltakat fogja Virchow Archivjaba bekildeni s ott
az aequal prioritast kérni, megjegyezvén, hogy magyar mun-
kamnak az Akadémiahoz valé beadasakor az 6 mivét, mely
ugyanakkor jelent meg, nem hasznéalhattam, de a német koz-
lésekor, mely majd egy évre red jelent meg, hasznalhattam
volna, minek ellenkez6jét 6 az ligy érdekében nagyon sajnélja.

) Schweigger-Seidel: Ueber die Grundsubstanz und die Zellen dér
Hornhaut des Auges. »Arliciten aus dér pliysiolog. Anstalt zu Leipzig*
ezim{ mdben. 1870.

') Boadért: Zlr Histologie dér Cornea. Centralblatt fiir medizin.
Wissenschaft. 1871. 22. ez.

* Waldeyer f. id. mve.

# Thanhoffer L .: Adatok a 8zem porczhartyaja ezovet- 6s élet-
tandhoz. Akad. évkonyv. 1875. Benydjtatott 1874. marcz. 16-an.

L. v. Thanhoffer: Beitrage z(r Physiologie u. Histologie dér Horn-
haut des Auges. Virchow Archivja. 63. kot. Berlin, 1875.

* Thin : On the lymphatic system of the Cornea. Extracted from
a Paper published in the »Lancet« 1874,
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Thin azéta megjelent s a porczhartya lobjarol szolé ter-
jedelmes mivébenl) épen e dolgozataimmal Ujra foglalkozik2.

Ebben azt jegyzi meg, hogy a cornea testecskék nyulva-
nyait nem is latta még senki, masrészr6l, bogy Thanhoffer
azon allitasat nem magyaradzhatja, hogy a felosmiumsav az
ideg tengelyszalait megfestheti, mert az csakis a vel6s hiivelyt
festi meg. Ezekre nézve azt jegyzem meg, hogy a cornea tes-
tecskék nyulvanyainak haldzatait mar szamtalanan lattak, le
is irtdk, az az irodalombdl kit(inik. Magam is ajanlottam mo-
dot, melynél azok KkitlinGen lathatok, és pedig emlitett érte-
kezéseimben a felosmiumsav- pokolkd és konyhasoval vald
kezelést.

De én nem csupan felosmiumsavra allitottam, hogy az
idegek tengelyszélai megfestetnek a porczhartyaban, hanem
felosmiumsav és pokolkore, a mi azt hiszem, két kilénbdzd
dolog, s azt vélem, hogy Thin, ki angol létére valdszin(ileg se
a magyar, se a német nyelvet nem latszik jol érteni, a szOveg
rosz interpretatija miatt juthatott e tévedésbe. Kildnben,z

) Thin : On Inflammation. By. G. Thin. M. D. Papers reprinted
from the Edinburgh Medical Journal. Novemb. 1875. to April 1876. 85 1

‘) Yirchow Archivja 64. két. YI. Eolge. IV. kot. 1875. 136—137. 1

Thin csakugyan bektldte Virchow Archivjaba levelét, melyben a
4 megegyez6 pontra nézve a prioritast kéri, s mely meg is jelent. Vir-
chow maga volt oly szives felelni rogton Archivjaban, félemlitvén, hogy
munkamat mar régebben bekildtem neki kozlés végett, és pedig 1874.
juliusban ; tovabba, hogy a m. tud. Akadémia évkdnyvében (hivatkoztam
red a német szévegben, s6t a magyar széveget Virchownak meg is kild-
tem) mar joval el6bb jelent az meg (az Akadémianal 1874. marczius 16-an
nyUjtatott az be), de a kdvetkez6ket jegyzi meg : »in Beziehung auf die
Prioritatsfrage kann also durch die Zeit dér Verdffentlicliung dieser Be-
arbeitung, seiner in einer durchaus unzuganglichen Sprache geschriebe-
nen Originalabhandlung nichts prajudicirt werden.

Virchow igy. Pedig azt hiszem folfedezéseknél, legyenek azok bar-
mily egyszerlek vagy fontosak, a prioritds nem attél fligg, hogy mily
nyelven kozli azt az ember, hanem attol, hogy egyataljaban folfedezte-e ?
Kilénben annyit megjegyezhetek, hogy mind Thin, mind Virchow tanar
figyelmét ki latszik kerilni azon tény, hogy mar Thin angol értekezése
el6tt egy évvel 1878-ban ugy az orvosi hetilapban, mint németil a ber-
lini *Allg. med. Central-Zeitung* 1873. jun. 7-diki szamaban el6leges
kozlemény jelent meg t6lem, melynek alapjan a Thin altal kovetelt els6sé-
get nagy részben magamnak kellene kivannom.
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ha Ggy volna a dolog, mint Thin el6adja, egészen kifogastalan
akkor sem volna allitasa, mert habar felosmiumsavra az ideg
vel6s hlvelyét sotétre szinezi, a tengelyszalnak is &d némi
sziirkés-zoldes fényérnyalatot. Kilémben Hoyer *) varséi ta-
nar vizsgalatai Ota aztistudjuk, hogy a cornea-idegek legfino-
mabb tengelyszalacskainak varicositasa onnan eredhet, hogy
azokon vegyszerekre az 6ket beburkol6 finom velGsréteg (ta-
lan myelin ?) megolvadés utdn helyenkint csoportosul. Nincs
semmi tampontom ezt erdsiteni, csak azt akartam feltlintetni,
hogy Thin ellenében még masok érveivel is szolgélhatnék, de
azt hiszem, hogy a fennebb mondottak utan arra szikségem
tovéabbra nincsen is.

E kis kitérés utan folytassuk tovabb a porczhartya ép
szOvettanara vonatkoz6 megjegyzéseinket.

Lightbody &llitotta mér, hogy a cornea szélén levé edé-
nyek perivascularis nyirkiirben fekszenek. Ezt abbdl latszik
kovetkeztetni Lightbody, hogy a véredény-kacsok két oldalan
orsd alaku sejtek vannak fektetve, melyek hiivelyt képeznek
az edény kor(i. Azt hiszem, sikerult ezt f. id. értekezésemben
biztosabban kimutatnom. Abban készitményeim utan tanulsa-
gos rajzokat is kozoltem. Kitlinik azokbdl, hogy a véredények,
még a legfinomabb bajszaledények is, sejtek altal képezett fal-
zatl perivascularis nyirkirben fekszenek. Masrészt azt is ki-
mutattam, hogy (tengeri malaczokndl) az edények szigeteiben
s az azontul lev8 cornea-nedvbézagok e perivascularis drrel
egyenesen osszenyilnak (L ez értekezés 1 tablaja, 1 rajzat,
mely tengeri malacz pokolkdvel impregnalt porczhartyaja szé-
1ét tlinteti el6).

E szerint belathat6, hogy a cornea szovetének, neniki-
I6mben idegeinek taplaltatasa a véredényekbdl kiszivargd vér-
nedv altal a perivascularis Utakon, aztan az ezekkel 6sszefliggé
csillagalak( nedvhézagokon s végre az ezekkel &sszenyild s
idegeket vivd meneteken 4t kdnnyen torténhetik.

E viszonynak ugy élettani, mint pathologiai fontossagat
at nem latni akarni, megfoghatatlan volna. A legjelesebb tan-

# 1l. Hoyer: Ueber die Nerveu dér Hornhaut. Archiv f. microscop.
Anatornie. 9. kot. 11. flzet. Januar, 1873.
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konyvek s értekezésekben sem taldlkozunk e viszonyok fej-
tegetésével, pedig, mint értekezésiink késébbi folyamabdl ki
fog tlinni, ennek kozelebbi vizsgalata nagyérdekii s nagy-
fontossagu.

Ugy latszik, hogy e tér csakis azért van elhanyagolva,
mert alkalmas allaton nem tettek kisérleteket, masrészrél al-
kalmas és tanulsagos képeket vajmi ritkdn sikertl kapnunk.

E czélra tengeri-malacz (cavia cobaja) szemét kell ven-
niink. Kilondsen fehér s vékonyabb cornedju ily allatok alkal-
masak erre. llyeneknek szemét 1—2°/0-0s pokolk6oldatban
10—15 perczig sotét helyen hagyjuk allani s aztan eczetsavas
vizben direct napfénynek teszszik ki.

Ezutdn — és ez a legnehezebb — tigyesen el kell a cor-
nea mells6 feluletén levd felhdmot tavolitanunk. Ez még nem
elég, hanem azt gy kell eltavolitanunk, hogy az alatta koz-
vetlenil kdvetkezd episcleral edényzetet ne bantsuk, a mi rit-
kan torténhetik meg. De ha szdmos corneéat kezelunk igy,
nehany tanulsagos készitmény birtokaba juthatunk még is.

Ha ily tengeri-malacz kivagott szemgolydjat hematoxy-
lin oldatdban megfestjik s vigyazattal eltvolitjuk felhdmat,
szintén tanulsagos képeket kapunk, ha csak a felliletesen fekvé
edényeket is el nem takaritottuk, de a nedvmeneteknek a vér-
edényekkel valé osszefliggését csakis pokolk6vel vald impreg-
nélas utan lehet észlelni.

M. A gyuladasra vonatkoz6 vizsgalataim.

Ha tengeri malacz porczhértyajat kozépen pokolkdvel
edziik, mésnap a szemgolyot kivagjuk, egy napig hematoxy-
linba teszszilk és cornedjat levagva, rola a felhamot eltavolitva,
azt glycerinben vizsgaljuk, Ugy igen érdekes s eddig tudtom-
mal e szervnél még nem méltanyolt képet lathatunk. Ugyanis
a porczhartya-testecskék (ez ismeretes) szaporodnak, s a cor-
nea szélén — a mire épen sulyt kell fektetnem — az edények
kozti szigetek s ‘azon tul is a cornea allomanya az edény ko-
ral sdrdn infiltrdlva vau genysejtekkel. — Feltlin6 azonban,
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hogy e sejtek nem orsdalakuak, hanem egyensulyé allapotban
levd kerek fehér vérsejtekhez hasonldak, melyek mashonnan
nem keletkezhettek, mint a véredényekbdl, melyeknek sértése
nem elézte meg.

Az égetési porkot korité ugynevezett vacuola-6von tal
a cornea testecskék magvai szaporodva lathatok, mig vandor'
sejtek itt még vagy nagyon csekély szdmban vannak jelen,
vagy épen hianyoznak, miga keriileten az edények koérdi nagy
mennyiségben fordalnak el6.

Emlitettem idézett értekezésemben azt is, hogy az ide-
g K mentében, illet6leg az azokat, vivé csatornamenetekben,
melyek Ranvier, Waldeyer és sajat vizsgalataim szerint endo-
thel sejtekkel képzett onall6 falakkal birnak, szintén vando-
rolhatnak be vandorsejtek a cornea szovetébe. E czélbdl elein-
tén azt tettem, mit, bar mas czélbol, Armauer Hansen C. %
kovetett, t.i. a lobos cornedt (békaét) még akkor is, ha mar
kdzpontja pokolkével volt is érintve, Gjra pokolkével impreg-
naltam. llyen eljaras mellett az idegek csatorna menetei, ki-
I6ndsen a széleken jobban feltlinnek, mig ott, hol a lob nagy
fokban halad el6re, az impregnatio nem sikertl. Hematoxy-
linnal val6 utdlagos festés még sikerlltebb képeket ad. Ilye-
neken az idegek tobbnyire elpusztilva vannak s azok mene-
teiben gdémb, hosszikas, majd meg orsodalaku, szemcsés, fényl6
testecskék lathatok, melyek vandorsejtekhez hasonlitanak.

Hogy ezek nagyrészben csakugyan vandorsejtek — mert
részben az idegek endothel sejtjei magvainak osztddasai altal
is j6nek létre, — mint arr6l lobos s hematoxylinnal megfestett
cornedk konnyen meggy6zhetnek mindenkit: annak bebizo-
nyitasara egyszer(i s most mindjart targyaland6 vizsgalati el-
jardsomat kovettem, mely abbaD all, hogy a béka porczhartya-
jat kozépen pokolkdével érintem s aztdn naponkint a szélen az
episcleral s festenyes részen tlivel megkarczolgatom.

Nevezetes eredményekre jutottam igy. Mint az |I. tabla
2-dik abrajan lathatd, ilyenkor az idegek csatorndjaban nagy,
festék-szemcséket tartalmazo6 protoplasma témegek, meg orso-

) Dr. 0. Armauer Hansen : Einige Bemerkungen zu den Aufsatze

Pr. Boettcher’s uber die traumatische Kei'atitis, nehst Bemerkungen tber
die Plasticitat des Corneagewebes. Virchow Archivja. 59. kot. 521. lap.
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alaku festék-szemcséket felvett képletek tlinnek fel, s6t oldalt
az idegcsatornaval 0sszefligg6é nedvhézagokon at azok kijutasat
lehet észlelni. Ezek egészen a vandorsejtekhez hasonlék s mé-
sok nem is lehetnek. Ez csakis gy létesiilhetett, hogy az epis-
cleral rész pigment sejtjei elroncsoltatvan a tii &ltal, az izga-
lom kovetkeztében bevandorlé vandorsejtek a kiszabadult
pigmentumot magokba kebelezvén, vitték azt be magokkal az
idegeket vivd nagy csatornamenetekbe. S6t ez eljards mellett
sikerdit tobb oly készitményt kapnom, melyeknél gyuladt cor-
nedban annak kdzepén is lathatok vandorsejtek, melyek barna
pigment-szemcséket tartalmaznak. S6t oly készitmény birtoka-
ban is vagyok, melynél a cornea egy nagy segmentuma feke-
tésnek latszik s ez gorcs6 alatt ugy leli magyarazatat, hogy
az egész hely csaknem minden vandorsejtje pigmentes. E
mellett feltind, hogy a még ép cornea testecskék pigmentet
épen nem, vagy nagyon keveset tartalmaznak s ebben ekkor
is természetesen csakis a vandorsejtekkel valo érintkezésoknél
fogva osztozkodhattak. X

Cohnheim 2 magyar kodzleményem utan kés6bben, ter-
mészetesen német el6leges kozleményem utdn még késdébben,
de nagyobb német kozleményem (mely azonban az alatt mar
kozlés végett Virchow tanarhoz be volt kildve) el6tt irt Ujabb
munkajaban emlitést tesz arr6l, hogy a sejtvandorlas az ide-

* E vizsgalataimat akkor tettem, midén még Eberth-nek *) azon
észleletét, mely a fekete genyre («Schwartzer Eiersi-xe) vonatkozik, nem
olvastam. Ez értekezésre csak kés6bb lettem figyelmeztetve. Mas békaim
porczhartyajan az év telén solise lattam pigmentet, ha csak a fennebbi
médon nem operaltam azokat. Mas el6bbi évben egyetlen egy esetben
tapasztaltam pigmentet a szem-mditett béka porczhartyajaban. Megenged-
hetd, hogy Eberth értelmében melanosisban szenvedtek épen csakis e
kisérleti békaim, noha e vizsgalataimat hasonlé eredménynyel nemcsak
téli, de tavaszi és 6szi bokakon is tettem. A kés6bb leirandd carmin be-
dérzsolések mellett talalt kisérleti eredményeim azonban kétségtelenné
teszik felallitott magyarazatomat, hogy t. i. a festéket a vandorsejtek
veszik fel, és viszik be a porczhartydba. E magyarazatot Eberth sem
tartja lehetetlennek.

*) G. J. Eberth: Schwartzer Eiter. Virchow Arehivja. 1870. bl.
kot. I. f(iz. 145. 1

2 Gohnlieim : Virchow Arehivja. 1875.
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gek menetében is torténhetik. Azt hiszem, hogy e tekintetben
csak ily felhozott kisérleteim lehetnek dontdk.

Hogy nemcsak a szem episcleral festék-szemcséi, de mas
szemcsék is bejuthatnak a corneédba, azt a kovetkez6 kisérlet
altal bizonyitottam. Ugyanis a pokolkdvel kozépen edzett
béka-porczhartydba az episcleral részen megejtett karczolas
utdn 6 napon at par izben a karczolt helybe finoman porra
tort carmint dorzsoltettem be segédem altal. igy combinalva
az eljarast, még meglep6bb s meggydzébb képet kaptam, mely
minden kétséget kizardlag er6sité, hogy az elsé esetben nem
talan az episcleral rész pigment-sejtjei vandorolnak be, hanem
a kiszabadult pigmentet a vandorsejtek veszik fel s viszik be
vandorlasuk kozben a cornedba. Ez esetekben ugyanis a fol-
vett fekete pigment szemcsézetli vandorsejteken kiviil tobb
helyiitt, mélyen a cornea kdzponti égetési hatara felé is lehe-
tett masokat carmin szemcsékkel telve taldlnom. S6t lehetett
olyanokat is észlelnem, melyek mind a fekete mind a piros
szemcséket testiikbe temetve hordoztak.

Ezen alapon a porczhartydban el6rement lob alatt vagy
utan embernél follép6 pigmentfoltok keletkezése ily modon is
nyerhetné magyarazatat. Ezzel azonban tavolrdl sem akarom
mondani, hogy azok azon esetekben, melyeket Hirschler  ko-
z0Olt, Ggy, mint 6 leirta, nem képzddhettek volna. Megjegy-
zésem csakis oda magyarazand6, hogy békanal eseteimben,
midén az episcleral rész is sértve volt s a pigment kiszabadul-
hatott, ennek a cornedban valé megjelenése maskép ezeknél
nem magyaradzhato, s hogy lehetnek esetek, melyekben ember-
nél ily madon is keletkezhetnének pigmentfoltok.

Recklinghausen 2), Haeckel azon folfedezésére tamaszkodva,
hogy amoebék, de fehérvérsejtek is felvesznek festék-szemcse-
ket magokba, a béka nyirktoml@jébe tejet tett s azutdn abba
kivagott porczhértyat varrt. Erre egy id6 mualva a vizsgalt cor-
nedban szamos, zsirgolyocskakkal (tejtekecsecskékkel) etetett
bevandorloit fehér vérsejtekre talalt. Maskor a nyirktdml&be¥

") Hirschler : Aflat a szaruhartya gyurmajaba lerakddott festanyag
ismeretéhez. A m. tud. Akadémia I11. oszt. kiadvanyai kozt. 1872.
* Hecklinghausen f. id. md.
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czinbbert s ezzel egyitt porczhartyéat tett, s ez esetben a van-
dorsejteket benne czindberrel tomve latta.

Cohnheim *) carminsavas ammoniakot eczetsavval szem-
csekkeé, vagy anilinkék borszeszes oldatat félosleges mennyiségui
vizzel kicsapva, vagy maskor melanoticus daganatok kivont
pigmentumat fecskendezte be a béka véredényébe vagy tobb-
szor egymasutan annak nyirktoml6jébe, s azutin lobot idé-
zett el6 ugyanazon béka porczbartyajan, égetés altal. Tobb
nap mulva vizsgalta cornedjat s azt talalta, hogy abban a sej-
tek egyrésze e festékszemcséket tartalmazta. Ennek jelentd-
sége szerinte az, hogy e sejtek nem a cornedban szdrmazhattak,
hanem bevandoroltak. Cohnheim ezt is fennebb kifejtett allas-
pontja védelmére hozza fel, noha maga megjegyzi, hogy a
vandorsejteknek csak egy részét lehet e festék-szemcsékkel
etetve latni. Masok s sajat ilynem(i tapasztalataim utan is
allithatom, hogy ily miiveletek utdn csakugyan kevés vandor-
sejtet lehet festék-szemcsékkel etetve taldlni, Ggy, hogy ezen
alapon csakis azt mondhatjuk, hogy a porczhartya-lobnal a
cornea genysejtjeinek egyrésze bevandorlas utjan, masik része
pedig vagy a cornea szOvetében ép allapotban is meglevé van-
dorsejtjeinek, vagy pedig a cornea-testecskéknek szaporodasa,
illet6leg genysejtekké valtozasa altal keletkezik.

Strieker és Norris 2} allitottdk, hogy egyetlen egy eset-
ben lattak directe osztodni a corneaban egy vandorsejtet s ez
alapon folveszik, hogy lobnal a porezhartya testecskéi, meg a
vandorsejteknek szaporodéasa altal szarmaznak a genytestecs-
kék. Axel-Key és Wallis8 hatdrozottan kikelnek ez ellen,
Gjabban azonban Klein *) és lianvier B hasonlét észleltek, bar
odatehetni, hogy Ranvier fehérvérsejteken, de nem a cornea-
ban levén.

Egy honapos, lobos porczhartyat nedves kamraban hevit-
hetd targyasztalon vizsgalva, a Il. tdbla 1-s6 &brajan lathatd
véaltozasokat észleltem, bizonyos id6 lefolyésa alatt 30—35° R.

") Cohnheim f. id. m(.

*) Strieker és Norris f. id. m(.

* Axel-Key és Wallis t. id. m(.

4 Klein : Centralblatt. 1870. 17. 1

9 Bauvier : Laboratoire d’Histologie. Travaux de 1 année. 1875.
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hémérsék mellett (a Scklarewsky-féle hevithetd targyasztalon
vizsgalva), (ez abra I. a. b. &brai ilyen vandorsejteket mutat-
nak; Il. a. b. ugyanezek 1/26ra mulva; Ill. a. b. ugyanezek
ezutan 5 perez mulva). Ez megfelelne a fennevezett blvarok
észleleteinek. Azonban megvallom, hogy oly lathatatlanul tor-
ténik az egyes protoplasmadaraboknak egymastdl valé elva-
lasa, hogy azt ez esetben — tobbszor ilyent egyataljadban nem
volt alkalmam észlelni — szemmel kdvetnem nem lehetett,
csakis a fait accompli-val alltam minden nagyobb véltozéskor
szemben. Masrészrél egyetlen észleletnek sobse tulajdonitok
— barmily nagyfontossagunak is latszassdk az — nagyobb
nyomatékot.

Ezekbdl s az irodalom atkutatdsa utan meggy6z6dhe-
tink, hogy az eddig tett vizsgalatok alapjan Ggy az egyik,
mint a masik elmélet szerint is megmagyarazhaték azon vi-
szonyok, melyek a porezhartya lobjanal létesiilni szoktak. De
mi a val6: az a mi érdekel mindnyajunkat s azt kell kutat-
nunk, nem pedig megelégedniink egyszer(i s kényelmes ma-
gyarazatokkal.

A ki a gyuladas irodalmat ismeri, az atlathatja, hogy iga-
zunk van, ha azt' allitjuk, hogy a kérdés azon alakban, mint a
milyen alakban azt mindeddig targyaltdk, meg nem oldhaté. Ez
allitast nézetem szerint csakis erdsitheti Kiebs-nek *) nagyon
érdekes kritikai elmélkedése is. Az egyik, mint méasik elmélet
mellett is oly nyomds érvek hozhatok s hozattak is fel, hogy
azok ellen csakis mas eszkozokkel, mas vizsgalati eljarasokkal
harczolhatunk. A kdvetkezd sorok ily mas irdnyu vizsgalataim
eredményeit fogjak tartalmazni. Ezeket mar évekkel ezel6tt
(mintegy 6—7 évvel) kezdettem, de mert tokéletes befejezésu-
ket csak most érték el, szlikségesnek tartom kozolni az tgy
fontossdga miatt azokat, annyival is inkabb, mert két Ujabban
megjelent értekezéssel dsszefliggésben lenni latszanak.

Egyike ez értekezéseknek Fuchs Ern6é?d. Eltekintve
attdl, hogy 6 a cornea testecskéknek két alakjat a dendroklon

) Klebs: Kritische Bemerkungen z(ir Entziindungsfrage. Archiv
fiir experim. Pathol, und Pharmacol. XII. két. 1875. 5—®6. fiiz. 427. 1
“ B. Fuchs f. id. md.
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(faalakulag eladgaz6dok) s orthoklon (egyenes, csak oldalagak-
kal birok) alakot kilémbozteti meg, csak azt emlitjik meg
kilémben érdekes miiivéb6l, a mi dolgozatunkkal 6sszefiigg.
O azon gondolatra jott, hogy pokolkével vagy tizes tivel meg-
érintve a béka porczhartydjat s azt rogton kivagva, diszné-
szem csarnokadba tegye s 1—2 nap mualva onnan kivéve, azt
aranynyal megfesse s atvizsgalja. Szerinte ekkor semmi bevan-
dorlas sem létesiilhet s a cornea-testecskék mind szaporodas-
ban lathatok. El6bb gy jart el, hogy lefejezett békak porcz-
hartyait égette, s azokon 1—2 nap mulva vizsgalta a porcz-
hartyat s azt talalta, hogy a cornea testecskék szaporodasai
mellett még bevandorlas is volt jelen, noha a fejet a testtel
dsszekottetésben nem hagyta.

A mésik értekezés Walb H.-tré %) még el6bb (1875.) jelent
meg. O Koster tanar figyelmeztetésére frissen készitett neutra-
lis carmin oldatot fecskendett be az €l6 allat (hazinydl) cor-
nedjaba, tls fecskendbvel. Szerinte, mint méar Lieberkihn2
figyelmeztetett, a cornea-testecskék felveszik a carmint szem-
csékben s azokat allandéan megtartjdk magokban. Erre 4—6
hét mulva, midén minden lehetd izgalom, nézete szerint, meg-
szlint s semmi szabad carmin nem lehetett jelen, ily allatok
egyik cornedjat chlorzinkkel, masikat kénsavval edzette. Azu-
tan bizonyos id6szakokban heveny-metszeteken vizsgalta a
corneat. Szerinte lehet Keratitis, (cornea-testecskék szaporod-
tdval) genyedés (bevandorlds) nélkil, s genyedés Keratitis
nélkiil. S ha van gyuladasnal genyedés jelen, az nézete szerint
complicatio. Azt allitja tovabba, hogy a cornea testecskék osz-
tédasa inkdbb azok elt(inésére vezet. Eredeti a 114-dik lapon
tett azon megjegyzése, hogy a cornea-testecskék a vandorsej-
tekhez képest sokkal nehezebben felismerheték (1)

Azt 4llitja tovabb4, hogy itt-ott vandorsejtek a carmin-
tél testetlendil tlnnek fel, a carmin csakis a cornea-testecské-
ket festi meg. Orias sejtalakok keletkezésérdl is tesz emlitést.
Az epithel Ujra képz6dik, mint mondja, de annak keletkezési

J H. Walb: Ueber die traumatisohe Hornbautentziindung. Vir-
chow Archivja. 64. kot. 1875.
9 Lieberkihn: A természetvizsgalok wiesbadeni nagygyd(lésén. 1873.



A GYUIIADASROL. 17

modozatai Ol keveset szOl. Egyaltalaban azt allitja értekezése
kezdetén, hogy a regeneratioig koOvette a vizsgalatot, mégis
maga bevallja méasutt, hogy a cornea testecskék regeneratidja
nem jott létre. Mint mondtuk, a genyedés szerinte complicatio
s ha ez nwcs3 jelen, ez a gyuladas hidnyat nem bizonyitja.
Rubor s Calor nem lehet véredény nélkil s a tiszta szévet-
gyuladas szerinte egészen méas tlineményekkel jar. A cornea
metszett sebeinek Osszendvesztésénél szerinte vandorsejtek
nem szerepelnek. Ezek szerint a Kkeratitisnél a bevandorlas
constanssagat Cohnheim ellenében tagadja. Meg nem foghatja,
hogy Eberth mikép tarthatja a bevandorlast a szélrél a kera-
titis 1ényegéhez tartozénak.

Chlorzink- vagy kénsavval tett er@sebb izgatasra a szé-
len lev6 edények exsudatidjat is idézte el6. Valodi genyedés
okaul azonban csakis a bevandorlast (fehérvérsejtekét) tekint-
heti. Azt is megengedi, hogy a bevandorléit sejtek szaporod-
hatnak, de erre nézve semmi észleletei nincsenek, mint maga
mondja. Carmin festékli genysejteket soha sem latott az els6
napokban. De a 133-dik lapon maga felemliti annak lehet6sé-
gét, hogy a genysejtek is felvesznek festék-szemcséket.

Végre bevallja, hogy a festett sejteken tett észleleteit az
épekre atvinni nem lehet, mert mindig lehetséges, hogy a car-
min-festés a sejteken valtozast hozhat létre.

Mielé6tt sajat vizsgalataim leirdsaba fognék, szabadjon e
két értekezésnek f6bb pontjaira nézve némelyeket megjegyez-
nem. A priori nem megvetendé azon foltevés, hogy a corneé-
jan felnyitott diszndszem csarnokaba, ugy, mint a békanal, mint
azt Recklinghausen *) pokolkével val6 edzés utan kimutatta, a
humor aquaeusban vandorsejtek jelenhetnek meg. — Ha ez ll,
tovabba allvan az, hogy a béka nyirktéml6jébe bevarrt cor-
neaba fehér véi sejtek vandorolnak be, akkor kénnyen elképzel-
het6 vo'na,hogy a Fuchs altal tett kisérletnél a mells§ szemkam-
raba bevarrt porezhartyaba bevaudorlasjm égis megtorténhetett.

Azért, miel6tt Fuchs kisérletét ismételtem volna, meg-
vizsgaltam a lebeny metszéssel megnyitott disznészem kamraja
vizét, a lebenymetszés utan mindjart, meg Gjbol 24 6ra mulva,

") Recklinghausen f. id. md

M. TUD. AK. ERTEK. A TERMESZETIT. KOR. 1879. 1X. K. 3. sz. 2
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mid6én benne kivagott béka-cornea volt téve. A szemviz az
utols6 esetben zavaros volt s szamos aprobb és nagyobb golyo-
szerl, fényl6 s szemcsés képletet tartalmazott. Ezek kozott
egyesek fehérvérsejtekhez hasonldk voltak. Hevitett tArgyasztal
nélkil vizsgalva ezeket, rajtok amoeboid mozgast nem észlel-
tem. Megengedem, hogy e diszndszemek tokéletesen egészsége-
sek nem voltak, [s azért éhb6l még kdvetkeztetést nem vonok.

Maskor egészen fris 16szembe helyeztem be a pokolké-
vel edzett vagy tlizes tlvel égetett béka szemporczhér-
tyajat s 24 vagy 48 6ra mulva vizsgaltam azt. llyenkor csak-
ugyan lehet a cornea testecskék magvait tobb részre szét-
esve latni; de e mellett sokszor oly apré6 szemcsékre meg
golyécskakra lehet azokat széthomladozva észlelni, hogy ez
eljaras-sziilte eredmény s a természetes lobfolyamat kozt ana-
I6giat feldllitani, mint azt Fuchs tévé, én feljogositva maga-
mat nem érezhetem. Masrészr6l munkajaban Ugy mondja®
hogy az ingerelt porczhartyat kivagta s a szemcsarnokba tette.
Ekkor megtorténhetik, hogy a manipulatio alatt is szaporod-
nak a cornea-tecstecskék, azért oly kisérletet is tettem, hogy
a kivagott porczhartyat égettem kdzépen pokolkével s aztdn
tettem a szemcsarnokba. Egy ily esetben a cornea-testecské-
ket szaporodéasban nem taldltam. E mellett Fuchs, mint érte-
kezésének tobb helyébdl kitlinik, tavaszon s nyéaron tette Ki-
sérleteit s igy semmiképen nem érthetd, hogyan lehet az, hogy
vandorsejtek nem voltak corneaiban s a genysejtek mind csak
a cornea testecskékbdl eredtek volna, pedig ismeretes, hogy
ép békaknal is tavaszon és nyaron a rendes cornedban szamos
vandorsejt taldlhatd, sét nehany vandorsejt télen is lelhet6
abban, mint az mindenki el6tt ismeretes. S6t maga is felhozza
értekezésében (437. 1), hogy »az ember bevandorlasra gondol-
hatna,ha a kisérlet altal az ki nem volna zarva;« »emagvak,me-
lyek nagy szdmmal keletkeznek, mint tovabb folytatja, sok eset-
ben megfejthetlen keletkezésliek, mert a koztok levd cornea tes-
tecskéket sokszor érintetlenil lehet latni.« Felhozza tovabba,
hogy mas esetekben eleintén a Descemet hartya s a cornea
anyaga kozt sotét foltok tamadnak (L Fuchs értek. 24. abrajat) ;
ezek 4tmér6je 0.035 mm.-nyi volt, nem éles hatariak, sotétek s
egynem(ek eleintén. Ezek nének, azutan dsszefolynak, plaque-
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okkd. Csikolatosak s kdzepukon vilagosabbak s szemcsésekké
lesznek. Benndk kés6bb magvakat lehet latni. Ilyen foltokbol
tobb mint 100 mag keletkezik (L 437. 1). [»Es kommen auf
diese Weise Flecken von 0.035 mm. Durchmesser und mehr
als hundert Kernen zu Standé. Die Kerne scheinen entweder
frei oder unter Mitnabme von etwas Protophlasma, aus dem-
selben austreten und fortwandern zu kénnen.] igy ezek szerint
tehat e képletek magvai kevés protoplasmat magokkal ra-
gadva, tovabb is juthatnak, — v&ndorolhatnak.

FuchsnaJc, mint felemliti, soha sem sikerult e foltokat
cornea-testecskékkel dsszekottetésbe hozni, s mivel — kizéar-
van a bevandorlast, szerinte, a kisérlet mddozata, — a régi
elmélet szerint, Ggy hiszi ezek létrejottét, hogy blastema izzad
ki, melyben szabad képz&dés altal magvak keletkeznek-

Hogy van bevandorlas cornea-testecskék szaporodasa
nélkil, Recklinghausen eljarasat koveti (de nem emliti, hogy
az Recklinghausené), t. i. a kivagott porczhartyat béka nyirk-
tomlGjébe varrta s 1—6 nap mulva azt vizsgélta. Mint isme-
retes, vandorsejtek jelennek meg abban, de a cornea-testecskék
is szaporodnak, mert szerinte a vandorsejtek izgatélag hatnak
azokra, mit azonban felvenniink mar azért sem szabadna, mert
ép cornedban nem izgatjak azokat. Azt hiszem, elég a cornea-
testecskéknek az idegen helyzet, s az olléval tett levagas,
mely minden vandorsejtnél s minden targyalt s kis helyre szo-
ritkoz6 ingernél, nagyobb ingerul szolgalhat, azokra nézve.

De kilénben, ha Fuchs allitdsai tovabbi bizonyitasra
nem is szorulndnak, érdekes értekezésének mindenesetre azt
fel lehet hibaul réni, hogy Fuchs a corneakat, miel6tt nyirk-
tdml6be varrta, vagy nedves kamrékba tette, vandorsejt tarta-
lomra és cornea-testecskéik épségére nézve meg nem vizsgalta.

Ugyanis nyari s tavaszi békak szemein, de téliekéin is,
melyek laboratériumokban tartatnak, szamtalanszor lehet
keratitis idiopathicat talalni, melynél gy bevandorlas, mint
a cornea-testecskék osztddasai vannak jelen, sokszor a nélkil,
hogy a cornean nagyobb homalyt lehetne szabad szemmel ész-
lelni.

Tobb ily készitményekkel birok s e viszonyrol azok utan
meggydzddhetni.

2*
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Maga Fuchs is atldtva, hogy ily vizsgélatoknal bevan-
dorlast, cornea-testecskék szaporodasa nélkil nem észlelhetett,
akkép jart el, hogy a corneanak nyirktomlébe valé varrasa
el6tt azt 5 perczig 70 °C-nak tette ki. llyenkor szerinte a
protoplasma s mag szemcsessé lesz s ez allapotban sokaig
megmarad. A bevandorlés ilyen corneaba gyorsabb, csakhogy,
mert a nedvmenetek a megalvadt protosplasméatol zarva van-
nak, szerinte a vandorsejtek a fibrilla-menetekben haladnak.

Erre nézve nem tettem kisérleteket, mert azok ered-
ménye, azt hiszem, érthet6.

Mindezeket nem azért hozom fel, mintha hitelt nem adnék
Fuchsnak, s6t vizsgalatait fontosaknak tartom, de épen ily elja-
ras mellett a nehézségeket akartam kiemelni, melyek miatt,
barmily el6vigyazat mellett is tétessenek a kisérletek, azok
kétsegtelentil nem ddntenek.

A mi IFrtté6-nak fenn idézett m(ivét illeti, arra nézve
vizsgalataim alapjan a kdvetkezOket jegyezhetem meg :

El6szor nem lehetetlen, s6t valdszin(, hogy akarmily
frissen készitett carmint fecskendezink is he az él6 allat cor-
nedjaba, mar maga e szlrés &ltal is lob idéztetik el6, s6t maga
a carmin is izgalmat idézhet el6. Hiszen Wall maga is fel-
hozza, hogy a befecskendezésre tobb napig tartdé homaly all
be, kivalt akkor, ha erre lobos reactio kdvetkezik. S6t, ha nem
tiszta az eszkdz, vagy nem jo a carmin-oldat szerinte is a szé-
len homaly, s6t tAlyogképz&dés is j6 létre. Ily modon kell, hogy
bevandorlas legyen jelen s a cornea-testecskék is szaporodja-
nak. Ez elég, hogy 4—=6 hét mulva is legyenek cornea-testecs-
kék szaporodva, legalabb 5—6 hétig tartd lobfolyamat alatt
télen a porczhartyaban volt azt alkalmam észlelni, de minden-
esetre vannak ott vandorsejtek is, s ily eljaras mellett sem le-
het mar ezek alapjan sem a tokéletes rendes viszonyokra ko-
vetkeztetni. Tovabbd maga Walb hozza fel (134.1.), hogy
»Was ich an den gefarbten Zellen gesehen, ist nicht ohne
Weiteres auf die normalen ungefarbten zu Ubertragen, da ja
immerhin die Carminfarbung eine Veranderuug dér Zellen
hat bewirken kénnen.«

Azon éllitdsaval pedig, mely szerint a cornea-testecskék
veszik csak fel a carmint befecskendezésre, vizsgalataim alap-
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jan egyet nem érthetek, mert azt utanozva, azt talaltam, hogy
Ugy befecskendésre, mint carminpor beddrzsélésére is Ugy a
cornea-testecskék, mint a vandorsejtek is felveszik azt, nem-
csak, hanem, mint fennebb emlitettem, a kiszabadult episcleral
rész festékét is. Ezt taldn érezte Walb maga is, mert emliti,
hogy kétféle, (armin festéket felvevé sejtek vannak a corneéa-
ban, egyike ezeknek a tobb nyulvanyd, nagyobb, kozdnséges
alaku cornea-testecskék, mig a masika a hosszlkas, orsoala-
kiak. Ez utdbbiak, nézetem szerint, vandorsejtek lehettek ké-
szitményeiben is, mert habar hosszukas, de azért nyulvanyos
cornea-testecskék is vannak, azok az ois6alaku vandorsejtek-
t6l egészen elitnek, alakra nézve is. De ha &ll is Walb ez iréa-
nyu allitasa, az nem egyeztethetd megint egy masik nyilatko-
zataval 0ssze, mely szerint (138.) lehetségesnek tartja, hogy a
genysejtek is folvesznek carmin-szemcséket. Genysejt alatt pe-
dig méast nem érthetett, mint bevandorlott sejteket, mert, mint
fonnebb lattuk, genyedést csakis bevandorlasbol szarmaztatott.

Walb értekezésének érdemeibdl sem akarok semmit le-
vonni, s6t azt is érdekesnek tartom, sét fontosnak az Ugy ko-
ril, csak azt akartam kimutatni, hogy béar Fuchs s Walb nem
elégedve meg az eddigi vizsgalatokkal e téren, s nézetem sze-
rint mas és helyesebb iranyt kdvetnek, mert tudjak, hogy lehe-
tetlen megmondani az eddigi vizsgalatok alapjan, hogy a lob
terményét, a genyt tisztdn a bevandorlott fehér vérsejtek, vagy
tisztan a szovet sejtjei, vagy mindkett§ szolgaltatja-e: még
sem tudjdk biztosan elddnteni, mily mozzanatok azok, melyek
a gyuladast el6idézni, fentartani s ismét visszaterelni-s a
pusztult szdvetet regeneralni képesek.

Tavol legyen télem azt mondani,,
mindezeket a viszonyokat tisztaba fogni
jén azonban reménylenem, hogy ézol!
vebb utdn haladnak.

Legyen szabad mar most, ezek
vizsgalataimat részletesen targyalnom.

Az irany, mely kisérleteim alatt kiindul6éul szolgalt, a
kovetkezd volt:

Meggy6z6dtem mar par évvel ezel6tt, hogy az eddig ko-
vetett irany mellett a kérdés végleges megoldasra soha sem
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johet. Azért méas vizsgalati mddokrél gondolkoztam. Ezek
alatt vezérfonalat a kovetkezdk szolgaltak:

Kutatandd 1. Maga a kivandorlas s a piros vérsejteknek
diapedesise; 2. a gyuladas, illetéleg az ingerekre bealld reactio
edénytelen, aztan edényes szovetekben; 3. a gyuladas tisztan
a szOvet alakelemeit6l, vagy tisztan a vandorsejtekt6l van-e
foltételezve, vagy mindkett§ részt vesz-e abban ? 4. a felham
miképen viselkedik az alatt; 5. az idegek mennyiben szenved-
nek ez alatt; 6. a gyuladas alatt pusztult szdvet hogyan javit-
tatik ki, s abban mily alakelemek vesznek részt?

Azt hiszem, ezek azok a kérdések, melyek itt szdéba jO-
hetnek s melyeknek csak egyiittes megfejtése adhat flvilago-
sitast e bonyolult kérdésben, melyet tudtommal mas vizsgalo
nem kutatott ily terjedelemben ét.

Felhoztuk el6bb, boyy els§ sorban kutatand6 a sejt-kivan-
dorlés sapiros vérsejtek diapedesise. Legel6bb is tehat foglal-
kozzunk e kiinduld kisérlettel. Ismeretesek Waller s Cohnheim
fennebb idézett mlvei, melyek szerint kiléndsen az utébb neve-
zett buvar pontosabb vizsgalatai szerint, bizonyos kdrtlmények
kozt a fehér vérsejtek a véredények falat elhagyjak, valdszind-
leg preformalt és kitagult edénynyilasokon. A vizsgalok most
mar altaldban elfogadjadk az emlitett dolgot ténykép, noha
voltak egyes tekintélyes bavarok, kik ezt tagadtak vagy a ki
jutast maskép értelmezték Igy németek edényrepedéshél
magyaraztak a kijutast, mig Hering 3 és Schklarewszky 2) azt
megengedik, de a fehér vérsejteknek nem a Wharton Jones
altal leirt s Davaine, Robin, EcJcer, Lieberkihn s Haeckel
altal constatalt amoeboid, tehat cselekvéleges mozgasa altal
hiszi a kivandorlast létrejéni, hanem ugy kép/eli a fehérvér-
sejtet, mint darabka colloid témeget, mely a nagyobbod6 vér-
nyomas alatt az edényfalakon passive nyomatik ki a sz6vetbe,
s mintegy lassan filtralédik at. Schklarewszky szerint a Cohn-
heim-féle stomatdk erre nem sziikségesek.¥

# Hering E. Z(r Lehre vém Leben dér Blutzellen. 1l. Mittheil.
Wien. Akadem. Bericht. I1. Abtheil. 1868. febr. fiiz.

1) Schklarewszky. Z(ir Extravasation dér weissen Blutkdrperclien.
Bfliger Arcliivja I. p. 657—686,
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Virchow * maga, kinek elméletével a lobot illetbleg, a
sejti<ivandorlas, mint hitték, ellentétben latszik lenni, tavolrol
sem ta 'adja a fehérvérsejteknek az edény falain valo kijutésat.
Ezek utén, felemlitve még, hogy azok Kkik a szOvetek sejtjei-
nek egyedil vald activ szereplését veszik fel a lobnal, irataik-
ban sehol sem emlitik tudtommal, hogy nem hinnék, miszerint
a fehérvérsejtek kulonds korilmények kozott, a véredényfala-
kat elhagyni képesek. Strieker volt els6, mint ismeretes, ki a
piros vérsejteknek a véredényeken val6 kijutdsat (diapedesis)
a boka larva farkéan, gorcs6 alatt el@szor észlelte sirta le, s
ennek Arnold 2 nagybecsli munkélatai 4ltal, miknek eredmé-
nyeit Foa 8 nagyrészt megerdsitette, biztosabb alapot nyuj-
tott. Ez iranyban is mindinkabb megegyez6k lesznek a véle-
mények. Négy évvel ezel6tt béka-alezak farkaiban a véredény
kifejlédését tanulmanyozva, mid6én részben oly eredményekre
jutottam volna, mint a milyenekkel Arnold4) megel6zott
egyetlen egy esetben éI6 ily allaton volt alkalmam észlelni,
hogy egy hajszéaledénynyel 6sszefiiggd, csillagos kotdszoveti tes-
tecskébe egy piros veérsejt jutott be.

Oly altalanos a megegyez6 hangulat, a fehérvérsejteknek
kivandorolhatasat illetéleg, hogy sajat ily irdauyu vizsgalatai-
mat itt felemlitenem nem lenne igazolva. Csak a véredények
fejl6désének vizsgalatara nézve szabadjon itt kozbeszurva azt
felemlitenem, hogy éallandé készitményeknek mintegy rogzité-
sére s eltevésére nézve nem ismerek jobb maodot annal, melyet
kdvettem, ez pedig a kdvetkez6kben allott.: A béka-alezat ele-
venen 1°/0-0s felosmiumsavba dobtam, addig, mig az elhalva
megmeredt. 4—8—10 masodpercz erre kisebb egyéneknél ele-
gendd volt. EKkor azok farkat levagtam, ecset segélyével arrol
nagy vigyéazattal a felhdmot eltavolitottam, — a mi sokszor
nagy nehézséggel jar, — s az egész farkat glycerinben zartam
el. Négy éves készitményeim semmit se valtoztak azéta. Azo-

") Virchow. F. id. m(.
2 Arnold. Ueber Diapedesis. Virchow Archivja LVIII. két. 1873. és
»  Ueber die Beziehung dér Blut- und Lymphgefasse zu
den Saftkanalen. Ugyanazon Archiv 62 kot. 1875.
3 Foa P. aus Mantova. Virchow Archivja 65 kot. 1875.
* Arnold. Virchow Archivja 53. és 54. kot.



24 DH. THANHOI'FER LAJOS.

kon a véredények, azok Ujon képz8dott egyes agai, sarjadzo,
egymast 0sszekot6 hidjai s a mar atjai’haté véredényekben a
vérsejtek mind séargara szinezve latszanak, a testetlenll ma-
radt s egészen atlatszé alapanyagban, melyben a csillagalaku
kotszdveti testecskék gyengén, szintén sarga-szirkére festve,
csinos nyulvany-haldzataikkal tlinnek fel. Mas ilyen készitmé-
nyeken, ha azok hematoxylinnal gyongén szineztotnek, a kite-
ralt halvany ideghaldzat, legfinomabb szélaival a felhdmig
kdvethetd, hogy azonban azok a béka-larva felhamsejtjeivel
Osszekottetésben allananak, mint azt Hensen leirta, vizsgéla-
taim szerint nem allithatom, de Hensen positiv vizsgalataival
szemben tagadni nincsen okom. Ez idén ujra folvettem e vizs-
galatom elejtett fonalat, tekintetbe véve Ranviernek, nemki-
I6nben a legujabb vizsgalénak. N. Wissozkynak munkait. Ez
utobbi eosinnal tette érdekes kisérleteit. E dolgozatomat itt
azonban csak felemlitem, megjegyezvén, hogy alkalmilag an-
nak eredményeit kozleni a kérdés fontossaga s érdekessége
miatt el nem mulasztandom. Itt csak legyen megemlitve egye-
I6re, hogy a haemoglobin-reactiot allanddsitani igyekeztem a
készitményeken, a mit Ugy értem el, hogy az elébb felosmium-
savval megfestett készitményt eosinnal festettem meg. Erre
rézvorosek lesznek a vérsejtek s mindazon képletek, melyek
haemoglobint tartalmaznak.

A mi a masodik pontot illeti, azt a kdvetkez6leg tettiik
el: vizsgalandd 2.) a gyuladas, illet6leg az ingerekre bealld
reactio edénytelen, aztdn edényes szOvetekben. Eljardsom ez
irdnyban a koévetkezé volt:

Békak vagy tengeri malaczok porczhartyajat, maskor
amazok pislog6 hartyajat kozépen pokolkével, mas Izben tiizes
sodrony vagy tlivel,ismét maskor chorzinkbottal érintettem meg,
erre 1/4—1/s,egész 1 vagy tobb dra,s6t napok és egyes esetekben
hetek mulva egyszer Boettcher |) (jobban Bastian-Pritschard)
maodja szerint ai‘anynyal, mackor hematoxylin, carmin, picro-
carminnal megfestve, vagy minden vegyszer nélkil, lap- és
hardntmetszeteken vagy Kiteritve szemcsarnok-vizben, ned-
ves kamraban vizsgaltam azt. Ez utébbit jonak lattam mar

» Boettcher f. id. m(.
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1872-benl) a kovetkezbleg készittetni : A mellékelt 1s6 abra
A-udl, ezt folulrdl, ii-nél pedig profil-metszetben mutatja.
Ramaszerli mélyedésbe a targyat alsé follletén tarté b
fed6lveg illik s ragaszthat6 be. (L az I. dbran iJ.-nél.) A c-nél
lathat6d csatorna vizzel tolthet6 meg. Azt hiszem, a 2-ik abréa-

ig abr a

1. abra.

ban feltintetett mddositds konnyen felfoghat6. E kis kamréa-
val, ha azt viaszszal beragasztjuk, tébb napon &t lehet a tar-
gyat, — ha elég vizet tesziink a csatorndba, — a nélkul vizs-

® 1876-ban megjelent lianvier-LLH kit(ing szovettani munkaban
Traité technique d’Histologie. Banvier némi kiilonbséggel szintén ilyest
ir és rajzol le. Kulénben ily eszkdz, mint ismeretes, tébbféle van.
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galni, bogy az kiszaradna. Ugyanily késziiléket Balogh egye-
temi tanar felszdlitasara és utasitdsara légkamrava is alakittat-
tam at, gy hogy az livegbe bekdszor(ilt két ellenoldali mélye-
désbe csoveket illesztettem be s azokat alulrél nyilasokon &t a
kamra levegdjével hoztam Osszekottetésbe.

Ha béka, épen Ugy melegver( allat porczhartyajat kozé-
pen pokolkdvel vagy tiizes tlvel megérintjik, vagy rajta ke-
resztul fonalat hdzunk, maskor hajszallal, mely kénsavba volt
martva, vagy Boettcher ajanlatira chlor-zink-bottal égetjik,
akkor kisebb-nagyobb valtozattal azt fogjuk talalni az esetek
legtobbjénél, hogy az érintési helyen (az égetési vagy edzési
porkon = Aetzschorf), a cornea-testecskék a behatas kovet-
keztében tonkre mennek, az égetési hatar szélén az u. n. va-
cuola zdéna, tdamad, melyben par nap mulva a sejtek protoplas-
maja Urdcskék (vacuola) képz6dése kovetkeztében elpusztul,
mint azt Cohnheim, Axel-Rey s masok mar pontosan leir-
tdk. A magvak azonban, mint mar itt megjegyezhetem, nem
tinnek el, vagy legaldbb nem repesztetnek tobb részre az
azokban képz&dott vacuola altal, mint azt Axel-Rey s Wallis
fenn idézett mivokben leirtdk s az ahhoz csatolt XV. tabla
1, 2. és 4-ik abrain le is rajzoljak, hanem azok, fliggetleniil
minden vacuola-képz6déstdl, természetes szaporodas, befliz6dés
s bimbézas altal Ggy, mint a cornea tavolabbi részein is tor-
ténni szokott, oszlanak tobb egyes részre. S6t vizsgalataim
alapjan azt is mondhatom, hogy a pokolk6re beall6 égetési
porkben is megmaradnak a legtébb cornea-testnek a magvai,
csakhogy ezek igen vilagosakka valnak s csakis akkor tlinnek
fel s akkor is igen gyongéd szinezettel, ha hematoxylinnal feste-
tettaz égetett cornea. llyenkor az égetési pérkben a barna mezén
felt(ing, fehéren maradt csillagalaku nedvhézagokban a cornea-
testecskék” vilagoskék, duzzadt magvait lehet észrevenni. i)

) Itt szabadjon folemlitenem, hogy Frey tankdnyvében *) Walde-
yert emliti fel olyanul,ki el6szor ajanlotta a pokolk&vel impregnalt cornea
hematoxylinnel valo festését. lgaz, hogy Waldeyer ezt tette, az is igaz,
hogy 6 ezt dnallolag tette, de az igazsag érdekében azt is fel kell emli-
tenem, hogy 1874. marczius 16-an benyuajtott akadémiai értekezésemben
azt én mar el6bb ajanlottam.

*) Frey. Das Mikroskop. 1877.
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Még egy masik korilmény az, mely mindannyiszor, va-
lahanyszor lobingeril tomor pokolkdvet hasznaltam, follépett,
s melyre tudtommal a rendelkezésemre &ll6 elég h6 irodalom,
felkutatasa utan, nem lettem maés altal figyelmeztetve, s ez az,
hogy az égetési hatéron, a csillagos nedvmenetek kozt, legtobb-
szor azonban folottuk, aprd kis fogazott, vildgos s a pokolké
altal fekete szél( terecskék tdmadnak (L 1. tabla 2-dik 4bra-
jan a-nal). Hogy mi ennek oka, eddig el6ttem megfejthetetlen
maradt, legvaldszin(ibbnek latszik eléttem azon felvét, hogy
azok az oda tapadt palissade-alaku cornea-felbamsejtek alsd
széleinek rajzai, melyek a felham eltavolitasara is ott tapadva
maradnak s a pokolkével megfestetnek. Hogy ez valdszini, az
is bizonyitja, hogy e rajzolatok a porczbartydnak csakis mells§
feluletén lathatok.

A vacuola-zonan tal, mint leiratik s vizsgalataim is ta-
nusitjak, bévebb protoplasma-ov keletkezik a gyuladas kezde-
tétél szamitva 1—2 nap malva (télen t. i., mert nyadron minden
hamarabb foly le), mig kés6bben az egész cornea tobbi részén,
de kiléndsen tébb nap malva annak keriiletén. Ennek megfe-
lel6leg, ha hematoxylinnal festetik meg a porczhartya, az ége-
tési sotét tért vilagos, festetten, azutan Kis tdvolban kékre festett
gylrd koriti, mig a cornea tobbi része szintén festett, de gyen-
gébben, mint ez utébbi gy(r(, mig a cornea szélén ismét sotét
szinezet(, azért, mert a protoplasma festetik csak meg, mig az
alapanyag nem, vagy kevesbbé.

Oly képet kapunk, mintamilyen a I11. tabla 2-ik 4brajan
a-ndal lathato (azon kivétellel, hogy a szélen sotét gydir(i nincs
rajzolva, mert e kép mas kés6bbi dologra vonatkozik), hol baz
égetési porkot, mely a pokolkétél barnara van festve, mutatja,
s c-nél a testetleniil maradt s protoplasmaszegény vacuola-zonét,
a-nél a proliferald cornea-testecskék 6vet, vagyis az u. n. pro-
toplasma-zonat.

Kozelebbrél vizsgalva az ily lobos corneakat, és pedig
majd minden festés nélkil humor aquaeusban, nedves kamra-
ban, majd pedig megfestve azokat, felt(in6, hogy az egész cor-
nean itt-ott, tdbb-kevesebb orsoalaku, fényl6, maggal bir6 vagy
a nélkil valé képleteket lehet taldlni; ezek mellett pedig
itt-ott ép cornea-testecskéket, legnagyobb részben pedig val-
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tozottakat, a mennyiben magvuk vagy bisquit alakulag befd-
z6dve, vagy bimboszerl s szdmos Kitlremléssel bir, vagy he-
lyette a nedvcsatorndkban 4—5—8 gémbdlyded, fehér vér-
sejthez hasonlé szemcsés test foglal helyet. Azaz a cornea-
testecskék oszlas s bimbdzas altal szaporodnak, mint azt Gjab-
ban Balogh Kalméan *) is helyesen leirta. A peripherian azon-
ban az emlitett orséalaku sejtek mindinkdbb szamosabbak
lesznek.

Itt folemlitem, hogy két esetben békéan volt alkalmam
bacteriumok egész telepét a cornedba benyomdulni észlelni.
[V. bssze : Balogh f. id. mivét.]

Végre megjegyzem, hogy néha a porczhartya-testecskék
magvaban az oszlas bevezetéséil tamadni szokott, s Eberth 2)

altal leirt rajzolatok egyszer(ibbjeit wvolt alkalmam ész-
lelni.

Aranynyal val6 szinezéssel kés6bb egészen felhagytam,
mert rovid id6 mulva készitményeim mind elsotétiltek s hasz-
navehetetlenné valtak, mig hematoxylinnel kezelt készitmé-
nyeim évek utén is jo szolgalatot tesznek, nem tagadom azon-
ban, hogy azok, melyek nem voltak er@sen szinezve, kevéssé
halvanyodtak.

Ily hematoxylin festéseknél Ggy szoktam eljarni, hogy
1 r. lignum campechi ceruleum borszeszes kivonatat 20 r.
2°/o-0s timso-oldattal keverve, ily festékben az egész szemgo-
lyot 24 6raig, esetleg tovabb hagyom allani. llyenkor a kiva-
gott szem porczhaty4jan csakis a protoplasmaticus képletek van-
nak festve, az alapanyag pedig nem, vagy nagyon kevéssé. Ha
a kivagott corneat festem vele, erre 1 éra elegendd, de a festés
diffusabb s nem oly tanulsdgos. Hematoxylin-jegeczek oldata
is épen igy alkalmazhat6, megfelel6 higitassal. A tdmény-olda-
tot a corneanal, gyors festése mellett is nagyon zsugorité hata-
sanél fogva, nem szeretem. Gyors demonstratidra azonban
hasznalhatni.

3 Balogh K. i. id m{ivei.
d C.J. Eberlh : Ueher Kern und Kerntlieilung. Virchow Archivja.
67. kot. 1876. 523. lap.
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Ez egyszer( vazlat is, de még jobban a fennebb elmon-
dottak, feltiintethetik, bogy, baa cornea-testecskék magvainak
szaporodasakor a peripheridn egyszersmind bevandorlés is
torténik, a folyamat annyira complicalttd lesz, bogy nincs
ember s nincs mad, melylyel az megmondhatja, mi szarmazott
a cornea-testecskékbdl s melyek a bevandorloit képletek. S6t
ha azt is felveszsziik, mit mar Recklinghausen X allitott, hogy
t. i. a cornea-testecskék is helyet valtoztathatnak, azaz van-
dorsejtekké valhatnak, mit Boettcher?d még hatdrozottabban
hangsulyoz, akkor még nehezebben bontakozhatunk ki kéte-
lyeinkb6l. Magam sobse lattam, hogy cornea-testecske vagy
annak levalt nyulvanydarabja helyét még csak szenved6legesen
is véltoztatta volna, pedig vizsgélataim kdzben, mondhatom,
temérdek ép és lobos corneéat vizsgéaltam at hevenyen, nedves
kamraban. Azonban oly komoly s nagynev( buvar Reckling-
hausen, hogy felhozott allitdsat semmiképen sem tagadom,
hanem mindenesetre az irdnt bizonyos tartézkodassal kell
eltelve lennem, mig csak azt észlelnem nem sikeriilend. Az
igaz, hogy nagyon is egyszer(i volna a dolog s azt nagyon is
egyszer( kaptafara latszott szabni Cohnheim 3, mid6n azt
allitja, hogy a cornea-testecskék az edzési hataron tul bantat-
lanul maradnak, s tétlentil nézik a kébor vendégeket, melyek
a peripherian bevandorolnak.Nehéz elgondolni,hogy Cohnheim,
kinek épen a cornednak idegeit illet6leg annyit kdszonhetiink
s egyatalaban remek folfedezése — az aranynak a szovetek
festésére vald behozatala altal, a sz6vettani kutatdsoknak egy
egészen Uj aerat nyitott: mikép allithat ilyet oly hatarozott-
saggal? lgaz, hogy itt-ott taldlni ép cornea-testecskéket is,
de azok legtobbje a gyuladads kezdetén is valtozva van. Mag-
vaik s protoplasmaik, mint azt ismét tobben helyesen leirtak,
oszlas, s6t bimbozas altal is két, harom, ot egész hat, sét nyolcz
részre is oszlanak. Persze ilyen képekre red mondta Cohnheim,
hogy azok bevandorlott fehér vérsejtek altal keletkeznek.
Némi joga volt is arra. Nincs is ember, a ki minden kétséget

) Recklinghausen t. id. mdvei.
) Boettcher f. id. mdvei.
) Cohnheim f. id. mvei.
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kizaré hatéarozottsdggal volna képes a készitményrél meg-
mondani, azt merem allitani hogy, ha a cornea-testecskék
el is vannak véltozva, vagy azok helyét mas alak-elemek toltik
is ki, hogy ezek egyike cornea-testecskékbdl, a masika pedig
hevandorlott sejtbdl keletkezett-e ? Az sem egészen iranyado,
nézetem szerint, mit Cohnheim ellenében felhoznak, hogy t. i.
a gyuladas kezdetén, midén még a szélen van csak gyér bevan-
dorlds, mar a vacuola zénan tul latni a cornea-testecskék sza-
porodasat, mert azok ott ténkremehettek, s a cornedban mar
az izgatas el6tt benn levdé vandorsejtek foglalhattak el azok
helyét, s6t, ha &ll a vandorsejteknek osztodhatdsi képessége,
mit, azt hiszem, a vizsgalatok alapjan épen lehetetlennek nem
tarthatunk, akkor még nehezebb eligazodnunk.

Ebbé&l megint csak az tlnik ki, hogy az eddigi vizsgala-
tok alapjan edénytelen szdvetek lobjanal biztosan dénteni nem
tudhatunk.

Léssuk most, hogy alaktinak a viszonyok, ha edényes
szovetekben tdmasztunk lobot ?

E czélbdl békak pislogé hartyajan tettem vizsgalatokat.
Mar Cohnheim maga is tett ezen észleleteket. Ha a békak pis-
logd hartyajat érintjuk izgatd szerekkel s par nap mulva vizs-
galjuk, azt talaljuk, hogy itt is szaporodva vannak annak kot-
szovet testecskéi, mig ezek az égetési helyen tdénkrementek.
De més nevezetességet is talaltam ily vizsgélatoknal. Ugyanis
az égetési hataron tal levé edények helyenkint tagulatokkal
birnak s slrln, csaknem repedésig teltek piros vérsejtekkel,
mig fehér vérsejtek a szdvetben nagyobb mennyiségben talal-
hatok. De még mas is fontossaggal birt e vizsgalatoknal el6t-
tem. Ha az edzés er6s volt, akkor a sz6vetben szamos, piros
vérsejtet is talalhatunk, sok helytt oly nagy témegben, hogy
azt gondolhatjuk, miszerint ott nemcsak diapedesis, hanem
edényrepedés Gtjan vald vérsejt-kijutas létesiilt. Azonban bar-
mily szorgos vizsgalat mellett sem voltam képes edényrepedést
constatalni s igy azt kell félvennem, hogy a véredények falai-
ban levd stomaték, vagyis inkdbb Arnold2) vizsgalatai szerint,¥

® Arnold f. id. m |
") Wissozky t. id. md.
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az ilyenekké valt, — azaz Kkitagult stigmatakon tortént a pi-
ros vérsejteknek tdmeges kijutdsa, illet6leg szenveddleges ki-
nyomatésa a megnagyobbodott vérnyomas kdévetkeztében. Ha
pokolkével er6sen érintjik a pislogé hartya kozepét s azutan
4—5 nap mulva eosinnal festve meg azt, glycerinben vizsgal-
juk, érdekes tlineményeknek lesziink tandi. Ugyanis a véredé-
nyek tartalma a piros vérsejtek bennik levd s kiszabadult
haemoglobinjatol élénk narancs szinben tlinnek fel (haemoglo-
bin reactio, mint azt Wissozky J) az edények ébrényi kifejl6-
désének vizsgalatanal ajanlotta), gy szintén a szévetben levé
piros vérsejtek is, mig a szbvet kotszOvet-testecskéi s a fehér
vérsejtek rdzsapirosra vannak szinezve. Még nevezetesebb lesz
a dolog, ha eosin utdn hematoxylinnel festjik meg ugyanazt
a készitményt. Ekkor az eosin reactio mellett a piros vérsejtek
(békanal) magvai s a szovetben levé fehér vérsejtek kékekké
lesznek. Ugyancsak kékek lesznek azonban ekkor a kotszovet-
testecskék is. A kotszovet-testecskék e mellett az égetési helyen
s azon tul ugyanoly valtozast szenvednek, mint az a corneanal
leiratott, Ggy, hogy errdl b&vebben szélanunk szilikségtelen.

Mint az edényes szdveteken tett s lobra vonatkozo vizs-
gélataim is meggy0ztek, arrol itt se lehetett biztosan szdmot
adnom: vdjjon a kivandorlott fehér vérsejtek, vagya szapo-
rodé kotszovet-testecskék hozzék-e a genyt létre? A mi a
szovetbe kijutott piros vérsejteket illeti, azok mindig csakis a
szOvet nedvhézagaiban talalhatok. Ez is egy érv, hogy Arnold -
nak fenn idézett mlvében abban igaza van, hogy e szovet-
nedvhézagok preformaltak, masrészrél, hogy azok a véredé-
nyekkel valamikép — megengedem — stigmatakon &t kozle-
kednek. Hogy azonban mi torténik ezen, a szdvetbe bejutott
piros vérsejtekkel, azt eddigi vizsgalataim utan eldonteni ké-
pes nem vagyok.

Harmadik kérdésunk igy hangzik: A gyuladas tisztan
a szOvet alakelemeit6l, vagy tisztan a vandorsejtekt6l van-e
foltételezve, vagy mindkett§ vesz-e abban részt ?

Mint mar a fennebbiekbdl Kitlinhetik, erre a kérdésre
jelen vizsgalati moédjainkkal biztosan meg nem felelhetlink.
Azért, mint mar értekezésem kezdetén emlitettem, mas mo-
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dokrol gondolkodtam , melyeket itt most helyén lesz téar-
gyalnom.

Eleintén azt a kbvetkezOleg terveztem elérhetni. Halyog-
késsel alsd lebenymetszést készitettem él6 béka cornejan,
ezutan finom fonal-szalat vittem tlvel keresztiil a lebeny also
szélén, s a corneét ki- és folfelé forditva, a fondl segitségével
a béka nyaka korul kotott masik fondlhoz er@sitettem. Ily
kisérlet el6tt igy gondolkodtam: ha a lebeny felszabaditott
végén a fonadl koril bevandorlas nem lesz s a cornea-testecs-
kék proliferalnak, akkor, habéar a sértetlen rész episcleral ré-
szébll bevandorlas is torténik, bizonyos lesz, hogy ez esetben
a fonal korul tAmadt genysejtek a cornea testecskékbdl, nem
pedig a bevandorlas &ltal keletkeztek.

Bar a priori tisztdn allénak latszhatott a dolog s a ki-
sérlet azt részben erdsiteni is latszott, ez eljaras kétséget ki-
zar0 bizonyossagu tényékhez nem vezetett. Azért err6l tovabba
nem is szolok, hanem attérek a sokkal biztosabb eredménye-
ket felmutat6 kisérletekhez.

Mar évekkel ezel6tt tapasztaltam, hogy laboratériumi
békaink sziv nélkil o6rékig, sét neha egy-két napig is elélhet-
nek, legalabb az életnek szokott tineményeivel latszanak birni.
Ebbdl indulva ki, ugy gondolkodtam, hogy, ha ily szivt6l meg-
fosztott s elvérezni engedett békék porezhartydit izgatjuk az
ismert médokon, véjjon meglobosodik-e 4z ? s ha igen, vajjon
ilyenkor tisztdn a cornea-testecskék szaporodasa, vagy ezzel
kapcsolatban még bevandorlas, persze csekélyebb, — hozza-e
létre a gyuladas terményét, a genyt ?

A folvételt a szamos ily mdédon véghezvitt kisérlet iga-
zolta. A cornea-testecskék 10—12 6ra, 6rdk és 1—2 nap
mulva a sértetlen helyeken szaporodasban voltak, mig a be-
vandorlas a széleken ardnylag csekély volt. Ez, meg az, hogy
az elvérzés nélkul vizsgalt lobos porczhartydknal a testecskék
szaporodasa mellett a lob kés6bbi szakdban tomeges bevan-
dorlas is tAmad, arra mutat, hogy csakugyan a lobnal Ugy a
cornea-testecskék szaporodnak, mint a bevandorlas is fenn
van, Ugy, mint azt mar akkor tett ilyes és mas ilynem( szamos
kisérletem alapjan folemlitett magyar és német értekezéseim-
ben hangsulyoztam. De ez esetekben sem voltam képes a sz6-
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vet alakelemei kéz6l pontosan megmondani, melyik sza&rmazott
a széli homalyon belll a coruea-testecskék szaporodasabol s
melyik a széli homaly orsé-alakd vandorsejtjeib6l. igy allvau
a dolgok, mas pontosabb kisérletekhez kellett fognom, hogy
egyrészrél megmondhassam, mi a vandorsejt, mi a corneasejt-
szarmazék, masrészrél még kétségtelenebbdl kimutassam, hogy
egyik is masik is képes a lobterményt Iétrehozni.

E czélbol Krausz segédem buzgd s ligyes segédkezése
mellett a kovetkez6 faradsdgos kisérleteket tettem s altala
ismételtettem sok izben.

Nagy éti békdk melle meglékeltetett, a léken keresztiil
a sziv el6buzatott, annak begye lemetszetvén, az allat elvérez-
tetett. Ezutan fecskendd csove kottetett a szivbe s azon ke-
resztul addig s annyiszor fecskendeztetett ki, nagy vigyazattal,
lassan-lassan valamennyi edénye lepérolt vizzel, mig a meg-
nyitott s jobb pitvarba nyild viszereken kifolyd vér tokélete-
sen szintelen, viztiszta lett. *

igy kezelt békak porczkartyjan az a nevezetesség talal-
hat6, bogy a vandorsejtek benne épen hianyzanak, vagy alig
talalhatok, mig azok rendesen sokkal nagyobb szamban for-
dalnak el6 egész ép porczkartyaban is. Ezt maskép nem lehet
nézetem szerint magyarazni, mint bogy a fecskendés altal atju-
tott folyadék a cornea nedvutjaib6l kihajtotta a vandorsejte-
ket. A mint azok akar a nedvaram, akar activ miikddés kdzben
bejuthattak oda, er6s nedvéaramra Ki is hajtathatnak onnan,
igy bantalmazott békak néha, kuldéndsen ha a fecskendés til-
hajtatott (a béka oedematosussa lesz) rogton kimdlnak. Mé-
sok azonban 5 perczig, 1ji—x/2 6raig, Orakig, s6t egyes ese-
tekben 2 napig is elélnek, s kisérletre alkalmazhatdék. Meg-
jegyzem, hogy ily irdny( vizsgalataimat télen tettem, kés6
Gszszel befogott erbteljes, nagy békadkon. Ugyanily eljérast
kovettem tengeri malaczokkal is (azokat el6bb haditvan), csak-
hogy ezek nem élik tdl az operatiot, de ezek is alkalmazhatok
rovid ideig kisérletill, a meddig porczbartya-testecskéik reac-
tiora képesek.

Ha méar most az igy kezelt békak porczhartyait izgatjuk

M. TUD. Ali. ERTEK. A TERMESZETI. KOR. 1879. IX. K. 3. 8Z 3
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s azokon valtozas all be, az, mint kdnnyen beléathatd, egyes-
egyeddl csakis a porczhéartya fix testecskéinek proliferatioja
illetéleg valtozdsa folytan létesulhet s itt nemcsak a bevan-
dorlas van kizarva, hanem még a porczhartydban jelenlévé
vandorsejtek netalén jelenlévé szaporodésa is.

Legyen most szabad az ily iranyu vizsgalataimra beéall6
véaltozasokat részletesebben targyalnom.

E Kkisérleteknél a porczhartydk szintén a fennebb fol-
emlitett izgatasoknak tétettek ki. A pokolké meghegyezve al-
kalmaztatott, hogy annak hatdsa minél kisebb helyre korla-
toltassék. Egyszer gyengébben, maéaskor erfsebben edzetett a
cornea. Az izgatds utdn aztan rogton, vagy 5 perez mulva,
Y4—1/2 6ra, 6radk vagy egy-két nap mulva tettem a gorcsGi vizs-
galatokat, vagy humor aqueaeusban, nedves kamrdban, vagy
hematoxylinnel megfestett készitményeken. E czélra a fen-
nebb kozolt kékfa-kivonatot hasznaltam, Ugy, hogy a kivéagott
egész szemgolydt dobtam abba, s azt 24 6raig hagytam benne
allani. Erre glycerinbe tettem az egész szemgolyét s vagy
mindjart vizsgaltam, levagva réla a porezhartyat s errdl a
felhamot eltavolitva, vagy késébben, s6t néha 1—2 nap mdlva,
a nélkal, hogy az véltozott volna. A hematoxylin-festés igen
szép képeket nydjt.

Az alapanyag, ha a festés nem hajtatott tul, testetlenil,
vildgosan marad, vagy gyengén szinez6dnek benne az idegek,
nemkilonben ezeknek és a cornea-testecskéknek magvai s
szarmazékai, Ugy szintén a vandorsejtek szép lila szinben t(in-
nek fel. A fest6dés modja is nevezetes s némileg hasonl6 az
aranyszinezddéshez. Ugyanis a pokolkdvel val6 érintés utan, —
s ebben kulonbozik ez az aranyfestést6l, — kematoxylinre
testetlen(il, azaz csak a pokolké6tél festve — piros-barna ma-
rad az alapanyag, mig ez edzési foltnak sotétebb s éles szélein
tul kevesbbé festett lesz egy Ov, ezutan sotétebb kékre van egy
keskeny Ov festve, mig utana ismét vildgosabb, igen gyengén
festett zéna kovetkezik (L a Ill. tdbla 2-dik abrajan a-ndl).
Lathaté mar e vazlatbol, hogy e kép a ki nem fecskendett
békak lobos porczhartya-képét6l abban kilonbozik, hogy a ki
nem fecskendettnél a peripherian is sotétre festett v kelet-
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kezik, mig a Idfecskendottnél ez 6v gyengén, alig szine-
zett lesz.

Ennek magyarazatat talaljuk, lia majd a gorcsévi vizs-
galatot részletesen fogjuk targyalni. Ka az ily kifecskendett
s pokolkével edzett béka porczhartyajat atvizsgaljuk, azt talal-
juk, hogy az edzési porknél a felhdm erésen oda tapadt, kilo-
nosen az edzési hataron, az késsel is nehezen tavolithatd el.
igy van ez kilénben ki nem fecskendett békaknal is. Hart-
nack hetes vagy nyolczas targylencse rendszerével vizsgalva at
az ily porczhértydkat, azokon az edzési hely csillagalaku
nedvhézagokat mutat itt is s azokban hematoxylinre festett
magvak, itt-ott tobb apré magszerii képlet, masokban szét-
esett szemcsék. A nedvhézagok kozt a mellsé felileten itt is
aprobb mozaik lathatd, olyan, a milyenrél mar fonnebb tet-
tink emlitést. Az edzési pork, ha az edzés er6sebb volt, —
mintha likasztd vassal lett volna bemélyesztve, hataran oly éle-
sen vagodik el a red kovetkezd ovtdl, melyet masokkal egyiitt
vacuola zonanak nevezek. Megjegyzem, hogy ez élesen hata-
rolt égetési pork ugy keletkezik csak, lia meghegyezett pokol-
kdvel s elég ersen égetjiik a porczhéartyat.

Itt alig van nehdny magszerli festett képlet, itt, mint
nedves kamrdban tett vizsgalataim mutatjak, a cornea-tes-
tecskék vacuola képzbdése folytan szétesnek s azok magvai is
apré szemcsekke, tormelékké (detritus) valnak, Ugy, hogy e
helyen, mely a cornea-testecskék két-harom soréara Kiterjed,
protoplasma-szegény a szdvet (gy, mint azt mar ki nem fecs-
kendett békdk porczhartydjan mésok is hiven leirtdk. Ez ov
utan protoplasma, azaz genysejteket tartalmazo v tdmad, de
kilonosen jol kifejez6dve csak akkor, ha a gyuladds 1—2
napig tartott, tehat az allat addig élt, mert e helyen a cornea
testecskék magszaporodasban vannak. Két, harom, egész nyolcz
lilaszinure festett mag tolti ki a nedvhézagoknak megfelel6
Groket. (L a Il. T. 1. 4brajat.) E nedvhézagok itt vagy hosz-
szukasok lesznek, vagy egész kerekek, nyulvéanyaikat elveszt-
vén — mert a cornea-testecskék nyulvanyai is elvesztek. Ez
arra mutat, hogy a cornea alapanyaga csakugyan bir azon kép-
Iékenységgel, hogy alkalmazkodik a benne levé protoplasma-

3*



36 DR. TIIANHOFFER LAJOS.

ticus képletek alakvaltozésaihoz, legalédbb lobos allapotaban,
mint azt Armauer Hansen 3 allitotta.

Ez 6v utan a cornea szovetében létezd cornea-testecskék
szintén szaporodasban talalhatok, csakhogy ez a peripheria
felé mindinkabb kisebbed6 erélylyel folyik le.

Nevezetes, hogy kulénben a cornea szovetét keresztil-
kasul szaguldd vandorsejtek, melyek mozgd alakjaiké]) az
orsGalaku sejtek egy része vehetd, az egész cornea szOveté-
ben vagy épen nem talalhatdk, vagy ha igen, csakis egynéhany-
nak latterén.

Ez irdnyu Kisérleteim bevégzése utan lettem csak figyel-
meztetve egy mas irdnyd dolgozat altal Cohnheimnak 2 sdbé-
kaival tett kisérleteire. Cohnheim 0.75°/0-0s konyhasd-oldattal
fecskendte ki a vena abdomiualis kdzponti csonkjan at a béka
véredényeit mindaddig, mig csak a vena abdominalis periphe-
ricus csonkjan tiszta, szintelen konyhasé-oldat folyt ki. Ekkor,
mint mondja, az allatban semmi vér sem marad vissza s né-
melyik 3 napig is elélt. Oly békak porczhartyajat izgatva, azt
allitja, hogy annak porczhartya-testecskéi véaltozatlanul ma-
radnak, mig vérkiany&ban bevandorlas sem létesiilhetett.

A szivén at elvérzett s ezutan a Cohnheim altal ajanlott
szazaléku konyhasd-oldattal kifecskendett békan (mely csak
egy oOraig élt, s annak a szemkoruli szervei vértartalomra gor-
cs6 alatt megvizsgaltattak [halal utdn] s ezen szerveinek még
bajszaledényeiben sem talaltatott vér) porczhartyajanak po-
kolkével val6 érintésére, bar az &llat csak egy o6raig élt, sza-
mos porczhartya testecskéit lehetett szaporodva latnom épen
gy, csak kisebb erélylyel s kevesebb testecskére szoritkozva,
mint a leparolt vizzel kifecskendetteknél.

> Armauer llausen. Einige Bemerkungen zu elem Aufsatze Prof.
Boettchers Uber die traumatische Keratitis,
nehst Bemerkungen uber die Plasticitat. des
Cornea-Gewebes ; tovabba
» » Untersuchungen (Uber die entziindlichen Ver-
anderungen dér Hornhautkorperchen. Jahrbicher dér Aertzte in Wien.
(1871. 210. 1)
2 Cohnheim. Ueber das Verhalten dér fixen Bindegewebskorper-
clien bei dér Entziindung. Virchow Archivja. 45. kot. X1X. 333. 1



N GYTILADASROL. n37

Nem kétlem, hogy Cohnkeim eseteiben, midén 2 6ran at,
s6t tovabb is fecskendezte a béka edényeit séoldattal, a folyto-
nos séaram a porczhartya testecskék életképességét tonkre
tehette s azokat eseteiben szaporodasban izgatasra nem ta-
lalta, mig esetemben a fecskendés valamivel gyorsabban tor-
ténvén a szivén at, még azok életképességoket kevesbbé veszt-
hették el.J) Noha azt is kell itt Ujra hangoztathom, hogy épen
nem érthetem Cohnheimnak azon sarkalatos allitdsat, mely
szerint ki nem fecskendett békdknal a porczhartya-gyuladas-
nal, a porczhéartya tecstecskék valtozatlanul néznék a bevan-
dorld sejteket.

A vizzel kifecskendett békak porczhartydjanak szélein,
vandorsejteknek a legtobb esetben nyoma sincs.

Feltind kiloénbség van, mint mar a hematoxylinra be-
allo szinez6détnél is folemlitettiik, az ilyen kifecskendett és ki
nem fecskendett békak izgatott cornedi kozt. Mig amannal a
vandorsejtek vagy rendkivil kis szdmban fordulnak el6, vagy
épen hianyoznak, addig emennél azok nagy szammal talalha-
tok, s6t a mi nevezetes, a peripherian sokszor sdr(in egymas
mellé sorakozva, 6riasi tomegben betédulva szemlélheték, a ké-
szitményeken.

Igaz, hogy azt mondhatja valaki, miszerint én sem lehe-
tek képes eldénteni: melyik a vandorsejt, melyik pedig a cor-
nea-testecskékbdl készilt genysejt. Azoknak, kik ezt vetnék
szememre, csaknem egészen igazuk volna, ha kisérleteim ki
nem zarndk a bevandorlast, kifecskendett békaknal. Egysze-
rien az ors6 alakbdl kovetkeztetni a vandorsejtre, nézetem
szerint, feljogositva nem vagyunk, kilondsen, ha elfogadnék,
mint Boettcher allitja, hogy a cornea-testecskék leszakadt
nyulvanyai is orsdalaku vandorsejteket képeznek, vagy pedig,
ha Recklinghausen s masok azon allitasat fogadjuk el, hogy a
cornea-testecskék magok vagy részleteik valnak vandorsej-
tekké. E szerint, noha Kkisérleteim sem egészen a positivitas

") Tehat nem gondolom, hogy épen a leparolt viz, melyet kdzém-
bds szernek épen nem tekinthetlink, masok és sajat tapasztalatunk sze-
rint sem, mentette volna meg a kifecskendés alatt a porczhart.ya-testecs-

kék életképességét, hanem mind a s6, mind a vizzel valé fecskendezésnél
a rovidédl) id6 alatt torténd behatas.
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utjan mozognak, azért mégis a kizéras altal azok annak némi
arnyalatat kovetelhetik magoknak.

4-dik kérdésiink az : vajjon a felndm miképen viselkedik
a gyuladas alatt ?

Ha a pokolkével vagy mas ingerrel érintett porczhar-
tyak fellidmat vizsgéljuk, akkor azt taldljuk, hogy a cornea
mells6 feliletének felhdmsejtjei megzavarodnak, magvaik éles
hatarvonalakat vesznek fel, nemcsak, hanem kerek vagy hosz-
szukas, szabalyos alakjokat elvesztik. Sokszor minden el6re-
ment mas valtozas észlelete nélkil, egy felhdmsejthen a mag-
vat befliz6dve latjuk, sok esetben abban két egymastdl egé-
szen kulon&ll6 nagy magvat taldlunk. Az a kérdés, vajjon e
két mag hogy jott létre. Bevandorlas, vagy a meglevé mag
kettéoszlasa altal ? Noha nem tagadhatni, hogy vandorsejtek
a cornea felhdmsejtjei kozé is kijuthatnak, mint az tébb ol-
dalrdl lett constatalva, de én azt hiszem, semmi direct észle-
let sem hizonyithatja azt, hogy a felhdmsejtekbe bejutottak
azok. De masrészrél oly tisztan kovethet6k a magszaporodas
egyes szakai a felndmsejtek magvain, hogy semmi kétséglink
sem lehet a feldl, hogy a cornea felhamjanak egyes sejtjei mag-
szaporodas utjan, a gyuladasnal szintén valtozast szenvednek.
Mire vezethet ez a valtozas ? Ha meggondoljuk, hogy vala-
mely ingerre beédlld lobndl a felhAm tomegesen szétesik, lé-
vai, nem lehet kétségink a felél, hogy a fennebb felhozott
folyamat épen a felhdmsejtek pusztulasanak kezdetét képezi.

Csakugyan lehet szamos felhdmsejtet az égetési hata-
ron, s6t att6l tavolabb is észlelni, melyek a megszaporodason
kivil sejttestokben is valtozast mutatnak. Egyesek szélei sza-
balyos contourjaikat elvesztették, széleik mintegy kiharapdal-
tak lesznek, s6t szdmos oly sejt is lathatd, melyeknek csak
magvok van fenn, sejttestok szemcsésen szétesett. Ezek sze-
rint a felhdAmsejteknek magszaporodasat szétesési folyamatnak
tekinthetjuk. Ezeknél a magvak szaporodva, genysejteket ter-
melnek, mint azt mar masok if allitottak.

Masrészr6l a pusztult felhamsejtek regeneratiéja vizsga-
latanél arra a meggy6zG6désre jutottam, hogy ezt viszont, mint
mar masok is leirtak, fenmaradt felhamsejtek szaporodasa
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inditja meg s fejezi be. Legaldbb a vé&ndorsejtek szerepét a
felhdmsejtek regeneratiojanal, e tekintetben megallapitanom
nem sikerilt.

Il. Az idegek valtozasa a gyuladas alatt.

5-dik kérdésunk a kovetkezéleg hangzott: Az idegek
mennyiben szenvednek véaltozast a gyuladas alatt ?

Erre tudtommal nagyon keveset reflectd'tak a bavarok,
pedig a kérdés el6ttem nevezetesnek latszik. Megvallom, hogy
e targy subtilis volta miatt, ez irAnyban tett vizsgalataim na-
gyon hézagosak, mindazaltal kézlém azok eredményeit, mert
azokrol azt hiszem, hogy legalabb is nem minden érdek nél
kiliek.

Az, a mi ilyen vizsgalatoknal szembet(ing, els6 tekintetre
az, hogy az idegeket vivé nagyobb-kisebb csatorna-menetek-
ben el6szor a peripherian vandorsejtek jelennek meg, mint azt
el6szor én, aztdn Cohnheim fennebb idézett miveinkben mar
emlitettiik. Ezenkivll az idegeket vivé csatorna-menetek en-
dothelsejt magvai osztddasban taldlhatok (L a I11. tdbla 2-ik
és 3-ik abrain e-nél). Ez emlitett viszonyt minden esetben igy
lehet talalni. A lobnak késdbbi lefolyasanal az idegek kozt tor-
tén6 vandorlas lejebb halad, szdamosabb lesz, az endothel mag-
szaporodas is dusabbd valik s hematoxylinnal festett cornea-
idegek szépen mutatjdk, mikép vannak részint ép, részint
Osszevissza szakadt szalai osszevissza kuszdiva, gomolyitva
épen e betodulé kébor vendégek rohamos elényomulésa altal.

Eennebb emlitett kisérleteim, melyeknél az idegek men-
tében festenyes vandorsejtek haladtak tova, e sejteknek
vandorsejt jellegét kétségtelenll bizonyitjak. A lob még ké-
s6bbi szakaban az idegek szemcsésen szétesnek, s a csatornak
csak egyes szemcséket, magvakat, itt-ott egyes még fennma-
radt idegszalakat tartalmaznak.

Nevezetes egyik készitményem, mely a gyuladas kezde-
tétél szamitva 6 hét utan félig-meddig regeneralt corneabol
valo, s melyet humor aquaeusban nedves kamaraban vizsgal-
tam at s le is rajzoltam magamnak. Lathatd volt azon, hogy
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az idegeknek megfeleld haldzatban idegszalak nem voltak, de
a mi nagyfontossagunak latszik el6ttem, az az, hogy a csator-
ndkban egymassal nyulvanyok &ltal 0Osszekotott orsd, meg
csillagalaku sejtek foglaltak helyet. Kérdés, hogy micsoda ere-
detliek ezek a sejtek? V4jjon véandorsejtek-e, vagy pedig a
visszamaradt eudothelsejtekb6l szaporodott képletek-e ? vagy
végre a sclerabol betér6 idegcsonkbol képzddott képletek-e ?
melyek az ideget regeneralni készitik el6. Az kétségtelen
el6ttem, hogy itt az ideg-alloménynak regeneratidja van jelen,
azonban, noha e sejtek egészen a vandorsejtek alakjaihoz ha-
sonlitanak, s6t Ugy tlnt fel nekem, mintha nedves kamraban
egyeseken lassu alakvaltozast is vettem volna észre, mindazon-
altal e tekintetben eddigi vizsgalataim alapjan hatarozni nem
tudok, a vizsgdlati anyag erre nézve nem is elég. Ennek ellene
latszik szdlani gr. Bogoslovskoy Ujabb értekezése, melyben a
cornea felndmaban az idegek Ujra képz6dését a visszamaradt
idegekbdl létrejovének Aallitja. Ilyes vizsgélatokat a cornea
felhamaban levé idegek regeneratiojat illetéleg, nagyszamban
nem téve, nevezett buvar értekezésének se ellene, se mellette
nem sz6lhatok.

IV. A gyuladas alatt pusztait szdvet hogyan regeneral S ahkan a folya-
matban mily alapelemek vesznek részt ?

Ez volt hatodik kérdésiink. Ez igen fontos, de megval-
lom, leghomalyosabb része is értekezésiinknek. Azt hiszem
azonban, hogy a kdvetkezdket elmondhatom.

Azt tapasztalhattuk kisérleteink targyaladsanak folyama-
tdban, hogy készitményeinken, a gyuladas bealltakor; a cornea-
testecskék minden bevandorlas nélkul is szaporodhatnak. Azt
hiszem, hogy ezt siker(it biztosabb alapon megallapitanunk.
Azt sem tagadhatni, hogy ugyanekkor vagy lega abb a lob
kés6bbi szakaban, a cornea széleir6l fehér vérsejtek is vando-
rolnak be. Azt mondhatna valaki, az igazsdg csak egy lehet.
A gyuladéast vagy az egyik, vagy a masik hozza létre. Tulaj-
donképen agy &ll a dolog, hogy mind a kett§ bizonyos behat6
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ingernek a kdvetkezménye. Az nagyon homalyos s messze ve-
zetne bennilinket s mégsem volna megoldhaté, ha azt kutat-
nék, vajjon hat hogyan j6 létre az a folyamat végs6 lényegé-
ben, a mit mi Zod-nak nevezink? Az alapszdvetre behatd
vegyi vagy erémuvi inger, vagy az alapszdvetben lévé sejtekre
haté izgalom hoz-e Iétre nagyobb nedv odatoduléast, nagyobb
e lénytagulatot, nagyobb vérnyomast, s talan az edényfalakon
atjutod alakelemeket is? Maradjunk csak annal, hogy mind a
bevandorlas, mind pedig a kétségtelenul fennallé sejtszaporo-
das valamely el6rement inger kdvetkezményei. Ekkor is az a
kérdés all el6ttiink eldontésiil, hogy a lob terményét, a genyt,
melyik képezi, vagy mindakett§ képezi-e, s legutolsd kérdé-
stink az lesz, hogyan regeneral a pusztult szOvet az alapanyag-
bol, a fenlev6é szaporodott cornea-testecskék vagy a vandorsej-
tekbdl-e ? Megvallom, hogy a mit e tekintetben mondandé va-
gyok, részben csakis sejtelem. Nem is kivanom, hogy valaki e né-
zetemet a tudomanyos mérvpalcza egész hosszaval méregesse,
megelégszem azzal, haaz egyel6re csakis hypothesisnek tartatik.

El nem mulaszthatok arra figyelmeztetni, hogy, mint
Axel-Key s masok alaposan s szépen leirtdk, a vacuola
zénaban a cornea -testecskék vacuola-képzédés mellett
tonkre mennek. Magam is, s azt hiszem szdmosan meg-
gy6zddtink ez allitds valdsagarél. Ha nem is lattam azt,
hogy itt a cornea-testecskék magvai szintén vacuoldk altal
repesztetnének két részre, de felt(ing volt el6ttem gy itt mint
az égetési porkben is, hogy a magosztodas altal tamadt egyes
magvak sok esetben, e helyeken szamos igen aprd, fényl6 go-
lyOocskéakat képeztek. A zdénan tal levd sejtek magvai pedig
sokkal nagyobbaknak tlintek fel. Méasrészr6l hatarozottan lat-
tam tobb esetben ilyes vizsgalatoknal, hogy ugy a porkon,
mint a vacuola zonaban is egyes nedvhézagokban szétesett
szemcsén kivil misem volt lathatd. E szerint, ha directe nem
is észlelhettem az Axel-Key és Wallis altal egyittesen leirt
magvak szétrepesztését vacuolak altal, e helyeken hajlandd
vagyok magam is gy magyarazni a dolgot, hogy a cornea-
testecskék protoplasmaéja szétesése utdn a magvak osztodnak,
genyt képeznek, s ennek sejtjei egy része szemcsékké szétesve,
igy a szOvet sejtjei detritussa vélva, szétesnek.

M. T. AK. ERTEK. A TERMESZETT. KOR. 1879. IX. K. 3. SZ.
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Az is ismeretes s Recklinghausen, Boettcher és masok
szépen leirtdk (s6t Cohnheim is hasonl6an, noha 6 tisztan a
vandorsejtek mindenhatésaganak tulajdonitja ezt is, azt mond-
van, hogy itt melldirél vandorolnak he a pusztult kézpontd
corneaba a vandorsejtek, a conjunctival zsak genyéb6l), hogy
a vacuola zona szélén nagyobb protoplasmadv jelenik meg
mozgo sejtekb6l, melyek a cornea-testecskék szaporodéasa foly-
tan jének létre s ezek bevandorolnanak a kozpontba.

Vizsgalataim eredményei oda mennek ki, hogy ezek
részben a cornea-testecskék szaporodasa altal képzett képle-
tek, részben bevandorlott fehér vérsejtek. Kifecskendett békak
lobos cornedi bizonyossa tehetik ezt el6ttiiuk. llyeneknél csak
a cornea-sejtek oszlott magvai s testeinek duzzadt gdmbdlydi
vagy szegletes képleteit latjuk itt, orsdalaku vandorsejtnek
nyoma sincs, vagy alig nehany latszik ilyen e helyeken. Ha
azonban ki nem fecskendett békak cornedit vizsgaljuk, akkor
nemcsak a cornea szélein, de a vacuola zdna szélén, s6t abban
benn, nemkildnben a pdrkben is szdmtalan orsdalaku sejteket
talalhatunk.

E felsorolt tények utan azt a felvételt vagyok bator
koczkaztatni, hogy, ha nem is tisztan, de a cornea alakelemei-
nek Ujra folépitésén a bevandorlott sejteknek szerepék van,
mig a lobnél a cornea-testecskék osztddasa s valtozasa a sz6-
vet-pusztuléssal all kapcsolatban.

Ezt az is latszik timogatni, hogy a gyuladas egész kez-
detén, sok esetben a cornea-testecskék szaporodnak, a nélkiil,
hogy a bevandorlas még megkezdddnék, az valamivel kés6b-
ben all be. Mintegy a szdvet-pusztulas kezdetekor a reservben
lev6 munkasok nyomulnak be feleletil, a szdvet folépitkezését
meginditandok.

Allitasunknak nagyobb nyomatékot nydjthat a kévet-
kez6 észleletem. 5—6 hétig tarté gyuladast atélé békak cor-
nedjat vizsgalva, azt talaltam, hogy az érintés utdn nagyon
elhomalyosodott cornedk 6—6 hét utan szabad szemre felvi-
lagosodottaknak tlintek fel (ha az edzés nagyon er6s nem
volt, a mikor a panophtalmitis kovetkeztében meghiusdlt a
kisérlet).
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Gorces6i vizsgalatnal ilyenkor kitlint, hogy az egész cor-
neaban, vagy legalabb a kozép részében a cornea ép sejtjeihez
hasonl6 sejtek nem voltak lathaték. Nem, mert azok elpusz-
tultak. Helyettiik azonban a vandorsejtekhez hasonld fényl6
szemcsés sejtek talalhatok. Ezek némelyike gdmbszerl, duz-
zadt, vagy hosszukas. Némelyike egy vagy két nyulvanynyal
hir, s6t mar egyesek oldalaggal egymassal 0Osszekottetéshbe
Iépuek. Yaloszinu el6ttem, hogy ezek cornea-testecskékké val-
tozott vandoi’sejtek. Azonban, ha az all, hogy a cornea-testecs-
kék is Recklinghausen s Boettcher értelmében vandorsejtekké
valhatnak, s6t az els6 buavar szerint nagyobb locomotiora is
képesitve volndnak, akkor el lehetne gondolni, hogy épen ellen-
kez6leg a bevandorlott fehér vérsejtek képezik a genyt, ezek
a cornea-testecskék egyrészével szétesnek s a cornea-testecskék
masrészébdl képzett vandorsejtek épitik fel a pusztult szovetet.

Kifecskendett békaink itt is dénthetnének, ha 5—6 hétig
elélhetnének, de Gsszes vizsgalataim alatt 2 napnal tovabb azok
nem mutattak életjelenséget, 2 napig is nagyon kevesen marad-
nak igy meg. Azonban egy készitményem az igazsag mérlegét al-
litisom helyessége felé latszik legalabb kissé hajlitani. Megkar-
czolt sz&ll s kdzépen edzett cornedju békaim egyikétdl sikerilt
oly készitményt 6 hét utdn kapnom, melyben a cornea kdzpontja
felé, egyes sejtek pigmentumot tartalmaztak, s azok a cornea-tes-
tecskék s vaudorsejtek kozt foglaltak alak- s szerkezetre nézve
helyet. E sejtek nagyok, szemcsések, festékesek, kevés nyul-
vanynyal birdk voltak. Fennebb kozI6tt ilynem( vizsgélataim
kétségtelenné tették, hogy az ilyen sejtek a corneaba a peri-
pheriarol vandoroltak be s hogy azok fehér vérsejtek. igy bar
allitisom a regeneratiora nézve egész biztos alapokon nem
nyugszik, mindazonaltal, mert Kkisérletek s felhozott tények
tdamogatjak azt, batorkodtam folemliteni. Megjegyzem azon-
ban, hogy inkadbb sejtésnek, mint positiv ténynek O6hajtom
egyel6re azt tekinteni. Meglehet, hogy vagy nekem, vagy
masnak sikertl a felhozott s ismételt kisérletek alapjan ez
irdnyban positivebb ismeretet szerezni. Erre nézve 6hajtandé-
nak tartanam a kifecskendett allatok corneajat bévebben vizs-
galni, nemkilénben a karczolasokkal s festék-beddrzsdlések-
kel s kdzpontjan izgatokkal érintett porezhartydkat a lob kéz-
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detétdl a lefolyésig, Ujra Kitisztulds és a regeneraldig tébb
esetben ismételni, mint azt nekem az id6 hidnya s a kisér-
letek gyakori meghiusulasa miatt tennem sikerdit.

Végre kijelentem, hogy hosszas faradozasom bd jutal-
méat vehetem, ha legaldbb e kérdések, melyeket folvetettem,
ily megoldasi irdnyban egynémely figyelmét felkolthetik.

V. Vizsgalataim f6tt) eredményei.

1) A cornea-szélen levl véredények, még a capillarisok
is, perivascularis (irben fekszenek; ez (ir6k egyrészr6l a cor-nea
nedvhézagaival, masrészrél az abha betér6, elagazo és idege-
ket viv6, endothelsejtekkel kibélelt csatorndkkal, dsszefiiggés-
ben allanak.

2) A gyuladasnal a bevandorlas csakis a peripheriardl
és e perivascularis nyirkireken at torténhetik s az idegeket
vivl csatorndban is létesul.

3) A cornea széleinek megkarczolasai utan, lobos porcz-
hartydban, az idegek mentében s egyebiitt az ismert utakon,
a porczhartya episcleral testecskéinek fekete festékét felvevd
vandorsejtek vandorolnak be; carmin-por beddrzsélése utan,
a fekete festék-szemcsék mellett carmin-szemcsékkel etetett
vandorsejtek is taladlhatdk a corneéban.

4) A véandorsejtek a porczhértydban, mint mar Strieker,-
Ranvier s Klein Aallitottdk, vizsgalataim szerint is osztod-
hatnak.

5) A porezhartyanak pokolkével valé égetésénél tamadt
lob utdn, az égetési pork levétele utdn, a porczhéartya mellsd
feluletén ékes felhdmsejt-rajzolatok maradnak vissza, melyek
eredete azonban kétséges.

6) Edénytelen szdvetekben a gyuladas alatt ugy a koté-
szovet testecskék szaporodasa, mint a bevandorlas fenn van;
edénes szovetekben szintlgy.
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7) Wissozky haemoglobin reactidja eosinra csakugyan
bedll, de az a készitményen nem tartds. Az tart6ssa lesz, ba
elébb a készitmény nebany méasodperczig felosmiumsavban
(1°/0-0s) allott s csak aztan festetik meg eosinnal. Béka-alczak
farkaban, nemkuldnben Gjszll6tt tengeri malaczok bélfodra és
cseplezében, a fejléd6 edények igyigen szépek s benniik, fényl6,
termés-rézszinlek lesznek a vérsejtek, ugyanilyenek az edé-
nyek korotti haematoblastak is.

8) A gyuladas alatt az idegek is véaltoznak. Azok a
vandorsejtek s az idegblively magvainak szaporod6 elemeitél
szetzilaltak lesznek, kés6bben eltlinnek sid6vel belydket nydl-
vanyos s egymassal 6sszenyild bosszl sejtek foglaljak el, me-
lyek részben vandorsejtekbez, részben cornea-testecskékbez
hasonlitanak, s valdszinlileg az ideg-regeneratiot inditjdk meg.

9) Ha a békat szivén at addig fecskendezziik lepérolt
vizzel, mig a megnyitott s jobb pitvarba nyild viszereken ke-
resztiil tiszta, szintelen viz folyik ki, tehat addig, mig abban
semmi veér sincs, vagy annak csak nyoma lehet jelen, az &llat
5 perczig, |/4—1P egész egy Ordig, tobbszor tébb o6raig s
egyes esetekben 1—2 napig is elél, legalabb az életnek ismert
tineményeit mutatja. Ha ezutdn porczbartyajat pokolkdvel
edziik, akkor bevéandorlds nincsen jelen, de a pofczhértya-
testecskék ugy szaporodnak porczhartydjaban, mint rendesen
a gyuladasnal.

10) Ugy latszik, bogy a porczhartya-testecskék magsza-
porodasa azok tonkrejutisara vezet, mig a bevandorlas valo-
szinlileg a cornea-testecskék regeueratiojat inditja meg.

A tablak magyarazata.
I. Tabla:

1 abra, tengeri malacz pokolkével impregndlt porczbartyajat abra-
zolja ; a-nal az edény visszamaradt s hartyaval hatarolt perivascularis
iire lathaté. Ezzel a b nedvcsatornak direct dsszekottetésben allanak.
Nagyit Hartnack 7-es objectiv rendszerével s 2-dik ocularjaval.

A 2. dbra, a-nal lobos béka corneat mutat, melynél az idegek men-
tében &-nél festékes sejttomegek s c-ndl abbol kivandorlo s festékkel

M. TUD. AK. ERTEK. A TERMESZETI. KOR 1879. ix. k. 3. sz.
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ellatott sejtek mennek ki a szovetbe. A béka porczliartydjan naponkint
egyszer az episcleral részen tiivel karczoltatott. Nagyit Hartnack 8-as
targylencséje s 2-dik ocularjaval. Hematoxylinnel festve.

Il. Tabla:

1 é&bra. Hartnack 10-es immerséja utan rajzolt vandorsejteket
mutat. Ezek lobos eorneaban nedves kamraban s hevitett targyasztalon
vizsgaltattak. I. a—b 30° C. melegnél; a Il. ugyan e sejtek Vadra mulva;
I11. ugyanazok erre 5 perez mulva.

A 2. abra lobos porezhartya kozepét abrazolja: a-nal az égetési
pork helyén a pokolk§ altal tamadt felhdmrajzolatokkal; azontul szapo-
rodé cornea-testecskokkel (b) ; hematoxylinnel festve. Nagyit Hartnack
8-as targylencse rendszere s 2-dik okularja.

111. Tabla:

Az 1. 2. és 3-dik abra sziven kifecskendett béka lobos porczliar-
tyainak egyes részleteit abrazoljak, a cornea-testecskék szaporodasat mu-
tatva. A 2-dik abrait a-nal a természetes nagysagu porezhartya az égetési
porkkel (b), az azutan vildgosan maradt vacuoladvvel (c), s ezutan a
hematoxylintdl sotétre szinezett protoplasma-dis Ovvel (a) szemlélhetd.

A 2. és 3-dik abran a pusztul6 ideg helyét (0> szaporodé ideghii-
vely magvak (e—e) foglaljak el. Nagyitas mind a harom abran 8-as Hant-
nak objectiv s 2-dik ocularral.
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mddja. Szabo6. 16 kr. — IX. A gombék jelleme. Hasz linszky. 10 kr. — X.
Adatok a zsirfelszivodashos. Thanh offer. 60 kr. — XI. Adatok a madarszem
féslijének szerkezetéhez és fejlédéséhez. Mihalkovics. 25 kr.— XII. A vese
vérkeringési viszonyairol. Ho gy e s. 50 kr. — XIII. Rhizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Chytridium félék ismeretéhez. Dr. E ntz. 30 kr. — XIV. Vizs-
galatok az emlésok filcsigajarél. Dr. K lug. 40 kr. — XV. A pesti egyetem &s-
vanytaraban levd foldpatok jegeczsorozatai. A bt. 60 kr.

Negyodik kotet. 1873.

I. A magyar gombaszat fejl6désérdl és jelen allapotardol. Kalchbren-
ner. 25 kr. — Il. Az Aethyloxalatnak hatasarél a Naphtylaminra. Ba116. 10
kr. — I11. A salvinia natans spérainak kifejl6désérél. Juranyi 20 kr. — IV.
Hyrtl Oorrosio-anatomidja. Lenhossek. 10 kr. — V. Egy Uj mddszer a fold
patok meghatarozasara kézetekben. Szabd. 80 kr. — VI. A beocsini marga
foldtani kora. Hantken. 10 kr.

Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Gonczy. 10 kr. — Il. Magyaror-
szag téhelyropuinek futonczféléi. Frivaldszky. 40 kr. — I1l. Beryllium és alu-
minium kettés sok. Welkov. 10 kr. — IV. Jelentés a Capronamid eléallitasa-

nak egy modjarol. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kilonds tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl. 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigrapliiai) jelent6sége a
délnyugati kdzépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori képz6édményeiben. Hant-
kKen 20 kr. — VII. A vizbdl valo élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Eenessev.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany kérodai ismeretéhez. VIII. Hir se li-
le r. 15 kr. — IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanarol. Dr. R6zsaju 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margo6. 15 kr. — XI. A raké-
vaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. K o c h. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. X antus. 10 kr. — Il. Dorner
Jozsef emléke. Kalchbrenner. 12 kr. — I1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkévy. 12 kr. — IV. A stly- és a hé allitdlagos 6sszefiiggésérél.

Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani
intézetébdl. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A knyahinai meteorké mennyileges
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésrdl indirect latas mellett. D r.
K 1lug. 30 kr. —VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kdzlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
manyozasanak modszerei sth. Dr. Ko c k 30 kr. — XII. Nyolcz kdzlemény a m. k.
egyetem vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 30 kr.

Hetedik kotet. 1870.

I. Vizsgéalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébdl. Kozli
Dr. Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Pronay Gabor emléke. Haberern. 12 kr.
— IIl. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasardl. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a ni. kir. orvosi tanintézetbdl. BemutatjaDr. Thanh o f-
fer. 50 kr. — V. Polya Jozsef emléke. Dr. Torok. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbtioja folott. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz6l6 6bdlye. Hazs -
linszky. 10 kr.— VIIl. Az agyféltekéinek és a kis agynak mikodésérdl.
B alogli, 40 kr. —IX.Krystalytani vizsgalatok abetléri wolnynon. 3 képtablaval.



széc8kay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarol a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XX Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi. 10 kr. — XII
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geologiai utazasairol. Dr. Szab6. 10 kr. — XIV. /1 fels6-
banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. K ren ner. 10 kr. —XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem- vegytanintézetébdl. 6) A cyansav vegyiletek
szoveti alkatarol. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenlddése
a szikraban és a szigetel6k oldalinfluentidja. K ont. 10 kr.

IVyolczadik kdtet. 1877.

I. Az isogonok rendhagy6, menetér6l Magyarorszag erdélyi részeiben.
Schenzl. 40 kr. — Il. A hortobagyi keser(iviz elemzése. Dr.Schvarczer.
10 kr.— 11l. Adatok a jarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuch. 10-kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Lenhossék Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hant ken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegydleteirél phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
liydroxyphenyl-aethan és vegyf(iletei. Dr. Fabinyi Bulolf. 10 kr. — Vili.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalé értekezés Dr. Krenner J6zsef San-
dortol. (9 tablaval. 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltdol. Két tdblaval és tobb rajzzal a széveg
kozott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdély.bél. Dr. Ko eh
Antal lev. tagtél. 20 kr. —;X1. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelezd tagja folott. Galgoczy Karoly, lev. tagtol. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktol.
Egy tablaval. 20 kr. — XIIl. Folyékony cyans6 vas-nagyolvasztobol. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. Kézli Jendrassik Jendé 1 tag. -50kr.— XV. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérél. Székfoglalé értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtdl. Négytablaval. 60 kr.

Kilenczcdik kotet. 1879.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Teso.hlev
Gyorgy redliskolai tanartél Kérméczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —,

Budapest, 1870. Nyomatott az Athenaeum r. tars. nyomdajaban.
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