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BEVEZETES

A matematika orvosbioldgidban torténd alkalmazasa nem
Ujkeletld. A valdszinldségelmélet, valamint a matematikai
statisztika elemei nélkul talan mar nem is lehet uj kvanti-
tativ eredményeket felmutatni. Természetesen napjainkban
egyre bovul az alkalmazasra kerulé matematikai fejezetek
szama. igy pl. az elagaz6é sztochasztikus folyamatok, a Mar-
kov-féle sztochasztikus filyamixk, a sorbaallas elmélete, a
statisztika nem-paraméteres médszerei, stb mind-mind ilyen
teriuletek.

Gnyegyenko a kitdnd attekintést ad ezekré6l az alkal-
mazasi lehet6ségekr6l. Kovetkez6 megallapitasaval csak egyet
lehet érteni; "Semmi kétségem azonban afel6l, hogy elkovet-
kezett az az i1d6, amikor matematikusok és bioldogusok kollek-
tivainak el kell kezdenidk a rendszeres egyluttes munkat, hogy
megoldjak a sarkalatos bioldgiai problémdkat; ez olyan munka
lesz, amelynek soran a matematikusnak bele kell mélyednie a
bioldégiai jelenségek lényegébe, a bioldégusnak pedig a matema-
tikal mddszerek alapgondolatai, s nem csak szamolasokban valé
hasznalhatésaga altal nyujtott lehetbéségekbe.™

Ez annal is fontosabb, mert a matematikai moédszerek
helytelen alkalmazasa hamis eredményekre vezethet. Ilyen buk-
tatékra mutatnak ra a statisztikai kdvetkeztetésekkel kapcso-
latban Vincze Istvan és A.J.Boreham jIl . Mark Kac
a matematika fontossadganak hangsulyozéasa mellett mar a szami-

togépek kiemelkedd szerepérdél is szol.



Gnyegyenko emlitett megallapitasat az egyuttmikodés
tekintetében a szamitastechnika teritletére is kitérVeszthet-
Juk.

Mindezek magyarorszagi felismeréseként hivta életre
Kalmar Laszl6 akadémikus a Szegeden rendszeres 1d6ék6zokben
megrendezésre kerulé ""Szaraitastechnikai és kibernetikai mod-
szerek alkalmazdsa az orvostudomanyban és biologiaban” kol lok-
viumot .

E dolgozat szerz6je a hetvenes évek elején kapcsolddott
be kulonb6z6 orvosbioldgiai kutatasokba. A kutatasi feladatok
megoldasa soran felvet6dott matematikal és szaraitastechnikai
problémadk alatamasztjak azt, amit D.ti. Knuth |MVJ mond a
matematika és szamitastudomany kapcsolatarol; allando kol-
csbnhatasban vannak egymassal; oOsszeflggések vannak koézottuk
a numerikus analizis, logika és szamelmélet, stb. terén; a
szamitastudomany hatdsara a konstrukcidok nagyobb hangsulyt
kapnak a matematikdoan, stb.

A matematika és orvosbioldégia is hat egymasra: matemati-
kai eszkozokkel orvosi (biologiai) kovetkeztetéseket vonha-
tunk le, ami aztan uj orvosi (bioldégiai) kovetkeztetés vagy
kérdés feltevés alapja lehet; ugyanakkor orvosi (bioldgiai)
kérdések megvalaszolasdhoz matematikai problémakat kell meg-
oldani .

A dolgozatban a kovetkez6 kérdésekr6l lesz sz6: 1. logi-

kai kifejezések hasznalata programokban 2. Multifaktorialis



kéreredetlu betegség orokldédésének vizsgalata adott jellemzd
ismeretében. 3» Néhany statisztikail moédszerrél, 4. Betegség-
regiszterek szamitégép segitségével.

A targyalt kérdésekben elért eredmények hazai és kulfol-
di konferenciédkon ismertetésre kerultek, tovabba kulonbdzé
folydiratokban és egyéb kiadvanyokban megjelentek.

Ezeknek és a megfeleld hivatkozasoknak részletesebb is-

mertetése az egyes fejezetekben torténik meg.
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1. LOGIKAI KIFEJEZESEK HASZNALATA PROGRAMOKBAN

Barmilyen tipusu adatfeldolgozasnal l1épten-nyomon lo-
gikai kifejezéseket kell hasznalnunk. 'Lassu"™ gépnél vagy
nagyméret( adatfeldolgozasnal mar lehet annak szerepe, hogy
milyen médon hasznaljuk a logikai kifejezéseket. Ebben a fe-

jezetben két ilyen tipusu feladat megoldasat ismertetjik.

1. Logikai kifejezések kiértékelésének optimalizalasa

A targyalt probléma egy nagyméretld adatfeldolgozas meg-
oldasa kozben vetédott fel. [27], [24] -

Legyen adott egy adatfile, mely fix hosszUsagu rekordok-
bol all. Az adrtfilc felhaszndldjat igen gyakran csak speciéa-
lis logikai feltételeket kielégitd rekordok érdeklik. Mas szo6-
val azokrél és csak azokrol a rekordokrél akar bizonyos téab-
lazatokat, statisztikakat elkésziteni, amelyek valamilyen
adott logikai feltételeket kielégitenek.

Nézzink egy konkrét példat. A példa a korhazi morbiditasi
vizsgalatokban szerepld adatokon alapszik, de a kdonnyebb tar-
gyalhatésag kedvéért az ottani adatoknak csak egy részét sze-

repeltetjuk. A részletes leirasra vonatkozéan 1d [24}.

1. Példa

Az adatfile rekordjainak a felépitése legyen a kovetkezd.



karakter- a valtozo tartalom

pozicid neve

1-2 AMK Az &polast végz6 korhaz megye koédja
3-4 AKK Az apoléast végz6 korhadz kodja az

adott megyében

5-6 AOK Az 4poléast végz6 osztaly kodja

7-8 AOF Az osztaly megjeldlés tovabbi finomitasa
9-14 TSZ A beteg torzsszama

15-16 SZE A beteg sziuletési évének utolsd két

jegye (ha 19XY a feldolgozas éve, akkor

az 18X1+1 eldtt sziletetteknél XY+1 kédo-

lando)
17-18 SZH A beteg sziuletésének hbdnapja
19-20 SZN A beteg szuletésének napja
21-22 AM A beteg anyja neve kezdbébetlijének sorszama
23 NEM A beteg neme (I=Férfi, 2=n6)
24-25 PHO A felvételi hbénap sorszama
26-29 NAP Apoléasi napok szama
30-31 LMK Alland6 lakas megyekédja
32-33 LTJ Alland6 lakas telepiilés jellege
34-37 ILA Az ideiglenes lakas adatai
38-39 PGA Foglalkozasi agazatok
40 PGV Foglalkozasi viszony
41-44 BDK Leutald diagnézis koédszama

45-46 AlK Apolast indokl6o f6 korisme kodszama
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karakter a valtozdé tartalom

pozicio neve
49-52
53-56 V  KBK Kisér6 és kovetkezményes betegségek kodja
57-60 J
61 KSB Kisérbébetegségek szama
62-65 EMN A Ffelvételtdl a mitét idbépontjaig eltelt
napok szama
64 MSZ Mitétek szama
65 BEI A beutalas indoka
(I=sirgbs, 2=nem slrg6s)
0 BEU A beutald
(I=egyéb, 7=kbrzeti orvos
8=rendel§ intézet, 9=kdérhazi athelyezés)
67-70 HOK A halal okanak kédja
71-74 HAK A halal okanak alapbetegség kédja

Az adatfile azon rekordjait akarjuk feldolgozni, amelyek-

re teljesitlnek a kdvetkezbk:

aj A beutald diagnézis, az apoléast indoklé f6 kérisme vagy
a haldl oka a sziwel kapcsolatos betegség volt (Reumas laz
a sziv érintettségével: 591» ldult reumas szivbetegség: 593-
598, Ischaemias szivbetegség: 4l1o0-414, A sziv velesziletett
anomaliai: 745, A sziv-érrendszerre vonatkozd tinetek: 785)»
(A megadott kdédszamok a BNO-Betegségek Nemzetkozi Osztalyozasa-

éiapjan vannak megadva.)
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b; Telepulés jellege: Bp (1), Megyei jogu varos (2)v. egyél
varos(@®d

c/ Foglalkozasi &4gazata: kozszolgalat (8) v. nyugdijas-
jaradékos (9)

d; 30 és 5° év kozotti szellemi foglalkozasu betegrél van
szo

€] Belgydgyaszati (1), sebészeti (3)» traumatologiai (@),
intenziv (16) , kronikus utokezelé (19) vagy szanatoriumi
(20) osztalyon apolt betegrél van szo
A logikai feltétel valahogy igy irhato:

if (bdk.eq-391.0e.(bde .1b.393«and bdk .ge -398) .OR.

BDK .EQ. 785 .0H.
S Ugyanaz, mint az eddigek, csak BDK helyett
( AlIK-ra és HOK-ra
HOK.EQ.785) -AND.
(Itj eq.i .or.dtj.eq.-2.or.1tj.eq.3).and.
(fGA_.EQ.8.0R.FGA.EQ.9).and .fgv .eq .i .and.
(kor .LE.50.AND.KOR.GE.30) .AND.
(AOK.EQ.1.0R.AOK.EQ.3.0R.AOK_EQ.4_0OR.
AOK.eq -16.0R.AOK.eq -19.0R.AOK.e q -20)) S

Megjegyzések:
1, A logikai kifejezés programba torténé beépitésére adandod
moédszernek olyannak kell lennie, hogy egyrészt a felhasz-

nalé szemszogébdl nézve minél egyszeribb legyen a hasznalata,
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masrészt '"'fluggetlen” legyen attél, hogy az egyes adatelemek
kivalasztand6 értékeinek a halmaza milyen strukturgju.
Ez utdbbi példankban pl. a kovetkez6t jelentheti: a beuta-
16 diagndézis értékei kozott nincs két egymas utani. Ekkor
ez a feltételben igy jelentkezne:

BDK.EQ.d-j_.OR.BDK.EQ.d2 ... .. OR .BDK.EQ.dn,
vagyis a felirt kifejezés konjunktiv normalformaban lenne
megadva.

2, Bar a logikai feltételt a FORTRAN programozasi nyelven
irtuk fel, a fejezetben mondottak fuggetlenek a nyelv meg-
valasztasatol .

3, Ennél joéval bonyolultabb feltétel is létezik, amikor is a
felirt logikai kifejezés nem normalformaban van megadva.

4, Az ebben a pontban targyalt problémanak egy konkrét adat-
feldolgozdé rendszerbe torténd beépitésérdl a 2. pontban
lesz sz6.

5, Lathatjuk, hogy logikai kifejezésiunknek nagyon sok tagja
van, Igy a hagyomanyos médon beépiteni a programba kényel-

metlen, altalanos esetben reménytelen.

1.1. A modell
Alljon a rekord N adatbol. Jeldlje *, az i-edik adat
értékét és XL lehetséges értékeinek halmazat. lehet

egy intervallum, de lehet bonyolultabb halmaz 1is.
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Olyan rekordok kivalasztasa a célunk, amelyek bizonyos
logikai feltételeket kielégitenek. Ez alatt pontosabban a
kovetkez6t értjuk. Tegyuk fel, bogy a logikai feltételekben
M  adat szerepel, éspedig az  -edik, € -edik, ..., IM-
edik.

Konnyen lathatdé, hogy barmilyen altalanos, az emlitett
adatokra vonatkoz6 logikail kifejezés felirhaté a kovetkez6

alakban:

(( &, £ A (*Re N &t A € A-tiM)) V

V( 6AZ2Da (X26 A22)A._A (XIME A2IMV...V i1

Vv (k?"6AnDa (xIB ANRa ..a (xIMe ANM)

ahol /QU<, i F1ti (i' 1.2..M; 4-1,2,.., N)

de halmazegyenl8ség semelyik rogzitett x esetén sem lehet
minden -re érvényes.
Az ( €. ) Itélet is tulajdonképpen egy
| szamu diszjunkcidkbol allo oOsszetett Itélet.
A diszjunkciodk
* v ecV z -
alakuak, ahol Z, végigfut elemein, (|)/| )/

halmaz elemeinek szamat jeloli JNyilvanvald az alabbi

1. Lemma Az (1) logikai kifejezésben szereplé elemi
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Itéletek szama

2» példa

Hatarozzuk meg az 1. példa elemi Itéleteinek szamat ( fel-
tételezve, hogy az 1. megjegyzésben leirtaknak megfelelben
a logikai feltételt konjunktiv normalformdba atirtuk) ! 4o
Az elemi itéletek szama:

(15+15+13>3+2+21+1+5=76

1.2. Egy moédszer
Redukaljuk az (1) logikai kifejezés elemi Itéleteinek
szamat. Ezt a kovetkez6 egyszerl( otlettel érhetjuk el: defi-

nialjuk a Zfc"s) fuggvényt a kovetkezbképpen:

f 0, ha se A* i

Zfk,j(s) = j (seH”™) @)
V- i; ha sk

igy az FA*N]  szamu (>Q"6 diszjunkcid he-
lyett egy egytagu logikai [télet hasznalhato:

Zf(x*). eqj,. 0
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Ugyanis ( X&6 akkor és csak akkor igaz, ha
z«,)m(**) _ec™. 0 1gaz.
5» példa
Hatarozzuk meg az 1. példdhoz a Z. flggvényeket H
Elegendd az A.£/ "k- 1,2r..,N) halmazokat
megadni .

Al,1= t391»593-398>410-414,745,785}
Al,2= {591,395-398,410-414,745,785}
Ai ,3= {591,393-398,410-414,745,785%}
Al(4= {1,2,3} Ali5={8,9} A1>6={1}
al,7= {5°-5°} al)8=4{,5,4,16,19,20}
ahol ezek rendre a BDK, AIK, HOK, LTJ, EGA, PGV, KOR és
AOK adatokra vonatkoznak. a
Mint Blatjuk, ebben a példdban (1) aranylag "egyszeribb"

alakd, mivel N=I.

Nyilvanvald igaz a

2. Lemma A Zlfﬂggvénnyel redukadlt logikail kifejezés elemi
Itéleteinek szama:

MM

Vegyuk észre, hogy az (@) logikai kifejezést a (@



flggvény segitségével tulajdonképpen diszjunktiv normalformara
hoztuk.
Logikai kifejezésunket jeloljuk L -tel, az egyes disz-

Jjunkciodkat -vei N) . Ekkor tehat

I=L.VL*V.~/Lm f ad

konjunkciékhol all.
Nyilvanvalé, hogy az
TE (L.EQ.FALSe )GOTO02
utasitas "'késbébb" hajtédik végre, mint az
IF (1".EQ. TRUE) GOTO 1
ie@2 .eq-TRUE)GOTO 1

IF~_EqItRieJgOTO 1
GQTO2
1 ...
utasitascsoporte
Ugyanis, mig az els6 esetben a szamitdégép minden disz-
Jjunkciot végig néz, addig a masodik esetben hamarabb befeje-
z6dik a kiértékelés.
Ha -ben az egyes konjunkcidkat L*,«" -veil jeloljik,
azaz ha
T~ A LN2/%* a

akkor az
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IT"(Li | .EQ.TAL3E)GOTO 3
IF(172 .EQ.FAI£e)GOTO 3

IF(LI(@ ,eq -faife)goto 3
GOTO4
3

utasitascsoport - hasonldé i1ndokok miatt - hamarabb hajtodik
végre, mint az
IF(Li:L.EQ.TRUE.AED. ... .. 1™ _EQ.TRUeJGOTO4
utasitas.
Természetes moédon vetédik fel a kovetkezd probléma:
o az 12N
szamoknak egy permuticiéja <i=1,2,...,h0. Ha L -ben a

Legyen m,,Mm,,.., My 1ll: TN, N

diszjunkeidk sorrendje Lm, Lm,..., Lom tovébba az
Lc;ben a konjunkcidk sorrendje L¢”4>Lthzr~)i‘¢”$¢

akkor meghatarozhaté a kifejezés kiértékelésének szama. A
diszjunkciok és azokon belul az egyes konjunkcidok milyen
sorrendjénél lesz a kiértékelés szama a legkisebb?

A kovetkez6 pontban precizen ibgalmazzuk meg a problémat.

1.3. A probléma pontos megfogalmazasa.
Vizsgaljuk az
= vLwv..v
logikai kifejezést, ahol

Lt= LCia Lt2A *A
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Definici6o A
2(L)= 1.+ -zt * -L ol

szamot az I_ logikai kifejezés kiértékelési szamanak nevez-

zuk akkor, ha az LJj diszjunkci6é t™-edik kon-
junkcidja hamis, az 1,2, ..., {-Lj* "I} -edik konjunkcidja igaz
g=12,...,k) , U +2 igaz és az L k¥l konjuiikcidinak
szama ak+tl . Ha igaz, legyen £ (L}= a4 a

Nyilvanvalé, hogy j>(L) fugg a diszjunkcidok sorrendjé-
t6l, illetve az egyes diszjunkcion beluli konjunkcidk sorrend-
jeétol .

DIMG) egy valdészinuségi valtoz6é, hiszen Cadott sor-
rendet feltételezve ) értéke a véletlent6l filgg, rekordonként
mas és mas.

Ebben a pontban Ep(L) ,azaz p(L) varhatdé értékének

minimalizalasaval foglalkozunk.

4. példa
legyen L= V (L2.a L22) és tegyuk: fel, hogy
P(L2.EQ.TRUE)$ P(L2 EQ.tr UE) és
L. EQ.TRUE, L2™,EQ.TRUE;LI2*EQ.TRUEesemények fluggetlenek.
Legyen tovabba (2AL~. EMNL) vagy E 9iL)
a nagyobb? a
Az L«.EQ.TRUE, L2ZLEQ.TRUE és LzIl_EQ.TRUE

eseményeket jeldlje (t=1,2,j) . Ekkor nyilvan
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E-(u = p(eslB2R3)+5 p (6,B2B3)+ P(B,B, S,;+ P (&83S3)+
+ P(B,&i 15)+3P(B,1B2B5) +2P 15, S»2P (B1fiB3)

és E?(t)= P(&,B2S31+3P(B1B:133> p ;b,B.3,N-P(B,Si B3+
+P(B3B2Bb)+2PIB, B,B3) + 3 P ( P ( B 42b3)

Ebb6l kovetkezik, hogy

«

EpiL™a- Eé(L; akkor és csak akkor, ha
of 5 n a\k p/5 § a\
A fuggetlenségi feltétel miatt ez akkor és csak akkor teljesul,
ha ( PIT £ 1-
P@EA.P@EIHOPEIP®\  azz ha
(1- P(B3x P(Ba)a P(B*}H- P(Ba)
Ez pedig a P(BA) ~ P(B3) egyenldtlenséggel ekvivalens,

ami azt jelenti, hogy

E?2(UAEFT(t) a
|
Szemléletesen ezt ugy mondhatjuk, hogy ha az és
elemi [Itéletek sorrendjét megcseréljuk, akkor — Kkiérté-

kelése hamarabb befejez6dik, mint L Kkiértékelése.

Ez altaldban nem igaz. Ezt mutatja az
5. példa

Az elébbi példa jeloléseit megtartva most a kovetkezbket

tudjuk:
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P(&ABSs)=18-p p (b1&7 B3)=Vs-p

P(e*.R4 b3)="¥8+2p P(B, B* &3)= ¥5
P(B, p(S, b3 b3)= % + ?
p (1 Ah) - lis P(B~B3)= <Ib
ahol Fi < V&

Mit tudunk mondani EFf (L és Ef(L) viszonyarol? N3
Most iIs i1gaz, hogy
Ep(L) a Ep(L) akkor és csak akkor, ha
P(M*V) i P,
Mivel a feltételek miatt

P(\ AN A8+ p és P(&A Bs)=
ezért
Er (L) > Ef (L) I5
A példak alapjan lathatjuk, hogy kér egymas melletti
elemi Itélet cseréje a kiértékelési szam varhato értékét
csOkkentheti 1s, noOvelheti 1is.
Vizsgaljuk meg ezek utan altaladnosan a kérdést. Erre

vonatkozik az
1. téréi Legyen
L=L,vL2V...v Ljv (.-.AXAL A..)v...vLn ¢és
L= LhV VLjV@ALALA_9V...V Ln
ahol X1 és L elemi Itéletek, LHLiv.,LN pedig
elemi Ttéletek konjunkcidja. Ekkor

Ef (L) & Ef(L) akkor és csak akkor, ha
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PO\I=I\A)U P(L"=i]A), ahol
A=-[ U hamis (£-"1,2)v"N), LN-ben az L elétti elemi

Itéletek igazak} s

Bizonyitas:
Vezessiuk be a kovetkez6 jeloléseket:
: L kiértékelésekor L -ig ( azt nem beleértve)
elvégzett kiértékelések szama
i L kiértékelésekor L -ig (azt nem beleértve)
elvégzett kiértékelések szama

L kiértékelésekor L" utan (azt nem beleértve )

-
elvégzett Kiértékelések szama
i* L kiértékelésekor L utan (azt nem beleértve )
elvégzett Kiértékelések szama
Természetesen ~ =0 illetve 77=0 ba L #ll._L Kkiértéke-

I II_« ) o
lésekor az L ill. utani elemi Itéletekre nem 7“kertul

sor”, mivel a kiértékelés mar hamarabb beEjez6dott.
NyiIvan
+ L*a L'")-"Xa 4-~ és
f(L)=]1"(L\L") "%a+ \ i ahol
az A esemény karakterisztikus valtozdja.
Ef(L) 1T EFf>(D akkor és csak akkor, ha

E[f(L"ALYXA] * E[?(L"a L")x a]

ugyanis N €eSE E

Konnyen lathaté, hogy
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e BCaLlaf2P(U-t,L-. i, AWPGXL,L h,A)+
+P(Lth, <L, A+PLzh, =h A és
FEC 2 )e]=2P( L 5 AR, LK A) +
+2P(Lh, Lc, A)+ =K '=hA)

Ezért azt kapjuk, hogy
Ep(L) a Ej°(Lj akkor és csak akkor, ha
P(Li=t, L'=K A) A P( L'=K a)
Elend ekvivalens atalakitasokkal
P(L™i., '=h[ A) & P(U=K L"=c | A)
P(LI=C IA)- PCL¥ C,.L"-c|A) GPL-i.|A)-P (I1-ili-£.1A)
azaz
P(C=c 1A) # P(L'=11A) B
Azt mondjuk, hogy az E és II_ elemi I[télet fuggetlen
egymastol, ha az és {Ls i} események flggetlenek.
Két disz junkcié akkor fluggetlen egymastol, ha barmely
két olyan elemi i1télet fuggetlen egymastol, melyek egyike
az egyik, masika a masik diszjunkcidhoz tartozik.

A kovetkez6kben megvizsgalunk néhany specialis esetet.

1, Kovetkezmény
Tegyik fel, hogy az L kifejezés barmelyik két Itélete

fuggetlen egymastol. Ekkor
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EFf(L) &4 ECG(L akkor és csak akkor, ha
PO-".t) I P(LW=i) B

Ez az 1. tétel kbzvetlen kdvetkezménye.

2. Kovetkezmény

Tételezzik fel, hogy barmely két disztinkcidé fluggetlen
egymastél. Legyen B az az esemény, hogy L~.,, -ben az
U el6tti elemi Itéletek igazak. (1d. 1. tétel jeloléseit).

Ebben az esetben

Ef>(U a4 Ep( L) akkor és csak akkor, ha

p(L=cIB)a p(*=1 B R

Bizonyitas
Jeldlje Ak azt az eseményt, hogy Lk hamis (k*1,2,...0

Ekkor A- AlAa._. AMR miatt elemi ekvivalens atalakita-

sokkal azt kapjuk, hogy

P(ij= iLIA) - ~ L=iAiAa arg PL=1, B P(A,Aa_Ap
P(A,AL AAB) p( a,aa..a”b;
s gy
P(L"-tlA) a4 P (1= 11 A) akkor és

csak akkor i1gaz, ha
PCL"-il B) 1 P(L"=tIB) H
Vizsgaljuk meg ezek utan, hogy két egymas melletti

diszjunkcid cseréje esetén mit mondhatunk a kiértékelési
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szamokrol? Nézzink elészor egy példat.

6. Példa
Legyen
L= L4v (L2A L) ( L= (L2%a L2)Vv 14

és tegyuk fel, hogy a

3{Lm:f.}t AZ{ i], B{U:g—események fuggetlenek.

Hasonlitsuk oOssze

5@ és E-m_) értékét! B
Mivel

EpO- p(eABRB)+P@,.E'B > pf>\ b3)2p@\ \ )+

+1P (B, \b 3+3P(BI8 g)+P(6BzB > 3P(&&a B») és
Ef (L) = 2P(B<B2b3+2P(B, B B3+5P (B BN+ 2 PBB B)+

+5 P(B, BLEA)®2P (&A B3+ 2P(Bt b2%)+2 P(B<B B>)

Esért Ep(L) = E~(L) akkor és csak akkor, ha
P(hBiN)+ P(B A &P@BBIB)+PR,B*B3)+2P(B,\B>
+P(BIRB3+P (B,&!R9

A FTluggetlenség miatt elemi atalakitasokkal kovetkezik,
hogy ez ekvivalens a
I- 2D
2- PCB*- P(Bj)
egyenlétlenséggel.
Ha P(B.aUu Va , akkor ez nyilvan teljesul

fluggetlenul attdol, hogy a
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P(Lh=t) - P(BQ és a P(Lzla L2z— - P(BaB3)
valészinuségek milyen nagysagrendi viszonyban allnak egy-

massal . H

Anélkul, hogy a legutébbi egyenlétlenséget részletesen
elemeznénk, lathaté, hogy két egymasmelletti diszfunkcid
cseréje ilyen egyszeri feltételezés mellett is 'valtozato-
sabb képet mutat”, mint két egymasmelletti konjunkcid cseréje.

Nézzuk meg altaldnosabban a kérdést.

Legyen L=LvLzV...V \Y vLj+tjv VLN

L= KV LZV... V V\BHS A ®S
A =-"~L4K, Lz=K,..., Lj, 4= h}

2. tétel

EfCU a4 Ep(L) akkor és csak akkor, ha
QAPC Lj-1, L= A)+ E [ L,)tLj=h, 1_ MH=C, Aj

s PC(UrK ~ hs? A)-=
a™H A+ ELF(LN) |
P (Lpi, Lj+4* K),

ahol

ak az Lk konjunkcidinak a szama. 13
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Bizonyitéas

Vezessuk be a kovetkezd jeloléseket:

s

E?<< L kiértékelésekor LM~1g (azt nem beleértve)
elvégzett kiértékelések szama

IT - L Kkiértékelésekor -ig (azt nem beleértve)
elvégzett kiértékelések szama

N o L Kkiértékelésekor utan (azt nem beleértve)
elvégzett kiértékelések szama.

N oo L kiértékelésekor \j. utan (azt nem beleértve)
elvégzett Kiértékelések szama
Természetesen =0 illetve 0 ,ba L illetve L

kiértékelésekor az illetve L-j utani elemi I[téletekre

nem kerul sor, mivel a kiértékelés mar hamarabb befejezd6dott

Nyilvan
p(U -]+ FfLjJvLM)xa +7
F(L)=y +p( L) v-L)) %A
ahol az A esemény karakterisztikus valtozdja.
Mivel és > ezért
Ep>( L) = EF>(L) akkor és csak akkor,

ha

U+=<D*A]1 = ~ LK v ~al (@)

Az egyenlétlenség bal oldala gy irhato fel:
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ELT (4 | = A] PAjs-1, Lj+H, A) +
+ E[FCLALj+ LA=h, LA =h,A] P(LA=h, L=h, A) +
+ E[f>(LA vLA)| LA=1,L"m=K A] P(L =c, " h=K A) +
+E[p( LvL ) ILr K Lifl-c, A1 P (Lr K LA-c, A) =
= LA -1, A)+ EA(LAV LAY JG=K,LAK,A) -
*p( LAzh, LMI=h, A) 4 aj P(L"=C,LAn=h, A) 4
+EtF(L I LFK L~4-c, A] P(LF KL =i fA) 4

b gt P(h ML=, A)

Hasonl6an felirhaté az egyenlétlenség jobboldala. A kapott
két kifejezést Osszevetve azt kapjuk, hegy (@) akkor és

csak akkor i1gaz, ha
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QIP(Lr i.L+,=t,A)+ E[?2(LD|L>=KL"=<_,A]-P(Lr h,L”=i,A)é
4 ojvi P (La=1,Li+1=i,A)+E[8 (L") |L™Ni,LjH=k A]P(L}-
s épp ezt kellett bizonyitani.
Vizsgaljunk meg egy specialis esetet*
3. Kovetkezmény
<ke£/
Tegyuk fel, hogy az L. kifejezés barmelyik”Siszjunkcio-
ja fuggetlen egymastol. Ekkor
Ef(L) & Ep( L) akkor és csak akkor, ha
E?2(L>) ~ E?(
P(L)=h) = P(Lj+,=h) B
Bizonyitas
A fuggetlenségi feltétel miatt @) -bol azonnal kb°
vetkezik, hogy

Ef(U aefr(h akkor és csak akkor,
ha EP(Lj vwLj+4HDH) 1 EF(L”™V L)) (C))
Mivel EiVEjD=  + és

F(LicvLD=FA D+ 20) x4*, . t,

a fuggetlenséget kihasznalva

kovetkezik, hogy @ akkor és csak akkor igaz, ha

Ep(LD)+ BB )PI=D) £ Ep(L™)+Ep(L"P(LJ+FD

Ennek atrendezésével adodik a bizonyitand6é allitas. £3
A kovetkez6kben az 1.2. pont végén megfogalmazott kér-

désre prébalunk valaszt adni a bizonyitott tételek és



29

kovetkezmények alapjan.

5. tétel
Legyen adott az
L= L,vLzv...VvLn
logikai kifejezés, ahol

Ly = LjJA L 2a — a m )

Tegyik fel, hogy L barmelyik két elemi [télete fiig-
getlen egymastol.
Az egyszerlség kedvéért tételezzik fel a kovetkezdt:

az indexeket ugy valasztottuk meg, hogy

Ep(U) EfCLI A A JLLT T es )

PL,=h) = P(Lt=h) = = P(U»h)

p(Lj(n) T PiL~ti4a.. 1 p (1h (€Y
n/

Legyen L egy tetsz6leges olyan ogikai kifejezés,
amely L -bdi konjunkcidk ill. diszjunkcidok mar emlitett mo-

don torténd cseréjével keletkezett. Ekkor

Eji(D U Ej> (L) , azaz
Ep(1J) a diszjunkcidk ill. a konjunkcidk olyan sorrendjére

lesz minimalis, amelyre Ga) és (Gb) teljesul. S

Bizonyitas
A tétel az 1. és 3* kovetkezmény alapjan kozvetlenil

adodik, felhasznalva azt a nyilvanvald tényt, hogy az
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E?(U)
P{L;=h)
kifejezés értéke ugyancsek az 1. kovetkezmény miatt az (5b)-

beli sorrendnek megfelelben valtozik. Ez pontosabban a ko-

vetkez6t jelenti: ha

I/_é-: -- AUAL"A ..

/\I}A IIA -

akkor
EFf(CLJ\ ,, EP(L/)
P(Lj=hl = P(La=h)
hiszen P (Lj=h)» P( = h)

Konkrét példakat a 2. pontban veszink.

Az ismertetett modszert, a javasolt megoxdast tobb he-
lyen ismertettik, publikadltuk, igy [lo], [11] ., (2] , [HIL jiol
és [17] -ben a részeredményekrél, £18]-ban a végs6é stadiumrol
szamoltunk be-[zl'géjmédszerUnk szikségességét - érintélege-

sen - hangsulyozza.

1.4. Irodalmi attekintés

Ebben a fejezetben megprobal juk attekinteni, hogy az
altalunk javasolt optimalizalasi médszer, pontosabban a mo-
dellink hogyan viszonyul az ismert modellekhez és médszerek-
hez .

Ebb6l a célbol az aldbbiakra szoritkozunk: & dontési

tablazatokhoz b; Boole-fluggvényrendszerek mini realizalasahoz
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ad dontéshozatal analiziséhez vald kapcsolatok vizsgalata

aJ Dontésitablazatokkal vald kapcsolat

A kapcsolat megvizsgalasa eldtt tekintsink &t néhany
alapfogalmat.

A dontési téablazat informacids rendszerek leirasat el6-
segité modszer. A dontési tablazat téglalap alaku tablazatban

tartalmazza az informaciodkat:

gy
| 2 18! <« & K le— szabaly szamok
F1 || ¥ N 'y E v & u o
2 | Y “ B! s« e v Y ,
- - * EfY § 5 : bejegyzes
° . . : - : ° ° . b A
!
FN | N Y YU . . .Y
Tl X - :X : ° L ° x
]
T2 - X j=! + o o -
. . . ke 1 . . ° .
. = . kXL & & 3 o
T™M X = ix IR A
[ T |
szabaly

Az T1}2,...,MW kiloénb6z6 feltételeket« a RIT2,.5T M
kiulonb6z6 tevékenységeket jelolnek. A tevékenységek veégre-
hajtasa vagy végre nem hajtasa a feltételek aktualis alla-
potatol illetve a bejegyzésekté6l flgg.

Példaul a 5. szabaly jelentése: ha F"I-Y (azaz az Fi
feltétel teljesul) és F2=N (F2 nem teljesul) , és ...

és FN=Y akkor hajtsd végre a Ti és TM tevékenységeket.
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Meg kell jegyezni, hogy a feltételek és a szabalyok
sorrendje nem feltétlenul kotott, a tevékenységek felsoro-
lasanal azonban az el6bb végrehajtandé tevékenységnek "fel-
jebb” kell szerepelnie, mint a késébb végrehajtandonak.

Nem térink ki a dontési tablazatok legaltalanosabb de-
finicidjara, azok kiulonboz6 osztalyozasaira. Csak annyit em-
ITtink meg, amennyi a dontési tablazatok és a modellink 6sz-
szevetéséhez szikséges.

Az 1.1. pont jeloléseit megtartva, az 1. fejezetben
targyalt probléma dontési tablazattal a kovetkez6képpen fo-
galmazhat6 meg:

(a feltételek ES, a szabalyok KIZARO VAGY kapcsolatban

allnak)
szi Sz2 SZN EGYEB
Xl ZZm e = — e e - e 0. 77 @ e
X2 2Ze-- 2z .- .e- 2o .-
% 77 e o ® 50-- . o o 77 e e =
Szukség van X X .-- X -

a rekordra

Nincs szuk-
ség a rekord- - - .- - X
ra
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Azonnal észrevehetf, hogy ez egy specialis dontési
téablazat, mivel az EGYEB szabaly kivételével azonos tevé-
kenységet kell végezni.

A dontési tablazatok optimalizalasanak harom fazisa
(szabalyok oOsszevonasa, tablazat részekre bontédsa, a tabla-
zat atrendezése) ko6zul a harmadik mutat "rokonsagot” az
1. Pont problémdjaval, annak is az alabbi szempontjai:

minimalis szamu dontéssel lehessen megtaldlni egy keresett
szabalyt”® a szabalyok téablazatbeli sorrendje feleljen
meg az egyes szabalyok alkalmazasi gyakorisaganak. A ki-
16nb6z6, dontési tablazatokkal kapcsolatos oj ,imalizalo
algoritmusok, pl. [0] ,[C] ., RI] tobbek koézott ennek eléré-
sét szolgaljak.

A mondottakbol nyilvanvald, hogy mast optimalizalunk a

dontési tablazatoknal és mast az 1. pont problémajanal.

b1 Boole-fluggvényrendszerek minimalizialadsaval valdé kapcsolat

Boole-flggvények megadasaval és alapvetd tulajdonsagai-
val foglalkozik [2] és QUJ . Boole-fuggvények kezelésére [7]-
ben és (XI -ban taldlhatdé programrendszer.

Abbél a célbél, hogy ra tudjunk mutatni az ezekben ta-
lalhaté médszerek és az &altalunk hasznalt médszer kozotti
kulonbségre, néhany fogalmat kell bevezetnink.

Az {xLe{o.l}, c-EZ2,.vn) {0.,13
értékkészletu fuggvényt n valtozés Boole-flggvénynek

nevezzik.



*4 és Xakonjunkcio jat (v. roviden X.X%) ,
diszfunkcidjat ,Xnegaltfat X jeldli; értelmezésik
nyilvanvaloe

Az X**+ K Feee *[T  formulat az X :{Xi(X’\.-,
halmaz feletti konjunkcidonak nevezzik, ahol

XEJ. XN.-x7N,
minden 2 N esetén.

Hasonl6an értelmezhet§ a diszjunkcid is,

A konjunkcié (diszjunkcié) elemi, ha esetén
Xiyt . Az X;.alaku kifejezéseket betiknek Tfogjuk nevezni.
A D= KWV... v Kj

formulardol azt mondjuk, hogy disz.iunktiv normadlforma, ha

g S) X feletti elemi konjunkcidé. (a konjunktiv
normalforma is értelemszerlen definiadalhaté) A s szam a
diszjunktiv normalforma hossza.

A diszjunktiv normalforma minimalis, ha a vele ekvivalens
diszjunktiv normalformak kozul legkevesebb bet(it tartalmaz;
legrovidebb, ha a hossza a vele ekvivalens diszjunktiv normal-
formak kozul a legkisebb.

2] ,I3},.[06] ,[7] és [8] az elb6bb definialt minimalizalasi
eljarasokkal foglalkozik. Teljesen nyilvanvalé, hogy ezen mi-
nimalizalasi feladatoknak mas a céljuk, igy az ott kapott ered-

mények esetinkre nem alkalmazhatok.
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cj Dontéselemzéssel valé kapcsolat

A dontési modellekr6l £4] ad kitiné attekintést. Sajat
eredményeinkkel vald Osszevetés miatt roviden ismertetjiuk a
legfontosabb alapfogalmakat*

Tegyuk fel, bogy a dontéshozé az S4SH,..., stra-
tégidk kozul valaszthat. Barmelyiket is valasztja azonban, a
ICt, Ki)—; * kovetkezmények valamelyikével kell szamolnia. Az

alabbi valészinuségeket

n .=P(k-1Is]
ismertnek tételezzik fel, jelentésik nyilvanvalo. Természetesen
h
N minden N esetén -

Létezik egy a kovetkezmények halmazan értelmezett valods
értékd -F fuggvény, amelyre: -F( | akkor és csak
akkor, ha a dontést végz6 a T kovetkezményt nagyobb fontos-
sagunak, azonos fontossagunak, kisebb fontossagunak tartja,m/rfi Kgt
Az -F fuggvény a linearis transzformacid erejéig egyértelmien
meg van hatarozva. Ezen azt értjuk, hogy ha -f és g két a
fenti tulajdonsagnak eleget -tevd fuggvény, akkor l1éteznek olyan

Q és b valés szamok, melyekre

g(kD= af(kDH4b (Js Ly

A kovetkez6 kérdést vizsgaljuk: a dontéshozo melyik
stratégiat valassza, hogy dontése valamilyen értelemben

optimalis legyen. Nyilvanvaléan alapveté az, hogy mit
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ertsink optimalis alatt.
1) Azt az stratégiat részesitsuk elényben, amelyikre
l’ KN - e
ZQT R(K™) maximalis.

Tegyuk fel még a kovetkezét is: léteznek olyan E,=Ey?..En

allapotok, (események) melyek nem befolyasolhatdk vagy
modosithatok a valasztott stratégiaval, tovabba, hogy
mindegyikik bekdvetkezésének adott a —

valészinlsége, és h
k P(E&)= 1

A kovetkezmények szama most irt , a stratégiak, allapotok

és kovetkezmények viszonyat az alabbi abra mutatja

E. E. Eh

K, *9 K

D1 n

St Kn+1 Kh+2 - K2n

K-t

A (PN "™ matrix a kovetkez6:

ST Kn Kntl ~n+2 == A Kn(t-1)+1 *** Knt

Px P2 pno 0 - 0 e 0 .. 0

0 0 eee () N2 eee [P eee 0o ... 0
e o *

0 0 0O O 0 eec 0 ... coe
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Most is azt a stratégiat reészesitjuk elbényben, amelyikre

afciw) maximalis.

Nézziuk meg ezek utan, hogy sajat vizsgalddasaink hogyan
kapcsolhatok dssze az (i) modellel.

Az St stratégiak most megfelelnek a disz-
junkciodk és azon belul a konjunkcidk egy-egy rogzitett sor-
rendjének. Ha a logikai kifejezés kiértékelési szama % >
akkor azt mondjuk, hogy a ~kovetkezmény realizaldédott.

Legyen

Kérdés: milyen i-re lesz maximalis a

kifejezés?

Az (i) modell kérdése ilymoédon azonos az 1.3» pontban
felvetett kérdésinkkel.

A kuldnbség a kiindulé adatok strukturdjaban van: a
valészinuségek, amiket ismeriunk, nem esnek egybe; egyiknek a
kifejezése a masikkal és forditva komoly szadmoldsi nehézsé-
gekbe Utkozik.

Ez természetesen nem zarja ki annak lehet6ségét, hogy
tovabbi vizsgalatok feltarjak a két modellben elért eredmé-
nyek koélcsdndsen egymasra alkalmazhatdsagat.

[T1 -ben a nem ismételhetdé dontéshozatal elemzésének leira-
sa talalhaté meg, az ottani eredmények sem alkalmazhatdk

modellinkben, ennek oka ugyanaz, mint az (@) modell esetén.
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Természetesen a mondottak a (ii) modellre is érvényesek.

2 . Egy valogatéasi-kihagyast végrehajtdé program

A program a 3IS77 statisztikal informacidos rendszer
részét képezi. |[2o], [A4] -

A program célja adott file-bol kivalogatni bizonyos
feltételeknek elegettevd rekordok adatainak egy részét.
Azokrél az adatokrdol, amelyek a szikebb file-t hatarozzak
meg, azt mondjuk, hogy részt vesznek a kihagyasban. Azokat
az adatokat, amelyeket beleveszink a valogatott rekordok

adatai kozé, a valogatasban résztvevd adatomnak nevezzik.7

7. példa
(Az 1. példa alapjan.!
Az Osszes beteg kozul csak sokra van szikségunk, akiket
adott korhéazakban apoltak vagy 1960 utan szilettek; és a
beteg adatai kozul az alabbiak kellenek: sziuletési év, nem,
apolasi napok szama és az apolast indokld 6 korisme. Ekkor
a kihagyasban résztvevé adatok a kérhazkdéd és a szuletési év,
mig a valogatasban résztvevé adatok: sziletési év, nem apo-
lasi napok szama és az apolast indokio 6 kérisme. a

Az, hogy egy rekord kihagyni d6é-e, bonyolultabb vagy
egyszer(ibb logikai Kifejezés értékét6l figg. Ennek a logikai
kifejezésnek a megadasa kétféle médon < rténhet: 1. ha a ki-

fejezés nem tul uonyolult, maga a felhasznal6é Irja fel és
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adatkartyaként adja meg. 2 . bonyolultabb kifejezés esetén a
felhaszndl6 paramétereket ad meg, s egy u.n. szerkesztd
program ezek segitségével allitja 0ssze a logikai vizsgala-
tokat végz6 programsorokat.

Az input file lehet karakterformaju, tomoritett binaris
és direkt elérési binaris. Mi most csak az els6 tipussal fog-
lalkozunk.

A célprogramot amely tehat a kihagyast és a valogatast
végzi egy szerkesztd program allitja 6ssze paramé-uerkartyak

segitségével.

2.1. Paraméterkartyak sajat féltére! esetére

1. kartya Ezen a KARAKTERES szoéveg all (mas tipusu input-fi-

le esetén ez mas).

2j. kart.ya Hany kartyan fér el a beolvasast meghatarozé FORMAT
utasitas. (Ertéke maximum 2). Nyilvan csak azokat az ada-
tokat érdemes beolvastatni, amelyek vagy a kihagyasban
vagy a valogatasban résztvesznek.

3» kdrtya Ezen a kartyan van a beolvasast meghatarozé FORMAT
utasitas két zardjel kozé zarva az els6 60 pozicion .
Ha a 2. kartyan 2 all, akkor a "5* ka&rtyabdl" természete-
sen még egy van.

4 _ kartya Két adat szerepel ezen; a, a kihagyasban vagy valo-
gatasban résztvevd adatok szama(mindketté maximalis ér-
téke 20) 12, IX, 12 formatumban.

5» kartya Kettés célt szolgal. Egyrészt megadja, hogy az input



rekord (valogatasban v. kihagyasban résztvevd) adatele-
meil koézul - az input rekordbeli sorrendet figyelembevéve
hanyadikok azok, amelyek levalogatanddk. Masrészt meg-
mutatja, milyen sorrendben akarjuk kiirni ezeket az ada-
tokat az output rekordba. Itt Iényegében k db szam egy
permutacidja all, ahol k a 4. adatkartya masodik szama.
Az input rekord adatelemeire vonatkozé informacidok egy
u.n. adminisztracioés file-on vannak elhelyezve. (Forma-
tum: 2012)
kartya A valogatandé adatelemek maximalis értékeit tar-
talmazza az output rekordban elfoglalt helylik sorrendjé-
ben”™ Nem az ~abszoldt" maximumrél, hanem a levalogatando
ertékek maximumarol van sz6.) (Formatum: 1514) . Ebbdl
szikség esetén még egy kartya lehet.
kartya Azt mondja meg, hogy a szerkesztd program v. a fel-
hasznal6é allitja ossze a logikai feltételt. "Ertéke"
esetiinkben: SAJAT.
kartya Ennyi kartyan fér el a sajat logikai feltétel.
kartya A sajat logikai feltétel - amely akkor és csak ak-
kor igaz, ha a rekord kihagyandé - megadasa IF, kezdd és vég
zarojel nélkiul. A feltétel valahogy igy néz Ki:
(K2.LT.12.0R.K5.GT.10) .AND.K6.GS.200 ,
ahol a K betilk utéan allé szamok (2,5 és 6) azt mutatjak
meg, hogy a megfelelb részfeltétel az input rekordban

szerepld (valogatasban v. kihagyasban résztvevd) adat-



41

elemek kozul hanyadikra vonatkozik. (Formatum A66)
Ilyen adatkartyabdél annyi db van, amilyen szam a d.
kartyan van.

lo. kartya Az elkészitend6 output fii: neve, amelyet a cél-
program egyéb informacidkkal egyutt elhelyez az admi-
nisztracios iile-on.

I1"kadrtya Jeldlje v (ezt a jelolest a késbbbiekben is has
naljuk) a 4. kartya masodik szadmat, azaz a valogatasoan
résztvevd adatelemek szamat.

Az i1-edik (i=1,2,..,v) levalogatand6é adatelemhez a
formadtum altal meghatarozott sorrendet figyelembevéve
tartozé adatnevet tartalmazza (formdtum : Al18) . Ez az
output file "adminisztralasadhoz kell".

Ebb6l a kartyabdl pontosan v db van.

12. kartya A véalogatand6 adatelemek minimalis értekeit tar-
talmazza a rekordban elfoglalt helyldm sorrendjében (nem
az "abszolut" minimumot, hanem a levalogatands értéken
minimumat) . Sorrend alatt a formatum altal (5» kartya)
meghatarozott sorrend értend6. (Formatum: [MIpld) . A kar-
tyabél lehet még egy.

1J. és 14. kartya Adminisztralashoz szilkséges kartyak (tobb

van beléle), nem részletezzik
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2.2. Paraméterkart.yak megadasa szamitogéppel torténd feltétel

megadas esetére

1.-7. ké&rtya Ugyanaz mint el6z6 esetben az 1.-7. kartya.
Roviditett jeloléssel: ua e/l .7*

8. ka&rtya Egy adatelem tobb feltételben is szerepeillet mas-
mas szempont szerint.
Pl. ka az egyik feltételben:
(nem.eq.férfi) A (életkor ™ Jo) A(kal4dl oka infarktus),
a masik feltételben:
(nem.eq.nd) A(életkor £ 40) A(halal oka infarktus)

akkor a '"'nem” adatsLem ( az "életkor"™ és a "halalok"
adatelem is ) mas-mas értékeket vehet fel az egyes lo-
gikai feltételekben. Ezt ugy fejezziuk ki, hogy egy adat-
elem tobb adattipust hatarozhat meg.

Ezen a kartyan a logikai feltételt megadé adatti-
pusok szama van. Maximalis értéke 2o0.

9. kartya A logikai feltételben szereplé adattipusok "abszo-
IOt minimalis értékeit tartalmazza. (ilyen kartya eset-
leg kettdé van)

10. kdrtya Mint az el6z6, csak az "abszolut™ maximumot tar-
talmazza.

14. kartya Ezen harom széam all (11,212 formatum szerint)*

Az els6 szam értéke 2. Ennek okaira most nem térink

ki . A masodik szam azt mutatjameg, hogy az input re-

kord hadnyadik adatelemére vonatkozik a részfeltétel.
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A harmadik szam azt mondja meg, hogy az el6bbi adat-
elem hanyadik fajtaju részfeltételdéré6l van sz6 . Ebbdl
az adatkartyabol annyi db van, ahéany adattipus létezik,
de ezek nem koézvetlenul egymasutan kovetkeznek, (id. a
1J. kartya leirasa utani megjegyzést.)
A 2. és 3» szambdl képzett szam alkot egy "logikai val-
tozot”, melyre majd a 16 kartyanal utalunk.
12. kartya Ezen tobb szam all. (3X,12,A71 szerint). Az elsd
szam érteke
2, ha az el6z6 kartyan definialt "logikai valtozoéhoz a
kihagyandékat soroljuk fel
1, mint az elébbi, csak az utols6 felsoroldé kartyat
jelenti
-2, ha az el6z6 kartyan definialt "logikai valtozohoz a
nem kihagyandoékat soroljuk fel
-1, mint az elébbi, csak az utolsé felsorold kartyat
jelentie
A tovabbi szadmokkal az 1.2. pontban emlitett
halmazokat adjuk meg. Részletesebben I1d. [23Q v. Cd -
Az 1. szam éppen azért lehet negativ, mert eléfordul-
hat, hogy az halmazt megadd szamok nem férnek el
egy kartyan.
Ebb6l a kartyabdél tobb van, Id. a 13. kartya leirasa
utani megjegyzést.

13. kdrtya Ezen egy szam all, a harom.



Megjegyzés a 11., 12. és lo. kartyakkal kapcsolatban
A kovetkezd sorrendben kovetik egymast:

1le,12 ®,12«,<<.,12*)11=)12 *)12 12 ., <®e)1le,12-,12 «}

12_,13.

14. kartya Azt mondja meg, milyen normalformat akarunk
haszndlni a rekordokat kivalasztd logikai Kifejezésben.
Ertéke KONJUNKTIV v. DISZJUNKTIV.

13. kartya A normalforma tagjainak szama (azaz hany konjunk-
ciobél v. diszjunkcidébol all).

Ertékét jelolje t (tu 60) .

16. kartya A normalforma i-edik (i=1,2, ...,t) tagjaban
szerepld tényez6k felsoroldsa. A tényezbket a 11. kartya
leiradsdban bevezetett "logikai valtozék™ alkotjak. Ebbdél
a kartyabdl t db van

17-21_  Kéartya Ua e/lo.-14*

2.3. Példak
Az el6z6 két pontban targyalt esetekre veszink példaidat.
A példakban az 1. példa jeloléseit hasznaljuk és tébelezzik

fel, hogy az input file a kovetkez6 adatokat tartalmazza:

karakter tartalom jelolés
pozicio

1-2 Az 4apolast végz6 megye kdodja AMK

3-4 Az apolast végz6 osztaly koédja AOK

5-6 A beteg életkora KOR
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karakter tartalom jelolés
pozicio

7 A beteg neme NEM
8-11 Apolasi napok szama NAP
12-13 Alland6 lakas megyekodja LMK
14-17 Beutaldé diagnézis BDK
18-21 Apoléast indokl6 f6 korisme ALK
22-25 A halal oka HOK
8. példa

Készitsiunk egy olyan file-t, amely a kodvetkezd adatokat
tartalmazza: AMK,AOK,KOR,NEM és HOK.
A Tile-on csak azok az esetek legyenek, amelyekre:
a, évnél nem id6sebb, infarktusban, meghalt férfi
vagy
0, 40 évnél nem id6sebb, infarktusban meghalt né
Az adatkartyakat mindkét esetre ( sajat ill, szamito-

gépes megadas ) adjuk meg! tS))

Megoldas;
Most a kihagyasban résztvevé adatok a KOR, a NEM és a
HOK, mig a levalogatand6 adatok: az AMK, AOK, KOR, NEM és HOK

(ennek csak az els6 harom jegye kell).
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sajat megadas esetén az adatkartyak:

KARAKTERES
1
(312,11,141,15)

3 5

12 345

22 20 99 29999
SAJAT
1
(KOR.GT.30.0R.HOK.NE.410.0R.NEM.EQ.2). AND.
(KOR.GT.40.0R.HOK.NE .410.0R.NEM.EQ. 1)
PROBA
AP . MEGY . KOD

HALAL OKA
1 1 0O 1 410

(2 szadmunkra lényegtelen kartya)
szami tdégépes megadas

KARAKTERES

(312, 11,14X,14)

3 5

12 375

22 20 99 29999
GEPI

_ 98 od9908 7 3
2 301

7 ap 3"
) 501 O
410

2 A0
2 A
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3
DISZJUHKTI1V

2
301 501 401
502 501 402
PROBA
AP . MEGY .KOD

HALAL OKA
1 1 0 1410

(2 szamunkra lényegtelen kartya) £]

Bonyolultabb példadk [24] -ben talalhatok.
A program SIS77-beli alkalmazasanal az adatokkal kap-

csolatos ''gyakorisagi, Tlggetlenségi ismereteket” hasznaltuk

fel [9]
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3. Egy interaktiv programszerkesztési eljaréas

Adatfeldolgozasi munkak megoldasa soran gyakran mertul
fel a kovetkezd tipusu programozasi feladat: adott input
file-bol egy output file készitend6; az output file-on az
input file olyan rekordjair legyenek, amelyek bizonyos fel-
tételeknek eleget tesznek; ezek a feltételek esetenként val-
tozhatnak, s tartalmazhatnak szamadatokat, amelyek szintén
valtoztathatjak értékiuket.

Nézzunk erre egy példat.

9. példa

Az Orszéagos Kardiologiail Intézet szamara készitettiuk a
Szivmitétre Varakozdok Szamitdégépes rendszerét (részleteseb-
ben 1d.1 fejezet 2. pontja). Ebben a rendszerben tébb lis-
ta eldallitasadhoz hasznaljuk az alabbi input file-t a példa

egyszerisitése érdekéuen nem minden adatelemet részletezink:
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karakterpozicio jelolés tartalom
1-24 NEV Beteg neve
25 NEV Beteg nem
26-49 GON A szuldé (gondozd)neve -
gyermekeimél
50-52 SEV Szuletési év utolso harom
Jegye
55-56 IRS Lakohely iranyitdszama
57-75 VAR Lakohely neve
76-95 uTC Utca, hazszam
96-97 MEG Megyekdd
98-99 EEV *© A midtétre elfjegyzés
loo-1lol EHO éve, hoénapja napja.
102-105 ENP . (év utolsd két jegye)
104-115 ORV EI6Jegyz6é orvos neve
114-115 mal A betegen elvégzendd
116-117 MU2 mdtét tipusa,
118-119 MU3 (maximum négy mitét
120-121 MU4 végezhetd)
122 HAN Hanyadik mitit (primer v.nemj
125-137 BDG A mitétet befolyéasolo
diagnézis
138 VER Vércsoport
139 RHF RH-faktora
140 EBE MOtét slrgbsségének jJelzese

(u.n. elbjegyzési besorolash)

141 HEM Venticulographia és/vagy
aortographia jelzése



karakterpozicio

142
143-148

149
150
151-152

153-154
155-156
157-158
159-164
165-166
167-168
169-170
171-184

185-186
187-188
189-190
191-192

195-198

199-204

205
206-209
210-215

50 -

jelolés
COR
I1KC

OKE
NY1
BEI

IBE1
IBH >
ibnJ
IKI
IFET
IFH "1
IFN 1
EBG

BEM
UFE"

UEH
UEN )

IHE

1CO

ELL
Ka
BES

tartalom
Coronarografia jelzése

Katheterezés v. coronarographia
idépontja

MGtéti Kivizsgalas teljessége
NYHA stadium

MGtéti behivas és archivalas
visszajelzése

Ujabb m(itéti behivas éve
hénapja
napja
Visszajelz6 lap kitoltési datuma
Eellulvizsgalat éve
hénapja
napja

Egyéb, mitétet befolyasold
diagnézis

Felulvizsgalat eredménye
Halasztast kérdékéi a éve
midtét, a nem indikalt hénapja

betegeknél az ujabb
felllvizsgalat " napja

Felulvizsgalat utani heaemodina-
mikai vizsgalat ideje
Felulvizsgalat utani coronarog-
raphia idépontja

Beteg ellenfrzésének statusza

Beteg sorszama

Beteg besorolasi szama (szamitott
erték)
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r 7

Olyan lista eléallitasa a cél, amely segiti a mututre valé
behivast. Ennek a listanak az eléallitasadhoz tobbféle ki-

vansagot (feltételt) kell figyelembe venni:

(D El6fordulhat, hogy csak specialis mitétre varakozo bete-
get kell behivni. Ekkor természetesen meg kell adni a
mdtét tipusok szamat és kodjait is

(@ Specialis vércsoportra beteg

(3 Csak adott besorolasu beteget hivhatunk

@) Csak u.n. oke-s (akinek bizonyos vizsgalatai rendben
vannak] beteg lehet a listan

(®B) Csak u.n. Mitét eldtti felulvizsgalaton atesett betegrodl
lehet sz6

®) Hivhatunk olyau betegeket, akik mitétjiuk elhalasztasat
kértéek

(M U.n. coronarografias mitéteseket elényben kell részesiteni

@® Hivhatunk-e olyat, akik mitétre elbkészités alatt vannak

© Csak férfiakat hivhatunk

(lIo) Csak néket hivhatunk

A1) Csak adott korunal id6sebb lehet

(12) Csak adott korunal fiatalabb Ilehet

(13) Csak specialis megyébdl hivhatunk

(@4) Csak olyan beteget hivhatunk, akinek mitét eldtti felul-
vizsgalati lapja adott id6nél nem régebbi
(15) Bizonyos kivizsgalds v. egyéb esemény megtdrténte utéan

hivhato
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(16) A kuloénb6z6 besorolasu betegek aranyat meg akarjuk

valtéztatni

(A7) A behivandd betegek férfi-n6 aranyat meg akarjuk valtoztatni

A feltételekkel kapcsolatban a kovetkez6ket jegyezzuk meg:
a, nem feltétlenul kell mindegyik feltételre tekintettel len-
nink b, vannak olyan feltételek, amelyeket ha figyelembe aka-
runk venni, egy v. tobb szamadatot is meg kell hozz4 adnunk.
Ez a szamadat futtatasrol futtatasra valtozhat. Pl. ha az (D)
feltételt hasznalnank, akkor meg kell adnunk a figyelembeve-
end6 specialis mitétek szamlat és sorszamait. S
Fogalmazzuk meg altalanosan a kitlizendd programozasi fe-

ladatot Ugy, hogy kozben a javasolt megoldasi médszert is

megadjuk.

3.1. A feladat megfogalmazasa

Adott egy ''nyers program' (roviden NyP), amelynek sorai-
b6l a felhasznalé altal megadott szamadatok, karakteradatok
alapjan egy u.n. '"szerkeszt6é program” (SzP) allitja o6ssze
azt a célprogramot (CP), amelyikkel a kivansagnak megfeleld

output file-t eldallithatjuk.

A NyP a kovetkezé strukturaju:

il.feltételhez tartoz6 programsorok

N_Feltételhez tartoz6é programsorok
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Ezzel kapcsolatban a kdovetkezb6ket oOegyezzik meg:

(1) A NyP nem minden sora kerul at a CP-ba

sor egy V. toébb olyan programsort jelol, amely

mindig atkerul a CP-ba

(iii) Egy adott feltételhez tobb helyen is tartozhatnak prog-

ramsorok

(iv) A feltételekhez tartozé programsorok az alabbi tipusuak

lehetnek:

e

egyszerl utasitas, mely a feltétel figyelembevétele
esetén automatikusan atkerul a CP-ba.
Olyan utasitas, amely tartalmaz a felhasznalo altal
valtoztathatd szamadatot.
Pl. ha a 11. példaban a (12) feltételt akarjuk figye-
lembe venni, akkor az

IE(900+MAE-SEV.GT.14)GOTOl
utasitasban a 14 szadmadat a felhasznald kivansaga
szerint esetenként mas-mas is lehet, (itt MAE jelenti
az aktualis programfuttatids évszamat, az(l)cimkénél
torténik az input file-rél az olvasas, ami esetinkben
az el6zb6leg beolvasott rekord kihagyasat jelenti)
A 14 szadmadat valtoztathatésigat olymédon érjuk el,
hogy a NyP-ban a fenti programsort

IP(900+MAE-SEV.GT.
IXXXXXX
2)GOoTO0l

alakban vessziuk fel és a SzP fog gondoskodni arrol,



hogy a CP-ban XXXXXX helyett mar az aktualis szam kerul-
Jjon (hogy milyen médon, azt nem sokara latni fogjuk) .

€] U.n. "utasitascsoport'.
Ha a K valtozo lehetséges értékei: 1,2,...,N és a fi-
gyelembeveend6 feltétellel azt akarjuk elérni, hogy az

output Ffile-ba csak azok a rekordok keruljenek, amelynél

a K valtozé értéke: 11,12,...,IL , akkor ezt az
M (1) =1
M (2)=4
M (N)=1
utasitascsoport I11.,12_.,=._,IL. sordnak CP-ba valdé "be-

szerkesztésével™ tudjuk elérni.
Természetesen a CP elején az M tomb lenullazasa megtor-
ténik.
(Az output file-ba keriulés feltétele ugyanis M(.) = 1j
Nézzik meg ezek utan, hogy a NyP milyen médon ad informa-
ciot a SzP szadmara arra vonatkozolag, hogy mi és hogyan kerul-
Jon a CP-ba.
A sziukséges informacidkat a NyP 73e-75« pozicidiban he-
lyezzlk el az alabbi médon:
- Ha azt akarjuk, hogy a programsor minden feltétel nélkul
bekertuljon a CP-ba, akkor a 73e-75» pozicidkat Ulresen hagyjuk.
- Egyéb esetben a 73«-74-e pozicidban a CP kialakitasaban részt-

vevl Téltére! sorszamat kell megadni.
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- A 75» pozicion 1év6 szam értéke és jJelentése a kovetkez6:
1: a programsor valtoztatis nélkual kell

a,
b, 2: utasitascsoport elsé sorardol van sz

]

, J: utasitascsoport nem els§ utasitasat jeloli Ki

d, 4: ehhez a programsorhoz tartozik valtoztathaté

szamadat

3.2. A szerkeszt6é program mikodése
aj A SzP felteszi kérdéseit a felhasznaldnak........ ?
A felhasznalé valasza: 1 vagy n vagy v, melyek jelentése
i: a feltételt figyelembe kell ve™ni a CP Osszeallitaséanal
n: a feltételt nem kell figyelembevenni
v: sem a kérdezett feltételt, sem a soronkdvetkezé feltétele-
ket nem kell figyelembevenni.
Barmilyen mas valasz esetén a gép a kovetkezéket Irja
ki: O volt a valasza, s ez rossz Ujra felteszem a
kérdeést
bj Miutan a felhasznaldé mar minden kérdésre valaszolt vagy
valamelyikre v valaszt adottba gép megkérdezi

tehat oOn a kovetkezb6kre valaszolt igennel:

Azaz felsorolja az Osszes olyan feltételre vonatkozo kér-

dést, amelyet a felhasznalo figyelembe akar venni az output
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file Osszeallitasanal.
Erre a felhaszndl6 valasza:
i: igen, ekkor a program futasa folytatodik
O: barmi mds a program leall, a CP Osszeallitéasa
nem torténik meg.

Ezek utan megkezd6dik a CP Osszeadllitdsa, Osszeszerkesz-
tése. A SzP egyenként, egymas utan megvizsgalja a NyP
sorait. Ha a 73*-75e pozicid Ures, akkor ezt a sort at-
masolja a CP-ba. Ha nem Ures, megnézi, mi all a 73.-74-.
pozicién. Amennyiben ott olyan feltételnek a sorszama
all, amit nem kell figyelembevennink - azaz a megfeleld
kérdésre n vagy v valaszt adtunk , akkor ezt a sort nem
masolja at a CP-ba.

Ha a feltételt figyelembe kell vennink, akkor a tovabbi
teend6k a 75* pozicién allé szamtél fluggben mas-mas modon
alakulnak.
A pozicion 1 all. A sort a SzP atmasolja a CP-ba.
A pozicioéon 2 all. A gép kérdése:

Kérem a ....... ? Teltételhez tartoz6 tombelemeket.
Erre 4012 formatumnak megfelelben az alabbi szamokat
1»11 berrni:

tombelemek szama, majd sorban a megfeleld tombelem

sorszamok
A pozicion 3 all. A sor a (ii) -re adott valasznak

megfelelben bekeriul vagy nem kerul be a CP-ba.
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(iv) A pozicion 4 all. A gép kérdése:
Kérem a ....... ? feltételhez tartozdé szamot.

A megadott szammal a NyP

sordban az XXXXXX karaktersorozatot behelyettesiti a

gép, s az Igy kapott uj sort szerkeszti be a CP-ba.

3.3» Alkalmazas, megjegyzések

Ebben a pontban eldsz6r a SzP egy lehetséges valtozatat
adjuk meg, majd a 11. példanak megfeleld NyP-ot és végil
néhany megjegyzést teszink a médszerre vonatkozdlag.

A szerkesztd program mikodési algoritmusdnak megadasa-
hoz néhany jeldlést vezetink be.

A feltételek szamat jelolje kszam. Jelolje e(i) az i-

edik kérdésre adott valaszt, mely "i", 'n" v. MV lehet
(i=1,2,..., kszam). Az input Ffile referencia kédja legyen
12-es.

A feltételek rendszere olyan, hogy a CP két darabba
valé megszerkesztését kivanja meg: a CP els6 része valoga-
tast és a szortolashoz a kulcs kijelolését végzi, a CP maso-
dik része olyan, kozvetlenul az eldallitanddé output file-hoz
szikséges mlveleteket csinal, amit az elsé részben még nem
lehetett megcsxnalni.

A CP els6 része a l1l4-es, masodik része a lp-6s file-ra

lesz raszerkesztve
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Az input file els6 72 karaktere (a FORTRAN utasitas

"értékes" része) az r, a 73 .-74-. pozicion allé szam a jfel

és végul a 75» pozicién allé szam a ,jel nevi valtozéba keriul

beolvasasra.

Adjunk meg ezek utan egy lehetséges algoritmust a

SzP-ra:

1. kref< 14

2. kszam beolvasasa a 12-es fTile-rol

$. A feltételekre vonatkoz6 kérdések beolvasdsa a 12-es

file-rol

4. e@ feltoltése n-nel (i=1,2,...,kszam)

5« J< 1

6. A j-edik kérdés megjelenitése a képernydn

7. Az erre adott valasz beolvasasa, értékéet jelolje s.
8. Ha s# "iM akkor menj 11-re

9. e()< s

10. menj 14 -te
11. Ha s= "v'" akkor menj 17-re
12. Ha s= "n" akkor menjy 1l1l4-re

1J. A "rossz a valasza" szoveg kiirasa, majd menj 6-ra
14. Ha j=kszam, akkor menj 17-re
15.  j~— j+1
16= Menj 6-ra
17« Azon feltételekhez tartozd kérdések képernydén vald
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21.
22.

23.

24~

25.

26.
27
28.

29.
30.
31.
32.
33»

34.

35«
36
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megjelenitése, melyek Mi® véalaszt adott. Es egy plusz
kérdés: ,tehat on ezekre valaszolt igennel?"

Ez utobbi kérdésre a valasz beolvasasa

Ha ez a valasz "i" akkor stop

Egy rekord beolvasdsa a 13-as file-ré6l ez a NyP , azaz
r ,jfel és ;iel beolvasadsa. EOE esetén menj 5o0-re.

Ha jfel = 99 akkor menj 23-re

EOE jel Irasa a 14-es file-ra, majd annak visszatekerése
kref &« 15

Menj 2o-ra

Ha jfelrl0, akkor menj 28-ra

A rekord (azaz r ) kiirasa a kref referenciakédu file-ra
Menj 2U0-ra

Ha e(@fe)E"1" akkor menj 20-ra

(azaz a megfeleld sorszamu feltételre vonatkozo kérdésre
nem i volt a valasz, ne szerkessze be a sort a CP-ba)
Ha jelf 1 akkor menj 32-re

A rekord (azaz r) kiirasa a kref referenciakédu file-ra
Menj 20-ra

Ha jel”™ 4, akkor menjy 57-re

"Kérem a jfel-edik feltételhez tartozd szémotlmegjelenl’—
tése a képernyén.

A szam beolvaséasa.

A szam kiirasa a kref referenciakdédu file-ra.

Menj 20-ra
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37« Ha jel=3 akkor menj 49-re

38. A 30 elemid KU segédtomb nullaval vald feltoltése

a
39. XKérem a jfel-edik feltételhez tartozd tombelemeket
szoveg megjelenitése a képernydn.
40. A KUS (a tombelemek szadma), majd a LU(D) , LU ,--.,

LU(KUS) (a szikséges tombelemek sorszamai) értékek
beolvasasa

41. kuk«— 1

42. k<— 1

43* ku (lu (K)<=1

44 . ha k=kus, akkor menj 47-re

45 « k k + 1

46. Menj 43-ra

47. Ha ku (kuk) = 0, akkor menj 20-ra

48. A rekord (azaz r ) kiirasa a kref referenciakodu
file-ra. Menj 2o0-ra

49» kuk kuk+1. Menj 47-re.

50. A 15-0s file-re EOF jel iras, majd a file vissza-
tekereése

51. stop t

Konkrét alkalmazasunkban a CP két Fortran programbodl
all. Természetesen a GP allhat akar csak egy, akar tobb
programbél is. A CP programnyelve sem feltétlenul kotott.
Az SzP-ot szilkség szerint at kell Irni.

Az 4ltalunk javasolt interaktiv szerkesztési médszert

M, [15] és [18] dolgozatokban ismertettik.
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I1. MULTIFAKTORIALIS KOREREDETU BETEGSEG OROKLODESENEK
VIZSGALATA ADOTT JELLEMZO I1SMERETEBEN

A Ffamiliaris betegségeket harom csoportra szoktak
osztani ®® N egyszerli Mendel szerint 6rokl6dé
egyetlen genetikai fokusznak kdszonhetd betegségek, (@)
ismert kromoszéma rendellenességnek koszonhetd betegségek,
(?) egyéb familiaris betegségek.

A harmadik csoportba tartoznak - tobbek kozott - az
u.n. multifaktorialis modellnek megfelel6 betegségek v.
mas széval a multifaktorialis koreredetiu betegségek . En-
nek részletes elemzésével nem foglalkozunk, az megtalalhato
pl. a [7.E.[24 . B3] . Bl . B2l V. 3] helyeken.

A multifaktorialis modell szerint - adott rendelle-
nességet vizsgalva - minden egyénhez hozzarendelhetd egy
valdés szam, amit hajlamnak is szoktak nevezni. Ezt a
hajlamot a ™ genetikai és az ~ kornyezeti hatas egyutte-

sen alakitja ki: , ’

ahol jj és TJ fuggetlenek, ~~N (0,h ) } TANTO, 1-h).
h az u.n. o6rokélhetdségi egyutthaté, az f-ed foku rokonok
korrelacids egyltthatéja hy2f « (Els6fokd rokonok a sziu-
16k és a testvérek - egypetéjl ikreket nem szarnitva - ;
masodfokuak a nagyszul6k- nagybacsik; nagynénik; harmadfo-
kuak a dédsziulék, a nagysziul6k testvérei, unokatestvérek;

stb.)
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Egy egyén akkor és csak akikor beteg, ha hajlama na-
gyobb egy - a vizsgalt egyedet tartalmaz6é populéacidra jel-
lemz6 klszobnél«

PI. valamely konkrét - nemtél flggé - rendellenességet
vizsgalva, ha az Osszes egyén
kézul M~M(i= 1,2) rendelkezik az adott rendellenességgel,

akkor a kiuszobok (k» férfira,

ahol (p a Gquss flggveény.

1. Szamolasi médszerek a multifaktorialis modellben

Ebben a pontban a tébbdimenzids normalis eloszlasfigg-
vény szarnitasi médszereivel foglalkozunk, roéviden,

a/ [ kulonb6zé Monte Carlo médszereket ismertet tobbdi-
menzids normalis eloszlasfiggvény meghatarozasara. A méd-
szereket egymassal Osszehasonlitja. A programok Honeywell-
Bull 66/60 és 66/20 szamitdégépre FORTRAN nyelven készultek
a gépi kdédban irt véletlen szamgeneratorok kivételével,

b/ [30J altal adott algoritmus alapja, egy a Jordan tételt
felhasznadld mdédszer. A program UNIVAC 1108-as gépre ké-
szult.

«/ H modszere kevésbé ismert, aminek taldn an az oka, hogy
eredményét nem publikadlta. Mi az 6 moédszerét hasznaltuk

a kiindulé valdészinuségek meghatarozasara, mivel programja
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els6sorban orokl6dé betegségek kockazati értékének ki-
szamitdsara készult. Ezuton is koszonetét mondunk Neki
segitségéért.

d/ p4l » P5] »0A8] otletét hasznalva rekurziv algoritmust

adhatunk a valdszinlségek kiszamitdsara. Ennek alapja

az alabbi

1. tétel;

Legyen eloszlasu,

ahol 1™~K)
B S

Tl G, ;= cov ( X¢, X,)

Geqorr OF | 7 o #

Legyen tovaoba

Xax.x~Xxe)" |, X *)”

14s ( i > 1*)

2. 6) 57,
M \ep, 6%/’ K 42, “94

Ekkor Xi N (LAtI.AD) ? N(J\Z"z2zzZ) eloszlasu, tovabba
X, eloszldsa az x 2= (xih >, feltétel mellett
N XA+ ~N-AQN28L N 2a ) H

e/ [27] és [28™ genetikai osztalyok ismeretében becsuli a

valdszinliségeket.
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f/ [n] a tobbdimenzidés Pareto eloszlason QI alapuld
szamolasi médszert javasol a kockazati értékek meghata-
rozasahoz. Mivel ez a médszer kevésbé ismert, ezért er-
ré6l egy kicsit részletesebben szélunk.

Legyen P(X,y) annak a valdszinlsége, hogy egy egyén
hajlama nagyoob, mint x és egy masik egyén hajlama nagyobb,
mint y. [1I] felteszi, hogy P(,y) a kétvaltozés Pareto el-

oszléasfuggvény, azaz -c /
POGY) = A+xty)  (X¥y,c>0)
ahol a c paraméter a két egyén hajlamanak korrelaciéjatol

figg. Ha a az a kiszob, aminél a betegség manifesztaldodik,

p a betegség populacids incidenciaja, akkor

P(a,0) = (4+a) C N
tovabba, ha ™ a beteg egyének els6foklu rokonaiban a beteg-

ség incidencia, akkor

P(@.q). _ (l42a) c X
> P(q.0) Cia<X)C
p és q értékén ismertnek feltételezve (@) és (@) alapjan
log (1+ta~ _  logp
log (1+2a) log p+ logq

egyenlfségb6l a, majd a

c= _ los P
log (1+a)

egyenl8ségbb6l c becsilhet6.

Nézzink egy példat: egy szul6é és egy meglévé gyermek beteg.
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Mi a valdOszinusége annak, hogy egy tovabbi gyermek beteg
lesz?

Az egyuttes eloszlas flggvény:

(ChHxty +z)
Konnyen addodik, hogy a keresett valdészinlség:
( A-h2,a)~C
(H2a)-C

[11] -ben o6sszehasonlitasok is vannak a két modellre (Pareto
és multifaktorialis ) nézve. A szerz6 az Osszehasonlitasok
alapjan, a tobbdimenzids normalis eloszlas ''nehéz kezelhet6-
ségét” hangsulyozva arra a kovetkeztetésre jut, hogy a Pareto
modell hasonld eredményeket ad, igy jJol hasznalhato.

Ezzel kapcsolatban a kévetkezb6ket jegyeznénk meg:

- A cikkben nincs igazan jol megindokolva a Pareto eloszléas
hasznalatanak jogossaga. Ezzel szemben a multifaktoridalis
model Imagyarazat precizen kidolgozott matematikai "hattér-
rel” rendelkezik Id. pl. [:]>[4] -

- A Pareto modellnek vannak tisztéazatlan pontjai, nem mindig
alkalmazhatok "rendesen'. Pl. apat, anyat és gyermeket
tekintve a megfelel6 eloszlas

(4+x+y +xy£3
lenne, am ez nem eloszlasflggvény.
Tovabbi problémdkra nézve utalunk az eredeti cikkre.

- Mindezek ellenére ugy gondoljuk, hogy éppen a kdnnyebb
kezelhet6sége miatt érdemes a Pareto modellel foglalkozni,

de inkdbb azt a kérdést kell vizsgalat targyava tenni,
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hogy a két eloszlas (Pareto és a normalis) milyen felté-

telek mellett lehet egymas "kozelitése' «

2. "Jellemz8” figyelembevétele a modellben

Adott egy multifaktorialis Oroklddésu betegség, amely-
ré6l még azt is tudjuk, hogy valamilyen "jellemz6” pl. szem-
belnyomds mértéke, a szérum lipoprotein v. hugysav szintje,
HLA-B27 antigén jelenléte, stb a betegség kivaltasaval szo-
ros kapcsolatban van. A koévetkez6 kérdésre keressiuk a valaszt:
mi a valdszinusége annak, hogy egy adott gyermek beteg lesz,
ha tudjuk, hogy szulei ko6zul kik betegek, s i1smerjuk mind-
harméjuk jellemz6jének értékét.

Olyan esetre, amikor a jellemz6 folytonos, vannak méd-
szerek a keresett valészinluségek kiszamitasara £24] , £9] ,
diszkrét esetre azonban nincs.

A tovaobiakban a diszkrét jellemz6 esetével foglalko-
zunk .

A jellemz6r6l feltesszik, hogy csak a 0,1 vagy 2 érté-
ket veheti fel és nem valtozik az ember élete soran. Egy
gyermek jellemz6je a kovetkezb6képpen "addédik oOssze™ szilei
jellemz6jébbl: ha valamelyik szulé jellemz6je 0 ill. 2,
gyermekének jellemz6jéhez O-val ill. 1-gyel jarul hozza. Ha
a szulé jellemz6je 1, akkor gyermekének jellemzfjéhez 1/2
valoszinuséggel O-val, 1/2 valdszinuséggel 1-gyel jarul

hozz4.
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Ilyen diszkrét jellemz6 pl. az SPA esetére a HLA-B27
antigen [Z],[s] , B2] , [13J -

2.1. A _jellemz6 eloszlasanak meghatarozasa

Jeldlje XO0sj ill. X bg? alnemd ( j=1 férfi, J=2
né) egészséges szuldé 1ll. a nemd beteg gyermek jellemz6-
Jjét. Egyéb X... jelolések értelemszeriek.

Vezessiuk be még a kovetkez6 jeloléseket:
rb: annak a valdésziniusége, hogy az altalanos populacié egy

véletlenszerlien valasztott egyedének jellemz§je 12).

k= p(xesi*0)
=P (% es2+ 0)

annak a valdészinlsége, hogy egy nem(d egyed beteg

Az K=h, + Iz, ,C"z, és Sz értékeket a megfeleld popula-
cib6kbdl becsuljuk.

A Hardy-Weinoerg EI szabalybdl elemi szamolasok utan
adédik az
1. lemma

I3 i-K*  i"r2r +2Fl-r -2 e=2-r-zfv~h" O

A teljes valoszinuség tételének felhasznalasaval az 1.

lemmadb6l kovetkezik a

2. lemma

(h-c~Ls J /(/i-sl) (C=1,2) h
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Olyan betegséggel foglalkozunk, amelyre:

AXSA0 T p (MsAKiED)XSiI=2) (Y\,2)

Azaz, amely betegségre igaz az, bogy az 1 jellemz6ju egye-

dek kozott a betegség ugyanolyan gyakori, mint a 2 jellem-

z6jJu betegek kozott. Ilyen jellemz6-betegség par a HLA-B27

antigén-SPA.

1. Tétel

P(xbi= _ P(7el=1) _ ji_
P(xbl=2) ~ P(Xei=2)“ »*

Bizonyitas

A (@ feltevésbdl kovetkezik, hogy

P(B«> )X Si=0 _ P(psi>N >N FA=2)
P(tcm. 1) “ P(*W )
EbtSl
P(XS™-D)

p(#M>k,, *s,=2) P(?CSi-2)

A jobb oldal @, /) -vei egyenld, igy atalakitas utan

kapjuk:
P(Xs™-1 |Js1>Q PC/."~kJ KJ
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azaz a bizonyitandd allitads egyik részét megkaptik. A masik
rész majdnem trivialis. B
Az 1. tétel alapjan a teljes valoOszinlség tételét hasz-

nalva kapjuk a

3. lemmat
P(Xej=l): /(e+ rz)

y *

2,2. Kockazat szamolasa a jellemz§ ismeretében
Célunk az alabbi valdészinliségek meghatarozéasa:

N
L J -l . - L J L J A A 77
vaégj >(§u ;'O%I §> HJ By 74 2 ‘V"‘ytT— BV s A *}
/ - «_o\
*C: 01‘*' e
A tomorebb Irasméd kedvéért vezessilk be a kovetkezd
jeloléseket:
<0s,=0 , ha w1 ¥
=1 , ha Isi < k.
t9%<=0 , ha
tn’4 , ha y 4D

értelemszerlden haszndlunk egyéb ca...°r.. jelodléseket

A keresett valoOszinliségek ezekkel a jelodlésekkel igy
irhatok:
P (- mii=j, ai=k, 4%x; f, T

(i=»2: k. Dm n= 0,1}.
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eTekintsik at el8szor vazlatosan ezen valdszinlségek

meghatarozasanak a modszerét.
A becsult adatok alapian kiszamitjuk egyrészt a

P~ bj ~ BS-k) TW, ek
P \"/z~ K) p@&m- 751= ~51=mK)
Nsz=i> @B=2.7k; P Eq=p ele)
p (T92»6,Tsl=¢€, u«,.k) RTIsi" & 2E27K) €2)
P(rai=c, r S2—j, <u«=k) P Qs i K
P( U ae1= W52 -1e)

(i,J,k 0 vagy 1, de koézuluk legfeljebb egy lehet o) ,

masrészt a

P( 4jAB2~k i “inszc ~32-k)

PIViiTsz=k) POr»—j. r3ik)  PIrszZ~;ay2-ky OO
p N si3™ rsl«<) Jir»k, P ("\JgZ=";"32=K)
(#=0, k=1 vagy FU=0)
harmadrészt a

PC - P (@S2~ (3c
valdészinuségeket.

Ily médon @Ga) -bol 44, (Bb)-b6éi 18 és (3c)-bol 2,
azaz 0sszesen 64 valoOszinuséget hatarozunk meg.

Bevezetve az

nijkiTxv = P(A9z"L-j ~sis%h> t,,T'2.~0

(0,j.K.T.U.V- 0, )
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64 1smeretlent, a
Olijk-tuv" ~ajKC-WV = jArken”
egyenletrendszert Irhatjuk fel, ahol
a (3@ ,0) és (B) valdszinuségekkel egyenld,
tovabba

<"kfu.v =1 vagy 0O, aszerint, hogy

Z~ NijkiNw \FYy ~sz-k, *gz~ ~5"=0.,TS2-V ~
fcejicluv- P (A)

Ezt az egyenletrendszert megoldva, az x ismeretlenek
alapjan a keresett valészinliségek (lanygyermekre ) mar meg-
hatarozhatok. (Fiugyermek esetén ugyanez a médszer alkalmaz-
hato }

Nézziuk meg ezek utdn a (3) valodszinlségek meghatarozasat.
Egyes esetekben csak specialis iIndexekre adjuk meg a médszert,
de természetesen mas indexre hasonldéan szamolhatunk.

Hasznalni fogjuk az alabbi természetes feltételt:

N(Nga't W XS=k, OB~ —
_ 1 AS2 =" Asi"k) &
(F1y=1<«2; CT,k-01,2; £90,"1j

2. tétel:
P (T g2-0, GCsi-~ " k) -

N
N

P("92=0 P(rsiBl |J2YBIPEE<K)
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ahol a Jesi=j)Tsl=t) valdszinliség a Mendel

és a Hardy-Weinberg szabalyuk alapjan szamolhat6é, tovabba

es Mﬁﬁ1£¢:f}LSA a

Bizonyitas

0
P fisz=0, TSi-0, bj5l-k j - 7] ©cR =; aEl~kj -
2. 2.
=zL Z1 P (192.-0, X - 5 -
i-o a=1
2
= %:0 f/;zl IP(x 92=0]x m -~, o'y kK, ty*r- \SIrk,XSis£ }

{#} -et felhasznalva, s tovabb alakitva kapjuk, hogy ez

egyenlé az alabbival:

££ [CSrob@IE<y PEAT By :

e*°r<
3» tétel

P(t9=0,tsl=1tm=1)=i. | )P (" olx = x2=" stj-hfic
ahol a PQ(QZ:O [Xite X s2=£ a Mendel és Hardy-

Weinberg szabalyokbdl szamolhaté. O
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Bizonyitas

PF*~ga"0.Tsi» 1~ PA.OX,,. . N*,-=£)

2

=L  P(*®0|xsl=j, %= .

4. tétel
P(T=1, 60— i, asi= D= P(xB)=0){| P(xTeei)+PIXII)]+

+ P(*W= 1)-[i PTXkR:0)+|P(xtsl1)+p (x bsz*2)]+ P(XIBIF2) 5

Bizonyitas
as
P (Vv 1<« 4, D=2- P(x9=,0JS,=4 £4*= -I) =

A(~323  Usi~1, Qkz="N JC "sz~- ™)

~

P— % 7_
L ~=0 £0

A- J* J* E’E_>/N
= 59 ol

-\

M VA Si ér)/\_ Ak

.D* X n =
< XST M ees o v o Tie.- W

> r

y \p(y -i|*y y \
= =0 <~

* Bledsr 7 RoXs2- i " ay oy Woe

s ebb6l mar a bizonyitandd egyenldség jobb oldala egyszer(len

adoédik. 8
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5. tétel
P(VO."n =1 751“0) -
] V4
- %m §:<[P(V CI*W . MP (»«*«)P (W |Pf«!»*0}FW0) B2

3izonyitas;

P (r91-0,Tq=1, ws,=0)=:

=£ £ [P(XM=0]-xM»j,to«=01%,,»=£)
< ="

@] _et felhasznalva, s tovabb alakitva adodik az allitas. S3

A tovabbi valdszinuségekre vonatkozdé oOsszeflggéseket
egy tételbe gyljtjuk Ossze. Bizonyitasuk az eddigiekhez ha-

sonld médon torténhet.

6. tetel
® X ;Q} rsz~ ~>UJsz~ 0) —

“& e p GEF) P(xh »/[2)a *0)P(B«<)
(@)

P(Ts,=S i), apik)= P(rsk=6 1ekj) PFe AP CAAK)
am P( 01'sA-k ~S2~ A

=A i P(tn-olj, r=1)tjplra=1J«w K)Pftua,kK)
bT) P(TSZ=c, O)sl=j, «IK.=k)= P(T5i=c|&2) P(i%i=K)P(ttls<= "
M P(rs=6,Ta=" o}=K)= A[A=k)
i) PCTIET, sz W8*K)= R(r
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(vii) P( g~ Nsz~Kk) —P (" 92- iK1 Asi~\ akz~K) yéj P"sif*/

(vili) P(us® j}asi=k)= P(io5l1=") P (ajsi= k)

[\
P(BHI)"9Z-kj~ ~~0 P (r9z~ ~s2T PO-GLO)PCR. A

PAsz~jiMNsi=k) = .f_IE:bP("92=k 1bl=t, tURrj) P(Alsrs<P”"sa.-i')
(xi) _ _
P(f5* T sfk}= PFTANjPFr~k)

(xi1) P(rS)=|TI’\-t) =

=1 1"N=1 = - N = N=7
L:I\/I":4—t—0[P(XM Jl 1. X«=-t)P(x"=c)P )]

X1 1 =

— : A ¢ - _ADA _ A
oiv) _%_:1%:AI|*O[P( i x«.iXm-"P Opi™) ]
XIVj  P( 75EK) - PO~k IDsAK) P(0ISAK]

(29 P(wsz=",rsz™k)= P (T sz=k | MSi=fr) P (ajst-j)j

(xvij P (Wgzrj.TTgef k) * PX~M@Z=k | ~gzrj') P(oRz=j")
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2.3. Egy alkalmazas
Mar a szazad elején észrevették, hogy a spondylitis
ankylopoetica Vv.mas néven Bechterew-féle betegség egyes
csaladokban halmozottan fordul el6. 1967-ben a vizsgalatok
alapjan megallapitottak [71 * hogy a SA multifaktérialis
koreredetii. 1975-ban valt ismertté, hogy a SA és a HLA-B27
antigén kozott szoros kapcsolat van: az SA betegek kozott
joval gyakoribb az antigénnel rendelkez6k szama, mint a
kontroll populéacidban [2] , [26) -
Magyarorszagon 1976-ban fejez6dtek be az ez iranyd
vizsgalatok [sj . Ennek soran a kovetkez6k adodtak:
aj Megerdsitést nyert az SA multifaktorialis jellege:
[33] modszerével megtortént a GAMT modell tesztelése.
(A mbédszer leirasa PI] -ben is megtaldlhat6.] Szam-
szerl eredmények:
\\- 0,7925
= 0,004 0,0008

bj A HLA-B27 antigénnel kapcsolatos becslések:

k= 0,1273 o,§0,8298 ' p 0,75
Az 1. lemma alapjan:
0= 00,8722 0,1235 £= 0,0043

mig a 2 . lemmabol

bA= 0,1250 és 0,1273 adodik.
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A P(%e™* K) és a P(xbr=B (=/i.2; k=0,1.2)
valészinuségek az 1. tétel és a 3» lemma segitségével sza-
molhaték. A szamszer( eredményekre vonatkozoéan Id. [9] , I29J .

Eene modszerével [ szamoltuk a
P(Gx=1 C, 8x=%) (le- 12 ;

értékeket (a tablazat vastagon szedett szamai].
A 64 i1smeretlenes egyenletrendszereket TI-59 programoz-
haté zsebszamolégéppel oldottuk meg. Az egyenletrendszerbdl

kapott ismeretlenek alapjan a
"6 )P5m=  Ts4="£;Ts.2=ul|"£gl~ 1)
01,2 m,h =0,1)
valdészinluségek meghatarozhaték. Ezek kézul mi csak tizenhatot

adtunk meg, a genetikai tanacsadas igényeinek megfelelben,

az értékek az alabbi tablazatban lathatok.

Apa beteg Anya beteg
Az apanak antigénje Az anyanak antigénje
van nincs van nincs
A fiunak van 0,0976 0 ,0202 0,1416 0,0293
L A RTQS
antigénje nincs 0,0047 o,oolo 0,0079 0,0012
A lanynak van (00,0273 0,0067 0,0424 o,olo4
antigénje nincs 0,0022 | 0,0005 0,0039 1 o,o0lo

1. tablazat
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A Vastagon irt szamok™ kozul g, a 0,0553 aunak a valészini-
sége, hogy egy SA beteg apanak a fia iIs SA beteg lesz.

A kapott kockazati értékek orvosi értelmezése nem fela-
datunk, az megtalalhaté pl. £ -ben és
inket tobb helyen ismertettuk [9] , [1c3, [I9B, [2°] »[21] , [22} ,
[23] és [34].

2.4. Megjegyezések

aJ Abban az esetben, ha a () féltére! nem teljesil, a
P(x-3=k) , P(Xbj=k) (k,j=12)
valdészinuségeket is a megfeleld populaciokbol kell be-
csulni. A 2.2.-ben mondottakat mindez nem érinti, ugyanis
azokban a (@) feltételt nem hasznaltuk,
bj Ha a betegség nem multifaktoridlis koreredeti, a 2.2.-ben

leirt médszert akkor is alkalmazhatjuk, csupan a

(cM,2; J,ki=0,1)
valdészinuségeket kell a megfelelé populacidékbdél becsiulni
vagy a multifaktorialis modell helyett érvényes masik
modell alapjan kiszamolni.

c; A () valdszinuségeket ugy valasztottuk ki a lehetséges
valészinuségek koziul, hogy az egyenletrendszer determi-
nansat nullatol kulonbozévé tegyik,

d; Feltétlenul hasznos lenne olyan, mikrogépre kidolgozott

programcsomag, amely egy vizsgalt betegségre vonatkozdan
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elvégzett teszt-sorozat utan tisztazna a betegség gene-
tikai hatterét matematikai szempontbdél . Azért javasol-
nank a mikrogépes kidolgozast, mert véleménylnk szerint
a mikréogép a kdérhazak szamara is elérhetd kozelségbe ke-
rilt. Ebben az esetben a 1. pontban felsorolt mdédszerek
k6zul a a rekurziv eljarast fogjuk hasznalni.

ej] A 2.5. pontban megadott “vastagon irt" valdszinuségeket

a Pareto modell alapjan is kiszamoltuk. Az eredmények:

Szulok Csak anya Csak apa Mindkét
egészségesek beteg beteg szulé beteg
Model | Lany Eiu Lany Fid Lany Fid Lany Fiu
Multifakto- o,000y 00,0057 0,0251 0,0785 gol66 o,0559 0,225S 0,4288
rialis
Pareto 0,0007 o0,0637 0,0250 0,0055 0,04/3 0,1148 0,2650 0,4059

2. tablazat

lathaté, hogy komoly kuldénbségek vannak a két modell
kockadzati értékei kozott.
> A disszertacioban ismertetett moédszer végleges kidolgozasa
elétt egyéb matematikai eredmények felhasznalasaval is
probalkoztunk, (pl. fl6j) de azok nem adtak megfeleld ered-

ményt <

S U0 0] S, Xtvcil~ prooava., is OXEO“i'}iCﬂL'JO
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111. NEHAHI STATISZTIKAI MODSZSbffiul

Az, hogy egy adott adathalmaz statisztikai feldolgoza-
sdhoz milyen statisztikai adatfeldolgozdé rendszert hasznal-
junk, Tligg az adathalmaz méretétdl.

Kbozepes méretl adathalmaz feldolgozasara alkalmas a
BMDP (Biomedical Computer Programs) [il] , a KBAMAP [41] és
a GUHA (General Unary Hypotheses Automaton) [26] .

Nagyméretld adathalmaz feldolgozasara nalunk is készult
adatfeldolgoz6 rendszer Ti36) .

Hazankban talan a BMDP hasznalata terjedt el leginkabb.

A disszertécid szerz6je a 70-es évek kozepétdl vesz részt
olyan gyakorlati munkakban, amelyek kilonb6z6 statisztikai
modszerek hasznalatat igényelték [2], pS)., {173, [I6] , [19},
[2] . [24] . [2Z] . [23] . [29] .35 . 3.

Ezek a munkdk a mas szakemberekkel (orvosok, szervezdk,
stb.) vald szoros eggyuttmikodést kovetelték meg. Ezen egylutt-
mikodés alapjan alakult ki a statisztikai modszereknek egy
olyan halmaza, amelyek elemei Iépten-nyomon alkalmazasra ke-
rultek .

Ennek a fejezetnek a célja egyrészt egy a gyakorlati
munkak soran kapott specialis valdészinluségszamitasi eredmény
ismertetése, masrészt egy olyan "statisztikai médszer-gylj-
temény" ajanléasa, amely kisebb méretd mikrogépen megoldhatd

adathalmaz feldolgozasara is alkalmas.
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1. Egy mintavételi feladat

Statisztikai vizsgalatoknal altalaban nem készitank a
teljes populacidordl adatfelvételt. Ennek egyik alapvetd oka
a koltségek csokkentése. Mintavételnél mégis két fontos szem-
pontot Figyelemoe kell venni; a a minta lehet6leg pontosan
a teljes populacidé egy meghatarozott hanyada ( mondjuk h %-a)
legyen Dbj a minta reprezentativ legyen, azaz a vizsgalt po-
pulacidé egyes részei aranyosan keruljenek a mintéba.

Mi most csak az aj kérdéssel foglalkozunk.

Az alébbi modellel dolgozunk: (@) A populacié minden
egyede N osztaly valamelyikébe tartozik; (i) Minden egyednek
van két u.n. részazonosité.ia: d és m; d lehetséges értékei
1,2,..., D; m lehetséges értékei: 1,2,...,M. Barmely egyedhez
egyetlen d és egyetlen m érték tartozik, (iii) minden egyed-
nek vannak tovabbi adatai (iv) egy egyedrél azt mondjuk, hogy
tobbszordsen nyilvantartott, ha a populacidban taladlhatd két
v. tobb olyan egyed, melyeknek bizonyos adatai (az u.n. azono-
sitok) megegyeznek, (V) A populacidé két részazonositd sze-
rinti eloszlasa egyenletes, (vi) az adatok egymastol flgget-
lenek .

A cél olyan mintavételi eljards megadasa, amely minden
osztalyra h %-os mintat biztosit. Vizsgaljuk meg ebbdl a
szempontb6l az aldbbi minta kivalaszté algoritmust mely min-

den egyes osztalyra kulon-kuldon hajtand6é végre
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Valasszuk ki a populaciobdl az dsszes olyan egyedet,

‘Db 1
-1ooj

amelyeknek d-részazonositdojanak értéke: 1,2,...,
Legyen H=M

B<S esetén menj 4-re, egyébként menj 9-re, ahol B= a
mintadba belevett, utolsd utasitasnak elegettevd egyedek
szama,

S = az adott osztaly Osszes egyedei szadmanak b %-a.
Vegyluk be a mintaba a H m-részazonositdéju és 1
d-részazonositéju egyedeket.

Ha B< S akkor menj 7-re.

Hagyjuk el a mintab6l a H m-részazonosito ju, 1
d-részazonositéju egyebekb6l véletlenszerden annyit, bogy
S egyed maradjon.

STOP

Ha H=1, akkor STOP.

Legyen H=H-1. Menj 4-re.

. Hagyjuk el a mintab6él a H m-részazonositoju, 1 d-részazo-

sitéju egyedeket.

Ha B<S menj a 1ll-re egyéuként a 12-re.

Vegyuk bele a mintdba a H m-részazonositéju, 1 d-részazo-
sitéju egyebekbdl véletlenszerien annyit, bogy S egyedet
kapjunk. STOP.

Ha H=1, akkor STOP.

Legyen H=H-1. Menj 9-re .
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Az alébbi tétel biztositja, hogy a leirt algoritmus nagy

valészinuséggel h %-os mintat eredményez.

1. térel: Jeldlje annak valdszinlségét, hogy egy egy
_ nh ~
adott L létszamu osztaly-populéacio Iv. 2 v..._, -
Tl
d-részazonosrtoiu. egyedeinek a szama legalébb (azaz

h %-os) . Ekkor

PI* 0,00001, ha N (4 J&-A)= N
. '|OO ioo <D ’OP P ' E 11
es TT HPTTIco™ ~
P2a 0,5 Ih
1oo_|vI
» N20
P3* 0,9999, *alL*-———, (,k+" - €))
,cC’ D Jd
€s
| ik W[+ f K ~D
~ 1+ 100 I+ 100 // L100 ~ 1001 @)
Bizonyitéas
Egyrészt nyilvanvaldé, hogy
L Dh % bh LR
p=P(23 )= ] T
2 7 100 / & ﬁh/ E> \ D
f= 2 .

~ 100

Az CJ jelet 1ttt & a kestobiekben elhagyjuk, ez nem valtoz-
tat a bizoyitas lenyegéin
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Dh

ahol t az L létszamu osztalypopulaciéo 1 v 2 v. 100

d-részazonositéju egyedeinek a szama.

A Moivre-Laplace tétel miatt

. Dh \

Lh -
Do ot B
2 Dh Dh >/ 0,5

[_'1‘63(4_‘766
D

Masrészt D
ch. 4
Legyen g D
Mivel
_ . _ 4
L %% ® ©~ %%syp
ezért

R=p(fr0)a
(@ -bdéi1 kovetkezik, hogy

0<T = <b( M"«)
ezért alkalmazhatjuk a Bernstein-egyenlétlenséget

R#p(lu-~di) =

a-2exp-r L/Di .
1UL

- 2exp- 2 —

L (2DAM-(~+ i):
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(D) felhasznalasaval azonnal kovetkezik,

PI=0,00004 M és @ mellett.
Véqgul
- <xE-
n-pz=p (~*ro0)=P (L T00,
Dh/100 -M
Legyen D

Mivel ifL<h/400 % g3-i1/L>1°fb ezéht-
iHBp(f<éo)a P(hs-FIH)

(@ -béi kovetkezik, hogy

o< V» * q3(CFAa5)
ezért most iIs alkalmazhatjuk a Bernstein-egyenlétlenséget

(ugyanugy atalakitv/:

PAIY F >i)<

Il 2exp~r—  ———————- 1
L(2DqQs( 1-~)4--if 4
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(3) felhasznaléasaval kapjuk, hogy

I-P~ G 0,00001, azaz

£3 £.0,99999 @ és (@ mellett. a

1. példa (részlegen Id. (9J )

Az évenkénti korhazi morbiditasi adatokbdél osztalyon-
ként 1o %—os mintat kell kivalasztani. A mintédba kerilés
feltétele az, hogy (30 napos honapot feltételezve) két, harom
V. négy nap (pl. 4.-e, 14.-e, 24.-e és 6 .-a) valamelyikén
legyen a beteg sziuletésnapja. A tétel jeloléseit megtartva

- most a szuletésnap napja a d-részazonositdé - a kovetkezdék

adodnak:
28L 52L
P1 £ 26XP<—~B—O—4—:1> ’ PZ’:. 0,5, %Z4‘"8XP(~W>

Az 1972-73 évi adatokra, a legkisebb létszdmu intenziv osz-

talyra ez azt jelenti, hogy

P1 . 0,00008, P3 0,9974 d

Megjegyzés

Az altalunk adott algoritmus azt eredményezheti, hogy
lehetnek olyan tobbszordsen nyilvantartott egyedek, akiknek
nem mindegyik "példanya”™ kerul bele a mintaba, s ezért bizo-
nyos adatszolgaltatasok pontossaga megkérdéjelezhetd.

A tbbbszorosen nyilvantartott egyedek matematikal vizs-
galatat Soltész Janos végezte el 293, (B> ennek eredménye-

ivel most nem foglalkozunk.



96

2. Statisztikai eljarasok hasznalatéirol

Orvosok, bioldégusok és egyéb - nem matematikus - szak-
emberek 1épten-nyomon hasznalnak kulénb6z6 statisztikai el-
Jarasokat. ugy tldnik azonban, nem minden alkalommal a vizs-
galt problémanak legjobban megfeleld eljarast alkalmazzak,
s6t néha teljesen rossz, a problémara nem is alkalmazhatd
moédszert hasznalnak.

Mit tegyunk ekkor? A valasz megadasanal vegyuk azt is
figyelembe, hogy a kérdéseire valaszt keres6é szakember mik-
rogéepet is igénybe vehet. A Javasolt teenddénél és [39J
észreveteleit vettuk figyelembe.

ElIs6 lehet6ség: a szakember "adattomegét” odaadja a
matematikusnak, elmondja kérdéseit, a matematikus az adatto6-

meget mikrogépre viszi, s a szikséges programokat lefuttat-

ja.

Masodik lehet6ség: a szakember (v. méasképpen felhasznalod)
odaul a mikrogép elé, sajat; maga v. megfeleldé adminisztra-
tor mikrogépre viszi az adattomeget, s a mikrogép kérdése-
ire valaszolgatva (itt mar a szakember és nem az adminiszt-
rator ) a mikrogép valasztja ki a kapott valaszok alapjan a
végrehajtandé statisztikail eljaras oka t.

Mi most itt csak a - véleményiunk szerint elénybdsebb -
masodik lehetdséggel foglalkozunk.

E16sz6r is megjegyezzik, hogy az adatbevitellel egy

idében a kovetkezbket is elvégzi az adatbevitelt ellenérzé
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program:

- adatok ellenbrzése: g adott hatarok kozé esnek-e a megadott
adatok bj nincs-e valamelyik adatpar v. adatharmas értékei
ko6zott Osszeférhetetlenség (pl. ha az egyk adat a nem, a
masik adat az apolasi korforma, a harmadik adat az életkor,
akkor pl. férfi nem sziulhet v. 80 évnél idbsebb né nem

szulhet)

- A bevitt adatokat "figyeli” a mikrogép és az adatbevitel
befejezésekor megjegyzi, hogy az adatok koézul melyik tekint-
het6 diszkrétnek, melyik folytonosnak. Ez azért lényeges,
mert ha csak a felhasznaldra bizzuk a dontést, eld6fordul,
hogy diszkrét valtozot folytonosnak kezel v. forditva.
Ugyancsak az adatbevitel befejezése utan az is "kiderdl™,
hogy az egyes valtozdok kozul van-e specialis eloszlasa
(Normalis, Poisson, exponencialis, binomidlis, stb).

A statisztikai moédszert kivalaszté algoritmus strukturaja

egy iranyitott G graffal szemléltethetd:

kérdés
l. vdlasz 2. VAlaSZ| ¢ ¢ Ve valasz
kérdés
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A kérdések célja az alabbiak eldontése:

- Mely adatok vesznek részt a statisztikai feldolgozasban?
Az adatok értékei kozott vannak-e &atkoédolandok?

- Az adatok nominalis, ordinalis v. intervallum skalajuak.

Ez ugyanis fontos a legjobb mdédszer kivalasztasa miatt.

- Kapcsolat keresés; atlag, szoras szamitas, Osszebasonlités;
eloszlasok Osszehasonlitasa; egyéb feladatelvégzés - a ki-
tlzott cél.

Megjegyzés az 'egyéebrél': természetesen arra is fel mell
készulni, hogy esetleg a felhasznald kérdésére a program-
csomag programjai kozul egyik sem adja meg a valaszt; Ki
kell jelolni az ebben az esetben szikséges teenddt is, ami
lehet az is: forduljon a matematikushoz Ujaba tanacsért.

Az iranyitott graf terminalis elemei mutatjak meg a
haszndland6é statisztikai modszert.

Az oOsszes egyeb informacidot (a mintadk fuggetlensége;
egymintas, kétmintas, k-mintas; specialis eloszlasréol van-e
sz6, mintak elemszama stb) az adattomeg és a kérdésekre
adott valaszok alapjan megkapjuk.

A G graf majdnem rogzitett. Egyrészt ugyanis a termina-
lis elemek "tartalma™ a vélt legfrisebb eredmények alapjan
valtozhat, azaz egy adott esetben eddigi tudasunk alapjan a
legjobbnak Ttélt moédszert hasznaljuk, azonban pl. egy meg-
jelent uj cikk esetleg egy jobb médszert kozol, ezért a prog-

ramunknal: ezt a részét Gjra Irjuk, kicseréljik. Masrészt az
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egyeéb valaszhoz tartozé terminalis elem megsziinhet termina-
lis elem lenni, uj "agak” nének, uj programrészek keletkez-
hetnek .

Egy ilyen tervezett G iranyitott graf, a hozzatartozé
statisztikai moédszereknek a gyljteménye talalhaté [3HJ -ben.
Annak kialakitasaban felhasznaltuk [1] -[31.[4].[61.1[71 . Bl .
o, B . B2, 381,081,000 .3 .24 .21, E71 ., By, ],

B , pA\, Bl és j&j] eredményeit.

A szoébakeriult programok elkészitése COMMODORE 64 mik-
rogépre folyamatban van, VARYTER mikrégépre pedig tervbe van
Véve.

Ez utobbi gépen a PASCAL nyelv hasznalata a programok
elkészitését; elegansabba, a rendszer mikodését gyorsabba

teszi.



100

Hivatkozasok a 111, részhez

[1l

k1

El

{63

[7]

Aratdé Matyas: Fejezetek a matematikai statisztikabdl
szamitégépes alkalmazasokkal I1-11, SZAMKI Koézlemények,

22/1979.

M. Bély, 1. Ratkdé et al: Clinical and histological eva-
luation of synovial needle - biopsies iIn patients suffering
from rheumatoid arthritis. 1. Relationship between clinical
activity and histological pattern, Acta Morphologica

Hungarica, 32 (1), 1984, pp. 57-85.

B.O. Bengtsson, - G. Thomson: Measuring the strength of
associations between HLA antigens and diseases, Tissue

antigens, 18, 1981, pp. 358-363*

C. Bonaiti: Genetic counselling of consanguineous families,

Journal of Medical genetics, 15, 1978, pp. 109-112.

A_.J. Boreham: How far should and could those who produce
statistics engage iIn research and analysis?, 40 th Session
of the International Statistical Institute, Invited Paper,

Warsaw, Sept. 1-9» 1975» PP 14/1-15»

Borzsonyi Laszl6: Egymassal kolcsdnhatasban levé betegségek

erésségéenek uj mérési lehetbségei, SzKMAOB 9 . kollokviuma,

Szeged, 1980, pp . 95-100.

H.J. Chen: On selecting a subset which contains all popula-
tions better than a control, Coinmun. Statist., Theor. meth.,

A9(8), 1980, pp. 851-864.



[lo]

[

2]

[13]

ci1s!

[10j

101

M.A_A. Cox - R.L. Plackett: Small samples in contingency
tables, Biometrika, 67, 1980, pp. 1-13.

L. Devroye: The computer generation of Poisson random

variables, Computing, 26, 1981, pp. 197-207-

W.J. Dixon, chief editor: BMDP stat. softw., 1981,

University of California press.

T.G. Donelly: Bivariate normal distribution, Comm, of

the ACM, 16, 1973, pp. 4-62.

R.C. Elandt-Johnson: Probability models and statistical

methods in genetics, John Wiley & sons, New York, 1971*

Bo Eriksson: Confidence levels using normal approximation
to modifed t-statistics for dependent variables, J. Statist.

Comput. Simul., Vol 13, 1981, pp. 131-148.

S. Freedman: Watson’s U?r statistic for a discrete

distribution, Biometrika, 68,3, 1961, pp. 708-711.

Garadi Janos - Kramli Andras - Ratké Istvan - Ruda Mihaly:
Statisztikai és szamit,astechnikai médszerek alkalmazasa

kérhazi morbiditas vizsgalatokban, MTA SZTAKI Tanulmanyok,

35/1975.

J.J. Gart: Statistical analyses of the relative risk,

Environmental health perspectives, Vol 32., 1979, pp-

157-167.



[17]

[13]

fig]

21}

223

102

Gaspardi Géza - et.al. - Ratkd Istvan: A lab megbetegedése
rheumatoid arthritisben Il., Magyar Reumatologia, XXI,

1981, pp. 39-46.

Gaspardy Géza - Ratkdé Istvan et al: A metatarsalgia gya-
korisaga reheumatoid arthritises betegeken, Magyar Reuma-

toldgia, XXI111., 1982, pp. 21-26.

Gaspardy Géza - et al. - Ratkd Istvan: A lab fajdalma és
nyomasérzékenysége rheumatoid arthritisben, Magyar Reuma-

toldgia, XXI11., 1982, pp. 147-131«

Gaspardy Géza - Ratkdé Istvan - et al.: A lab megbetegedése
rheumatoid arthritisben Ill., Magyar Reumatologia, XXIII._,

1962, pp. 241-247.

Genti Gyorgy - Ratké Istvan - et al.: F4jdalom mérése
artrosisos betegeken kiulonb6zé tipusu skalakkal, Magyar

Reumatolégia, XXI, 1980, pp . 156-159«

Gomor Béla - Ratkd Istvan - et. al.: 31 SPA-ra veszélyez-
tetett RLA-B27-0S fiatal egyén megfigyelésének eredményei,
Szocialista Orszagok Rneumatolodgusainak Kongresszusa,

Magyarorszag, 1981, pp. 183-184.

Anders Green: The epidemiologic approach to studies of
association between HLA and disease, Tissue antigens, 19»

1982, pp. 245-268.



103

[24] J.E. Grizzle - G.G. Koch: Some application of categorical
data analysis to epidemiological studies, Environmental

health perspectives, Vol 31» 1979, pp» 169-179*

[23] J.D.F. Habbema - et al,: The measurement of performance
in probabilistic diagnosis, Methods of Information in

Medidine, 17/4, CGkt. 1978, pp. 217-246.

%] P. Hajek - T. Havranek: The GUHA method - i1ts aims and
techniques twenty - four questions and answers , Int.

J . Man- Machine Studies, 1o, 1976> PP * 3-"2 =

[27] Hajtman Béla: A Me Nemar - préba néhany altalanositéasa,

MTA 111, osztaly kozleményei, 1974» PP* 127-137 =

28] K. Konradd - et.al. - 1. Ratké: Histological evaluation
of synovial needle bippsy taken prior to chemical
synovectomy, on the basis of the therapeutic results,

Hungarian Rheumatology, 1983 Supplementum, pp. 27-32.

[29) Kramli Andras - Ratkdé Istvan - Ruda Mihaly - Soltész
Janos: A statisztikai adatfeldolgozas matematikai os

szamitastechnikai problémai, MTA SZTAKI Tanulmanyok,
70/1977*
D. Krew/ski - B. Junkins: Sample size determination for

the iInterval estimation of the mean or median of distri-

bution, J. Statist* Comput. Simul., 13» 1981, pp. 109-17



104

[31] E. Peritz: Exact tests for matched pairs: studies with
covariates, Comiaun. Statist.-Theor* Meth., 11(19),

1982, pp. 2157-2167.

[3Z] M.J. Phillips: The statistical analysis of a disparity
test, J. Opl.Res. Soc., 51» 1979» pp. 159-167.

[33] Ratkdé Istvan - Soltész Janos: Az 1974- 6ta végzett korhazi
morbiditasvizsgalat altal felvetett statisztikai kérdések,

NJSZT SzKMAOB 9. kollokvium, Szeged, 1978, pp . 520-532.

[34] 1. Ratké: Kelkaj rimarkoj pri la statistika prila“ooro de
datumoj, Aplko de experanto en la scienco kaj tehniko,

Zsolna, 1981, pp. 11-15.

[35] Ratkd Istvan: Statisztikai prébak interaktiv hasznalata,

MTA SZTAKI, Kézirat, 1984.

[36] Ruda Mihaly: A SIS77 statisztikal informacids rendszer
kialakitasanak szempontjai, alkalmazasanak és tovabbfej-

lesztésének lehetl8ségei, MTA SZTAKI Tanulmanyok, 86/1978.

£7} L. Sachs: Applied Statistics, a handbook of techniques,

Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin, 1982

[38] G. Thomson - W. Bodmer: The genetic analysis of HLA and
disease association, HLA and disease, Copenhagen, 1977»

pp. 84-93

Vincze Istvan: A statisztikai kovetkeztetés és korlatai,

Magyar Tudomany, 11-12, 1981, pp. 902-912.



105

[40] A.Acqp<h—£€. 3ii3eH: CtaTiicTHPeckiiii aHajm3-no”™xoji; ¢ nc-

rojIBBBHEM BV, MockBa, “wkp+, 1932.

[41] B.IT.Ma3ypoB illaKeT KBA3AP npiKJgDCHHX nporpau
pacno3HaBaHHH o6pa30B,yim AH CCCP,CBepu;jiOBCK,IS7i.



106

IV. BETEGSEGREGIBZTEREK

Szamitogépek alkalmazasanak jelent8sége betegek, be-
tegségek nyilvantartasaval kapcsolatban kozismert. Ld. pl.
Cll.5(1.61-[6], [71 - B]. [€]. [21] és [26] .

Ebben a részben két regisztert ismertetink, melyek meg-
valésitasra kerultek.

Az egyik az Infarktusregiszter, amely a CDC-Joo-as geé-
pen mikodik, a masik a Szivmitétre varakozok regisztere,
amely az I1BM 3031 gépre lett kidolgozva (de kezdetben a
HwB 66/20 gépen mikodoétt).

A Regiszterek célja tobbféle lehet:

a betegségek incidenciajanak jobb ismerete

- egészséglgyi szervezési programok kiértékelésében segit-
ségadas

- a még meglévdé manualis nyilvantartids helyettesitése, a
nyilvantartas pontossaganak fokozasa

- az Osszegyllt adatok birtokaban a tudomanyos kutatas el6-
segitése (erre példa (X1 )] sib.

1. Az infarktus regiszter

A Délpesti Infarctus Regiszter 1970 o6ta mikodik, biz-
tositja a terulet infarctus incidencia valtozas megismerését
és alapul szolgadl a gondozasi rendszerek és a bevezetett

egészseégugyi programok hatékonysaganak felmérésére.
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1976-ban az Egészsegugyi Minisztérium tamogatisaval
kezdhettik meg az igen nagy adminisztraciot igényld re-
giszterre egy adatkezeld rendszer kidolgozasat. 1978 oOta
a rendszer midkodik, ezzel kapcsolatban megjelent kézlemé-
nyeinket az irodalomjegyzékben ismertetjik. Az adatkezeld
rendszer lehetévé tette a megbizhatébb és gyorsabb értéke-
lést.

Az infarctus incidenciajanak ismerete az egyetlen
lehet6ség arra, hogy meghatarozhassuk a betegség halalozéasi
aranyaiban bekodvetkezett valtozasok okat. Néhany orszagban
az ischaemias szivbetegség halalozasi aranya jelentdsen
csokkent. A yaltozasok okat részint a betegség kezelésében
és ellatasdoan torténd jelentés valtozas eredményeként kony-
velik el, masrészt a preventiv intézkedések hatasanak tart-
jak. Az ok eldontése nem akadémikus kérdés, mivel az egész-
ségligy anyagi eszkdzei még a leggazdagabb orszagokban is
korlatozottak, a leghatékonyabb felhasznalasa gyakorlati
probléma. Amennyiben a nalalozds csokkenése valtozatlan in-
cidencia mellett kovetkezik be, a megjavitott betegellatas-
nak Zintenziv osztalyok, koronaria bypass mitéuek, uj gyogy-
szerek, stb./ tulajdonithaté inkadbb a halalozasi aranyban
elért eredmény, mig az incidencia csokkenés els6dlegessége
esetén a preventiv eszkdzok bevetésének koszonhetd a fFentem-

litett jotékony hatas.
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Az Egészségugyil Vilagszervezet /EiVSz/ az 198o0-as
évekre varhato valtozasok miatt specialis incidencia
monitorozasi rendszerek létrehozasat javasolja a tagor-
szagoknak.

Az altalunk kidolgozott rendszer szerepel az EVSz
dokumentumai kozott, mint az egyik megvitatasra javasolt
program.

A rendszerrel kapcsolatban megjelent és megjelenés alatt
1éevé kozlemények: [4] , [16 , [I1] , [12] , [1jJ , [16] , [1/70 , [24]
és [25] .

1.1. Az infarctus regiszter célja, szervezete és mlkodése
Mind a hazai, mind a fejlett orszagok mortalitasi
statisztikai egyértelmien mutatjak a keringési betegségek,
ezen belul az acut myocardialis infarctus /AMI/ jelentfsé-
gét. Hazankban a keringési betegségek az oOsszhaialozas tobb
mint feléért felelbsek, s az AMI kovetkeztében elhaltak az
Osszmortalitas tobb mint lo %-4t teszik ki. Az AMI gyakori-
sadga és rokkantsagot okoz6 hatasa az aktiv keres6 életkor-

ban a betegség elleni kizdelmet még sirgetébbé teszi.
Ennek els6 Iépéseként az EVSz javaslatara 197o-ben a
délpesti egészséglugyi ellatas teriletén megszervezetik az

infarctus regisztert /IR/. 1972 Ota egyszerlsitett formaja-

ban tovabb folytattuk.
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Az_infarctus_regiszter_cél™a_

1/ Meghatéarozni az AMI incidenciajat, mortalitasat és
letalitasat, egy teriletileg pontosan meghatarozott popu-
lacioban.

2/ Megismerni a betegség természetrajzat, kulondos te-
kintettel a betegség korai, kérhazon kivuli szakaszara, a
rohamot megel6z6 tinetek jelentb6ségére, a feltételezett
riziko-faktorok prevalencidjara, a betegség klinikai for-
maria és kdérbonctanara vonatkozodan.

5/ Feltarni az AMI ellatéasi problémait; az acut sza-
kaszban a kérhazon kivul és belil, majd a kérhazi ellatast
koévetden.

4/ Megfigyelni az évek soran a betegség incidencia-
jJjanak mortalitéasanak, letalitasanak, természetrajzanak val-
tozasat az életkorulmények az egészségugyi ellatas megval-
toztatasanak hatasara.

5/ Felallitani egy olyan ellatéasi modellt, mely in-
formaciodival alapja a tovabbi kutatasoknak, egészségugyi
szervezési programok kiértékelésének és mint operativ

egység a kardioldgiad, gondozas részeként szerepelhet a

kés6bbiekben.
Az_infarctus_regiszter_mikodése és_szervezete

Az infarctus regiszter a volt délpesti egészségugyi

ellatas teriuletén mikodik, mely a IX.,X. XVII_ ,XVIII_,
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XIX., és XX. keriulet egészet foglalja magadba. A terillet

lakossaga félmillio f6.

A vizsgalt teriuleten az IR felkutat és nyilvantar-
tasba vesz mindenkit AMI-vaJL és annak gyanujaval, és min-
den hirtelen és varatlanul elhunytat.

Az eredmények értéke a nyilvantartas teljességéetil
flgg, csakugy mint minden mas epidemiologiai vizsgalaté.
A teljesség biztositasara - hogy minden infarctus gyanus
eset bekeruljon - nyilvantartasunknal a kovetkez§ modsze-
reket alkalmazzuk;

1/ Megfeleld egyuttmikodést épitettink ki a tertleten dél
goz6 korzeti, korhazi orvosokkal, személyes és csopor-
tos megbeszélések révéen még az elbékészitdé szakaszban.
Hasonléképpen joé kapcsolatot alakitottunk ki a mas mi-
nisztériumokhoz tartozdék kérhazakkal is, ahova a teri-
leti betegek egyéb jogosultsaguk révén keriulhettek.
Nagy segitségiunkre volt a Févarosi Tanacs VB Egészség-
ugyi Osztalya a megfeleld kerileti tanacsok egészségl-
gyl osztalyai, a délpesti teruleti igazgatoi tanacs,
az Orszagos Mentdszolgalat, a MAOTE és az ilizemorvosok
vezetbésége, akik ezzel a munkaval kapcsolatba kerulhet
tek.

2/ Egyidejlileg tobb bejelentési forrast hasznalunk, igy
egy-egy infarctus-gyanus személyr6l tobb bejelentés is

érkezhet.



A kovetkez6 informacidés forrasokat hasznaljuk fel: az
Orszagos Ment6szolgalat, korhazak ill. klinikak felvételi
irodajanak nyilvantartasa, illetve az lgazsagugyi Orvosta-
ni Intézet, korbonctani intézetek és osztalyok sectioi le-
letei. Felhasznaljuk ezeken kiviul a korzeti orvosi bejelen-
téseket és a halotti anyakonyv adatait is. A nyilvantartan-
dé betegekrdél elsésorban aktiv felkutatas utjan szerzett
tudomast az IR. Minden bejelentésr6l az IR adminisztratorai
“Bejelentd lapot” toltenek Ki, mely a beteg
személyi adatain kivul, a bejelentési forrast, a beteg al-
lapotat, a kdérhéazba szallitas helyét, idejét, haldlozas e-
setén a halal id6épontjat tartalmazza.

Minden bejelentettr6l a regiszter orvosal egységes
"Alapvizsgalati lapot” toltenek ki, legké-
s6bb 28 nappal a roham kezdete utan. Az Alapvizsgalati lap
a beteg személyi adatain kivul a beteg allapotat, a roham
és az ellatas id6pontjait és helyét, és a diagnézis, vala-
mint az epidemioldgiail diagndézis kritériumait tartalmazza.

Az epidemioloégiai diagnézis meghatarozasa négy alap-
vetd Kkritérium alapjan torténik: 1. a fajdalom jellege az
anamnézisben, 2. EKG, J. enzimvaltozasok, 4. koérbonctani
lelet. Ennek alapjan a diagnhosztikus kategéridk a kovet-

kez6k:

1. Kétségtelen acut myocardialis infarctus /KAMI/

2. Lehetséges acut myocardialis infarctus /LAMI/
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A regiszter teljességének biztositasara félévenként
a kérhazi osztalyok nyilvantartasait, a tanacsok halotti
anyakonyvi kivonatait ismételten atnézik a regiszterek
adminisztratorai és egyeztetik a regiszterbe felvett ese-
tekkel. A revizid megkodzelitéleg lo % uj eset felvételeit
jelenti.

Az évente regisztralasra keruld szivrohamok szama
2000-2500 k6zott mozog.

Az Infarctus Regiszter, mikodésének megindulasakor,
szervezetileg az Orszagos Kardioldégiai Intézethez tartozott.
Az els6 évek tapasztalatai azt bizonyitottdk, hogy tevékeny-
sége kapcsolddik a teruleti munkdhoz, regionalis jelleqd,
ezért 1973 O0ta a FOv. Istvan Korhadz-Rendelbintézet részle-
geként mikoédik, kapcsoldédva az 1. Belosztalyhoz, ahol a
Regiszter orvosai osztalyos munkajukat is végzik.

Az Orszagos Kardioldégiai Intézet a szamitogépes adat-
feldolgozas terén segiti az Infarctus Regiszter tevékeny-

ségét.

A nyilvantartas gépesitésének szikségessége

Az 1970-ben elkezdett felmérés 1971 december végén
zarult, az egységes utéanvizsgalat pedig 1972-ben. Az adat-
feldolgozast csak ezt koévetben tudtuk megkezdeni, 1973-oan»
igy az eredmények az adatgylijtés megkezdése utan 4-5 évvel
alltak csak rendelkezésinkre. Mivel az infarctus regiszter

operativ nyilvantartas, és a dontés eldkészitésében van
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jelent6sége, a visszajelentés lasslUsaga az egészséglgyi
szolgalat hatékonyabb mikddéséi; gatolja.

Az infarctus regiszter adatainak kézi tarolasa nehéz-
kes . Tgy a rendszeres adatszolgaltatas a teriulet egész-
ségugyi szakembereil szamara csak igen nagy adminisztrativ
apparatussal lenne csak megoldhaté. Ez tette szikségessé
az infarctus regiszter szamitogépes rendszerének kidulgo-
zdsat. Ennek célja az, hogy rendszeres adatszolgaltatassal,
az egészseégugy vezetlienk tijéekoztatisa ho Ilett, a korzeti
orvosokat segitse az infarctusos betegek gondozasaba”.

Az infarctus regiszter az egészségugyi ellatas és az
egészségugyi igazgatas kulonbozé szintjeinek szolgaltat
informaciot:

1/ A korzeti orvos szamara sajat betegeiro6l,

2/ A délpesti teriulet kérhazai szamara a kirhazigazgatdnak
és a korhazi osztalyvezet§ fborvosoknak,

3/ A délpesti keriuletek vezetd fborvosainak,

4/ Tudomanyos kutatasi célokra.

Tapasztalatok

Az immar 14 éve mikodé infarctus regiszter program
gépi rendszerének kidolgozasa utan a koévetkezé eldnyoket
tapasztaltuk:
1/ a nyilvantartas adminisztracidjat nagymértékben csokkenti.
2/ a nyilvantartds pontossagat fokozza az allandé ellendrzés

biztositasaval,
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3/ jobban attekinthetévé és konnyebben kezelhetévé teszi a
nyilvantartast, mely a jobb gondozast elfsegiti,

4/ rendszeres visszajelenetéssel nemcsak a nyilvantartast
jJjavitja, hanem moédot nydujt a gyorsabb beavatkozasra,

5/ szikség esetén megfeleld informaciok a megszabott id6-

pontokon kiviul is gyorsan elkészilhetnek.

1.2. A rendszer altalanos leirasa

Ebben a fejezetben leirjuk azt, milyen adatok kezelé-

sére alkalmas az altalunk kidolgozott rendszer.

A rendszer_szervezeti felépitése

A rendszer feltételez bizonyos forrasokat, ahonnan a
rendszer nyilvantartasat végz6 koézpont munkatarsai infor-
maciodkat beszerzik vagy megkapjak. Az informaciok objektu-
mokra vonatkoznak és kétféle adatlapon jelentkezhetnek,
egy u.n. bejelenté lapon /roviden BL/ és egy u.n. alap-
nyr lvantartdé lapon /roviden AL/. A BL-on az objektumok
azonositasahoz szukséges adatok allnak, tovabba annak a
forrasnak a megjelolése, ahonnan a BL-hez szikséges adatok
beszerzése megtértént. Az AL-on az azonositasi adatok /ugyan-
az mint BL-nél, esetleg Ujabbakkal kiegészitve/, tovabba az

objektumokra vonatkoz6 részletes specialis adatok szerepelnek,
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mely azok "torténetére", "kovetkezményeire'" utalnak. Az

adatok kozott van néhany olyan adat, amelynek értékei az
Osszes ob.iektum kézul meghatarozzak azokat, amelyeket be
kell vennunk a rendszerbe.

Vezessik be a kovetkezd jeloléseket:

n : 0sszes objektumok halmaza

12 : a rendszerbe beveendd objektumok halmaza

F - forrasok halmaza £> Jbejelenté lapok halmaza
A : alapnyilvantarté lapok halmaza

AL-ot nem minden forras szolgaltat, csak F egy részhalmaza:

F*_. Legyen F"=F-F” _ A halmazok elemeinek egymas kozotti

kapcsolatat az alabbi 1. 4bra szemlélteti.
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Ez a kovetkezdOket jelenti:

/i/ Minden oje Il objektum legalabb egy F* beli f
forrasnal nyilvan van tartva,

/ii/ Minden coe-B. objektumhoz legaldbb egy b e B
BL tartozik,

/111/ Minden cug-Q? objektumhoz pontosan egy a e A AL
tartozik.

/iv/ Ha coeil® objektumhoz az a e A tartozik, akkor B-
nek ugyanazon elemei tartoznak cu-hoz, mint a-hoz.

/v/ Ha objektumhoz az a £ A tartozik, akkor F ’-nek

ugyanazon elemeil tartoznak tu-hoz, mint a-hoz.

F,F”,F" 1d6ben valtozatlan,A,B valtozik, altalaban

béviul. Azt, hogy mely objektumok tartoznak bele i1 -be,

a Kozpont munkatarsai is megmondhatjak. Mivel tévedhetnek

szilkség van arra, hogy a B,A és Il halmazokat szikitsik.
A rendszer mikodésének f6bb mozzanatai az alébbi 2.

abran lathatok.
Az_adatok ellenfrzése

A BL-okrdél hetenként készul lista. Mivel a cél az,
hogy minden 1ir -beli objektumhoz elkészuljon az AL, a
BL-nek csak kdzvetitd szerepe van. Mindezek miatt a BL
hibaellen6rzése nem torténik meg, csak az AL-oké.

A mar emlitett SIS77-ben (CI9] »Qol)) az adatok ellen-
6rzése specialis iranyitott graffal torténik. Ennek alkal-
mazasa akkor célszerl, ha nagytomegl adatot kevés alkalommal
akarunk ellenérizni. Esetinkben azonban az a helyzet, hogy

sokszor kell kistdomegl adatot ellendrizni.
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Az adatok ellenfrzését végz6 program megvizsgalja,
hogy az egyes adatok a megengedett értékek kozé esnek-e,
masrészt Osszeférhetetlenségi vizsgalatokat végez. Annak
érdekében, hogy az egyes adatelemek lehetséges értékei
egymasutani egész szamok legyenek - ekkor kénnyld az el-
lenbrzés - bizonyos atkodolast kell végezni. Pl. ha egy
adatelem lehetséges értékei 1,2,3*4- és 9, akkor a 9-et 5-
re "atkédoljuk'™ . Az adatelemek minimalis és maximalis
értékei megfelelé adatfile-rol olvassuk be. 1ly médon a
korlatok kozé esés vizsgalata egyetlen ciklusban elvégez-
hetd.

Valamivel bonyolultabb a helyzet az oOsszeférhetet-
lenségi vizsgalatokkal.

Tegyuk fel, hogy fi darab Osszeférhetetlenségi vizsgalatot
akarunk végeztetni. Legyen

(L="1,2,.., n.)
akkor és csak akkor, ha az i-edik Osszeférhetetlenség azt
jelenti, hogy a

/1. adatelem értékenj/ A /2. adatelem értéke=k/
konjunkcio igaz /itt pl. az 1. adatelem az i-edik Ossze-
férhetetlenségi vizsgalatban résztvevdé adatelemek koziul az
els6, stb./

Az tomb kezdeti értékének beallitasa a program ele-
Jjén torténik meg.

Ezek utan az Osszeférhetetlenségi vizsgalat - beolvasott

vagy atkoédolt j, k esetén -
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IFC £(1 ,j,K)-EQ. 1™ i-tipusu Osszeférhetetlenség
alakld utasitids megadasan jelenti.
Hibads AL esetén az azonositasra hasznalt adatelemek, va-

lamint a hibakdédok kerilnek kilistazasra.

2. Szivmiutétre varakozok regisztere

1978 o6ta az Orszagos Kardioldgiai Intézet korszerlen
felszerelt Sebészeti Osztalyan torténik az orszag extracor-
poralis szivm(téteinek tobb mint egyharmada. A mitéti vara-
kozé listan szerepl6é betegek szama meghaladja az 1000 f6t.
A "nagyuzemi™ méretek, a mar-mar attekinthetetlen és allan-
déan valtozé adathalmaz miatt elkeriulhetetlenul szukségessé
valt a valtozasokat is rugalmasan kovetni tudd szamitogépes
nyilvantartds. A szivmitétre varakozo betegek adatait el6-
zetes ellenBrzés, javitasok és Kkiegészitések utan 1980-ban
géprevitelre kész allapotra hoztuk. Kidolgozott és tovabbi
fejlesztésre alkalmas rendszerink az 1980. év eleje Ota mi-
kodik.

A rendszer mikodésérél tobb helyen beszamoltunk. M .M -

Iﬁ, [16) , [173 > R2) és R3], a részletes leirast _ﬂ adja.

2.1. A rendszer célja
1. Szivmiutétre varakozdé betegek nyilvantartasa, a mitét

eléttiffelulvizsgalatra valé besorolasuk.
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2. A m(tétre vard betegeidrél adott feltételeknek eleget

s 7z

tev6, u.n. mtéti behivasra szolgaldé listadk eldallitasa.

5. A mar mutott vagy valamilyen oknal fogva mitétre nem
kerul6 /pl. meghalt/ betegek archivalasa.

4. Szivm(téten atesett betegek megyei gondozasanak elfse-
gitése, iIranyitasa és ellenfrzése.

5. MGtétre varakozdé betegek megyei gondozasanak segitése,
irdnyitasa és ellenbrzése.

6. Kulonbdz6 tablazatok, statisztikak készitése melyek az
orvosok tovabbi munkajat /tudomanyos és szervezbi/

elbsegitik.

2.2. Az adatlapok tartalma és cél.ia

Eddig haromféle adatlapot hasznaltunk:

a/ Midtétre varakozok lagja /roviden: VAL/. Ezen torténik a

b/

varakozokrél azoknak a fontos adatoknak a felvétele, melyek
a behivas alapjaul szolgalnak és informaciét adnak a Ki-

vizsgalas teljességérol.

Mitét elotti_felulvizspalati_lap /royiden: xMEEL /. Célja,
hogy a mGtéti behivasnal figyelembe vehessuk a felulvizsga-
lat soran, esetleg médosult illetve eddig hianyz6é uj adato-
kat. /P1l. uj mdtéti besorolds, halasztas stb./. Tovabbi
célja az elbzetes szilrbévizsgalat eredményével csokkenteni

a téves midtéti behivasok szamat. A MEFL tartalmazza a ml-

tét eldtti kivizsgalassal kapcsolatos adatokat, valamint
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azt, hogy azok a betegek, akiket még mitétre nem java-
soltak, hol és milyen szintld ellenbrzés alatt allnak.

Médot nyujt ezek Ujabb feliulvizsgalati behivasara is.

MOtéti_visszajelzési_lap /roviden: VTL/. Tobb célt szolgal:
- Valtozasjelentés. A mitéti behivaskor fellépb valtozasok
jelzése, melyek miatt a mitét esetleg halasztasra kertl
vagy végleg elmarad. Az uj mdtéti besorolas jelzése, ha

valtozott.
- Informaciét ad a szamitégépnek arrdl, hogy kiket hivtak

be mitétre, nehogy azokat a gép Ujra Kiirja, mint behivan-
doékat, és ezzel megzavarja a behivas rendjét.

- Elrendeli azon egyéneknek archivalasat, akiket megm(tot-
ték, vagy akiknek a mitétjére nem keiul sor.

- Jelzést ad a szamitdégépnek azokrol akiket valamilyen
okbol késébb kell hivni, - meghatarozott vagy hatarozatlan
idépontban.

- Azok archivalasat is szolgalja, akiket torolni kell a

varakozé listarol.

2.3. Az adatlapok hasznalata

a/ VAL

Az uj véarakozokrol az eldjegyz6 orvos kitolti a VAL-t /ko6-
doIni nem kell/ és hetente egyszer atadja a szamitastechni-
kai csoportnak. Az adatok felvitele utan a VAL visszakeril

a sebészeti osztalyra, ott taroljak.
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A szamitdégép minden betegnek ad egy sorszamot mely a

azonositéja lesz. Ez a szam kerul a VIL-re és a MEEL-re 1is.

b/ MEEL_

Matét eldtt kbe két hénappal mitét elétti felulvizsgalat

torténik. A felulvizsgalatra behivandok listiajat adott

szamu beteggel /ez a szadm a szivsebészet kivansaga szerint

valtoztathatd/ meghatarozott idénként adjuk meg, kuldn a

feln6ttekrél, kulon a gyermekekr6l. A lista atadasa utan

a felulvizsgald orvos donthet ugy, hogy a felulvizsgalat

szUkségtelen, - visszajelzést akkor is kell adni "behivhaté™

jelzéssel. Amennyiben a felulvizsgalat eredménye alapjan a

beteg archivalasara keriul sor, ennek oka is kdédolhatd.
Archivalt beteg az eredeti el8jegyzeési id6éponttal visz-

szahozhaté a varakozé listara, de ezt MEFL-pal kérni kell.

c/ vilL
ViL-pal kell jelezni a mGtéti listardol behivottakat. /A
mar fentebb emlitett ok miatt./

Jelezni kell a behivas utani torténéseket /mitét meg-
tortént, - kontraindikalt, - halasztott, nem jelent meg
stb./.

Amennyiben halasztids esetén az Ujabb behivas i1dépont-

ja nincs megadva, a beteg 1 évig archivalasra kerul.

Acut_betegek adatai"val kapcsolatos teend6k

Azok az uj Zelbjegyzés nélkuli/ acut betegek, akiknek a
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mdtété azonnal megtorténik, nem kerulnek a varakozok lista-

jara. Ezért, hogy adataikat archivalhassuk a VAL adatait a

VIL "mitét megtortént” jelzésével egyltt visszik a gépbe.
Régil varakozdé oeteg soronkivuli, acut mitétének jelzése

szintén VIL-on torténik.

2.4. A betegberendelési rendszer szervezése és szolgaltatasai

Szamitogépes futtatas hetente /egyszer/ torténik. A be-
hivandék szama mindig tobb /pl. kétszeres/, mint a mitétre
kerul6k szama, - egyrészt a kivalasztasi lehetfség miatt, mas-
részt a mar behivottak, de meg nem jelentek pétlasanak érde-
kében. A szivsebészet elb6re kozli: van-e valamilyen valtozta-
tads a régi feltételekben /Zami az 4ltalanosan megadottaktol
eltéré/ amit a kovetkez6 behivasnal figyelembe kell venni.
PlI. mas férfi-n6, vércsoport, kor, mitéti besorolasi arany
stb. Barmikor lehet a szokasostol eltérd, specialis kivansag
a behivasra, melyet egyedi esetként a szamitégép teljesit.
/pl. "A" Rh p6z. vércsoportu és 1 ao .-coronaria saphena by-
pass graftra vard budapesti betegre lenne szikség/ A listan
a mindharom adatlapon felvett informacidk redundancia men-
tesen kerllnek kinyomtatasra. A szivsebészeti osztaly heten-
te atadja az adatlapokat a szadmitastechnikai csoportnak, -

a szamitogépbe az adatok bevitele és hibaellendrzés hetente
torténik. A behivasi lista elfjegyzési i1d6pont és besorolasi

kategoria szerint rendezett. Meghatarozott idfszakonként
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listadt adunk azokrol, akiket mitétre mar behivtak és tdbb
mint Jo nap eltelt, de tovaubi sorsukrél nem tortént vissza-
jelzés. A szamitdégép havonta megvizsgalja, bogy rannyi a
mitéti feltételeknek eleget tevdé varakozok szédma. Ha 60 ala
esik ezek szama, a szamitogéep jelzést ad.

A varakozokrol barmikor listakat szolgaltathatunk kulon-

b6z6 szempontok szerint:

(D Az ajonnan felvitt VAL-okrél, YIL-okrdl és
MEFL-okrél listak ha szikséges, a hibak feltiuntetésével

(@ Matéti behivast elbsegité lista

(@) Felulvizsgalatra behivo lista

@) Specialis feltételeknek elegettevd névsor szerint

®B) Specialis feltételeknek elegettevé-valamilyen képzett
szam v. adott érték szerint rendezett listék

() Megyei listék

(7)) Budapesti lista, keruletenként

(B) Statisztikak

Mi ezen listéak célja?
(1) Az djonnan felvitt betegek ill. az adatvaltozasok
konnyebb nyomonkdvetésének elbsegitése.
@ - (3) A mitétre behivas alapvetéen fontos feladatat ez a
ket lista kivanja megoldani.
@ - (B) Az adott Féltételknek megfeleld betegek esetleges
nyomonkdvetése, a listak tavlati tervekben torténd

hasznositasa.
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® - (@ Az illetékes iranyité szervek, fT6orvosok, orvosok
megfelel6 szintd tajékoztatasa.
® Informacidk gyldjtése a tudomanyos kutaras céljaira,

tovabba a behivas rendszer jJavitasara.

Statisztikdk is készulnek, pl.

a. / mdtéti tipus, vércsoport, kor

b ./ mitéti besorolds, mitéti tipus, kor

c. / mitéti tipus, lakhely /pl. megyék/, kor
A felvitt oetegekrdl egyéb statisztikdk is adhatok, pl. 1 év
alatt milyen m(téti besorolasu és mitéti tipusu betegek ke-

riltek archivalasra, stb.

2.5» A mGtéti behivast meghatarozdé logikai feltételek

A m(téti besorolas a kovetkez6 feltételek fFigyelembevé-
telével torténik: besorolasi kategéria /soron kivil, nagyon
sturgbés, egyéb/, elbjegyzési idbpont, nem kor, vércsoport és
a mitét- nehézségi foka - nehéz mitét pl. két mibillentylre
varé beteg/.

1. A behivas sorrendjét az elbjegyzés id6pontjanak évé-
b6l és hénapjabol valamint a besorolasi kategoriabol allapit-
Juk meg. Az aorto-coronaria saphens bypass graftra vard bete-
geknél a coronarographia idépontjat is figyelembe vesszik
/ez a vizsgalat; 6 honap alatt elévil/.

2. A Térfiak és a n6k aranya ugyanaz az adott érték. Iz

az arany igény esetén valtoztathato.
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3. A 6 évesnél nem id6sebb gyermeknél a nemre nem va-
gyunk tekintettel, /gyermek = a 14 évnél nem id6sebb beteg/.

4. A kilonboz6 vércsoportokbdél a kivént aranyban sze-
repelhetnek a listan.

5. A mdtét nehézségi fokanal figyelembeveendd feltétel:
a mdtétek legfeljebb kétharmad része lehet nehéz.

6. A listan a besorolasi kategoriak adott aranyban sze-
repelhetnek.

7. A felsorolt feltételeken kiviul természetesen egyeéb
feltételek is megadhatok, de adott feltételek Figyelmen kivil
is hagyhatok.

A feltétel figyelembevételével kapcsolatban az 1. fejezetre
utalunk.

A mar tébb mint egy éve mikddd rendszerinkben eddig sem-
mi lényeges korrekcidra nem volt szikség. A szivsebészet ko-
rabbi kartotékrendszere - ha szabad i1gy kifejezni - archivum-
ba kerult. A gépre vitt adatok barmikor tetszés szerinti cso-
portositasban, bontasban lehozhatok. i1gy kap példaul az orszéag
megyénként informacidokat télunk az orszagos kardioldégiai ha-
16zat munkajanak segitése céljabol.

Dolgozunk a rendszer tovabbfejlesztésén. Kibévitjuk az
adatbazist a praeoperativ vizsgalatokrél /haemodynamika, rtg,
stb./, a mitéti eseményekrél, a kozvetlen és késdi postopera-

tiv id6szakrol. Az adatlapok ehhez mar zommel elkésziultek.
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Célunk a centrum és az orszagos kardioldégiai haldézat kozotti
folyamatos informaciocsere elérése. i1gy pontos képet nyerhe-
tink a késéi mitéti eredményekrél is és a mdtétre nem kerul-
tek sorsarol ise

Oriasi, csak szamitogép segitségével kezelhets adathal-
mazokat teszink kdnnyen hozzaférhetévé a tudomanyos feldolgo-
zadshoz, remélve, hogy segitséget nyugtunk a még Jobb sebészi,
gondozasi és szervezeési eredmények eléréséhez. Az eddigi ta-
pasztalataink biztatéak és lelkesitéen 0sztokéléek a mar mi-

kéd6é rendszer tovabbfejlesztéséhez.
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BEFEJEZES

A disszertacioban tobb kulonalld rendszert, s az azok-
kal kapcsolatos eredményeket ismertettem. A rendszereket ha-
taridés munkakként kellett elkésziteni. igy azok megsziletése
és a megfelelé matematikai, szamitastechnikail eredmények nem
mindig parhuzamosan alakultak.

Véleményem szerint az ilyen hataridés munkdkra is gyak-
ran elmondhatdé ugyanaz, amit Knuth EI6d mond az operacios
rendszerek altal felvetett problémakrél. QQ : " A gyakorlat
nem varakozhat a felvetett kérdések megoldasara, a rendsze-
reknek «tuzon-vizen» at el kell készulniok.”

Ugyanakkor azt i1s meg kell jegyezni, hogy olyan rend-
szer (pl. betegségregiszter), amely minden esetben alkalmaz-
hatdé, nem létezik. Aratdé Matyas frappans fogalmazasaban: C2J
"Az a kovetelmény, hogy mindenre alkalmas és hatékony opera-
cilés rendszert hozzunk létre, durvan fogalmazva, ekvivalens
azzal, hogy statisztikai kisérletnél az els6 és masodfaju
hibat egyszerre tegylk zérussa, ennek lehetetlenségét min-
den statisztikus jol ismeri.” (itt is az operéaciés rendszer
helyett betegségregisztert is mondhatunk, akkor is -vélemé-
nyem szerint- igaz marad a kijelentés.)

Végezetiul szeretnék koszonetét mondani
- az MTA SZTAKI Szamitogéptudomanyi Féosztaly tébb dolgozo-

Jjanak, tobbek kozott Dr Demetrovics Janos f6osztalyveze-

tének és Dr Békéssy Andras osztalyvezetének azért a hat-



133

hatos batoritasért, amellyel a disszertacid megsziletését
elfsegitették; Dr Ruda Mihaly tudomanyos munkatarsnak és
Dr Kramli Andras tudomanyos fémunkatarsnak az évek oOta
tarté kozos munkakért.

- Az ORPI1 t6bb orvosanak, tobbek kozott Dr Gomor Béla egyetemi
tanarnak, osztalyvezetd f6orvosnak a genetikai téma felve-
tésééert és hasznos tanacsaiert.

- Dr Csukas Andréasnénak, az Orszagos Kardioldgiai Intézet tu-
domanyos munkatarsanak a betegségregiszterek kialakitasa-
ban adott segitségéért.

- Es nem utolsé sorban Dr Aratdé Matyasnak, a SZAMAIK igazga-
téi tanidcsaddjanak, akinek kodszonhetem, hogy bekapcsolod-
hattam ezekbe a kutatasi feladatokba, s akitdl kezdetben

igen sok Osztdnzést és segitséget kaptam.
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