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HOMENNY ISEG-MERESEK
l.
/. Bevezetés.

Mid6n harom évvel ez el6tt arra hataroztuk el magun-
kat, hogy a Bunsen-féle jégcaloriméter segitségével h6méré-
seket végzenddnk, kival6an azon megfontolas 6sztbnzott, hogy
a vegyrokonsag hé-egyenértékét, a vegyi erély mérfokat mind
eddig még nem ismerjuk eléggé, hogy ennélfogva nem is ve-
hetjuk a vegytani kutatasnak és a vegytan targyaldsanak
alapjaul.

Ez utdbbi kdérilménynek tulajdonitand6, hogy a vegyi
tan még nem érte el a tudomanyossdg azon magasabb szin-
vonalat, melyre akkor vergddnék, ha targyalasa mathematika
alapon torténhetnék. A vegytan ily iranyu haladasanak, ugy
latszik el6feltétele, hogy a vegyvonzassal egyenértékl hémeny-
nyiségek pontosan megéllapittassanak. A rendelkezésiinkre all6
adatok e tekintetben hidnyosak, részint azért, mert a meg-
hatdrozasoknal kovetett modszerek nem szolgaltattak ele-
gendd pontossagot, részint pedig azeért is, mert vegyulés koz-
ben rendesen mas korilmények is okoznak héfejlédést meg
héfogyasztast, nemcsak a vegyi vonzés. llyen korilmény pél-
daul a halmazallapot megvaltozasa.

Miutan a legtébb esetben nem all hatalmunkban kéz*
vétlendl azt a meleget megmérni, mely csupan a vegyllés
kévetkezménye, azért nem elég a vegyulésnél fellépd osszee
hémennyiséget meghatarozni, hanem azon folil még meg kell
allapitani, hogy mennyi esik abbdl mellékes valtozasokra,
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mennyi a vegyulésre. Els6 feladatul tlztik ki magunknak a
hydrogen és oxygen egyesulésekor follép6 meleget megmérni,
a mi azutdn szlkségessé teszi, hogy a vizre vonatkozd tobbi
adatokat, a fajmeleg véltozasat, a két rejtett meleget stb.
szintén megallapitsuk.

2. A calorimeter szerkezete.

Alig fogtunk a megel6z6 munkalatokhoz, mar is meg-
gy6z6dtiink arrol, hogy a Bunsen-féle jégcaloriméter eredeti
alakjaban nem felel meg czéljainknak. Részint azért, mert
sok tiszta hora vagy jégre lenne szilkséglink, mit el6nytelen
viszonyaink kozott nem birndnk megszerezni, részint pedig
azon okndl fogva, mert az osztalyzatos caloriméternél csak
kis h6mennyiségeket lehet megmérni s bizonyos hataron til
nem lehet a pontossdgot a melegség szaporitasa altal fokozni.
A hatért az osztalyos cs6be fér6 higanyszal hosszanak még
biztosan megmérhetd hanyadrésze szabja meg. Ezen hatra-
nyokat elkeriulni volt tehat els6 térekvésunk.

Azon két korilményhez képest két irdnyban tettiink val-
toztatasokat. A tiszta hd sziikségét az altal keriltik el, hogy
caloriineterlinket (a mintaz 1-s6 4bra*) mutatja) tiszta jéggel
(.]) kdrnyezett vizbe ( V) helyeztik, az edény koril pedig, mely-
ben ez a véd6 viz és jég foglaltatik, minden oldalrél, aprora tort
tisztatalan jeget (j) raktunk. Ez a kiilsé jégburok meggatolja
a tiszta vizbdl elballitott jégréteg megolvadésat, s6t ink&bb
— a tisztatalansdgok miatt huté keverék gyanant hatva —
a réteg vastagodasat okozza. De a korulzart viz héfoka ez
alatt nem valtozliatik, és igy a calorimeter kdzvetlen kornye-
zete mindig 0 fokd.

Nehezebben sikeriillt a feladat mésik felét megoldani.
Kezdett6l fogva vilagos volt az, hogy a térfogat-valtozas koz-
vetlen észlelését fel kell aldozni s helyette sulymeérést kell
végezni. Ennek eszkodzolhetése végett calorimeteriinket az
osztalyos hajszéalcsd helyett rovid szlik nyilasu szivocsével (S)
kellett ellatni, s a dolgot akkép kellett intézni, hogy két
megmért higanyos edényke felvaltva hasznaltassok s a hi-
ganynyal telt szivocsének szabad vége mindig az egyik edényke

Lasd a mellékelt, rajzlapot.
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higanyaba érjen, kivéve azon rovid id6t, a mely a Kkicseré-
lésre szilkséges. Csak az volt a kérdés, hogy a capillaritas
okozta akadalyokat mikép lehet elharitani. A capillaritas
mar Bunsen calorimeterénél is kellemetlenséget okoz, befo-
lydsat azonban legaldbb részben elhéarithatjuk, ha minden
leolvaséas el6tt a csOvet joI megrezzentjiik, mindaddig, mig
Ujabb rezzenések a higanyszal allasaban nem okoznak valto-
zast. Attol kellett tartani, hogy hatdsa még sokkal karosabb
lesz suly-caloriméteriinknél, mert a mint a higanyos edényke
a szivoes alul Kkivétetik, ez utdbbiban a higanynak azonnal
kevéssé vissza kell hizddnia, tehat nem csatlakozhatik a ma-
sik edény higanyahoz, habar a cs6 vége egészen el is meritte-
tik. De sikerilt a liajcsévesség ezen hatasat elkerilni az al-
tal, hogy a szivocsnek szabadon &ll6 végét*) a kdvetkez6
modon készitjik. A csovet elébb beolvasztjuk s félgombben
hagyjuk végz6dni, azutan szines folyadékkal megtoltve, elébb
durva, majd finom kdszorikdvon addig csiszoljuk, mig a fél-
gombnek legkiilsé része annyira le nem kopott, hogy koril-
belll fél millimeternyi atmér6jl nyilds tAmadt.**)

A mellé-
kelt idomban a
higanyba me-
ralé szivécsé
(S) vége Kkét-
szeres nagy-
sagban van el6-
tlntetve. A hi-
ganyos edény-
ke eltavolitasa
utan a csében
maradd higany szabad fellilete azon sikba esik, melyet kdszo-
ralés altal allitottunk el6, s igy Ujabb bemeritésnél a kiilsé

*) Maésik vége a caloriméternek felfelé nyilé csovébe be van
koszorulve, azon folul viaszkkal be is van ragasztva.

**) Miutan a tisztasag a higany és lGveg tapadasanak lényeges
kelléke, azért a cs6 végét, minden szenny eltavolitasa végett, olvasztott
chlorsavas kaliba martjuk, és leh(ilés utan vizzel kimossuk és kiszaritjuk.
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és bels6 higany egymdshoz nagyon kozel jutnak, tehat Itony-
nyen is csatlakoznak. Biztossag kedvéért a csévet a higanyos
edények kivaltadsa utdn minden egyes esetben gydnge (tés
altal megrezzentjik.

A higanyos edények gyors kicserélésének megkdnnyi-
tése végett a 2-dik idomban abrazolt tartdé alkalmaztatott,
mely akkép van felszerelve, hogy yl-nél ujjal lefelé nyom-
hatjuk s ez altal eltavolithatjuk a szivd cs6tél (S) azt a hi ga-
nyos edénykét, melybe amaz épen bele nyulik; azutdn az
egészet oldalt fordithatjuk, ugy hogy a masik edény keriljon
a szivd csO vége ald, s végre a nyomas megsziintetése altal,
a ragoé (R) hatasa kovetkeztében, rendeltetése helyére juttat-
hatjuk ezt a masodik higanyos edénykét.

3. A calorimeter tulajdonsagai.

Az ekkép felszerelt calorimeter nevezetes allanddsagot
mutat, daczara annak, hogy tisztatalan jéggel taplaltatik.
Belsé jege folytonosan olvad, s az 6ranként beszitt higanymeny-
nyiségek egyenl6k*) mindaddig, mig a kérnyez6 viz tisztasaga
nem valtozik. Ingadozasok, valtakozo olvadas és fagyas, nem
tapasztalhatok. A mérséklet pedig a fagyasztds utan egy,
legfeljebb két 6ra alatt annyira kiegyenlitédik, hogy a mé-
réseket meg lehet kezdeni, habar a jég vastagsaga 20 vagy 30
millimétert meghalad. Annak a tartés fagyasnak, melyet
Bunsen a fagyasztas utan tapasztalt, nyomat sem észlelhettiik,
hanem ellenkez6en, a héfok kiegyenlit6dése utén, azonnal
megindult az olvadés. Legkevesebb okunk sincs tehat feltéte-
lezni, hogy a caloriméter jege mas allapotba menne at, amire
Bunsen tapasztalatai utalni latszottak, hacsak a tartos,
egyenletes olvadasb6l nem akarndnk arra kovetkeztetni. De
ennek kétségtelenlil mas oka van. Ugyanis a caloriméter bel-
sejében, szerkezeténél fogva, ajég folyvast kozel 300 mm. ma-
gassagu higanyoszlop nyomasanak van kitéve, minek kovetkez-
tében olvadé pontja 0° ald esik. De caloriméteriink O fokd
vizben all, ennélfogva mint hidegebb test kividrél folytonosan
melegszik, minek azutan folytonos olvadas a kdvetkezménye.

*) Léasd az els6 tabellat a 10-ik oldalon.
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E kozben a térfogat-kisebbedés miatt, az id6ével aranyos lii-
ganymennyiséget szi magaba.

Ezen felfogas helyessége mér abbol is kivilaglik, bogy
kilonben véltozatlan korilmények kozott az olvadas annél
gyorsabb, minél vastagabb a caloriméter jege, azaz minél vé-
konyabb az a vizréteg, mely a hékicserélést kozveiti. Mivel
azonban egyéb koriilmények is mérvaddk lehetnek, azért czél-
szerunek lattuk, kilon kisérlet altal kétségtelenné tenni, hogy
a nyomas eme hatdsa elégséges az emlitett tinemény ma-
gyardzatadra. Erre a 3-dik idomban abrazolt eszkozt hasz-
naltuk. A lombikban kiforralt viz ( V) és ugyanabbdl készitett
jég (7) foglaltatik. Oldalan (ivegcs6é van hozzaforrasztva,
melynek végébe hajszélcsd (H) van illesztve (bekdszorilve és
beragasztva). A hajszalcsé masik végén rovid kaucsuk csé és
azon tal eléggé szlk livegcs6 van alkalmazva, mely nagyobbara
higanynyal van megtéltve. igy felszerelve, a lombik minden
oldalrol tiszta jéggel vétetik korul. A kisérlet abban all, hogy
a (K) csovet egyszer fuggélyesen felfelé iranyitjuk, mas esetben
pedig fuggélyesen lefelé allitjuk, s mind a kétszer megfigyeljik
a lombikbdl a hajszalcsébe éré higanyszalnak végét (M). Az els6
esetben a higanyszal folytonosan visszafelé halad, a mi folyto-
nos olvadasra mutat, a masodikban pedig el6re halad, s ez a
tartos fagyast jelzi. A szél elmozdulasa 12 6ra alatt korilbeldl
300 mm. volt, mid6én kézel 400 mm. magas higanyoszlop gyako-
rolta a nyomast, és a hajszalcs6 nyilasa 0'33 négyszég mm. volt

E szerint kétségtelen, hogy a caloriméter jegének foly-
tonos olvadasa azon nyomas kdvetkezménye, mely a calori-
méter belsejében uralkodik. Azon nyoméas csokkentése altal
elharithatjuk, s6t ellenkez6vé is tehetjuk a valtozast.
Ugyanezt lehet elérni az altal is, ha a calorimetert kérnyezd
vizbe csekély mennyiségli konyhasot tesziink. Méréseinknél
egyiket sem hasznéltuk fel szdndékosan, mert az egyenletes
valtozds nem korlatozza a pontossadgot; huzamos hasznélat
utadn azonban magatol csdkkent az olvadas. Ez onnét magya-
razhatd, hogy id6vel, a gyakori fagyasztasoknal, oldalt hull6
részekbdl kevés konyhasd szivargott a caloriméter korul levd
vizbe, mely a chlér jelenlétét Ag N 03 hozzaadasa utan csak-
ugyan el is arulta. Az ilyen viznek eltavolitasa és tiszta viz-
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zel vald helyettesitése utan az olvadas ismét a régi fokot
érte el.

4. Az egység megvélasztasa és meghatarozasa.

Hdéegységnek a viz kozép fajmelegét 0° és 100° kozott
valasztottuk. Kényszer(iségh6l hajlottunk ezen egység felé*)
s végre azért fogadtuk el, mert ugy gyakorlati, mint elméleti
szempontokbdl helyesebbnek tartjuk a szokasos egységnél.
Ugyanis ez utobbit, t. i. a viz tdbmegegységének 0°-tdl I°-ig
vald felhevitésére szikségelt melegséget nem lehet kozvetle-
nil megszerezni, hanem csak kisérletek sora &ltal lehet meg-
allapitani, melyet mindannyiszor ismételni kell, valahanyszor
a hémérések, Uj vivmanyok alapjan, az elébbinél nagyobb pon-
tossaggal eszkozolhet6k. Ahhoz faradsagos elémunkalatok és
szamos segédeszkdzok kivantatnak, melyekkel sokan nem
rendelkeznek, a kik kilénben pontos hémennyiségmérések té-
telére képesitve volnanak. Oly koérilmények ezek, melyeket
egységll hasznalanddé mennyiségeknél nem szivesen latunk.
Ha ellenben a viznek kozép fajmelegét veszsziik alapul, akkor
barmikor képesek vagyunk az egységet ugyanazon pontos-
saggal megjeldlni, melyre az illeté eljaras egyéltalaban ké-
pes. E czélbol egyéb nem kell, mint hogy azon melegség ha-
taroztassék meg, melyet 1gr. viz 100°-tél 0°-ig torténd leh(lés
kdzben vészit. **) Természetszerlibbnek is tartjuk épen ezen
h6fokokat kdzvetlen kiindulasi pontokul vélasztani, mint bar-
mely mas veluk csak kozvetve Osszefiiggbket, mivel a forrd
pont és a fagyo pont azon mérsékletek, melyeket aranylag
csekély segédeszkdzokkel legpontosabban tudunk meghata-
rozni, s melyek ugyis minden pontos hémérésnek legalabb
kozvetett kiinduldsi pontjait képezik. — Az &j egység meg-
vélasztasadba belenyugodhatunk, a nélkil, hogy attol kellene
tartani, miszerint az eddigi eredmények ez altal lényeges
valtozast szenvednének, mert a legtébb adatok kevésbbé pon-
tosak, semhogy atszamitasuk szikségesnek latszanék; hiszen

*) Lasd Dr. Friedrich Weber »Die spec. Warmen dér Eleraeute
Kohlenstoff, Bor und Silicium.» Stuttgart, 1874, p. 16.

**. Meg kell emliteniink, hogy ugyanezt az egységet a keverési
médnal is alapul vehetjik, ha e czélbél két mérést végziink, az egyiknél

100°-0, a masodiknal pedig 0°-ii vizet tévén a calorimeterbe.
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még Regnault szdmai kozt is gyakran egész perczenteket
meghaladd eltérések mutatkoznak, melyeket elkerilni a keve-
rési modszer alkalmazdsa mellett, ugy latszik, alig sikerdl.
Gyakorlati fontossdga az Uj egységnek csak pontosabb ered-
ményeknél mutatkozik, a milyeneket a jégcaloriméternek hasz-
nélata s kulondsen az itt leirt mddositdsa mellett lehet elérni.

A héegységnek megjeldlése szempontjabol meg kell mérni
azon higanymennyiséget, melyet a caloriméter besziv, midén
besejében ismeretes mennyiségli 100 fokd viz 0°-ra lehdil.

Meghatarozasanal, Iényegben véve Bunsen Utmutatés
szerint, de sajat tapasztalataink felhasznalasaval, a kovetkez6-
kép jartunk el.

Vékony falG, a mennyire lehet hossz(*) Uvegedénykét
100°-ndl jol kiforralt vizzel téltlink meg, akkép, hogy a befor-
rasztas utan a viz felett csak alig észrevehet6 (reg maradjon.
A megtoltés el6tt is, utdna is pontosan megmért edényt fel-
hevitjik a viznek épen uralkodd forrd pontjaig és azutan a
caloriméter csvébe ejtjuk. Hasonléan banunk ismeretes to-
megl Uvegdarabbal is, melynek adatdbol kiszdmitjuk, hogy a
viz edénye egy maga milyen valtozast okozott volna. — Hogy
ekkozben a héfok biztosan meghatarozhat6 legyen, a 4-ik idom-
ban el6tlintetett, nagyobbéra fémbdl allé bevitét alkalmaztuk.
Az egészet négy részhdl {AB,C, DE, és F) allénak tekinthetjik.

A fels6 részhez (AB) van er@sitve a h6méré és a tartd
(T), melynek gombjat (G) ha megnyomjuk, a T-nél levé test,
hosszirdnyaval fuggélyes alladsban, azonnal leesik. A gbz A-
nal todul be, azutan C 6sszekotd csdvon athaladva, Z>nél jut
a tulajdonképeni hevitébe, melyet 7i-nél hagy el. F a hevit6
aljan végig csusztathatd falemezt abrazol.

A mudtételek sora a kovetkez6: kortlbelll 15 perczczel
a héméré megallapodasa utan, folytonos gézfejlédés kdzben,
a hevit6t a caloriméter nyildsa folé tartjuk, az egyik kézzel
félre hizzuk az F lemezt; a mésikkal pedig lehetéleg ugyan-
azon pillanatban lenyomjuk a gombot (G). Ezutdn a hevitét
gyorsan eltavolitjuk és a calorimétert szokott médon befedjuk.

*) Ezen el6vigyazat mellett folosleges az elsiilyedést platina tér*
belvény altal gyorsitani,
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Legjobban megbizhaté kisérleteink eredménye a Kko.
vetkezd:

I. Tabla.
(A) edényke (B) edén yKe
1d6 . valtozasa Megjegyzés valtozasa
sulya aJegy stlya
I*. ior GrAR r. . -
o ore pere e S
Febr. 28 12h 29m 38'2412 36-7198
0-0048 0-0040
m40Qm » » 36-7150
0-0061 0-0030
3h46» 38-2351 (¥Y) 99°'65-nal be. » »
1-1809 —
5h 13m » » 35-5341
0-0051 0-0047
6h 18m 38-2300 (Y) kivétetett » »
0-0453 0-0029
Marcz. 1. 9h 54m 38-3820 (V) 990,7-nal be. 35-4888
1-1765 _
10h 55m 37-2055 38-4457
0-0022 0-0022
ub 54U 5, 5 38-4435
0-0107 0-0036
2b 55» 37-1948 2h 50»-kor Ki. » »
0-0057 0-0043
anienl » » (Y) 990-6 be. 38-4378
1-1788 —
51115m 36-0160 »  »
0-0038 0-0039
6b12» 2 » (V) kivétetett 38-4340
0-0415 0.0030
Marcz. 2. 8h07» 35-9745 »  »
0-0036 0-0032
95 15» » » (V) 99°-95-nal be. 38-4304
1-1792  —
10h 09» 34-7953 »  »
0-0039 0-0039
I1h09» » » (V) kivétetett. 384265
0-0111 0.0037
2h 09» 34-7842 »  »
0-0086 0-0048
3h57» » » (V) 9909-nél be. 38-4179
1-1812 —
41157m 33-6030 » »

0-0051 0-0051
5h57» * » (V) kivétetett.  38-4128
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E tdblaban foglalt adatokat illet6leg a kovetkezOket
szlikséges megjegyezni. A szoba h6foka eme mérések ideje
alatt 7'5° és 11° kozt ingadozott. A mérleg valamivel mele-
gebi), szintén fltetlen szobaban allott, minek kovetkeztében
a calorimétert6l jov6, 5—6 foku higanyos edényeket a mérés
el6tt 15—20 perezre a mérleg szekrényében kellett allani
hagyni. Ezen elévigyazat mellett a harmadik decziméalis még
megbizhatd; a negyedik mar nem az. — Az oOrankénti valto-
z&s egy ora alatt 0.001 grammnal tobbel alig véltozik;*) az
innét szarmazo6 bizonytalansag 1*17 gr. higanyhoz képes leg-
feljebb egy ezred rész. Ennél nagyobb hibat a héfok megfi-
gyelésében sem kovethettlink el, mert O'lfokot biztosan meg
lehetett becsulni.

Megjegyzend6 még, hogy a tablaban el6fordul6 vastag
vonasok azon id6ket tuntetik el6, midén a higanyos edénykék
egyike mas, tiszta higanyt tartalmazoéval lett felcserélve.

A tablaban el6forduld (V) zart viztartalm( Gvegedény-

két jelent.
Az Uveg sulya U'19158 gramm sulyaval,
a viz pedig  0"72445  » »

egyenl6nek talaltatott. A mérést igen finom Schickert-féle
mérlegen levegBben eszkozoltik, a sulyokat pedig, melyek
Westphal-t6l szarmaznak, egymas kozt dsszehasonlitottuk és
a talalt nagyon Kis eltéréseket még szamitasba is vettik. A
levegd befolydsat sz&mitdsba wéve, azt taldljuk, hogy a viz
tdmege 0-72530 gr.

A tablazatbdl kitalalhatjuk azon higany-mennyiségeket,
melyeket a caloriméter bcszitt, midén az ( VJ vizedényt, az
illeté forrd pontig folhevitve, belé ejtettik. Az orankénti val-
tozasok tekintetbe vételével a kovetkezd szdmokat talaljuk :

99°'65-ndl  1-1747 gr. Hg
99°-7 » 1-1740 » »
99°-6  » 1-1747 » »
99-95 » 1-1760 » »
99"9 »  1*1762 » »

*) Ebbél azt is kovetkeztethetjiik, bog}’ az altalunk hasznélt szivé-
cs6é czéljanak megfelel, a mennyiben nagy pontossagot enged elérni,
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100°-nak a kovetkezd értékek felelnek meg :

1-1788 grHg
1-1775 * »
1-1794  » »
1-1771 » »
1-1774  » »

A kozépérték  1-1780 » »
Ebbdl le kell vonni az liveg altal okozott valtozast.
1 gramm 100°-t6l 0°-ig lehdil6 Uvegnek megfelel
030284 gr Hg., tehét
0 19158 gr.-nak 0"0580 » »
Marad a viz részére 1-1200 gr. Hg.
1 gr. viznek tehat 1'5442 gr. Hg. felel meg. Ennek szé-
zadrészét
0-015442 gr. higanyt
veszszilk a h6egység mertékének, ez felel meg a viz kézép faj-
melegének 0° és 100° kozétt, mely Regnault mérései alapjén,
Bosscha szamitdsa szerint, 1'011-szer nagyobb a szokasos
egységnél.*)

5. Osszehasonlitasok.

Erdekes az itt talalt eredményt mas észlelék adataival

dsszehasonlitani. Bunsen adataibdl kiindulva
0-01541-et

talalunk helyette. Ez a szdm azonban, Ugy latszik, hogy nem
tart igényt egy ezredrész pontossagra, mert nincs megmondva,
hogy a viz sulya légires térre redukaltatott-e, pedig a levegd
befolyasa az egésznek ezredrészét meghaladja; de még a viz
valddi és kozépfajmelege kozti kiilénbség sem vétetett tekin-
tetbe, mert, habar a szbvegben**) a hlegység az eddig szo-
kadsos mddon van is értelmezve, a szdmitashan mégis a kdzép
fajh6 van alapul véve, mely mar Regnault szamitasa szerint
is r005-sz6r nagyobb amanndl, most pedig [OMM-szeresnek
vétetik. Mas szamot kell tehat az 6sszehasonlitisra keresni.

*) Regnaultnak a viz koézép fajmelegére 0° és 100° kozott iranyi-
tott kdzvetlen meghatarozasai ezzel jol megegyez6 eredményeket 1-00709
és 10089 szolgaltattak. «Annales de Chimie et de Physique LXX11l.*
**) Pogg. Ann. CXLI. 1870. 2-dik és 19-dik oldal.
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Regnault adataibdl szintén kiszamithatjuk a héegységiinknek
megfeleld higanyt, ha felhasznéaljuk Bunsennak a zérus foku
jég slrlségére vonatkozd szamértékét. A viz kdzép fajmelegé-
nek (0°—100°) megfelel6 higanyt grammokban megadja a
kovetkez6 kifejezés

IK —De Dg

roi1 Dw Dc L

melyben
Dw= 0.99988 a 0°-G viz ahs. s(r(isége
L. «< 091674 a 0°-0 jég » »
Dg = 13596 a 0°-0higany » »
L — 7925 ajég olvadasi melege a régi egységek-
ben kifejezve. A helyettesités utan
0-01573 gr.-ot
talalunk. Ez a szam a mi eredménytinknél 0-00029-el nagyobb
a mi az egésznek 0°018-ad részét teszi.
llyen nagy hibat méréseinknél nem lehetett elkdvet-
nink; azt sem lehet feltételezni, hogy Regnault szamai eny-
nyire hibasak volnanak, ennélfogva ahhoz a kdvetkeztetéshez
jutunk, hogy a két egymastal Iényegben eltérd eljaras kiilonb6z6
eredményekre vezet. Mar Bunsen szadmai is arra latszottak
utalni, mert az ezlst, zink, antimon, kadmium és kén faj melegét
korilbelil *#.,0ed részszel kisebbnek talalta, mint Regnault.
Prébaképen mi is meghataroztuk a zink fajmelegét s az
altalunk valasztott egységben kifejezve
0-0938-at
taldltunk, holott Regnault szdma
0-0956.

Az itt mutatkoz6 eltérés okat mindenekel6tt az egysé-
gek kulonféleségében kell keresnlink.
Az utébbi szdmot 1011-el osztva
0-0945-6t
talalunk, a mi még mindig

0-0007-¢l
nagyobb, mint az altalunk talalt szamérték.

Ez a killonbség az egésznek tobb mint 7 ezredrészét
teszi, tehat meghaladja kisérleteink hibahatarat. Eltlinnék ez
a kilénbség akkor, ha a viznek k6zép fajmelege az Ujabban
kiszamitott 011 helyett 018 volna. Kilénben Regnault
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szamai talan nem is megbizhatok az ezredrészekben, mert &
nagy experimentator maga 2—3 ezredrésznyi eltérést még
megengedhetének tartott. Hogy mi okozhatja a sz6ban forgd
eltérést a fajmelegek szamértékei kozott, azt jelenleg annél
kevesbbé lehet eldonteni, mivel a viz kozép fajmelegének viszo-
nyat a valodi fajmeleghez, melyet Regnault meghatarozott,
Ujabb kisérletek eredményei egészen kétségessé tették. A kér-
dés eldontése végett meg kell majd vizsgalni a viz fajmele-
gének valtozasat 0° és 100° kozott, mely munkat a jovd télen
szandékozunk elvégezni.

Az Uj egységben kifejezett szamértékek ez altal nem fog-
nak megvéaltozni, de megvaltozik majd viszonyuk a régi értékek-
hez képest. Lehetseges, hogy afajmelegekben most nyivanulé
kilonbségek el fognak tlinni; de ha ez meg is térténnék, még
mindig maradna egy masik, sokkal nagyobb és valéban meg-
lep6 kilonbség, t. i. az, mely a héegységnek megfelel6 higany
sulydban mutatkozik. Ezen eltérésnek kovetkeztében vele
egyenld hiba (kézel 2°/0 nyilvanul a jég olvadasi melegében is.
Ez utobbi szdmértékének feltaldlasdra ezen egyenlet szolgél

D'v—De Dg
" Dwl)c 0-015442
mely szerint
1=79-86

mig Regnault szama (79-25) a mi egységlinkben 78-39 lenne.
Itt az eltérés annal nagyobb lesz, minél nagyobb a viznek
kozép fajmelege 0° és 100° kozott. Mi okozza ezt a folotte
nagy kilénbséget, azt egyel6re nem is sejthetjiik. Szandékunk
a jovBben ezt a kérdést is tlizetesen megvizsgalni.

6. A hydrogen égési melege.

A hydrogennek és oxygennek vizzé valo egyestlésekor
tdmadd hémennyiséget az &ltal mértik meg, hogy electroly-
tikus Gton el6allitott oxygent hasonld eredet(i hydrogenben a
calorimeter belsejében elégettiink, megmeértik az olvadas ko-
vetkeztében beszitt higanyt és meghataroztuk az égés kdzben
létrejott viznek a mennyiségét. Kovetkezzék itt a hasznalt
eszkdzoknek, a vizbontdnak, a gaztarnak és az égetbnek a le-
irdsa és a végzend6 miitételek felsorolasa.
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A vizbonténak az 5-ik rajzban el6tlintetett mddositasat
alkalmaztuk, melynek 6sszedllitasanal a legfébb gondot arra
forditottuk, hogy a vizbontast huzamos ideig zavartalanul le-
hessen folytatni, és hogy e mellett az elkilonitve elvezetett
gazok a mennyire lehet tisztdk is legyenek. A vizbontd két
uvegrészbbl (AA) all, melyek egymaéstol likacsos agyaglemez-
zel (D) vannak elvélasztva. Az agyaglemez elGallitasara villa-
nyos elem czellajanak a fenekét hasznaljuk, melyet mindkét
oldalon simara csiszolunk. A diaphragma kozvetlen kozelsé-
gében jobbra és balra egy-egy platin-lemez (Pt) van elhelyezve
melyekhez kivilrél kaucsuk cstvek &ltal elszigetelt, pecsét-
viaszkon (P) keresztill haladdé dréotok vezetnek. A szilard
Osszetartast két felhasitott, csavarokkal egymas felé szoritott
fémgydrd (GG) eszkozli, a Iégmentességet pedig a diaphrag-
ma szélein, kevés, dmlesztett allapotban alkalmazott, viaszk
biztositja. A vizbontét B, B csoveken keresztiil csaknem egé-
szen megtoltjuk higitott tiszta kénsavval, s a melegedés elhari-
tdsa végett vizzel kornyezzik. Az elvezet§ csovek (EE az
5-ik abrdban) akkép alakitvak, hogy az 6sszek6td kaucsuk
csovek (C, C) lehet6leg biztosan zarjanak és e mellett ne
érintkezzenek az elmend gazokkal, hanem vékony vizréteg
valaszsza el t6liik. Egyike ezen vezetd csoveknek, t. i.az a
melyen keresztil az oxygéu aramlik, P-nél (6-dik &bra)
vastag rézdrottal van korilvéve, melyet a vizbontas egész
ideje alatt folyton gyongén izzitunk. Azért torténik ez, hogy az
ozon kozonséges oxigénné alakittassak at, mi altal (hajlékony)
kaucsuk 0sszekottetések alkalmazédsa lehet6vé valik. Ezen
elévigyazat nélkul az eleetrolytikus oxygen rovid id6én atmarja
a kaucsuk csoveket, azonfolll a gaz tisztasaganak rovasara,
légnem(i oxydatio termények is keletkezhetnek.

A gaztar, melynek atmetszetét a 6-ik rajzban lathat-
juk, magas lveghengerben (U) két géazfelfogot (P, F) tartal-
maz, melyek fels§ részikon kénsavval aztatott horzsakdda-
rabokkal vannak megtéltve. A hengerben foglalt s a gazokat
elzard folyadék szintén kénsavhydrat, azért az alulrél jové
gazbuborékok mar széritva érkeznek a felfog6 csévekbe, (P)
a hoimét csak hosszas, kénsavval torténd érintkezés utan jut-



16 SCHULLER ALAJOS ES DK. WART11A VINCZE.

nak a csapokkal elzérhaté Il és O csoveken Kkeresztil ren-
deltetésik helyére: az éget6be.

A 7-ik idom &bréazolja az éget6t, mely ismeretes h6fok-
nal elzarva, pontosan megméretik és azutan 0 fokra lehditve,
a calorimeterbe tétetik. Azutan Uveg- és kaucsuk-csovek se-
gélyével 0Osszekotjuk a gaztarnak 11 illetéleg O csovét az
égetébnek H, meg O csovével, s most mindenekel6tt gon-
doskodunk arrél, hogy a kaucsuk-csévek légmentesen zarja-
nak. E czélb6l a kaucsuk-csdvek végeire forrd viaszkot csi-
pogtetink, magukat a csoveket olajjal bekenjiuk. Azutan
jéggel boritjuk a vezet§ csoveknek a calorimeterhez kozel
allé részeit, hogy az atmend géazok 0 fokra lehlitve jussanak
a calorimeter belsejébe. Ezen el6késziletek utdn meginditjuk
a gazfejlesztést, megnyitjuk az égetének fels6é szabadba
nyil6 csapjat (A), s el6bb rovid ideig oxygént hajtunk az
égetbn keresztil, az oxygén csapjanak elzardsa utan pedig az
égetét gondosan megtoltjik liydrogénnel, melynek csapjat
nyitva hagyjuk, de az N csapot elzarjuk. Ezutdn meghataroz-
zuk a calorim éternek drankinti valtozasat*) s idékdzben el6-
készitjilk a gdzok meggyujtasara szolgald villanygépet. Ki-
strleteinknél Holtz-féle villanygépet alkalmaztunk, melynek
szikrdi kevesebb meleget fejtenek, mint az indukal6é gépek
szikrai. A villany-gép sarkait 0sszekotjik az égetd belsejébe
vezet§ vékony platindrotokkal, melyek végei igen kozel egy-
mashoz és csak kevéssel az oxygént szolgaltaté nyilas (n)
folott allanak. — Ha megtortént a higanyos edénykék kicse-
rélése, azonnal meginditjuk a villanygépet, szikrakat gerjesz-
tink az égetd belsejében s egyuttal megnyitjuk az oxygén
csapjait. A Kkulsd, tisztatalan jégbe készitettnyilason keresz-
til észlelve par pillanat mulva a szikrék violas fénye helyett
sargas fényt**) latunk, jeléll annak, hogy a nagyobb nyomas-
sal betodulé oxygén mar meggydulladt és igy a szikrdkra mar
tobbé sziikség nincsen. Két-harom Ora mulva a keletkezd viz
ellepi az oxygént szolgéaltato nyilast (n), s ennek bekovetkezése

*) Kivéve Im mar el6bb biztosan megallapittatott volna.

**) Az oxygén langjat kozelebbrél megvizsgalva a meggyuajtas utan
némi id6 mulva nevezetes tineményt tapasztalunk. J1 kozonséges igen
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utdn rogton elzarjuk az oxygén cspjat, nemsokara utdna a
hydrogen csapjat is. 30-40 perez lefolyasa utan kicseréljik
a kisérletnél szerepelé nagyobbszer(i higanyos edényt mas,
kdzonséges nagysaguval; az utdna kovetkez6 id6ben pedig meg-
mérjuk az érankinti valtozast. E kdzben Kkiveszsziik a calori-
meterb6l az éget6t is, gondosan megszaritjuk, és zart allapot-
ban megmérjik. Végre kiontjuk a bennfoglalt vizet,**) magat
az éget6t pedig, kénsavtartalmu cs6 kozvetitésével, Sprengel-
féle higanyszivattylval kotjuk 6ssze, melynek mikddése alatt
az éget6ben még megmaradt nedvesség rovid id6n teljesen
elpérolog. Ez utan kevés leveg6t hajtunk az égetén keresztil-
majd a mérleg szekrényébe teszsziik s midén annak héfokéat
felvette, csapjait elzarjuk. A most kdvetkez6 mérésbdl min-
den egyes esetben Kkitlint,bogy az égetd az el6bbi muditételek
sora alatt alig észrevehet6en valtozott, a valtozas t. i. 0.0001
grammon alul maradt. A mérés Bosch-féle igen érzékeny
mérlegen tortént; az égetbnek egyensulyozasara hozza hasonld
eszkdz alkalmaztatott a meérlegtulsé oldalan, és természe-
tesen a felcserélés modja a szilkséges ismétlésekkel alkalmaz-
tatott. A mérd sulyok ugyanazok voltak, a melyekrdl mar a
4-ik pontban emlités tétetett.

7. A hydrogen égési melegére Vonatkozo kisérleti adatok és
szamitasok.

A 1l-ik és I11-ik tabellaban 6t mérésnek az adatai van-
nak Osszedllitva. A 1l-ik a calorimeterre vonatkozo jegyzetek
alapjan, a 111-ik a mérleg jegyzetei alapjan készilt.

kis langon kivil, még egy méasodik gombalaku, gyonge fény( kékes lan-
got lathat unk, mely sokkal nagyobb a masiknal, s mely agy latszik, nem
igen meleg, mert nem izzitja sem a vékony platindrétokat, sem pedig az
azokat korilfogé vékony tvegcsdveket, habar a langba beleérnek. Koéze-
lebbi megvizsgalasat mielébb megkezdjik.

**) Az égetésnél keletkez6 viz oxydalé anyagdt nem tartalmaz, de
felismerhet6 benne a kénsav. Calorimetrikus 0sszehasonlitasbdél kitdint,
hogy a kénsav mennyisége nem haladja meg az egésznek 1—2 széazezred
részét. Egy gramm gaz tehat 5»—6°-nal 0.00001 vagy 0.00002 gr. kénsa-
vat visz magaval.

M. T. AKAD. URTEIC. A TERMUSZETTUD. KORUBOL. 18 77 2
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Il. Tébla.
(n) edény (B) edény
1d6 . véltozasa Megjegyzés . valtozasa
sulya sulya
Jan. 13. 1IL 45™ L 35.5544
» 3h 02m 35-4664 fgazok atvezetve 35.5381 0-0163 0-0050
»  3h 1ol 354636 00028 — YSh26mpgegnd e
»  6h20l» » » Gh 1251— elaludt 40-9695 OB —
»  Ghs7™ 354000 00036 — 35-5380
Jan. 14. Uh 42i 35.4957 0-0423 0-0025
Jan. 18. IOh 50m 2. 35-2506
» Uh 25m 35-7557 )gazok atvezetve 35-2401 070105 00175
»  12h 10m 3573710 00186 —  LiZhl2mppegayil oo

81.7949
» 3h 30m » » 3b 05m — elaludt 36-4601 -

»  4h00m 357072 9929 — 3114501 Kivétetptt 35-2401

»  4h30m 35-2268 0-0133 0-0266
Jan. 20. 8h 45m géazok &tvezetve}, 38-5225

»  oh 45m 35-3319 3. | 38-5049 00176 0-0176

»  10h 15> 35-3241 070078 0%0156 10h 16mo-eqayli- o oo

» 1h3m » » Ih Tom— elaludt 36 9495 - 000 —

»  2h0lm 352819 07042 — 38-5049

» 2h 31m 2h 20m— kivétetett 38-4975 0-0074 0-0148
Jan. 24. 9h 38m 34-5373 4.

»  10n 35m 34-5151 00222 0-0233 10h 36meeaon- oo

8.-1115

» 2h 20m » » Ih 20»i — elaludt 35-8739

»  2h 50»134-5030 00121 0-0242

Jan. 26. 9h CSb 5. 35-2903
»  10h 10m 34-1341 Agazok atvezetve 35-2630 00273 0-0264
»  10h 52i 34-1169 070172 0-0244 \ 10nS3mamegaytl- oo
gl

» 20 44m »  » Ih 35m— elaludt 34-0625

» 31144m 34-0931 0-0238 0-0238
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égetés el6tt
égetés utan
kiszaritas utan
égetés el6tt
égetés utan
kiszaritas utan
égetés elbtt
égetés utan
kiszaritas utan
égetés elbtt
égetés utan

kiszaritas utan
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Héfok az
éget6 zarasa-
kor

12»

13°

13»

0»

12»

12»

10»

0»

110

11»

0»

[

Tabla.

A mérés eredménye

G,+Gi =G a+2*7126
Gr+G-i+Gli =Gr2-3'9712—Gi
G,+Gi =G a+t2*7127
G,+Gi =«,+2.7122
G+G,+Gh = Gg+4*0941-Gi
G,+Gi =G a+2*7122

Gi+Gi =G at2*7122

G+Gi+ Gl =G a+4*09074—Gi
G,+Gl = Ga+2'7122
G,+Gi =G 3+2*7121

G-f-Gi-f-G1 =Ga-j-4*0812—Gi

Gi+ G1 = Gat 2 ‘7120
Gi+Gi *“—Gg-"2*7120
G+Gj+Gh =Ga-}“4*0837—Gi

G,+Gi =Gg+ 2-7121

Gt jelenti az Ures égetének a si'ilyat levegében.

G2 az ellensllyozénak sulyat levegbben.

Gi az égetébe féré leveg6nek sulya.

Gh az éget6be féré hydrogennak sulya.

Gi 1 gramm (sargaréz) altal kiszoritott levegd sulya.
G az égésnél keletkez6 viz sulya léglires térben.

19

J1 mérés alatt

A lég-
nyomas

4
748LLLL

a hdfok
t

12»

12%» 751mm

13» 754mm

1175 L

12» 759mm

12» 760nm

12»

11» 762mm

10» 763mm

10» 761mm

11» 757mMm
95» 755mMm
o5 755mm
8» 753mm

87» 763nm

2*
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A 11. tabellabdl az 6rankénti valtozasok tekintetbe véte-
lével kiszamithatjuk, bogy mennyi gramm higany (G,,J*)
szivatott a calorimeterbe az égés kovetkeztében. Bel6le a ko-
vetkez6 szamokat nyerjuk:

Folyé j
szam

1d6 3h igm.tél 12h 10m-tdi XCh 15m-t8i 10h 25% -t6i 10h 52* -t6i
6h 57 mig 4h 00mrig  2li 01m-ig  2h 20* -ig 26 44* -ig

Gq 74-5310 81-7368 81-6133 81-0227 81-1946

A Il1-ik tabellabdl megtudhattuk, hogy hany gramm
viz keletkezett minden egyes Kisérletnél. E véghdl az »égetés
el6tt« és a »kiszaritds utdn« nyert egyenletek kdzép értékét
levonjuk a kozbensé egyenletbél. Példaul az 1-s§ esetben

Gi+Gi = G2+ 2-71265
levonandd ebbdl

G+Gi+Gi =C?2+3-9712—ft

Ezaltal megnyerjik a keletkezd viznek légures térre
vonatkozé sulyéat:

G=(3.9712—2-71265) +G, — Gh— G\

Az ezen egyenletbe tartozé illet6leg bel6le kiszamithat6
mennyiségek a kovetkezdk:

Foly6 szam. 1 2. 3. 4. 5.
Els6 tag 1-25855 1-38190 1-37854 1-36915 1-37165

Gi 0-01245  0-01263 0-01271 0-01270 0-01276
Gh 0-00088  0-00089 0-00089 0-00089 0-00089
Gi 0-00014 0 00014 0-00014 0-00014 0-00014
G | 1-27008 1-39350 1-39022 1-38082 1-38348

*) A higany sulya sem itt, sem pedig a héegység felkeresésénél
nem reducaltatott a léglires térre, részint azért, mert a levegé befolyasa
csekély, de kiilonoésen azért.sem, mert kicsinysége miatt minden kisér-
letnél egyenlének vehetd, tehat az eredménybdl kiesik.

A higany h6foka mindig 0 foknak vétetett, mert a calorimeter

belsejébe jutva, ezt a mérsékletet veszi fel, ha eredetileg melegebb lett
volna is.
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Oszszuk el az el6bbi dsszeallitasban foglalt eredménye-
ket (6r,) a G sulya vizben lev6 hydrogen sulyaval akkor az
eredmény

Gqg 17-96
g.2
megadja azon higany sualyat, mely 1 gr. hydrogén elégésekor
a caloriméterbe szivatnék; s ha végre eztis elosztjuk 0'01544-
el, megnyerjik az 1 gr. hydrogénnek elégésekor létesulé me-
legmennyiséget; bjelenti a feszélyt, mely alatt az égés végbe-
ment és a mely G, kiszamitasanal tekintetbe veend6.

Foly6 szam. 1. 2. 3 4. 5.

Jmm 762nmi  772mm  776mm 77 Imin 765mm

Egy gramm Eiesé'rft B28-965 526-729 527-174 526-921  527-024
hydrogen gany

égése kovet- fejléds 24122.9
\eztében mgézg- 34125-8 34110-4 34139-2 -9 34129-5
Elvileg véve, ez utdbbi szamokat még kevéssé meg kell
véaltoztatnunk, mert az egyesilés kilénb6zd nyomasok alatt
tortént. A felsorolt szamokhoz t. i. hozza kell még adni azt a
meleget (illet6leg higanymennyiséget), a mely keletkezik, mi-
dén 1 gramm hydrogént tartalmazé durranolég feszélye al-
land6 héfok mellett (0°), 760nmmt6l hmmig ndvekedik. A sz6-
ban forgd hoegységek szdmat ezen egyenletb6l szamithatjuk ki.

M= A.POF, log nat.
a hol 7( = 10333 klgr.

A= kgr. m. (a kézépfajmelegre vonatkoztatva.)

és F, jelenti az 1 gr. hydrogént tartalmazdé durrand légnok
normaélis térfogatat. A reductié eredménye a kovetkez6 :

124,
Folyé szam. 3. 4. 5. 5-b6l a

1 ] 2 kozép
Egy gramm  beszitt 55 9g0j526'829 527-303 527-010 527-064 526-971
hydrogen  higany
égése kovet- fejlodo .
keztében me[eg— 34126-5ja4116-9 34147-6 34128-7 34132-1 34126-1
ség
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A kozépeérték kiszdmitdsanal a 3-ik szdmu kisérlet ered-
ményét kihagytuk, mert ezt nem tartjuk annyira megbizha-
tonak, mint a tobbieket. Ugyanis nem voltunk jelen az égés
megsz(inési pillanataban, s meg lehet tébb perczczel késébb zar-
tuk el a csapokat, mialatt kevés vizg6z kidiffundalhatott;
azonfolil a mérlegelésnél is némi rendetlenségek tapasztaltat-
tak, minek kovetkeztében félbeszakitottuk, és folytatdsat mas
napra hagytuk. Ellenben a tobbi méréseknél ilyen zavard ko-
rilmények nem szerepeltek.

Meg kell még jegyeznink, hogy a 4-ik Kisérletnél az
éget6, belsd feliletén kormos papirral, az 5-dikben hasonl6an
kormozott stanniollal volt koriilvéve. Az eredmények azonban
ez 4ltal nem véltoztak, mib8l kdvetkeztethetjik, hogy a fény,
mely a langot lathatéva teszi, jelentéktelen hémennyiségnek
felel meg.

Ha az itt talalt eredményeket 6ssze akarjuk hasonlitani
mas kisérletek adataival, akkor szem el6tt kell tartanunk
hogy a kozdnségest6l eltérd egységet vettiink alapul, tovabba
tekintettel kell lennlink arra is, hogy mas észlel6knél mily ko-
rilmények kozt, milyen héfok és nyomas alatt tértént az egye-
stlés. A mi az itt leirt kisérletek eredményét illeti, ez azon
esetre vonatkozik, midén a gdzok normalis viszonyokbdl kiin-
dulva, 0 fok( vizzé egyesiilnek. Ez esetben azt talaltuk, hogy

1 gr. hydrogen égése kovetkeztében
526. 97 gr.

higany szivatik a calorimeter belsejébe, a caloriméternek at-
adott h6mennyiség pedig

34126 hdegység,
ha t. i. h6egység alatt értjik aviz kozép fajmelegét 0° és 100°
kozott.

Erre az egységre vonatkozik Than tanar urnak velink
személyesen kozlott eredménye, azzal a kulonbséggel, hogy a
héegységnek megfelel6 higany-mennyiség Bunsen szerint van
felvéve. Zart térben torténd egyesilésnél 33937 talaltatott-
Ez a héegységnek megfelel6 higanymennyiségek viszonya

04)1641

001544 szerint redukélva

33867,
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a mi csak 259 héegységgel, holott 403 egység kilénbség volt
vérhato. ;

A téhbi adatok mind mas egységre vonatkoznak. Atsza-
mitasuk jelenleg nem torténhetik biztonsaggal, mert az egysé-
gek viszonya kétes; s6t tobbet mondhatunk, maga a régi
egység, melyre az adatok vonatkoznak, szigorGan véve nem
ismeretes s helyette csakis theoretikus definitiot allithatunk
oda. Mert a legtébb esetben a viz k6zép fajmelege azon hé-
fok-hatarok kozt szolgalt egységil, mely h6fokokkal a calori-
meter a kisérlet elején ésvégén birt. Ez pedig nem ismeretes ;
Regnault kisérleteibdl is csak bizonytalan kovetkeztetést vonha-
tunk ra, mert azok 100° és 200° kdzti mérsékletekre vonat-
koznak, azonfolil abban a hibaban is szenvednek, hogy egy-
ségik a viznek, 10° és 30° kozt ingadozd hatdrokra vonat-
koz6, kbzép fajmelege. Az ujahb kisérletek meg épen hihe-
tetlen eredményekre vezettek; ennélfogva kozelitd reductio-
val kell beérniink, a mibe annal is inkabb belenyugodhatunk,
mert Ggy latszik, valamennyi eddigi idevagé hdmennyiség-
mérés kevesbbé pontos, semhogy az ezredrészig pontos at-
szamitést igényelnének. Lassuk az egyes értékeket.

Favre és Silbermann ’) a hydrogén melegfejtd képes-
ségét kozépszamban 34462-nek talaltdk. A feszély 760mmnyi
higanyoszlopnak felelt meg, az egyesil6 gazok héfoka 9° ko-
ral volt; a keletkezd viz h6fokat pedig 6°-nak kell venniink,
mert mar szamitasba van véve azon melegség, a mely a kelet-
kez6 viznek 6°-t6l 12°-ig valo felhevitdsére sziikseéges. Null
foknal torténd égeésnél 8 hdegységgel tobbet, tehat 34470-et,
varhatunk, mint az emlitett kériilmények kozott. Az utdbbi

szamot oszszuk el hogy a mi egységlinkre legyen vo-

natkoztatva ; tovabba vegyik alapul a Stass-féle paranysilyo-
kat, akkor

34065
lesz az eredmény, a mi csak 61 h6egységgel, az egésznek kozel

") «Annales de Chimie et de Physique® 3-iéme Serie XXXIV. 1852.

2 Bosclia szamitéasa szerint a viz fajmelege (h = 1+ 0'00022./,
Pogg. Ann. Jubelhand. Wiillner adatai szerint még nagyobb volna. Wie-
demann. Ann. L.
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0.002-ed részével kisebb a mi eredményiinknél. Ilyen @Ossze*
vagast varni nem lehetett, mar csak azért sem, mert Favre
és Silbermann egyes adatai kozt sokkal nagyobb kiilonbségek
talalkoznak.

Th. Andrews X allandé térfogatban eszkdzolt égetésnél
33808-at talalt. A nyomas 762 mm. kdril volt; a héfok pedig
a kisérlet elején 20°, végén 22° volt. A héfok-correctio alkal-
mazasa altal ama szam 95 egységgel szaporodvan, 33903-a

valik, a mi-~ " -al osztva, és a Stass-féle paranysilyokra

vonatkoztatva
33613-at

eredményez.

Jul. Thomsen utols6 eredménye?), 18°-ra és ismeretlen
nyomasra vonatkozik; eredetileg 34103,0°-rareducélvapedig
34208, és a mi egységlinkben kifejezve

33971.
Foglaljuk az eredményeket egy tabellaba:

A hydrogén égési melege
aviz kozép fajmelegére A szerz6k nevei és az évszam.
(0°—100°) vonatkoztatva

33613 Andrews 1845
33867 Than 1877
33971 Thomsen 1872
34065 Pavre és Silbermann 1843
34126 Schuller és Wartha 1877

8. A chemiai erély kiszamitasa.

Hogy azon hémennyiséget megkaphassuk, a mely tisz.
tan az oxygen és hydrogen egyestiilésének kovetkezmeénye, arra
sziikséges, hogy az égési melegb6l, 34126-b6l levonjuk azon
melegmennyiségeket, a melyek a meghatarozas alkalmaval

") »Annaleh d. Phys. u. Cheinie.« Poggendorff LXXV. 1848.
Poggendorf Annaién 148. kétetében.
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kézremiikodtek, a nélkil, hogy a vegyllés elkerillhetetlen ko-
vetkezményei volnanak.

A targy konnyl kezelésének szempontjabdl képzeljik,
hogy az egyesitend6 anyagok tokéletes gaz-allapotbdl kiin-
dulva, az egyeslilés utan szintén gézalakd terményt adnak, s
hogy e mellett a kezdeti és a végallapotban a héfok és a tér-
fogat ugyanaz. Azon melegség, mely ilyenkor keletkezik vagy
fogyasztatik, tekintend6 a chemiai erély mértékének.*) Mert
val6szin(,**) hogy tokéletes gazallapotban a vegyiilet lehdilé-
sekor épen annyi melegség szabadul ki, a mennyi az alkatré-
szeknek ugyanazon hatarok kozt torténé felhevitésére szik-
séges ; mib8l ugyanazon val6szin(iséggel kovetkezik, hogy a
kezdeti és a végallapot h6fokanak egyenl6sége mellett, a ve-
gyulés kovetkeztében tortén6é felhevilés és az azt kovetd le-
hiilés alkalmaval szerepl6 melegmennyiségek 6sszege zérus.
A kils6 munka szintén elenyészd, mert a térfogat allando,
ennélfogva nem marad mas, mint a chemiai eredetl melegség.
E szerint a szdmitasnal a tokéletes gazallapotbhdl fogunk Ki-
indulni s az erre vonatkozd adatokat Regnault észleletéib6l
veszsziik. Az eredmény az adatok tokéletlensége miatt nem
lehet nagyon megbizhatd, de az eddigieknél mégis jobb sza-
mot nyerhetiink, még pedig a kdvetkez6 modon :

Képzeljuk a sulyegység hydrogént és a vizképzéshez
szlikséges oxygént 0°-nal és 760manyomas alatt. Hevitsik fel
allandé nyomas alatt olyan hd&fokig, melynél a vizg6z mér
alland6é géz gyanant viseltetik, példaul 225° 86-ig, s jeloljik
az e kozben felhasznalt melegmenynyiséget 3/j-el. Most eszko-
z0ljuk a gazok egyestlését és vezessiik el a vegyiilés folytan
fellép6 melegmennyiséget E , oly forman, hogy a térfogat és
héfok ugyanaz legyen, mint az egyesilés el6tt volt. A feszély
ekkor csak 2/3-a lesz az el6bbinek, s hogy ismét helyredllit-
suk a normalis feszélyt, munkat kell kifejtenlink, melynek
megfelel6 melegmennyiséget, M2, el kell vezetniink, ha a mér-

*) Magaban foglalja még a témecs szdm valtozasa kovetkeztében
fellépé melegséget, mely a mi egységiinkben kdzel 263-at tesz ki. Lasd
»A. Neumann Thermochemie« p. 95.

**) Clausius Abhandlungen fiber die mecli. "Warmetheorie.® 270.

M. T. AKAD. ERTEK. A TEUMESZETTUD. KOREBOL. 1877
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soklet valtozasat el akarjuk haritani. Az M2 Kiszamitasar-
szolgal6 egyenlet

M2==APV log. nat. HH

a hol P_ 10333 kgr. és V jelenti a gaz-

Pi
keverék térfogatat az illetd6 héfoknal. Végre htsik le a sz6-
ban forgd vizg6zt &llandé feszély mellett 0°-ig, sjeldljuk az
elvezetendé melegmennyiséget uf3-al. A h6foknak elébbi meg-
vélasztasa mellett Begnault kisérleti adataibdl megtalaljuk
M3 értékét, mert a sdlyegyseg 225'86 foku vizgéz, 0°-ra lehditve,
700-43 héegységet ad.)

Az imént képzelt atalakuldsok végeredménye az lesz
hogy ugyanannyi melegséget kapunk, mint a mennyi a hy
drogénnek allandé nyomas alatt torténd elégése és a ter-
ménynek 0°-ra valod leh(itésekor keletkezik.2) E szerint

34:126-1=— M1+ E+ M 2+ M3
a honnét 2?7=34426¢1-|-Mx—(M2-f-Ma). A mi esetlinkben
1162-9
1011 1150-2
. 301-55
ilf2= 1-011 298-2
6235-3
M3= 1-011 6167-4
tehat
E=28810-7

Ez mar most azon hémennyiség, mely egyenértékli a

hydrogénnek és oxygénnek gazalaki vizzé vald egyesulésekor

szerepel6 chemiai erélylyel.

") «Mémoires de I’'aeadémie des soiences« XXVI. p. 175.
2 Teltévé, hogy nem fordittatott munka az edény kitagitasara.
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VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak m(ikédésérél. B a 1o hg. 40 kr.
IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablaval.
S Z B80S KAY ctiiiiiieiee ettt 30 kr.
X. Az agy befolyasarél a szivmozgésokra. Balogh . . 10 kr.
X1. Két isomér Monobromitronaplithalinrél. Dr. Fabinyi 10 kr.
XIl. Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. X endtvich . . 10 kr.
X111, Jelentés Gordgorszagba tett geolégiai utazasairdl. Dr.
S ZaD 0 oo 10 kr.
XI1V. A fels6banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Kren-
MBI . s 10 kr.
XV. Vizsgélatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanin-
tézetébdl. 6) A cyansav vegyuletek széveti alkatarél. Dr.
Fleiseher 10 kr.
XVI1. A villanyossag kiegyenlédése a szikrdban és a szigetel6k
oldalinfluentidja. KONt ... 10 kr.
Nyolczudik kotet. 1877.
. Az isogonok rendhagyé menetér6l Magyarorszag erdélyi
részeiben. SChenzl . 40 kr.
Il. A hortobagyi keserliviz elemzése. Dr. Se hvar ezer 10 kr.
I11. Adatok a jarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuch. 10 kr.
IV. Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata fe-
lett. Dr. Steiner . 20 kr.
V. Az emberi vese Malpighi-féle Iobral Len h 0ssé k Jozsef 20 kr.
VI. Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken
MK ..t s s 10 kr.
VII. Tanulméanyok az aldehydek vegyd(leteirél phenolokkal.
(Els6 értekezés.) Di-hydroxyphenyl-aethan és vegydiletei.
Dr.Fabinyi Rudolf. .. 10 Kkr.
VIIl. Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalé értekezés Dr. Kre n-
ner Jézsef Sandortél. (9 tdblaval) . . . . 20 «r.
IX. A vas chemiai alkata és keménysége kdzotti vonatkozasok.
Kerpely Antaltél. Két tablaval és tobb rajzzal a
SZOVEg KO Z O Tt i 20 kr.
X. Asvény és kézettani kézlemények Erdélybél. Dr. Kocli
Antal lev. tagtol ... 20 kr.
X1. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadémia Ievelezo
tagja folott. Galgéczy Karoly, lev. tagtél . . " 10 kr

Budapest. 3878. Nyomatott az Athenaeum r. tars. nyomdajaban.
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