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A hortobagyi keseriyiz elemzése.
Dr. SCHVAKCZER VIKTOR,

a debreczeni m. k. gazdasagi tanintézet tanaratol.

(Bemutatta a I1l. oszta!y*(lésén 1876. november 6. Than K.)

Debreczen varos tanacsa altal, a hortobagyi pusztéan fol-
fedezett keserliforrds kozelebbi megvizsgalasara felszolitva
az erre kikuldott bizottsagi tagokkal egyutt, két f6 feladatot
lattunk magunk el6tt, u. m. 1) tanulmanyozas targyava tenni
azon talaj egyes rétegeit, a melyek mélyében az illet6 keser(-
forras talaltatik, és 2) megtudni a forrds és az ebben lev6
keserliviznek mindségét, azon czélbdl, hogy azt mas &svany-
vizekkel dsszehasonlitani, és esetleg a gyogyaszatban haszon-
vehet6 ségét megitélni — lehetséges legyen.

Az els6 adag keserlivizzel u. i. megvizsgalas végett sza-
mos jegeczes anyagokkal telt talajdarabok is kildettek be,
mely jegeczek kozelebbrél megvizsgélva, gypsjegeczeknek bi-
zonyultak, és azon kérdésre adtak alkalmat, hogy mily meny-
nyiségben talaltatik az illet6 helyen a gyps ? és e mellett, vagy
pedig ennek kdzelében nem-e fordulnak el6 mas kénsavas sok
is, de kilondsen kénsavas kali nagyobb mennyiségben, mely
utdbbi esetben ezek jelent§ségét mezégazdészati szempontbdl
igen nagy horderejlinek kellett volna elismerni.

A kut furdséanal Dr. Tegze Imre varosi tiszti féorvos
elnoklete alatt az ezen czélra kikiildott bizottsagi tagok u. m.
Dr. Torok Jozsef akadémiai, Deininger Imre gazdasagi felsébb
tanintézeti tanar és ezen kozlemény szerz6je voltak jelen, és
ezen bizottsagnak, az els6 kérdésre vonatkozolag — mint ez
a «Természettudoményi Kozlonye 1874-iki évi folyaménak
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majus havi fuzetében kozoltetett — kovetkezbket volt alkalma
észlelnie; u. m.:

»A faras 65 méternyi mélységig terjedt és a talajban
478 centimeternyi mélységig korhanydus fekete réteg, 2'21
méternyi mélységig diluvialis képz&désii vasdus marga agyag
és alatta 2-84 méternyi mélységig ugyanily talaj, a melyben
a fonn megemlitett gypsjegeczek taléltattak.*

A gypsjegeczek altalam kozelebbr6l megvizsgaltatvan,
kitlint, hogy killonb6z6 nagysaguak voltak; a legnagyobbak
atmérdje volt hosszaban 2'2 centimeter, keresztben '8 centi-
meter. Az alakok kozt a lencse alak kilonds mértékben volt
képviselve és ezen a — P. 00P. ocPoo, *aPoo jellel kifejez,
het6 jegecz alak igen tisztan volt felismerhet6; hanem ezen-
kivil a ocjoo. ooP. — P jellel kifejezhet6 jegeczalakok és
végre ikerjegeczek is voltak képviselve. A jegeczek atlatszok,
sargas kinézésuek, kilsé felszinuk fényes, de itt-ott az elmal-
lasi folyam beallta folytan érdes foltokkal vannak beboritva,
a mely utébbiak atlatszatlanok. A tiszta jegecz-lapok selyem
fénylek és rostosak. A gypsjegeczek vagy elkulonitve, vagy
pedig csoportosan fordulnak el6 az agyagos rétegben, még
pedig nem oly nagy mennyiségben, hogy ezek kiaknazasara
és a mez6gazdaszathan valo értékesitésére gondolni lehe-
tett volna.

»3-87 méternyi mélységig sarga agyag talaltatott, ebben
azonban az épen leirt gypsjegeczek mar nem fordultak el.
Ezen réteg szolgaltatta a keserlvizet, a felszint6l 2'95 méter-
nyi mélységben, kozvetlen a gypsjegeczekkel telt agyagos
réteg alatt. Ugyanezen rétegben meglehetés mennyiségben
apré csigdk, mérga gombok és az u. n. osteocollak voltak
feltalalhatok. A sarga agyag utdn kékes agyag kovetkezett,
a mely mélyebben mind inkdbb sargabb, mig végre 6-01 mé-
ternyi mélységben vékony vasas homokréteggel valtakozott,
az utobbit ismét sarga agyag koveti.«

Gypsjegeczeken kivil a keseruforras folotti rétegekben

semmiféle oly lerakodméanyok nem voltak folfedezhet6k, a

melyeket asvanyi-anyag tartalmuknal fogva tragyaszeril lett
volna érdemes kiaknazni,
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A forras a 32 centimeternyi atmérgji farélyukban per-
czenkint 4131 kobcentiméter keserlivizet szolgéltatott, tehat
elég er6snek bizonyult. A kibugyog6 viz hémérséklete 1874.
april 23-4n 10'9°C volt és a h6mér6 (déltajban) a leveg6ben
arnyékos helyen r3~C mutatott.

A masodik kérdés targya:

A VEGYELEMZES.
I. Elokisérletek.

E tekintetben mindenekel6tt azt kellett kideriteni, hogy
nem talaltatnak-e ezen vizben oly anyagok, a melyek bizonyos
mennyiségben, vagy bizonyos kdrilmények kozt a kutvizekben
jelen vannak és az egészségre nézve artalmasak. Erdekes
volt tovabba a keserliviz vegyi Osszetételének ismerete is,
tehat a min6leges és a mennyileges elemzés az 6sszes alkat-
részekre.

Koéztudomasu dolog, hogy a szerves anyagok, az ammo-
nia, a légenyessav és a légenysav, ha a kdzonséges ivo vizek-
ben, a melyek Imtjai a varosok belteruletén, vagy pedig ezek
kozelében fekszenek — nagyobb mennyiségben vannak jelen,
akkor az illet§ viz az egészségre nézve karos hatésu, tehat
huzamosabb idei élvezetre alkalmatlan; s minthogy az asvany-
vizek is a gyogyaszatban sok esetben huzamosabb ideig hasz-
naltatnak, mindenekel6tt ezen kérdésre forditottam egy Kis
figyelmet, &mbér az illet6 keserlforrds Debreczen varosatol
par mértféldnyi tavolsagban fekszik, és az esetleg a keserl-
vizben felfedezhet6 szerves anyagok stb.... nem is oly termé-
szetlek lettek volna, mint a min6knek ugyan ezen anyagokat
tekintjuk azon esetben, ha a varosok belteriiletén levé kutvi-
zekben taldljuk fel. Utdébbi esetben a szerves anyagok, az
ammonia stb... . mint az emberi és allati hulladékok és el-
valmauyok szétbomlasi terményei, kiilonb6z6 miasmak kisére-
tében Iépnek fel, és kartékony hatasuk inkabb ezen miasmak-
nak tulajdonithatd, a melyek vegyi természete ismeretlen.

A Kisérletet mindazon altal megtettem még pedig:

1 A szerves anyagok mennyiségének meghatarozasara
chamaeleon oldatot alkalmaztam, a melynek hatalyerejét
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el6bb megallapitottam. Ez utobbi czélra Vioo normalis sés-
kasavat alkalmaztam, tehat oly savat, a melynek minden 100
kéb centiméterében 63 milligramm so6skasav volt feloldva.

Ezen soskasavbol igényelt 10 kdb centimeter 1-6 kob
centimeter chamaeleont. Tehat 1 kb centimeter chamaeleon-
oldat megfelelt 3'93 milligramm szerves anyagnak (séska-
savra Kiszamitva).

Ezen chamaeleon-oldattal tértént a keserliviznek meg-
vizsgalasa ; miért is 100 kob centimeter keseriivizet (14°
C-nél) mértem le, és ezt mindaddig forraltam mig a viz *q
része el nem parolgott; ekkor az elpérolgott részt tiszta des-
tillalt vizzel ismét 100 kbb centiméterre egészitettem Ki és
hozza 5 kéb centimeter tomény kénsavat kevervén, a keveré-
ket ismét felforraltam és hozzd mindaddig csepegtettem
cliamaeleon-oldatot, mig a viz veres szinét kis idei forralas
utédn is megtartotta. Ekkor 10 kdb centimeter 0 normalis
soskasav oldatot kevertem a forré folyadékhoz, és szintelenités
utan — mint el6bb — oOvatosan mindaddig csepegtettem a
forr6 vizhez a chamaeleont, mig az kis idei forralas utén is
megtartotta gyenge veres szinét.

Az elemzésre lemért 100 kob centimeter viz igényelt
Osszesen 2-05 kob centimeter chamaeleont. Ebb6l esik a 10
kob centimeter séskasav oldatra '6 kob centimeter, a viz
szerves anyagaira pedig 045 k. centimeter.

Es minthogy 1 kéb centimeter chamaeleon 393 milli-
gramm soskasavnak : tehat a felhasznalt 045 kob centimeter
chamaeleon 1768 milligramm sdskasavnak felel meg.

A keserliviz 100 kob centiméterében tehat taléltatik ko-
zelitve: 1'768 milligramm szerves anyag (sOskasavra Kkisza-
mitva) vagy is 100,000 részben 1-768 gramm. Kodztudomasu
dolog, hogy a varosok kozelében fekvd katvizekben a szerves
anyagokbol 100,000 részben legfeljebb 2—3 résznek (s6ska-
savra kiszamitva) szabad jelen lennie, és hogy azon vizeket, a
melyek nagyobb mennyiséget tartalmaznak, a huzamosabb
idei élvezetre alkalmatlanoknak tekintik.

2 Az ammonia. Ezen anyag jelenlétének Kkideritésére
100 kob centimeter vizhez nehény csepp higany bichlorirlot és
nehéany csepp szénsavas kali oldatot kevertem- Ezzel felrdzva,
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a viz tiszta maradt, mi az ammonia tavollétére mutat. Ezen-
kival 2 liter vizet vizfurddn el hagytam parologni, és anyert
sz&raz maradvanyt mészhydrattal keverve, folé higitott s6savba
martott Uvegpdalczat tartottam. Az illet6 Uvegpélczan fustdl-
gés nem volt észlelhetd, mi szintén az ammdnia tavollétét
arulja el.

3. Légenyessav. 100 kob centimeter keseriivizben egy
kis jodkaliumot oldottam fel és az oldathoz nehany csepp
higitott kénsavat és egy par kéb centimeter szénkéueget on-
tottem ; jol felrazva a szénkéneg eredeti szinét megtartotta,
és a rozsaszintiek legkisebb nyoma sem volt észlelhet6, mi a
Iégenyessavnak tavollétére mutat. Egy masik adag keseriviz-
hez egy kis jodkaliumot, nehany csepp kénsavat és kemnye-
pépet kevertem. Ezen kisérletnél is a folyadék szintelen ma-
radt és a kékilésnek még nyoma sem volt észlelhetd, mi szintén
a légenyessavnak tavollétét bizonyitja.

4. Légenysav. Ezen sav jelenlétének kipuhatoldsdra 1
liter keserlvizet vizfird6n el hagytam péarologni és a nyert
szaraz maradvanyt sésavval és indigo-oldattal forraltam. A
folyadék akkor csak hosszabb idei forralas utan halvéanyult
meg, és ha egy-két csepp indigo-oldat alkalmaztatott, akkor
az kék szinét elveszitette, 4—b5 csepp alkalmazasanal azonban
szintelenulés nem kovetkezett be, mi a légenysavnak csak igen
csekély mennyiségbem jelenlétére mutat.

A mindleges elemzés a kozdnségesen alkalmazott elja-
rasok szerint a tobbi anyagokra is kiterjedt, és a kalium,
natrium, calcium, magnesium, a vas, chlor, kénsav, kovasav
és igen csekély mennyiség szénsavnak jelenlétét mutatta ki.
A forrasnal megvizsgélva, a viz a lakmus kék szinét igen
gyengén veresitette. A forras egyes részein kibugyogd viz
mindenitt egyenl6 szintelen és szagtalan és erdsen sos-
keser( iz(i volt. Fajsulya 26°0-nal 009. —
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[Il. Mennyileges elemzés.

A. Az igenleges alkatrészek meghatarozasa. 1000 rész

. . ) . vizben
1. 2024414 gr. vizet s6savval savanyitva

a kiszaradasig elparologtattam és a kovasav

kivalasztasa utdn az oldatot légenysavval for-

raltam, és ammoniaval a vaséleget kivalasztot-

tam. Utdbbi kimosva, megszaritva és megmérve

volt 0 0275 gr. Az igy nyert és megmért vaséle-

get forrd sosavban feloldottam, az oldatot kénes-

savval élenytelenitettem és a kénessavnak teljes

kilizése utan oly chamaeleon-oldattal vizsgéltam

meg, a melynek 100 része U422 gr. vashak

felelt meg. Az idézett vasoldat igényelt |-3kéb

centimeter chamaeleont, a mely megfelel 0'0184

gr. vasnak, mi azt mutatja, bogy a lemért

0'0275 gr. vasélegcsapadékban sem aluminium,

sem pedig phosphorsav nem volt jelen. Es

minthogy 0'0275 gr. vaséleg megfelel 070192

vasnak, tehat 202464 gr. viz tartalmaz 0,0192

gr. vasat, vagy 1 S .cccccoveenniennienenenens vas 0"009 gr.
2. A vasélegr6l lesz(rt folyadékot chlor

ammonium és sdéskasavas ammonnal kevertem

és a képz6d6 mészcsapadékot 12 drai allas utan

sosavban feloldottam és mint els6 izben, ismét

soskasavval csaptam le, s végre 12 6rai allas

utén lesz(irtem, megszaritottam és gyenge izzasz-

tds utan megmértem; az igy nyert szénsavas

mész sllya volt 9'088 és ez megfelel 3-6352 gr.

calciumnak, vagy is . . . calcium 1-795  »
3. A mészcsapadékrol leszdrt folyadékot

ammaoniaval és phosphorsavas natronnal kezel-

tem és 12 Orai &llas utan lesz(irtem és kimosva

megszaritottam és izzitottam. A nyert pyro-

phosphorsavas magnesia volt 12K0364, vagy is

magnesium 2‘6025, tehdt . magnesium
4. 12654 gr. vizet bariumhydrattal liosz-

szabb ideig melegitettem és azt a mész és a

1-285 »
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folesleges barium eltavolitadsa végett szénsavas
ammoniaval kezeltem, atsz(irtem, elparologtat-
tam, és az ammoniasok eltavolitasa czéljabol
hosszabb ideig hevitettem. A szaraz maradvanyt
sosavval és vizzel kezeltem, a kovasavat lesz(ir-
tem és az oldatot kiszaradasig elpéarologtattam.
A KCL1 és Na ClI-bol &ll6 sz&raz marad-
vany volt 0sszesen 5'030 gr. Utébbit vizben
feloldottam és bel6le platinchloriddal a kaliu-
mot kivalasztottam; a nyert kalium platin-
chloridot megszolitottam és megmértem. Ennek
stlya volt 404 gr., a mely megfelel 0"2255 gr.
kalium, vagyis 0"429 gr. chlorkaliumnak. A
fonn idézett 5021 gr. sulya chloridok kézul
tehat volt 0"429 gr. chlorkalium és 4-601 gr.
chlornatrium. Ez megfelel 0"2255 kalium és
810 gr. natrium fémnek. Taldltatik tehat
kdlium

B. Nemleges alkatrészek.

1. 2024-64 gr. vizet kis mennyiség sdsav-
val megsavanyitva elpérologtattam és a széraz
maradvanyt 100 C fokra val6 felmelegités utan
egy Kis vizzel és tomény sdsavval megnedvesi-
tettem, s kis idei melegités utan azt vizfiirdén
ismét Kiszaritottam. Kih(lés utdn a széaraz
maradvanyt sésavval ismét megsavanyitottam,
ugy hogy félfolyova lett, mire /206rai &llas utan
vizflrdén felmelegitve, destillalt vizzel felhigi-
tottam. A Kivalt kovasavat ekkor lesz(irtem, és
tisztan kimosva, megszaritottam, izzitottam és
megmértem. Ennek sulya volt 0'0085 gr. vagy is

Kovasayv

2. 506'16 gr. vizet s6savval megsavanyi-

tottam, forrasig folmelegitettem, feles meny-

M. T. AKAD. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1877.

1000 rész

vizben

0-
1-

0*004

178 gr.

430

»

»
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nyiség chlorbarium oldattal kevertem és 24
orai allds utdn a kivalt csapadékot lesz(irtem,
kimostam, megszaritottam és megmértem. A
kénsavas barium sulya volt 1-695 gr. és az
megfelel 0'6983 gr. kénsavnak vagy is
Kénsav
3. 506'16 gr. vizet légenysavval megsa-
vanyitottam és légenysavas ezlsttel kezeltem, s
a nyert csapadékot folmelegités utan lesziirtem,
kimostam, megszaritottam és megmértem. Az
eziist csapadék sulya volt 16-865 gr. és az —
minthogy jod és brom nem taléltattak a vizben
— 4'1656 gr. chlornak felel meg; vagy is
chlor
4. A forrasnal tobb 300 kob centimete-
res palaczkot keseriivizzel toltottem meg, és
megtoltés elétt mindegyikébe 3 gramm szén-
savmentes friss mészhydratot toltéttem. Az
ezen Uvegekben keletkezett csapadékot lesz(ir-
tem, kimostam és egyenkint ugyanazon uvegbe
tettem vissza, a melybdl a lesz(irés tortént, és
az 0Osszes szénsav tartalmat a Kdibe altal
(Fresenius Quantitative chemische Analyse &
139. pag 449.) ajanlott eljaras szerint a Mulder-
féle készulékkel hataroztam meg. Az U alaku
csovek sulyndvekedése volt atlag 1000 rész
vizre kiszdmitva . . . . szénsav
5. 4049-28 gr. vizet szénsavas natronnal
keverve elparologtattam, a keletkezett csapa-
dékot leszlirtem, és a lesz(irt tiszta folyadékot
kiszaritottam. A szaraz maradvany 0sszesen
2710 gr. volt. Ezen utébbi s6 szolgélt a
Iégenysav meghatarozasara, mely czélra a Har-
court altal ajanlott méd alkalmaztatvan, a
Iégenysav zinkfémmel és vasreszelékkel ammo-
niadva alakittatott at, és ez utdbbinak mennyisége

1000 rész
vizben

1-379 gr.

8-229 >

0-1736 »
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1000 rész
vizben

a titrir-eljards szerint liatdroztatott meg. A
fonn el6sorolt 2710 gr. s6 maradvanybol u. i.
az egyes kisérletekre atlag 7953 gr. alkalmaz-
tatvin, ennek légenysav tartalmabol fejlédd
ammonia a készilékbe dntott 25 kdb centimeter
normalis sdsavbdl, atlag 0'2 kb centimétert
kotott meg, gy hogy az egyes kisérletek utan
a fejléd6 ammonia megkotésére szolgaldo 25
kéb centimeter norm, sosavnak semlegesitésére
atlag 24'8 kob centimeter norm, natronlug
volt szlkséges; tehat az egyes kisérleteknél
atlag 0-2 kéb centimeter norm, sésav semlege-
sittetett a 7"9535 gr. sobdl fejléd6 ammonia
altal. A 02 koéb centimeter norm, sbésav azon-
ban tartalmaz 0-00728 gr. vizmentes sdsavat és
ez 04)128 gr. HN03nak felel meg. A 79535
sGban tehat volt 0-0128 gr. és az egész 2I'71
gr. séban, mely 4049-28 gr. keseriivizb8l széar-
mazott, volt dsszesen 0°034 gr. légenysav vagy is
légenysav 0-008 gr.

A hortobégyi keseriiviz §sszetételének kimutatésa.

1000 gr. vizben talaltatott:

Natrium . 1-4300 gj-
Kalium . . . . . 0-1780
Magnesium . . 1-2850 »
Calcium . . . . . 1-7956
AV . 0-0090 »
Kénsav . . . . . 13790
Chlor . . . . . 8-2290
Kovasav . 00040 »
Szénsav . . . . . 0-1736 »
Légenysav . . 00080 2

0sszesen 14-4912 gr.
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TGzA&ll6 anyag kodzvetlendl taldltatott 14-470 gr.
Szerves anyag » » ool7 »
A t(izallé anyag kénsavas sora atalakitva 17-373  »

Az egyes alkatrészek kovetkez6kép lehetnek egymaéshoz
kotve:

1000 rész 1 polgari font

Alkatrész . (7681. szemei-)

vizben vizben
Kénsavas magnesia (keseriiso) 1-728 r. 13-271
Chlornatrium (konyhasd) 3-634 » 27-909
Chlorkalium....ccccoevvivcvine, 0-330 » 2-534
Kovasavas K a I'i ..cccoevevvrinncas 0-009 » 0-069
Chlormagnesium.....ccccccevveeenenee. 3-724 » 28-600
Chlorcalcium ..o 4-825 »  37-056
SZénSavas V. @ S .eereeireiennnn 0-008 » 0-061
Légenysavas mész . . . . 0-0i0 » 0-076
Sz€nsavas M €SZ ..ccoovvrerereenenns 0-187 » 1-440
Félig kotott es szabad szénsav 0036 » 0-273

Osszesen . 14-491 r. 111-289

Az idézett elemzés nyoman a hortobagyi keserliviz a
sOs-keseriivizekhez tartozik, chlorvegylletekben dus, és e
tekintetben teljesen eltér a budai keser(i vizekt6l. Osszes s6-
tartalmara nézve legkozelebb all a budai »Erzsébet« forras
vizéhez és jelenleg mar mint gyogyviz igen jo sikerrel alkal-
maztatik.



Harmadik kotet. 1S72. Ara
1 A kapaszkod6 hajézasrol. Kenessey Alberttdl .

Il.  Emlékezés Neilreich Agostrél. Hazslin zky Frigyestdl lo kr-
ill. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvihc Karolytol . 20 kr.
IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festanyag ismer-

tetéséhez. Hirschler 1gnacztol....vceciiiinnns 20 kr.
V. Kozlemények ain k. egyetem vegytani intézetéb6l. Dr.Flei-

scher és Dr. Steiner részér6l. El6terjeszti Than Karoly . 20 kr.

VI. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl, sajat
maga, valamint Dr. L ngyel és Dr. Rolirbach részérél. E16-

terjeszti Than KAroly . 10 kr.
VII. Emlékbeszéd FI6r Ferencz felett. Dr. P6or Imrétdl. . 10 kr.
Vili. Az asvanyok olvadasanak Uj meghatarozasi modja. Szabé

JOZSEFEO | 16 kr.

IX. A gombékjelleme Haszlinszky. Frigyestdl . . o kr.

X. Adatok a zsirfelszivddashoz. Thanhoffer Lajostdl . 60 kr.
XI. Adatok a madarszem féslijének szerkezetéhez és fejlédése-

hez. Mihadlkovics Gézatdl..niinnn, 25 kr.

XIl. A vese vérkeringési viszonyairol. Ho g y e s Endrétdl. , 50 kr.

Negyedik kotet. 1873.
A magyar gombaszat fejlédésérél és jelen allapotarol.

Kalchbrenner Karolyiéi . . . 25 kr.
Il. Az Aethyloxalatnak hatasarél a Naphtylamlnra B all 6
M ALYASTO i 10 kr.
I11. A ealvinia natans sporainak kifejlédésérél. Juranyi Lajostol 20 kr.
IV. Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek Jozseftdl . 10 kr.
V. Egy Uj moédszer a foldpatok meghatarozasara kézetekben.
Szabd JO0zseftll...oviiiiiiiine, 80 kr.
VI. A beocsini marga foldtani kora. Hant ken Mlksatol . 10 kr.

Otodik kotet. 1871.

I.  Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Gonczy Paltdl, . 10 kr.
Il.  Magyarorszag téhelyropiinek futonczféléi. Frivaldszky
JANOSEOl s 40 kr.
I11. Beryllium és aluminium kettds s6k. Welkov Sandortol. 10 kr.
IV. Jelentés a Capronamid el6allitasanak egy modjardl.
Fabinyi RezsOtll...c.ccovvvieivivniennns 10 kr.

V. Id6jaréasi viszonyok Magyarorszagban 1871 evben kulo-
nos tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenz1GuidOtl..iiiiiiiie 50 kr.

VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelentésége a dél-
nyugati k6zépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori kép-
z6dményeiben. Han t ke n Miksatél . . . .o 20 kr.
VII. A vizbdl valo élet- és vagyonmentés és eszkézei. Kenes-
sey AIberttOl.iiiiiiee 20 kr.
Adatok a lataliartya-maradvany koérodai ismeretéhez.
VIII. Hirschler 1gnacztol. i, . 15kr.
IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanaio6l. Dr. Rozsa}'
JOZSEFLOL.eiiiiicce e 25 kr.

X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margé Tlva-
artOl e 15 kr.



XI.

IX
1.

VI
VII.

VIII.

IX.

X1

XIl.

VIL.
VIII.

IX.
X.
X1
XI1I.
X1,
XI1V.
XV.

A rakovaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése.
Ko oh ANtaltll........cccooiiiiiiiiccccc e
Hatuitok kotet. 1875.

Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantns Janostdl
Dorner Jézsef emléke. Kalchbrenner Karolytdl
Emlékheszéd Toérok Janos 1 t. felett. Erkévy Adolftél.

. A snly- és a hg allitélagos 0sszefliggésérél. Schuller

ALQJOSTOL...occici e

Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté-
zetéb6l. Dr. Fleischer AntaltOl.......nn.
A knyahinai meteorkd mennyileges vegyelemzése. Dr. Than
KArolytol e o

A szinérzésrdl indirect latas mellett. ir. Klug Nan-
AOTEO ] s
Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky Frigyestdl

A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than K.

. Ot kozlemény a m. k. Egyet, vegytani intézetébdl. Eléter-

jeszti TkaB K. . .
A kézetek tanulmanyozasanak maédszerei stb. Dr. Koch A.
Nyolcz kézlemény a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. EI16-
terjeszti Than K. e .

Hetedik kotet. 1878B.

. Vizsgalatok a-kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté-

zetébdl. Kozli Dr."Fleischer Antaltél .
Bar6 Prénay Gabor emléke. Haberern Jona-
thantol .

. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasarol

SchullerAlajostol e

. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetb6l. Bemutatja

Dr. Thanhoffer L @ j 0 S s
Pélya Jozsef emléke. Dr. Torok Joézseftdl.

. Tanulmanyok a talaj absorti¢ja folott. Dr. Pillitz Vil-

MOSTO] s
A sz616 ¢bolye. Hazslinszky Frigyestél .
Az agy féltekéinek és a kis agynak miikodésérél. Balog h

KAIMANTO oo

Kvyst alytani vizsgalatok a beltéri wolnynon. 3 képtablaval.
Szécskay Istvantol .

Az agy befolyasarol a szwmozgasokra Balogh Kal-
MAantdl P RN

Két isomér Monobromnitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi
Rudolftol ... OO
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. KendtviehKa-
FOLY T 0 1 e o
Jelentés Gorogorszagba tett geologiai utazasairol. Dr.
Szabé Jbézseftél. .
A fels6banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Kren-
ner Jozsef Sadndortdl ... .

Szam. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegy-
tanintézetébdl. 6) A cyansav vegyiletek szoveti alkatabol.
Dr. Fleischer Antaltidl e

A'yolezudili koétet. 1877.

. Az isogonok rendhagy6 menetérél magyarorszag erdélyi

részeiben. Sehenzl Guido6 r. tagtol....cooeeevvvvcnnnnne

Budapest, 1877 Nyomatoti a/. Ath nnaeum r tadrs nyomdajaban.

Ara
10 kr.

10kr.
12kr.
12kr.
10kr.
20kr.
10 kr.

30kr.
10kr.
10kr.

20 kr.
30 kr.

30 kr.

20kr.
12 kr.

10kr.
50Kr.

10kr.

20kr.

10kr.
40Ki.

10 kr.

10kr.

10 kr.

10KrT.

10kr.

40 kr.

30kr.

10kr.
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